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dtetten  an  eine«  ttefd^U|te  htt  ^ßfUM^ttu 

aSont  16.  6id  in  bie  }n)ette  ^filfte  beiS  18.  ^al^rl^unbertö  n)ar  ed  üblid^^  ben  botanifd^en 
aSctfen  ben  Sattel:  „Historia  plantanun''  Doranjufeften.  %üx  bie  meipen  ®elel^rten  ber 
bamaligen  3^  loaten  bie  SBerte  von  ^l^eopl^raflui»,  bem  berfil^mten  @d^üler  bei^  Slriflo- 
tcle^,  fotoie  bie  37  83üd&er  ber  ,,Hi8toria  naturalis"  t)on  SßliniuiJ  Quelle  unb  SSorbitb, 
unb  fo  nntt  ed  gelommen^  bag  aud^  bie  Aberfd^rift  ber  neuen  SBüd^er  mit  jener,  loeld^e 
X^eop^taflud  unb  ^liniui^  il^en  für  bie  bamalige  3^it  mufiergfiltigen  SBerlen  gegeben 
^en,  in  Sinüang  gebrod^t  tpurbe.  9lQe  biefe  SBerfe  finb  ober  nid^ti»  n)eniger  ci^  eine 
@ef<]^te  ber  ^flanjen,  tpenn  man  unter  ®efd&id&te  bie  SJorflellung  ber  SBerönberungen  in 
9laum  unb  3^*  begreift  3n  SBirMid&feit  bergen  bie  umfangreid^en  Folianten  ber  GlufiuiJ, 
Sau^in  unb  gaUer,  auf  beren  erftem  93latte  bie  Sßorte  „Historia  plantarum"  prangen, 
nur  Sefd^eibungen  ber  ^flanjen  nad^  äugem  Snerfmalen,  unb  xoa&  biefen  SBefd^reibungen 
nix|  beigefügt  ifl,  befd^räntt  fid^  auf  einige  fp&rttd^e  ätngaben  über  bie  Orte,  too  bie  be^ 
treffenben  @eiDäd^fe  n)itbtpad^fenb  angetroffen  n)urben.  @päter  gab  man  fold^en  9ßer{en, 
}uma(  bann,  n>enn  fie  bie  in  einem  beflimmten  politifd^  abgegrenzten  Sanbe  unterfd^iebenen 
unb  burd^  genaue  Sefd^reibungen  feftgefleOten  ^an}enarten  aufjäl^lten,  aud^  ben  Flamen 
Jtoren,  unb  biefer  9lame  l^at  ftd^  bis  auf  ben  l^eutigen  ^^ag  erl^alten. 

Cl^ne  ba§  e&  bie  äSerfaffer  beabfld^tigt  l^atten,  n)urben  biefe  ^^loren  ju  iQueIlenn)er{en 
ffir  bie  eigentlid^  ®efd^id^te  ber  $flan}entpelt  @in  SSergleid^  ber  ^ren  benad^barter 
Sänber  ergab  ndmlid^,  bag  getpiffe  ^Panjen  einen  großen,  anbre  nur  einen  Keinen  Se^ 
ytd  ben>o^nen,  bag  [x^  bie  ©renken  ber  auf  engere  @ebiete  eingefd^ranften  9lrten  äl^ntid^ 
Hrie  bie  9Bol^n{t|e  Derfd^iebener  Siaffen  be»  Snenfd^engefd^led^te^  auf  ber  Sanblarte  burd^ 
Sinien  ©on  bestimmter  SHd^tung  t)erjeid^nen  taffen,  baß  fid^  fieDentoeife  bie  SJerbreitun^ö« 
grenjen  }a^(reid^  Xrten  l^äufen,  unb  bag  biefe  @ren}linien  mit  perfd^iebenen  äugem  Ur^ 
fodl^n  in  3ufammen]^ang  gebrad^t  toerben  tonnen. 

3ebe  ^onje  l^at  bie  eJä^gfeit,  pd^  ju  permel^ren.  ©ie  fenbet  il^re  9lad^!ommen  afe 
Xnftebler  nad^  ben  Derfd^iebenen  SRid^tungen  ber  SBinbrofe  an&  unb  fud^t  baburd^  il&ren 
SerbreitungSbejirl  ju  erweitern,  ©efefet  ben  ^aH,  eä  fänbe  eine  gjflanjenart  an  Orten 
mit  fiebenmonatlid^er  ©d^neebedte  unb  fünfmonatlid^er  aSegetation^jeit  ^btn  nod^  i^r  Slu^- 
fommen,  fte  vermel^re  flc^  bort,  unb  il^re  9(btömm(tnge  rfidCten  aü  Jto(oniften  nad^  aQen 
SeÜgegenben  tior,  wa^  würbe  gefd^el&en,  roenn  biefe  ©enbtinge  an  ©teilen  geraten,  roo 
Sc^eebecfe  unb  g^ofi  nid^t  fieben,  fonbem  ad^t  3Ronate  anl^atten,  unb  roo  bie  SSegetationi^- 
jett  nid^t  auf  fünf,  fonbem  auf  oier  3Wonate  befd^ränft  ifi?  ©ie  würben  bem  bort  l^err- 
fd^enben  unwirtlid^en  Älima  erliegen,  unb  bie  weitere  ^Jolge  wäre,  bag  bie  in  SRebe  fiel^enbe 
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2lrt  bie  ®ten§e  i^rcr  SJerbteitung  an  einer  fiinie  pnbet^  roeld^e  olle  Drte  mit  bem  txxocü^n^ 
ten  unwirtlid^en  jtlima  t)etbinbet.  S)a^  fd^liegt  nid^t  a\i&,  bag  naiS)  anbem  Seiten  l^in  für 
biefelbe  ärt  anbre  Urfad^en  eine  ©d^ranfe  ber  Sui^breitung  bilben.  ©^  fönnen  nämlid^ 
aud^  (Siflentümlid^feiten  be3  SobeniJ  bie  anfiebetung  perl^inbem,  t^  tann  bie  Ausbreitung 
an  bem  SQBiberßanbe  ber  fd^on  feit  langer  3^tt  an  bem  betreffenben  Drte  fefel^aften  ^Pflanjen« 
weit  fd&eitem,  unb  roa^  bergleid^en  ^inbemiffe  nod^  mel^r  finb.  ©old^e  ©rfal^rungen,  roeld^c 
fid^  infolge  beS  SBergteid^eniJ  pcrfd&iebener  gtoren  aufbrängten,  fül^rten  ju  eingel^enben 
Stubien  über  bie  SBermel^rungiJs  unb  SSerbreitungiJmittel  ber  ®en)äd^fe,  über  bie  mannig^ 
faltigen  ßinrid&tungen  ber  gortpflanjung  unb  über  bie  SluiSrüflungen,  weld^e  bie  9lad^- 
fommenfd^aft  einei^  Btodt^  }ur  Snfiebelung  in  n^eiterm  Umfreife  befäl^igen. 

$anb  in  $anb  mit  biefen  ©tubien  über  bie  ©efddid^te  ber  einjelnen  Snbiüibuen 
entn)id(elte  fid^  eine  eigne  SM^jipIin^  beren  S^d  ei^  n)ar^  bie  tl^atfäd^lid^  nad^getoiefenen 
©renjlinien  ber  SBerbreitung  bejKmmter  arten,  bie  fogenannten  SBegetationiJlinien,  feffc 
jufieHen,  alle  entlang  biefer  fiinie  l&errfd^enben,  auf  baS  ^Pflanjenleben  ßinflufe  nel^menben 
aSerl^ättniffe  beiJ  SobenS  unb  ÄlimaiJ  ju  ermitteln  unb  fo  bie  mdglid^en  ttrfad[ien  ber  aSer^ 
breitungiJgrenjen  §u  ertoagen.  ebenfo  würbe  bai5  SSerfd^ieben  ber  SBegetationiJlinien,  ba§ 
SJorbringen  einjelner  Slrten  nad^  biefer  ober  jener  Slid&tung,  baiJ  aSerbrängen  unb  Sluöfierben 
anbrer  in  l&iflorifd^er  3cit  w  ben  ÄreüJ  ber  SSeobad^tungen  gejogen  unb  fo  eine  GJ&ronit 
ber  ^Panjenroanberung  in  Anregung  gebrad^t. 

S)ie  @ntbedung  einer  ungeal^nten  9Renge  pon  ®en)äd^fen,  n)eld[ie  in  längfi  vergangenen 
3eiten  unfre  6rbe  beoölferten  unb  fid^  im  foffiten  3wftÄ«i>^  erl^alten  l^aben,  brängte  aud^ 
}u  SSergleid^en  ber  jefet  lebenben  mit  untergegangenen  ^flanjenformen.  3)er  ©ebanfe,  baf; 
bie  gegenwärtig  efifüerenben  9lrten  von  ben  untergegangenen  abfiammen,  war  nid^t  abju- 
TOeifen,  er  war  üielmel^r  fo  anjiel&enb,  ba§  er  mit  größtem  3ntereffe  unb  mit  roal^rem  geuer- 
eifer  ©erfolgt  würbe.  S)ie  ttnterfud^ungen  über  bie  Äbflammung  führten  aber  naturgemäß 
aud^  auf  bie  fjrage  nad^  ber  ©ntfiel^ung,  §u  gorfd^ungen  nad^  ber  ©efd^ld^te  ber  3lrten. 

Unb  immer  weiter  bel^nte  pd^  ber  ®efid^tSlreiJ.  SHe  niebem  SBeiben^  unb  aSirfen^ 
firäud^er,  wetd^e  l^eutjutage  lebenb  in  ©röntanb  angetroffen  werben,  fönnen  nid^t  Slbtömm^ 
linge  ber  Sll&ome  unb  ber  Sud^enbäume  fein,  wetd^e  bort  in  ber  S^ertiarjeit  gelebt  l^aben, 
fo  wenig,  ate  bie  ®rlen  unb  ^Jid^ten,  weld^e  gegenwärtig  auf  bem  SSoben  über  ben  SSraun- 
fol^Ienlagem  bei  ^aring  in  2:irot  gebei^en,  von  ben  ?proteaceen  unb  aWprtaceen  abfiammen 
tonnen,  weld^e  jufolge  ber  foffiten  Slefie  el^ematö  an  ben  genannten  Drten  gewad^fen  waren. 
6ä  muffen  räumlid^e  aSeränberungen  fiattgefunben  l^aben,  SBerfd^iebungen  ber  gloren  in 
großem  SWaßflabe,  nid^t  unäJ^ntid^  ben  SH^^  ^^^  SRenfd^en  jur  3^it  ber  SSölferwanberung, 
(Seflaltungen  neuer  glorenreid^e,  ju  Dergteid^en  ben  ©taatenbilbungen  burd^  bie  fid^  per- 
brängenben  unb  ©ermengenben  Slaffen  unb  Stationen  be«  aWenfd&engefd^ted^te«.  SHe  ßrfennt^ 
nii5  ber  Slbl^öngigfeit  ber  ^flanjengeflalt  t)on  Älima  unb  »oben  in  ber  ©egenwart  beredt? 
tigt  aber,  auf  einen  äl^nlid^en  3ttfttmmenl^ang  ber  formen  mit  ben  fiebeuiSbebingungen  bes 
SßflanjenfebenS  in  oergangenen  3eittäuften  jurüdtjufd^ließen,  unb  gemattet  aud^  ben  änfioß 
ju  ben  SBanberjügen,  bie  ttrfad^e  ber  Silbung  neuer  ^Jtorenreid^e  ju  ergrünben.  SHe  er= 
örterung  biefer  Serl^altniffe  ifl  bie  ©efd^id^te  ber  gJflanjenwelt  in  beg  SOSorte«  üoKfter 
S3ebeutung,  fie  ifl  ba&  großartigfie,  bca  l^öd^fie  unb  tefete  3i^I/  ^^^  wir  mit  allen  unfern 
botanifd&en  gorfd&ungen  anfireben. 

S)er  erfte  aSerfud^  einer  fold^en  @efd^id^te  ber  ^flanjenwelt  würbe  t)on  bem  weitbUdten^ 
ben,  in  allen  S^^^Q^^  ^^^  Sotanil  gleid^  bewanberten  ttnger  gewagt  unb  flammt  an^ 
bem  Saläre  1853.  ©eitl^er  l^at  pd^  eine  gülle  neuer  ©ntbedfungen  in  ber  Sitten  unb  Sieuen 
SBelt  aufgel^äuft.  3i^I^^">w6t^  SWänner  Don  l^üben  unb  brüben  fud^en  bie  fofpten  ©d^äfee 
JU  lieben  unb  geiftig  ju  verwerten,  aber  biiStang  ip  bie  jüngpe  ber  botanifd^en  SHiSjiplinen 
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no^  tti^t  ju  dnem  befriebigenbcn  Slbfd^Iuffe  gelangt.  SBit  bepnben  un^  inmitten  einer 
Sttomf^neHe;  bad  SBaffer  beä  ©trome«  ifi  infolge  überreid^tid^er  3uPöfF^  i^^  §od^flut  am 
gefd^oDen,  unb  ba  l^&It  e&  ^^mx,  ba&  @teuer  )u  fOl^ren,  bie  Untiefen  }u  Permeiben  unb 
in  ben  ru^igen^  fidlem  ^fen  einjulaufen.  3n  einigen  S)ejennien  bttrfte  ed  pieQeid^t  möglid^ 
fein,  auf  @runb  bei^  bü$  bal^in  geftd^teten  UrfunbenmaterioB  aud  alter  unb  älteßer  3^t 
eine  forgf&ttig  auiSgefül^rte  ©efd^id^te  ber  $f[an}enn)elt  )u  fd^reiben,  l^eute  mug  id^  mid^ 
nod^  befd^eiben,  eine  ©Kjje  ber  in  ber  ^Panjenwelt  pd^  poUjiel&enben  SBcrfinberungen  in 
oOgemeinen  Umriffen  unb  trielfad^  nod^  in  t)erfd^n)ommenen  Sinien  Dorjufttl^ren. 

ähtd  biefen  einleitenben  93emerlungen  aber  bie  OueQen,  xotU^t  nur  }ur  S)arfleQung 
einer  ^flanjengefd^id^te  benu^en,  ergibt  fld^  aud^  ber  $tan  für  bie  (Einteilung  bei^  im 
joeiten  99anbe  bei^  ,,$f(an}en(ebeni»^^  }u  bel^anbetnben  @toffei^.  S)em  SnttoidCe^ 
lung^ange  ber  ftenntniffe  foH  fld^  aud^  bie  S)arftenung  anfd^liegen.  2)er  ©efd^id^te  ber 
old  ein  ein}iged  gro^  ®emeinn)efen  aufgefaßten  gefamten  $flan}enn)e(t  l^at  bie  @efd^id^te 
ber  arten  i)oraui^ugel&en.  3ebe  ärt  ifi  aber  ber  Inbegriff  t>on  unge§äl^Iten,  in  il^rer  Äom 
jUtution  unb  in  i^ren  äußern  SRerlmalen  ilbereinflimmenben  ^nbiüibuen,  unb  bie  (Sefd^id^te 
ber  arten  fe|t  bol^er  bie  jtenntnid  ber  @efd^id^te  bed  ^nbiüibuum^  vorauf.  2)ie  aKererfle 
aufgäbe  biefe«  Sud^eiJ  ifl  bal&er  bie  ©d^ilberung  ber  SSerjüngung,  SBermel&rung  unb  SBer^ 
breitung  ber  3nbij)ibuen  f onrie  bie  ©arpeDung  ber  aJUttel,  mit  beren  $itf e  fid^  bie  einzelne 
^anje  erhält,  pd^  einen  SBol&nfift  erringt  unb  benfelben  bid  §um  3dtpunlte  bt»  ©rfafee^ 
buni^  eine  (ebeni^f&l^ige  9lad^tommenfd^aft  feftjul^alten  vermag. 


^ie  ^ptaifyt  htt  fSoianiltt^ 

aSor  Seginn  biefer  @d^ilberungen  ffll^le  id^  mid^  gebrängt,  über  bie  babei  }u  gebraud^en- 
ben  botanifd^en  JtunfiauiSbrüdCe  nod^  einige  SBorte  ein}ufd^alten.  S)aiS  ^ebürfnid  nad^ 
Iur}en  unb  bfinbigen  SSejeid^nungen  für  befUmmte  @efta(ten,  @inrid^tungen  unb  SSorg&nge 
vor  immer  unb  überall  porl^anben,  unb  ed  mürbe  bemfe(ben  aud^  von  ben  3}l&nntxn  ber 
SiffenfdH*  «lit  mel^r  ober  weniger  ©efd^dt  §u  allen  S^^^  Sted^nung  getragen.  Segreif^ 
lid^enoeife  fommt  in  biefen  äSejeid^nungen  nid^t  nur  ber  @tanbpuntt,  meldten  bie  tl^atfäd^:: 
Utift  jtenntnid  t)om  Seben  ber  ^flanjen  gerabe  erreid^t  l^atte,  jum  9luiSbrud(e,  fonbem  c^ 
fpielen  aud^  bie  Sluffaffungen  ein}elner  l^ertoonagenber  9laturforfd^er  unb  bie  ^ppotl^efen, 
veU^  jeitmeilig  in  bie  äßobe  lamen,  eine  mid^tige  9ioQe.  Oft  genug  mieberl^ott  fid^,  unb 
jiMtr  nid^  {um  93ortei{e  ber  maleren  @rlenntni^,  bie  Srfd^einung;  baß  bie  burd^  ©pelulation 
gewonnenen  SSorfieDungen  aB  „Slaturgefefee"  |iingefient,  unb  baß  bie  erfl  nad^träglid^  ge^ 
motten  Seobad^tungen  fo  lange  gebrel^t,  gemenbet  unb  jugefd^nitten  mürben,  bid  fie  ald 
t^od^Iid^e  Semeife  für  bie  ©pehilation  gelten  fonnten.  9ßieoieI  bei  fold^em  SSorgel^en 
(Ulf  Selbfltaufd^ung  berul^t,  mtoiü  auf  Sted^nung  perfönlid^er  SSorurteile  unb  Sled^tl^aberei 
ber  ^rfd^  ju  bringen  ifi,  foQ  nid^t  unterfud^t  merben.  @o  vid  ifl  gemiß,  baß  ein  fold^e^ 
verle^rted  Sorgel^en,  menn  e^  nod^  baju  burd^  ben  9lutoritätiSg(auben  ber  gebanfentofen 
Wenge  geflüftt  mirb,  ein  fiemmfd&ul^  für  bie  mal&re  SBiffenfd&aft  ifl.  3""^  ©tüdte  rool)I 
mir  ein  ^emmfd^ul^;  benn  frül^er  ober  fpäter  fommt  bod^  immer  mieber  bie  Überjeugung 
pt  (Seüung,  baß  unfre  SSorfleüungen  über  bie  ©efd^id^te  ber  gJflanjen  aus  ben  unDerfürj^ 
ten  unb  unperfälfd^ten  S^^atfad^en  erfl  ab)uteiten  flnb,  unb  niddt  umgetel^rt  bie  S^^atfad^en 
einer  vorgefaßten  SReinung  juliebe  jubereitet,  teitmeife  afe  äuiJnal&me  erftärt  ober  gar  oer- 
f<|ioiegen  unb  fibergangen  merben  bürfen. 

3n  ollen  SBiffenfd^aften,  meldte  genötigt  flnb,  ÄunflauiSbrüdfe  §u  ^J^ffen,  nid^t  jum 
»enigflen  in  ber  SJotanif,  fommt  eiJ  nun  t)or,  baß  bie  auf  ®runb  von  ungcnügenbcn 
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(Srfal^tungen,  unpoQfommenen  Seo6ad^tungen^  @eI6fltSufd^ung  unb  ootgefa^ten  Sleinungen 
aufgebauten  SSorfleQungen  auiS  frül^erer  3^tt  i^re  @puren  in  ber  ^Terminologie  surfldgelaffen 
^aben^  unb  e^  ifi  n)ieberl^olt  bie  ^age  aufgen)orfen  loorben^  ob  92amen  unb  ^^(i^nungen, 
weld^e  bei  jenen,  bie  in  unfern  Süd^  SBele^ffung  fud^,  leidet  fatfd^e  SorfieDungen  er- 
rotdm  tonnen,  beibehalten  ober  aui^emer)t  unb  burd^  neue  erfeftt  xottbtn  foQen.  ^ 
beibed  fpred^en  genrid^tige  @rfinbe.  %üx  bai  93eibel^alten  fprid^t  indbefonbere  ber  Umflanb, 
bafe  e«  baburd^  ben  Sefern  neuerer  ©d^riften  leidster  gemad^t  wirb,  fid^  aud^  in  ben  SBerfen 
älterer  SBotaniler  jured^tjuftnben.  ätud^  ifi  ju  bebenlen,  ob  nid^t  nad^  bem  XuiBmerjen  alter 
unb  bei  ber  SBilbung  neuer  Sejeid^nungen  biefelben  ^ler  begangen  loerben  (önnten,  in 
loeld^e  unfre  SSorfal^ren  t)erfallen  ftnb.  9Ber  n)ie  id^  burd^  me^r  al^  t)ier  2)^nnien  auf 
bem  $elbe  ber  93otanit  gearbeitet  l^at  unb  eiS  erlebte,  bag  burd^fd^nittlid^  alle  jel^n  ^re 
ein  SBed^fel  in  ben  l^errfd^enben  äiorfiellungen  eingetreten  ifl,  toer  t^  gefeiten  l^at,  trne 
2;i^eorien,n)eld^e  eine^^tlang  alle  3n)^i8^  bti  äBiffend  beeinflußten  unb  für  Diele  ^orfd^ungS- 
gebiete  gerabeju  maßgebenb  würben,  bennod^  über  furj  ober  lang  anbem  neuem  loei^n 
mußten,  unb  wer  e«  erfal^ren  l&at,  toie  oft  ber  Jiaturforfd^er  gendtigt  wirb,  infolge  neuer 
unerwarteter  @ntbed(ungen  alte  gewol^nte,  liebgeworbene  unb  für  unerfd^fitterlid^  gel^altene 
SSorfleDungen  fal^ren  ju  laffen  unb  burd^  neue  }u  erfeften,  wirb  nad^gerobe  red^t  befd^eiben, 
mißt  aud^  ben  felbflgewonnenen  ä^^eorien  nur  einen  id^  möd^te  fagen  jeitweiligen  Sßert  bei 
unb  ifl  barauf  gefaßt,  baß  nad^  einigen  S)e)ennien  bad,  wad  jeftt  ber  SSal^l^eit  am  ncid^flen 
}u  fielen  fd^eint,  burd^  anbrei^,  waiS  ber  9Ba^rl^eit  nod^  naiver  tommt,  erfeftt  werben  wirb. 

aSenn  aber  auf  jeber  neuerreid[iten  ©tufe  bei^  9Biffen8  bie  veralteten,  nid^t  me^r 
ganj  jutreffenben  ÄuiJbrüdfe  unb  Sejeid^nungen  jurüdtgelaffen  unb  burd^  anbre  neue  erfeftt 
würben,  unb  wenn  überbie«  für  jebe  SRobififation  aller  beobad^teten  SSorgänge  unb  (grfd^ei- 
nungen  immer  wieber  nmt  Jlamen  eingefüi^rt  werben  follten,  fo  müßte  baburd^  bie  3«* 
gänglid^feit  unfrer  SBiffenfd^aft  eine  bebauerlid^e  SBefd^ränfung  erfal^ren.  &  müßte  bann 
ber  l^eiß  erfel^nte  Ginblidt  in  bad  gel^eimniiSt)oIle  Seben  ber  ^anjen  burd^  baS  Erlernen 
einer  eignen  geleierten  @prad^  erlauft  werben,  unb  bie  Sotanit  würbe  nod^  mel^r,  oi& 
ol^nebieiJ  fd^on  ber  gall  ifi,  §u  einer  ©is^iplin  für  jünftige  ©elel^rte  unb  nid^t  §um  @emeim 
gute  ber  vielen  SBißbegierigen,  weld^e  ^n  3led&t  auf  bie  ©rgebniffe  unfrer  gorf d^ungen  l^aben. 

@&  foQen  bal^er  bie  eingebürgerten  itunflaudbrüdte  foweit  al8  t^unlid^  beibel^alten, 
bort,  wo  fte  nid^t  me^r  gan}  }utreffenb  finb,  für;  erläutert  unb  bann,  wenn  fid^  bie  Segriffe 
erweitert  ober  verengert  l^aben,  aud^  bie  alt^ergebrad^ten  3lamm  im  weitem  ober  engem 
@inne  genommen  werben.  Stur  bort,  wo  bie  äSerflinblid^feit  unb  Überfld^tlid^feit  gewinnt, 
lönnen  neue  ätudbrüdCe  eingeführt  werben,  aber  aud^  biefe  nur  im  @in{lange  mit  ben  fd^on 
vorl^anbenen.  Sßomöglid^  follen  bie  AunflauiSbrüdCe  in  bem  beutfd^  gefd^riebenen  Sud^e  auct) 
beutfd^  fein.  S)ie  entfpred^enben  aixB  ber  gried^ifd^en  unb  lateinifd^en  Sprad^e  entlel^nten 
äSeieid^nungen  werben  in  ben  meiflen  ^Sätn  einfd^altungiSweif e  oorfommen,  um  ben  SSergUid^ 
mit  anbem  botanifd^en  Sßerten  )u  ermöglid^en. 

3mmer  ifl  bie  aSerwenbung  beutfd^er  äluiSbrüdte  freilid^  nid^t  burd^fül^rbar.  SRand^e 
SaSörter,  weld&e  an»  ber  3eit  l^erfiammen,  in  weld&er  bie  ©prad^e  ber  ©elel^rten  aui^fd^ließlid^ 
bie  lateiitifd^e  unb  gried^ifd^e  war,  l^aben  pdj  in  ben  botanifdjen  SBerfen  fo  eingebürgert, 
baß  ein  Srfeften  berfelben  burd^  anbre  für  bie  SSerflänblid^teit  el^er  fd^&blid^  ali  nü^lid^ 
wäre.  3wt>cwi  lann  e«  vorfommen,  baß  gang  genau  bedtenbe  SBörter  au«  bem  beutfd^n 
©prad^fd^afte  für  fie  gar  nid^t  }ur  äSerfügung  flehen,  unb  in  fold^en  %äütn  mag  man  getrofl 
bie  grembwörter  beibel^alten. 

@«  ifl  übrigen«  meriwürbig,  baß  gerabe  mei^rere  fold^  längfi  eingebürgerte  unb  aud^ 
von  ben  Sotanitem  ^äuftg  gebraud^te  f^rembwörter  urfprünglid^  etwa«  ganj  anbre«  beben- 
teten,  al«  wa«  wir  ^eute  mit  i^nen  fagen  wollen.    ®leid^  im  erfien  Slbfd^nitte  biefe«  Sud^e« 


Digitized  by 


Google 


^xt  Sprach  ber  Sotanüer.  7 

nrirb  eine  Steil^  f old^et  ^embtoörter  in  @ebraud^  fommen.  @i$  foll  ba  bie  ©efd^id^te  bed 
^^n}eninbit)U)uumd  bel^anbelt  votxbttu  SBod  tfi  ein  ^nbiüibuum?  Xa^  Sßort  !ommt 
wm  dlTidere,  teilen,  unb  bebeutete  urfvrünglid^  ein  SMng,  bo^  ni(i^t  teilbar  ijL  3lnn  gibt 
ed  aber  feine  ^flanje,  bie  nid^t  teilbar  n^fire.  (Sr^altung,  äSerjüngung  unb  SBermetfältigung 
ber  ^flonjen  ftiü)  mit  ^^eilung^Dorgöngeu  Derbunben,  unb  eine  ^anjenart,  beren  ^nbivibucn 
m^t  teilbar  roöxtn^  xoüxht  unrettbar  bem  Untergänge  gen)ei^t  fein.  3^  ber  unbebingten 
Unteil&arleit  (ann  bo^  bad  Sejeid^nenbe  beiS  3nbit)ibuum^  nid^t  liegen.  3Ran  l^at  barum 
in  bie  2)eftniti(m  eine  Sebingung  eingefd^altet  unb  ha^  3nbimbuum  atö  ein  S)ing  erKärt, 
bttS  nid^t  geteilt  n)erben  tann,  ol^ne  au^ul^dren,  baiS  }u  fein,  xocS  eiS  vox^ex  roax,  ein  fflr 
{id^  befie^enbed  organifterteiS  SBefen,  an  bem  jeber  einjetne  2^eil  unentbel^rlid^  jum  @an}en 
gebort  SCber  aud^  biefe  S)efinition  ifl  für  bie  ^flanjen  nid^t  jutreffenb.  2)er  lebenbige 
^Mtoplafl  einer  einjeüigen  ^flanje,  ber  ol^ne  n)eitereiS  al&  S^bitnbuum  aufgefa^  votxbm 
mu§,  teilt  feinen  fieib  in  ixm  $S(ften,  bie  fid^  trennen,  felbflänbig  loerben  unb  nun  jipei 
Donetnanber  unobl^dngige  3tii>i^U>^n  borfleOen.  ^amit  ifl  aber  aud^  ein  ^ingerjeig  fflr 
bie  2>efinition  gegeben.  3)a^  ^flanjeninbiüibuum  ifi  ein  SBefen,  wetd^eiJ  fetb* 
ftdnbig  unb  o^ne93eil^ilfe  ber  anbern  gleid^geflaltetenäßefen  lebt  unb  leben 
fann.  &  gibt  ^flanjeninbimbuen,  toeld^e  nur  a\x&  einer  ein}igen,  unb  fold^e,  n)eld^  aud 
mehreren  gemeinfd^aftlid^  lebenben  ^rotoplaflen  befleißen.  3m  lefttem  %aUt  fommt  ei^  mei- 
ßelt )ur  2:eilung  ber  älrbeit  unb  bem  entfpred^enb  }u  einer  t)erfd^iebenen  SluiSbilbung  ber 
em}elnen  Xeile  bed  3tit>ivii>uumiS;  aber  aud^  bann  ifl  bie  ^nbitnbualität  burd^  bie  S^eilung 
nid^t  notioenbig  aufgel^oben.  3Bo  bie  ^^eilung  ber  SIrbeit  fo  meit  gebiel^en  ifl  n)ie  in  bem 
$flan}en{lode  (ogl.  ob.  I,  ©.  545),  glaubte  man  jufammengefeftte3nbit)ibuen  an- 
nehmen ju  m^m,  Qeber  einjelne  ©pro|  rourbe  aö  Qnbimbuum  aufgefaßt,  loeil  er  bie 
^^igteit  beft|t,  t)om  @tod(e  abgetrennt  n)eiter}uleben,  unb  t&  xo&xt  bemnadd  jeber  ^anjen- 
^  ouiS  fo  unb  fo  oielen  einjelnen  ^nbioibuen  aufgebaut.  S)a  aber  aud^  jebem  @liebe  bei^ 
€proffed  bie  ^igteit  jutommt,  getrennt  oon  ben  anbern  ®(iebern  meiterjuleben  unb  eine 
neue  felbfUbibige  ^flanje  j^orjubringen,  fo  n)urben  fpftter  bie  @pro^(ieber  ali^  ^^bioi- 
buen  aufgefaßt  unb  für  biefelben  bie  ä3e}eid^nung  Slnapl^^ten  in  älnmenbung  gebrad^t.  3m 
viemett  biefe  Xuffaffung  fflr  ben  ©eneratiom^toed^fel  oon  Sebeutung  ifi,  n)irb  fpäter  ju 
erörtern  fein,    ^ier  mare  ein  meitereiS  @inge^en  auf  biefelbe  nid^t  am  ^(a^e. 

Sud^  nod^  einer  anbern  Xuffaffung  bei»  ^flanjeninbioibnumi»  ifi  l^ier  ju  gebenten.  3la^' 
bem  ed  nid^t  anging,  baiS  ^ffanjeninbioibnum  atö  ein  Unteilbarem»  }u  befinieren,  tarn  man 
}u  bem  feltfamen  XuiStunfti^mittel,  teilbare  ^nbioibuen  an}une^men,  unb  oerbanb  mit 
biefer  annale  bie  äSorfieOung,  bag  aOe  auf  ungefd^ted^tlid^em  ^ege  entflanbenen  unb  felb- 
fldnbig  getoorbenen  Steile  }u  einem  einzigen  3nbioibuum  gehören.  3)ie  30  ober  40  binnen 
einigen  ^al^ren  aui»  einer  JtartoffelhtoDe  entflanbenen  jungen  JtartoffelfnoQen,  bie  }al^Uofen 
bur^  €tedUnge  oon  einem  alten  92el(enfiod(e  ^erieitbaren  jungen  9lelfenfiöd(e  mürben  fämtlid^ 
aU  sufammenge^orig,  atö  ein  einjigei»  3>^t>i^buu^  aufgefaßt;  e^  foQte  überhaupt  nur  ein 
auf  gefd^led^tlid^  Sßege  er}eugtei»  Sebemefen  atö  3ni>i^ii>uunt  ©eltung  l^aben,  unb  bie  oon 
bemfelben  fid^  ablSfenben  @ted((inge,  JtnöHd^en  unb  bergteid^en  mären  }ufo(ge  biefer  ä^uf- 
faffung  lebiglid^  2^eile  biefe«  einen  Snbioibuunti»,  wenn  fie  aud^,  meit  ooneinanber  ge- 
trennt,  felbfianbig  mettei^uleben  im  fianbe  fein  foQten. 

2)iefe  Don  ben  ^^ilofopl^en  auiSgel^edtte  2)e^nition  bei»  ^flanjeninbioibuumi»  ifl  oon 
ben  Stoturforfd^em  niemafe  emfl  genommen  morben,  unb  id^  fül^re  fie  aud^  nur  au«  bem 
Srunbe  an,  roeil  burd^  pe  eine  anbre  mid^tige  grage  berührt  mirb,  roeld^e  id^  in  ben  brei 
erfien  Stbfd^nitten  biefe«  93ud^e«  in  au«fäl^rlid^er  äBeife  ju  befpred^en  gebenle.  3d^  meine 
bie  ^oge  nad^  ber  (^ortpflanjung  ober  ©eneration  ber  gjflanjen.  2)ie  in  ber  legten  3^it 
mit  bemunberung«merter  Eingebung  oon  ben  fd^arffid^tigflen  Sotanifern  burd^geffl^rten 


Digitized  by 


Google 


g  (SinUitung. 

Unterfuc^ungcn  über  bie  aSetmel^tun9^Q)cifen  ber  ^flonjen  l^aben  ju  bem  etgebniffe  fleffl^rt, 
bafe  in  ben  mciflen,  toal^rfd^einlid^  fogar  in  ollen  äbteitungen  be^  ©eroäd^^reid^eiJ  eine  jtoeis 
fad^e  art  bet  gortpflanjung  i)ortommt.  3mmer  finb  t^  jroar  einselne  5ßtotopIafien,  tocld^c 
bie  Sluöganggpunfte  für  bie  neuen  ^nbioibuen  bilben,  aber  in  bem  einen  %aUt  bebürfen 
fie  ju  i^rer  weitem  enhoidfclung  feiner  befonbem  änreflung  burd^  SSerbinbung  mit  anbern 
^rotoplaflen,  unb  bann  fprid^t  man  von  unflefd^Ied^ttit^der  ^JortpPanjunfl,  in  bem  anbent 
^alle  bagegen  mufe  eine  materielle  Bereinigung  t)on  jwei  an  räumtid^  getrennten  fünften 
entflanbenen  gJrotopIaflen,  alf o  eine  ^^Jaaning,  fiattpnben,  wenn  ein  neueiS  SBefen,  ein  mm^ 
3nbimbuum  l&crDorgel^en  foD,  unb  bann  fprid^t  man  üon  gefd&led&tlid^er  gortpfIan§ung. 
Me  auf  bie  erfle  3lrt  gebilbeten  Qnbiüibuen  »erben  unter  bem  Jlamen  31  b leger,  alle  auf 
bie  jweite  2lrt  entflanbenen  Snbioibuen  unter  bem  Flamen  grüd^te  jufammengefagt. 

95ie  ableget  erfd[ieinen  in  allen  möglid^en  Slbflufungen,  von  ber  einjelnen  S^tte  bi^ 
](um  $fIan}enflod(e.  @in}eQige  Slbleger  werben  @poren,  mel^rjedige  2:^al(ibien  unb 
jene,  weld^e  ©progantagen  barfleQen,  Jtnofpen  genannt.  Xk  Inofpenf innigen  Sieger 
löfen  fid^  entweber  von  ber  lebenbigen  ©tammpflanje  ab,  ober,  wa^  häufiger  Dorfommt,  fle 
werben  baburd^  felbflänbig,  ba|  bie  Stammpflanje,  aui^  weld^er  fle  l^eroorgegangen  finb, 
abfiirbt.  3m  lefttem  galle  erl^atten  fid^  bie  Sbleger  in  näd^fier  3lä^t  be^  ©tanborte^  il^rer 
Stammpflonje.  an  Säumen  unb  ©träud^ern  trennen  pd^  bie  Änof pen  niddt  von  bem  ©todfe, 
an  bem  jte  auögebitbet  würben,  wad^fen  im  SBerbanbe  mit  biefem  ju  ©proffen  l^eran,  unb 
c^  entfielen  auf  biefe  SBeife  bie  oben  erwähnten  jufammengefefeten  ^nbioibuen.  SBcit  fet 
teuer  tommt  t&  vox,  bag  fid^  aui^gewad^fene  ©prof  f  e  t)on  ber  ©tammpf[an}e  ablöfen  unb 
}u  9lblegern  werben. 

3lud^  biegrüd^te  erfd^einen  in  allen  möglid^en  äbflufungen,  balb  aU  einjelne  3^0^«/ 
balb  atö  Sellenoerbanbe,  batb  ate  ficine  ^flanjenfiödfe.  (Sewö^nlid^  trennt  pd^  bie  reife 
grud^t  ober  bod^  ber  wid^tigfie  2^eil  berfelben,  weld^er  ia»  beftud^tete  ®i  ober  ben  auö 
biefem  I)eroorgegangenen  Smbr^o  enthalt,  oon  ber  ©tammpflanje  ab;  in  mand^en  @ruppen 
be«  ^flanjenreid^e^  aber,  wie  j.  S.  bei  ben  ^Jarnen,  3Woofen,  gled^ten  unb  ^ribeen,  bleibt 
bie  grud^t  an  ber  ©teile,  wo  pe  erjeugt  würbe,  unb  wäd^fl  im  SBerbanbe  mit  ber  SKuttet'^ 
pflanje  iu  einer  neuen  ®eneration  l^cran,  weld^e  aber  leine  ^Jtfid^te,  fonbern  ©poren  au^« 
bilbet.  Sßenn  an  einem  @ewäd^fe  bie  gortpfIan}ung  burd^  ableget  unb  bie  f^ortpflanjung 
burd^  ^d^te  in  beflimmter  SBeife  abwec^feln,  fo  fprid^t  man  oon  einem  gortpflanjungj^^ 
wed^fel  ober  @enetationi^wed^fel.  SBidl^et  waten  bet  ©enetation^wed^fel  fowie  bie 
Seftud^tung  in  i^ten  legten  ®runben  unb  in  il^rer  Sebeutung  für  bie  ©efd^id^te  ber  g}flan= 
jenweit  unerfannt  unb  rötfel^aft.  Qn  einem  ber  folgenben  Slbfd^nitte  biefem  öud^c«  foD 
ber  aSerfud^  gemad^t  werben,  ba^  grofee  JRätfel  ju  löfen. 


Digitized  by 


Google 


L  ^ie  @)tt{lel|nnii  bet  9lad|lommenfd|aft. 


Sn^alt:   ©poren  imb  X^oKiblciu  —  SDBuraeipnbtgc  Änofpcn.  —  ©tammfkänbige  Änofpcn.  —  ©latt« 
^iuibt^e  Stnofpen. 

SHe  alten  Ätäuterbüd^er  entl^alten  in  bem  Äapitel,  bog  t)on  ben  gamcn  l&anbclt,  ftctö 
ben  fiüitoeiÄ  auf  bie  merftDütbige  erfd^einung,  ba|  bie  genannten  ©eioäd^fe  jmat  nid^t 
blü^  unb  frud^ten,  fid^  aber  bennod^  reid^lid^  fortpflanjen  unb  t)ermel^ren,  bafe  fie  häufig 
gan)  unenoattet  in  ber  Jt(uft  einer  §eldn)anb  ober  in  ber  SK^e  einer  alten  9Rauer  auf- 
taud^V  0^^^  i>^B  ^<^^  bort  früher  @amen  }u  feigen  @elegenl^eit  l^atte.  3n  S)eutfd^lanb 
fabulierte  man  bavon,  ba§  bie  @amen  ber  ^amlräuter  nur  jur  3^t  ber  @onnenn)enbe 
auf  eine  ge|ieintnii^ooQe  SBeife  oui^gebilbet  rotxbm,  unb  bag  biefe  @amen  nur  oon  ©inge- 
weihten  unter  »nwenbung  gewiffer  Söuberfpröd^e  in  ber  So^anni^nad^t  gefammelt  »erben 
tdiuiten.  QUxonymn&  SBodt,  1532  ^rebiger  unb  arjt  in  ^ombad^,  ber  nad^  ber  ©itte 
bamaliger  3^  f^^^^  3?amen  in»  ©ried^ifd^e  überfefite  unb  fid^  3;raguiS  nannte,  war  ber 
cr^,  loeU^er  biefem  abergläubifd^en  fjirlefanj  entgegentrat  unb  fid^  überjeugte,  ba§  man 
oud^  o^ne  Sefd^wörungiJformeln  ben  „gam!rautfamen"  }u  gewinnen  im  fianbe  fei.  Qn  bem 
1539  J^auiJgegebenen  Äräuterbud^e  erjäl^lt  er  feine  in  mel^rfad^er  SBejiel^ung  intereffanten 
»crfu(ie  beim  Äuffammeln  ber  garnfrautfamen  in  nad^folgenber  SBeife.  „SlBe  fiel&rer 
fd^reiben  gamhraut  trag  weber  blumen  nod^  famen,  jebod^  fo  l^ab  id^  ium  üierbtenmal  auff 
S.  3o|ianniÄ  nad^t  bem  famen  nad^gangen,  unb  morgend  fru^  el^e  ber  tag  anbrad^,  fd^roarfeen 
Keinen  famen  toie  SRagfamen  auff  2)üd^ern  unb  breittem  SBuHfrautblcttem  auffgel^aben, 
unter  einem  flodf  mel^r  bann  unberm  anbem  ....  3^  \ol^tm  l^anbel  l^ab  id^  fein  fegen, 
fein  befd^toerung  nod^  Sl^aracter  gebrandet,  fonber  ol^n  alle  fuper^tion  bem  famen  nad^- 
gangen  unb  funben,  bod^  ein  3ar  mel^  bann  bad  anbere,  binn  etwann  aud^  vergebend  l^innoug 
gongen.  Sßann  id^  ben  famen  l^ab  wollen  Idolen,  bin  id^  nid^t  allein  gangen,  etwann  jwen 
)u  mir  genommen,  unb  naddtd  in  berfelben  gegne  (ba  nid^t  Dil  überlauffeniS  war)  ein  groB 
geior  gemad^t,  unb  ober  nad^t  alfo  laffen  brennen.  SBie  nun  fold^ed  S^fl^^^/  ^^^^  «^^^  fö^ 
ein  ge^mnug  bie  92atur  bamit  gemein,  ifl  mir  verborgen.  2)aiS  l^ab  id^  wöDen  anzeigen, 
fintemal  alle  Seigrer  ben  "S^xn  ol^ne  Samen  befd^reiben.'' 

2)ag  ^ieron^mud  93od(  mit  ben  braunen  @amen  jene  @ebtlbe  gemeint  l^at,  weld^e 
8tnni  um  gmei  Sa^rl&unberte  fpäter  ©poren  nannte,  unterliegt  mo^l  feinem  3^^if^I- 
aber  oud^  jut  3^  fiinniiJ  l&errfd&te  über  bie  ©poren,  indbefonbere  über  bie  öejie^ungen 
berfelben  ju  ben  ^d^ten,  ooBfianbiged  S)unfel.   S)ad  aud  bem  Orieddifd^en  entlel^nte  SBort 
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©pore  bebeutet  eigentlid^  fomel  wie  ©ante,  unb  man  l^ielt  bie  ©poren  aud^  für  abfonberlid^e 
©amen,  bie  butd^  gel^eimniÄüoIIe  SBefrud^tung^Dorgönfle  entflanben  feien.  Slod^  vox  50  ga^^ 
ren  beflnierte  man  bie  ©pote  ate  „ben  bem  ©amen  entfpred^enben  2^eil  ber  frpptogamtfd^en 
©ewad^fe,  n)orau^  fid^  eine  neue  $flan}e  entmidetn  tann,  ber  jebod^  feinen  jteim  enthält''. 

@rfl  im  ^a^tt  1848  n)urbe  bie  93efrud^tung  unb  überhaupt  bie  ganje  Sutmidelung^^ 
flefd^id^te  ber  garne  entbedft,  unb  eä  ergab  fid^,  bafe  biefe  ©eroäd^fe  jmeierlei  regelmäßig  ob- 
wed^felnbe  ©enerationen  aui^bilben,  eine  unfd^einbare,  roeld^e  8efru(|tung«organe  trfigt  unb 
^Jrfid^te  erjeugt,  unb  eine  jweite,  burd^  il^re  SBebel  in  bie  Äugen  faüenbe,  weld^e  avä  ber  mit 
ber  aWutterpflanje  im  SSerbanbe  bleibenben  grud^t  entfpringt  unb  ©poren  l^ert)orbringt. 
2)ie  3Bebe(  ber  %axM  tragen  bonnad^  {eine  93efrud^tung8organe,  unb  bie  an  il^nen  entfielen- 
ben  ©poren  lönnen  bal&er  aud^  nid^t  cd»  grüd^te  unb  ebenfowenig  als  beren  SJeile,  ate 
©amen,  angefprod^en  n)erben. 

aWand^e  erflfiren  jroar  ben  ganjen  webeltragenben  gamflodt  ate  grud^t,  bie  ©poren  an 
ben  aSebeln  ate  Seile  biefer  grud^t,  unb  finb  bann  ju  ber  Ännal&me  gejwungen,  baß  e^ 
grüd^te  gebe,  roeld&e  SBurjel  fd^tagen,  fid^  burd^  au^Wufer  üermel^ren,  oiele  3al&re  fortmad^^ 
fen  unb  attial&rlid^  neue  SBebet  mit  ©poren  treiben.  SBon  biefem  ©tanbpunfte,  bem  id^ 
mid^  nid^t  anfd^Ue^en  tann,  ro&tt  ber  mSd^tige  l^unbert}äl^rige  ©todt  einei»  SBaumfarnei^  eine 
e^rud^t,  unb  tB  müßte  aud^  ein  ganzer  93eftanb  auS  ©d^ad^tel^almen  fonfequentenoeife  als 
ju  einer  ^d^t  gel^örenb  angefel^en  xoexhtn.  9(nbre  S3otaniIer  loieber  meinen,  ber  ^omflodF 
mit  feinen  SBurjeln  unb  9ßebeln  fei  )n)ar  nid^t  bie  f^d^t  felbfl,  aber  ba  er  gar  nid^t  jum 
SSorfd^ine  föme,  wenn  nid^t  an  ber  vorangegangenen  Generation  eine  S3efrud^tung  flatt^ 
gefunben  ^&tte,  fo  fei  bie  ©porenbUbung  ber  $ame  bod^  eigentUd^  von  ber  SBefrud^tung  ab- 
gängig,  unb  eS  müßten  bal^er  bie  ©poren  ber  f^ame  unb  ber  oenoanbten  ©id^ad^tel^alme 
unb  Särtappe  oon  ben  ©poren  anbrer  Jtr9ptogamen  unterfd^ieben  n)erben.  S)agegen  ifi 
nun  jn^eierlei  einjuroenben.  @r{leni»  tennt  man  oiele  ^me,  bei  müH^en  ans  ber  erfien 
Generation,  ol^ne  baß  bort  eine  Sefrud^tung  fiattgefunben  ^ätte,  bennod^  ein  ^mftodt  mit 
fporentragenben  SBebeln  l^erDonoäd^fl,  meld^er  fid^  oon  ben  aud  f^d^ten  ber  erfien  (9ene^ 
ration  entfproffenen  ©tddten  in  feiner  SBeife  unterfd^eibet,  unb  jroeiteniJ  mftre  nid^t  ein^ 
}ufel^en,  niarum  gerabe  bei  ben  %axntn  bie  fporentragenbe  Generation  von  ber  an  ber  erfien 
Generation  erfolgten  Sefrud^tung  mel^r  ablängen  foDte  ais  bei  oielen  anbem  itr^ptogamen, 
n)eld^e  gleid^faQd  einen  GeneratioriiSn)ed^fel  jeigen. 

S)ie  ©poren  ber  game  unb  überhaupt  aller  fogenannten  Ärpptogamen  finb  bemnad^ 
nid^t  bcA  biref te  ßrgebni^  einer  'Sefrud^tung  unb  barum  aud^  feine  2:eile  oon  fjrüd^ten, 
fonbem  Slbteger.  ©ie  finb  ben  fpater  ju  befpred^nben  fnofpenförmigen  SCblegern  an  bie 
©eite  ju  fieDen,  unterfd^eiben  fid^  aber  t)on  biefen  baburd^,  baß  ans  i^nen  immer  nur  ein 
Sager,  ein  fogenannter  X^aünS,  unb  niemafe  ein  beblfittertei^  ©tammgebilbe  ^^roonodd^fi. 
^r  bie  Ärpptogamen  finb  pe  gerabefo  bejeid^nenb  wie  bie  Änofpen  für  bie  ^l^nerogamen 
ober  astütenpflanjen,  unb  ba  ber  9lame  Är^ptogamen  weber  in  feinem  urfprünglid^en  An? 
laute  no^  aud^  in  ber  Überfefeung  „Gel^eimblütler''  l^eutjutage  red&t  paffen  wiD,  fo  toirb 
ba^  aSort  Ärpptogamen  in  neuerer  Seit  oielfad^  burd^  bie  Sejeid^nung  ©porenpflanjen  er^ 
fefit.  3lfö  man  ben  gortpflanjung^roed^fel  ber  ©porenpflanjen  nod^  nid^t  fannte,  würbe  audSi 
für  mele  ^d^te  unb  fjrud^tanlagen,  jumal  bann,  wenn  fie  einjeHig  waren,  ber  9lame 
©poren  angewenbet,  xoc^  aber  ^eutjutage  forgfältig  vtcmkitn  werben  foHte.  »ei  ber  »e^^ 
fpred&ung  ber  grüd^te  unb  i^rer  SuÄgangi^punfte  wirb  fW^  bie  Gelegenheit  ergeben,  l^ierauf 
nod^mate  {urüd^ufommen. 

S)ie  au«gang3punfte  ber  ©poren  pnb  ungemein  ©erfd^ieben.  3ln  ber  einen 
W^W  erfd^einen  ^eHennefier  im  Snnern  umfangreid^er  Gewebe,  an  ber  anbem  einjelne 
oberfläd^lid^  gelegene  Seilen,  balb  ifl  tS  ber  Seil  eine^  grünen  ©tammei^  ober  SBlattd^en«, 
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hau  ber  protopIoiSmatifd^  ^r(^ait  fd^taud^förmiger  ®ebUbe  im  Sager  d^loropl^^mofer  $flan^ 
jen,  unb  nrieber  in  anbem  ^ftÖen  finb  ei5  bie  abgefd^nürteri  ©nben  t)on  ^^pl^enfäben,  wetd^e 
ftd^  oli^  Silbungi^flotten  unb  XuiSgangiSpunIte  von  @poren  ergeben.  SSon  biefer  unenblid^en 
Slannigfaltigteit  gewinnt  man  bie  befle  ftberfid^t^  ipenn  man  bie  Sporen  mit  Slädtfld^t  auf 
i^re  Sbtdgangi^punlte  in  @ruppen  {ufammenfleDt. 

eine  @ruppe  umfaßt  oQe  jene  Sporen,  toeld^e  in  ben  S^^^^^  eineiS  ©emebed 
entfielen.  Sd  gehören  ^ier^er  bie  Sporen  ber  l^ame  unb  Sßafferfame,  ber  Sd^ad^tell^alme 
unb  Särlappe  unb  ber  jol^lreid^en  Saub^  unb  fiebermoofe.  »ei  einem  Steile  ber  game  er- 
1)Atn  fU^  aud  ber  Oberl^aut,  votlü^t  bie  Stränge  ber  Sßebel  beHeibet,  einjelne  Papillen,  bereu 
jebe  burd^  eine  Ouenoanb  in  ein  freies  @nbe  unb  in  eine  StieI}eIIe  gegliebert  volth.  93eibe 
3eQen  ber  ^opiUe  fäd^em  fld^  unb  bitben  ©emebeldrper,  t)on  xotl^tn  jener,  ber  aui^  ber 
freien  enbjette  l^enjorgegangen  ifi,  eine  eiförmige  ober  fugelige  ®ejlatt  annimmt.  3n 
biefem  (entern  @en)e&eEörper  unterfd^eibet  man  bann  eine  tetraebrifd^e  äßitteljelle  unb  eine 
au»  mehreren  3^Q^ntagen  beflel^nbe  ^fllle.  S)urd^  l^&d^erung  ber  SRitteljeDe  entfielt  ein 
Keiner  boüenförmiger  3dlent)erbanb,  unb  ba  fid^  bie  innere  3^K^n(age  ber  ^ttKe  in}n)ifd^en 
oufgeöfl  ^at,  fo  pr&fenttert  pd^  jeftt  ba«  ®an§e  al8  ein  Sel^aiter,  ber  einen  oon  Pfiffiger 
»laffe  umgebenen  SeQenboDen  dnfd^liefet.  3ebe  ber  3eQen  biefe«  öaHen«  teilt  pd^  nun  in 
wer  %ä^,  bie  ^otoplapen,  weld^e  ben  3nl^alt  ber  gftd^er  bilben,  i)erfe^en  pd^  mit  einer 
^out  unb  merben,  nad^bem  pd^  bo«  ^Sd^enoerf  il^rer  ^(bung^Pdtte  oufgeisp  l^at,  getrennt. 
&  pnb  biefe  getrennten  3eQen,  meldte  bem  freien  9(uge  al»  putoerige  SRaPe  erfd^einen,  bie 
Sporen.  SSie  enoft^nt,  l^at  pd^  oon  ben  S^HtnlaQtn,  xod^t  bie  ^fllle  be«  fporenbilbenben 
innem  ®eioebe«  bilbeten,  nur  bie  innere  aufgeldp,  bie  äugere  ip  oerblieben  unb  peQt  eine 
Irt  Jlapfel  bar,  bie  man  Sporenbel^alter  ober  Sporangium  nennt  (f.  Slbbilbung, 
S- 12,  gig.  13,  14  unb  15).  gine  ©ruppe  an»  fold^en  Sporenbel^ältern  roirb  ^äufd^en 
ober  Soru«  gel^eigen.  9ei  ben  $ot9pobiaceen^  einer  Abteilung  ber  f^ame,  n)eld^er  bie 
meiflen  europaifd^en  Xrten  angel^ören,  unb  beren  oerbreitetPe  formen  auf  ber  beigel^efteten 
Xaftl  „Same  auf  einer  biluoiafen  Sloräne  in  SJirol"  oon  6.  ^epn  meiPerl^aft  bargepeilt 
nmrben,  pel^t  man  bie  ^fd^n  an  ber  SRfldffeite  ber  SBebel  (f.  »bbitbung,  S.  12,  ^xq.  5). 
&  er^en  pd^  bafelbp  fiber  ben  bad  grflne  ®emebe  burd^iiel^enben  Strängen  3^II^ngruppen 
vie  tleine^oiper;  jebe3dle  biefer  potperförmigen  Sßülpe  (ann  ju  einem  gepielten  Spo- 
renbe^er  auSwad^fen,  unb  bi«n)eilen  bepelzt  ein  einjige«  ^äufd^en  an»  niöft  n)eniger  a(« 
50  fold^  gepielten  Sporenbel^ältem.  9(ud^  bei  ben  S^atl^eaceen,  ju  n)eld^en  bie  meipen 
SJaumfame  gel^ören,  bilben  pd^  bie  §äufd^en  an  ber  untern  Seite  ber  SBebel  an»,  aber  ber 
»UbungÄ^erb  fflr  jebe«  $äufd^n  iP  l^ier  ein  S^Pf^»^/  weld^er  auf  ber  SBebeipäd^e  fenlred^t 
fle^.  2)ie  au«  ben  Dberl^utjellen  biefe«  3<^f^^^  l^eroorge^enben  Sporenbe^älter  pnb  fel^r 
tarj  gePielt,  unb  oon  bem  grünen  ©ewebe  be«  SBebel«  erl^ebt  pd^  überbie«  ein  SRingroatt, 
ber  ben  fporangientragenben  8^V^^^  wie  ein  Sedier  umgibt  (f.  S.  12,  fjig.  10,  11  unb  12). 

»ei  ben  jorten,  ungemein  jierlid^en,  bi«meilen  an  SKoofe  erinnernben,  jumeip  ben  tro- 
pifd^  @egenben  angel^örenben  ^^menopl^^Qaceen  erpredCen  pd^  bie  Stränge,  voü^t  bie 
Sebetobfd^itte  burd^ie^en,  fiber  ben  9Ianb  be«  grfinen  @en)ebe«  l^inau«  unb  büben  einen 
griPelfdrmigen  ^ortfaft,  beffen  Ober^autjeüen  }u  9lu«gang«puntten  ffir  bie  Sporenbe^äiter 
loerben.  2)er  griffeiförmige  gortfaft  erfd^eint  bann  wie  eine  Spinbel,  roeld^e  bie  Sporen- 
be^er  trägt,  unb  ber  ganje  Soru«  l^at  bie  @epalt  einer  tieinen  liiere.  3eber  ä^renför- 
mige  Soru«  ober  ftedtt  in  einem  Sedier,  ba  pd^  ba«  grfine  ©emebe  be«  Sßebel«  am  Sianbe 
ber  «bfdftnitte  oI«  ein  3WngTOatt  erl^ebt  (f.  S.  12,  ^g.  2  unb  3). 

»ei  ben  brei  oben  genannten  ©ruppen  ber  garne  pnb  bie  Sporenbel^älter  au«  Dber^aut- 
yäitn  l^orgegangen,  bei  ben  @Ieid^eniaceen  unb  Sd^i}äaceen,  oon  xod^m  }n)ei  Stepräfen^ 
tonten  in  gig.  6  unb  7,  S.  12,  abgebilbet  erfd^einen,  pnb  bie  Sporenbel^älter  umgeroanbette 
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^arnc:  1.  Nephrolepis  Daffl.  —  2.  Trichomanes  Lyelli.  —  8.  ©ortiB  beSfelben  paxnti  mit  bei^erförmiger  ^üUe;  CÄngSt 
fc^initt.  —  4.  Rhipidopteris  peltata.  —  6.  Polypodiam  serpens.  —  6.  SBebetabf(||nitt  ijon  Gleichenia  alpina.  —  7.  Schizaea 
flstulosa.  —  8.  Botrychiam  lanceolatam.  —  9.  Untere  Seite  eineS  SBebetabf ((nitted  ijon  Gleichenia  alpina;  in  ben  )ipei  obem 
Gruben  fnb  bie  €porangien  t)on  SMttcben  berbedt,  in  ben  untern  finb  fie  entblögt.  —  10,  11.  SBebelabfcbnitt  ber  Gyathea 
elegans.  —  12.  CfingSfcbnitt  burcb  einen  SoruS  unb  93e(ber  üon  Gyathea.  —  13.  Sporangium  Don  Gyathea;  —  U.  Don  Foly- 
podium;  —  15.  Don  Schizaea.  —  16.  Unterfeite  beS  ^rotbottium«  eine»  9KitafQme».  —  fjig.  1, 2, 4,  B,  6,  7,  8  in  notürlii^er  ©röfee; 
Sfifl.  3,  9,  10,  11,  12,  13,  14,  15,  16:  6-20fQ(b  wrgrötjert.   »gl.  Xert,  6.  11,  13,  37,  62  unb  in  fpätem  HopiteliL 
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9(ättd^n.  ^ierju  tnu§  bie  Sentettung  eittgefd^altet  totxbtn,  bag  bie  SBebel  ber  ^^arne 
troft  il^rct  J^nli^feit  mit  ßaubblättern  nid^t  al^  fold^e,  fottbcrn  ate  gtad^fproffc  (^ß^^Hos 
Oabien)  ou^ufoffen  finb^  unb  bag  bie  von  ben  9Bebe(n  audgel^enben  Sd^uppen  afö  Slätt: 
d^  }u  gelten  l^aben^  toorauf  fpätet  nod^  toieberl^olt  bie  ätebe  lommen  toirb.  (Sinjelne 
biefer  fd&uppenförmigen  »tättd^en  finb  nun  bei  ben  genannten  beiben  Slbteitungen  ber 
^me  in  ©porenbel^ätter  metamorpl^ofiert,  anbre  wieber  bilben  eine  fd^üfienbe  $öHe  ber 
in  ben  rei^enioeife  georbneten  grubigen  luiSl^dl^lungen  ber  Sßebelabfd^nitte  ft^enben  runb^^ 
lid^en  ©porenbel^älter.  S)ie  gigwt  9/  ©•  12,  jeigt  biefe«  SSerJ^attni^  fel^r  fd&dn  an  einem  t)er- 
grö^erten  SBebelabfd^nitte  ber  Gleichenia  alpina. 

S)em  Urfprunge  unb  ber  entroidfelung  nad^  lieber  ganj  t)erfd&ieben  finb  bie  Sporen 
unb  6porangien  in  jener  Abteilung  ber  %axM,  rottet  unter  bem  Jlamen  Dpl^iogloffeen  be- 
griffen nrirb,  unb  t)on  weld^er  eine  2lrt,  nfimtid^  bie  lanjettförmige  SWonbraute  (Botry- 
chiom  lanceolatmn)^  in  ^ig.  8  ber  9(bbi(bung  auf  @.  12  bargefleUt  ifi.  3(tö  Sitbungj^- 
^be  ber  ©poren  erfd^einen  bei  biefen  ^Jamen  3^ß^""^fi^^  inmitten  beiS  ©ewebe^S  ber 
SSebel.  2)ie  S^K^n  bi^\^^  Slefier  fäd^ern  fid&  in  tner  Äammem,  beren  5ßrotoplafien  fid^  mit 
einer  ©out  t)erfel&en  unb  ju  ©poren  werben,  infolge  ber  Sluflöfung  bei^  gäd^erroerfeiS 
©erben  bann  bie  ©poren  frei  unb  erfüllen  ate  ein  feinejS  5ßuloer  Heine  btafige  ^ol^Iräume 
im  ©ewebe  ber  SBebelteite.  a)ie  Dberl^aut  biefer  SBebelteile  ifl  nun  jur  SBanb  ber  Qof)U 
räumt,  }ur  SSanb  ber  ©porangien  geworben. 

an  jebem  ©todfe  ber  Dpl^iogloffeen  unterfc|ieibet  man  jmeierlei  SBebel:  fold^e,  meldte 
feine  ©poren  entmidfeln  unb  bai^  Anfeilen  eine^  grünen  Saube«  ^aben,  unb  fold^e,  an 
©etilen  fid^  ©porenbel^ätter  auj^bilben,  unb  bie  bann  fafi  nur  auiS  ben  trauben^  ober  äl^ren- 
förmig  gruppierten  ©porangien  befleißen  (f.  ©.  12,  gig.  8).  Slud^  bei  oieten  ^Jamen,  bie  in 
anbre  Slbteilungen  gehören,  ifl  $l^n(id^ed  }u  beobad^ten,  fo  j.  S3.  an  ben  aud^  in  ber  euro- 
paifd^  gtora  vertretenen  ©attungen  Allosorns,  Struthiopteris  unb  Blechnum.  Sin  an^ 
bem,  wie  j.  S.  an  bem  ^Traubenfarn  (Osmunda  regalis),  bilben  pd^  nur  an  bem  obern  Steile 
eineiJ  SBcbete  ©porangien,  wäl^renb  bie  untern  abfd^nitte  laubartigei^  Slu^fel^en  l^aben.  ©el^r 
etgentfimlid^  nimmt  fid^  ber  auf  ©.  12,  f^ig.  4  abgebilbete,  in  ben  me^ifanifd^en  ©ebirgiS- 
gegenben  ^eimifd^e  garn  Rhipidopteris  peltata  auiJ.  Sieben  ben  fäd&erförmigen  flad&en 
ffiebeln,  an  benen  feine  ©porangien  entfiel^en,  entmidfeln  pd^  aud^  SBebel,  meldte  einem 
2;rid^ter  ober  einem  flad^en  Slapfe  äl^nlid^  fe^en,  unb  in  beren  SSertiefung  bie  ©porengel^äufe 
oud  ben  Ober^autjeHen  ^eroorgel^en. 

3n  biefem  gdle  finb  bie  ©porenbel^alter  merfmürbigermeife  auf  ber  obern  ©eite  be^ 
Sebeld  entmidfelt,  xocA  fonfl  nur  fel^r  feiten  t)orfommt.  ©emöl^nlid^  finben  Pe  [x6)  nämlid^, 
wie  fd^on  früher  erwäl^nt,  an  ber  untern  SBebelfeite,  unb  ba«  l^at  feinen  ©runb  barin, 
bog  fte  an  ber  bem  Soben  jugemenbeten  gläd^e  gegen  ben  auffaQenben  Siegen  ebenfo  mie 
gegen  bie  auffaDenben  ©onnenflral^len  am  befien  gef d^üfet  finb.  Qn  ben  meiflen  gdHen  finbet 
fibrigeni^  aud^  nod^  ein  weiterer  ©d^ug  gegen  überfd^ioenglid^e  Sldffe  unb  ju  weit  gel^enbe 
Sudtrocfnung  flott  unb  jmar  baburd^,  ba§  fid^  über  bie  ©porangien  no(^  ein  befonberei^ 
Sd^rmbad^  ausbreitet,  ^iefei^  ©d^irmbad^  gel^t  entmeber  ava  ben^^Q^n,  meldte  ben  ©d^eitel 
bed  bie  ©porangien  tragenben  ^olflerd  ober  Qivf^tn^  bilben,  l^eroor  unb  bilbet  ein  jarteS, 
über  bcA  ganje  ©porangienl^äufd^en  gefpannteiS  ^äutd^en,  ha^  man  ©d^leierd^en  (Indusiam) 
genannt  ^at,  wie  bei  unferm  gewöl^nlii^en  SBurmfarne  (Polystichum  Filix  mas),  ober  eS 
breiten  fid^  fteine,  f d^uppenförmige  Slättd^en  über  bie  ©porenbel^älter  auig,  wie  an  ben  fd&on 
enofi^nten  ©leid^enien  (^g.  9)  unb  ben  nid^t  weniger  merfwürbigen  2i;gobien  unb  35a= 
TkiHien.  SiSweilen  bilben  fünf  ober  fed^iS  fd&uppenförmige,  im  Äreife  l^erumflel^enbe  Slätt- 
d^  eine  Qüüc  ber  ©porangien,  weld^e  einer  gefd^loffenen  Slume  täufd^enb  ä^nlid^  fielet, 
mt  bei  ben  Gattungen  Schizocaena,  Hymenocystis  unb  Diacalpe,  ober  ed  bilben  biefe 
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aSlättd&cn  eine  ärt  S)ofe,  bie  fid^  wie  mit  einem  Dedel  öffnet,  mie  bei  Oibotium.  SBieber  in 
anbern  gSHen  erl^eben  fid^  x>on  ber  ^ad^e  be«  SBebete  l^äutige  ©äume  unb  Seifien,  butd^ 
weld^e  bie  in  langer  Sieil^e  georbneten  ©porangien  übetbedtt  werben,  wie  bei  Lindsaya 
unb  Blechnum,  ober  e«  ifl  ber  SRanb  be«  SBebete  wie  gefpalten,  unb  e^  finb  bann  bie 


^(fiai^tel^alme:  1.  €ommerfpro§  t)on  Eqnisetam  arrense.  —  2. 4i^rentragen^er  Sfrfidnng^fprol  bon  Eqnisetam  arrense.  — 

3.  ä^re  aus  tvirteUg  geßeSten  Sporanfltentrfigem  boti  bemfelbcn  EquiBetum.  —  4.  Gin  €))orangiumtr&ger.  —  5,  6.  €poren.  — 

7.  Equisetnm  silyaticum.  —  8.  ^rot^faSium  etneS  Qä^aä^itUfolmtS.  —  ^ig.  1,  2,  7  in  natürlicher  ®r5^e;  gfifi.  3:  3mal;  gfifl-  4: 

6mal;  ^ig.  5,6:  25ma(;  ^%.  8:  SOmal  DtrgrSfiert.   9^gl.  Xtst,  @.  15  unb  in  fpdtern  itapiteln.' 

@porangien  in  bem  engen  Spalte  geborgen,  mie  bei  Yittaria  unb  Schizoloma.  häufig  roQt 
fid^  ber  3knb  be&  SBebete  ein  unb  überbedt  fo  bie  parallel  jum  Slanbe  auf  polflerförmigen 
(Srl^abenl^eiten  fid^  entmidelnben  @porangien,  wie  bei  Allosums,  Ceratopteris,  Ceratodao 
tylis,  Parkeria  unb  nod^  jal^lreid^en  anbern  ©attungen.  6^  l^errfd&t  in  biefer  Sejie^ung 
eine  grofee  SKannigfaltigfcit,  bie  mit  ben  wed^felnben  flimatifd^en  SBerl^ältniffen  ber  ©tanb= 
orte  jufammenpngt,  auf  bie  im  einjelnen  einjugel^en  aber  ^ier  ju  weit  fül^ren  würbe. 
35ie  mit  ben  garnen  tjerwanbten  SBafferfarne  (^^bropteribeen)  fd^lie^cn  fid^,  woä 
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Ue  »Übung  i^rer  ©porcn  unb  ©potangien  betrifft,  naturgemäg  an  bic  gamc  an.  3)ie 
Sttlinnie  (Salvinia)  erinnert  einigermafeen  an  bie  ^^menopl^pHaceen,  wenigflen^  infofern, 
ab  fid^  Unterleib  bed  t)on  einer  ©pinbel  ouiJgel&enben  ©porenbel^olter«  ein  SKngroaD  er^: 
ffät,  ber  fM^  na^  oben  ju  fd&Ueftt  unb  eine  fdrmlid^e,  bie  ©porongien  ein^üDenbe  öüd^fe 
bilbet.  Marsilea  jeigt  bagegen  gefUelte,  bo^nenförmige,  lopfelortige  ©ebilbe  ntit  Qo^U 
räumen,  in  welci^en  fid^  auf  polfterförmigen  SBüIflen  bie  ©porenbel^tter  aui^bilben. 

Sud^  bie  »ärlappe  (fipcopobiaceen)  erinnern  in  anbetrad^t  ber  ©porenbilbung  lebl^aft 
on  bie  %axnt,  jumal  an  bie  arten  ber  fd^on  errodl^nten  ©attungen  Lygodiom  unb  Lygo- 
dictyon.  S(Id  erfie  Sniage  ber  ©porangien  erl^ebt  fid^  an  ber  S3aftd  ber  fd^uppenf örmigen 
Stottd^n  ober  bid^t  Aber  berfelben  am  ©tamme  ein  SBulfl.  S)ai$  innere  ®eit)ebe  biefed 
SBuIpeS  tp  ote  runblid^er  »aßen  abgegrenjt.  Slad^bem  fid^  bie  Seilen  bief e0  »allen«  if  oliert 
^en,  fäd^em  fie  fid^,  t&  entfiel^en  au«  jeber  berfelben  tner  Kammern,  beren  SBänbe  ftd^ 
nati^tragli^  aufidfen.  S)ie  ^ßrotoplafien  in  biefen  Äammern  werben,  nad^bem  fie  \iä)  mit 
einer  ^out  umgeben  l^aben,  ju  lofen  ©poren.  Die  Dberl^aut,  meldte  anfanglid^  über  ben 
fid^  er^benben  SSuIfi  l^inn)eg}og,  bleibt  erl^alten  unb  bilbet  nun  bie  SBanb  eine«  mit  lofen 
Sporen  erfüllten  igol^lraume«  be«  bol^nenförmigen  ©porangium«,  ba«  ftd^  nad^trSglid^  n)ie 
eine  S)ofe  mit  einem  SJedfel  öffnet. 

®onj  eigentümlid^  ifl  bie  ©porenbilbung  bei  ben  ©d^ad&tell^almen,  t)on  meldten  jtoei 
Irten,  nfimlid^  Eqnisetum  arvense  unb  E.  silyaticum,  auf  ©.  14,  ^ig.  2  unb  7,  abgebilbet 
ftnb.  am  &tbe  be«  l^o^len  ©tengel«  fielet  man  eine  ^^re  au«  n)irtelig  gefteDten,  t)on  lurjeu 
Stielen  getragenen  ©d^berti,  beren  ieber  feinem  Urfprunge  nad^  al«  ein  metamörp^ofter- 
te«  »lättd^  auftufaffen  ifl  (f.  ©.  14,  ^g.  3).  auf  ber  gegen  bie  ä^renfpinbel  getoenbeten 
Seite  ber  ©d^ilber  erl^eben  pd^  Heine  SBärjc^en,  meldte  |u  ©porenbel^ältem  l^eranmad^fen 
wib  bann,  menn  fie  i^re  DoHe  @xi^t  erreid^t  l^aben,  fafl  an  »lumenblätter  erinnern  (f.  ©.  14, 
gtg.  4).  SHe  äußern  3ellenlagen  biefer  nieljelligen  SBarjen  werben  jur  3Banb  be«  ©po:: 
rangium«,  mal^renb  ba«  innere  ©ewebe  in  Seilen  jerfäDt,  beren  jebe  fid^  in  vxtx  gäd^er  teilt, 
bie  nrieber  ben  «u«gang«punft  für  bie  ©poren  bilben  (f.  ©.  14,  gig.  5  unb  6). 

5Die  teftte  Abteilung  r>on  ©emäd^fen,  beren  ©poren  in  ben  gellen  eine«  ©etoebe«  ent- 
fte^en,  wirb  t)on  ben  SRoofen  gebilbet.  »ei  biefen  5ßflanjen  befielet  bie  fporenbilbenbe 
Seneration  an&  einem  meifienteil«  geflielten,  cplinbrifd^en,  birnenförmigen  ober  runblid^en 
Seroebdorper,  ber  au«  ber  grud^t  l^ert)orgegangen  ifl  (f.  abbilbung,  ©.  16,  gig.  3,  4,  7, 
8  unb  15).  &  muß  l^ier  einfd^altung«meife  bemerft  werben,  baß  biefe  fporgnbilbenbe  ®ene-- 
Totion  ber  SKoofe  von  ben  »otanifern  in  frül^erer  geit  für  bie  grud^t  felbfl  gel^alten  mürbe, 
wo«  ober  unrid^tig  ifl.  ai«  3Koo«frud^t  fann  nur  jene«  ©ebilbe  angefel^en  werben,  in  wel= 
<^  al«  golge  ber  »efrud^tung  ber  ©mbrpo  entflanben  ifl.  SBenn  bann  au«  bem  ©mbrpo, 
»eld^  im  Snnem  ber  grud^t  gebilbet  würbe,  eine  neue  Seneration  l^ert)orwäd^fl,  fo  fann 
biefe  nid&t  me|ir  al«  grud^t  bejeid^net  werben,  felbfl  bann  nid^t,  wenn  pe  bauernb  im  SBer^^ 
banbe  mit  ber  ÜRutterpflanje  bleibt,  wie  ba«  bei  ben  aRoofen  ber  gall  ift. 

SHe  Seilen  be«  erwäl^nten  cplinbrifd^en,  birnenförmigen  ober  runblid&en  ©ewebeförper« 
^cäim  einen  oerfd^iebenen  entwidEelung«gang  ein.  3ene  am  Umfange  bilben  bie  SBanbung 
eine«  »e^älter«,  unb  jene  im  Snnem,  weld^e  pd^  atepHung  be«»el&alter«  barflellen,  bilben 
Me  Sporen.  S)ie  ©porenbilbung  ifl  l^ier  ganj  ä^nlid^  wie  bei  ben  gamen.  anfänglid^  ju 
einem  @ewebe  perbunben,  ifolieren  fid^  fpäterl^in  bie  gellen  be«  ^Hgewebe«,  jebe  berfelben 
fa^  fid^  in  mer  Äammern,  unb  an^  ben  5ßrotoplaflen  in  biefen  Äammern  werben  fd^ließ^ 
^  bie  ©poren.  2)ie  ©poren  liegen  nun  frei  al«  flaubartige«  5ßulüer  in  bem  »el^filter, 
vü^  man  wie  bei  ben  ^amen  ©porangium  nennt,  »ei  ben  meiflen  Sebermoofen  l^abeu 
fid^  au«  bem  güttgewebe  n^tn  ben  ©poren  aud^  nod^  anbre  feltfam  geformte  gellen,  bie 
fogenannten  ©d^Ieubem,  au«gebilbet,  wcld^e  jum  au«flreuen  ber  ©poren  bieiien,  unb  bei 


Digitized-by 


Google 


16 


Sottpflangung  unb  Serme^rung  burc^  Sldeget. 


einigen  SWoofen  ifl  in  ber  3Ritte  be«  Sel^cUterg  neben  ben  ©poren  eine  Slrt  9RittelfäuIe 
flefien  geblieben.  3m  äußern  Umtiffe  toeid&en  bie  ©porangien  ber  3Roofe  von  ben  ®en)ebe= 
förpem,  au«  benen  fie  l^ertjorgegangen  finb,  roenig  ab;  wie  biefe  jinb  fte  fugelig,  bimetts 
förmig  ober  cptinbrifd^,  im  feinem  Saue  jeigt  bagegen  jener  SJeil,  toeld^er  ftd^  noJd^trdglid^ 
öffnet,  um  jur  geeignetfien  3^it  bie  ©poren  ju  entlaffen,  toeitgel^enbe  SSerfd^iebenl^eiten. 


Sau6moofe:  1.  Folytricham  commune;  baS  Sporangium  lixdi  t)on  Ux  3Rü%i  t>er(flat,  bod  €))OTangtum  nd^iS  entblößt — 
2.  3)a8felbe  9Roo8  in  frü^erm  CEntmitfelungSfiabium.  —  3.  €porangtum  bon  ?oIytrichiim  commune  mit  S)cdel.  —  4.  ^aSfelbe 
na(^  bem  ^IbfaHen  bed  5ttdt\9,  —  5.  Bryom  caespiticinm.  —  6.  €))orangtum  bf§felben  SRoofeS  mit  auffi^enber  SRfi^e.  — 
7.  2)adfe(be  obne  IDta^r,  abet  noi^  sugebetfelt.  —  8.  2)adfelbe  ab^^ebedelt;  ber  Wunbbefa^  fitbtbar.  —  9.  dxn  &M  beS  SRunbr 
befa^eS.  —  10.  ^Intberibten,  Vribegonien  unb  ^orop^ofen  beS  Bryum  caespiticium.  —  11.  Hylocomium  splendens.  — 
12.  6porangium  bedfelben.  —  13.  Andreaea  rupestris  mit  aufgefprungenem  eporangium.  —  14.  Sphagnum  cymbifolinm; 
bie  fugeligen  6porangien  bedfdben  an  bem  Gtemptare  (inld  noi^  iugebedelt  —  15.  Sin  etn}elne8  6porangium  bedfelben 
WoofeS.  -  SiS-  h  2,  5,  11,  14  in  natürlicher  @r5^;  gfig.  8,  4,  6,  1,  8,  12,  13,  15:  8-5fa(b;  gfig.  9,  10:  150fa(b  Der* 
grSgert   fßq^.  Zn\,  6. 15,  16,  60  unb  in  fpfitern  Itapiteln. 

6ig  wirb  auf  biefe  SJerfd^iebenl^eiten  fowie  auf  bie  oben  enüäl^nten  ©d&teubem  in  bem  ber 
aSerbreitung  ber  ©poren  gewibmeten  Sbfd^nitte  nod^matö  bie  Siebe  fommcn. 

SBie  bei  ben  garnen  finb  bie  ©porenbel^ätter  aud^  bei  ben  SRoofen  mäl^renb  i^rer 
Sntmicfelung  gegen  fd^ablid^e  augere  ©inflüffe,  }umal  gegen  SBertrodFnung,  gefd^ä^t  unb 
von  füllen,  weld&e  il^rem  Urfprunge  nad^  fel^r  uerfd^ieben  fein  fönnen,  umgeben.  Sei  ben 
Saubmoofen  fielet  man  gen)öl^nlid^  eine  älrt  SRä^e  über  ha&  jugenblid^e  fd^u^bebürftige 
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Sporanflium  geflfllpt  (f.  äbbilbung,  ©.  16,  gig.  1),  bie  von  bcr  grud^t  l^crftammt,  an^ 
wl^tx  bie  fporenbUbenbe  @eneration  entfprungen  toax.  S)ie  ^rud^tl^üQe  toirb  nämlid^  von 
ber  aui^  bem  Smbrpo  lieroortDad^fenben  ©eneration  jerriffen  unb  il^r  oberer  Xtxl  aU  Sno^e 
emporfle^oben.  Später.,  toenn  bie  ©porangien  be^  ©d^ufieg  nid^t  tne^r  bebürfen  unb  bie 
Quitte  nad^teilifl  roSre,  toeil  burd^  fie  ia&  äu^fireuen  ber  ©poren  t)erl|inbert  roerben  fönnte, 
loirb  bie  9Rü^  obgetoorfen. 

ajie  bi^l^er  befprod^enen  ©poren  entfielen  im  Sereid^e  eine«  ©etoebeiS  unb  ixoax  fo, 
ba|  ber  protoplaiSmatifd^e  3nl^alt  in  iebem  gad^e  be«  bctreffenben  ®en)cbetei(ei5  ju  je  einer 


€4ttiTnf|»oren  bet  6aprofegniaceen  unb  d^^tribiaceen:  1.  Achlya  prolifera.  —  2,  S,  4.  (Snttotdeluno  unb 
fal^Iii9ftn  bct  &ättoäxm\pottn  ton  Achlya  prolifera.  —  5.  Chytridinm  Ola,  in  bem  Oogontum  etneS  £)bo8ontum8  fc^maro^enb; 
fUsUdung  unb  IbiSfi^iapfen  ber  6i^tDdnnfporen.  —  6.  Saprolegnia  lactea.  —  7.  (^tmidelung  unb  ^luSfdblüpfen  ber  ^d)tol!iims 
f»nai  MB  S^rolegnia  lactea.  (3um  Seil  nai^SeSar^  unb  ^rtngd^etm.)  — §ig.  1:  20fa(^;  f)ftg.2,d,4:400fa((;  9tg.5: 
300fai(;  ^ig.  6:  lOOfaif);  gfift.  7:  800fa4)  Dergrö^rt.    Sgl.  %tti,  S.  18  unb  in  fp&tem  Stapiitln. 

Spore  Toirb.  (giner  jweiten  ©ruppe  ße^ören  jene  ©poren  an,  roetd^e  burd^  3^^- 
flüdtelunfl  be«  5protoplai5ma«  in  fd^Iaud^förmigen,  folbenförmigen  ober  fuge^^ 
ligen,  nici^t  ju  ©eweben  üerbunbenen  Sollen  gebilbet  unb  fofort  nad^  bem  ent- 
ließ aui8  il^rer  »ilbungdfiatte  entlaffen  werben.  S)ie  3^^^"/  toetd^e  l^ier  ju  Silbung^i^erben 
für  Sporen  werben,  fann  man  ber  Analogie  nad^  füglid^  lieber  ©porangien  nennen.  SBie 
mj^  bie  ©poren  in  benfelben  formen,  fd^eint  bei  weitem  einfad^er  ju  fein  ate  bei  ben  garnen, 
Sdrlappen,  ©d^ad^tell^almen  unb  SKoofcn.  SluffaQcnbe  aSerfd^ieben^eiten  ergeben  fid^  über- 
haupt nur  in  betreff  ber  Qa^l  unb  ber  ©eflalt  ber  au«  einem  ©porangium  entlaffenen  ©poren. 
Sei  ben  im  I.  Sanbe  bt&  „5ßflanjenleben«''  auf  ©.  22  befprod^enen  unb  auf  ber  2:afel 
bei  ©.  22  abgebilbeten  SBaud^ejcien  formt  pd^  in  jeber  folbenförmigcn  äu^fadtung  ber 
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fd^Iaud^förmtgcn  ^tUtn  nur  eine  einjige  üer^altni^mafeig  große,  grün  gefärbte  ©pore,  roeld^e 
mit  ^ilfe  jal^lreid^er  furjer  SBimpern  l^erumjufd^roimmen  im  fianbe  ifi.  S)ie  auf  senoefeu:: 
ben  agieren  im  SBaffer  lebenben  fd^immetartigen  ©aprolegniaceen  enttoidfeln  bagegen  in 
il^ren  feutenförmigen  ©d^Iäud^en  eine  große  aWenge  farblofer  ©poren,  toeld^e  fid^  nad^  bem 


€((immel:  1.  Mncor  Mncedo;  40fa((  DerorS^rt  —  2.  Säng§f(^nitt  bur((  ein  ©porangium  bon  Mncor  Mucedo;  260fQd) 
t)ergT5^ert  —  3.  f^nid^tbilbung  t)on  Mncor  Mucedo;  180fa((  t}ergr5^ert.  —  4.  Aspergillus  niger;  90fa((  t)(TQT5fiert  —  5.  SfingS: 
fc^nitt  bur4)  einen  €porentrfiget  bed  Aspergillus  niger.  —  6.  9efni((tung  M  Penicillium  crustaceum  (nac^  39tefell>).  — 
7.  ^nic^tbilbung  bed  Aspergillns  (nat^  Gib  am).  —  8.  Penicilllum  crustaceum;  40fa(b  bergr5^rt  —  9.  ^n  Sporentrdger 
bed  Penicillium  crustaceum;  200fa(b  bergT5fieri   Sgl.  %tii,  €.  19,  21,  22,  51,  56  unb  in  fpAtem  Popiteln. 

äu^fd^Iüpfen  au^  ben  ©d^Iäud^en  mittetö  jroeier  langer  freifenbet  SBimperfäben  im  SBaffer 
l^erumtummeln  (f.  Slbbilbung,  ©.  17).  Qn  beiben  gallen  l^aben  bie  ©poren  bie  gä^igleit, 
pd^  au«  eigner  Äraft  ju  bemegen  unb  im  SBaffer  J^erumjufd^wärmen,  bem  entfpred^enb  fie 
©d^roärmfporen  gel^eifeen  werben,  ätud^  ber  SRame  3oofporen  (giSov  =  SCier)  würbe 
ü^nen  beigelegt,  ba  fie  in  il^rer  ©eftatt  unb  il^rem  Sene^men  lebl^aft  an  geroiffe  Snfuforien 
erinnern. 
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Slu^  bcm  uncnblid^  jartcn,  üielüerjtpeigtcn  SKpccIium  jener  ©d^immel,  weld^e  unter 
bem  92amen  aWucorineen  jufammengefafet  werben,  erl^eben  p^  einjelne  gäben  unb  xoaä)\tn 
f^nurflcrabc  in  bie  $öl^e.  ©ie  ßUebern  fid^  in  jn)ei  Sollen,  t)on  weld^en  bie  obere  ju  einer 
higeligen  Slafc,  bie  untere  ju  einem  langen,  bünnen  J^räger  wirb,  beffen  obere«  ©nbe 
ate  ^o§Ier  S^pf^"  i"  We  von  il^m  fletragene  Slafe  eingeftfilpt  ifl  (f.  Slbbilbung,  ©.  18, 
gig.  2).  SJoig  Sßrotoptoma  in  ber  obem  blafenförmigen  3^1^  jerftüdelt  fid^  in  eine  große 
3a^l  oon  ©poren,  unb  biefe  3^^  ift  *iwn .  jum  ©porangium  'geworben,  infolge  ber 
Seroid^t^junal^me  bei^  ©porangium«  Iniden  bie  fabenfönnigen  S^räger  ein,  bie  ©porangien 
planen,  unb  bie  ©poren  mitfamt  ber  l^ellen  JJlüffigfeit,  in  bie  fie  eingebettet  finb,  quellen 
au«  bem  SHffe  be«  ©porangium«  l^erDor  (f.  äbbilbung,  ©.  18,  gig.  1). 


S4(t(cnpt(ie:  1.  Spcifemori^I  (Horchella  esculenta).  —  2.  9&nf  8(^ldu((€  mit  ie  ad^i  @(^Iau((fpOTen;  baatoifc^m  fabetis 

fftnüfe  ^rQ|»^9ftn;  SdngSfi^nitt  Mi  beut  ^pmenium  ber  Speifemorc^eL  —  3.  Helotinm  Tuba.  —  4.  Anthopeziza  Winteri.— 

&.  Pezizm  TencalouL  —  6.  9ifi(of8mQ^enf5nnige  Zoxdttl  (Helvella  Infula).  —  7.  9t5^Ten(oTd)eI  (Helvella  fistalosa).  —  f^ig.  1, 

4,  5,  6,  7  in  natürii^er  ®rö^;  ^ig.  8:  4ma(;  ^ig.  2:  120fa4  bergrö^eri   Sgl.  Seit,  @.  20  unb  in  fpdtem  Itapiteln. 


3)ie  ©porenbeplter  ber  unter  bem  SRamen  2RuIorineen  begriffenen  ©d^immel  [teilen 
}iDar  meiften«  bid^t  gebrängt  beifammen,  finb  aber  niemal«  burd^  ein  waQartige«  ©etoebe 
abgegren}t  ober  oon  einer  befonbem  ^üDe  umgeben,  aud^  fmb  fte  flet«  räumlid^  getrennt 
mib  mad^  ben  (Sinbrud  eine«  Keinen  äSeflanbe«.  älnber«  vtx^&lt  e«  fid^  mit  jenen  ©poren-- 
pflanjen,  loeld^e  3t«fom9ceten  genannt  werben,  unb  ju  meldten  oon  betannten  @en)äd^fen 
bie  aRord^eln  unb  Sord&eln  (f.  obenfte^enbe  abbilbung),  bie  gled^ten  unb  aud^  mieber 
mehrere  ©d^immel,  jumal  bie  ben  SDleltau  bilbenben  (Sr^fiplieen  unb  bie  ben  igonigtau  oer- 
anlaffenben  arten  ber  ©attung  Claviceps  gel^örcn.  Sei  biefen  5ppanjen  erlieben  fid^  an 
befd^ronften  ©teilen  oon  bem  aWpcelium  bie  ©nben  ber  igppl^enfäben  teil«  al«  folbenförmige, 
mei^  fe^r  verlängerte  ©d^läud^e,  teil«  al«  jarte  fabenförmige  ^ßarap^pfen  unb  biefe  ©ruppe 
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von  ©d^läud^en  unb  ^ßarapl^pfeu  toirb  umgeben  unb  umfüllt  t)on  anbern  jeDigen  ©ebilben, 
fo  ba§  ba^  ®anje  einet  ©d^üffel,  einem  Sedier  ober  einer  Äapfel  äl^nlid^  fielet.  3)ag  Jßroto- 
plai^ma  in  ben  @d^täud^en  jerftücfelt  ftd^  unb  bilbet  eQipfoibifd^e^  meiflend  in  £ängdrei]^en 
georbnete  ©allen  (f.  Slbbilbung,  ©.  19,  gig.  2)  ober  langgefiredte,  büfd^elförmig  gruppierte 
gäben,  roeld^e  fid^,  folange  fie  nod^  in  ben  ©^täud^en  eingebettet  liegen,  mit  einer  berben 
3elll^ttut  tjerfel^en.  aWan  l^at  biefe  ©poren  ©d^laud^fporen  ober  äijfofppren  (aax6g  = 
©d^laud^)  genannt,  ©ie  entbel^ren  ber  SBimpem,  roeld^e  bie  Soofporen  auj^jeid^nen,  unb 
lönnen  pd^,  nad^bem  fi^  au^  bcm  aufgeriffenen  ©d^eitel  be^  ©d^laud^e^  ausgeflogen  würben, 
aud^  nid^t  felbftänbig  bewegen. 

S)ie  (Gruppierung  foioie  bie  Uml^iillung  ber  fporenbilbenben  ©d^läud^e  unterliegt  bei  ben 
uerfd^iebenen  ©attungen  unb  arten  einer  großen  Slbroed^felung.  ©rieben  fid^  bie  ©d^laud&e 
im  ®runbe  flafd^ens  ober  grubenförmiger  33ertiefungen,  fo  fprid^t  man  oon  5ßeritl^ecien; 
entfpringen  fie  bagegen  einem  ebenen  ober  fd^üffelförmigen  ®runbe,  fo  fprid^t  man  t)on 
älpot^ecien.  S)iefe  ^eritl^ecien  unb  9lpotl^ecien  l^at  man  irrtiimlid^  aud^  grüd^te  genannt. 
@S  l^aben  l^ier  biefelben  ©runbfä^e  }u  gelten,  weld^e  fd^on  frfli^er  bei  ben  ^^men  unb 
aWoofen  geltenb  gemad^t  mürben.  SBenn  bem  ©ntftel^en  ber  5ßeritl^ecien  unb  Slpotl^ecien 
aud^  mirflid^  eine  Sefrud^tung  uorl^erging,  toa«  für  bie  9Rel^rja^l  ber  SlSfompceten  faum 
ju  bejmeifeln  ifi,  fo  fann  bod^  nur  ba«  ©emebe,  in  meld^em  einer  ober  mel^rere  Sßroto^ 
plajien  infolge  ber  Sefrud^tung  ju  ©mbr^onen  mürben,  ali^  grud^t  gelten.  SBai^  aus  biefer 
grud^t  l^eroormad^fi,  ifi  eben  bie  neue  ©eneration,  unb  t^  ifi  ol^ne  35elang,  ob  biefe  neue 
fporenbilbenbe  ©eneration  mit  ber  uorl^ergegangenen  frud^tenben  ©eneration  im  3ufammen^ 
l^ange  bleibt  ober  nid^t.  ^ie  ^erit^ecien  unb  9lpot^ecien  unb  fiberl^aupt  alle  fogenannten 
grüd^te  ber  SlSfom^ceten  finb  bemnad^  gleid&mertig  mit  ben  ©porangien  ber  SRoofe  unb  ben 
fporangientragenben  ©tödfen  ber  ©d^ad^tell^alme,  S3ärlappe  unb  game. 

3n  eine  britte  ©ruppe  pnb  l^ier  alle  iene©poren  jufammengefaßt,  meldte  meber 
einjeln  in  ben  S^U^&i^ttn  eines  ©eroebeförperS  nod^  burd^  3^i^Pödetung  beS  ^rotoptaSmoS 
im  Snnem  eines  ©d^laud^eS,  fonbern  burd^  Slbfd^nürung  unb  Slbgtieberung  ent- 
fiel^ en.  S)er  aSorgang  bei  biefer  ©porenbilbung  ifi  folgenber.  S)aS  oon  einer  ^cH^aut  um^ 
fd^loffene  5ßrotoplaSma  bilbet  in  feinem  Snnem  eine  ©d^eiberoanb,  burd^  meldte  eS  fid^ 
felbft  in  jroei  fiälften  unb  ben  S^H^Äum  in  $mei  Äammern  teilt,  ©obalb  baS  gefd^el^en  ifi, 
jerHüftet  bie  ©d^eiberoanb,  unb  bie  beiben  Sollen  fallen  auSeinanber.  igatte  bie  3«lle,  an 
meld^er  fid^  bie  S^^iteilung  ooUjog,  bie  ©eftalt  eines  blinb  enbigenben  ©d&laud^eS  ober, 
lurj  gefagt,  eines  aSlinbfadteS,  unb  mürbe  bie  ©d^eiberoanb  na^e  bem  ©nbe  beS  SlinbfadEeS 
eingefd^altet,  fo  mad^t  eS  ben  ©inbrudt,  als  ob  pd^  baS  ©nbe  biefeS  aSlinbfadfeS  abgefd^nürt 
^ätte  unb  bann  abgefallen  märe,  ^a^  jurüdEbleibenbe  ©tüdf  fiellt  nun  mieber  einen  Slinb= 
fadt  bar,  unb  bei  einigen  ©attungen  fann  fid&  bie  Slbglieberung  am  ®nbe  beSfclben  nod^ 
mel^rmalS  mieberl^olen.  3Wan  l^at  biefen  Slinbfadf,  ber  ben  äuSgangSpunft  ober  gemiffer- 
mafeen  bie  83afiS  für  bie  abgefd^nürten  ©poren  bilbet,  SBafibie  genannt.  äHerbingS  mürbe 
biefe  Sejeid^nung  oon  ben  SBotanifern  bisher  nur  für  bie  fogenannten  Saftbiom^ceten  in 
älnmenbung  gebrad^t,  aber  eS  ift  ooQauf  gered^tfertigt,  ben  äluSbrudf  aud^  auf  alle  anbern 
©ebilbe,  meld&e  bie  gleid^e  SRolle  fpielen,  ju  übertragen. 

am  einfad^flen  oolljiel^  fid^  bie  Slbfd^nürung  ber  ©poren  bei  ber  unter  bem  Jlamen 
„©etreiberofl"  befannten  ^ßflanje,  meldte  in  einem  befümmten  ©ntmidfelungSftabium  als 
©d^marofeer  in  bem  grünen  Slattgeroebe  unfrer  ©etreibearten  mud^ert,  unb  beren  ^^pl^en- 
fäben  jüm  Sel^ufe  ber  ©porenbilbung  büfd^elmeife  über  bie  DberPäd^e  beS  burd&mud^erten 
ßaubeS  l^eroortommen.  S)a  bilbet  fid^  an  bem  blinbfadtförmigen  6nbe  einer  jeben  Sppl^c 
nur  eine  einjige,  oerl^ältniSmäßig  große  ©pore  aus,  unb  fobalb  biefe  abgefallen  ifi,  erlifd^t 
für  bie  ig^p^e  ober  Safibie  bie  gä^igfeit,  nod^  roeiterl^in  eine  ©pore  abjufd^nüren. 
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äl^nlid^eg  beobadj^tct  man  aud^  an  bcn  M^xm:,  ©tad^cl-,  Slättcr^  unb  Äculcnfd^roätti« 
men,  oon  ioe(d^en  einige  bet  toid^tigfien  Sieprofentanten  in  ber  untenflel^enben  Slbbübung  bar^ 
gefWIt  finb.  SHe  Safibien  ^oben  bei  il^nen  bie  ©efialt  eincd  Äolben«,  laufen  in  vxtx  bünne, 
pfriemenformige  ©pifien,  bie  fogenannten  ©terigmen,  aix^,  unb  t)on  bem  ®nbe  einer  jebeu 


S^nämmc:  1.  ClaTaria  aarea.  —  2.  Daedalea  qnercina.  —  3.  Marasmius  teDerrimas.  —  4.  Marasmins  perforaas.  — 
5.  CratereUas  claTatos  —  6.  Amanita  phalloides.  —  7.  Polbenfdrmige  33af!bien  mit  pfriemmförmigen  Sterismen,  tooii 
berat  (inben  fiä)  fugeltge  Bpoxtn  abgliebern.  Vu8  bem  Q^menium  ber  Amanita  phalloides.  —  8.  Hydnum  imbrlcatum.  — 
9.  Polrporas  perennis.  —  ^ig.  1,  2,  8,  4,  5,  6,  8,  9  in  natärlid^er  @rö^e;  fjftg.  7:  250fa(^  bergrö^ert.    SSgl.  beif^e^enben 

Jett  unb  in  fpdtcrn  Äopiteln. 

Sterigme  gliebert  fidj^  je  eine  ©pore  ab  (f.  gig.  7).  5Diefe  Safibien  befeften  in  Sßerbinbung 
mit  bünnen,  blinbfadfartigen  ©d&läud&en,  auf  weld^e  fpäter  bei  eingelienber  ©d^ilberung  ber 
S^iDämme  surfidtjutommen  fein  n)irb^  bie  S3(ätter  unb  ©tad^eln  fon)ie  bie  3)tünbungen  ber 
Jte^rd^en,  roeld^e  fid^  an  ber  untern  ©eite  ber  l^utförmigcn  ©porenträger  au^gcbilbet  l^abcn. 
2)er  auf  ©.  18,  gig.  4  unb  5  abgebilbete  Aspergillus  niger,  ein  ©d^inimel,  weld^cr 
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iii^bcfonbere  grud^tfäfte  unb  cingcfottenciS  Dbji  übenouci^ert,  bilbct  fd^Ianfe,  aufredete  ^ppl^ett* 
fäben  au0,  beten  angefd^tooHene«  ©nbe  eine  aRenge  furjer,  japfenförmiger  Slu^fiülpungeti 
unb  ©tepgmen  treibt,  t)on  benen  ftd^  in  rafci^er  Slufeinanberfolge  Slei^en  au^  5— 8  ©porcn 
aböUebern.  S)iefe  ©poren  l^angen  anfönglid^  loder  jufammen  unb  finb  fo  georbnet,  bafe 
fte  ben  ©inbrud  von  5ßer(enfd^nüren  mad^en;  biefe  ^erlenfd^nüre  aber  finb  wieber  fo  grup^ 
piert,  baB  fie  jufammen  ein  fugeligej»  Röpfd^en  bilben.  ©rfd^ütterungen  ber  mannigf altigfien 
art,  ini^befonbere  jene  burd^  ßuftfirömungen,  Deranlaffen  bie  SJrennung  ber  9leil^en  unb  ein 
BerfaHen  be«  ganjen  fugeligen  ©porenJ^aufen^.  6«  bleibt  bann  nur  nod^  ber  an  feinem 
6nbe  angefd&woHene  ^ppi^enfaben  mit  feinen  äu^jiülpungen  jurüdt,  ber  nun  fafl  ba^  3tn= 
feigen  eine^  ©treitlolben«  beftftt  (f.  Slbbilbung,  ©.  18,  gig.  4). 

2lud&  bei  bem  l^Sufigfien  aller  ©d^immel,  bem  5ßinfelf  d^immel  (Penicillium),  t)on  toeld^em 
eine  Slrt,  nfimlid^  Penicilliam  crustaceum,  in  ber  abbilbung  auf  ©.  18  burd^  bie  giguren 
8  unb  9  bargeileQt  ifl,  gliebern  ftd^  bie  ©poren  in  perlenfd^nurfdrmigen  Steigen  von  ben 
©terigmen  ab;  bod^  ifi  l^ier  ber  aufredete  ^ppl^enfaben,  n)eld^er  ben  9ludgang$pun(t  ber 
©poren  bilbet,  gegliebert  unb  am  ©nbe  nid^t  folbenförmig  angefd&wollen,  fonbern  gabelig 
üeräfielt,  bemjufolge  bie  ©porenfetten  eine  (Gruppierung  wie  jene  ber  $aare  eineiJ  ^infelö 
jeigen.  Sei  ben  ^ßeronofporeen,  ju  weld^en  ber  für  bie  ©d^otengerofid&fe  fo  Derberblid^e 
©d^marofeer  Cystopus  candidus  gel^ört,  werben  bie  perlenfd&nurförmigen  3iei|ien  ber  ©poren 
ol^ne  aSermittelung  Don  ©terigmen  von  ben  Safibien  abgegliebert.  »ud^  pnb  bei  biefem 
©d^marofier  bie  ©porenfetten  weber  pinfelförmig  nod^  föpfd^enförmig  gruppiert. 

S)ie  aWannigfaltigfeit  biefer  burd^  abglieberung  erfolgenben  ©porenbilbung  wirb  flbri- 
geniS  aud^  nod|^  baburd^  erl^öl^t,  bag  bei  einigen  ^anjenfamitien  bie  abgeglieberten  ©poren 
oon  befonbem  fällen  umgeben  finb.  ^ad  ift  indbefonbere  bei  bem  unter  bem  Flamen 
Aecidium  befannten  @ntn)idelungdfiabium  ber  9toflpU}e,  bei  ben  Sooiflen  unb  ^(oribeen, 
ber  gaU.  3)ie  Äcibien  prdfentieren  fld^  ate  ©ebilbe,  meldte  au^  einem  ba«  grüne  ©ewebe 
Don  äSIättem  burd^toud^emben  aRpcelium  au^gel^en.  Sid^t  {ufammengebrängte  @nben  ber 
aWpcelfaben  bilben  bie  Safibien,  von  benen  fid^  perlenf d&nurförmige  ©porenfetten  abgliebern, 
unb  biefe  finb  eingel^fillt  von  einem  ©porangium,  ba^  ftd^  auiS  ben  bie  Saftbien  umgebenben 
3eHen  entmidfelt  l^at.  ©rfi  nad^bem  biefe  f apfelartige  igülle  aufgeriffen  ifl,  fdnnen  bie  ©poren, 
toeld^e  ftd&  nun  trennen,  au^geftreut  werben.  S5ei  ben  jal^lreid^en  83ot)iflen  ober  Saud^= 
piljen  Derl^fitt  ei^  ftd^  äl^nlid^,  nur  pnb  l^ier  bie  SSafibien  unb  ©poren  nid^t  fo  regelmä^g 
georbnet.  2lud^  finbet  man  jwifd^en  ben  ©poren  nod^  anbre  jellige,  l^aarfdrmige  ©ebilbe 
enttoidfelt,  welche  man  SapiDitium  nennt,  unb  bie  für  ba&  SluiJftreuen  ber  ©poren  eine  befon= 
bete  Sebeutung  ^aben.  Sie  f^loribeen  entmideln  bie  ©poren  innerl^alb  eigentümlid^er 
^üDen,  bie  ^Sufig  wie  Süd^fen  ober  5{apfeln  aui^fel^en  unb  mit  SlüdCfid^t  auf  eine  einl^eitlid^e 
Terminologie  wieber  atö  ©porangien  }U  bejeid^nen  finb.  Sie  mit  ©poren  gefüllten  ©poram 
gien  ber  gloribeen  finb  fil^nlid^  jenen  ber  aWoofe,  jumal  ber  Sebermoofe,  ate  eine  befonbere 
©eneration  aufjufaffen  unb  jwar  ate  eine  ©eneration,  weld^e  au«  befrud^teten  unb  baburd^ 
jur  grud&t  geworbenen  3^ß^"  l^eroorgewad^fen  ifl  Ser  SSefrud^tung^oorgang  fann  erfl  in 
einem  fpätern  abfd^nitte  biefe«  Sud^e«  gefci^ilbert  werben,  l^ier  ifl  nur  ju  fagen,  ba§  m^ 
ben  befrud^teten  Seilen  furje,  jweigartige  S^ß^tt  l^ert)orf priesen,  Don  weld^en  ein  2:eil  fnäuet 
förmige  gel^äufte  ©poren  abgliebert,  wä^renb  ber  anbre  ju  einer  fapfelartigen  ^üDe  biefe« 
@porenfnäue(«  wirb. 

Sie  Sagerpflanjen  ober  ^^^aOop^pten,  unter  we(d^em  92amen  aQe  jene  ©ewäd^fe  be^ 
griffen  werben,  weld^e  ber  ©efägbünbel  entbehren,  unb  bie  bal^er  aud^  niemal«  }u  eigent: 
lid^en  $flan}en{löden  l^eranwad^fen  (vqI  Sanb  I,  ©.  552  unb  553),  bilben  niben  ben 
einjeHigen  äblegern,  für  weld^e  ber  SRame  ©poren  referoiert  werben  mufe,  l^aufig  aud&  nod^ 
3ettent)ereine  an»,  wcld^e,  tjon  bem  ßager  pd^  abtrennenb,  felbftänbig  werben,  unb  bereu 
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entjle^n  mit  her  Sefrud&tung  In  feinem  urfttd^lid^en  3«f «mmenl^ange  fie^t.  S)iefe  3eHen- 
vereine  ftnb  gen)tffermagen  ein  3Rittelbing  }n)ifd^en  ben  einjeUigen  @poren  unb  ben  in 
StQmm  unb  »l&tter  geßlieberten  Änofpen  ber  ®efä§pflan§en,  jie  jtnb  2:eile  be«  Sagerg, 
oon  bem  fie  aui^ebilbet  tourben,  feigen  biefem  Sager  ober  2;i^aQuiS  aud^  fel^r  ä^nlid^  ober 
erhalten  bod^  aföbolb,  nad^bem  fte  fid^  weiter  entroidtelt  l^aben,  wieber  bie  ©ejialt  biefe« 
Zffaün^  unb  merben  bal^er  am  }n)edmägig{ten  Si^allibien  {^uXXog  =  @prögd^en.  Sager; 


2|<Iltbien  ber  fXoofe:  1.  Marchantia  polymorpha  mit  XbanibienMem.  —  2.  (Hn  X^Qibiumbet^er  im  fidttgSf ((nitte. - 
91  Ciii|cfiic§  X^ibtiim.  —  4.  Tetraphis  pellncida.  —  5.  (Fm  €tamm^at  bon  Tetraphis  mit  einem  Xt^aUibiumbec^eT.  — 
6l  fo  X^ibtumbe^  im  CftngSfi^ttte.  —  7,  8.  ^bgelbfle  2:^ibien  bon  Tetraphis.  —  9.  (Sin  6tamm(ben  bon  Leucodon 
■eüroidea  mit  fUrffdem.  —  10.  Gin  bon  bem  €tftmmi(en  abgelöfier  Vbleger.  —  11.  Gnttoidelung  eined  VblegerS  ani  ben 
Sbiivibca  eine9  abgebrochen  9Ultt((en8  bon  Campylopus  fragilis.  —  12,  13,  14.  (Snttoidelung  bon  X^aUibien  an  ber  €bi^e 
M  Blitte«  »on  Syrrfaopodon  scaber.  —  15.  Aulaconmion  androgjnam.  —  16.  Gin  €tfimm(ben  beSfelben,  2>iQibien  tragenb.  — 
17, 1&  (Hniefnc  obgeiaße  XbaUibien.  —  ^ig.  1  in  natUrüi^er  «rö^;  gfis-  ^,  ^^'  2fa((;  ^ig.  2, 12,  13:  8— 15fai^;  gfiO-  5/ 
6,  9, 10,  14:  20-40fai^;  ^ig.  8,  7,  8,  17, 18:  120fa((  berftrb^ert   SgL  Seit,  @.  24  unb  in  fpdtern  Papiteln. 

lUog  =  83ilb)  genannt.  2)ie  J^l^oDibien  präfentieren  fid^  batb  atö  3^^^«^^^^^"/  wie  j.  83.  an 
ben  burd^  bie  ^guren  12, 13  unb  14  ber  obenflel^enben  ?lb6ilbung  bargefledten  ^(ättd^en  be^ 
SRoofed  Syrrhopodon  scaber,  balb  aö  ^eDennefee,  wie  in  bem  aBaffernefee  (Hydrodyction, 
f.tbbilbung,  ©.  24,  gig.  1, 4,  5),  bann  wieber  atö  ^eHenplatten,  wie  bei  bem  Saubmoofc 
Tetraphis  pellacida  (f.  obenftel^enbe  9lbbi(bung,  ^^ig.  4, 5, 6, 7  unb  8),  ober  aud^  aU  bauen- 
förmige,  fugelige  ober  eDipfoibifd^e  @en)ebe!örper,  loie }.  93.  an  bem  Saubmoofe  Aolacomnion 
indrogynam  (f.  obenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  15, 16, 17  unb  18).  Sii^roeileii  ift  bie  3ö^l  ber 
in  einem  fotd^en  Ableger  Derbunbenen  StUen  auf  jroei  befd^ränlt,  wie  bei  ben  fogenannten 
Jekutofporen  ber  SRojipUje,  ober  e«  erfd^einen  beren  t)ier  jufammengefoppelt,  wie  bei  ben 
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unter  bem  Flamen  ^^etrafporen  befanntcn  Slblegcm  bcr  gloribcen.  SBicber  in  anbern  fallen 
Tmb  igunberte  oon  ä^Ben  ju  einem  2;i^allibium  miteinanber  Derbunben,  wie  in  ben  t)on  ben 
filtern  Sotanifern  mit  bem  unpaffenben  Slamen  Srutfnofpen  t)erfel^enen  Slbleflem  ber  Ttax- 
d^antien  (f.  Slbbilbung,  ©.  23,  gig.  1,  2  unb  3).  2lud^  bie  ©orebien  ber  f^Ied^ten,  worunter 
man  einjetne  ober  gruppenmeife  Dereinigte,  von  farbtofen  fippl^enfaben  umfponnene  grüne 
Seilen  ucrfiel^t,  meldte  fid^  oon  bem  gled^tenlager  abgeben,  finb  ate  l^ierl^er  gel^örig  anjufü^ren. 
®^  entjlel^en  bie  SJI^aDibien  entmeber  im  Qnnern  einer  S^Hfammer  ber  ©tammpflanjc 
unb  entfd^lüpfen  biefer  ate  fertige,  toenn  aud^  nod^  aufeerorbentlid^  Keine  ScHenoerbänbe, 


3:^QlIibienbtIbuug  in  ben  3^tten  beS  SBafferne^eS  unb  in  jenen  ton  Pediastrum:  1.  SBajferne^  (Hydrodyction 
utriculosnm);  in  natUrlit^er  ®rö^e.  —  2.  Q'in  Stftd  bed  SEßaff erne^eS ;  50fQ((  Dergrö^ert  —  3,  4,  5.  Gntmidelung  unb  %n%t 
f (^lüpfen  eined  ne^fSrmigen  S^nibiumS;  SOOfac^  bergrd^ert.  —  6.  Pediastrum  granulatom;  6nt»i(!(lung  unb  austreten  Don 
S^aUibien;  bie  punltierten  ^^afammem  bereits  entleert.  —  7,  8.  ^reigemorbene  Sl^aUibien  bon  Pediastrum;  240fai(  bergrö^ert. 

»dL  Xdi,  ©.  28. 

wie  ba«  au^  ber  obenftelienben  äbbilbung  be^  SBaffemefte^  (Hydrodyction  utriculosum), 
gig.  5,  unb  be^  in  unfern  SBaffertümpeln  l^äuftgen  Pediastrum  granulatum,  gig.  6,  ju 
feigen  ift,  ober  aber  e^  trennen  jid^  oberPöd^Iid^e  3^n^ngruppen  ab,  meldte  nad^  fflrjerer 
ober  längerer  SBanberfd^aft  irgenbwo  fejlgel^alten  werben  unb  eine  neue  Slnftebelung  be^ 
grünben.  Sin  mand^en  ßebermoofen  unb  Saubmoofen  entftel^en  befonbere  Siafd^en  unb 
Sedier,  au^  beren  S^iefe  bie  2:^allibien  fortroä^renb  l^eroorfpriefeen,  wie  ia^  burd^  bie  gigu- 
ren  1  —  8  ber  Slbbilbung  auf  ©.  23  anfd^aulid^  gemad^t  ifl. 

3)ie  Silbung  biefer  äbleger  an  ben  gled^ten  unb  3Roofen  fann  burd&  Sßerlefiungen  unb 
aSerftümmelungen  ber  betreffenbcn  5ßPanjen  angeregt  werben,  bod^  ifi  l^ier  bie  Anregung  in 
il^rcn  ©rfotgen  nid^t  fo  Mar  unb  beutlid^  ju  erfennen,  tjielleid^t  aud^  nod^  nid^t  fo  forgfältig 
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utitcrfu^t  Toic  an  ben  groß  angelegten  Säumen,  ©träud^ern  unb  ©taubenpflanjen,  an  xoeU 
i^  jal^r^unberte(ange  6rfal^rung  ba^in  geführt  i^at,  bie  burd^  äSerftämmelung  veranlagte 
Silbung  t)on  Jtnofpen  bei  ber  Ifinfllid^en  SSemtel^rung  t)on  ä^u^pflanjen  in  ber  au^giebigflen 
Seife  )u  Dern)erten.  Sine  auffoQenbe  Slnregung  jur  SKblegerbilbung  erfal^ren  bie  fd^ma- 
roftenben  Sagerpflanjen  butd^  baiJ  Slbfierben  il^re«  SBitte^.  Solange  bie  SBirtpflanje  frifd^, 
gefunb  unb  fräftig  ift,  l^alten  fid^  bie  ©d^marofeer  mit  il^ren  ^ppl&en  unb  ©augjellen  Der- 
borgen  im  3"«^^  ^^  ®en)ebe«.  @ie  je^ren  bort  auf,  wai^  aufjujeliren  ifl,  Dergröfeern 
jt$,  butd^fpinnen  ha^  $ol),  baiS  grilne  @en)ebe,  bie  9lal^rungdfpeid^er  in  immer  n)eiterm 
Unrfreife,  aber  immer  ol^ne  bort  SIbleger  ju  bilben.  ©rfi  wenn  ber  SBirt  ganj  erfd^öpft  ijl 
unb  boi^infied^t,  toenn  er  mit  bem  2iobe  ringt  unb  nun  ber  ©d^marofeer  felbjl  ©efal^r  läuft, 
jugteid^  mit  feinem  ©rnä^rer  ju  ©runbe  ju  gelten,  bereitet  ber  ©d^marofier  feinen  Sluj^jug 
oxi^  ber  Shiine  t)or  unb  beeilt  fid^,  in  ©efialt  von  Ablegern  ba«  Derroüfiete  ©emebe  ju  oer- 
(offen.  (Singeine  ber  fd^laud^förmigen  3^0^  road^fen  nun  rafd^  an^  bem  Qnnern  be^  jer- 
faBenben  ©eroebe^  ber  SBirtpflanje  burd^  ©poltöffnungen  ober  morfd^e  3^tt^ä«i«  ^eroor, 
ber  ganje  gnl^alt  be«  ©d^marofierS  brängt  ju  biefen  neuen  Silbung^ftätten  l^in,  unb  e^ 
»erben  bort  on  ©teilen,  wo  bie  weitefie  SBerbreitung  burd^  bie  bemegte  ßuft  ober  baiS  be^ 
roegte  SBaffer  ber  Umgebung  möglid^  ifl,  maffen^aft  ©poren  unb  2:^allibien  gebilbet  unb 
abgefd^nflrt.  3)er  ©d^marofier  t)erlä§t,  in  ja^lreid^e  äbleger  aufgelöfi,  ba^  t)on  i^m  jer- 
{Idrte  ©ebdube  be«  SBirteiS. 


aStttielfianbige  ftnoftieiu 

2)id^t  ©or  bem  $aufe,  in  beffen  Släumen  id&  biefe  geilen  fd^reibe,  flanb  t)or  Salären 
ein  mfid^tiger  ©fpenbaum.  Derfelbe  würbe  gefallt  unb  babei  bie  Sljt  fo  nal^e  bem  Soben 
angelegt,  ba§  von  bem  ^auptflamme  nur  nod^  ein  ©tummel  übrigblieb,  ber  etwa  joH^od^ 
üb^  bie  erbe  emporragte.  3m  barauf  folgenben  grül^linge  famen  au^  bem  grafigen  ©oben 
im  roeiten  Umfreife  be^  ©tummeliS  fd^lanfe  (gfpenreifer  l^eroor,  anfänglid^  tjereinjelt,  bann 
JU  S)u^nben,  ja  ju  ^unberten,  fo  ba^  e^  auiSfal^,  aU  l^ätte  man  ein  fleined  @fpenn)älbd^en 
auf  bem  ©elänbe  angepflanzt.  Slui^  ben  Sieifem  würben  Säumd^en  unb  SBäume,  unb  jefit 
fle^t  bort  flatt  be«  einen  efpenbaume«  ein  Heiner  ©fpenmalb.  S)ie  iBäume  biefe^  SOBälbd^en^ 
finb  nid^t  auiS  ©amen  aufgeleimt,  fonbem  aug  ben  unterirbifd^en  SQBurjeln  ber  gefällten 
Sfpe  ^erDorgegangen.  ©olange  ber  alte  (gfpenbaum  beiS  oberirbifd^en  ©tammeg  unb  ber 
belaubten  Ärone  nid^t  beraubt  mar,  entfianben  an  feinen  unterirbifd&en  SQBurjeln  nur  ©eiten= 
iDurjeln,  meldte  flad^  unter  ber  (Srboberfläd^e  fortroud^fen  unb  pd^  fo  meit  ausbreiteten,  als 
Üe  feinem  unüberminblid^n  SOBiberfianbe  begegneten.  Sluf  einmal  maren  bie  Vorgänge  in 
biefer  SBurjet  anbre  geworben;  bie  bilbenbe  2:ptigfeit  in  berfelben  lonjentrierte  fid^  nid^t 
me§r  auf  bie  ^erfleBung  oon  ©eitenmurjeln,  fonbern  auf  ben  Sluf  bau  t)on  Änofpen,  aus 
benen  fici^  grünbelaubte  Steifer  über  bie  ©rbe  erhoben. 

ein  görfier  ber  alten  ©d^ule,  ben  id^  auf  bie  oben  gefd^ilberte  ©rfd^einung  aufmerffam 
mod^te  unb  befragte,  wie  er  pd^  biefelbe  erfläre,  meinte,  eS  l^ätten  fid^  bie  für  ben  ober:: 
irbifd^en  alten  Saumfiamm  unb  feine  Saubfrone  befHmmten  ©äfte  in  ben  unterirbifd^en 
ffiurjeln  nad^  bem  göDen  beS  Saumes  geflaut  unb  fud^ten  fid^  nun  an  t)erfd^iebenen  ©teilen 
öo^n  ju  bred^en,  Re  formten  fid^  aber  nid^t  ju  ©eitenmurjeln,  bie  ja  jwedEloS  geroefen 
rodren,  fonbern  ju  fd^lanlen  Sleifem,  meldte  in  großer  3^^^  ü^er  bie  (Srbe  mud^fen,  weit 
nur  auf  biefe  aSJeife  bie  ©fpe  fid^  am  Seben  erl^alten  fonnte.  ^m  erflen  Slugenblidte  mag 
biefe  «ntmort  mand^em  einfältig  bünfen,  ja  id^  l^abe  fogar  ©elegenl^eit  gel^abt,  ju  pren, 
bafe  fie  albern  genannt  mürbe.  Unbefangene  ©rmägung  brängt  unS  aber  baS  ©efiänbnie 
ab,  ba§  mir  leine  im  mefentlid^en  anbre  ©rMärung  ju  geben  im  ftanbe  fmb.    2Benn  bie 
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Icbenbiflen  ^rotoplaflen  im  bitbungiSfäl^igen  ©crocbe  ber  SBui^eln  atö  „©fiftc"  aufgefaßt 
toerben^  fo  toeid^t  bte  n)i{Tenfd^aft(id^e  Srilärung  eigentUd^  niü^t  mt^v  von  jener  bei^  oon  mit 
befragten  prflerj»  ab.  ©ort,  wo  frfll^er  SilbungiSl^erbe  für  ©eitenrourjeCn  waren,  finb  nun 
nad^  bem  pQen  bt^  Saumes  SilbungiSl^erbe  für  beblätterte  Stämme  entflanben,  biefelbeu 
^rotoptafien,  weld^e  nun  am  aufbaue  einer  Änofpe  arbeiten,  l^ätten  für  ben  goU,  baft  ber 
(gfpenfiamm  nid^t  gefällt  worben  wäre,  eine  ©eitenrourjel  aufgebaut.  3)a6  biefe  Snberung 
in  ber  bauenben  Xl^ätigleit  burd^  baiS  %aüe\x  bed  äSaumeiS  angeregt  n)urbe,  liegt  auf  ber 
$anb,  obfd^on  eine  med^anifd^e  (Srllärung  biefer  Anregung  nid^t  gegeben  n)erben  !ann. 
3)a§  einjige,  xoa^  man  fic^  in  fold^em  galle  afö  Anregung  üorfleDen  fönnte,  iji  bie  SSe^inbe^ 
rung  bt^  Slbfluffe^  ber  in  ben  SBurjeln  aufgefpeid^erten  Saufioffe  nad&  jener  SKd^tung,  in 
toeld^er  bie  ©toffwanberung  frül^er  erfolgte. 

a33a0  an  biefer  ©efd^id^te  ht^  ©fpenbaume^  nod^  bef  onber^  intereffiert,  ifl  ber  Umflanb, 
bag  bie  SBurjeln,  au«  wetd^en  bie  ©proffe  l^emonoud^fen,  fpäter  jum  größten  Steile  ab- 
darben unb  Dermoberten,  unb  ba§  bie  au«  benfelben  SBurjeln  entfpringenben,  reiJ^enförmig 
georbneten  SReifer  nun  ju  getrennten,  felbfiänbigen,  mit  eignen  SBui^eln  uerfel^enen  ^aum 
d^en  mürben,  von  benen  man  glauben  lönnte,  fie  feien  burd^  bie  $anb  be«  SRenfd^en  rei^m 
meife  nebenetnanber  in  bie  @rbe  gepflanjt  morben.  S^l^atfäd^lid^  aber  l^atte  bie  @fpe  felbfl 
au«  il^ren  unterirbtfd^en  Steilen  biefe  Säumd^en  aufgepflanzt  unb  fid^  baburd^  nid^t  nur 
oerjüngt,  fonbem  aud^  Dermel^rt.  ©elbfioerflänblid^  mufete  bei  biefer  aSermel^rung  eine  3dle 
im  mad^«tum«fäl^igen  Steile  ber  SBurjel  ben  Slu«gang«pun!t  eine«  neuen  ©proffe«,  ben 
©profeanfang,  bilben.  3)ie  3elle,  auf  meld&e  bie  SBal^l  faßt,  fäd^ert  pd^,  bie  a^oc^terjeHen 
fäd^em  fid^  neuerbing«,  aber  aud^  mel^rere  angrenjenbe  S^Utn  finb  an  bem  neuen  ^m 
beteiligt,  unb  wir  fdnnen  un«  ben  SSorgang  nur  fo  t)orfiellen,  ba§  fid&  im  Sereid^e  be« 
lebenbigen,  bilbung«fä]^igen  ©emebe«  ber  SBurjel  eine  ©ruppe  von  ^rotoplafien  t)on  ben 
anbem  abfd^eibet  unb  einen  SBerein  bilbet,  beffen  ©lieber,  ftd^  gegenfeitig  unterflfi|enb,  an 
bem  aufbaue  be«  neuen  ©proffe«  arbeiten.  S)er  ^rotoplafl  in  ber  ben  8lu«gang«punft  be« 
neuen  ©proffe«  bilbenben  SeHe  fomie  bie  nad^barlid^en  ^rotoplafien  erfal^ren  aber,  beoor 
fie  bie  Slrbeit  beginnen,  leine  Anregung  von  feiten  ber  ^lad^barjeUen,  e«  finbet  leine  5ßaarung 
flatt,  unb  bie  Verjüngung  unb  93ermel^rung  be«  @fpenbaume«,  mel^e  fld^  vox  unfern  Sugen 
abfpielt,  ifl  bal^er  al«  eine  ungefd^led^tlid^e  ju  be}eid^nen.  S)ie  Srmägung,  ba§  au«  einer 
efpenmurjel  nid^t  nur  ein  einjelner  ©profe,  fonbem  jel^n  ©proffe  l^ertjorgegangen  finb, 
brängt  aber  aud^  }u  ber  Slnna^me,  ba§  ftd^  bie  ^rotoplaften  be«  n)ad^«tum«fäl^igen  Sßur}el: 
gemebe«  unter  ben  neuen,  burd^  ba«  gäDen  be«  Saume«  gef d^affenen  SSerJ^ältniffen  gef onbert, 
baß  fie  fid^  ju  jel^n  Vereinen  gruppiert  l^aben,  t)on  meldten  jeber  von  nun  an  ganj  ber 
neuen  Aufgabe  lebt,  ba«  SBad^«tum  be«  in  feiner  3Jlitte  aufjubauenben  ©proffe«  ju  förbem. 
SBenn  man  ber  Sage  biefer  StUvtxünt  nad^fpürt,  fo  ergibt  fid^,  ba§  e«  iebe«mal  bie  tiefem 
©d^id^ten  ber  SHnbe  ftnb,  mo  pd^  ber  neue  Silbung«]^erb  entmidelt.  2lu«  einer  3^^/  beren 
^rotoplafl  ben  ganjen  Verein  bel^errfd^t,  unb  ber  bie  ^ül^nmg  bei  bem  neuen  aufbaue  über= 
nimmt,  entfielet  junäd^fl  ein  }arter  ©emebefdrper,  meld^er  einerfeit«  nad^  au^en  gegen  bie 
oberfläd^lid^en  ©d^id^ten  ber  §Unbe  t)orbringt,  anberfeit«  nad^  innen  flielartig  in  bie  ilam^ 
biumfd^id^t  ber  9Bur}el  eingreift.  9ll«balb  entmideln  fid^  aud^  ©efägbünbel,  burd^  meldte 
ber  Vielartige  Anfang  ber  neuen  Änofpe  mit  bem  igoljWrper  ber  SBurjel  in  Verbinbung 
gefefet  wirb,  unb  rotnn  ba«  alle«  abgetl^an  ifi,  fo  wirb  enblid^  bie  SRinbe  burd^brod^en,  unb 
eine  Änofpe,  roeld^e  l^inter  il^rer  fortmad^fenben  ©pifte  »lätter  anlegt,  mäd^fl  au«  ber 
©urd&bmd^fieDe  empor. 

6«  werben  fold^e  Änofpen  fomie  bie  au«  il^nen  l^emorgel^enben  ©proffe  murjel^ 
fiänbig  genannt,  ©ie  finb  nid^t«  weniger  al«  feiten,  unb  e«  märe  irrig  ju  glauben,  baß 
fie  nur  an  ber  al«  »eifpiel  gemäl^lten  efpe  oorfommen.    Slid^t  nur  eine  gro^e  S^^l  t)on 
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Saunten,  fonbem  aud^  vkU  ©traud^er  unb  eine  Sßenge  l^ol^er  unb  nieberer  @taitbenpfl[an5en 
irigen  biefe  Art  bet  aSetjüngung  unb  aSermel^runö,  unb  für  mand^e  ifl  fie  bie  fid^erfie  unb 
ergiebigfie  Art  bet  SSennetfältigung.  SCud^  ifl  l^ier  ber  aWeinung  Dorjubeugen,  bafe  wurjet 
flmibige  jtnof pen  nttt  bann  entfielen,  wenn  bie  oberirbifd^en  Steile  ber  betreffenben  ^Pftanjens 
fldife  infolge  eineiS  au^ergetoöl^nlid^en  ©reigniffei^  verlebt  ober  oemid^tet  n)urben.  ®mxi  ift 
bod  ber  l^ufigfie  anflog,  aber  ebenfo  gewife  ifl,  bag  nid^t  wenige  Säume  unb  ©träud^er, 
0^  burd^  aßurmfrag  unb  äBinbbrud^  ober  burd^  bod  SÖeil  bed  ^ol}l^aueri$  ©droben  gelitten 
ju  §aben,  oon  felbfl  an  il^ren  SBui^eln  Änofpen  anlegen,  wenn  il^re  Seit  gefommen  ifl, 
menn  fie  nämlid^  alteriSfd^toad^  gen)orben  ftnb  unb  in  ber  Jtrone  ein  Slfl  nad^  bem  anbern 
abfUrbt.  9Ute,  n)ipf elbärre  S3äume  ber  @fpe,  beiS  @dtterbaumei$,  ^ulpenbaumed  unb  ^^ärber- 
moulbeerbaumed  (Popnlns  tremula,  Ailanthns  glandnlosa,  Liriodendron  tolipifera, 
Maclura  aurantiaca),  ebenfo  bie  abborrenben  ©träud&er  ber  Himbeere,  beiJ  ©anbbom«, 
SodG^bomd,  aSeigbomi^  unb  ©auerbomiS,  bei  ^ieberiS  unb  ber  Stofen  (Kubus  Idaeus, 
Hippophae,  Lycinni;  Crataegus,  Berberis,  Syringa,  Rosa)  unb  nod^  jal^lreid^e  anbre 
^ligeiDäd^fe  ftnb  immer  mit  einem  aud  il^ren  SBurjeln  l^eroorgegangenen  reid^lid^en  jungen 
Slad^nmd^f e  umgeben,  n)ä^renb  an  ben  jungen  @^emplaren  berfelben  ol^ne  oorl^ergegangene 
Sd^kbigung  ber  oberirbifd^en  2ieile  niemals  eine  fold&e  „SBut^elbrut"  bemerft  wirb. 

(Särtner  benutjen  bie  gäl^igleit  ber  SBurjeln,  Änofpen  anjulegen,  aud^  jur  Sermei^rung, 
inbem  pe  auÄgefd^nittene  SBurjelflfidfe  ber  betreffenben  5ßflanjen  in  feud^tgel^alteneS  ®rbretd^ 
fleden,  monad^  fie  fafl  mit  ©id^erl^eit  auf  einige  jtnofpen  att  jebem  Sßur^elflfidfe  red^nen 
tSnnen.  SRit  befonber«  gflnfHgem  ©rfolge  wirb  biefe  SSermel^rung  burd^  fogenannte  SBurjeU 
bedinge  bei  ben  fd^önblüi^enben  Säumen  unb  ©träud^em  Cydonia  Japonica,  Paolownia 
imperiaUs,  Tecoma  raddcans,  Dais  cotonifolia  unb  oerfd^iebenen  Slrten  oon  Acacia, 
Halefiiay  Hermannia  unb  Flambago  in  9lnn)enbung  gebrad^t.  ÜbrigeniS  n)irb  bie  Sud- 
MQmng  t)on  itnofpen  an  ben  SBurjeln  nid^t  nur  an  Säumen  unb  ©träud^ern,  fonbem  aud^ 
an  frautartigen  ©ewäd^fen  beobad^tet  unb  jwar  an  einem  XJeile  ate  geroö^nlid^er,  alljäl^rlid^ 
ftd^  nrieber^olenber  Sorgang;  beifpieli^nieife  bei  bem  9lttid^  (Sambucos  Ebolus),  ber  ©eiben- 
irpbnie  (Asciepias  C5omuti),  ber  ©opl^ore  (Sophora  alopecuroides),  ber  breitblätterigen 
Äreffe  (Lepidium  latifoliom),  bem  fleinen  ©auerampfer  (Rumex  Acetosella),  oerfd^ie- 
benen  Xrten  ber  Gattungen  Seintraut  unb  SBolf^mild^  (}.  S.  Linaria  pallida,  genistae- 
foUA,  vulgaris,  Euphorbia  Cyparissias),  mel^reren  Jtorbblätlem  unb  Pelargonien,  an 
mm  onbem  Steile  ate  feltene^J,  burd&  befonbere  äußere  Serl^ältniffe,  jumal  burd^  a3er= 
(eftungen  bebingted  @reigniiS;  beifpieten^eife  an  ben  verlebten  SBurjeln  einiger  Drd^ibeen 
(Epipactis  microphylla,  Neottia  Nidus  ayis)  unb  beiS  )U  ben  ^arnen  ge^örenben  ^tter- 
ifingletniS  (Ophioglossum  vulgare).  3liä)t  )U  oergeffen  finb  l^ier  aud^  bie  Jtnofpen,  n)eld^e 
an  ben  Suftwurjeln  entfiel^en.  Sud  ben  fäulenförmigen  £uftn)ur}eln  ber  tropifd^en  ^eigen^ 
bämnc  fommen  Anofpen  unb  aud  biefen  belaubte  ©proffe  fo  regelmäßig  l^eroor,  baß  man 
Uefe  ©aulen  beim  erflen  Slnblide  aud^  fär  ©tämme  ju  l^alten  geneigt  ift. 


@taiiiiiiftSiibige  RM\ptn. 

finofpen  unb  ©proffe,  meldte  unmittelbar  aud  einem  Sieile  beiS  ©tamme^  l^eroor- 
wS^tn,  loerben  flammflänbig  genannt,  gebei^  @lieb  be«  ©tammeiJ  fann  §um  2luggang«= 
pimtte  oon  Stnofpen  xoetbtn.  Sm  l^äufigflen  finb  el^  aOerbing^  bie  ate  S^ieberblatt-  unb 
Stittelblattflamm  b^eid^neten  ^dl^enfhtfen,  n)o  ftd^  Jtnofpen,  jumal  fold^e,  bie  fpäter  }u  9lb^ 
legem  loerben,  auiSbilben,  aber  aud^  nod^  unterl^olb  unb  oberl^alb  fie^t  man,  unb  jtoar 
o^e  baß  eine  aSerleftung  ober  fpnfl  irgenb  ein  äußerer  Slnlaß  nad^juroeifeu  wäre,  Änofpen 
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entfpringcn.  So  5.  33.  ift  cg  ein  fcl^t  geroö^nlid^ct  %dä,  bag  an  bcm  Äeimblattfiammc  bc^ 
in  unfern  ©emüfegarten  unb  auf  gelbem  fo  l^äufigen  ©aud^l^eite  (Anagallis  phoenicea) 
unb  ber  mit  bemfelben  ate  Uniräutet  load^fenben  SBoIf^mild^arten  (Euphorbia  Peplos 
unb  helioscopla)^  bedgleid^en  am  Jteimblattflamme  ber  iungen  $ßan}en  bed  Seintraute^ 
(Linaria  vulgaris)  unb  einiger  3)oIbenpfIanjen  Änofpen  angelegt  werben,  bie  fofort  ju 
grünbelaubten  ©proffen  auftreiben.  SESaJ^rfd^einUd^  fommt  biefe  ©rfd^einung  aud^  nod^  on 
fo  mand^en  anbern  ^ßPanjen  vor,  ifl  ober  bii^l^er  nur  überfeinen  loorben. 

3)iefe  Änofpen  am  Äeimblattflamme  Derbienen  um  f 0  mel^r  33eadntung,  ate  fie  unter- 
l^olb  ber  Äeimblätter  unb  burd^aui^  nid^t  auÄ  einer  a3lattadnfel,  b.  ^,  nid^t  au^  bem  SBinfcI, 
roeld^en  ein  33Iatt  mit  bem  ©tamme  bilbet,  J^erDorgel^en.  3«  i>^  aWittelblattregion  ifl  ber 
Urfprung  ougerl^alb  ber  a3Iattadnfel  Derl^attniSmä&ig  feiten,  äte  J^ierl^er  gel^örige  gäQe 
mögen  bie  über  bie  äSlattad^fel  emporgerüdtten  Itnofpen  ber  Slad^ifd^attengetoäd^fe  (Sola- 
naceen),  bie  feitlid^  neben  ben  Saubblättern  an^  bem  Stamme  entfpringenben  Änofpen  ber 
Serjania,  Medeola  asparagoides  2C.  unb  bie  ben  Saubblfittern  gegenflberflel^enben  Änofpen 
ber  Stmpelibeen  erroäl^nt  werben.  Slber  aud^  in  biefen  %ä\itn  ergeben  fid^  bod^  immer 
geroiffe  roumlid^e  aSejiel^ungen  ju  ben  ßoubbldttem  be^  Stammet,  bie  fid^  am  natürlid^flen 
barauÄ  erMären,  ba%  bie  fiammfionbige  Änofpe  ju  il^rer  weitem  ©ntroidtetung  ber  in  bcm 
grünen  ©eroebe  ber  33Iätter  entwidfelten  a3aufloffe  bebarf.  3lun  aber  werben  il^r  biefe  ouf 
{ür}eflem  äBege  bann  jugeffll^rt,  wenn  fie  möglid^fl  nal^e  an  ber  @inmünbung^fielle  ber  aud 
bem  grünen  33Iatte  in  ben  ©tamm  leitenben  ©eföfebünbel  ju  flel^en  lommt. 

SBenn  an  einem  ©tamme  fel^r  Diele  Saubblättcr  bid^t  gebrängt  beifornmenPel^en,  ifl  e^ 
faum  möglid^,  bafe  fid^  in  jeber  Slattad^fel  eine  Änofpe  aui^bilbe;  in  fold^en  fjällen  erfd^eint 
für  bie  Änofpen  immer  eine  paffenbe  au^roal^l  ber  UrfpmngiSflellen  getroffen;  in  ben  SKd^feln 
ber  meiflen  Slätter  werben  an  fold^en  reid^belaubten  ©lammen  gar  feine  Änofpen  angelegt, 
unb  nur  an  ben  für  baiJ  weitere  fjortfommen  beiS  ^ßflanjenflodEeg  günfligflen  ©teilen  fielet 
man  einige  Iräftige  Änofpen  entfpringen.  ©0  »erl^ält  eiS  fid^  beifpieteweife  bei  ben  meiflen 
SBolf^mild^arten,  bei  bem  Seinfraute,  ben  ^d^ten  unb  Scannen,  ben  Siraularien  unb  ben 
jainireid^en  anbem  Äoniferen.  SBo  in  ber  Sld^fel  ber  ßaubblätter  Änofpen  angelegt  werben, 
tommt  auf  je  ein  33latt  entweber  nur  eine  Änofpe,  ober  e§  ftel^en  mel^rere  Änofpen  in  ben 
Slattad^feln  gcl^äuft  beifammen  unb  jwar  in  ber  SBeif e,  ba§  eine  burd^  bie  mittlere  ©tellung 
unb  gewöJ^nlid^  aud^  burd^  bie  ®röge  auffäQt,  wäl^renb  bie  anbem  untergeorbnet  erfd^einen. 
3lm  aWittelblattflamme  finb  fold^e  gel^äufte  Änofpen,  beren  a3ebeutung  auf  ben  näd^flen  ©ei= 
ten  nod^  einer  eingel^cnbern  ©rörtemng  unterjogcn  werben  foB,  auf  gewiffe  arten  ber  mit= 
telläj{bifd&en,  neul^oHänbifd^en  unb  »erfd^iebener  ©teppenfloren  befd^ränft;  beflo  l^äufiger 
beobad^tet  man  fie  am  Jlieberblattflamme,  jumal  ber  3toiebelpPanjen.  2)a  fommt  e^^  t)or, 
ba^  in  ber  äd^fel  elneiS  einzigen  breiten,  fd^uppenförmigen  Sxoxtbtlblattt^  ein  ganjeö 
©ufteub  fteiner  Änofpen  Don  bem  furjen,  bidten  3Weberblattflamme  entfpringt. 

S)ie  in  ber  ^od^blattregion  entfle^enben  Änofpen  entwidteln  pd^  meiflen^  ju  S3lüten, 
beren  Slufgabe  e^  ifl,  grüd^te  auiSjubilben,  unb  weld^e  bal^er  erfl  in  einem  fpätem  abfd^nitte 
befprod^en  werben  fönnen.  Stti^^fF^»^  f^^K  ^^  <^^^  in  ^^  ^od^blattregion  nid^t  ganj  an 
fnofpenförmigen  SKblegem;  bie  (Sräfcr,  bie  ©teinbred^e,  bie  Änöterid^e  bieten  in  biefer  Se^ 
äiel^ung  eine  aWenge  Don  S3eifpielen. 

SBerleftungen  fönnen  in  allen  ^öl^enftufen  beiS  ©tamme«  Änofpenbilbung 
Deranlaffen,  wobei  bie  Änofpen  flet«  an  ber  »erleftten  ©teile  entflel&en  unb  eine  Se^ 
jiel^ung  ber  33ilbunggflätte  ber  Änofpen  ju  ben  33lättem  nid^t  erfannt  werben  fann.  6» 
ifl  ein  gaH  befannt,  wo  an  bem  quer  burd^fd^nittenen  ©tamme  einei^  f rautigen  ©eefol^l- 
flodte^  (Crambe  maritima)  ba^  2Karl  in  gäulnijg  übergegangen  war  unb  au  ber  Snnem 
fläd^e  be^  ©efägbünbelringe^S  au^S  bem  @ewebe  ber  fogenannten  ©efägbünbelfd^eibe  jtnofpen. 
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bejie^entlid^  ©ptoffc  auiSgcbilbct  würben.  SEBirb  bet  ^auptflamm  ober  ber  Slfi  eine^  Saub- 
fy>lilt&,  ).  9.  einer  @id^e  ober  @fd^e^  quer  abgefd^nitten^  fo  entfielet  an  bem  @tummel  ring^ 
um  ben  ^oljlörper  aber  ber  9ünbe  ober^  genauer  gefagt^  an  ber  ©renje  Don  ^ol}  unb 
9aji  an^  ben  aWarffiral^len  bt&  SBeid&bafieg  ein  ©eroebelörper,  loeld^er  fi(^  aufroulfict  unb 
noc^erabc  bie  ©eflalt  eine^  9lingn)aEej8  annimmt.  SHe  burd^fd^nittenen  blogliegenbeu 
Slfii^tütn  inmitten  bed  9tingn)aQe^  l^aben  nid^t  bie  f^ä^igfeit^  ftd^  }u  teilen^  2^  Dermel^ren 
unb  ben  SCu^gang^punft  für  ein  SReugebilbe  ju  fd^affen,  fie  Dertrodtnen  an  ber  Suft,  ber  fie 
audgcfeftt  finb,  unb  fterben  ab.  S)ai5  ©eroebe,  loeld^eiS  ben  aWngioan  bilbet,  nimmt  aber 
an  Sreite  ju,  verengert  ba^  tote  SWittelfelb  am  Duerfd^nitte  be«  ©tummete  mel^r  unb 
me^  unb  übenoaOt  baiSfe(be  fd^(iejilid^  fo  DoQflänbig^  ba|3  bad  burd^fd^nittene  ^ot)  von  ber 
SleuMIbung  ganj  überbedft  ifl.  SRan  nennt  biefe  SReubilbung  ©alluiS  unb  oerglcid^t  fte 
nrit  ber  Keubilbung,  roeld^e  an  einem  amputierten  Slrme  ober  ^n%t,  von  bem  unter  ber 
^ut  liegenben  93inbegen)ebe  auiSgel^enb^  aUmäl^Ud^  ben  ganjen  Slmputationi^ffatmmel  aber- 
jic^t.  SHefer  ©oDu^  l^at  für  bie  t)erfiümmelten  ^ffanjen  barum  ein  befonbereiS  Qntereffe, 
veil  in  il^  SUbungdl^erbe  für  neue  Jtnofpen  entflel^en^  auiS  benen  n)eiterl^in  ber  fogenannte 
Stocfau^fd^lag  l^erDorgel^t.  Sin  bem  SängiSfd^nitte^  n)eld^er  burd^  ben  ühexroaSitn  @tum^ 
mel  eined  Sid^enbaumeiS  gefüi^rt  mtb,  fielet  man  ben  SaQuiS  }n)ifd^en  ben  alten  äSafi  unb 
bod  alte  $oI}  gleid^fam  eingeteilt  unb  bemertt^  bag  bie  9Ieubilbung  T)orn)altenb  ixoax  an^ 
parend^ymatifd^m  3^I[gen)ebe  befielet  ^  ba%  fid^  aber  aud^  @efäPünbe(  aui^gebilbet  l^aben^ 
wd^,  bem  eingefeilten  Steile  beiS  dattuÄ  entfpringenb,  oielfad^  Derfrümmt  unb  verbogen 
nod^  abioärti^  verlaufen  unb  bie  organifd&e  SJerbinbung  mit  bem  alten  ©tammfWdte  l^er- 
ftdfau  S)ie  Änofpen,  roeld^e  au0  bem  Sallu0  entfpringen,  fielen,  wie  fd^on  erroäl^nt,  mit 
Slottem  in  feinem  wie  immer  gearteten  3ufammenl^ange^  jeigen  aud^  feine  geometrifd^  ge- 
orbneten  äbfianbe  wie  bie  aui8  ben  Slattad^feln  l^eroorge^enben  Änofpenbilbungen,  finb 
meiflend  gehäuft  unb  entflel^en  nid^td  weniger  ald  gleid^eitig.  @^  fönnen  au^  einem  fold^en 
Saüu^  meliere  3a^re  l^inburd^  immer  wieber  neue  Änofpen  an  geeigneten  ©te0en  angelegt 
«erben,  unb  man  fann  @proffe  bt&  Derfd^iebenfien  SUterd  von  bem  SaQuiS  ftd^  ergeben  feigen. 
UmmQfätlid^  wirb  man  bei  Setrad^tung  fold^er  bie  @tummel  überwaQenben  ^aOu^Sgebilbe^ 
oud  benen  ©proffe  ate  gerabe  fjortfeftungen  beiS  quer  abgefd^nittenen  alten  Stamme«  er^ 
$<l^en,  an  bie  burd^  pfropfen  unb  Sugeln  oerebelten  Säumc^en  erinnert,  weld^e  Sanb  I, 
S.  197  unb  198  befprod^en  würben,  aud^  bie  ^Parallele  mit  gewiffen  fd^maroftenben  5pflans 
jen  brängt  fid&  auf,  namentlid^  mit  ber  Sliemenblume  (Loranthus),  bercn  SSerbinbung  mit 
bem  SBirte  in  gan}  äl^nlid^er  SBeife  wie  jene  be«  SaQu«  mit  bem  alten  @tummel  burd^  ein 
}Hnfd^  Slinbe  unb  ^ol;  eingeteilte«  ©ewebe  l^ergefleQt  wirb  (ogl.  Sanb  I,  @.  195). 

SBie  ba«  2)urd^fägen  ober  ^urd^fd^neiben  eine«  ganjen  @tamme«,  l^at  aud^  ba«  Slu«- 
fi^neiben  ber  ätinbe  an  ben  Seiten  eine«  Stamme«  Sallu«bilbung  im  (Sefolge,  unb  fo  wie 
bort  ge^t  bei  feitlid^en  äSerwunbungen  be«  Stamme«  bie  ÜberwaQung  be«  entblößten  ^ol}e« 
mit  SoDu«  von  bem  ©ewebe  }wifd^en  ber  9Knbe  unb  bem  ^oljförper  au«,  älugerbem  fleQt 
fi^  an  einigen  Säumen  bie  @allu«bilbung  aud^  ol^ne  äußere  93erle^ungen  oon  felbfl  ein, 
fe  i.  Sß.  an  ßfd&enftänunen,  beren  SKnbe  peUenweife  ol^ne  erfld&tli^e  äußere  Urfad^e  jer= 
Qäftet  unb  oufbrid^t,  unb  wo  bann  in  bie  9[ufbrud^«fpalten  fallöfe«  ©ewebe  eingefd^oben 
wirb.  Stitere  Stämme  ber  norbamerifanifd^en  ßfd^e  Fraxinus  nana  finb  fiet«  mit  f old^en 
loHöfen  äBüIflen  unb  Kröpfen  über  unb  über  befe^t,  unb  bie  meifien  äBülfie  bilben  ben 
8tt«gan8«punft  für  10,  20,  30,  ja  felbfi  nod^  für  mel^r  Änofpen. 

e«  bfirfen  übrigen«  bie  au«  ben  faQöfen  SBud^erungen  ber  Stämme  entfpringenben 
Äm)fpen  nid^t  mit  jenen  ©erwed^felt  werben,  weld&e  bie  görfler  „fd&lafenbe  Stugen"  unb 
Jc^Ittfenbe  Änofpen"  nennen,  ebenfowenig  mit  jenen  ©ebilben,  weld^e  man  el^emal«  neben^ 
Ättnbige,  oberflänbige  unb  unterflänbige  33eiaugen,  in  neuerer  3^it  feriale  Änofpen  genannt 
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f)at,  bic  jioar  il^rer  entroidelung  nad&  eine  fel^r  grofee  aWannigfaltigfeit  jeigcn,  aber  hoä) 
alle  juf ammengenommen  ©nrid^tungen  barpeUen,  toeld^e  bie  ©eioäd^fe  t)or  bem  Swfii^nbe^ 
gelten  beioal^ren,  inbem  fie  abgcfiorbenc  ©ptoffe  ju  erfeften  bie  Aufgabe  l^abcn.  S)iefe  mit 
SRüdfid^t  auf  bie  angebeutete  9loBe  am  paffenbfien  unter  bem  Jlamen  3lef erpefttofpen  ju^ 
fammengefafeten  ©ebilbe  entflel^en  entmeber  fd^on  gleid&jeitig  mit  benienigen,  für 
toeld^e  fie  unter  Umpfinben  ali8  ©rfaft  einjufpringcn  l^aben,  ober  fie  werben 
erfi  na(^trägli(|i  in  ber  näd&flenJlad^barfd^aft  berttrfprung^flellen  abgeborrter 
Sproffe  in  ber  3linbe  angelegt,  ^a»  lefetere  lommt  oerJ^ältnii^mägig  feltener  t)or. 
Sei  bem  33efenflraud^e  (Spartium  scoparium),  roeld&er  Sanb  I,  ©.  305  abgebilbet  iji,  ent^ 
fielet  in  ber  3ld^fel  eineiJ  j[eben  Slatte«  immer  nur  je  eine  Änofpe.  2)iefe  wäd^fl  im  nadelten 
Saläre  ju  einem  langen,  gertenförmigen  ©proffe  au«,  unb  gleid^jeitig  mirb  fnapp  unterhalb 
ber  93afld  biefed  ©proffeiS  eine  neue  ftnofpe  im  9Knbengen)ebe  angelegt.  3Benn  nun  im 
folgenben  Qal^re  ber  erfle  ©pro§  abfürbt,  xoa&  fel^r  l^äufig,  jumal  an  ber  Jlorbgrcnje  be^ 
mittellänbifd^en  glorengebiete«,  ber  %aXi  ifl,  fo  entfpringt  au«  biefer  Änofpe  ein  Sproß, 
unb  bid^t  unter  feiner  Safu^  wirb  neuerbing«  eine  ©rfafttnofpe  angelegt.  SDa«  lann  fo 
mel^rere  Qal^re  l^inburd^  fortgel^en,  unb  julefct  fielet  man  bann  eine  ganje  JRcil^e  abgeborr- 
ter ©tummel  oberl^alb  be«  testen  ©rfafefproffe«  pelzen.  SHcfe  nid^t  nur  an  bem  SSefen- 
flraud^e,  fonbem  aud^  an  mel^reren  anbem  Dermanbten  ©d^metterling^blütlem  ber  SRitteU 
meerflora  beobad&tete  aBad&«tum«roeife  beeinträd^tigt  fel^r  auffaHenb  ba«  frifd^e,  Iröftige 
Sluöfel^en  ber  ©emäd^fe;  e«  mirb  burd^  ba«  SJorl^anbenfein  ber  jal^Ireid^en,  gehäuften  ah 
geborrten  JRefle  ber  einbrudt  be«  Ärantl^aften  unb  SJerfümmerten  l^emorgebrad^t,  ober  aber 
man  mirb  t)erfud&t,  ju  glauben,  ba^  biefe  Süfd^e  t)on  Spieren  abgefreffen  ober  burd^  bie 
^anb  ber  SReufd^en  aQjiä^rUd^  geflutt  unb  oerftümmelt  mürben,  mä^renb  fid^  bod^  an  i^nen 
aQe  biefe  SSeranberungen  ol^ne  fol^e  eingriffe  von  felbfl  ooDjiel^en. 

»ei  ber  unter  ben  Slamen  aiajie  befannten  Kobinia  Pseadacacia  bilbet  fid^  in  ber 
9ld^fel  eine«  leben  Saubblatte«  anfänglid^  nur  eine  Itnofpe  au«,  fpäter  entfielet  aber  junäd^fi 
ber  Derbidten  äSafl«  be«  93tattfliele«  am  ©tamme  eine  ^öl^Iung,  unb  man  fielet  in  biefer 
^öl^lung  einen,  jroei,  ja  felbfi  brei  Keine  ^ödter  unterl^alb  ber  erflen  Änofpe  ^d^  erl^eben. 
S)iefe  fiödter  finb  nid^t«  anbre«  al«  bie  erflen  SKnfänge  Don  3lefert)efnofpen,  meldte  l^ier, 
überbedEt  unb  gefd^üfct  t)on  bem  3lefle  be«  SlattfHele«,  fid^  entmidteln.  äBenn  bann  im 
näd^flen  Saläre  ber  au«  ber  erflen  Änofpe  l^en)orgegangene  @pro§  abflirbt,  roa«  fcl^r  oft  ber 
eJall  ifi,  fo  lommt  bie  oberjle  SReferoefnofpe  an  bie  Sleil^e,  b.  1^.  e«  mäd^fl  biefelbe  ju  einem 
©rfafefproffe  au«,  ber  felbft  roieber  abfterben  unb  burd^  bie  näd^fte  Sieferoelnofpe  erfe^t 
merben  lann.  ©an;  äl^nlid^  mie  bie  Bobinia  Pseudacacia  oer^alten  ftd^  aud^  bie  Der- 
fd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  Gleditscbia,  bod^  finb  an  biefen  Säumen  bie  Slefemefnofpen 
nur  teitoeife  unter  bem  33Iattfiielrefie  Derfledtt,  unb  bie  fjal^igfeit,  neue  Änofpen  an  ben 
(Snben  ber  ©tengelglieber  anjulegen,  ifi  bei  il^nen  fafl  unbegrenjt.  6«  gibt  ©lebitfd^ien, 
mie  j.  39.  Gleditschia  Caspica,  an  meld&en  ber  ©rfafc  ber  abborrenben  Äurjtriebe  jel^n  unb 
fogar  nod&  mel^r  3a§re  ^inburd^  fiattfinbet,  ma«  jur  golge  l^at,  ba§  an  biefen  Säumen 
bie  fel^r  langen  Sfie  an  bem  SÜbung«^erbe  ber  flnofpen  fnotenförmig  Derbidt  finb,  unb 
ba§  man  an  biefen  Änoten  bie  au«  frül^em  3a^ren  l^erflammenben  abgeborrten  ©tummel 
von  20  unb  me^r  Äurjtrieben  bid^t  gebrängt  beifammen  fiel^en  pel^t. 

Sin  bem  faufafifd^en,  mit  ben  SBalnüffen  oenoaubten  Saume  Pterocarya  Caucasica 
entfielet  im  erflen  3al^re  in  ber  Sld^fcl  jebe«  Saubbtatte«  nur  eine  einaige  Änofpe,  unb  biefe 
erfd^eint  merfmürbigermeife  1,5— 2  cm  über  ben  Slattanfaft  emporgerüdt.  SBä^renb  bie^ 
felbe  im  näd^flen  Saläre  ju  einem  ©proffe  au«mäd^ft,  mirb  fnapp  über  bem  alten  Slatt^ 
anfafte  eine  Sieferoefnofpe  angelegt,  meldte  für  ben  %aü  ber  Sefd^äbigung  be«  erfien  ©proffe« 
crfi  in  einem  fpätern  Qal^re  jur  ©ntroidelung  lommt. 
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Sei  loettem  l^äufiget  ate  bie  eben  gcfd^ilberten  finb  jene  %&üe,  voo  bie  im  erflcn  Saläre 
audtreibenben  unb  bie  jum  ©rfafee  berfelben  fd^Iafenb  jurüdbleibenben  Änofpen  fämtlid^ 
iu  gleiii&er  Stxt  angeleßt  werben.  2ln  bem  fd^ioarjen  ^olber  (Sambucus  nigra)  entftel^en 
in  jeber  S3(attad^fel  }n)ei  Jtnofpen  öbereinanber^  an  bem  blaufrfld^tigen  ©eigblatte  (Lonicera 
ooemlea)  f otoie  an  mel^reren  mit  biefem  oertDanbten  3(rten  entoideln  ftd^  in  einer  geraben 
3eile  übereinanber  flel^enb  in  jeber  Slottad^fel  brei  Änofpen  von  nal^eju  gleid^er  Oröfee. 
3m  nod^flen  ga^re  nmd&fi  aber  meifleniS  nur  auS  einer  berfelben  ein  ©profe  l^eroor,  bie 
anbem  bleiben  jurüd,  erl^alten  fid^  ein  paar  ^a^xt  lebcnb  in  3lefen)e  unb  treiben  nur 
bann  ou^,  menn  ber  erfie  ©profe  ju  ®runbe  gegangen  fein  fottte.  »ei  ben  flraud^förmigen 
norbamerifanifd^en  9lmorp^en^  t)on  meldten  mel^rere^  namentUd^  Amorpha  fruticosa, 
^aaca  unb  nana,  ju  beliebten  ^ierfhäud^em  in  ben  europäifd^en  ®artenan(agen  getoorben 
fmb,  werben  über  jebem  Saubbtatte  jmei  Änofpen  angelegt,  eine  Heinere  unb  bid^t  über 
i^  eine  größere.  SluiS  ber  lefetern  gel^t  im  nftd^fien  Qal^re  ein  ©profe  l^ert)or,  bie  Heinere 
bleibt  in  3lefert)e.  S)orrt  nun  ber  juerfi  entmidfelte  ©profe  ab,  ma^  fel^r  l^äufig  gefd^iel^t, 
fo  treibt  bie  3lefen)eInofpe  au^,  unb  man  fielet  bann  bid^t  über  bem  frifd^en  S^riebe  ben 
Stummel  beiS  abgeborrten,  juerft  entmidtelten  ©proffe§.  SKud^  an  bem  norbamerifanifd&en 
Saume  Gymnocladus  Canadensis  fommt  e0  an  ben  obem  ©liebem  ber  kräftigen  S^^^i^ 
übet  bem  Snfa|e  eined  jeben  SlatteiS  }ur  Slu^bilbung  jmeier  übereinanber  flel^enber  Jtnofpen, 
einer  obem  großem  unb  einer  untem  Keinem,  t)on  meldten  bie  lefetere  nur  für  ben  %aü, 
baß  ein  ©rfoft  notmenbig  fein  foHte,  auftreibt.  HWel^rere  anbre  fioljpflanjen,  beren  ©tSmme 
iwttr  fe^  bidf  werben,  bie  aber  meber  baumartigen  SBud^iS  nod^  gleid^mä^ge  fd^öne 
Äronenbilbung  jeigen,  unb  für  meldte  ate  Seifpiele  ber  3ubai8baum  (Oercis  Siliquas- 
trum)  unb  bie  jopanifd^e  Forsythia  viridissima  angefül^rt  fein  mögen,  entmidteln  gerten^ 
förmige  Sangtriebe,  beren  obere  ^ülfte  mäl^renb  bt&  SBinterd  pufig  abflirbt.  9ln  ber 
untem,  lebenbig  bleibenben  fiälfte  finb  bie  Änofpen  fel^r  genäl^ert,  unb  meiflen^  ftel^cn 
je  }wei  berfelben  bid^t  übereinanber.  SSon  biefen  beiben  entmidCelt  ftd^  aber  im  näd^ften 
3a^  junfid^fi  nur  bie  obere;  erfl  bann,  wenn  biefe  oerWlmmern  foHte,  lommt  aud^  an 
bie  untere  Änofpe  bie  9lei^e. 

SDWtunter  entflel^en  in  ber  Sld^fel  eines  jeben  SJaubblatteiS  brei  Änofpen,  meldte  nid^t  über=, 
fonbem  nebeneinanber  fiel^en.  S)ie  mittlere  biefer  brei  Änofpen  treibt  im  näd^ften  Qal^re  ju 
einem  ©proffe  auö,  bie  feitlid^en  bleiben  in  ber  Sleferoe  jurüdt.  ©tirbt  ber  aufgetriebene 
Sprofe  ab,  fo  fommt  im  barauf  folgenben  ^a^x^  eine  ber  beiben  ©rfafcfnofpen  jur  ©ntmidEe^ 
lung,  wie  }.  99.  an  Lonicera  fragrantissima  unb  an  ben  Sangtrieben  ber  3ürgelbaume 
(Odtis  Tonraefortii,  orientalis,  occidentalis),  ober  e^  entmidfeln  fid^  beibe  ©rfaftlnofpen 
gleid^tig,  wie  bei  bem  füblid^en  JRol^re  (Arundo  Donax)  unb  mehreren  2lrten  ber  ©attung 
Bambosa.  a)ie  Slrten  ber  ©attung  Zanthoxylon  legen  in  jeber  Slattad^fel  9—18  Änofpcu 
an,  Don  benen  bie  mittlere  bie  größte  ifi  unb  im  näd^flen  ^a^xt  in  einem  Itur}^  ober  Sang^ 
triebe  augwäd^p.  2)ie  anbem  fleinern  Änofpen  bleiben  an  ber  SafiÄ  be^  Xxitb^  in  ber 
JKnbe  in  3lefen)e  jurüdt. 

an  bem  Äeufd^baume  (Vitex  Agnus  castus)  werben  in  ber  Std^fel  eineiS  jeben  Saub- 
Mottest  je  mer  Änofpen  angelegt,  eine  mittlere,  weld^e  bie  größte  ifl,  eine  Heinere,  weld^e 
onterplb  ber  großen  }u  {leiten  fommt,  unb  jwei  anbre  fleinere,  von  weld^en  bie  eine  red^t^, 
bie  cnbre  linfiS  t)on  ber  großen  mittlem  poftiert  ift.  3m  ndd^flen  Saläre  treibt  an^  ber  großen 
mittlem  Änofpe  ein  ©pro§  l^emor,  wö^renb  bie  brei  fleinern  ml^enb  oerprren.  6rfi  im 
jweiten  3al^re,  wenn  ber  mittlere  ©profe  abgeworben  ifi,  toa^  fel^r  l^äufig  oorfommt,  treiben 
üi  fkinen  Slefemefnofpen  au^  unb  jwar  nid&t  feiten  alle  brei  ju  gleid^er  3«it/  ^^^  bann 
|inf  golge  pt,  bag  flellenweife  oier  fd^lanfe  ©proffe  gebüfd^elt  oon  einem  5ßunfte  auiSftral^len, 
ein  abgeborrtet  unb  brei  grünenbe.   SBcnn  biefe  lefttem  an  il^ren  ©pifcen  wicber  abborren 
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foßteit,  fo  brcd^en  aui8  bcn  Änofpcn  il^rer  SafuS  neue  ©proffe  l^croor,  unb  (Sebüfd^e,  an 
roeld^en  boiS  Dorfommt^  ntad^en  bann  einen  ted^t  l^ägli($en^  flruppigen^  befenartiger  &n? 
brud,  jumal  jur  3^^/  w)^nn  fie  iJ^te^  Saubfd^mudejS  beraubt  ftnb. 

eine  feltfame  äu^bilbung  bet  Siefetoefnofpen  beobad^tet  man  aud^  an  bcm  in  ben 
fübruf fifd^en  ©teppen  oorfornmenben  firuppigen  ©traud^e  Atraphaxis.  3n  ber  Sld^fel  iebe« 
Saubblatte^  entfiel^en  ju  gleid^et  3eit  t)ler  bid^t  jufammengebtdngte  Änofpen,  eine  fe^r  fleine 
unmittelbar  Aber  bcm  Slnfafee  be^  Statte«,  eine  grofee  Aber  il^t  unb  jroei  oon  mittlerer  ©röße 
red^t«  unb  linfö.  S)ie  grofee  Änofpe  wirb  ju  einem  belaubten  ©proffe,  bie  Heine  ju  einer 
Slüte,  bie  beiben  feitlid^en  erl^alten  fid&  at«  SReferoefnofpen  unoeranbert  in  ba&  jweite,  unter 
Umfiänben  aud^  in  ba^  britte  Sal^r.  ©tirbt  ber  au«  ber  großen  Änofpe  l^en)orgegan9ene 
©profe  ab,  fo  fommen  bie  feitlid^en  3lefert)e!nofpen  jur  entwidetung;  fobalb  aber  biefe  au«- 
jutreiben  beginnen,  werben  fd^on  mieber  9lefert)etnofpen  unb  jroar  red^t«  unb  linU  oon  ben 
aufgetriebenen  in  ber  SKnbe  angelegt.  2lud&  in  biefem  gaUe  fielet  ber  fhuppige  SBud^d  beß 
genannten  ©teppenflraud&e«  mit  ber  eigentümlid^en  Änofpenbilbung  im  Suföwintenl^ange. 
©el^r  l^äupg  ip  aud^  folgenber  gall.  2lu«  einer  ober  mel^reren  ber  in  ben  »lattad^feln 
gel^ouften  balb  über-,  balb  nebeneinanber  gefieHten  Änofpen  gelten  Slfltenfproffe  l^erDor. 
erji  bann,  wenn  bie  au«  ben  Slflten  entflanbenen  f^rüd^te,  bejiel^entlid&  bie  fie  tragenben 
©proffe  abgefallen  finb  unb  pd^  an  ber  ablöfungSfieHe  eine  Jlarbe  gebilbet  l^ot,  fommen  bie 
SReferoefnofpen  an  bie  Sleil^e,  oon  meldten  bei  Spiraea  crenata  nur  eine,  bei  ber  S^^fl' 
manbel  unb  ber  aRal^alebürfd^e  (Amygdalus  nana  unb  Prunus  Mahaleb)  2—3  wrbereitet 
mürben.  6«  l^errfd^t  in  biefer  Sejiel^ung  eine  fafl  unerfd^öpflid^e  aWannigfaltigfeit,  beren 
einge^enbere  ©d^ilberung  aber  nid^t  in  ben  Stammen  biefe«  Sud^e«  paffen  mflrbe.  gmmcr^in 
möd^te  id^  jebod^  bei  bem  Umflanbe,  baß  biefe  SJer^öltniffe  oon  feiten  ber  »otanifer  bi^l^er 
nid^t  gebül^renb  gemürbigt  mürben,  auf  bie  eigentümlid^en  ®ntu)idelung«oorgänge  bei  Bud- 
leia,  Rhodotypns,  Fontanesia,  Philadelphos,  Kubus,  Berberis,  Caragana,  Alhagi, 
Lycium,  Ephedra  aufmerfjam  mad^en  unb  auc^  barauf  l^inmeifen,  baß  inöbefonberc 
bie  l^oliigen,  ftraud^igen  unb  l^albfiraud^igen  ©teppenpflanjen,  meldte  bem 
erfrieren  unb  Slbborren  ber  2:riebe  am  l^äufigfien  au^gefeftt  finb,  l^oc^inter* 
effante  SSerl^ältniffe  in  ber  33ilbung  ber  Siefernefnofpen  aufmeifen. 

eine  Don  aßen  anbern  abmeid^enbe  %oxm  ber  SRefemefnofpen  finbet  man  bei  ben 
SBeiben.  ©d^on  beim  erften  Slnblidte  eine«  einjiäl^rigen  SBBeibenjmeige«  fällt  e^  auf,  baß 
jebe  Jtnofpe  lebiglid^  t)on  einer  einjigen  tapu^enartigen  ©d^uppe  eingeJ^flÖt  mirb,  baß  biefe 
Änofpenfc^uppe  il^ren  Urfprung  au«  äußern  ©d^id^ten  be«  SRinbengemebe«  nimmt  unb  ge^ 
miffermaßen  ein  fid^  abl^ebenbe«  unb  bie  Itnofpenanlage  fiberbedCenbe«  9Knbenfläd(  barfteUt. 
2)ie  9on  biefer  ©d^uppe  uml^fiQte,  }iemlid^  große  jtnofpe  jeigt  eine  ©pinbel,  meldte  ol« 
©eitenad^fe  au«  ber  Sld^fe  be«  fnofpentragenben  3w>cigc«  i^ren  Urfprung  genommen  l^at, 
unb  e«  laffen  fid^  bie  fioljgefäße  unb  ^olijeHen  in  ununterbrod^enem  3uge  t)on  bem  S^J^ige 
jur  flnofpenbafi«  oerfolgen.  Jleben  biefer  großen  bemerft  man  aber  aud^  nod^  fel^r  fleine 
ilnofpenanlagen,  ju  meldten  au«  bem  $olje  be«  3n)eige«  feine  Sünbel  l^inleiten,  bie  oielme^r 
an^  einem  in  bie  9linbe  eingefd^alteten  befonbem  3eDengemebe  i^ren  Urfprung  nehmen  unb 
am  erjijä^rigen  Sw'^ifl^  äußerlid^  au«  bem  Orunbe  nid^t  gefeiten  merben  fdnnen,  weil 
fie  oon  ber  großen  fapujenförmigen  Änofpenfd^uppe  überbedtt  fmb.  a)a«  geDengemebe,  au« 
meld^em  biefe  f leinen  Änofpen  entfpringen,  fönnte  mit  einem  6aEu«  Derglid^en  werben, 
menn  e«  nid^t  an  gan}  unoerleftten  Qm^Q^^f  unb  nod^  lange  oor  ber  93ilbung  oon  ©prangen 
unb  Sliffen  in  ber  9linbe  entfiel^en  mürbe.  SBenn  nun  im  jmeiten  S^l^re  bie  große  3Kittel- 
fnofpe  JU  einem  ©eitenjmeige  au«jumad^fen  beginnt,  wenn  pd^  bie  Sld^fe  berfelben  flredt  unb 
bie  fapujenförmige  ©d^uppe  abgeworfen  mirb,  fommen  aud^  bie  fleinen  Änofpen  in  ©id^t,  fie 
erfd^einen  beutlid^  al«  oerfe^rt^ eiförmige  ober  fugelige  2Barjen  an  ber  Saft«  ber  neuen,  au» 
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bell  großen  Anofpen  l^etDorgegangenen  @eiten}ioei9e^  toerbett  a(er  nid^t  gicöger  unb  nid^t 
Heiner,  fonbem  Detl^arren  uTOeränbert  in  tiefem  ©d^Iafe.  SWöglid^erweife  fommen  fxe  aud^ 
jor  nie  $ur  weitem  entroidelung;  für  ben  %aü  aber,  ate  ber  S^eig,  an  beffen  »afl^  fie 
audgebUbet  nmrben,  ©droben  leiben  unb  obflerben  foQte,  erroad^en  fte  au^  bem  @d^Iafe, 
treiben  cuid  unb  werben  ju  belaubten  Steigen,  a^ugenfd^einlid^  fommt  il^nen  bie  Slufgai&e 
iu,  ba^  biird^  ttngunjl  anderer  SJerl^ältniffe  t)erIoren  ©egangene  ju  erfefeen. 

3>ie  SSnid^weiben  l^aben  il^ren  3lamen  t)on  ber  auffaHenben  »rüd^igfeit  il^rer  S^^W 
er^en.  SDer  ^ortbafl  unb  baiS  $olj  berfelben  jeigen  an  ber  33afi^  ber  ein?  unb  jnjei^ 
ja^en  3^^^  ^^^^  eigentflmlid^en  ^au,  von  bem  ed  abl^ängt,  bag  fetbfl  bei  geringem 
Xnftoge  eine  Trennung  bt&  @mtbt&  flattflnbet,  baji  namlid^  ber  3io^ig  <tn  ber  93a{ti^  quer 
abbrid^t  unb  ju  Soben  fäDt.  (Sd  fd^eint  für  bief e  33rud^n)eiben  t)on  SSorteil,  bafe  fie  fid^  geroiffer 
unbelaubter  unb  unnüfter,  nur  nod&  mit  Jlarben  abgefallener  »lütenfäfcd^en  befeftter  S^^i' 
\&dt,  bie  für  fie  ein  wahrer  SaHafi  finb,  enttebigen.  @o  viel  ifl  gem^,  ba§  mel^rere  »rud^- 
weiben  einen  %e\i  biefer  S^^^Q^  ^"0  eignem  antriebe  abwerfen,  unb  ba§  an  ©teile  berfelben 
au^  ben  oben  befd^riebenen,  in  ber  SRinbe  fiedtenben  fd^Iafenben  Änofpen  belaubte  Steige 
ald  erfo^  ^erDorf priesen.  9ln  ^appelbäumen  werben  äl^ntid^e  äJorgänge  beobad^tet;  bod^ 
bred^  bei  biefen  bie  S'^^^  ein  Heiner  ©tüd  über  ber  Safig  abf  unb  ber  ©rfaft  ber  mit 
toten  Starben  bebedften  Sto^i^  ^^^^  \^^^,  weld^e  mit  grünen  Saubblättem  gefd^müdEt  finb, 
finbet  burd^  bie  in  ben  äd^f ein  el^emaligcr  Slnofpenf d&uppen  oorgebilbeten  ©rfafelnofpcn  flatt. 
3n  biefen  goDen  fann  aud^  oon  einer  SSerfWmmelung  nid^t  bie  3lebe  fein,  fo  wenig  ate  etwa 
bei  bem  abwerfen  ber  Saubblätter  im  ^erbfle,  bai^  ftd^  ium  93orteile  ber  $ßan}en  oon  felbfl 
ooQ}ie^t,  unb  auf  weld^e^  äußere  S3erl^ältnif[e  nur  einen  befd^leunigenben  ober  oerjögemben 
Sinflug  JU  nel^men  oermögen. 

3n  ollen  bü^l^er  gefd^ilberten  fällen  werben  bie  ©rfa^fnofpen  im  @ewebe  ber  9Iinbe 
au^ebilbet.  eine  birette  93erbinbung  berfelben  mit  bem  ^olifötper  beiS  }ugel^örigen  ©tam- 
mt&  befielt  anfänglid^  nid&t;  erfl  bann,  wenn  bie  erfafefnofpcn  au»  il^rem  ©d^tafe  aufgewedtt 
werben,  wenn  fie  an  ©teile  eine^  geopferten  SSorber^  ober  SRebenfproffeiS  einjufpringcn  ^abcn 
imb  felbfl  ju  einem  ©proffe  auftreiben  fotten,  wirb  burd^  befonbere  leitenbe  ©tränge  eine 
Serbinbung  mit  bem  ^oljfdrper  unb  infofem  aud^  mit  ber  ©trombal^n  be^  rollen  SRaJ^rung^- 
fofted  §ergeflellt. 

3hin  gibt  e»  aber  nod^  eine  weitere  fjorm  oon  ©rfaftfnofpen,  wetd&e  fd^on  oon  Anfang 
an  mit  bem  $oIje  be^  jugel^örigen  ©tamme«  in  SSerbinbung  gefegt  finb,  aud^  jeitleben^ 
mit  bemfelben  in  SSerbinbung  bleiben,  unb  föt  wcld&e  ber  fd^on  erwäl^nte  SRame  fd^lafenbe 
9ugen  oon  ben  gorfUeuten  iniSbcfonbere  in  Slnwenbung  gebrad^t  wirb.'  SBenn  man  einen 
einläsen  S^^^Q  betrad^tet,  fo  jeigt  fid^,  bafe  bie  in  ben  Slattad^feln  auiSgebilbeten 
Stnofpen  an  feiner  obern  ^fte  auffaHenb  größer  unb  fräftiger  finb  ate  jene  an  feiner 
Sofid,  ja  über  bem  Slufaftpunfte  ber  unterfien  fd^uppenförmigen  SRieberblätter  be«  3w)eige5 
oermag  man  in  ben  meifien  f^äUen  äujserlid^  nid^t  einmal  eine  äSiulftung,  weld^e  atö  Einlage 
einer  neuen  Änofpe  gebeutet  werben  Wnnte,  wa^rjunel^men.  6rfi  an  Säng^fd&nitten,  weld^e 
burd^  ben  unterfien  S^eil  be^  betrad&tetcn  3w)eige^  gefül^rt  werben,  bemerft  man,  baj3  aud^ 
^  in  ber  S^iefe  bti  3linbengewebei5  Änofpen  in  il^ren  erfien  anfangen  oor^anben  finb. 
SDie  am  ©d^luffe  be^  erfien  Sal^reiS  in  ber  SWittel^öl^e  unb  am  6nbe  be^  3w)eige^  fid^tbarcn 
gio^  ftnofpen  wad^fen  im  iweiten  $ia^xe  }u  neuen,  unterwärtiS  wieber  mit  Jtuofpen- 
f^uppen,  oberwärt^  mit  Saubblcittem  befefctcn  3tt)eigen  au«;  aber  bie  Keinen,  unfd^einbarcn, 
oberflöd^Iid^  bisweilen  gar  nid^t  ftd^tbaren  Jtnofpen  an  ber  93afi^  bed  erfijäl^rigen  S^^^i^^/ 
oon  weld^en  eben  bie  Siebe  war,  bleiben  unentwidCelt  unb  wie  in  tiefen  ©d^laf  oerfunfeu 
Vnüd'  Sie  erhalten  fid^  an  i^er  S3Ubungdficitte  im  äSereid^e  ber  Slinbe  balb  oberfläd^lid^ 
n^av,  batb  von  äugerm  SHnbengewebe  überbedtt  nal^eju  in  ber  gleid^en  ©röge  unb  gorm, 
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unb  bie  einjigc  aSeränberung,  bie  oorgcl^t,  befleißt  barin,  ba§  bie  aud  bcm  $oIjc  be^  3"^^^= 
geS  ju  bcn  fd^Iafcnbcn  Rnofpcn  l^inlcitcnben  »ünbel  fid^  oDliäl^tHd^  um  bie  a)i(fe  bc^  neuen 
^oliringe«  t)erlangem.  3)iefe  Sflnbel  jeigcn  bie  gleid^e  anorbnung  wie  in  ben  oberflad^lid^ 
fid^tbaren  3«^^i9^"/  "^*>  infofem  Knute  man  fie  oud^  aU  Detbotgene  ©eitenad^fen 
ober  ©eitenjTOeige  auffaffen,  loeld^e  im  ^olje  be«  fiauptjweige^  eingebettet  liegen  unb 
mit  fd^Iafenben  Änofpen  abfd^liegen.  35iefer  SSergleid^  ifi  um  fo  mel^  bered^tigt,  ol^  bie  im 
^olje  t)erborgenen  ©eitenad^fen  unb  ©eitenjroeige  in  berfelben  SBBeife  fid^  oeräfieln  lönnen 
wie  jene,  roeld^e  üon  ber  5ßerip]^erie  be^  ©tammei^  austoben  unb  fid^  in  ber  Suft  Derofieln. 
aud^  neue  Änofpen  fönnen  an  ben  verborgenen  ©eitenjroeigtein  innerl^alb  ber  fioljmaffe 
be«  immer  bidter  unb  bidEer  roerbenben  ipauptfiamme«  angelegt  werben,  unb  an  mand^en 
Säumen  bilben  fid^  fogar,  in  ber  ^oljmaffe  beg  ©tammeiS  eingebettet,  Dieloerjweigte,  mit 
fd^tafenben  Änofpen  abfc^Iiegenbe  (Sebilbe,  roeld&e  auf  ben  Serlauf  ber  umgebenben  fiolj^ 
röl^ren  unb  fioljfafern  beiB  ^auptfiamme«  fiörenb  cintoirfen  unb  melfad^e  SJerfrümmungen 
unb  aSerfd^lingungen  berfelben  Deranlaffen.  ®i8  entjlel^en  auf  biefe  SBeife  balb  Heinere,  balb 
größere,  in  bie  regelmä^g  verlauf enben  ©lemente  be^  $oI}e§  eingefd^altete  ÄnoDen,  meldte 
fid^  au&  ben  gabelig  Derjroeigten  unb  mit  fd^lafenben  Änofpen  abfd^liegenben  t)erborgenen 
3w)eigcn  unb  au^  vielfach  gerounbenen  $ol§fafem  jufammenfefcen,  unb  bie  unter  bem  Sla^ 
men  aWafcrfnollen  befannt  pnb.  an  SDurd^fd^nitten  unb  Sui^fd^nitten  fold^er  aWafer- 
InoHen,  meldte  vor  einigen  35ejennien  ju  furnieren  fel^r  beliebt  maren,  fielet  man  bie  ab^ 
fonberlid^flen  fjiguren,  getoöl^nlid^  mit  SKngen  umgebene  Äugen,  roeld^e  bem  S)urd&fd&nitte 
ber  verborgenen  S^^Q^^  "^^  fd^langenförmig  verlaufenbe  Sinien,  loeld^e  bem  2)urd^fd^nitte 
ber  verbogenen  ^oljfafem  entfpred^en. 

SBie  fd^on  oben  enoä^nt,  werben  an  ben  S^^W^  jal^lreid^er  »äume  unb  ©träud^er 
inÄbefonbere  jene  Rnofpen  fd^lafenb  jurüdEbel^alten,  loeld^e  ben  ad^feln  ber  unterflen  Slatt^ 
gebilbe  entfpred^en.  ©ne  auffaHenbe  abroeid^ung  jeigen  bie  S^amari^fen  (Tamarix).  2)ie 
jungen  S^^^i^  berfelben  ftnb  mit  unjäi^ligen  fleinen  Slättd^en  bef efet,  unb  in  ber  ad^fel  eine« 
jeben  »lättd&en«  werben  gel^äufte  Änofpen,  gewöl^nlid^  brei  an  ber  3al^l,  angelegt.  S)a§  alle 
biefe  Änofpen  im  nad^fien  ^a^tt  auftreiben  unb  fid^  gleid^jeitig  entwidteln,  märe  fd^on  mit 
Jlüdtrid^t  auf  ben  SRaum  unmöglid^;  e«  müßten  ba  an^  einem  f pannenlangen  Stoeige  meHeid^t 
taufenb  ©eitenjmeige  jugleid^  l^eroorfproffen.  3n  ber  2:i^at  gelten  nur  an»  verl^ältniSmäfeig 
wenigen  ber  angelegten  Änofpen  ©proffe  l^eroor,  unb  biefe  finb  fo  jwedtmäfeig  verteilt,  ba§ 
feiner  ben  anbem  befd^ränft,  il^n  auf  bie  ©eite  brängt  ober  il^m  Suft  unb  Sid^t  flreitig  mad^t. 
^unberte  angelegter  Änofpen,  weld^e  fd^lafenb  jurüdfgeblieben  finb,  unb  jwar  nid^t  nur  an 
ber  Saflg,  fonbem  über  bie  ganje  Sänge  be«  S^^^i^^  verteilt,  ftedfen  fojufagen  in  bem 
immer  bidfer  unb  bidter  werbenben  S^amari^fenjweige,  unb  fo  erflärt  e^  fid^,  bafe  bie  au« 
f old&en  3«>ci9^«  l^ervorgegangenen  ©tämme  an  ©eitentrieben  fafl  unerfd^öpflic^  finb,  unb  bajs 
felbfl  nad^  Sauren  nod^  immer  ^unberte  von  frifd^en  2:rieben  au«  i^nen  l^ervorgel^en  fönnen. 

®«  ifl  l^ier  aud^  nod^  ber  ^at^a^t  ju  gebenfen,  bafe  an  einem  unb  bemfelben  Saume 
ober  ©traud^e  Slefervefnofpen  ber  verfd^iebenfien  art  vorfommen  fönnen.  ©o  j.  S.  finbet 
man  in  ben  3w)eigen  unb  ©tämmen  ber  ©lebitfd^ien  unb  SBBeiben  neben  ben  im  aWnbens 
gewebe  angelegten  SRefervefnofpen  immer  aud^  fd^lafenbe  Änofpen  am  ®nbe  verborgener 
3weige  unb  nod^  fo  mand^e  anbre  Äombinationen,  auf  weld^e  aber  l^ier  nid^t  be«  nähern 
eingegangen  werben  fann. 

S)ie  im  Siinbengewebe  angelegten  unb  mit  bem  ^otje  be«  jugel^örigen  ©tamme«  nid^t 
verbunbenen  Siefervefnofpen  erl^alten  fld^  meiflen«  nur  einige  S^^re  l^inburd^  lebensfähig, 
bie  fd^lafeuben  Änofpen  an  ben  ©nben  verborgener  S^^^Q^  bagegen  fönnen  viele  3a^re 
entwidfelungSfäl^ig  bleiben,  obfd^ou  weber  il^re  ©eflalt  nod^  i^re  ©röge  eine  Seränberung 
eifäl^rt.   3Ran^e  berfelben  fterbcn  aUerbing«  nad^  einigen  Qal^ren  ab,  ol^ne  bafe  anbre  an 
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i^e  ©tcfle  treten;  mand^e  ge^en  ju  ©nrnbe,  werben  aber  burd^  neue,  roeld^e  pd^  an  ben 
gnben  ber  Derborgenen  eSw^eige  au^btlben,  erfefet;  aber  ba^  finb  bod^  ©eltenl^eiten  im  SBer:: 
gleid^e  §u  ber  g^ofeen  3o^l  iener  göEe,  in  loeld^en  bie  fd^Iafenben  Änofpen  Diele  ^al^re  lang 
(ebenbig  bleiben.  &&  ifi  cttoa&  fel^r  ©eioßl^nUd^ed,  bag  an  alten  Säumen,  beren  (Stämme 
längp  mit  Sorfe  bebedft  finb,  verborgene  Steige  üom  älteflen,  innerflen  iQoljringe  burd^  80, 
100  unb  me^r  S^i^i^^ringe  ju  ben  in  ber  3Wnbe  fd^lafenben  Änofpen  l^inau^jie^en,  ol^ne  bafe 
am  Stamme  äufeerlid^  bie  geringfle  anbeutung  biefer  »Übung  bemerft  werben  tonnte! 

©efeftt  nun  ben  %oXL,  t&  ^abe  einmal  ein  furd^tbare^  Ungewitter  feine  verl^eerenbe 
3Rad^t  jur  @eltung  gebrad^t,  ein  Drtan  l^abe  bie  Jlrone  be^  J^unbertjö^rigen  93aume^  nieber- 
geriffen,  bie  mäd^tigen  Sfie  feien  gefnirft  unb  auf  ben  Soben  gefd^leubert,  ber  Saum  gleid^e 
ber  Sluine  eine^  ©ebäube«,  t)on  meld^em  ba^  S)ad^,  ber  Oiebel,  bie  Sinnen  unb  aWauern  teil= 
loeife  eingeflürjt  finb,  unb  bort,  wo  frül^er  bie  roeitfd^attenbe  Ärone  mit  taufenb  belaubten 
3»eigen  fid^  auiJbreitete,  ragen  jefct  einige  gefplitterte  ©tummel  traurig  in  bie  Suft  empor. 
3)er  Saum  fd^eint  rettung^lojS  verloren,  unb  man  möd^te  befürd^ten,  baB  fein  ©tamm  im 
nod^fien  ^Q!^xt  bi^  jum  ®runbe  DoHfiänbig  obborren  werbe.  S)od^  munberbarermeife  regt 
ftd^  nun  in  bem  alten  geborflenen  Stamme  neueiS  fieben,  bie  Rnofpen,  meldte  in  ber  JRinbe 
100  3tt§re  l^inburd^  gefd^lafen  l&atten,  firedten  fid^,  brängen  burd^  bie  SRiffe  ber  Sorfe  t)or, 
wad^fen  ju  fräftigen  3n>eigen  aui^,  unb  binnen  Sö^te^ftifi  finb  bie  bidfen,  alten  ©tämme  unb 
aflftummel  über  unb  Aber  mit  neuen  3n)eigen  befeftt,  weld^e  in  il^ren  Slattad&feln  flnofpen 
anlegen.  SBieber  nad^  ^al^re^frifi  fproffen  au^  einem  2:eile  biefer  Änofpen  ©eitenjweige 
^or,  unb  fo  gel^t  ba«  fort  unb  fort,  bid  nad^  einem  S)ejennium  ber  verflümmelte  Saum 
mit  dner  neuen  Dielüei^weigten  Ärone  verfel^en  ifl.  SEBer  möd^te  beim  Serfolgen  fold^er  Sor^^ 
gängebaranjweifeln,  ba^  ba^Sutüdbleiben  eine^  S^eileg  ber  ©tammfnofpen  eine 
Sinrid^tung  ift,  weld^e  bie  bem  äBinbbrud^e  unb  anbern  Serfifimmelungen  au^:: 
gefegten  Säume  unb  ©träud^er  üor  bem  Serberben  fid^ert,  unb  ba§  bie  fd^la= 
fenben  Änofpen  aU  SRef eroefnofpen  für  etwaige  Unglüdt^fälle  anjufel^en  finb! 

5Die  Seobad^tung,  baß  bie  von  felbfi  abgeworfenen  ober  burd^  äußere  ttrfad^en  Der* 
nid^teten  3n)eige  auiS  bem  Sorrate  an  fd^lafenben  Jtnofpen  ober  aud^  aud  ben  Itnofpen  bed 
SaQud  erfe^t  werben,  l^at  ju  verfd^iebenen  Eingriffen  in  ba&  natärlid^e  SBad^^tum  ber  9lu^^ 
pflanjen  t)on  feiten  bei8  3Wenfd^en  geführt  unb  eine  SReil^e  t)on  Sermel^rung^arten  veranlagt, 
bie  Don  Sanbwirten  unb  gorflleuten  feit  uralter  3^it  geübt  werben.  S)al^in  gel^ört  j.  S.  ber 
»ieberwalbbetrieb,  ber  fid^  vorjüglid^  barauf  ftüftt,  baß  fid^  an  ben  jurüdtgelaffenen 
Stummeln  beg  fioljfd^lageiS  neue  2:riebe  au&  ben  laDöfen  SBud^erungen  ober  au5  ben  fd^la- 
fcnben  Sugen  au^bilben,  bie  ben  SBalbbefianb,  bejiel^entlid^  bie  entnommene  ^oljmaffe  binnen 
30  ober  40  Qal^ren  erfefcen,  weiterl^in  bie  ©ewinnung  von  Äopfl^olj,  wobei  bie  Säume 
in  einer  gewiffen  $ö^e  bei^  ©tammeiJ  fortwä^renb  verftümmelt  werben  unb  fid^  infolgebeffen 
bott  lopffdrmig  verbidfen,  wie  bieiS  namentlid^  an  5ßappeln,  ©fd^en  unb  iniSbefonbere  an  ben 
fogenonnten  Äopfweiben  ju  feigen  ifl.  a)a^  Sefd^neiben  ber  SBeinrebenflödte,  ber 
Obflbäume,  ber  ju  ©palieren  unb  Redten  in  5ßarfanlagen  ober  jur  ©injäu^ 
ttung  von  ©runbfiüdfen  verwenbeten  ©e^ölje  gel^ört  gleid^faltö  l^ierl^er.  alle  biefe 
Manipulationen  bejwedten  einerfeiti^  bie  ©ntwidtelung  fräftiger  2;riebe  auÄ  ben  jurüdE- 
gelaffenen  ©tummeln  unb  möglid^ft  reid^lid&en  ©rtrag  an  $ol},  gutterlaub  unb  ^üd^ten, 
anberfeit^  bid^tem  SBud^i^  ber  Ärone  ober  abfld^tlid^e  Serlrüppelung,  wie  fie  ber  altfran- 
jäfifd^  ©ortenflil  mit  feinen  fieifen  grünen  SEBänben,  Dbeli^fen  unb  wunberlid^em  @ef d^nörfel 
»erlangt.  2)a  aber  jeber  ber  verfd^iebenen  Säume  unb  ©träud^er  in  Sejie^ung  auf  bie 
Saüu^bilbung  unb  fd^lafenben  Singen  feine  @igenl^eiten  l^at,  fo  ifl  aud^  bie  Se^anblung 
berfelben  beim  öefd^neiben  mannigfaltig  mobifijiert.  „(Sine^  fd^idtt  fld^  nid^t  für  alle"  ^at 
m^  ^er  feine  voüt  ©eltung,  unb  ^^  wäre  j.  S.  ein  großer  gel^ler,  bie  Apfelbäume  wie 
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Äopftoeibcn  bel^anbcln  ober  bie  Äicfcrn  jum  SWebenoalbbetricbe  oerroenben  ju  tooDcn.  Sud^ 
bte  Himatifd&en  aSetJ^ältniffe  ftnb  bei  ben  abftd^tli^  aufgeführten  aSerftümmelunflen  ber  3luJ^ 
pffanjen  ju  berürf jid^tigen,  unb  um  nur  ein  einjige«  33eifptel  in  biefer  Öejiel^ung  ju  bringen, 
fei  erroäl^nt,  ba§  ba§  3urü(ffd^neiben  ber  Sieben  in  ben  SBeinbergen  be«  fontinentoleit 
Ungarn  ganj  anber«  aujSgeffil^rt  wirb  ate  am  Sll^eln,  am  Sl^ein  roieber  anber«  aU  in  Ober- 
italien  unb  in  Dberitalien  wieber  anber«  ate  in  Unteritalien,  fiier  wie  bort  l^at  [\^  im 
Saufe  ber  3eit  bie  ben  gegebenen  Himatifd&en  SSerl^ältniffen  am  meifien  entfpred^enbe  9e^ 
J^anblungSweife  l^erauiSgefiellt. 

aSluttftSnbifle  Xno\ptn. 

aWit  ben  biSl^er  aufgejäl^Iten,  an  ben  SBurjeln  fowie  in  ben  oerfd^iebenen  ^öl^enflufen 
be§  Stammet  fid^  au^bilbenben  Änofpen  Ifl  bie  aWannigfaltlgfeit  biefer  OebUbe  nod^  lange 
nid^t  erfd&öpft,  benn  aud^  aug  bem  ©ewebe  ber  »latter,  jumal  ber  Saubblätter,  lönnen 
Änofpen  unb  ©proffe  l^eroorgel^en.  6^  werben  biefelben  blattfiänbig  genannt  unb  mit 
JRüdffid^t  auf  bie  ©teile  i^re«  Urfprungeö  in  mel^rere  Oruppen  eingeteilt. 

aSor  ber  »efpred^ung  biefer  ©inteitung  Ifi  e^  notwenbig,  barauf  aufmerffam  ju  mad^cn, 
bafe  bie  blattflänbigen  Änofpen  wol^l  ju  unterfd^eiben  ftnb  von  jenen,  roetd^e  auf  ben  Soub^ 
blättern  ber  fietwingie  unb  auf  ben  laubal^nKc^en  ©tammgebilben  ber  glad^fprofegetoad^fe 
t)orfommen.  SBa^  junäd^fi  bie  ^elroingie  anbelangt,  x)on  weld^er  auf  ©•  37  eine  SKbbitbung 
eingefd^altet  ift,  fo  fonnte  burd^  forgfältige  Unterfud^ungen  feflgeftellt  werben,  ba§  auÄ  bem 
laubblatttrogenben  ©tamme  befonbere  ©trangbünbel  auiSgel^en,  weld&e  ju  ben  auf  ben 
Slättern  fiftenben  Änofpen  l^injiel^en.  3eber  biefer  ©trönge  reprfifentiert  einen  ©eitern 
flamm,  ifi  aber  nid&t  frei,  fonbem  mit  ber  SDWttelrippe  be^ienigen  SlatteiS,  au^  beffen 
ad^fel  er  entfpringt,  t)erbunben. .  S)iefer  mit  ber  SWittelrippe  t)ern)ad^fene  ©eitenfiamm  Wfi 
unb  erl^ebt  fid^  erfi  im  untern  S)rittet  ber  Slattffäd^e  au^  feiner  SSerbinbung,  erfd^eint 
bann  oon  einer  Änofpe  ober,  menn  er  pd^  teilt,  tjon  mel^reren  Änofpen  abgefd^Ioffen  unb 
!ann,  ba  biefe  Änofpen  Slütenfnofpen  finb,  aud6  ate  SIütenfHet  aufgefaßt  werben.  aWan 
fann  bal^er  nid^t  fagen,  ba§  biefe  a3tütenfnof pen  blattfiänbig  finb,  b.  1^.  bafe  fie  bireft  au^ 
bem  ©emebe  eine^  ßaubbtatte^  entfpringen;  t^atfäd&lid^  gelten  fie  au&  einem  ©tammgebitbe 
l^ert)or,  nur  ifi  il^r  S^räger,  il^r  ©tiel,  i^re  äd^fe,  mit  ber  SRittelrippe  eines  SaubblatteiS  teil- 
weife t)erfd&moIjen.  SEBiUbenow,  weld^r  bie  auf  ©.  37  abgebilbete  5ßflanje  juerfi  befd^rie- 
hen  l^at,  nannte  fie  bie  mäufebornbtütige  fielwingie  (Helwingia  rusciflora),  weil 
belanntlid^  aud^  bie  Slütenfnofpen  beS  2Käufeborn«  (Ruscus)  von  blattäl^nlid^en  ©ebitben 
getragen  werben  (ogl.  »b.  I,  ©.  307).  a)er  gaU  ifi  aber  bod^  ein  wefenttid^  anbrer.  S)ie 
grünen,  blattäl^nlid^en  ©ebilbe  bei5  SWäufebomi^,  üon  beren  oberer  gWd&e  eine  »tütenfnofpe 
entfpringt,  flnb  leine  33Iätter,  fonbem  blattäl^nlid^e  Äurjtriebe,  alfo  ©tämme,  unb  bie  il^nen 
aufplenben  Änofpen  finb  bal^er  aud^  nid^t  blattfiänbig,  fonbem  fiammfiäiü)ig.  ©ai^felbe 
gilt  natürlid^  aud^  für  bie  anbern  glad&fprofegewäd^fe,  oon  weld&en  einige  SSertreter  in  ber 
Stbbilbung  auf  ©.  308  be»  erfien  »anbeiJ  jufammengefieHt  finb,  unb  infofem  al«  wir  bie 
aSebelber  garne  nid^t  ate  Saubblätter,  fonbem  ate  glad^ifproffe  auffaffen,  aud^  für  bie  %axne. 
es  wäre  ganj  unb  gar  nid^t  am  5ßlaie,  l^ier  bie  grage  nad^  ber  SRatur  ber  fjamwebel  ju 
erörtern  unb  ju  begrünben,  warum  bie  SBebel  ate  glad^fproffe  ober  ^ßJ^pHoflabien  anjufel^eu 
finb.  a)iefe  Segrünbung  wirb  erfi  gelegentlid^  ber  ©d^ilberung  ber  %atne  einjufd^alten 
fein,  l^ier  foU  nur  erwähnt  werben,  ba&  Änofpen  auf  ben  garnwebeln  eine  fel^r  l^äufige 
©rfd^einung  finb,  ja  ba§  gewiffe  arten,  wie  j.  33.  Asplenium  bulbiferum  (f.  Slbbilbung. 
©.  39,  ^ig.  1),  fafi  auf  aQen  i^ren  SBebeln  Änofpen  auSbilben.  3n  ben  meifien  gäDen 
entfpringen  fie  auf  ber  gläd^e  ber  grünen  Slbfd^nitte  beS  SBebete,  an  ber  in  ben  ©ümpfen 
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Dfönbieiti^  ^äufiflcn  Ceratopteris  thalictroides  aug  ben  ©tield&en  bcr  einjelnen  grünen 
Sappen^  bei  ben  ®(eid^enien  a\x&  ben  @abe(un8en4  ber  SBebel  (f.  SSlbbilbung^  ©.  12^  f^g.  6) 
unb  an  Asplenium  Edgeworthii  (f.  Sttbilbung,  ©.  38)  a\\^  bet  ©pifte  bc^  SBebcfe,  alfo 
ttu«  bem  ©nbe  bei8  glad&fptoffei^.  S)tefer  julefct  emäl^nte,  auf  ber  Sorfe  t)on  Säumen 
iDo^fenbe  %axn  ^at  bie  merfroflrbige  eigenfd^aft,  ba^  bte  ©pifeen  feiner  SBebel  lid^tfd^eu 
finb,  pd^  gegen  bie  bunfelflen  ©teilen  bei8  ©tanborteiS  frümmen,  in  bie  aWfeen  ber  SBaum^ 
borle  förmli^  l^ineinlried^en^  ftd^  bort  fefi  anlegen  unb  Aber  >er  äSerfll^rungiSfielle  eine ' 
Änofpe  aui^bilben.   au3  biefer  Änofpe  gelten  roieber  SBebel  l^en)or,  t)on  roeld&en  fid&  aber 


igeltoingte  (Helwingia  rosciflora),  mit  Siaten  auf  ben  Saubblfittecn.    Sgl.  Xtil,  @.  86. 

mcijleng  nur  einer  fraftig  entroidelt  unb,  nad^bem  er  jid^  aufgerollt  l^at,  mit  ber  ©pifce 
loieber  eine  bunlle  SHfte  auffud^t.  3nbem  pd^  biefer  SSorgang  mel^rmafe  wieberl^olt,  werben 
bie  Stamme  jener  83aume,  auf  beren  Sorle  fid&  biefer  Asplenium  angefiebelt  l^at,  t)on  ben 
Sebeln  förmlid^  umgürtet  unb  umfponnen,  wie  e&  bie  abbilbung  auf  ©.  38  jur  Slnfid&t 
bringt.  3>ie  einjelnen  SBebel  be^  %axne&  erinnern  bann  lebl^aft  an  bie  Slui^läufer  geroiffer 
e^enpreid-,  ©ünfel^^  unb  ©inngrün^Slrten  mit  jroeirei^ig  gefleüten  Slättd^en. 

3tm  @egenfa^  ju  ben  t)on  befonbern,  an  bie  Slätter  angemad^fenen  ©tielen  getragenen 
Äm>fpen  ber  ^Iwingie,  ben  Änofpen  auf  ben  blattartigen  Äurjtrieben  bed  SWäufeborni^ 
imb  ben  Änofpen  auf  ben  SBebeln  ber  garne,  bie  mir  trofc  ber  großen  ä^nlid^feit  mit  blatt- 
flanbigen  Anofpen  famt  unb  fonber^  al^  fiammftänbig  anfeilen  muffen,  entspringen  bie 
nirllid^en  blattftanbigen  Änofpen  fietd  aud  ^elUn  eineiS  maleren  SBlatteS  unb 
flehten  mit  ben  nad^fUiegenben  ©tammgebilben  nur  infofem  in  S"fß*nJttcw^öng,  atö  gleid^ 
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oHcn  anbern  »lättctni  aud^  ba«  bie  Änofpc  au^bilbenbc  Slatt  feinen  Urfprung  aug  einem 
Stamme  herleitet.  S)ie  blattflänbigen  Änofpen  gelten  au^  ben  Slättern  aud^  bann  l^eroor, 
wenn  biefe  Dom  ©tamme  abgetrennt  würben,  ja  in  melen  gällen  ifl  biefe  Abtrennung  bcr 
Stätter  fogar  bie  Sebingung  für  bie  ©ntroidelung  ber  Rnofpen.  ®ne  biefe^  SBerl^ältni^ 
jeigenbe,  ju  ben  a)idEblättern  gel^örenbe,  auÄ  bem  tropifd^en  ©ebiete  ber  alten  SBelt  ftam= 
menbe,  aber  fd^on  feit  langer  3^it  in  unfern  ©lai^l^änfern  fultit)ierte  ^Pflanje,  nanilid^ 


Anof))enbnbung  an  ber  SBebelfpi^e  beS  flrarned^  Asplenium  Edgeworthii.   Jß^lXtii,  6.87. 


Bryophyllum  calicinum,  l^at  aud^  in  nid^tbotanifd^en  Äreifen  eine  gewiffe  »erül^mt^eit  er- 
langt, weil  fid^  feiner  3cit  ©oetl^e  mit  berfelben  befd^äftigte  unb  il^rer  mel^rfad^  in  feinen 
Sd&riften  erroäl^nt.  ®ie  ßaubbtätter  biefe«  Bryophyllum  (f.  abbilbung,  ©.  39,  gig.  3) 
pnb  fieberförmig  geteilt,  bie  einzelnen  Sappen  länglid^^:  eiförmig  unb  beutlid^  geferbt.  Sin 
jebem  Statte,  bail  feine  ooHe  ©röfee  erreid&t  l^at,  bemerft  tnan  in  ben  ©inferbungen  eine 
3ellengruppe,  roetd&e  bem  freien  äuge  aliS  ein  punftförmige«  Rnötd^eu  erfd&eint,  unb  bie, 
folange  baiS  Slatt  am  ©tamme  bleibt,  fld^  nur  feiten  weiterentwidtett,  in  weld^er  aber  bann, 
menn  ia^  Statt  abgepffüdft  unb  auf  bie  6rbe  gelegt  mirb,  eine  tebl^afte  gäd^erung  be- 
ginnt, bereu  ©rgebniiS  bie  SKuöbilbung  eine«  f leinen  ^ßpnjd^eniJ  mit  ©tamm,  Slättern  unb 
SQäurjeln  ift,  wie  e«  bie  2lbbilbung  auf  ©.  39  barflellt.  35ie  Slätter  biefe«  Bryophyllum 
finb  bidf  unb  fleifd^ig  unb  entl^alten  im  auögemad^fenen  ^wftönbe  fo  t)iel  3leferoefloffe  unb 
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fo  reid^lid^  Sßaffer^  bag  bie  9tufnal^me  t)on  92al^rung  aud  ber  Umgebung  entbe^rlid^  gemad^t 
ifl;  erfl  Ipater^  loenn  bie  auiS  ben  @inlerbungen  l^eroorgetDad^fenen  ^flänjd^en  bie  in  bem 
obgepflüdftcn  Statte  aufgefpeid&ertcn  ©toffe  aufgejel^rt  l^aben,  finb  fie  barauf  angetoiefen, 
üd^  mit  i^en  Sßfirjeld^en  aud  ber  Umgebung  äta^rung  ju  fud^en.  SBurbe  ba^  abgepflüdte 
Slatt  auf  mä§ig  feuci^te  6rbe  gelegt,  fo  bringen  bie  SBürjeld^en  ber  auiS  ben  ©inferbun- 
gen  entnndelten  ^fldnjd^en  in  biefe  ein,  unb  tomn  inbeffen  boiS  (Setoebe  beiS  abgepfifidten 
aiattcÄ  au^efaugt,  tjerwelft,  Dertrodnet  unb  jerfoQen  ifl,  werben  alle  bie  Reinen  5ßfläna= 
ä^n  felbftanbig  unb  wad^fen  ju  umfangreid^en  ©tödfen  l^eran.    äfinlid^e  aSerJ^ältniffe  wie 


tiof^enbilbitng  on  fi^ebeln  unb  Coubbidffern:  1,  2  an  ben  Sßebelabft^nitten  beS  Ispleniam  balbiferam  ;—  3  am 

tobe  ber  Stottabff^tfte  Don  Bryophyllnm  caUciniim;  —  4  an  ben  Saubbldttem  Don  CardAmine  pratensis;  —  5  am 

Stnbc  ba  SaubblAtter  Don  Malaxis  palndosa.  —  6.  ^mei  Ihtofpen  am  IRanbe  eined  SaubblatteS  Don  Malaxis  paladosa.  — 

^fl.  1,  8,  4,  5  in  notarlic^er  ^cö^:  ^tg.  2:  2fa(^;  ^ig.  6:  20fa((  Dergrögert.    Sgl.  Seit,  @.  36,  88,  42. 

an  Bryophyllam  calicinum  werben  aud^  nod^  an  anbern  ©ewäd^fen  mit  biden,  fleifd^igen 
Sldttern,  jumal  an  ben  @d^et)erien,  beobad^tet.  älud^  auf  ben  abgepflüdEten  pieifd^igen  ^lät^ 
tem  ber  Kochea  falcata  fommen  bii^ioeilen  junge  $ßflänjd&en  jum  SSorfd&eine.  ©^  befte^t 
}iDar  bei  bief en  ber  bemerfen^werte  Unterfd^ieb,  ba§  an  ben  Urfprungi^ftellen  nid^t  wie  an 
Bryophyllam  befonbere  S^H^^VV^^  f<^ö^  t)orgebilbet  finb;  aber  infofern  flimmen  bod& 
Bryophyllnm,  Echeveria  unb  Rochea  miteinanber  überein,  bafe  in  allen  göDen  ber  33e? 
barf  an  Saufioffen  für  bie  fid^  bilbenben  jungen  5ßPänjd^en  burd^  einige  3eit  aui?  bem  t)om 
Stamme  abgetrennten  fleifd^igen  33latte  beflritten  wirb,  unb  ba^  e^  burd^au^  nid^t  not= 
»enbig  ift,  bad  abgepflüdtte  Slatt  mit  feud^ter  (Srbe  in  SSerbinbung  ju  bringen,  bamit  e^  auö 
biefer  bog  nötige  SBaffer  bejiel^e.  3)a^  lefttere  ifl  nämlid^  bei  ber  großen  S^i^I  t)on  5ßflanjen 
ber  gall,  toeWe  t)on  ben  ©ärtnern  burd^  fogenannte  S3tattftedtlinge  t)croielfältigt  toevben. 
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SHcfe  aSetmcl^rung  burij^  Slattfledlinge,  obfd^on  feit  langem  befannt  unb 
ini^bef onbete  mit  ben  Stottern  bet  Sittonen^  unb  Orangenbäume  f on)ie  mit  Jenen  ber  aßad^d« 
blume  (Hoya  camosa),  ber  ju  ben  aWprfineen  gel^örigen  Theophrasta  Jussieni,  ber 
japanifc^en  9lucuba  (Aucuba  Japonica)^  bem  präd^tigen  Clianthos  pnniceos  unb  nod^ 
oerfd^iebenen  anbem  ©eioad^fen  jur  au^fflj^rung  g^rad^t,  l^at  bod^  erfl  in  iüngfier  S^it 
großartige  35imenfionen  angenommen,  nad&bent  fid^  l^erau^flellte,  ba§  ble  f(|önlaubigen, 
an^  ben  Tropen  älmerifaiS  etngeffil^rten  unb  atö  93lattpf{an}en  in  SRobe  gelommenen  Se^ 
gonien  unb  ebenfo  bie  in  ben  l^errlid^fien  Slütenfarben  prangenben  brajilifd^en  ©ei^nera- 
ceen  ungemein  leidet  unb  in  unabfel^barer  aWenge  mittete  ber  Saubblätter  x)ert)ielfaltigt 
werben  fönnen.  3Ran  brandet  nur  ein  abgepflüdtte^  Saubbtatt  mit  feud&tem  ©anbe  ober 
feud&ter  fanbiger  ©rbe  in  SSerbinbung  ju  bringen,  unb  fiel^e  ba,  nad^  furjer  Seit  [priesen 
junge  $p[än}d^en  aud  biefem  93Iatte  i^eroor,  meldte  fofort  ate  felbfiänbige  @tdde  au^^ 
gepPanjt  werben  fönnen.   SEBaiS  fid^  l^erbei  abfpielt,  foD  l^ier  in  Äüt^e  gefd^ilbert  werben. 

S)ie  crfle  SSeränberung,  weld&e  an  bem  jum  »el^ufe  ber  ©tedfling^bilbung  t)om  Stamme 
abgefd^nittenen  »latte  beobad^tet  wirb,  ifl  ba^  aSertrodfnen  ber  StUtn  an  ber  burdj  ba& 
Slbfd^neiben  gebilbeten  SBBunbfläd^e.  Unter  ber  Dertrodfneten  3^BW^^t  entfielet  ein  Äorf- 
gewebe,  unb  bie  Dertrodtnete  tote  ©d&id&t  wirb  ju  einer  »orfe.  2lu^  bem  lebenbig  geblieben 
neu  Steile  unter  ber  SBunbfläd&e  bilbet  ftd^  nun  ein  parend^pmatifd^e^^  ®ewebe  auiJ,  unb  $war 
finb  t&  juerp  bie  DberJ^autjeHen  junSd^fl  ber  abgeflorbenen  3^Bf^i<ä^t/  loeld^e  biefe  ©ewebe^ 
bilbung  einleiten,  ©ie  wad^fen  in  rabialer  SWid^tung  au&,  oerlSngem  ftd^,  fäd&em  fid^  burdj 
eingefd^obene  Ouerwänbe,  unb  ed  entfielt  baburd^  eine  gleid^mägige  äJerbidung  am  ganjen 
Umfange  ber  äBunbfläd^e.  @twaiS  fpäter  beginnen  aud^  einige  oon  ber  burd^fd^nittenen,  ab- 
geflorbenen 3^nf^i^t  nod^  immer  bebedEten  lebenbigen  Seütn  im  3Kittelfelbe  ber  SOBunb^ 
flfid^e  fid^  ju  teilen,  unb  inbem  bort  baiJ  QtSlQtmtbe  an  Umfang  junimmt,  wirb  bie  barüber^ 
liegenbe  Dertrodfnete  ©d^id^t  jerriffen,  jerfafert  unb  jerfefct  unb  von  bem  Dorbrängenben 
wud^ernben  ©ewebe  tei(weife  abgeflogen.  2)iefei$  wud^ernbe  ©ewebe  aber  wirb  SaKud 
genannt.  SBol^renb  bie  Sahu^bUbung  fortfd^reitet,  bilben  ftd^  an  ben  93eräl^ngiSpunf' 
ten  bed  93tattfled(IingiS  mit  bem  ©anbe  unb  jwar  gan)  befonber^  reid^Iid^  längiS  ben  vor- 
fpringenben  ätippen  ©augjeQen,  weld^e  in  il^rer  f^orm  unb  ^nttion  mit  ben  @aug}eQen 
^näd^fi  ber  wad^fenben  SBurjelfpi^e,  ben  fogenannten  äBurjell^aaren,  DoQIommen  über- 
einflimmen.  $iefe  ©augjeQen  finb  für  bie  weitem  @ntwid(eIungiSoorgänge  an  ben  93latt^ 
fledtlingen  tu)n  größter  äBid^tigleit.  ©olange  ba^  Statt,  weld^e^  at^  ©tedfting  benu^t  würbe, 
nod^  am  ©tamme  l^aftete,  würbe  ed  t)on  feiten  ber  angrenjenben  ©ewebe  mit  ber  benötig- 
ten SRenge  bed  burd^  ben  ©tamm  auffleigenben  SBafferiS  ][)erforgt;  e&  würbe  nfimlid^  bie 
burd&  aSerbunflung  t)erlorene  wäfferige  glüffigfeit  Don  ben  SBurjeln  au8  ber  feud^ten  ©rbe 
aufgenommen  unb  bann  weiterl^in  bur^i  ben  ©tamm  ju  bem  betreffenben  Statte  l^inge^: 
leitet.  92ad^bem  aber  ba»  Statt  abgefd^nitten  ifl,  t)ermag  t»  (eine  ©toffe  mel^r  burd^  Ser^^ 
mittelung  be«  ©tamme^  a\a  bem  Soben  ju  bejiel^en,  unb  ba  feine  gewö^nlid&en  Dberl^aufc: 
jeffen  nid^t  befäl^igt  finb,  au«  ber  feudalen  ©rbe,  weldje  jur  Unterlage  be«  Stattfledttingd 
bient,  fo  mel  SBaffer  aufjunel^men,  ate  burd^  Serbunfhmg  verloren  gel^t,  fo  ifl  ber  Statte 
fledfling,  obfd^on  mit  einer  feud^ten  Untertage  in  Äontalt  fle^enb,  bod&  ber  ©efal^r  beiS  Ser* 
trodfnen«  au^gefefct.  Um  biefer  ©efal^r  ju  entrinnen  unb  fid^  vox  bem  Serberben  ju  retten, 
oerfiel^t  fid^  nun  ba&  aU  ©tedfting  bel^anbelte  Statt  mit  ©augjellen.  a)urd^  biefe  wirb 
in^befonbere  ba»  jur  ealluÄbilbung  nötige  SBaffer  beigeflettt.  SBenn  aud&  bie  jum  Aufbaue 
ber  Selten  be«  ©alluiJ  notwenbigen  Saufloffe  reid^tid^  in  ben  Seilen  bt»  Statte«  oorl^anben 
fein  mögen,  fo  ift  bamit  nid^t  t)iet  gel^otfen,  biefe  Saufloffe  fotten  oerflüffigt  unb  ju  ben  ©teilen 
be«  Serbraud&e«  l^ingeleitet  werben,  unb  l^ierju  ifl  eine  weit  größere  aWenge  oon  SBaffer 
notwenbig,  ate  pd^  in  bem  abgefd^nittenen  Statte  erl^atten  fonnte,  $at  ber  wud^ernbe  ©allu« 
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eine  gernffe  ©rSjse  erteid^t^  fo  lotmnen  aud^  )al^(reid^e  äBur}eln  jum  93orfd^eine.  3Mefe(ben 
ne^n  getoö^nlid^  i^ren  Utfpntng  au^  ben  3dlen  be^  an  ein  ®ef&gbfinbel  bei^  93IatteiS  an- 
gtenjenben  ^ßotend^pmi^,  burd^bred^en  ben  &tDui^  unb  road^fen  rafd^  in  bie  Sänge.  @rfl 
nadjbem  ftd&  biefc  SShirjeln  geblCbet  l^aben,  bie  mit  fiilfe  il^rer  ©augjeßen  au0  ber  Unterlage 
rei^idj  glüffigfeit  auffangen,  entflel^en  an  ber  obem,  feltener  aud^  auf  ber  untern  Seite 
bed  Slattfledding^  ftnofpen.  ^i  ben  Begonien  ftnb  ed  ][)or}figIid^  3^Q^n  ber  Dberl^aut,  n)eld^e 
bie  Sui^ongiSpunfte  ffir  bie  Anofpen  bUben;  bei  anbem  ^flan}en,  jumat  bei  ben  @eiSnera^ 
ceen,  bei  ben  Srten  ber  $u  ben  ^effergeroäd&fen  ge^örenben  ©attung  Peperomia,  ebenfo 
bei  Tonmefortia,  Citrus  tc,  finb  eiS  Stüm  beiS  (SaQuiS,  loeld^e  ftd^  fäd^ern  unb  ju  3(nfängen 
wm  Änofpen,  b^iel^entKdJ  ©proffen  werben.  ÜbrigeniS  fommen  aud^  bei  ben  Segonien  ab 
unb  ju  einjelne  Anofpen  au^  bem  (iciütx^  l^eruor,  voc^  nid^t  au^fd^Iiegt,  ba^  bei  biefen  ^flam 
]en  bie  Oberl^autjeHen  bie  bet)or}ugten  SilbungiSl^erbe  ftnb.  3niSbefonbere  ftub  €ber^aut^ 
letten  beooi^ugt,  weld^e  fid&  Aber  ber  ©abelung  eine«  ©eföfebünbete  in  ber  Slattfpreite  be^ 
finben.  SBenn  man  bie  Unterfeite  eineiS  ganjen  unx)erfel^rten  Segonienblatte«  auf  feud^ten 
Sonb  gelegt  l^at,  fo  entfiel^en  bie  Änofpen  nal^e  über  ber  33afii8  ber  Slattfpreite,  bort,  voo 
bie  Strange  fira^tenförmig  aui^cinanber  laufen.  a)ie  Oärtner  pflegen  aber  bie  Segonien^ 
bUEtter  I^Sufig  aud^  fo  jur  SSermel^rung  }u  benu^en,  bag  fte  ben  ä3lattfHel  in  f endeten  Sanb 
M^  unb  in  ber  bem  Sanbe  platt  aufliegenben  Spreite  }al^lreid^e  Ouerfd^nitte  burd^  bie 
gri^em  Strange  anbringen.  Sobalb  ba&  gefd^el^en  ifl,  entfiel^en  bann  unmittelbar  vor  ber 
mit  einem  Gallud  fiber}Ogenen  Sd^nittfieOe  fiber  bem  Strange,  l^fiufig  aud^  nod^  oon  biefer 
SteOe  entfernt,  entlang  bem  SSerlaufe  bt&  burd^fd^nittenen  StrangeiS  eine  ganje  3Renge 
ftnofpen,  b^iel^entlid^  neue  ^flanjenfWdfe.  aWan  lann  barau«  fd^lie^en,  baß  bie  Jleubilbung 
Doi^glid^  mit  ber  burd^  bie  Stringe  vermittelten  3ul^tung  Don  Stoffen  im  3i^f<tntmen:: 
^onge  fielet.  Dl^ne  S^o^f^l  fpielen  aud^  nod^  räumlid^e  93e}iel^ung^  }U  ben  au^  bem  SalluS 
^orgenmd^enen  Sßur}eln,  ju  bem  äSorrate  oon  ätefervefloffen  unb  bergleid^en  eine  mid^- 
tige  SloOe.  äbtd  allem  ge|t  aber  l^eroor,  bag  unjäl^lige  Bellen  ber  Oberhaut  bed  Stattet  }u 
SudgangiSpunften  ffir  neue  ^ßan^enfiddCe  merben,  unb  baß  ebenfo  auiS  tiefern  Bellen  ht& 
SaDud  ftd^  ftnofpen  entn)idfeln  fönnen.  SRag  nun  bie  <Sntn)tdfelung  einer  blattflanbigen 
ftnofpe  ^  ober  bort  begonnen  l^aben,  immer  werben  in  bem  »ilbungiS^erbe  aud&  ®efä§- 
bOnbel  flergeflellt,  meldte  ben  Stamm  ber  in  äSilbung  begriffenen  ftnofpe  mit  ben  fd^on 
fcfi^  entßonbenen  SBurjeln  in  äSerbinbung  feften;  unb  ed  bauert  nid^t  lange,  bi^  oom 
@tamme  aud^  grflne  Saubblätter  audgel^en,  wel^e  im  Sid^te  afftmilieren.  9>ad  StedCling^^ 
Uatt,  auf  vo^tm  nun  ein  Heiner  ^;iSf[an}enflodf  aufft|t,  erl^filt  fld^  in  ben  meifien  pUen 
nod^  siemlid^  lange  frifd^  unb  lebenbig,  enblid^  aber  beginnt  t^  }u  oergilben  unb  gel^t  aXU 
mö^lid^  px  ®runbe.  9htr  ber  2:eil,  auiS  meld^em  bie  jtnofpen  unb  äBurjeln  beroorgegangen 
jinb,  erl^t  fid^  ate  ein  SBulfl  unb  bilbet  bei  einigen  arten,  fo  namentlid^  bei  ben  Segonien, 
einen  bidfen,  fleifd^igen  ©emebetörper,  ber  faft  ba^  Slnfel^en  eineiS  StnoSeniS  l^at. 

fßa^  an  biefen  »lattficdtlingen  infolge  ber  SWanipulationen  ber  Ofirtner  gefd^el^t,  er- 
folgt bei  einigen  gJ^anjen  mitunter  fpontan  in  ber  freien  Statur,  unb  jmar  o§ne  bag  bai^ 
betreffcnbe  »latt  fid^  oon  bem  juge^örigen  Stamme  früher  abgetrennt  l^ätte.  gn^befonbere 
finb  ed  @d^otengen)&d^f e  (Gardamine  pratensis,  Nasturtium  officinale,  Koripa  palustris, 
Brassica  oleracea,  Arabis  pumila),  mol^nartige  ^ßflanjen  (Chelidonium  maius),  See^ 
tofen  (Nymphaea  Guianensis),  ©eiSneraceen  (Episcia  bicolor,  Chirita  Sinensis),  Utri= 
cularieen  (Piagoicula  Backen),  älroibeen  (Athemrus  tematos),  Ord^ibeen  (Malaxis 
monophyllos  unb  paiudosa),  Siliaceen  (Fritillaria,  Ornithogalum,  Allium,  Gkgea, 
Hyadnthus)  unb  SlmarpQibeen  (Corculigo),  rod^t  an  ben  natürlid^en  Stanborten  im 
^i^tien  ab  unb  ju  mit  blattft&nbigen  itnofpen  beobad^tet  n)erben.  3n  mand^en  fällen  n}ad^^ 
fen  bie  ftd^  in  @efialt  fleiner  Sßärjd^en  erl^ebenben  Jtnofpen  fofort  }u  {leinen  ^ßän}d^en 
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I^eran,  toic  an  bem  aBicfcnfd^aumftautc  (Cardamine  pratensis,  f.  äbbilbung,  6. 39,  gig.  4), 
ober  t^  entfiel^cn  junad^fl  Heine  Btoiebeld^en,  wie  an  ben  Sauc^arten  unb  bet  flaiferfrone 
(Allium  unb  Fritillaria),  ober  aud^  ÄnöHd^en,  wie  an  ben  auf  ©.  41  genannten  arten  ber 
Oattung  Malaxis.  Qn  bem  einen  galle  werben  Seilen  auf  bem  aWittelfelbe  ber  Slattfpreite 
unb  jwar  meiflen^  über  ber  Oabelung  ber  ©efäfebünbel  jum  3lu«gang§punfte  von  Änofpen, 
wie  j.  33.  an  bem  fd^on  roieber^olt  genannten  SBiefenfd^aumfraute;  in  anbern  ^äQen,  wie 
j.  83.  bei  Curculigo,  gelten  bie  Änofpen  au^  bem  ©nbe  ber  SWittelrippe  l^erDor.  an  ber  auf 
aWoorboben  im  norbwejMid^en  ©uropa  l^etmifd^en  Keinen  Drd^ibee  Malaxis  paludosa  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  39,  gig.  5)  entfpringen  bie  Keinen  Änofpen  oorwaltenb  üom  oorbem  2:eile  be^ 
aWittelfelbe^  unb  am  SRanbe  ber  grünen  Saubblätter,  unb  eiB  treten  biefelben  fo  l^oufig  auf, 
bafe  mel^rere  »otanifer  in  il^ren  S3efd^reibungen  aufjagen,  bie  33lätter  biefer  Malaxis  feien 
meiftenteil^  furj  gewimpert.  Unter  ben  fo  mannigfad^en  blattroüd^pgen  Änofpen  geroinnen 
biefe  Reinen  auf  ben  grünen  fiaubblSttern  ber  genannten  Drd^ibee  entfie^enben  (Sebilbc 
aud^  nod^  roegen  i^rer  gorm  ein  l^ertjorragenbe«  Sntereffe.  Sebe^  ber  Änofpd^en,  üon  roeU 
d^en  jroei  in  ber  abbilbung,  @.  39,  gig.  6  jur  änfd^auung  gebrad^t  finb,  befielet  au«  einent 
gelbgrünen  (Seroebeförper,  ber  ben  ©inbrudf  eine«  Äerne«  mad^t,  unb  bann  einer  au«  lodter 
gefügten  3cDen  jufammengefc^ten  ©d^id^t,  roeld&e  roie  ein  ©adt  ben  Äem  umgibt,  an  bem 
freien  ©nbe  bitben  bie  QtUm  ber  ^llDe  üne  Slrt  9ling,  roeld^er  eine  nabelfömtige  SSer* 
tiefung  umranbet.  3)ie  Sl^nlid^leit  biefer  Änofpen  mit  Drd^ibeenfamen,  in«befonbere  mit 
\tntn  ber  Malaxis  paludosa,  fpringt  bei  ber  flüd^tigfien  33etrad^tung  in  bie  Äugen,  unb 
e«  wirb  aud^  auf  biefelbe  in  einem  fotgenben  Sbfd^nitte  nod^  eingel^enb  bie  9lebe  fommen. 

SBeit  feltener  afe  an  bem  grünen  Saube  ber  SWittelblattregion  werben  Änof  pen  auf 
Siieberblättern  unb  ^od^blättern  beobad^tet.  33i«roeilen  pe^t  man  fie  üon  3roiebet 
fd^uppen  entfpringen,  bie  man  t)om  JUeberblattfiamme  abgelöfi  unb  in  feud^ten  ©anb  ge-- 
fledtt  ^at.  Unb  jroar  entfiel^en  fie  bann  immer  an  jener  ©teile,  roo  man  bie  3tmebelf dualen 
oerlefit  unb  angefd^nitten  l^at.  35iefe  ©rfa^rung  ^at  bie  l^ollänbifd^en  gwiebeljüd^ter  oer* 
anlaßt,  bie  ^pajintl^en  gerabeju  au«  ben  3n)iebelfd&alen  ju  oermel^ren.  ©ie  jerflören  ben 
3roiebelfud^en  burd^  au«fd^neiben,  entfernen  aud^  etroa  porl^anbene  anlagen  von  33Iütem 
fd^aften  unb  führen  einen  Ouerfd^nitt  burd^  ben  untern  2:eil  ber  3roiebelfd^alen.  Jlid^t 
feiten  werben  bie  3roiebelfd^alen  aud^  ber  Sänge  nad&  teilroeife  gefpalten.  aWan  foHte  glauben, 
bafe  eine  fo  miß^anbelte  3roiebel  über  furj  ober  lang  ju  ©runbe  ge^en  müßte;  aber  im  ®e= 
genteile,  an  ben  SRänbem  ber  ©d&nittfläc^en  entfiel^en  an  ben  3n>i^«U<ä^Äl^"  ^ne  SWenge 
Heiner  jroiebelartiger  Änofpen,  unb  e«  finb  pHe  belannt,  roo  oon  ben  ©dualen  einer  einjigen 
fipajint^enjroiebel  auf  bie  gefd^ilberte  art  über  100  junge  3tt)iebeln  geroonnen  rourben. 
am  feltenjhn  entfiel^en  Änofpen  au«  bem  Oeroebe  ber  ^od^blätter.  3m  Snnern  ber  grud^t^ 
gel^äufe  mel^rerer  arten  oon  Crinum  unb  Amaryllis  rourben  roieberl^olt  flatt  ber  Bamtn 
auf  ben  grud^tbldttern  entroidfelte  Heine  Änofpen  gefeiten.  S)iefe  faßen  auf  runblid^en 
®eroebeförpern,  roeld^e  oon  ÄnöHd^en  nid^t  ju  unterfd^eÄen  roaren.  2Benn  fie  auf  feud^te 
(Srbe  gelegt  rourben,  fo  entflanb  au«  jebem  ein  neuer  ^ßffanjenfiodf.  6«  barf  roo^l  fd^on 
an  biefer  ©teHe  auf  bie  fpoter  nod&  ju  befpred^enben  gäHe  von  ^rt^enogenefi«  l^lngeroiefen 
werben,  roo  fld^  au«  ben  im  ©el^äufe  be«  grud^tfnoten«  geborgenen  ©amenanlagen  o^ne 
Sefrud^tung  ein  leimfä^iger  ©ame  entroidtelt. 

Überblidrt  man  nod^mal«  bie  aufgejäl^lten  ©injelfäHe  ber  Änofpenbilbung  mit  SRüdffid^t 
auf  i^ren  Urfprung,  fo  ergibt  fid^,  baß  nid&t  nur  Sollen  ber  SBurjeln,  fonbem  aud^  ber 
oerfd^iebenen  ©todtroerfe  be«  ©tamme«,  be«gleid^en  aud^  3eaen  ber  SRieberblätter,  aJlittet 
blätter  unb  fiod^blätter  ju  au«gaug«punften  oon  Änofpen  ober,  um  e«  mit  einem  SBorte 
JU  fagen,  ju  ©proßanfängen  roerben  fönnen.  au«  biefer  2:^atfad^e  laßt  #d^  aber  ber  ©d^luß 
jiel^en,  baß  bie  lebenbigen,  teilung«fäl^igen  gJrotoplaflen  in  allen  3^11^^  be« 
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^flanjcnflode^,  von  bcr  SBurjclfpiftc  bi«  jum  obcrfien  @ubc  bc^  ©tammcS  unb  von  bcn 
Jüebetb(ättem  6tö  l^inauf  }u  ben  legten  jQO#lättern^  bie  äSerjfingung  fibernel^meu 
fönncn,  ol^ue  Dotl^er  bcfrud^tet  roorbcn  ju  fein.  Unter  geroöl^nlid^en  aSerl^ältniffeu 
finb  ^  oDetbing«  nur  5ßrotopIafien  in  ben  S^^^^  ^^^  Stammet  fnapp  neben  jenen  ©teilen, 
m  bie  Saubbldtter  au^laben,  loeld^e  ju  ©profeanfängen  werben,  unb  e^  erftärt  ftd^  bie 
Sa^l  biefer  fünfte  am  natfirlid^flen  baraud,  bag  gerabe  bort  bie  in  ben  Saubblättem  }u^ 
bereiteten  ober  jeitroettig  abgelagerten  Saufioffe  au^  erfler  $anb  oerroertet  werben  Wnnen; 
aber  unter  au^gewöl^nUd^en  Umfiänben,  namentlid^  infolge  ungilnfKger  llimatifd^er  SBer- 
^tniffe,  unter  bem  ©nffuffe  gefal^rlid^er  JBerlefeungen  unb  ini^befonbere  bei  nal^enber 
iobe^efa^r,  werben  aud^  StUen  an  ben  oerfd^iebenfien  anbern  Sleilen  be^  ^ßflanjenfiodEeg, 
Seilen,  bie  fonfi  gewife  ni(^t  biefe  Stolle  übernommen  ^aben  würben,  ju  wid^tigen  Silbungg- 
§erben  für  neue  ©tödte,  unb  e«  ifl  erfiaunlid^,  ju  feigen,  wie  nun  infolge  ber  (gingriffe 
oon  äugen  eine  gan}  neue  Verteilung  ber  Slrbeiten  in  ben  ^tütn  beiS  betreffenben  ©ewebeS 
^loft  greift,  wie  nun  einer  ber  5ßrotoplafien,  bem  urfprünglid^  eine  ganj  anbre  SRoDie 
jugeteilt  war,  fid^  teilt  unb  jum  3lu^gang«punlte  für  einen  neuen  ©todE  wirb,  wä^renb 
bie  ^rotoplafien  in  ben  Jlad^barjellen  il^m  Saufioffe  jufül^ren  unb  oon  il^m  förmlid^  aufge- 
je^rt  werben.'-  (Sine  ganj  anbre  Drbnung  ber  SDinge  unb  ein  ganj  anbre«  3wfammenwir(en 
ber  benad^barten  ^rotoplafien,  atö  unter  gewöl^nlid^en  SSerl^ältniffen  fiattgefunben  f)ätte! 


Jn^att:  Definition  unb  (Sinteitung  ber  grüßte.  —  ^Befruchtung  unb  grud^tbiCbung  ber  llr9ptogamen.  — 
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be^  Rotten«.  —  Äreuaung.  —  Autogamie.  —  öefru(5tung  unb  gruc^tbilbung  ber  ^f^anttoqatMn. 


SefinUiim  iiiib  einteiliittg  ber  gfrfld^te* 

!Dem  Snfel^en  nad^  befleißt  jwifd^en  ben  gJrotoplafien,  weld^e  ju  3luSgang«punften  ber 
ableger  werben,  unb  jenen,  weld^e  bie  anfange  ber  fjrüd^te  bilben,  lein  Unterfd^ieb.  Snbeffen 
ifl  au«  ber  ßrfal^rung  be!annt,  bafe  ber  gjrotoplafl,  weld^er  ben  2lu«gang«punft  eine«  3lb= 
leger«  bittet,  feine  bauenbe  2;i^dtig!eit  entfaltet,  ol^ne  l^ierju  eine  befonbere  Anregung  unb 
Sefä^igung  bur(§  ba«  ^rotopla«ma  einer  anberwärt«  entflanbenen  jweiten  3clle  erfal^ren 
JU  ^en,  wdl^renb  für  bie  ©Ittwidfelung  ber  ^d^te  gerabe  ba«  Sebürfni«  nad^  einer  fold^en 
Snregung  b^d^nenb  unb  entfd^eibenb  ifl.  Ableger  {önnen  aQentl^alben  an  ber  ^flan}e 
entfielen,  ©ottte  ba«  betreffenbe  Snbioibuum  in  Seben«gefal^r  fommen,  fo  Wnnen  gjroto-- 
plaflen  ju  au«gang«punlten  für  äbleger  werben,  weld^e  fonft  nimmermel^r  iu  biefer  SRolle 
gefommen  fein  würben.  2ln  SBurjeln,  ©tfimmen  unb  blättern,  an  laubartigen  SBorfeimeu 
imb  S^p^enfoben,  oberirbifd^  unb  unterirbifd^,  über  unb  unter  bem  SBaffer,  au«  oberfläd^= 
liifyxi  SeDen  eine«  ®ewebe!örper«  ober  an^  fold&en,  weld^e  in  ber  aJlitte  eine«  umfangreid^en 
3<Ileni)erbanbe«  liegen,  oermag  bie  ^flanje  Ableger  au«}ubilben,  unb  e«  ifl  faum  }u  weit 
gegangen,  wenn  man  fagt,  baß  in  umfangreid^en  B^Denoereinen  ba«  5ßrotopla«ma  einer 
jeben  jugenblid^en  3«D^  S^wi  3lu«gang«punftc  eine«  ableger«  werben  fann. 
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©oD  eine  ^ud^t  entfiel^en,  fo  mug  ba^  Dopla^ma,  b.  1^.  jene^  5ßrotopIa«ma,  loeld^ed 
jum  aui^ganggpunlte  einer  neuen  ©eneration  befümmt  ift,  mit  bem  befrud^tenben  ^roto^ 
pla^ma,  vodü^t^  ©permatoplasma  genannt  wirb,  fid^  ©erbinben.  3)ie  beiben  ^ßroto- 
ploflen  entfiel^en  roumlid^  getrennt,  unb  romn  fte  eine  SSerbinbung  eingeben  foDen,  fo  muß 
bie  raumlid^e  S^rennung  überrounben  werben,  eiJ  mufe  roenigfleni^  einer  ber  beiben  5ßroto= 
plaflen  eine  DrtöDeronberung  au^fül^ren,  unb  e^  muß  biefe  Drt^oeränberung  in  einer  ganj 
bejHmmten  aiid^tung  erfolgen.  S)ie  Bereinigung  t)on  jioei  roumlid^  getrennt  ent= 
jianbenen  ^rotoplaj^men,  weld^e  ba^  SBefen  ber  Sefrud^tung  auiJmad^t,  l^at 
bann  eine  SSeränberung  be^  DopIaSma«  iur  golge,  roeld^e  entfpred^enb  ber  aSorpeDung,  bie 
mir  un^  Don  bem  feinfien  33aue  ber  in  Siebe  jlel^enben  ®e6Ube  mad^en,  ate  eine  Umlage^ 
rung,  ate  eine  ©eränberte  ©ruppierung,  afe  eine  neue  Slnorbnung  ber  SWoIefüle  aufgefaßt 
werben  barf.  SWitunter  tritt  biefe  Umlagerung  fd^on  ftufeerlid^  unb  jmar  fofort  nad^  ber 
9efrud^tung  ate  ein  äBed^fet  in  ^orm  unb  $arbe  ober  al&  eine  3^1^^^^^  ^^  Umfanget 
beutlid^  |en)or,  meifleniS  aber  iß  an  bem  befrud^teten  Doptai^ma  anfSnglid^  eine  SSer&nbe^ 
rung  nid^t  mal^rjune^men,  unb  c^  märe  fd^mierig,  fidlere  Äennjeid^en  anjugeben,  burdji 
meldte  ba^  befru^tete  von  bem  nid^t  befrud^teten  Doplai^ma  unterfd^ieben  werben  fönnte. 
Stu^  ber  (grfa^rung  ift  aber  befannt,  bafe  ba^  nid^t  befrud^tete  Dopla^ma  in  ben  meinen 
Rollen  abftirbt,  ol^ne  fid^  weiter  ju  entwidetn,  wäl^renb  bad  befrud^tete  DoptaiSma  nad^ 
einer  fürjem  ober  langern  SRul^eperiobe  ein  eigenartige^^  SQSad^^tum  jeigt  unb  jum  Stug- 
gang^punfte  für  ein  junge«  SQSefen,  für  eine  neue  ©eneration  wirb.  2)ai5  bur(§  bie 
93efrud^tung  }u  fold^em  eigenartigen  SBad^iStume  befähigte  Dopla^ma  ifl  ate  Smbrpo  am 
jufpred^en  unb  jwar  aud^  bann,  wenn  eine  fiufeeriid^  wa^mel^mbare  Seränberung  in  ber 
©eflalt,  ©röfee  unb  fjärbung  nid^t  eingetreten  fein  foDte. 

@owol^t  ba«  Oopladma  wie  bad  Spermatopta^Sma  werben  oon  ber  }ur  äSefrud^tung  ftd^ 
oorbereitenben  $flanje  an  befümmten  ©teilen  in  befonbem  S^Q^  aui^gebilbet.  2)ie  3dl- 
f ammer,  in  ber  bcA  Ooplai^ma  au^gebilbet  unb  }ur  @mpf ängni«  vorbereitet  wirb,  unb  weld^e 
ben  9lu«gangiSpuntt  für  ben  Smbr^o  barfleHt,  foQ  im  folgenben  Oogonium  {(^6v,  &; 
yoyog,  Slblunft)  genannt  werben,  jene  gelle,  in  weld&er  ba&  ©permatoplai^ma  in  bie  jur 
95efrud^tung  geeignete  SSerfaffung  unb  gorm  gebrad^t  wirb,  Reifet  bei  ben  Ärpptogamen  an- 
tl^eribium,  bei  ben  ^^anerogamen  ^ollenjelle.  ^n  einigen  flauen  wirb  bcS  Doptai^ma 
aud  bem  Dogonium  enttaffen  unb  außerl^alb  bedfelben  befrud^tet,  unb  t&  l^at  bann  bad 
Dogonium  bei  ben  weitern  (gntwidfelung^oorgfingen  begreiflid^erweife  nid^ts  mel^r  ju  bebeu^ 
ten.  ^n  anbem  ^äQen  erfolgt  bagegen  bie  93efrud^tung  bed  Doplai^ma«  innerhalb  be«  Oogo^ 
niumi^,  baiS  Oogonium  erl^ält  fld^  ald  unmittelbare  $ülle  beiS  Smbrpo«  in  mel^r  ober  weniger 
üeränberter  ©ejlalt  unb  wirb  bann  Äarpium  (xaQnog,  grud^t)  genannt.  SQSieber  in  am 
bem  gäHen  unterfd^eibet  man  fd^on  in  ben  frül^Pen  (gntwidfelungi^fiabien  eine  befonbere, 
ba«  Dogonium  umgebenbe  mel^rjellige  i&üHe,  für  weld^e  l^ier  jur  SSereinfad^ung  ber  S^ermi^ 
uologie  bie  99e}eid^nung  Slmpl^igonium  eingefül^rt  fein  mag.  Sßirb  baiS  9lmp^igonium 
fpäter  jur  ^üUe  bei^  jtarpium«,  fo  lann  bafür  bie  93e}eid^nung  Slmpl^ilarpium  gebrandet 
werben.  S3ei  Dielen  ^flanjen  folgt  auf  biefe  UmJ^üQung  be«  Dogonium«  nad^  außen  }u  nod^ 
eine  jweite,  weld^e  gJerilarpium  l^eißt  unb  fpfiter  nod^  au«fü^rlid^er  §u  bel^anbeln  fein  wirb. 

3Bad  l^at  nun  aber  al«  ^rui^t  }u  gelten?  SBollte  man  fid^  bem  gewö^nlid^en  @prad^^ 
gebraud^e  anfd^ließen  ober  bie  in  anbem  SBiffenfd^aften  gebräud^lid^en  »eaeid^nungen  atö 
maßgebenb  anfel^m,  fo  würbe  eine  ^eillofe  Verwirrung  entflel^en.  Sm  jwedtmfißigflen  er= 
fd^eint  e«  bal^er,  Don  ben  33egriff«beftimmungen  unb  Benennungen  in  anbem  S)i«}iplinen 
abjufel^en,  eine  felbfianbige,  unjweibeutige  2)efinition  ber  jpflanjenfmd^t  aufjufteHen  unb 
biefe  bann  lonfequent  bei  aQm  ^flanjen  in  älnwenbung  }u  bringen.  SBir  betrad!)ten  alfo 
vom  botanifd^en  (Stanbpunfte  jjebe«  ©ebilbe  aUf^rud^t,  weld^e«  ba«  @rgebni«  ber 
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9efrud^tung  unb  jugleid^  ber  Anfang  jur  aSerjüngung  unb  ©rncucrung  ber 
befrudj^teten  ^f lonje  ift.  an  biefer  SJefinition  feft^altenb,  ifi  aud^  ba«  aufeerl^att  ber 
j^fiDe  bed  DogomutniS  befruchtete  unb  ben  Slui^gangdpunft  für  ein  neued  ^nbimbuum  bi(benbe 
Doplo^ma  aö  fjrud^t  aufjufaffen,  unb  t&  lann  fomit  grüd^te  geben,  roeld^e  nur  a\x&  bem 
ßmbrgo  befielen.  SReifleni^  ifi  aber  eine  einfad^,  boppelte  ober  fogar  breifod^e  QüUt  be^ 
Oopladmad  auiSgebilbet.  Sie  93efrud^tung  erfolgt  bann  innerl^alb  biefer  Uml^üIIungen,  unb 
ber  GtnfluB  beiS  SpermatopIoiSmaiS  erflredK  [xdfy  fiber  ba^  Dopla^ma  l^inaui^  balb  mel^r,  balb 
loeniger  loeit  auf  bie  Umgebung,  ^n  f old^em  ^aQe  flnb  bann  aud^  bie  füllen  in  bie  f^rud^t^ 
bilbung  einbejogen,  fie  roerben  ju  eigenartigem  3Bad^j5tume  angeregt,  gejlalten  fld^  ju  einem 
Kantel  he&  (gmbrpoÄ,  §u  fd^üftenber  SJedfe  unb  fid^erm  aSerfiedfe  bej^felben  unb  n)olE)l  <^^^ 
}u  Sorrid^tungen,  meldte  bie  weitere  ©nttoidfelung  bei5  ©mbrpo«,  bai^  Stu^road^fen  bciSfelben 
iu  einer  neuen  ©eneration  begflnfügen.  ©old^e  f^d^te  l^aben  mitunter  einen  fel^r  t)er= 
nmfelten  Sau.  SRan  unterfd^eibet  an  bemfelben  bie  äußere  oielgefialtige  $ülle  unb  ben  oon 
eng  anUegenben  S)edfen  umfd^loffenen  ©mbr^o,  njeld^  lefeterer  fjrud^tteil  oon  alteriS  l^er 
6ame  genannt  n)irb.  @o  treten  bie  grüd^te  atö  eipe  Steige  oon  ©efialten  in  (Srfd^einung, 
beren  ©renaglieber  jn)ar  gewaltig  abweid^en,  bie  aber  bod^  burd^  jal^lreid^e  SKittelformen  mit= 
einanber  oerfettet  erfd^einen.  $ier  an  bem  einen  @nbe  ber  Äette  bie  einjelligen  grüd^te 
ber  Toinjigen,  nur  unter  bem  SWifroffop  erlennbaren  S)ej8mibiaceen,  bort  ate  anbrei^  ®ren}= 
glieb  bie  in  Samen  unb  me^rfad^e  QüUtn  gegtieberten  {opf großen  f^üd^te  ber  Jloloi^palme! 

9Bie  fd^on  erm&l^nt,  xoxxh  bc^  ©permatopUuSma  im  93ereid^e  beflimmter  3^Q^n  in  bie 
}ur  Sefrud^tung  geeignete  Serfaffung  unb  ^rm  gebrad^t.  Qn  biefer  fiinftd^t  tritt  aber 
ein  fe^r  auffaHenber  Oegenfaft  l^eroor.  Sei  einem  Steile  ber  ^ßflanjen,  iumal  jenen,  beren 
»efrud^tung  unter  SBaffer  erfolgt,  formt  fid^  ba^  ©pcrmatopla^ma  ju  minjigen  5ßartifeln, 
»eld^e  meifienteiö  mit  befonbem  fd^roingenben  3Bimpern  jum  io^tumfd^mimmen  im  SBaffer 
oerfel^en  ftnb,  unb  n^eld^e  man  @permato)oiben  genannt  l^at.  S)iefe  @permato}oiben 
»erben  au&  ben  3dDtammem,  in  meldten  fte  geformt  würben,  in  bai^  umgebenbe  SBaffer 
entleert,  tummeln  ft(^  l^ier  (urje  3^it  l^erum,  werben  mol^I  aud^  burd^  Strömungen,  bie  ftd> 
im  SBaffer  geltenb  mad^en,  fortgetrieben,  gelangen  bann  ju  bem  DoplaSma,  legen  \xä)  bem= 
fetten  an  unb  gelten  mit  ü^m  eine  Serbinbung  ein,  weld^e  am  bejlen  mit  bem  33erfd^meljen 
oon  jwei  auf  bem  SBaffer  fd^mimmenben  Oltropfen  Derglid^en  werben  lönnte.  Sei  einem  an- 
bem  Seile  ber  $flan}en  fd^lfipft  bad  @permatoplai^ma  aud  ber  3^Q^/  in  weld^er  ed  bie  }ur 
Sefrud^tung  geeignete  Sefd^affen^eit  erl^alten  l^at,  nid^t  au«,  fonbem  biefe  ßtUe  üerbinbet  fid^^ 
mit  bem  Dogonium,  unb  e^  wirb  burd^  fe^r  mannigfaltige  SBorgänge  bie  aWöglid^feit  gegeben, 
bafe  bie  jweierlei  ^otoplaämen  innerl^att  dner  S^lll^Äutl^Ile  Derfd^meljen  fönnen.  ©in 
britter  a:eil  ber  ©ewäd^fe  ift  baburd^  fel^r  merfwürbig,  bafe  ba^  ©permatoplaiSma  mit  bem 
Copla^ma  überl^aupt  nid^t  oerfd^mUjt,  unb  bafe  nur  ein  2:eil  bt^  erflern  burd^  bie  3«tt= 
^e  ^nburd^  auf  bio^motifd^em  2Bege  oon  bem  DoplaiSma  aufgenommen  wirb. 

Sie  fd^on  auÄ  biefen  jur  Dorlfiufigen  Orientierung  ooraui^gefd^idften  Semerfungen  ^er= 
oorge^,  finb  bieSorg&nge  bei  ber  Sefrud^tung  fet)r  reid^  an  Slbwed^felung,  unb  ed  ifi  mit 
mäfi  geringen  ©d^wierigfeiten  Derbunben,  biefelben  lurj  unb  bünbig  unb  bod^  jugleid^  wal^r^ 
^eitdgetreu  barjuflellen,  }umal  bann,  wenn  man  nid^t  mel^r,  atö  unbebingt  nötig  ifi,  bie 
ja^fen  in  neuerer  3^*  gefd^affenen  RunftauSbrüdfe  in  3lnwenbung  bringen  will.  SQBenn 
nur  auf  bie  wi(§tigften  oben  angebeuteten  Ser^altniffe  SRüdEfid^t  genommen  wirb,  fo  ergeben 
üä)  }wölf  t>erfd^iebene  Vorgänge  ber  Sefrud^tung  unb  ^rud^tbilbung,  unb  c&  wirb  bie  3luf^ 
göbe  ber  folgenben  Äapitel  fein,  biefelben  in  einer  ^Reihenfolge  barjufieDen,  weld^e  mit  ben 
einfad^en  %äUen  beginnt  unb  mit  ben  oerwideltften  abfd^Uegt. 

3ur  fiberfid^tlid^feit  bürfte  e^  anö)  nod^  wefentlid^  beitragen,  wenn  bei  Sefpred^ung 
Wefer  Vorgänge  an  ber  alten,  fd^on  oon  Zxnni  eingefül^rten  ©intcilung  in  Ärpptogameu 
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unb  ^l^ancrogamcn  fcfiöel^altcn  toirb.  35cm  SBortlautc  na^  finb  bic  Ärpptogamen  ^flam 
jen,  tocld&c  fid^  im  gelE)^imen,  bic  ^^anerogamcn  ®maä)\t,  jotld^t  ftd^  fid^tbar  befrud^ten. 
©cit  ber  5Bcrt)oUIommnung  unb  attgemeinen  aniücnbung  bc^  aWifroflopiS  l^at  bicfc  Unter- 
fci^cibung  aHcrbing^  il^rc  Scbcutung  verloren;  lüenn  aber  bie  Überfeftung  etmai^  anber«  ge= 
fafet  lüirb,  unb  toenn  man  unter  bem  S^lamen  Ärpptogamen  biejenigen  ^flanjen  begreift, 
TOeld^e  ber  33Iumen  im  geTOöl^nlid^en  ©inne  entbel^ren,  unb  beren  Sefrud^tungiSorgane  nur 
unter  bem  aWifroflop  beutlid^  gefeiten  werben  lönnen,  unter  bem  SRamen  5ßl^anerogamen 
bagegen  jene  &m&^]t  jufammenfagt,  meldte  Slumen  tragen,  unb  beren  ol^ne  Seil^ilfe  be^ 
aWitroffop«  fid^tbare  Sefrud^tungSorgane  atö  metamorpl&ofierte  Slätter  ju  gelten  l^aben,  fo 
fönnen  biefe  altl^ergebrad^ten  unb  längil  eingebürgerten  Sejeid^nungen  immerl^in  perroenbet 
werben  unb  jroar  um  f o  mel^r,  atö  aud^  ein  roid^tiger  anbrer,  im  Sefrud^tungSoorgangc  felbft 
liegenber,  bii^l^er  aber  nid^t  genugfam  geroürbigter  Oegenfafe  mit  ber  Unterfd^eibung  t)on 
Är^ptogamen  unb  5ßl^anerogamen  jufammenpngt,  ber  Unterfd^ieb  nämlid^,  bafe  bie  S3efrud&= 
tung  ber  Ärpptogamcn  im  SBaffer  ober  in  einem  ba«  SBaffer  oertretenben  aWcbium,  bie  SSe-- 
frud^tung  ber  ^l^anerogamen  bagegen  Jap  auj^fd^liefelid^  in  ber  Suft  t)or  fid^  gel^t. 


SBenn  in  ben  Oebirg^gegenben  bei^  mittlem  ©uropa  ber  SBinterfd^nee  abgefd^moljen 
i|l  unb  bie  trüben  ©d^meljTOaffer  fid^  nad^  unb  nad^  geflärt  l^aben,  fielet  man  allenthalben 
auf  ben  Äiefeln  im  SRinnfale  ber  Säd^e  unb  an  ben  ©eitennjänben  ber  von  geleiteten  Duetten 
burd^floffenen  Srunnentröge  famtartige  Überzüge  aud  furjen,  garten,  bid^t  jufammen^ 
gebrdngten  gäben,  meldte  burd^  il^re  fmaragbgrüne  garbe  auffallen  unb  ini^befonbere  bann, 
xotnn  ein  Sonnenbtidf  ba«  SBaffer  ftreift,  einen  präd^tigen  2lnblidf  gewähren.  35iefe  grünen 
gäben  gel^ören  einer  ^flanje  an,  njeld^e  ben  SRamen  ÄrauiSl^aar  (Ulothrix)  fül^rt.  Qeber 
einjelne  gaben  befleißt  au^  jal^lreid&en  fettenförmig  t)erbunbenen  3^K^"^  ^i^  ^  bie  gigur  1 
in  ber  StbbUbung  auf  ©.  47  jur  änfld^t  bringt.  3Stnn  biefe  gäben  au^gewad^fen  finb  unb 
bie  S^it  ber  Sefrud^tung  gefommen  i|l,  gerflüdEt  pd^  ber  protopIaiSmatifd^e  Snl^alt  ber  einjel^ 
ntn  Seilen  in  gal^lreid^e  fugelige  grün  gefärbte  Steile,  bie  aber  nod^  immer  einen  runblid^en, 
burd^  eine  farblofe  aWaffe  jufammengel^altenen  Sauen  barfleHen.  3n  ber  SBanb  ber  betref- 
fenben  3^0^«  entließt  nun  eine  Öffnung,  burd^  weld^e  ber  Satten  in  ba^  umgebcnbe  SBaffer 
auSfd^Iüpft  (f.  ©.  47,  gig.  2  unb  3).  $ier  löfen  pd^  bie  einjelnen  ^rotoplaj^mateile,  metd^e 
ben  Satten  jufammenfeften,  unb  e^  geigt  pd^,  bai  jeber  5ßartifel  an  bem  einen  ®nbe  jwei 
fd^roingenbe  SBimpern  trägt,  mit  beren  ^ilfe  er  im  SBaffer  l^erumjufd&Toimmen  vermag. 
SBenn  pd^  bei  biefen  ©d^roimmübungen  jmei  au^  einer  unb  berfelben  3eBfammer  Pammenbe 
^rotoptaPen  begegnen,  fo  roeid^en  pe  pd^  gegenfcitig  au^;  fommen  bagegen  bie  gJrotoptapen 
a\x^  ben  fetten  t)erf d^iebener  gäben  jufammen,  fo  roeid^en  pe  pd^  nid^t  nur  nid^t  au^,  fonbem 
Pofeen  mit  i^rem  t)orbcrn  bewimperten  ©nbe  gufammen,  legen  pd^  feitlid^  umfippenb  aneinan- 
ber  unb  oerfd&meljen  ju  einem  mit  mer  SBimpem  befeftten  Äörper  (f.  ©.  47,  gig.  4  unb  5). 
Eurj  barauf  oerfd^roinben  bie  SBimpern,  unb  ber  burd^  SJerfd^meljung  gebUbete  Äörper  fommt 
jur  SRu^e.  S)iefeg  Serf d^meljen  ip  ber  benfbar  einfad^Pe  gatt  ber  Sefrud^tung  im  9ieid^e  ber 
^Panjen.  S)ag  ©rgebni^  ber  Sefrud^tung  iP  bie  grud^t.  ©ie  bepelzt  bei  Ulothrix  au^  bem 
burd^  bie  gefd^ilberte  Serfd^meljung  gebilbeten  ^ßrotopla^maMümpd^en,  ba^  pd&  nun  mit  einer 
berben  3^B^öut  umgibt  unb  pd&  an  irgenb  einem  feppe^enben  Äörper  unter  SBaffer  an« 
Ijeftet  (f.  Stbbilbung,  ©.  47,  gig.  6).  35ie  weitere  entroidfelung  biefer  grud^t  interefpert  ^ier 
nid^t;  ei^  genügt,  gur  (grläuterung  ber  Slbbilbung  beigufügen,  bafe  av^  ber  feppftenben  eim 
gettigen  grud^t  nid^t  fofort  mieber  eine  banbförmige  3^ttcnreil^e  l^eroorge^t,  fonbem  bafe  Pd^ 
an^  bem  5ßrotopIa«ma  berfelben  guuäd^p  Sd^roärmfporen  entioideln  (f.  ©.  47,  gig.  7—10), 
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mdd^  fid^  an  einem  geeigneten  ^fünfte  feftfeften,  mit  3«^^^«*  umgeben,  fici^  fäd^ern  unb 
bann  erfl  jum  SluiSgangÄpunlte  einet  banbförmigen  Stüenxtri)^  werben. 

3)ie  jum  Sel^ufe  ber  fjrud^tbilbung  fid^  paarenben  jptotoplaflen  finb  bei  Ulothrix  unb 
ben  oenoanbten  anbeni®attungen  in®eflatt,®t86e,gätbun9  unbSeroegung  nid^t  t)erfd^ieben, 
unb  eS  märe  unmöglid^,  nad^  bem  äußern  änf^^en  }u  fagen,  roeld^er  berfetben  befrud^tenb 
wirft,  unb  meld^er  befrud^tet  xoxxb,  3Wan  gebrandet  barum  für  biefelben  aud^  nid^t  bie  3lu8- 
brüdte  Doplafl  unb  ©permatoplafi,  fonbern  nennt  fie  ©ameten  unb  fann  aud^  ben  ganjen 
gefd^ilberten  SBorgang  grud^tbilbung  burd^  5ßaarung  ber  ©ameten  nennen.  %üx 
unfre  finnlid^e  SOBal^me^mung  ifi  biefer  SBorgang  ber  Sefrud^tung  ein  gegenfeitige^  35urd^= 
bringen  ber  beiben  ^rotopIa8men,  imb  e^  barf  ©orau^gefeftt  werben,  bafe  gerabe  baburd^ 


9(fri4tiing  unb  Fruchtbildung  etneS  ItrauS^oareS:  Ulothrix  zonata.  (3um  Seil  nacb  ^obeh^ort.)  1.  3tD(i 
%&ai  aud  lettenförmig  Dcrbunbenm  ^tUtn.  —  2.  ^udfi^lQpfen  sufammengebadter  Gameten.  —  8.  9u»gef((iapfter  fugeliger 
SaficB  aud  banden.  —  4.  Zrennung  ber  Gameten.  —  5.  €(^n)immenbe  unb  ft((  paarenbe  Gameten.  —  6.  ^f}{i|enbe  unb 
in^  fMutrung  ber  Oomettn  ent^nbene  ^rfic^te.  —  7—9.  i^itere  Snttoidelung  ber  ^rfli^te.  —  10.  S^ti  au8  ber  ^ruc^t 
(rrtMyrgcgangene  €(^n)&rmfporen.  -r-  ^ig.  1:  250fa(^;  ^ig.  2-10  beiläufig  400fa(^  Dergr5^ert.   93gl.  %ti\,  €.  46. 

eine  molelulare  Umlagerung  ©eranlafet  wirb,  meldte  baS  ^robuft  ber  Paarung  befähigt,  fid^ 
felbflanbig  weiterjuentTOidteln.  2)iefe  ainnal^me  pnbet  inSbefonbere  burd^  bie  2:i^atfad^e  eine 
Stfi^e,  baB  aDe  Don  bem  auiJgefd^Iüpften  Satten  abgelöfien  ©ameten,  roeld&e  nid^t  jur  "^aa^ 
nmg  fommen,  ftd^  aud^  nid^t  n)eiterentn)idteln,  fonbern  im  umgebenben  SBaffer  jerfKefeen  unb 
}u  ©runbe  gelten. 

a)ie  tjorroaltenb  im  SJleere  road&fenben  2;ange  ober  gucaceen,  von  meldten  ber  am 
felfigen,  feid^ten  ©tranbe  ber  Stbria  ungemein  häufige  Fucus  virsoides  auf  ber  beigel^efteten 
Zafel  „2:ange  in  Duarnero"  nad^  ber  9?atur  abgebilbet  n)urbe,  flimmen  mit  bem  gefd^ilberten 
ftrau^^aar  (ulothrix)  infofem  überein,  ate  aud^  bei  il^nen  bie  iur  3}efrud^tung  be- 
iiimmten  ^rotoplaften  aui^  ben  betreff enbenS^Hfammern  aui^fd^Iüpfen,  unb 
bafe  bie  Sefrud^tung  in  einer  SSerfd^meljung  freier,  von  ber  aJlutterpflanje  ah^ 
gefd^iebener  Sßrotoplafien  befleißt.  2)arin  aber  unterfd^ciben  fid^  biefe  2:ange  fel;r  auf- 
fottenb  von  bem  Ärau^l^aar  unb  ben  mit  biefem  perroanbten  ^flanjenformen,  ba^  bie  ^proto- 
plaflen  Don  jroeierlei  ©eftalt  finb,  unb  bafe  ein  au^gefprod^ener  ©egenfafc  in  ber 
Jorm  unb  ®rö6e  jmifd^en  ben  Doplaften  unb  ben  ©permatoplaflen  befte[;t.  S)a^ 
Sager  aller  Fucus  ift  berb,  leberig,  braun  gefärbt,  laubartig,  gabetig  jerteilt  ober  gelappt 
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unb  enthält  fiettenrocifc  luftgcfüHte  aufttcibungcn  ote  ©a^Tolmmbtofcn  eingefd^oltct.  »ic 
freien  ©nben  ber  ßoppen  finb  punftiert,  tinb  iebem  5ßunfte  entfprid^t  eine  SSertiefung, 
roeld^e  bie  ©eflalt  dner  runben  ®rube  befifet  (f.  untenfle^enbe  Stbbilbung,  giß.  1).  2)urd^= 
fd^nitte  burd^  fold^e  au^l^öl^lungen  jeigen,  bafe  t)on  ber  Dberl^aut,  roeld^e  bie  ®rube  au^- 
Ileibet,  eine  aKenge  geglieberter,  unter  bem  SRamen  5ßarapl^pfen  befannter  gaben  entfpringen. 

1  Seibemnebenfiel^enb 

unb  ouf  @.  49  ab- 
gebilbeten  Fucus  ve- 
sicnlosos  bleiben 
biefe  pben  in  ber 
auiS^öl^Iunfl  gebor- 
gen,  bei  einigen  an- 
bem  Fucus-ärten  ra= 
gen  fte  aui^  ber  engen 
aWünbung  ber  2luÄ^ 
l^ö^lung  n)ie  ein  ^in= 
fei  ^erDor.  SwJifd^^n 
ben  g&ben  im@runbe 
ber  au^^ö^Iung  finb 
aud&  nod^  anbre  ®e- 
bilbeentftanben.  (Sin- 
jelne  ben  ®runb  ber 
®rube  au^Keibenbe 
3eIIen  ^aben  fid^ 
popiQenartig  Dorge^ 
wölbt  unb  burd^  eine 
eingefd^altete  Ouer= 
TOanb  in  ixod  Stüen 
gefäd&ert,t)onn)eId^en 
bie  eine  bie  ®eflalt 
einerÄugel,  bie  anbre 
bie  gorm  eine^  ©tie^ 
le«  biefer  Äugel  an= 
nimmt  (f.  bie  nebem 
fielienbe  Slbbilbung, 
Sig.2).  S)a^«ßroto-' 
ptaiSma  in  bem  btgel- 
förmigen  SeDenraum 
ifi  bunlelbraun  ge- 
färbt, furd^t  unb  jerflüdtelt  pdö  in  ad^t  Seile,  meldte  fid^  abrunben  unb  nun  bie  Doplaflen 
barfteHen.  2)ie  bidEe  SBanb  bcg  lugeiförmigen  gettenraumeö  löfi  pd^  in  jroei  ©d^id^ten,  von 
toeld^en  bie  innere  n)ie  eine  Slafe  bie  ad^t  gerunbeten  ^rotoplai^malörper  umgibt.  3)ief e  mit 
ben  Doplafien  vollgepfropfte  83lafe  löjl  fid^  nun  Dottflänbig  lo^,  gleitet  jtoifd^en  ben  5ßara= 
pl^pfen  empor  unb  gelangt  nun  oor  bie  ^iinbung  ber  grubenförmigen  Slu^p^Iung.  ^ier 
jerflüftet  bie  33tafe  in  jroei  ßameüen,  bie  innere  flülpt  pd^  oor,  jerplaftt,  reifet  auf,  unb 
bie  ad^t  Doplafien  werben  nun  frei  (f.  obenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  3  unb  4). 

SBäl^renb  pd^  in  ben  grubenförmigen  äu^l^öl^Iungen  ber  Sappen  an  bem  einen  gnbiöi« 
buum  be^  Fucus  vesicnlosns  bie  Doplafien  au^bilben,  entpe^en  in  ä^nlid^en  Slu^l^öl^Iungen 


Facns  Tesicolosus:  1.  SAngdfi^ntit  burc^  <ine  ber  grubcnffirmigm  VuS^fi^Iungtn  btd  2a%vci. 
—  2.  (Eine  »on  ^arap^Qfen  umgebene  S3(afe  auS  bem  @Tunbe  ber  VuS^fi^Iung.  —  8.  (Hne  aU 
geldfle  mit  oi^t  Ooplapen  erfaote  9la\t,  beten  innere  Samede  fi^  borflQlpt.  —  i.  (^tbinbung 
ber  Ooplafien  au«  ber  }erf lüfteten  S3(afe.  —  ^ig.  1:  60fa(^;  Ofig*  2,  8,  4:  160fai^  bergr5|ert. 
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anbrer  Snbioibucn  (f.  untcnfiel^enbe  äbbUbung,  gig.  1)  bie  ©pcrmatojoibcn.   S)ic  3^11^"/ 

loeld^e  bie  Slu^fleibung  bcr  i&ö^Iung  bilben,  ergeben  fic^  ate  5ßapittcn,  roetd^e  in  bic  Sänge 

loa^fen,  fid&  fod^em  unb  ju  einem  ©eräftelten  3ett^nt)erbanbe  werben,  roie  er  burd^  bie  gi- 

gur  2  ber  untenflel^enben  Slbbilbung  bargefteHt  ifi.    ©injelne  ©nbglieber  biefeg  S^^^^^^^- 

bonbe^,  beren  protopIa^ma^ 

tifd^er  Sn^alt  fid^  in  jal^t 

reiche  fe^r  Weine  ^Partilet 

(^en  jerflüdfelt   ^at,   ftnb 

bunfelbraun  gefärbt.  S)ief e 

trennen  ftd^  ab  unb  lommen 

oor  bie  SRunbung  ber  ^öl^- 

lung  }u  liegen,  in  ber  fte 

gebilbet  iDurben.   ^a^  ge^ 

fd^ie^t   befonberö  ju   ber 

3eit,  toenn  bie  oornjaltenb 

mit   langen     beioad^fene 

Stranbjone  trodten  gelegt 

ijl  unb  bie  lappigen  Fucus- 

^flan}en  loie  braune^,  ab- 

geiDelfte^^Saub  platt  auf  ben 

Steinen  auflagern.  5{ommt 

nun  bie  glut,  unb  werben 

baburd^  bie  ^ange  wieber 

unter  SBaffer    gefefet,   fo 

planen  bie  mit  Spermato- 

ptoi^ma  erfüllten  gellen  auf, 

unb  bie  tmnjigen  Sperma- 

topiben,  weld^e   fid^  aud 

bem  $ladma  geformt  l^a- 

ben,  fd^roärmen  in  ba^  um= 

gebenbe  SBaff er  au^.  3«be^ 

Spennato}oib  ^at  ein  f  pi^e^ 

unb  ein  ftumpf  e^  Gnbe,  jeigt 

überbie^  einen  fogenannten 

Xugenpunlt  unb  ifl  mit  }n)ei 

langen  SBimpern  Derfel^en, 

mit  beren  ^ilfe  t^  im  SBaf- 

ier  ^erumfd^wimmt  (f.  bie 

nebenite^enbe    9lbbilbung, 

gig.  3).   aRit  aiüdtfid^t  auf  ä^nlid^e  SBorgänge  bei  ben  3Koofen  ifl  t&  fe^r  roal^rfd^einlid^,  bafe 

bie  Dor  ben  SBünbungen  ber  grubigen  SBertiefungen  liegenben,  oben  befd^riebenen  Doplafien 

irgenb  wel^ie  Serbinbungen,  mutmafelid^  organifd^e  ©äuren,  au^fd^eiben,  roeld^e  auf  bie  im 

SSiajfer  fd^toärmenben  ©permatojoiben  eine  Slnjiebung  auiSüben.    J^l^atfad^e  ift,  ba§  bie 

Keinen  ©d^wärmer,  weld^e  in  bie  Släl^e  ber  fugeligen  Doplaften  fommen,  fid^  an  biefe  a\u 

legen  unb  jroar  in  fo  großer  3Wenge,  bafe  bie  Äugel  bisweilen  ganj  mit  ©permatojoiben  ein 

9^  erfd^eint  (f.  obenfte^enbe  abbilbung,  gig.  4). 

6^  würbe  aud^  beobad^tet,  bag  bie  fugeligen  Ooplaflen  burd^  bie  il^nen  anl^ängenben 
£<Mnner  ind  SRolIen  lommen  unb  baburd^  oon  ber  ©teile,  wo  fie  bii^l^er  gelagert  l^atten, 
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Facus  Yesiculosas:  1.  &ang8fd)nitt  bur^  eine  mit  ^Int^eribien  erfaate  ^ull^ö^Iung  beS 
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entfernt  werben.  S)ie  befrud^tenbe  SSirfung,  roeld^e  bie  an^ängenben  nnb,  wie  e^  f(^eint, 
mit  ben  Doplafien  t)erfd&meljenben  ©perniQtojoiben  ausüben,  bejie^t  ol^ne  Sw^f^t  in  mole= 
lularen  Umlagenmgen,  unb  ba«  erfie,  mä)  fingerlid^  fid^tbare  ©rgebni^  biefer  Umlogerungen 
i|l/  bafe  [xä)  ber  Doptafl  mit  einer  berben  Selll^aut  umgibt.  SBaö  mn  t)orliegt,  ijl  aU  grud^t 
ju  bejeid^nen  unb  jroar  afö  eine  einjcHige  eJtud^t,  weld^e  längere  3^it  unperänbcrt  in  ru^en^ 


9efrud)tung  unb  Sf'uc^tbilbung  ber  3)2utortn(en,  Sip^onaceen  unb  f^Ioitbttn:  1—4.  Itoniugatton  unb 
i^ftu^tbilbung  ber  Sporodinia  grandis.  —  5  -  6.  Yaacheria  sossilis.  —  7.  Sfrud)tanlage  mit  Sricbog^ne  Don  Dudresnaya 
coccinea.  —  8.  Vnt^eribicn  mit  ben  in  VbgUeberung  begriffenen  Spermatojoibfn  t)on  berfelben  ^flan^e.  —  9.  ^nu^t  berfeI6.*ii 
iPflanae.  -  ^\%.  1-4:  180fo«;  8fig.  5-6:  2o0fa(ft;  &ig.  7-8:  400fQ«j  8fig.  9:  250fa*  oergrö^ert    (^ftg.  7-9  no(ft 

dornet.)   Sgl.  Xni,  @.  51,  55  unb  57. 

bem  3wftcinbc  Derl^arrt,  enblid^  aber  fid^  regt  unb  firedft,  mittele  TOuiqelförmiger  Slu«fadfun= 
gen  an  bem  Soben  feft  anroad^ft,  fid^  fäd^ert  unb  aHmäl^lid^  roieber  ju  einer  neuen  Fucus- 
^flanje  l^eranroäd^ft. 

3n  ben  bi^^er  befprod^cnen  beiben  fallen  werben  bie  Doploften  crfl  befrud^tet,  nad[>5 
i)em  fie  au§  einer  S^He  ber  aWutterpflanje  in  ba^  umgebenbe  SBafTer  auggefd^Iüpft  finb, 
unb  fie  entbel^ren  jur  ^tit  ber  Sefrud^tung  jeber  befonbem  ^üUe.  33ei  ben  roeiterl^in  ju  bc- 
fprec^cnben  ©eroäd^fen  flehen  bagegen  bie  Doplafien  jur  3cit  ber  »efrud^tung  im  SBerbanbe 
mit  ber  aJiutterpflanje.  S)ie  S^HI^aut,  TOcld^e  ben  SSerbanb  l^erfietlt,  ifl  unb  bleibt  jugleid^ 
eine  ^üCe  für  ba^S  ju  befrud^tenbe  Protoplasma.  SBenn  nun  aber  ber  befrud^tenbe  ^ßroto^ 
plaft  auf  ein  fold^e«  t)on  S^H^öut  umfdöloffcneS  ^Protoplasma  feine  SBirfung  ausüben  foH, 
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fo  fann  ba^  auf  jToeicrIei  SBcife  gcfd^cl^cn.  (gntrocbcr  wirb  ein  ©tüdf  ber  ^üUe  burd^brod^en 
unb  befeitigt  unb  baburd^  bem  @permatopIaiSma  ber  3u9^^9  i^  i^^nt  Ooplo^ma  freigentad^t, 
ober  e«  erfolgt  bie  »efrud^tung  burd^  bie  $üQe  l^inburd^  auf  bio^motifd^em  SBege.  Sie 
iiauptfäd^Iid^  aM  S^Ifloff  aufgebaute  S^ß^öwt  lagt  beibe^  ju,  unb  beibeiS  fommt  aud^  in 
ber  S^at  bei  ber  Sefrud^tung  t)or. 

ein  teilroeife^auflöfen  unb  $inn)egrfiumen  ber  bemDopIajlen  jur^üHe 
bienenben  3«II^ÄUt  unb  bie  ^erflellung  einer  offenen  33al^n,  auf  roeld^er  ber 
Spermatoplafi  mit  bem  Ooplaßen  fid^  Dereinigen  lann^  beobad^tet  man  bei  itntn 
S^mmelpUjen,  weld^e  unter  bem  3lamen  SRuforineen  befannt  flnb,  unb  ebenfo  bei  jenen 
unid^iigen  gränen  unb  braunen  tleinen  SBafferpflanjen,  n)eld^e  man  mit  ätädtfld^t  auf  i^re 
dgentümlid^e  Sefrud^tung  Äonjugaten  genannt  l^at.  83ei  i^nen  ge^t  ber  8Serf(^meljung  ber 
zweierlei  ^rotoplaflen  fiet^  eine  Äonjjugation,  eine  JBerbinbung  unb  SSenoad^fung  ber 
biefe  ^rotoplafien  umgebenben  $üQen,  t)orau^,  unb  eö  n)irb  baburd^  ein  befonberer  Qo\)U 
räum  gefd^affen,  in  TOeld^em  bie  aSerfd^meljung  ber  ^rotoplaflen  erfolgen  fann.  35ie  Figu- 
ren 1—4  in  ber  3lbbilbung  auf  ©.  50  jeigen  biefen  Sefrud^tungj^üorgang  bei  ber  ju  ben 
Shiforineen  ge^örenben  Sporodinia  grandis  in  ber  einfld^tlid^fien  SQSeife.  3w>ei  mel^r  ober 
toenigcr  parallele  fd^Iaud^förmige  fippi^en  fadEen  fid^  au^  (^Jig.  1),  unb  bie  gegenüberliegen- 
ben  äuiSfadtungen  rüdfen  fo  lange  gegeneinanber  oor,  bi^  fie  mit  i^ren  freien  ©nben  in 
8erü^ng  fommen  unb  üerioad^fen.  3fl  bie  SSerroad^fung  erfolgt,  fo  mirb  red^t^  unb  linfö 
wn  ber  Serroad^fung^fieHe  je  eine  Quermanb  au^gebilbet,  unb  man  unterfd^eibet  jefet  an 
ber  mit  einem  Sod&e  (Cvyov)  oerglid^enen  SBerbinbung  beiber  ^ppl^en  ein  mittlere«  3^11^«' 
paar,  toeld^ei^  Don  ben  beiben  bafUären  Steilen  ber  StuiSfadEungen  getragen  wirb  (f.  äbbilbung, 
S.  50,  gig.  2).  S)ie  burd^  aSermad^fung  entflanbene  SBanb,  roeld^e  ha^  mittlere  S^Benpaar 
trennt,  wirb  nun  aufgelöfl,  unb  au«  b«m  ä^ß^npaare  ijl  nun  ein  einjiger  StUtnxanm  ent- 
Uanben  (gig.  3),  roeld^er  39gogonium  genannt  n)irb.  S)ie  beiben  in  bem  3«ttcnpaare  l^au- 
fenben,  bi^l^er  getrennten  ^rotoplafien,  üon  loeld^en  einer  ber  ^pp^e  red^t«,  ber  anbre  ber 
^pp^e  linfö,  alfo  jmei  oerfd^iebene  Qnbioibuen,  entflammen,  Derfd^mel^en  hierauf  inner- 
Wt  be«  398<>8<>«i«wi^/  w"i>  i>M^  83erfd^meljen  ifl  afe  ber  2lft  ber  Sefrud^tung  aufjufaffen. 
35ie  ^ut  ber  mittelflanbigen  3^0^,  meldte  ba«  oerfd^moljene  5ßrotopla«ma  umgibt,  oerbidtt 
^,  toirb  bei  ber  ^ier  aU  »eifpiel  gewählten  Sporodinia  grandis  roarjig,  bei  bem  auf 
S.  18,  gig.  3  abgebilbeten  Mucor  Mucedo  runjelig  unb  raul^  unb  bei  anbern  aJlulorineen 
fogor  fiad^lig  unb  erl^ält  aud^  eine  auffallenb  buntle  ^^ärbung.  ®nblid^  löfl  fid^  bie  mittel- 
ftdnbige  bunfle  3^^  ^on  ben  bafilären  Steilen  ber  urfprünglid^en  2tu«fadfungen,  roeld^e 
ne  hüfftx  getragen  l^aben,  unb  ifl  baburd^  frei  unb  felbjlänbig  geworben  (f.  Stbbilbung, 
S.  50,  gig.  4).  SBie  bie  Äirfd^e  Don  bem  3^eige  be«  Saume«  ifl  fie  abgefallen,  unb  fo  wie 
jene  ifl  fie  au^  al«  ^d^t  ju  bejeid^nen,  aUerbing«  al«  ^rud^t,  bie  nur  au^  einer  etnjigen 
3dle  befielt  3Wan  l^at  fol^e  ^d^te  SyQoUn  genannt,  roa«  man  burd^  ba«  SBort  3od^= 
frud^t  üerbeutfd^en  fann. 

€o  menig  al«  oon  ben  im  SBaffer  fid^  paarenben  ^rotoploften  be«  Arau«l^aare«  (Ulo- 
thrii)  gefagt  merben  fann,  ber  eine  fei  ber  Doplafi,  ber  anbre  ber  ©permatoptafi,  oermag 
Bum  Don  ben  im  39gogonium  oerfd^meljenben  beiben  ^otoplafien  ber  Sporodinia  grandis 
feftiufienen,  meld^er  berfelben  befrud^tet  wirb,  unb  roeld^er  befrud^tenb  wirft.  S^^eoretifd^ 
iüiroor  ein  Unterfd^ieb  oorau«jufeften,  unb  e«  ifl  roa^rfd^einlid^,  ba^  berfelbe  in  ©igentüm- 
Iw^feiten  be«  molefularen  aufbaue«  befielt,  aber  ein  gröberer  Unterfd^ieb  in  ber  ®rö|e, 
im  Umriffe  unb  in  ber  garbe  ober  bem  Urfprunge  nad^  ifl  nid^t  ju  erfennen. 

iudi  ^  ^^  S)e«mibiaceen,  üon  weld^en  jroei  ^Jormen  (Olosterium  unb  Penium)  burd^ 
We  giguren  i  unb  k  auf  ber  S^afel  bei  ©.  22  be«  I.  Sanbe«  bargefteHt  flnb,  ebenfo  bei  ben 
not^^unberten  jä^lenben  älrten  ber  S)iatomaceen  ift  ein  äu^erlid^  wal^rnel^mbarer  @egenfat^ 


Digitized  by 


dby  Google 


52  Sortpflanauitg  unb  SBedne^tung  burd^  ^xü^tt, 

bcr  bei  ber  Sefrud^tung  ücrfd^mcljenben  ^rotoplaftcn  nid^t  roal^tjuncl^men.  3lur  bei  bcn 
399nämacecn  lönntc,  auf  räumtid^e  aScr^ältniffe  gefiült,  bcr  eine  ber  ftd^  perbinbcnben  ^roto^ 
plaflen  ate  Doplafl,  ber  anbre  ate  ©pemtatoptafi  angcfel^en  lücrben.  Sei  biefen  ^flanjen, 
beren  Sefrud^tung  auf  bcr  2^afel  bei  ©.  22  bc«  I.  83anbci8  burd^  bic  %%%.  1  an  ber  in  ©eflalt 
grüner,  fd^teimig  anjufül^Icnbcr  gäben  in  S^ilmpeln  unb  S^eid^cn  fel^r  l^äufig  porfommenben 
Spirogyra  arct»  bargc^cHt  ifl,  entfielen  auiJ  cinjclncn  ber  reil^enrocifc  georbnetcn  ^tUtn 
feitlid^e  3(uiSfadungen  äl^nlid^  toie  aud  ben  fd^laud^förmigcn  3^n^n  ber  Sporodinia  grandis. 
SBic  bei  bicfcr  lommcn  bic  SJui^fadfungcn  bcr  gegcnübcrliegcnbcn  Stütn  in  Scrül^rung,  »er- 
road^fen  ntitcinanbcr  unt^  flcHcn  eine  2lrt  Qod^  ^er.  3KeificnÄ  cntjlcl^cn  von  }roei  neben= 
einanber  im  SBaffer  ffottierenben  gäben  au«  jal^lreid^cn  gegcnüberliegenben  S^Utn  \oli)t 
^iod^oerbinbungcn,  roeld^e  bann  an  bie.©proffcn  einer  Seiter  erinnern  (f.  gig.  1  auf  ber 
2:afel  bei  ©.  22  be«  I.  SanbciS).  Sie  SBanb,  roetd^c  burd^  aScrtüad^fung  ber  fid^  berül^ren' 
ben  äui^fadEungen  entftanben  ifi,  wirb  aufgctöjl  unb  weggeräumt  unb  fo  ein  bie  gegen- 
überliegenbcn  3elttammern  ber  Spirogyra  t)erbinbenber  Äanal  l^ergeflent.  S^iwifd^en  ^ot 
fid^  in  icber  bicfcr  3dlfammem  ba^  ^Protoplasma,  roeld^e«  bis  bal^in  Don  einem  fd^raubig 
gerounbenen,  banbförmigen  Gl^loropl^pllförper  erfüttt  roar,  umgelagert;  eS  l^aben  fid^  bafelbft 
runblid^e,  bunfelgrüne  SaUcn  auSgebilbet,  loeld^e  miteinanber  ücrfdj^mcljen  foBcn.  £»iefe 
SBereinigung  erfolgt  nun  bei  Spirogyra  nid^t  in  bcr  3Kittc  ber  jod^artigen  SBcrbinbung  wie 
bei  Mucor  unb  Sporodinia,  fonbern  bcr  grün  gefärbte  5ßrotopla8maballen  ber 
einen  S^^^^  gleitet  burd^  ben  querlaufenben  Äanal  in  bie  gegenübcrliegcnbp 
3elllammcr  unb  Derfd^miljt  mit  bem  bort  rul^enben,  feine  Sage  nid^t  uerr 
änbernben  jTOciten  ^rotoplaSmaballen.  aWan  lönntc  nun  immerl^in  benru^enben 
5ßrotoplaflen  atö  Coplaji,  ben  ju  il^m  l^ingleitenben  als  (Spermatoplafl  bejeid^nen;  bod^  mufe 
nod^malS  auSbrüdElid^  erflärt  werben,  bafe  in  ber  ©röfee,  ©efialt  unb  garbe  bei  Spirogyra 
fein  Unterfd^ieb  }n)ifd^en.bcn  beiben  fid^  t)ereinigenben  ^ßrotoplafien  nad^jumeifen  ifl.  Se^ 
merlenSroert  ifi  nod^,  bafe  ber  burd^  aSerfd^meljung  entfianbene  SPflöt,  bcr  nun  bie  ©efialt 
eines  ßttipfoibS  annimmt,  nid^t,  wie  man  ermarten  fönnte,  einen  9lauminl^alt  bcfifct,  gleid^ 
bem  SRauminl^alte  ber  beiben  Rdrper,  auS  wcld^en  er  l^ert)orgegangen,  fonbern  baB  et  ein 
auffaHenb  geringeres  SSolumcn  jeigt.  (gs  ijl  barauS  am  befien  ju  entnel^men,  ba§  im  SRo- 
mente  ber  aSercinigung  beiber  ^ßrotoplaficn  eine  burd^greifenbc  SSeränberung  im  molefularen 
Slufbauc  ber  ganjen  aWaffe  flattpnbet.  SJaS  ©igentümlid^e  bei  ber  Sefrud^tung  ber  Äon- 
jugaten,  für  meldte  ^icr  Sporodinia  grandis  unb  Spirogyra  arcta  als  Scifpiele  gewählt 
würben,  befielet  in  ber  SScrbinbung  jweier  getrennter  3nbit)ibuen  burd^  gegeneinanber  wad^- 
fenbe,  iu  einem  3od^e  fid^  t)erbinbcnbe  3luSflülpungen  gegenüberlicgenber  S^D^n,  unb  boS 
mar  aud^  ber  Slnlag,  warum  man  biefe  Slrt  ber  99efrud^tung  ^od^bilbung  ober  jlonjugation 
unb  bic  betreffenben  ^ßflanjen  Äonjugaten  genannt  l^at. 

3)er  Ronjugation  ä^nlid^,  aber  von  i^r  bod^  in  mehreren  wefentlid^en  S)ingen  abwei- 
d^enb  ifl  bic  Sefrud^tung  mittels  eines  t)on  bem  änt^eribium  auSgel^enbcn,  bie 
^anb  beS  OogoniumS  burd^bo^renben  gortfa^eS.  3)iefelbe  würbe  inSbefonbere 
bei  jenen  t)erberblid&en  ©d^marofeerpflanicn  beobad^tet,  bie  man  unter  bem  Flamen  ^erono- 
fporcen  begreift,  unb  von  weld^en  bic  auf  bem  aBcinflodfe  fd^maroftenbc,  in  ber  äbbit 
bung  auf  ©.  53  bargeflellte  Peronospora  viticola  eine  traurige  S3erü^mtl^eit  erlangt  ^at, 
ju  weld^en  aud^  bic  mit  ber  Äartoffelfäule  in  urfäd^lid^em  3"fö«ttttenl^ange  fle^enbe  Pero- 
nospora infestans,  ber  ben  ©d^otengewäd^fen  t)erberblid^e  Cystopus  candidus,  bie  arten 
bcr  ©attung  Pythium  ac.  g^l^ören.  SluS  ben  Sporen  bicfcr  5ßeronofporeen,  wcld^e  boS 
frifd^e  Saub,  bie  grünen  ©proffe  ober  bie  jungen  grüd^te  ber  ju  SBirten  ausgewählten 
Slütenpflanjen  befallen,  entwitfeln  fid^  fofort  fd^laud^förmige  §9pl&en,  weld^c  in  baS 
grüne  ©ewebe  einbringen,  bie  3«llwä"be  burd^löd^ern,  in  bie  9läume  jwifd^en  ben  3«B^" 
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^neintood^fen,  fid^  bort  augfadfcn  unb  pcrjiöcigcn,  pcr^ältni^mägig  nur  feiten  burd^  ein- 
gefd^altete  ©d^eibetoanbe  flefdd^ert  toerben,  bagcgen  fef)r  l^äupg  Iletne  ©augfolben,  foges 
nannte  $auflorien,  in  \>a&  innere  beiS  mit  5ßrotoplaiSma  erfüKten  ©eroebei^  einbringen  unb 
einfenfen  (f.  bie  Slbbilbung,  »anb  I,  ©.  152,  gig.  1).  2)iefe  ba^  grüne  ©eroebe  ber  2Birt= 
pflanje  buri^roud^emben  fd^laud^förmigen  iopp^en  fd^roeöen  on  einem  bHnbfadförmigen  @nbe 
tugelförmig  on,  unb  eine  eingefd^obene  ©d^eiberoanb  bilbet  bie  ®renje  jroifd^en  ber  enbfian- 
bigen  Äugel  unb  bem  feine  cplinbrifd&e  fjorm  beibel^altenben  Steile  be§  ©d^taud^e^.   2)ie 


Sefrni^tnns,  gfrui^tbilbung  unb  €porenbiIbung  ber  l^eronofporeen:  1.  (Sine  bom  Xraubenf(^tmme(  (Peiono- 
spo»  Titicola)  befallene  3:raube.  —2.  ©poren  ouf  beratoeigten,  au3  einer  ©paltöffnung  beS  ©einlaubc«  ^erüorgcrommcnen 
itigtra.  —  8.  SBefru^tung  ber  Peronospor»  Titicola.  —  4,  dinjelne  ©Pore.  —  5.  Cinjclne  ©pore ,  bercn  3n^olt  flcb  in 
eiMnnet  teilt.  —  a  (Knjelner  ©(^ittftrmer.  -  Oft«.  1  in  natürlitfter  ©röfeej  fjfig.  2:  SOfa*;  Srifl.  8-5:  350fa(b;  Sfifl.  6:  SSOfa* 
©ergrö^.   (f^ig.  3— 6  nQ(^|  2)e  Bart).)    IBflI.  Xejt,  ©.  20,  52,  54  unb  in  fpfttem  IJopitcIn. 

lugelförmige  3eIIe  ifl  ba^  Dogonium,  unb  ba«  il^ren  Snl^alt  bilbenbe  Protoplasma  ifl  ha^ 
DopIoiSma.  S)ai5  lefetere  fonbert  fid^  in  jroei  2:eile,  in  einen  mittlem  bunllern  Saßen  unb 
in  eine  l^ellere  burd^fd^einenbe  $üllmaffe.  an  einem  jroeiten/  fcltener  an  bemfelben  ©d^laud^e 
entfielen  bie  boiJ  ©permatoplaiSma  entl^altenben  3lnt^eribien  als  feitlid^e,  lolbenförmige 
luSfacfungen,  roeld^e  gegen  baS  Dogonium  l^inmad^fen  unb  fid^  an  baSfelbe  anlegen.  SllS^ 
6alb,  nad^bem  bieSerül^rung  beS  OogoniumS  unb  älntl^eribiumS  erfolgt  ifl,  treibt  baS  le|tere 
wn  ber  SBerü^rungSjielle  auS  einen  bie  SJBanb  beS  DogoniumS  burd^bol^rcnben  legeiförmigen 
ober  C9linbrifd^en  l^ol^len  gortfafe  bis  ju  bem  bunfeln  Satten  im  Zentrum  beS  DoplaemaS 
(f.  obenflel^nbe  Sttbilbung,  gig.  3).  3nbeffen  l^at  fid^  in  bem  Slnt^eribium  baS  Protoplasma 
in  einen  SBanbbeleg  unb  in  baS  eigentlid^e  ©permatoplaSma  gefonbert,  ber  t)on  il^m  ent^ 
roidelte  ^ortfafe,  bcn  man  Sefrud^tungSfc^laud^  genannt  l^at,  öffnet  fid^  an  feiner  in  baS 
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3nnerc  bc^  Dogonium«  cingcbrungcncn  ©pifee,  ba«  ©pcnuatoploi^ma  quillt  burd&  il^n  binnen 
1—2  ©tunbcn  ju  bcm  Doptoma  l^inüber  unb  Derfd^miljt  mit  bcmfettcn  fo  Doüflanbig,  bafe 
man  eine  (Srenje  jroifd^en  beiben  nid^t  mei^r  wal^rjunel^men  im  fianbc  ifl.  Äurje  Qdt  nad^ 
biefem  SSorgange  umgibt  fid^  boi^  beftud^tete  Dopla^ma  mit  einet  bidfen  S^D^aut,  bie  au§ 
meisteren  ©d^id^ten  befleiß,  bie  fiufeere  biefer  ©d^d^ten  wirb  gcroöl^nlid^  uneben  unb  watiig 
unb  ifi  bei  einigen  Arten  förmlid^  mit  ©tad^eln  befefet.  S)ie  fo  gebilbete  eJrud^t  ifi  unb  bleibt 
einjeQig.  ©ie  Uft  ftd^  auiS  bem  in  S^^^feu^d  fibergel^enben  Dogonium^  trennt  ftd^  a(fo  t)on 
ber  aWutterpfCanje  unb  l^ält  nun,  frei  geworben,  eine  längere  SRul^eperiobe  ein.  S)ie  auiJ  i^r 
j^ertjonoad^fenbe  neue  ©eneration  l^at  anfänglid^  bie  gorm  eineiJ  ©d^laud^eiJ,  biefer  fadft  fid^ 
auiJ,  Deräflelt  fid^  unb  erl^ält  unt)ermittelt  wieber  bie  (Seflalt  ber  aWutterpflanje,  ober  aber 
ed  entflel^en  aud  bem  Protoplasma  beS  auiSwad^f enben  ©d^laud^es,  ber  otö  (Smbrpo  }u  gelten 
l^at,  junäd^fl  ©d^wärmer,  weld^e  fid^  eine  3^ttlang  herumtreiben,  einen  geeigneten  ^lo^  ;ur 
ainfiebelung  auffud^en  unb  bort,  jur  Stulpe  gefommen,  bie  auSgangSpunfte  für  neue  Snbims 
buen  bilben.  3n  weld^er  SBeife  bie  ^ßeronofporeen  neben  ben  grüd^ten  aud^  ©poren  an  bäum= 
d^enfSrmig  Dei^weigten,  auiS  ben  ©paltöfpnungen  ber  grünen  äBirtpftanjen  l^erDorwad^fenben 
§9pl^en  augbiften,  ifi  burd^  bie  giguren  2, 4,  5, 6  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  53  erpd^tlid^  ge^ 
mad^t  unb  wirb  bei  fpäterer  (Selegenl^eit  nod^matö  eingel^enber  befprod^en  werben. 

aSerfd^ieben  Don  bem  jur  Sefrud^tung  fül^renben  aSorgange,  weld^er  mit  ber  Äui^bilbung 
einei^  S3efrud^tungiJfd^laud^eS,  unb  ebenfo  i)on  jenem,  weld^er  mit  einer  Sod^bilbung  beginnt, 
ifi  bie  93efrud^tung  ber  ©ipl^onaceen.  ©ämtlid^  ©ipl^onaceen  leben  im  SBaffer  ober 
gebeil^en  auf  feud^ter,  jeitweilig  unter  Sßaffer  gefegter  @rbe,  entl^olten  Sl^loropl^pll  unb  finb 
weber  ©d^marofeer  nod^  aSerwefungöpflanjen.  äte  aSorbilb  für  biefe  melgefloltige  ©ruppe 
oon  ©ewäd^fen  unb  jur  ^arfteQung  ber  l^ier  in  93etrad^t  lommenben  SJorgänge  mag  eine  Srt 
ber  ©attung  Vaucheria  (ogl.  Sanb  I,  ©.  22  unb  gigur  a  auf  ber  2;afel  bei  ©.  22)  ^erau«:: 
gegriffen  werben.  S3etrad^tet  man  einen  grünen  g^ben  ber  Vaucheria  unter  bem  SDWfroflop, 
fo  jeigt  fid^,  bag  berfelbe  auiS  einem  ein}igen  ©d^laud^e  befielet,  ber  jwar  nid^t  gef&d^ert,  bod^ 
mannigfa(i^  auSgef adtt  ifi.  S)ie  SluiJfadfungen  bienen  t)erf d^iebenen  S^^rfen,  jene  an  ber  S3afu? 
ber  S3efefligung  an  bie  Unterlage,  jene  an  bem  freien  (Snbe  ber  SuiSbilbung  von  ©d^warm^ 
fporen  unb  bie  feitlid^  auS  ben  ©d^läud^en  entfpringenben  ber  Sefrud^tung  unb  f^ud^tbil^ 
bung.  S)iefe  lefttern  l^aben  jweierlei  ©efialt  (f.  Slbbilbung,  ©.  50,  gig.  5  unb  6).  3)ie 
einen  finb  furj  unb  bidf,  eiförmig  unb  meiflenteite  fd&ief  Dorgejogen;  bie  anbem  flnb  cplin^ 
brifd^,  bünn,  gemSl^omartig  getrümmt,  fd^nedfenförmig  gewunben  unb  bisweilen  aud^  in 
mel^rere  ^ömd^en  geteilt,  ^a^  ^rotoplaiSma  in  biefen  ^iluiSfadfungen  fonbert  fid^  von  bem 
^ßrotoplaiSma  beiS  ^auptfd^laud^e^^  ab,  unb  in  bie  entflanbene  2:rennungSfurd^e  wirb  eine 
©d^eibewanb  ax\^  S^Dfioff  eingefd^altet.  Qebe  biefer  StuSfadfungen  flettt  nun  einen  3cllraum 
ober,  wenn  man  wiU,  einen  Sel^älter  bar,  weld^er  ba«  jur  S3efrud^tung  befHmmte  ^ßroto- 
plaöma  umfd^lie^t.  S)ie  fd^iefeiförmigen  83el^älter  umfd^liefeen  DoplaiJma  unb  pnb  bie 
Dogonien,  bie  gewunbenen  qilinbrifd^en  S3el^dlter  umfd^liefeen  ©permatoploama  unb  finb 
bie  älnt^eribien.  Sie  Sntwidtelung  t)oll}iel^t  ftd^  }iemlid^  rafd^,  fie  beginnt  gewöl^nlid^  am 
99[benb,  unb  am  baroitf  folgenben  SRorgen  finb  bie  Oogonien  unb  älntl^eribien  bereits  doQ-. 
enbet.  Qm  Saufe  beö  SSormittagS  entfiel^  nun  am  ©d&eitel  beS  DogoniumiS  eine  Öffnung, 
wäl^renb  fid^  gleid^jeitig  ba«  von  bemfelben  umfd^loffene  DoplaSma  jur  Äugel  baUt.  XaB 
©permatoplaiSma  in  ben  Slntl^eribien  l^at  ftd^  inbeffen  in  jal^lreid^e  länglid^e,  an  jebem  ber 
beiben  ^ßole  mit  einer  SBimper  befeftte  ©permatojoiben  jerflüdft.  Jlad^bem  biei5  gefd^e^en, 
pla^t  baS  freie  @nbe  beS  älntl^eribiumS,  unb  bie  wingigen  ©permatojoiben  werben  atö  ein 
©d^warm  in  baö  umgebenbe  SBaffer  enttaffen.  ©in  Seil  berfelben  gelangt  nun  ju  einem 
benad^barten  Dogonium,  bringt  burd^  ben  geöffneten  ©d^eitel  bemfelben  in  baS  innere  beö 
Schalters  ein  unb  oerfd^miljt  bort  mit  bcm  jur  grünen  Äugel  jufammengejogenen  DoplaiSma. 
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Sabei  ijl  folgenbe  Srfd^einung  fel^t  auffoHenb.  Sßenn  ftd^,  toie  ha^  geiDöl^nltd^  ber  %a)i  ifl, 
oon  bentfelben  Bü^land^t  (nopp  nebeneinanber  Oogonien  unb  älntJ^eribien  auiSgebilbet  ^aben^ 
fo  finbet  bod  öffnen  berfelben  nur  fe^r  feiten  gleid^jeltig  flatt,  unb  e^^  ifl  bal^er  bie  Sefrud^= 
tung  bed  Ooplafien  burc^  boiS  SpermatoptaiSma  ber  Stntl^eribien  beiSfelben  @d^laud^ed  mög- 
(id^fi  oerl^inbert^  bagegen  ifl  eiS  ber  getpöl^nlid^e  f^aQ,  bag  bad  @permatopIai$ma  aud  bem 
Snt^eribium  ht&  einen  @<i^(aud^eiS  }U  ben  Dogomen  eineiS  anbem  (Sd^loud^ed  gelangt  unb 
auf  biefe  aSBeife  eine  Äreujung  flattfinbet  (f.  abbilbung,  ©.  50,  gig.  5  unb  6). 

Sobalb  bie  Sefrud^tung  bei5  Doplafien  fiattgefunben  ^at,  umgibt  fid^  biefer  mit  einer 
herben  3^^^wt,  bie  grflne  garbe  bei5  ^ßrotoplaiJmaiJ  n)ei(]^t  einem  fd^muftigen  SRot  ober 
Sraun,  unb  man  freist  nun  in  bem  Oogonium  bie  rotbraune  einzeilige  fugelige  f^d^t  ein- 
gebettet. S)aiS  Oogonium  töfi  fid^  auf  unb  }erfliegt,  ober  e^  trennt  ftd^  mitfamt  ber  um- 
pUen  ^d^t  ab.  ^n  beiben  %Sätn  entfernt  fid^  \>a&  ^robult  ber  93efrud^tung  von  bem 
S^taud^,  an  beffen  Seite  bai^felbe  au^gebilbet  mürbe,  unb  finft  in  bie  2:iefe,  mo  eine 
oer^tnüSmagig  lange,  oft  einen  ganjen  SBinter  bauembe  SRu^eperiobe  eingel^alten  mirb. 
Senn  fpater  bie  cinjeDige  grud^t  feimt,  fo  mirb  bie  äußere  ©d^id^t  ber  ScHi^aut  gcfprengt, 
unb  t&  mfid^fl  au«  bem  SHffe  ein  ©d^laud^  ^ert)or,  meld^er  in  feiner  ®ejlalt  bemjenigen 
gleid^t,  an  bem  fid^  bie  f^rud^t  audgebilbet  ^atte. 

SJei  ber  a3efrud^tung  ber  bi^l^er  befprod^enen  Ärpptogamen  finbet  iebeiJmal  eine  aSer= 
f^el}ung  bed  @permatopla^mad  mit  bem  DopIaSma  fiatt.  ^ie  jur  93ereinigung  t)orbe= 
reitcten  ^rotoplaflen  Derlaffen  hierbei  bie  3eK«tttäume,  in  meldten  fie  ü^re  (Sefd^led^tiJreife  er- 
langt ^ben,  ober  ti  mirb  menigfleniS  aud  einer  ber  beiben  ©efd^led^ti^sdlen  baiS  Protoplasma 
entlajfen  unb  gelangt  bann  unbel^inbert  }u  bem  anbem  rul^enben,  um  ftd^  mit  bemfelben  in 
Subflanj  i)ereinigen  ju  Bnnen.  Qu  biefem  S^edte  muß  frül^er  ein  a;eil  ber  baS  betreffenbc 
^toplaSma  einl^äQenben  3^Il^<tut  weggeräumt  merben;  benn  nur  fo  ifl  edmöglid^,  baß 
jene  SSereinigung  erfolge^  meldte  fo  jutreffenb  äSerfd^meljen  bei^  ^rotoplai^maiS  genannt 
mvAt.  Srfotgt  bie  SBefrud^tung  auf  bioiSmotifc^em  SEBege,  fo  ifl  baS  ^inmegräumen 
ber  3efl^aut^flDen  nid^t  notmenbig;  bagegen  ifl  eS  in  fold^en  pHen  eine  mefentlid^e  Sebin- 
gung  für  bcS  3uflanbefommen  ber  »efrud^tung,  baß  bie  S^lt^&ntt,  burd&  meldte  l^inburd^ 
ber  Shii^taufd^  Don  »eflanbteilen  beiS  ©permatoplaöma«  unb  Dopla«maS  erfolgen  foß,  einen 
ffir  bie  SHoÄmofe  gflnpigen  S3au  befifte.  3n  ber  einfad^flen  gorm  würbe  bie  Befruchtung  auf 
biodmotifd^em  SBege  an  ben  im  SSolfömunbe  unter  bem  Flamen  SReltau  belannten  Sr^fipl^een, 
an  ben  mit  Aspergillus  unb  Penicilliam  i)enoanbten  @d^immeln,  beren  ©porenbilbung  an\ 
S.  22  gefd^Ubert  ifl,  unb  an  mel^reren  ©d&eibenpiljen,  jumal  bem  feltfamen,  mit  SRüdffid^t  auf 
feinen  Sd^leuberapparat  fp&ter  nod^  auSfül^rlid^er  ju  bel^anbelnben  Ascobolos,  beobad^tet. 

J)er  SReltau  auf  ber  Dberfläd^e  grüner  Saubblätter  erfd^eint  unter  bem  aWifroffop 
aö  ein  SKpcelium  eigentümlid^er  Srt.  S)ie  fabenförmigen,  farblofen,  fid^  t)ielfad^  freujenben 
unb  ©erflridfenben  Sppl^en  bringen  nid^t  in  bie  3n>ifd&enräume  beö  ©emebeiS  ber  SBirtpflanje 
ein,  fonbem  begnügen  fid^,  fleine  ©auglolben  in  bie  oberfläd&lid^en  3effen  ber  Slätter  unb 
Stengel  einjufenfen  (f.  bie  abbilbung,  85anb  I,  ©.  152,  gig.  2).  ©injelne  biefer  ^pp^en- 
fd^Iäud^e  ergeben  fid^  aud^  oon  ber  Unterlage  unb  gliebem  perlfd^nurförmige  Steigen  oon 
Sporen  ab,  anbre  treiben  feitlid^e,  tur}e  9tui^fad(ungen  empor,  in  toeld^en  äl^nlid^  mie  bei 
Yancheria  jQuenoänbe  eingefd^oben  werben,  fo  baß  baburd^  ha^  Protoplasma  in  ben  9tuS- 
fadungen  Don  bem  anbem  ^rotoplaSma  beS  ©d^laud^eS  abgegrenjt  erfd^eint.  @in  Seil  bie^ 
fet  lefttem  ifl  eiförmig  ober  feulenfdrmig,  enthält  baS  DoplaSma  unb  ifl  als  Oogonium 
oniufpred^en,  ber  anbre  2:eil  ifl  cplinbrifd^,  bisweilen  ^afenförmig  gefrümmt,  umfd^ließt 
büS  SpermotoplaSma  unb  bilbet  baS  änt^eribium.  Sei  einigen  2lrten  frümmt  fid^  baS 
obere  etwas  lolbenförmig  aufgetriebene  (gnbe  ber  mit  ©permatoplaSma  erfüllten  SluSfadEung, 
be}ie^ntlid^  baS  Sntl^eribium,  über  ben  ©d^eitel  beS  OogoniumS  unb  legt  fid^  biefem  bid^t 
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an,  ol^ne  aber  einen  befonbern  SBefrud^tung^fd^faud^  in  bo^  innere  be^  Dogonium«  ju  trei= 
ben,  bei  anbern  aWeltaupiljen  bagegen  erfd^einen  beibe  SüLm,  hcS  Dogonium  j'oroo^l  aU 
ia^  äntl^eribium,  fd^raubig  umeinanber  gebre^t  unb  jugleid^  bi(]^t  aneinanber  geprefet. 
SroeifelloiJ  gel^t  nun  ein  2:eil  be«  ©pemiatoplaiJmaiS  auf  bioiJmotifd^em  SBege  burd^  bie  ^t\i- 
l^äute  ^inbur(!^  }u  bem  DopIaiSma  über  unb  veranlagt  in  biefem  eine  SSeränberung  bed  in- 
nern  äSaued^  loeld^e  at^  bie  93efrud^tung  ju  gelten  l^at.  ^a&  DopIaiSma  ifl  baburd^  jum 
(Smbrpo  geworben.  S)ie  ben  ©mbrpo  um[d^lie6enbe  Szüe  löfl  fid^  toeber  auf^  nod^  trennt 
fte  fid^  von  bem  ^ppl^enfoben,  a\x^  toeld^em  fte  l^eroorgegangen  ifl^  fonbern  fäd^ert  unb 
gUebert  ftd^  in  eine  obere  größere  unb  eine  untere  fei^r  furje,  füelförmige  3cffe,  unb  unter: 
l^alb  beiS  Stielet  entftel^en  auiS  bem  betreffenben  ^^pl^enfaben  neue  fd^laud^förmige  SuiS- 
fadfungen^  loeld^e  ftd^  fäd^em  unb  enblid^  eine  groge  t)ie(}eaige  ^üQe  um  ben  ©mbr^o  bilben. 

S)ie  nun  fertige  grud^t  bleibt  mit  ber  Sppi^e,  an  roeld^er  fie  entflanben  ifi,  in  SBerbin- 
bung,  unb  man  {ie^t  fie  ol^  n)in}igeiS  5tügeld^en  berfelben  auffigen.  2Benn  ftd^  an  bem 
fippl^engefpinfl  fel^r  oiele  grüd^te  gleid^jeitig  entroidfelt  ^aben,  wie  bai^  namentüd^  an  ber 
auf  ben  blättern  btd  fiopfen«  f d^marofeenben  Sphaerotheca  Castagnei  ber  gall  ift,  fo  et^ 
fd^eint  ber  graue  über  hcS  £aub  auiSgebreitete  SReltau  mit  f^ud^tfügeld^en  n)ie  befäet.  9ht§ 
bem  ©mbrpo  gel^t  nun  eine  neue  ©eneratlon  ^en)or.  Sei  ben  arten  ber  ®attung  Podo- 
sphaera  toäd^fl  er  innerl^alb  ber  jcUigen  fJrud^tJ^üHe,  roeld&e  foeben  befd^rieben  tourbe,  ju 
einem  einjigen  ©d^laud^e  (^^mi)  au^;  bad  ^otopla^Sma  in  bemfelben  }erflQd(t  ftd^  unb 
geftaltet  pd^  ju  ed^ten  ©poren,  loeld^e  ben  ©d^taud^  t)erlaffen  unb  burd&  Suftflrömungen 
verbreitet  werben,  bei  Erysiphe  bagegen  fäd^ert  fid^  ber  ©mbrpo,  gehaltet  fid^  ju  einer 
einfad^en  ober  ju  einer  verjroeigten  S^l^nreil^e,  unb  erfl  auÄ  biefen  3«Ben  gelten  aufredete, 
lange,  feulenförmige  ©d^läud^e  l^eroor,  beren  ^ßrotoplaiSma  fid^  nad^  erfolgter  S^tftüdfelung 
in  eine  (Sruppe  von  ©poren  umroanbelt. 

aWit  ber  l^ier  gefd^ilberten  Sefrud^tung  unb  grud^tbilbung  ber  aWeltaue  ((Srpfipl^een) 
flimmt  aud&  jene  be^  5ßinfelfd^immeliJ  (Penicillium)  unb  überl^aupt  aller  jener  ©d^immet 
formen,  welche  unter  bem  Flamen  SSliJpergilleen  begriffen  toerben,  überein.  Slud^  l^ier 
legen  fid^  bie  ba8  Doplai^ma  unb  ©permatopla^ma  ent^altenben  ©nben  fd^laud^förmiger 
§9P^en  bid^t  aneinanber;  babei  finb  fie  entroeber  fd^raubig  gebrel^t  unb  umeinanber  ge- 
rounben,  ober  eiJ  ifi  ba«  eine  aU  antl^eribium  ju  beutenbe  (Snbe  ^alenförmig  gebogen  unb 
umllammert  ba^  anbre,  wie  e&  bie  gigur  6  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  18  barfleHt.  SHe 
Sefrud^tung  erfolgt  auf  bioiSmotifd^em  SBege.  Ser  (Smbrpo,  loeld^er  aud  bem  fd^raubig  ge^ 
breiten  Dogonium  l^eroorgel^t,  erfd^eint  gefäd^ert,  ifi  mel^rjellig,  enttoidfelt  folbenförmige 
ober  verleJ^rt^eiförmige  ©d^läud^e,  beren  ^ßrotoplaiJma  fid&  jerflüdfelt  unb  ju  runblid^en  ober 
eBKpfoibifd^en  »allen  formt  (f.  äbbilbung,  ©.  18,  ?Jig.  7).  3)iefe«  ®ebilbe  mirb  umwoBt 
von  einem  vieljelligen,  lüdfenlofen  @en)ebe,  toeld^eiS  baburd^  entfielet,  bag  von  ben  3^0^" 
an  ber  33afiÄ  ^yv^tn  au^gel^en,  tveld^e  rafd^  emporroad^fen,  fid^  verjroeigen,  verfd^rän= 
fen,  vielfad^  fäd^ern  unb  fo  ju  einer  vieljeJDligen,  fugeligen  $ülle  be«  ©mbrpod  werben. 
3)ie  fo  gebilbete  iJrud^t  l^at  bei  bem  pnfelfd^immel  bie  (Sröfee  von  ungefäl^r  einem  l^alben 
aKiüimeter. 

S)ie  gloribeen,  von  tveld^en  im  I.  Sanbe  auf  ber  2:afel  bei  ©.  547  eine  farbenpröd^- 
tige  ©ruppe  abgebilbet  erfd^eint,  befrud&ten  fid^  gleid^falte  auf  bioömotifd^em  SBege.  3)er 
Hergang  ifi  aber  babei  ein  tvefentlid^  anbrer  afö  bei  ben  aReltauen  unb  ben  unter  bem 
Slamen  2l5pergilleen  jufammengefagten  ©d^immelbilbungen.  &  l^aben  aud^  bie  jum  3wedfe 
ber  SSefrud^tung  audgebilbeten  Organe  bei  ben  ^loribeen  eine  ganj  anbre  @efialt.  32c^  an 
i^nen  am  meifien  auffällt,  ifi  bie  fogenannte  ^Irid&ogpne,  eine  lange,  fabenförmige  3^ß^/ 
weld^e  fid^  weit  über  bie  grud&tanlage  erl^ebt.  3lac^  biefem  ©ebilbe  foH  aud^  bie  eigentüm- 
lid^e  Sefrud^tung  ber  gloribeen  SBefrud^tung  mitteU  SJrid^ogpne  genannt  werben.  Sei 
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einigen  gloribeen  läuft  bie  3^0^/  tocld^e  ba^  Oopla^ma  entl^ält,  birelt  in  bie  S^rid^ogpne 
QU&,  bei  anbem  bagegen  ifl  bie  bo^  DoplcuSma  entl^altenbe  f^rud^tanlage  gef&d^ert^  b.  1^.  fie 
befielt  auÄ  einer  Steige  breiter  S^Utn,  bie  jufammengenommen  einen  furjen  äft  be^  gäbet 
förmig  oerjweigten  Sager^  bilben,  unb  biefer  S^Q^nteil^e  ift  feitlid^  jene  in  einen  langen, 
bünncn,  fobenförmigen  ©d^laud^  auiJgejogene  3^ne  angefd^miegt,  toeli^e  ben  Siamen  a^rid^o- 
gpne  fü^rt  (f.  2lbbilbung,  ©.  50,  gig.  7).  SBäl^renb  auf  bem  einen  SnbiDibuum  berartige 
grud^tanlagen  entflel^en,  bilben  fid^  auf  einem  jroeiten  bie  äntl^eribien  au^.  SQBeit  feltener 
fomrnt  e«  Dor,  bafe  ein  unb  boi^felbe  Snbimbuum  grud^tanlagen  unb  2lntl^eribien  neben- 
einanber  aiiiJbilbet,  unb  an  ben  wenigen  arten,  weldöe  biefe  3Sereinigung  jetgen,  ift  burd^ 
eine  perjögerte  Gntroidtelung  balb  ber  grud^tanlage,  balb  ber  äntl^eribien  eine  ©elbfi- 
befrud^tung  fo  gut  wie  uninöglid^  gemad^t.  3Wag  ba^  eine  ober  anbre  ber  %aü  fein,  immer 
erfd^nt  ba^  ant^eribium  ate  ein  befd^ranfteiJ  ©tüdf  beg  SageriS,  von  roeld^em  jtd^  einzelne 
runbe,  mit  ©permatoploSma  erfüllte  3^llen  abtrennen.  S)ie  gig.  8  in  ber  3lbbilbung  auf 
S.  50  fiellt  bai5  äntl^eribium  von  Dudresnaya  coccinea  bar.  ®in  fd^lanlerer  2lfl  be^ 
Sager«  enbigt  mit  gabelig  gruppierten  3^1^«/  unb  bie  äu^erften  biefer  3^tt^n,  meldte  fid^ 
abrunben  unb  abldfen,  enthalten  ba«  @permatoplai$ma  unb  werben  aU  @permato}oiben 
angefprod^en.  ©iefelben  l^aben  im  ©egenfafee  }U  ben  ©permatojoiben  ber  Vaucheria  unb 
jenen  ber  fpater  ju  befpred^enben  3lrmleud^tergeroäd^fe,  SRoofe  unb  fjame  feine  SBimpem, 
bewegen  fid^  aud^  nid^t  au«  eigner  Äraft  in  bem  umgebenben  SBaffer,  fonbern  werben  burd^ 
bie  Strömungen,  weld^e  an  ben  ©tanborten  ber  gloribeen  ju  feiner  3«it  gänjlid^  fel^len,  in 
bie  Umgebung  geführt.  S)urd^  biefe  Strömungen  im  3Wecrwaffer  gelangen  fie  aud^  ju  einer 
ber  S^rid^og^nen,  weld^e  Rd^  über  ben  grud^tanlagen  erl^eben,  unb  bleiben  an  berfelben 
{fangen,  wie  e«  gig.  7  in  ber  äbbilbung  auf  ©.  50  jur  Slnfd^auung  bringt.  Snwieweit 
bei  biefer  SScrbinbung  aud&  anjiel^enbe,  t)on  bem  Dopla«ma  au«gel^enbe  Ärdfte  in«  ©piel 
fommen,  ntag  ba^ingefteüt  bleiben.  @«  wäre  nid^t  unmöglid^,  bag  ©toffe,  weld^e  von  bem 
Doplo«ma  in  ba«  umgebenbe  SQBaffer  au«gefd^ieben  werben,  hierbei  eine  SRoHe  fpielen. 
Safere«  ifi  barüber  nid^t«  befannt,  nur  f o  vkl  ift  erpd^tlid^,  ba§  fid^  bie  ©permatojoiben  weit 
^ufiger  an  bie  S^rid^ogpnen  al«  ccn  anbre  benad^barte,  in  bem  gleid^en  SBaffer  ftottierenbe 
6egenflänbe  anlegen,  au«  ben  fleinen,  ber  ^rid^ogpne  anl^aftenben  runben  geBen  gel^t 
nun  ein  S^eil  be«  5ßrotopla«ma«  auf  bio«motifd^em  SQBcge  ju  bem  5protopla«ma,  weld^e«  bie 
§o§le  a^rid^oggne  erfüllt,  über.  S)ie  baburd^  bewirfte  aSeränberung  be«  lefttern  pflanjt  pd^ 
fort  auf  ba«  ^otopla«ma,  weld^e«  bie  baud^ige  Erweiterung  an  ber  93aft«  ber  ^rid^ogpne 
erfüllt,  unb  in  Dielen  fallen  nod^  barüber  l^inau«  auf  ba«icnige,  weld^e«  fld^  in  ben  angren= 
lenben  3dlen  befinbet.  Dbfd^on  biefe«  gortfd^reiten  ber  aSeränberung  im  molefularen  Saue 
be«  ißrotopla«ma«  nid^t  bireft  beobad&tet  werben  fann,  fo  ijl  ba«felbe  bod^  au«  perfd&iebenen 
Srünb€n  x)orau«jufe6en,  unb  e«  ifl  gemattet,  pd^  i)orjuflellen,  bafe  bie  in  ba«  Dopla«ma 
aufgenommenen  Sefianbteile  be«  ©permatopla«ma«  in  äl&nlid^er  SBeife  wirffam  finb  wie 
Me  Snjpme,  weld^e  felbfi  burd^  S^^^^^^  l^inburd^  auf  ba«  ^rotopla«ma  ber  Umgebung 
erfii^temb  einwirfen  unb  bort  Umlagerungen  ber  SWolefüle  oeranlaffen  (f.  S3b.  I,  ©.  433). 
3)a§  bie  burd^  ba«  5protopla«ma  an  einer  befd^ränften  ©teile  ber  fjrud^tanlage  i)eranla6te 
Seränberung  von  QtUt  ju  3^0^  fo  lange  fortfd^reiten  fann,  al«  ein  für  biefe  aSeränberung 
über^upt  empfängUd&e«  5protopla«ma  oorl^anben  ifl,  gel^t  unter  anberm  aud^  barau«  l^er= 
por,  boft  nid^t  bie  2:rid^og9ne  felbfi,  fonbern  bie  baud^ige  Erweiterung  an  ber  Saft«  ber- 
felben unb  bie  3^D^W/  weld&e  an  biefe  Erweiterung  angrenjen,  eine  weitere  Entwidfelung 
erfahren,  ©ie  finb  e«,  weld^e  an  Umfang  junel^men,  wäl^renb  bie  a^rid^ogpnc  fd^rumpft  unb 
abfUrbt  SHe  Qt&m,  weli^e  ba«  burd^  SSermittelung  ber  2:rid^og9ne  befrud^tctc  ^ßroto-- 
pltt«ma  enthalten,  ^aben  nad^  meiner  anfid^t  al«  fjrud^t  ju  gelten.  SBa«  au«  i^nen  weiter- 
en ^erDorgel^t,  ifi  nid^t  mel^r  bie  f?rud^t,  fonbern  eine  neue  (Seneration.    2Bie  in  fo  oielen 
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anbcrn  gällen  bleibt  bicfc  neue  Oeneration  bei  ben  gloribeen  in  aSerbinbung  mit  bem  müt= 
terlid^en  »oben,  weidet  aber  in  il^rer  (Sefiolt  von  ber  ©eneration,  an  ber  jie  entflanben  ifl, 
fel^r  auffallenb  ob.  S)a  von  berfelben  fd^on  auf  ©.  22  bie  SRebe  war,  fo  fei  l^ier  nur  in 
jtürje  emoäl^nt,  bag  bie  3^^^  ^^  %T^^t  nad^  einer  langem  ober  (ür}ern  Shil^eperiobe 
auiSjuf priesen  beginnen  unb  ein  ^aufioerf  x)on  ©poren  obgliebem,  bafe  überbieö  bei  ben 
meiflen  fjloribeen  au«  ben  S^ütn  an  ber  Safi«  ber  ^ud^t  3dlenreil^en  emporroad^fen,  weld^c 
eine  fapfelartige  ^üHe  um  bie  jungen  ©poren  bilben. 

S)ie  nod^  weiteri^in  ju  befpred^enben  Ärpptogamen,  ndmlid^  bie  armfeud^tergeroac^fe, 
bie  3Koofe  unb  (Seffifefrpptogamen,  roeid^en  von  ben  bi^l^er  gef(|Uberten  baburd^  ab,  bofe 
beiil^nen  bai^Dogonium  fd^on  i)or  ber  Sefrud&tung  von  einer  befonberni&ülle 
umwallt  wirb,  woburd^  ber  Swö^ng  für  boS  ©permatoploiBma  in  eigentümlid^er  SBeifc 
mobifijiert  erfd^eint.  S)iefe  $ülle,  für  weld^e  bie  Sejeid^nung  Ämp^igonium  gebraud^t 
werben  foD,  ifl  ber  fiauptfad^e  nad^  bei  aDen  ^ßflanjen,  benen  fie  julommt,  fil^nlid^  gebaut; 
in  betreff  be«  (ginbringemJ  ber  ©permatojoiben  in  boiB  ampl^igonium  unb  bei8  aSer^altenö 
ber  au^  ber  fjrud^tanlage  ]^ert)orgel&enben  grud^t  befielen  aber  bei  ben  genannten  ^Pflanjen^ 
gruppen  fel^r  weit  ge^enbe  SBerfd^ieben^eiten.  S)iefen  hx&  in  bie  legten  SBinfeljüge  nad^- 
jugel^en,  ifl  in  bem  engen  SRal^men  biefeiS  Sud^e^  nid^t  möglid^,  unb  id^  mu6  mid^  befd^eiben, 
im  nad&folgenben  nur  bie  auffaHenbflen  (grfd^einungen  in  gebrängtefler  Äürje  überfid^tlid^ 
ju  befd^reibcn. 

SQBaÄ  junäd^fl  bie  armleud^tergewfid^fe  (©l^araceen)  betrifft,  fo  i^ot  bie  grud^t:: 
anläge  berfelben  eine  ettipfoibifd^e  (Seflalt  unb  wirb  x)on  einem  fel^r  furjen,  einjelligen  Stiele 
getragen.  SJiefem  Stiele  fifet  bie  fogenannte  ÄnotenjeHe  auf,  eine  furje  fd^eibenförmige 
Seile,  weld^e  ba^  5ßiebeflal  für  bai5  groge  ellipfoibifd^e  Dogonium  bilbet,  unb  bie  aud^  jugleid^ 
ben  ÄuiSgangöpunlt  für  fünf  wirtelig  geflellte  fd^laud^förmige  gellen  bilbet,  bie  fid^  ergeben, 
fd^raubenförmig  um  ba«  Dogonium  winben  unb  eine  jierlid^e  Uml^üHung  berfelben  bilben 
(f.  abbilbung,  ©.  59,  gig.  8).  aSon  ben  über  bem  Dogonium  jufammenflofeenben  ©nbcn 
biefer  ^üQfd^läud^e  gliebem  fid^  Heine  Bellen  ab,  weld^e  }ufammen  ein  S)edFeld^en  ober  jtröm 
d^en  ber  aliS  9lmp^igonium  anjufpred^enben  $ülle  barfleüen.  Unterl^alb  biefeiS  5trönd^en^ 
bilben  bie  l^atöförmig  jufammengejogenen  ^üQfd^läud^e  einen  Keinen  ^ol^lraum,  unb  bod 
ifl  bie  ©teile,  wo  fid^  jur  3eit  ber  83efrud^tung  jwifd^en  ben  im  übrigen  miteinanber  oer- 
wad^f enen  ^üllfd^läud^en  ©palten  bilben,  burd^  weld^e  bie  ©permatojoiben  in  bad  innere  bed 
ätmp^igoniumiS  unb  ju  bem  bort  auiSgebilbeten  eQipfoibifd^en  Dogonium  gelangen  (önnen. 

SBie  biefe  ©permatojoiben  entflel^en,  ifl  überaui^  merftbürbig.  Stö  i^re  39ilbung«flatte 
erfd^einen  rote  lugelige  ©ebilbe,  wel(^e  wenig  Keiner  finb  afö  bie  fjrud^tanlagen  unb  mit 
biefen  gleid^en  Urfprung  ^aben.  ©ie  entfpringen  nämlid^  an  ben  wirteligen  93er£flelungen 
unb  }war  bei  einigen  älrten  jufammen  mit  ben  f^d^tanlagen  an  bemfelben  3nbit)ibuum 
(f.  äbbilbung,  ©.  59,  gig.  2  unb  3),  bei  anbem  arten  an  oerfd^iebenen  ^nbioibuen,  alfo 
getrennt  Don  ben  grud^tanlagen,  wonad^  man  aud^  einl^duflge  unb  jwei^aufige  Slrmleud^- 
tergewad^fe  unterfd^eibet  3ebe  rote  Augel  wirb  aud  ad^t  nad^  äugen  }u  fd^wad^  gewölbten 
platten  jufammengefefet,  beren  jebe  bie  ®eflalt  eine^  fp^drifd^en  S)reie(fe^  befiftt,  flral^len- 
förmig  gefaltet  unb  an  ben  SRdnbern  gelerbt  ifl  (f.  abbilbung,  ©.  59,  gig.  4).  S)ie  Äerb- 
jd^ne  ber  }ur  Äugel  i)erbunbenen  platten  greifen  ineinanber,  unb  e^^  wirb  baburd^  eine 
förmlid^  aSerjai^nung  i^ergeflellt.  83on  ben  aWittelpunften  ber  fd&wad^  lonfaoen  gnnenfeite 
erl^ebt  fid&  an  jeber  ^platte  eine  cplinbrifd^e  ober  fegeiförmige  geDe,  auf  beren  ©d^eitel  wie^ 
ber  eine  anbre  löpfd^enförmige  gelle  auffiel.  93on  biefer  lefttem  gelten  lange  geQenrei^en 
auiJ,  beren  unterfle  ©lieber  eine  fugeiförmige  ober  c^linbrifd^e  ©eflalt  befiften,  wdl^renb  bie 
weiter  folgenben  bie  gorm  einer  furjen  ©d^ibe  jeigen  (f.  Slbbilbung,  ©.  59,  gig.  5).  ^a^ 
ganje  @ebilbe  liege  fid^  mit  einer  ©eigel  ober  ftnute  t)ergleid^en,  unb  man  l^at  aud^  bie  ber 
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platte  auffi^cnbc  ©ticljeüe  fianbl^abc  (9Kanu6rium)  genannt.  Solange  bie  ad^t  statten 
berÄugel  jufammenfd&Iiegcn,  ragen  biefe  SBanubrien  gegen  ben  aWittelpunft  ber  l^ol^len 
itugel  oor,  unb  bie  pon  bem  SRanubtium  auiSgel^enben  S^üenxtxfftn  ftnb  ju  einem  Anäuel 
jufammengebrel^t.  ©obalb  aber  bie  5ßlatten  jtd^  trennen  unb  bie  Äugel  jerfäHt,  löft  fid^  ber 
Änduel  auf,  unb  bann  erl^alten  bie  2JeUe  jene^  3lui8fel^en,  wie  eiJ  burd^  bie  gig.  5  ber  unten- 
üel^ienben  Slbbilbung  bargefleUt  ifi.  Qu  biefer  3^it  l^at  ftd^  in  jebem  fd^eibenförmigen  @ltebc 


Sefrnc^tunQ  bcr  9lrmleui|)teroeniai|)fe  (C^araceen):  1.  Chara  fragUis.  —  2.  Sin  @tü(t  btefer  $flanae  mit  Vm.- 
y^iftoniea  unb  Vnt^ribien  m  ben  Qtoti^tn.  —  8.  (Sin  einidnec  3tt>^0  mit  Vmp^igonien  unb  Vnt^eribien.  —  i,  (Sin  Vnt^s 
nbiiim.  -  5.  din  Xdl^üd  beS  Vntberibtumi  mit  b<m  9Ranubrium  unb  ben  geigelfSrmig  gruppierten  3^^^"/  ^t^^t  bie 
Smmato}oib€n  entölten.  —  6.  9Re()rere  3cQen  au8  einer  ber  gei^lförmigen  3^Q<nrei()en;  bie  mittlem  i^Uen  enthalten  jebe 
tia  6pennato)oib,  au8  ber  oberfien  ^Qe  fc^Iflpft  bo8  Spermato^oib  auS,  bie  unterfie  3cQe  ifi  entleert  —  7.  Gin  ein^elned 
Spemurto^oib.  —  8.  Vmpbiflonium,  tvelc^S  bai  Oogonium  umf (fliegt.  —  ^ig.  1  in  natürlicher  <Sr5^e;  f^ig.  2:  lOfat^;  ^ig.  3: 
1^04;  $tg.  4:  dofac^;  ^ig.  5:  lOOfa^;  $ig.6:  800fa4;  f^fig.  7:  oOOfacb;  flfig.  8;  50fa4  oergrS^ert.   Sgl.  Xest,  €.58-60. 

ber  Sellenrei^en  ba^  ^Protoplasma  in  ein  fpiralig  jufammengebrel^teS  ©permatojoib  au3- 
gejlaltet,  unb  man  fielet  nun  auf  lurje  S^t  in  jeber  3^0^  i«  «in  ©permatojoib  eingebettet 
(f.  obenPe^enbe  abbilbung,  gig.  6).  äUbalb  aber  öffnen  fi^  biefe  3^11«"/  ^i«  an  bem  einen 
6nbe  mit  jroei  langen  aßimpern  befefeten  ©permatojoiben  fd^lüpfen  an^  unb  fd^mimmen  in 
bem  umgebenben  SBaffer  mirbelnb  ^erum  (f.  obenfiel^enbe  äbbifbung,  gig.  7).  S)ie  ©per^ 
matojoiben  gelangen  nun  burd^  bie  früher  befd^riebenen  ©palten  unter  bem  Arönd^en  in 
boS  3nnere  beS  ämpl^igoniumi^.  $ier  befinbet  pd^  im  3Wittetraume  baö  Dogonium,  b.  (|. 
jene  grofee  3elle,  melti^e  baS  DoplaSma  enthält,  unb  über  i^r  nod^  eine  fd&leimige,  gaUert^ 
artige  Waffe,  roeld^e  iniJbefonbere  ben  fiöte  beS  amp^igoniumö  erfüllt.    2)ie  3cn^ciwt  be^ 
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Dogonium«  ifl  am  ©d^citcl  gfetd^falB  criDeid^t  unb  wie  jerffoffen,  unb  bicfe  roeid^cn,  ge-- 
quollcncn  ©d^lcimmaffen  bübcn  für  bte  cingcbrungencn  ©pcrmatojoibcn  fein  fiinberni^  ber 
Fortbewegung.  S)ie  ©permatojoiben  gelangen  bi^  ju  bem  Doplai^ma,  unb  allem  ainfd^eine 
na<i^  finbet  nun  ein  aSerfd^meljen  ber  jmeierlel  ^ßrotopla^men  flatt. 

S)ie  infolge  ber  Sefrud^tung  eintretenben  SSeränberungen  ber  grud^tanlage  geben  [xi^ 
äugerlid^  junäd^fi  ate  eine  aSerfärbung  ju  erlennen.  2)ie  bU^er  grünen  G^loropl^^ttförper 
nel^men  ein  rötlid^gelbe^  jtolorit  an^  bie  fd^raubig  gemunbenen  3^Q^  t>^  Slmpl^igonium^ 
werben  Derbicft  unb  faft  fd^mar},  unb  ba^  Slmp^tgonium  ßeQt  nun  eine  ^arte  @d^ale  bar, 
meldte  al^  eine  äußere  §ülle  bie  innere  ^ülle  be^  jum  (Smbrpo  geworbenen  befrud^teten 
DoplaiJmaiS  umgibt.  1£>cS  ganje  (Sebilbe  löfl  ftd^  l^ierauf  Don  ber  ©tieljcDe  ai,  finft  im 
SBaffer  unter  unb  bleibt  auf  bem  ©runbe  beiJ  2:ümpel«  ober  2:eid^eiJ  längere  3«it,  geroo^m 
Hd^  ben  ganjen  SBinter  ^inburd^,  unt)eranbert  liegen.  ®rfl  im  barauf  folgenben  grül^liugc 
fommt  ber  ©mbrpo  jum  Äetmen,  entwidtelt  junäd^jl  eine  S^Denreil^e,  ben  fogenannten  SSor^ 
fetm,  unb  m^  einer  ber  gdl^n  biefeiJ  SSorfeime^  fprofet  bann  wieber  eine  wirtefig  vtxixotxQk 
ärmleud^terpflanje  ^enoor  (f.  abbilbung,  ©.  59,  %xq.  1). 

S)ie  grud^tanlage  ber  SWoof  e  jeigt  in  mel^rfad^er  §infid^t  eine  auffaQenbe  äl^nlid^feit 
mit  jener  ber  ärmleud^tergewäd^fe,  wenn  fte  aud^  bem  Urfprunge  nad^  eine  ganj  anbre  ifl. 
©ie  nimmt  t)on  einer  oberfläd^Iid^en  3^ttß  ^^^  aWoo^pflanje  il^ren  äuiSgang  unb  jwar  je 
nad^  ben  S(rten  balb  t)on  bem  (aubförmigen,  balb  pon  bem  fiengetäl^nKd^en  3^ei(e  be^  Sägern. 
3)iefe  S^De  erl^ebt  jtd^  ate  eine  Rapide  über  bie  Slad^barjellen  unb  fäd^ert  fid^  burd^  eine 
üuerwanb  in  eine  untere  3^ß^/  weld^e  ju  einem  pebejlal  für  ben  auiS  ber  obem  3^^^ 
^ertjorgel^enben  ©ewebeWrper  wirb,  tiefer  lefetere  erfd^eint  nad&  wieberl^olter  ©infd^altung 
Don  Sängd-  unb  JQuerwänben  in  eine  mittlere  3^n^nrei^e  unb  in  eine  ^üUe  gegliebert. 
Unter  ben  mittelfiänbigen  3^tt^w  faßt  eine  ber  untern  in  ber  aufredeten  SReil^e  burd^  i^re 
(Srö^e  befonber^  auf;  fie  enthält  ba^  Dopla^ma  unb  ifl  al^  Dogonium  aufjufaffen.  S)ie  über 
il^r  folgenben  mittelftänbigen  3^0^^^  werben  ^afejeDen  genannt.  (SiS  rül^rt  biefe  Senem 
nung  bal^er,  bafe  fie  bie  ballförmige  SBerengerung  ber  §ülle  auiJfflUen.  2)ie  jeQige  fiüDe, 
weld^e  bie  mittelfidnbige  S^nenreil^e  umfaßt  unb  ba^  älmpl^igonium  barfleQt,  l^at  nämlid^ 
eine  ftafd^enförmige  (Sejlalt  (f.  2lbbilbung,  ©.  16,  ^g.  10);  bie  untere  baud^ig  erweiterte 
^älfte  birgt  ba«  Dogonium,  bie  obere  l^ateförmige  t)erengerte  ^älfte  entl^alt  aliJ  ÄuiSfünung 
bie  ijafö jeden,  unb  ia^  ganje  ©ebilbe,  weld^e^  pon  ben  filtern  SSotanifem  Slrd^egonium  ge^ 
nannt  würbe,  ifi  oben  bur(|  einen  mel^rjeHigen  2)edtel  abgefd^loffen.  SBenn  bie  3^it  ber 
Sefrud^tung  gelommen  ifl,  quellen  bie  ioal^jeHen  §u  ©d^leim  auf,  biefer  ©d^leim  wirb  nad^ 
erfolgter  Öffnung  ber  SJedfeljellen  oben  teilweife  l^inau^gebrangt,  unb  roa^  har>on  intM^ 
bleibt,  per^inbert  nid^t  mel^r  ben  3wtritt  ber  ©permatojoiben  ju  bem  Dopla^ma  im  3^"- 
trum  ber  grud^tanlage. 

Sie  äntl^eribien  entfpringen  in  berfelben  SBeife  wie  bie  grud^tanlage.  ©ine  ober^ 
fläd^lid^e  3elle  be^  ßager^  erl^ebt  fid^  atö  5ßapille,  unb  inbem  ftd^  i^re  er|len  ©egmente  wieber- 
^olt  freu}  unb  quer  fäd^em,  gei^it  aug  il^r  ein  ©ewebeförper  ^eroor,  an  bem  ftd^  ein  jarter 
©tiel  unb  ein  t)erbidter  oberer,  feulenförmiger  ober  f ugeliger  2:eil  unterfd^eiben  laffen.  2)ei 
lefetere  befleißt  au«  einer  oieljelligen  fadfartigen  fiüQe  unb  einem  t)on  biefer  ^üHe  um^ 
fd^loffenen  parend^pmatifd^en  pllgewebe.  Qn  jeber  3^11^  biefe«  güllgewebe«  formt  pd^  bo« 
^Protoplasma  ju  einem  fd^raubig  jufammengebrel^ten  ©permatojoib,  unb  furj  barauf  jer- 
fällt  ba«  ganje  göDgewebe  in  bie  einjelnen  3dlen.  3lun  öffnet  fid^  ba«  antl^eribium  an 
feinem  ©d^citel,  unb  bie  lofen,  in  einer  fd^leimigen  Waffe  eingebetteten  Q^en  werben  in 
ba«  umgebenbe  Siegen  -  ober  ^auwaffer  rudfweife  auggeftoßen.  $ier  fd^lüpfen  bie  ©per^ 
matojoiben  au«  ben  fie  uml^üHenben  jarten  3dl^äwten  au«  unb  fd^wimmen  mit  ©ilfe  langer 
aSBimpern,  bereu  jebe«  jwei  befifet,  im  SBaffer  l^erum  (f.  bie  Slbbilbung,  83anb  I,  ©.  28, 
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gig.  i,k).  ©ic  getongen  bnx^  bcn  geöffneten,  nur  mit  ©d^Ieim  auiSgefüIlten  $afe  in  bie  er- 
loeüertc  Safi^  ber  grud^tanlagc  }u  bem  Dogonium,  legen  fid^  biefem  an,  unb  e^  erfolgt  nun 
burd^  Sufna^nte  Don  S3e{lanbtei(en  beiS  @pemtQtop(a^mai$  in  bad  Dopla^ma  bie  93efrud^tung. 

©eiDöJ^nlid^  flei^en  mel^rere  äntl^eribien  biii^t  beifammen.  Senen  ber  Saubmoofe  finb 
fogenannte  5ßorq)^9fen  untermengt,  ©ebilbe,  weld^e  an  $aare  erinnern,  beren  Sebeutung 
aber  bi^l^er  no(]^  nid^t  ftargeflellt  ifl.  93ei  melen  9lrten  entmicfeü  baiS  eine  i^nbitnbuum  nur 
Snt^ribien,  ba^  anbre  nur  älmp^igonien,  bei  anbem  bagegen  finb  ^ntl^eribien  unb  91m:: 
p^igonien  nebeneinanber  an  berfelben  3RooiSpf{an}e  au^gebilbet.  3ft  ^(^^^  tegtere  ber  %aü, 
fojcigt  enttoeber  bie  enttoidfelung  be^  Dogonium^  einen  3Sorfprung  por  jener  be^  Slntl^eri- 
btum^  ober  umgele^rt.  ©ntroeber  ifi  ber  SBeg  ju  bem  Dogonium  burd^  ben  $ate  be3  am- 
P^igoniumi^  bereite  frei,  Toenn  bie  nebenflel^enben  äntl^eribien  nod^  gefd^f offen  finb,  ober 
ed  werben  bie  ©permatojoiben  aui^  ben  Äntl^eribien  fd^on  }u  einer  3rit  entlaffen,  wenn  ber 
3ugang  }u  bem  Dogonium  burd^  bie  S)ed(e[}eQen  be^  ätmpl^igonium^  nod^  abgefperrt  ifl, 
(ine  Ginrid^tung,  burd^  meldte  roie  in  fo  Dielen  ä^nlid^en  f^äQen  bie  Bereinigung  be^  t)on 
bemfelben  Si^^i^ii^^^iii  au^gebitbeten  DoplaiSma^  unb  ©permatoploiSmai^  ^erl^inbert  unb 
(ine  itreu}ung  Derfd^iebener  ^nbipibuen  angefhebt  mirb. 

Sei  einigen  fiebermoofen  ergeben  fid^  um  bie  2lntl^eribien  unb  aud^  um  bie  Slmpl^i- 
gonien  SlingmäHe,  unb  man  fielet  bann  bie  genannten  (Sebilbe  in  grubigen  SBertiefungen  beö 
Sagerd  eingefenft,  bei  anbern  Sebermoofen  werben  einjelne  Sappen  ober  Sfld^en  be^  SageriJ 
in  gefKette  ©d^ilber  unb  ©d^eiben  umgeroanbelt,  unb  an  biefen  bilben  fid^  in  befonbern 
%f(i^en  unb  ^d^ern  ber  untern  Seite  bie  ^nt^eribien  unb  9(mpl^igonien  au^.  9tn  jenen 
SRoofen,  beren  Sager  in  eine  fiammöl^nlid^e  äd^fe  unb  in  blättc^enförmige  3^ßplött^n  ge^ 
gßebert  ifl,  entfpringen  bie  Stntl^eribien  in  ben  äd^feln  ber  83Iättd^en  ober  am  ©d^eitel  ber 
Stommd^en  in  trugförmigen  Slui^l^öl^lungen.  Sei  ben  Saubmoofen  fd^liegen  bie  ^auptad^fen 
ober  Siebenad^fen  mit  @ruppen  t)on  älnt^eribien  ober  ältnpl^igonien  ab,  unb  eiS  ftnb  befom 
bete  Slottd^en  cd^  fd^üftenbe  füllen  unb  S)edfen  aui^gebilbet,  bie  man  ^ßerid^ätium  genannt 
§ttt  SJi^weilen  mad^en  biefe  SSlättd^en  ben  ©nbrudt  t)on  Blumenblättern,  toie  j.  33.  bei  ben 
ffiibert^onen  (Polytrichum),  Don  meldten  eine  Art  auf  ber  beigehefteten  2:afel  „Saub^^  unb 
fiebermoofe"  im  aSorbergrunbe  linfö  abgebitbet  ifi.  Sei  biefen  finb  bie  SCntl^eribien  unb  am- 
p^igonien  auf  oerfd^ebene  ^nbicibuen  perteilt,  bie  ^üDblöttd^en  am  ©d^eitel  jener  Stamm- 
et, weld^e  mit  9lntl^eribien  abfd^liegen,  finb  bid^t  juf ammengebrangt,  für}  unb  breit,  braun- 
rot gefärbt  unb  o^men  tteine  Blumenblätter  nad^,  meldte  einem  fd^eibenftemigen  Blüten- 
boben  aufft^n.  3)iefe  Sßiberti^one  ftnb  aud^  baiS  Borbilb  fär  jene  SRoofe,  an  toeld^en  ein 
red^t  ouffaUenber  ©egenfag  jwifd^en  ben  bie  Stntl^eribien  unb  ben  bie  9lmpl^igonien  ftfi^enben 
fifiüfdjuppen  beobad&tet  mirb.  2)ie  3nbioibuen,  an  meldten  nur  Slmpl^igonien  entfielen, 
jeigen  nämlid^  eine  ganj  anbre  ®efialt  unb  ©ruppierung  be^  ^ßerid^ätium«  atö  jene,  meldte 
nur  ant^eribien  tragen.  6^  ifl  baiJ  aud^  an  ber  Slbbilbung  errid^tlid^  gemad^t.  3enen 
Stttunnd^en  bed  2Bibert^on3  (Polytrichum),  weld^e  im  Bilbe  hinter  ben  von  blütenf örmigen 
S^^eiben  abgefd^loffenen  ju  flel^en  fommen,  fel&len  bie  Slnti^eribien,  bagegen  ergeben  fid^  pon 
i^  fd^lanle  Borflen,  meldte  bie  büd^fenf örmigen  ©porengel^äufe  tragen.  S)iefe  aber  |mb 
oud  Smp^igonien  ^eroorgegangen,  meldte  smifd^en  ben  grfinen  langen  Btättd^en  am  @ipfel 
ber  Stämmd^en  verborgen  maren  unb  bort  befrud^tet  tourben. 

Sie  bereite  enoäl^nt,  befleißt  l^inftd^tlid^  ber  Sage  bed  }U  befrud^tenben  DoplaiSmad  in- 
mitten be«  3fanp^igoniumi5,  ebenfo  in  betreff  bei5  (Sntflel^en»  unb  ber  ©eflalt  ber  ©perma- 
to}oiben,  enblid^  aud^  in  anbetrad^t  bei^  Befrud^tungiSporganged  }U)ifd^en  9Roofen  unb  älrnu 
IftM^tergemäd^fen  eine  grofee  Übereinflimmung.  Bon  bem  Slugenblidte  ber  Befrud^tung 
angefangen,  ift  aber  ber  weitere  ©ntroidfelungijgang  l^ier  unb  bort  ganj  oerfd^icben.  S)ie 
Stud^te  ber  Slrmleud^tergewäd^fe  löfen  fid^  oon  ber  mütterlid^en  ^ppanje  ab,  jene  ber  3Koofe 
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bleiben  mit  il^r  in  Serbinbung,  unb  jroar  ifl  biefe  aSerbinbung  nid^t  nur  eine  med^anifd^e, 
fonbem  eine  otganifd^e.  2)ie  aui8  ber  aJiooiSfrud^t  ^eroorroad^fenbe  (Seneration  bejie^t  bie 
Slal^rung,  beren  fie  bebarf,  bie  ©toffe,  weld^e  ju  il^rem  SBad^iStume  unb  ausbaue  nottoenbig 
finb,  fort  unb  fort  nod^  Don  ber  3WutterpfIanje,  unb  fie  würbe  ol^ne  beren  Unterftüfeung  ju 
©runbe  gelten  muffen.  3flan  tann  l^ier  hcS  9Bort  Unterflü^ung  oud^  in  räumlid^er  ^infid^t 
in  3lnioenbung  bringen;  benn  bie  SKutterpflanje  ifi  tl^atfäd^li(i^  aud^  bie  S^rägerin,  fie  ifi 
bie  ©tfl^e  ber  neuen  (Seneration^  n)etd^e  au^  bem  }um  @mbrpo  geworbenen  befrud^teten 
Doplaöma  ^eroorgel^t,  unb  fie  liefee  fid^  mit  einem  Saume  t)ergleid^en,  auf  beffen  äftcn 
3)lifleln  emponoad^fen.  Sei  ben  Slrmleud^tergeroäd^fen  finb  bie  einzelnen  ©tufen  ber  (Snt-- 
mdfelung  immer  fc^arf  gefd^ieben.  SniJbefonbere  ifl  aud^  burd&  baiS  sibfaüen  ber  grud^t  t)on 
ber  SKutterpPanje  boi8  ©tabium  ber  SReife  gefennjeid^net.  3Wd^t  fo  bei  ben  SRoofen.  S)a 
^ier  eine  räumlid^e  S^rennung  nid^t  fiattfinbet,  ifl  t&  aud^  fd^wierig,  eine  jeitlid^e  Orenje 
fefljufleHen  unb  ju  fagen,  wann  bie  SReife  ber  grud&t  eingetreten  ifl,  um  fo  fd^toieriger,  al^ 
aud^i  burd^  5Beränberungen  ber  (Seftalt  unb  garbe  leine  genügenben  3lnl^affc8punfte  gegeben 
werben.  2tm  rid^tigflen  ifl  e^  rool^I,  bie  grud^tbilbung  atö  DoDjogen  anjufel^en,  fobalb  bie 
83efrud^tung  flattgefunben  l^at;  ba^  Doplai^ma  ifl  Don  biefem  ^^tpunfte  an  ate  ©mbrpo 
unb  feine  füllen  finb  ate  ^ud^t^üücn  aufjufaffen.  6^  fprid&t  für  biefe  äuffaffung  aud^ 
ber  Hmflanb,  bag  nad^  ber  Sereinigung  be^  OoplaiSma^  mit  bem  ©permatoplaiSma  eine  3^t 
ber  SRul^e,  eine  5ßaufe  in  ber  ©ntroidfelung  eintritt,  mäl^renb  por^  unb  nad^l^er  bie  äufeerlid^ 
wa^rnel^mbaren  Seränberungen  in  rafd^er  Slufeinanberfolge  fid^  t)on5iel^en.  SBeld^e^  bie  nad^ 
träglid^en  Seränberungen  finb,  tourbe  fd^on  bei  früherer  ©efegenl^eit  gefd^ilbert  (f.  ©.  15), 
unb  eis  mag  l^ier  nur  nod^  furj  mieberl^olt  werben,  ba§  bie  aM  ber  3Woogfrud^t  J^eroormad^^  • 
fenbe  (Seneration  ©poren  entmidfelt  unb  abftirbt,  nad^bem  bie  ©poren  auiSgeflreut  mürben. 

S)ie  game,  ©d^ad^tell^alme,  SBafferfarne  unb  Särlappe,  meldte  im  fiinblidte  auf  bie  in 
il^ren  ©tammbilbungen  unb  ^ßl^pIIoMabien  auftretenben  ®efägbünbel  unter  bem  3lamen 
(Seffifelr^ptogamen  jufammengefa&t  werben,  jeigen  gtud^tanlagen  unb  Slntl^eribien,  meldte 
mit  jenen  ber  3Woofe  bie  größte  SJ^nlid^feit  ^oben.  Stud^  bie  erfle  Seneration  biefer  (Sefäfes 
frpptogamen,  an  meld^er  fid^  bie  äntl^eribien  unb  bie  grud^tanlagen  auiJbilben,  jHmmt  in 
nid^t  }U  oerfennenber  SBcife  mit  ber  erflen  Seneration  gemiffer  fiebermoofe  überein. 

Sei  ben  g<Jtnen,  meldte  bie  umfangreid^fle  Abteilung  ber  ©efäfelrpptogamen  bilben 
unb  aud^  al^  beren  Sorbilb  l^ingefleHt  werben  lönnen,  erfd^eint  bie  erfle  (Seneration  afö 
ein  grünet,  fläd^enförmig  ausgebreitetes  blattartiges  (Sebilbe,  baS  bem  Jläl^rboben  bid^t 
aufgelagert  ifl  unb  meiflenteils  eine  nierenförmige  ober  ^erjförmige  ©ejlalt  befiftt  (f.  äbbit 
bung,  ©.  12,  gig.  16).  S)a  baS  ®ewebe  biefer  erflen  ©eneration  nirgenbs  ®efä&bünbel 
entl^ält,  fo  ifl  baSfelbe  als  Sager  ober  3^l^alluS  an}ufpred^en,  unb  eS  würbe  biefe  erfle 
(Seneration  feiner  3«it  ^ßroti^allium  genannt.  S)ie  grud^tanlagen  f owol&l  als  aud^  bie  Sln= 
tl^eribien  trägt  baS  f^arnprot^aQium  an  feiner  untern,  bem  92äl^rboben  jufel^enben  unb  an 
biefem  mit  melen  jarten  ^aarförmigen  ©augjellen  angcwad^fenen  ©eite.  Sei  einem  Steile 
ber  garne  finb  fie  getrennt,  fo  jwar,  ba§  baS  eine  ^ßrotJ^aHium  nur  grud^tanlagen,  baS 
anbre  nur  äntl^eribien  auSbilbet,  bei  einem  jweiten  Steile  bagcgen  finbet  man  fie  gemeinfam 
an  einem  unb  bemfelben  ^rot^aQium.  ^ft  baS  le^tere  ber  gaU,  fo  flel^en  bie  ^rud^tanlagen 
in  ber  3laf)t  beS  3luSf d^nitteS  unb  bie  Stntl^eribien  nal^e  jener  ©teQe  beS  ^roti^aUiumS,  weld^e 
bem  äuSfd^nitte  gegenüberliegt.  Qcbe  grud^tanlage  lä&t  fid^  in  il^rer  ©eflalt  mit  einer 
glafd^e  i)ergleid^en  unb  ge^t  auS  einer  oberftäd^lid^  gelegenen,  fid^  nur  wenig  Dorwölbenben 
äeHe  beS  ^protl^aUiumS  l^eroor.  S)iefe  fäd^ert  fid&  burd^  ©infd^iebung  t)on  jwei  ©d^eibewän= 
ben  junäd^fl  in  brei  3^^^^^/  ^^^^w  i^^^^  neuerbingS  nac^  bcftimmten  SRid^tungen  gefäd^ert 
wirb.  2luS  ber  obem  3^0^  9^^t  ein  ©ewebe  ^en)or,  weld^eS  ben  ^als  ber  flafd^enförmigeii 
^ud^tanlage  bilbet;  auS  ber  mittlem  3clle  entfielen  btei  3«DcW/  ^^^  weld^en  bie  beiben 
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obem  ben  ^al^fanal  au^fflüen,  toäl^renb  bie  untere  gu  bem  perl^ättntiSmägtg  grogen^  fid^ 
fpöter  obruttbenben  Dogomutn  toirb.  S)ie  an^  ber  untern  Seße  ^enjorgegangenen  %oä)ttt^ 
jeHen  fletten  eine  UmwaHung  be«  DogoniuntiS  bar  unb  bilben,  wenn  an  bem  SSergleid^e  mit 
einer  glafd^e  fefige^alten  wirb,  bie  3Bonb  be^  baud^ig  erweiterten  fjlafd^enteite«.  Xa^ 
Dogonium,  beffen  Sßrotopla^ma  jum  Dopla^ma  geworben  ifl,  erfd^eint  nun  r>on  einem  mel^r- 
{eiligen  ©eioebe  umgeben^  XDd(S)e&,  wie  bei  ben  Xrmleud^tergewfid^fen  unb  3Roo\tn,  älmpl^i- 
gottium  genannt  werben  lann.  S)a^felbe  ragt  nur  mit  feinem  l^ateförmigen  2:eile  über  ba3 
ongrenjenbe  anbre  ®ewebe  be^  5ßrotl^aEiumiJ  l^ert)or,  ber  baud^ig  erweiterte  S:eil  ifl  gleid^- 
fam  im  ^otJ^aQium  eingefentt. 

Sud^  bie  Sntl^eribien  entwidCeln  ftd^  au^  3^0^"  ^^  ^^  Oberfläd^e  be^  ^rotl^allium^. 
3unäd^fl  ergeben  fid^  biefe  B^Q^n  aü  Rapiden  Aber  bie  Umgebung,  unb  nad^bem  burd^  Sin» 
f^tung  Don  ©d^eibewänben  eine  gäd^erung  fiattgefunben  l^at,  erweitert  unb  pergröfeert 
fid^  bod  äugerfie  ^ad^,  nimmt  bie  @efla(t  einer  ftugel  an^  unb  e^^  formen  fid^  aM  bem  ^ro- 
toplodma  in  bemfetben  bie  fd^raubig  gewunbenen  @permatojoiben.  Ober  eiS  entfielet  ein 
loarjenförmig  ober  l^albfugelig  Dorfpringenber  ©ewebeförper,  an  weld^em  man  einen  (Segens 
faft  jwifd^en  jentralen,  d^lorop^pülofen  unb  uml^üllenben,  c^Ioropl^pUfül^renben  S^Utn  nid^t 
Dcrtennen  fann.  3n  einer  ber  geraumigen  jentralen  SeUm  bilbet  fid^  ein  fjüßgewebe  an^, 
beffen  Heine  StUtn  ©permatoplaöma  entl^atten.  SRad^bem  in  jeber  biefer  Keinen  B^Hcn  ein 
Spermatojoib  entflanben  ift,  jerfaDt  bad  gange  güUgewebe,  b.  1^.  e^  fonbern  fid^  bie  einjelnen 
3dlen  böJfelben  unb  liegen  furge  Seit  l^inburd^  lofe  nebeneinanber.  ©nblid^  öffnet  fid^  baiS 
Jnt^ribium  an  feinem  ©d^eitel,  bie  lofen  Qtüm  werben  in  baiJ  umgebenbe  Siegen-  ober 
lauroaffer  entleert,  unb  au^  jeber  berfelben  fd^lüpft  ein  fd^raubig  gebrel^teiJ,  an  feiner  t)or= 
bem  ^Ifte  mit  flruppig  abfiel^enben  SBimpem  befefete^  ©permatojoib  l^erauig  (f.  bie  3lbbit 
bung,  S3anb  I,  ©.  28,  gig.  1).  5)ie  im  SBaffer  wirbelnben  ©permatojoiben  fleuern  augen^ 
fi^nlid^  auf  ein  3lmpl^igonium  ju.  3n  biefen  finb  injwifd^en  bie  fialSjencn  teitweife  oer^ 
f(^{eimt;  etwad  @d^leim  würbe  in  ba^  umgebenbe  SBaffer  ausgeflogen,  unb  bei  biefer 
Selcgen^eit  fd^einen  fid^  organifd^e  ©auren  in  ber  ©pl^fire  be«  Slmpl^igoniumiJ  gebUbet  ju 
^en,  weld^  auf  bie  ©permatojoiben  anjie^enb  wirfen.  S:i^atfac^e  ift,  bafe  fid&  bie  ©per- 
motojoiben  in  biefer  fd^Ieimigen  aWaffe  anl^äufen  unb  aud^  nod^  burd^  ben  in  bem  Äanale 
bed  ampl^igonium^alfeiJ  jurüdfgebliebenen  ©d^leim  einbringen,  ©ie  gelangen  fo  bis  ju  bem 
in  bei  SCiefe  ber  grud^tanlage  im  Dogonium  geborgenen  DoplaSma.  S)a  man  wieberl^olt 
gefe^n  l^at,  bafe  ©permatojoiben  in  baS  DoplaSma  einbringen  unb  bort  oerfd^winben,  fo 
i^  an}une^men,  ba^  bie  }arte  iQflUe  beS  DogoniumS  oon  bem  ©permatojoib  burd^brungen 
TDtri),  unb  bafe  l^ierauf  eine  SSerfd^meljung  ber  zweierlei  ^rotoplaSmen  flattfinbet 

3)aS  befrud^tete  DoplaSma  fonbert  fid^  nun  in  mel^rere  Saßen,  jwifd^en  weld^e  ©d^eibe^ 
rodnbe  eingefd^oben  werben,  unb  eS  entfielet  fo  ein  mel^rjettiger  ©mbrpo,  weld^er  im  unoer? 
änberten  ämpl^lgonium  eingebettet  bleibt.  S)iefeS  ©ebilbe,  obfd^on  oon  ber  grud^tanlage 
wenig  obweid^enb,  ifl  als  fjrud^t  ju  bejeid^nen.  3?ad&  einer  furjen  SRul^eperiobe  feimt  ber 
embrpo,  unb  bie  neue  ©eneration,  weld^e  jefet  in  (Srfd^einung  tritt,  inbem  auS  ben  Sollen 
bd  gmbrpoS  ©tamm,  SBurjel  unb  SBebel  l^eroorgel^en,  erl^ält  nod^  furje  3cit  l^inburd^  i^re 
So^rftoffe  burd^  SSermittelung  beS  mütterlid^en  ^ßrotl^aDiiumS.  SBenn  enblid^  bie  neue  ©ene^ 
ration  ^inlänglid^  erflarft  ifl,  wenn  fie  bie  Slfil^rfloffe  auS  ber  umgebenben  Suft  unb  bem 
Umgebenben  Soben  unmittelbar  auf}une^men  unb  biefelben  in  Saufloffe  umjuwanbeln  ver- 
mag, ifl  bie  äRitl^ilfe  beS  ^rotl^aHiumS  über^üffig  geworben;  baSfelbe  weltt  unb  ifl  jur  3eit, 
iDenn  einmal  bie  fporenbilbenben  SBebel  }ur  @ntwid(elung  tommen,  fpurloS  oerfd^wunben. 

S5ie  ©d^ad^tell^alme  (ßquifetaceen)  jlimmen,  waS  bie  ©eftalt  beS  gJrot^aHiumS, 
ber  Snt^eribien  unb  ber  fjrud^tanlagen  betrifft,  mit  ben  als  SBorbilb  für  bie  ©efäßfrppto- 
gamen  foeben  gefd^ilberten  garnen  im  großen  unb  ganjen  überein.   S)aS  auS  ber  ©pore 
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I&cnjorgcgangene  ^ßrotl^allium  ifi  anfdnglid^  bünn  unb  banbartig,  wirb  fpatcr  melfad^  ge^ 
tappt  unb  erinnert  in  feiner  (Seflalt  an  boiJ  Sager  geroiffer  ßebermoofe,  mand^mal  auci^  an 
ein  KeineiS  fraufe^  Saubblatt.  Sei  ben  meiflen  arten  entroidfeln  fid^  äntl^eribien  unb 
grud^tanlagen  auf  oerfd^iebenen  ^ßrot^allien.  9Bo  ba^  nid^t  ber  gaU  ifi,  wirb  bie  Scfrud^^ 
tung  bed  DopIoiSmad  burd^  bad  von  bemfelben  i^nbiDibuum  flammenbe  (Spermatopladma 
burd&  ungleid^jeitige  (Sntroidfelung  ber  betreffenben  Organe  unrndglid^  gemad^t  S)ie  ^ßro- 
tl^aHien,  an  roefd^en  Slntl^eribien  entjlel^en,  finb  immer  ml  Heiner  alg  jene,  an  roeld^en  pd^ 
grud^tanlagen  au^bilben.  SHe  3lntl^eribien  entfielen  au^  DberPäd^enjeUen  am  ©nbe  ober 
am  3lanbe  be^  lappigen  5ßrotl^aIliumiS,  bie  grud^tanlagen  bagegen  au«  Dberfläd^enjeHen  in 
ben  au^bud^tungen  ber  Sappen  (f.  2lbbilbung,  ©.  15,  ^Jig.  8).  S)ie  ©permatojoibcn  finb 
an  bem  einen  ®nbe  fpatelförmig  t)erbreitert  unb  tragen  am  anbem  oerfd^mälerten  ©nbe 
eine  förmlid^e  SKäl^ne  au«  ungemein  feinen  SBimpern. 

(Srl^eblid^cr  ftnb  bie  SBerfmale,  burd^  weld^e  fid^  i)on  ben  g^men  bie  fogenannten 
aSBafferf  arne  unb  Särlappe,  jumal  bie  in  i^rer  ©ntroidfelung  fe^r  forgfältig  fhtbierten 
(Sattungen  Salvinia,  Marsilia  unb  Selaginella,  unterfd^eiben.  Qene  ^ßrotJ^aUien,  an  VDtU 
d^en  bie  äntl^eribien,  unb  jene,  an  weld^en  bie  fjrud^tanlagen  entflel^en,  finb  bei  ben  ju« 
tefet  genannten  ©attungen  fd^on  in  ber  (Sröfee  auffaHenb  oerfd^ieben.  %üx  beibe  finb  jmar 
Sporen  bie  9tu«gang«puntte,  aber  aud^  biefe  n^eid^en  bereit«  in  ben  Stbmeffungen  ab  unb 
werben  af«  Äleinfporen  (3JHIrofporen)  unb  (Srogfporen  (2Rafrofporen)  unterfd^ieben.  S)ic 
Äleinfporen  finb  bie  Silbung«ftätten  für  bie  2lntl^eribien,  bie  ©roßfporen  für  bie  grud^t? 
anlagen.  2)a«  Protoplasma  in  ben  erflem  fonbert  pd^  in  einige  SaHen,  e«  fd^ieben  fid^ 
Sd^eiberoänbe  ein,  unb  fo  entfielet  ein  armjeüiger  (Seroebeförper,  meld^er  jum  größten  Steile 
im  Snncnraume  ber  betreffenben  ©pore  oerborgen  bleibt.  SRur  einzelne  oberffäd^lid^e  S^Den 
biefe«  ©eroebeförper«  brängen  au«  ben  SRiffen  ber  ftellenmeife  geborflenen  ©porenl^aut  ^er^ 
oor,  unb  biefe  finb  e«,  roeld^e  al«  änt^eribien  ju  gelten  l^aben.  3«  ^^  ©d^eiteljeHe  be« 
2lnt(ieribium«  entfielt  ein  "^üÜQetotbt  unb  in  jeber  3^^^  ^^^  güHgetoebe«  ein  fd^raubig 
gebre^te«  ©permatojoib.  2)a«  Öffnen  be«  äntl^eribium«  unb  ba«  2lu«fd^lüpfetl  ber  ©per^ 
matojoibcn  erfolgt  bann  in  berfelben  SBeife  wie  bei  ben  garnen.  S)a«  5ßrotl^allium,  locld^e« 
in  ben  ©ro^poren  entfielet  unb  jur  33ilbung«ftätte  ber  fjrud^tanlagen  mirb,  ifi  jmar  reid^s 
jeQiger  unb  umfangreid^er  al«  ba«  eben  gefd^ilberte,  oerlägt  aber  ebenfomenig  loie  biefe« 
ben  Qnnenraum  ber  Orofefpore,  fonbern  brängt  fid^  nur  an  einer  ©teile,  wo  bie  äußere 
berbe  $aut  ber  ©ro^pore  aufgeriffen  ift,  ein  wenig  l^eroor.  6«  l^at  pd^  eigentlid^  l^ier  ein 
jroeifad^e«  ©etoebe  im  33ereid^e  einer  jeben  ©rofefpore  l^erau«gebilbet,  nämlid^  ba«  tim  er^ 
mdi^nte  jtoifd^en  ben  aufgeriffcnen  ßappen  ber  dugern  ©porenl^aut  unb  ein  im  ©runbe  ber 
©rofefpore  gelagerte«  SReferoeftoffgetoebe,  ba«  fel^r  reid^  ifi  an  ©tärfe  unb  gett,  unb  toeld^e« 
al«  9lal^rung«fpeid^er  für  ba«  ^rotl^allium  bient,  toenigflen«  auf  fo  lange,  al«  biefe«  bie 
SRa^rung  ai^  ber  Umgebung  fid^  nic^t  felbfl  ju  i)erfd^affen  im  flanbe  ifi.  S)ie  grud^tanlagen 
erfd^einen  an  bem  l^eroorgebrängten  SCeile  be«  5ßrotl^allium«  unb  finb  ganj  in  beffen  ©e^ 
roebe  eingefenft.  S)ie  (gntmidfelung  ber  grud^tanlage,  bie  Silbung  ber  fpöter  oerfd^leimen- 
ben  $al«iellen,  ba«  einbringen  ber  ©permatojoiben  unb  ber  2lft  ber  Sefrud^tung  ifi  im 
wefentlid^en  nid^t  anber«  al«  bei  ben  f^amen,  unb  e«  tann  bal^er  auf  eine  au«fül^rlid^e 
©d^ilberung  biefer  3Sorgänge  l^ier  i[)erjid^tet  werben. 

2)a«  bei  ben  aßafferfarnen  unb  ©elaginellen  au«  einer  ©roßfpore  ^eroorge^enbe  ©e* 
webe  l^at  man  mit  ber  Samenanlage,  wie  pe  bei  ben  im  näd^Pen  Äapitel  ju  befpred^enben 
^l^anerogamen  oorlommt,  Derglid^en,  unb  man  l^at  gewiffe  tl^atfäd^lic^  Dorl^anbene  älna- 
logien,  weld^e  l^ier  unb  bort  ba«  jum  ©mbrpo  geworbene  Dopla«ma,  bie  a5orrat«fammer 
an  3Ja^rung«poffen  unb  bie  fd^üfeenbe  ^üDe  jeigen,  l^eroorge^oben.  3JHt  Siüdtfid^t  auf  bo« 
gleid^e  Q^d,  weld^e«  burd^  biefe  ©ebilbe  in  ben  t)erfd^iebenflen  Abteilungen  be«  ^flanjenreid^e« 
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ongcflrebt  ifi,  finb  fol(i^e  Slnalogien  eigentlid^  fclbflocrfiänblid^,  unb  wenn  t)on  ben  iRatut* 
forfd^em  nid^t^  locitcr  beobfxd^tigt  wirb  al^  ber  SWad^toei^,  bafe  Organe,  roeld^cn  bicfclben 
^nltionen  julommen,  tro|  ber  größten  äRannigfaltigleit  in  ber  ©eflalt  bod^  immer  toieber 
eine  gemffe  ^nlid^teit  burd^bliden  laffen,  unb  bag  biefe  ^^nUd^Ieit  unter  gleid^en  äugem 
Seben^bebingungen  in  auffoUenber  äßeife  }unimmt,  fo  iß  bagegen  nid^tö  einjutDenben. 
Semi  ftd^  aber  an  bie  größere  ober  geringere  ät^nlid^feit  roeitgel^enbe  ©petulationen  Inüpfen, 
»emi  auf  biefelbe  ßppot^efen  über  ba3  ^eroorgel^en  einer  ^Pflanjengruppe  au«  ber  anbern, 
inSbefonbere  figpot^efen  über  bie  äbflammung  ber  ^^anerogamen  von  ben  Ärpptogamen 
unb  bergleid^en  me^r,  begrünbet  werben  foHen,  fo  mu^  bem  oon  feiten  ber  iRaturforfd^ung 
mit  aQem  9tad^brude  entgegengetreten  toerben. 


Vielfältige  @rfal^rung  l^at  gelehrt,  bag  bie  $ortpfTan}ung  ber  @en)äd^fe  burd^  bie  93i(' 
bung  oon  9lb(egem  toeit  me^r  gefiebert  iß  aU  huxö)  bie  äSefrud^tung  unb  f^rud^tbilbung. 
SBie  boÄ  lommt,  bürfte  auf  folgenbe  Sffieife  ju  erllären  fein,  ©oll  eine  grud^t  entfielen, 
fo  muffen  jmei  an  t)erfd&iebenen  fünften  entflanbene  5ßrotopIaflen  pd^  tjereinigen.  ©ine 
foI(^  Bereinigung  fe|t  aber  oorauiS,  bafe  menigfien«  einer  ber  beiben  ^protoplafien  eine 
Crtgoerfinberung  t)onfü]^rt,  fie  fe|t  aud^  oorauiS,  bafe  bem  ©permatopIaiSma  ber  SBeg  ju 
ber  grud&tanlage  nid^t  oerfperrt  ip,  ja  bafe  ©inrid^tungen  getroffen  feien,  meldte  ba«  3"- 
ftanbefommen  ber  SSerbinbung  erleid^tem,  förbem  unb  l^erbeifü^ren.  ®iefe  83ebingungen 
unb  Soraudfeftungen  finb  aber  nid^t  immer  (eid^t  ju  erfüllen.  3Ba«  lann  ba  nid^t  alle« 
^cnunenb  in  bie  Duere  fommen!  SBibrige  SBinbe,  abmeid^enbe  SBafferflrömungen,  lang- 
bauembe  S>ftrre,  an^altenber  Siegen,  l^o^er  äBafferflanb  unb  nod^  fo  mand^e  anbre  un- 
leredjenbare  ^wifd^enfolle  tonnen  ba«  3"f<iwimentreffen  ber  jmeierlei  jur  83efrud^tung  vox^ 
bereiteten  gJrotoplaflen  vereiteln.  2^^atfäd^lid^  bleibt  aud^  infolge  fold^er  ^emmniffe  bie 
Sefrudjtung  nid^t  feiten  au«,  unb  bie  fjolge  ifl,  bafe  bie  fjrud^tanlage  tjertümmert,  bafe  bie 
Bilbung  be«  ©mbrpo«  unterbleibt,  unb  bafe  bie  betreffenbe  ^ßPanje,  menn  fie  fid^  nod^  er- 
^en  unb  oerjüngen  miD,  fd^leunigfl  jur  äblegerbilbung  fd^reiten  mu^. 

S)a6  bo«  gel^lfd^lagen  ber  fjrüd^te  nid^t  nod^  t)iel  öfter  flattfinbet,  ^at  feinen  ®runb 
barin,  ba§  ben  unoermeiblid^en,  burdSi  ben  ©tanbort  gegebenen  ©d^mierigleiten  unb  ben 
möglid^erroeife  eintretenben  flörenben  äufeem  ©nffüffen  burd^  bie  £age  be«  Dopla«ma«  unb 
bie  ©^alt  ber  gangen  grudSitanlage  in  munberbarer  Sffieife  Sled^nung  getragen  ifl,  ober,  mit 
anbern  aSBorten,  bafe  biegorm  ber  jur  fJrudSiterjeugung  bienenben  Organe  bem 
Stanborte  ber  betreffenben  ^flanjen  beflen«  angepagt  erfd[ieint. 

a3er^dltni«mäftig  am  geringflen  finb  natürlid^  bie  ©d^wierigleiten,  meldte  pd^  ber  SSer« 
rinigung  ber  beiben  jur  Sefrud^tung  befUmmten  ^rotoplapen  unter  SBaff  er  entgegenpeDen. 
3)ie  in  ^oge  lommenben  Seilen  bebürfen  bafelbp  leine«  befonbem  ©d^ufce«;  bie  gtüffigleit, 
»eld^  bie  ^anjen  umgibt,  pe  in  ber  paffenbpen  £age  erhält,  bie  Slä^rftoffe  liefert  unb 
rte  Seilen  gegen  äu«trodfnung  fd^üfet,  ip  jugleid^  83a^n  unb  J}erfe^r«mittel  für  bie  pd^  oer^ 
Unbenben  ^rotoplaPen.  ^a«  erllart  aud^  am  bePen,  marum  bie  ^Panjen,  meldte  pd^  unter 
Soffer  ober  in  einem  ba«  SBaffer  oertretenben  SRebium  befrud&ten,  ber  befonbem  füllen 
be«  Spermatos  unb  Dopla«ma«  entmeber  ganj  entbel^ren,  ober  pd^  bod^  auf  eine  fel^r  ein= 
f^e  ^fille  befd^rfinfen.  aWel^rfad^e  füllen  mären  ^ier  mertlo«,  oieDeic^t  fogar  nad^teilig, 
JebenfaH«  fiberflüfpg.  6«  liegt  aber  nid^t  in  ber  Ofonomie  ber  ^PPauje,  etwa«  Überpüf- 
ngc«  au«jubilben.  S5ie  SSBafferpPanjen  ^aben  ja  aud^  leine  ^oljigen  ©tömme  unb  S^^iß^- 
Sonim?  aBeil  Re  biefer  ©emebe  nid^t  bebürfen,  meil  ba«  umgebenbe  SBaffer  pe  in  ber 
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roünfd^cn^roertcn  unb  t)ortciIi&aftcn  aufredeten  ßage  erl^ält  unb  baburd^^  ^olj  unb  Saft  über= 
flüf jig  werben.  ^Ijnlid^  aber  ocrl^ält  e^  ftdSi  mit  bem  Dopla^ma  unb  ©permatopla^ma.  3)ie 
unter  SBaff  er  fid^  befruc^tenben  Ärpptogatnen  l^aben  feine  mel^rfdeidSitigen  grud^tlnotengel^äufe, 
feine  au^  ©tamm  unb  83lättern  aufgebauten  grud^tanlagen  wie  bie  ^ß^anerogamen,  toeit 
bicfe  überflüffig  finb.  %nä)  bag  ©permatopla^ma  entbel^rt  jur  3^it  ber  Sefrud^tung  ber 
^üUe,  e^  wirb  furj  t)or^er  in  fleine  5ßarttfel  geteilt,  roeld^e  au«  bem  antl^eribium  au^fd^lüpfen 
unb  bann  fd^roimmenb  bie  einfädle  grud^tanlage  erreid^en.  3)a  bie  ©pcrmatojoiben  burd^ 
bie  in  ba«  umgebenbe  SBaffer  t)on  ber  grud^tanlage  auiSgefd^iiebenen  Stoffe  angejogen  toer- 
ben,  fo  pnb  l^ier  aud^  bie  mannigfad^en  SBorrid^tungen,  meldte  bei  ben  in  ber  £uft  fid^  be^- 
fruci^tenbcn  ^Pflanjen  tjor^anben  fein  muffen,  überflüffig.  ©ebilbe,  meldte  fid^  atö  fd^üjenber 
SWantel  über  bie  Sefnid^tungöorgane  breiten,  füllen,  meldte  bie  ju  meit  ge^enbe  SBerbunflung 
befdSiränfen,  lebhaft  gefärbte  ober  buftenbe  ^Blumenblätter,  meldte  Qnfcften  anlodfen,  bamit 
fie  bie  mit  SpermatoptaSma  erfüllten  ^PoBenjeDen  il^rem  3icle  naiver  bringen,  SBorrid^tun- 
gen,  roeld^e  eine  Übertragung  be«  fläubenben  5ßollen«  burd^  ben  SBinb  ermöglid^en  —  ba^ 
aUeiS  ijl  bei  ben  fid^  unter  SBaffer  befrudSitenben  ^flanjen  t)öllig  überPüffxg.  S)a  nun  ober 
gerabe  biefe  ^ilf«-  unb  Sd^ufcmittel  ba«  au^mad^en,  ma«  ber  gemeine  ©prad^gebroud^ 
Slume  nennt,  fo  fönnte  man  fagen,  bafe  bie  fidSi  unter  Sffiaffer  befrud^tenben  5ßflanjen  feine 
Slumen  l^aben.  3^^  SSermeibung  t)on  SKi^erflänbniffen  mufe  nun  freilid^  fogleid^  beigem 
fefet  werben,  .feine  Slumen,  aber  bodSi  Slüten!  gür  geroöi^nlide  merben  Slumen  unb  Slüten 
nidjit  fd^arf  unterfd^^ieben,  bie  Sotanifer  aber  üerfiel^en  unter  Slüten  bie  jur  Säefrud^tung 
bienenben  Drgane,  unter  Slumen  bagegen  nur  bie  Slatter,  meldte  bie  roefentlid&en  Se^ 
frud^tung^organe  umgeben,  ol^ne  felbfl  (Sefdeied^t^jellen  ju  erjeugen,  meldte  ju  ©d^ufe  unb 
©d^irm  ber  grud^tanlagen  unb  ^ßoHenblätter  bienen,  meldte  ba«  S^f^^^^^^^ff^n  ^^^  ju)eier= 
lei  ^protoplaflen  bei  ber  SSefrud^tung  vermitteln,  l^ier  bem  2Binbe  eine  für  bie  gortbewegung 
geeignete  Slngripfläd^e  bieten,  bort  jum  auffangen  ber  burd^  fiuftfirömungen  fortgeführten 
3ellen  bienen,  an  ber  einen  ©teile  burd^  aromatifd^e  ©toffe  unb  fügen  3wdter  bie  S^f^Ö^*^ 
^erbeilodfen,  bamit  biefe  ^onigfaugenb  ben  5ßollen  abfireifen,  mä^renb  an  anbem  ©teilen 
oorfpringenbe  Äanten  unb  Seiften  gebilbet  finb,  an  roeld^en  ber  Rollen  von  ben  Snfeften 
wieber  abgelagert  wirb,  mit  einem  2Borte  ©d^ufc*  unb  ^ilfj^mittel  ber  in  ber  £uft  fo  fdSiToie^ 
rig  au^jufü^renben  Sefrudötung. 

abp(^tlidSi  mürbe  in  ben  oorflel^enben  3eilen  nid^t  t)on  SBafferpPan jen,  f onbem  nur  oou 
unter  SBaffer  pd^  befrud^tenben  ^ppanjen  gefprod^en.  S)a«  ifl  nämtid^  jmeierlei  unb  forgfam 
aui^einanber  ju  l^alten.  SJiele  SBafferpf^anjen,  beren  ©tengel  unb  Slätter  jeUleben«  unter 
SBaffer  bleiben,  fd^ieben  bod^  i^re  Slüten  über  ben  SBafferfpiegel  empor,  unb  i^re  öefrudf^tung 
erfolgt  t^atfäd^lid^  an  ber  fiuft.  Slnberfeit«  finbet,  fo  feltfam  e»  flingen  mag,  bie  Sefrudj»^ 
tung  ber  auf  bem  ©anbe  ber  oben  ^eibe,  an  ben  fonnigen  gelfen  ber  ©ebirgc  unb  auf  ber 
trodfnen  Sorfe  alter  Saumfiämme  an  ber  Suft  mad^fenben  gled&ten,  SJioofe  unb  garne  unter 
aSJaffer  ftatt.  S)iefe  ^ßflanjenformen  fönnen  nämlid^  monatelang  ber  S)ürre  aui^gefefit  fein, 
unb  e«  fann  in  biefen  langen  3^ittäumen  ein  ooBflänbiger  ©tiUftanb  ber  ©äfteberoegung  in 
il^ren  au^getrodfneten  ©troeitn  eintreten,  f obalb  fie  aber  von  Siegen  unb  2;au  benefet  werben, 
leben  fie  mieber  auf,  fproffen  unb  mad^fen,  bilben  grud^tanlagen  unb  Slnt^eribien,  unb  alle^ 
ifl  fo  eingerid^tet,  bafe  ba«  Slui^fd^lüpfen  ber  ©permatogoiben  au«  ben  Slnt^eribien  gerabe  in 
jenen  3rfträumen  erfolgt,  in  meldten  bie  gled^tenfd^orfe  burd^feudSitet  finb,  bie  SRooiSrafen 
mie  SSabefd^roämme  oon  SBaffer  triefen  unb  bie  ^ßrot^aUien  ber  game  einem  ©rbreid^e  auf- 
lagern,  meldSie«  mit  SBaffer  oollgef äugt  ifi.  S)urdSi  bief ei^  SBaffer  gelangen  bie  ©permatogoiben 
JU  ben  grud^tanlagen,  unb  ei3  ift  bal^er  bud^ftäblid^  ju  nehmen,  baft  felbfl  bei  ben  auf  roinb^ 
gepeitf d^ten  Äämmen  ber  ^od^gebirge  ^aftenben  gled^ten  unb  3Moof en  unb  ben  auf  ©rbe  in  ben 
iRifeen  f  elfiger  ©teilgel^änge  mad^fenbengarnen  bieSSefrud^tung  immer  unter  SBaffcr  flattfinbet ! 
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S)er  cinjige  in  bicfcr  fiinRd^t  bctnerlenSroertc  Untcrfd^icb  jroifd^en  ben  nur  icitweifc 
unb  bcn  bauemb  unter  SBaffcr  gefegten  5ßflanjcn  befielt  borin,  bafe  bic  erficm  für  bie  3eit 
beS  au^trorfnen^  bie  fd^on  in  ber  ©ntroitfelung  begriffenen  Slnt^ieribien  unb  grud^tanlagen 
mittete  fatfförmiget  füllen  ober  blattäl^nlid^er  ©(i^uppen  gegen  bie  ©efol^r  einer  ju  weit 
ge^en  Slu^trodtnung  fidlem  unb  fd^üfeen,  toa&  in^Sbefonbere  bei  ben  aWoofen  reiä^t  ouf^ 
foDenb  ^eroortritt  (f.  ©.  61).  Slber  Slumen  im  gen)ö^nli(|ien  ©inne  ^oben  oud&  bie  SRoofe 
unbgame  nici^t,  unb  wir  tonnen  bal^er  breifl  behaupten,  bafe  fid^  bie  Ärpptogamen 
unter  SBoffer,  bie  meiften  ^|ionerogomen  an  ber  Suft  befrud^ten,  ba§  bie 
Ärpptogomcn  ber  Slumen  entbehren,  weil  fie  beren  jur  SefrudSitung  unter 
Saffer  nid^t  bebürfen,  bog  bagegen  fafl  aUe^ßl^anerogomen  Slumen  befifeen, 
toeil  fie  biefelben  bei  ber  Sefrud^tung  an  ber  fiuft  al«  ©d^ufi*  unb  ^ilfi^^ 
mittel  notn)enbig  l^aben. 

aud^  ber  lompHiierte  Slufbau,  toeld^en  bei  ben  ^p^aneroganten  bie  unmittelbare  Um= 
gebung  ber  jur  Sefrud^tung  tjorbereiteten  ^ßrotoplafien  jeigt,  |iängt  bavon  ab,  bafe  bie  83e- 
fni^tung  bei  il^nen  in  ber  Suft  erfolgt.  S)a0  befrud^tenbe  unb  ba^  ju  befrud^tenbe  ^ßro- 
toploiJma  lönnen  begreiflid^enoeife  nur  bann  erfolgreid^  in  SBed^felroirtung  treten,  wenn 
bie  fie  umgebenben  3^^äute  bünn  unb  jart  unb  für  bioMotifd^e  SJorgänge  geeignet  finb. 
eine  fold&e  3^ni^aut  oermöd^te  aber  ba^  oon  i^r  umfd^loffene  Protoplasma  in  trorfner 
2uft  Dor  bem  S^berben  nidl^t  ju  fd^üften,  unb  e«  ifl  unbebingt  notwenbig,  bafe  in  ber  fri= 
tif(^  ^tit  foroo^l  baS  ©permatoplaSma  als  baS  DoplaSma  entfpred^enb  oerroa^rt  unb  ein- 
gebt feien.  9ln  allen  ^l^anerogamen  erfd[ieint  ba^er,  gan;  abgefel^en  von  ber  äSlumenl^üHe, 
fi^n  bie  unmittelbare  Umgebung  ber  @efd^Ied^tS}elIen  als  ein  fc^ü^enber  äRantel  auSge^^ 
Wbet;  bie  S^^W^^^^  hxt\e&  SRantelS  finb  tjerboppelt  unb  oerbreifad^t,  bie  3^w>änbe  ent- 
fpre^ienb  uerbidft,  unb  immer  ift  t)orgeforgt,  bafe  ben  äußern  3^ßf^i<ä&ten  gegen  t)oHftänbige 
ober  aud^  nur  jeitmeilige  SluStrodfnung  ber  nötige  ©d^ufi  geboten  werbe,  baß  bagegen  ben 
innern  für  bie  3eit  ber  Sefrud^tung  baS  nötige  SBaffer  nid^t  fel^le,  unb  bafe  i^nen  ber  nötige 
S^urgor  gewahrt  bleibe. 

am  ouffaDenbflen  tritt  baS  an  jenen  Steilen  ber  grud^tanlage  ^eroor,  aus  meldten 
fpdter  bie  ©amen  werben,  unb  roeld^e  ©amenanlagen  genannt  werbend  3ebe  Samen- 
anlage befielet  nämlid^  auS  ben  baS  DopIaSma,  bejie^entlid^  baS  Dogonium  bergenben  @e^ 
©eben  beS  ÄemeS  (nucleus)  unb  einer  i^n  ummallenben  einfad^en  ober  boppelten  ^üHc 
(integumentnm).  3)iefeS  ®ebilbe  ijl  an  ber  grud^tanlage  ber  ©attung  Cycas  bem  Slidfe 
beS  »eobad^terS  frei  ausgefegt,  aber  burd^  bid&ten  ^aax^li  gegen  baS  ju  weit  ge^enbe  auS= 
trodnen  gef^üftt  (f.  Sbbilbung,  ©.  70,  gig.  7  unb  8).  ^ei  anbern  ßpcabeen  foroie  äber= 
^aupt  bei  ben  meiften  nadftfamigen  ^flanjen,  alfo  beifpielSmeife  bei  bem  SBad&olber  unb 
ber  ßppreffe,  ber  Äiefer  unb  gid^te,  finb  bie  blattartigen  ©d^uppen  ber  grud^tanlage  fo  ge= 
rei^t  unb  gruppiert,  bafe  bie  von  i^rer  gläd^e  entfpringenben  ©amenanlagen  in  tiefen  SSer^: 
jleden  geborgen,  baburdji  gegen  aöe  möglid^en  bro^enben  ©efal^ren  gefid^ert  unb  oberfläc^lid!) 
gor  nid|t  fidjitbar  finb.  Sei  ben  übrigen  5p^anerogamen  enblid^  erfdjieint  ein  bie  ©amen 
rtngS  umfd&liefeenbeS  ©e^äufe,  ber  fogenannte  ©tempel  (pistillum),  auSgebilbet,  beffen 
unterer  erweiterter  S^eil  grud^tlnoten  (germen)  gel^eifien  wirb. 

an  hcm  aufbaue  biefeS  ©el^äufeS  nel^men  ber  ^od^blattfiamm  unb  jene  ^od^blätter. 


'  Vtan  ^ai  biefe  ®ebi(be  mit  SHüdCftd^t  auf  bie  S^nlic^Ieit  mit  (Siem  gemiffer  %mt  qu4  @i4en  (ovula) 
Snumiit  9Uu^  ber  9{ame  @amen!nofpe  unb  jteimlnofpe  xoat  e^emald  üblich  (f.  Sanb  I,  @.  602).  ©egen 
Mefc  9e}ei<(ratngen  lourben  oerfc^iebene  @tnmänbe  gemacht  unb  indbefonbere  ber  3lamt  @amen!nofpe 
wm  6tanb9mn!te  ber  fpefutatioen  SRorp^ologie  angefochten  unb  verfemt,  worauf  gelegentlich  noc^  bie 
Xebe  fommeit  ]oU,  Xa  biefem  ^uc^e  ba$  @tnge§eu  auf  naturp^ilofop^ifc^e  @peIulationen  foroie  jebroebe 
fWemü  fem  lU^t,  fo  möge  ber  gana  unoerf angliche  3lame  ,,©amenanlage"  gewählt  fein. 
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weld^e  bcn  Jlamen  grud^tblottcr  führen,  bcn  roefcntUdSiftcn  Anteil.  3)ic  Sctcüigung  ifl 
aber  eine  fo  ung(eid[imägige^  bag  man  f agen  f ann^  an  ber  einen  ^flanje  n)erbe  fafl  bad  ganje 
©el^aufe  nur  au«  bem  ©tamme,  an  ber  anbem  fajl  nur  auiS  ben  grud^tblattern  flebilbet. 
@«  rä^rt  ba«  havon  f)ex,  bag  ber  @tammfd[ieite(^  t)on  n)eld^em  bie  Blütenblätter  audlaben, 
unb  ber  barunt  aud[i  ber  Slfitenboben  l^eigt^  eine  fo  augerorbentlid^eSSielgeflaltig^eit  seigt. 
3n  einer  Steige  pon  gällen  ift  ber  Slütenboben  nid^t  au^ge^ö^It,  fonbern  f olib  unb  fteltt  fid^ 


Anlagen  unb  9aup(&ne  ber  $^anerogamenfrü(tte:  1.  ^ufgefprungene  ^ruc^t  ber  MUtonia  stellata.  —  2.  Sr^iuit« 
anläge  ber  MUtonia  stellata,  quer  burctf^initten.  —  8.  t!fnt(ttan(age  einer  9lefeba  (Reseda),  quer  bur(tif(^nitten.  —  4.  ^iefelbe 
f}fru(^tan(age,  ni(^t  bur(^f(^nitten.  —  6.  Sftng9f(^nitt  burt^  bie  fjfTVcttanlage  bon  Helianthus  tnberosas.  —  6.  ^ructitanlage 
be«  UJeilcftenS  (Viola  odorata).  —  7. 5DiefeIbe,  quer  burcftfinitten.  —  8.  fjructtanlafle  in  ber  »lüte  be«  Myosuma  minimus.- 
9.  ^iefelbe,  im  S&ngdfctinitte;  —  10.  9ru(^tanlage  ber  l^artoffelpflanae  (Solanum  tuberosum).  —  11.  iiefelbe,  quer  buTi(> 
f (Quitten.  —  €ftmtU(^e  tlfifiuren  ettvaS  bergrSftert   Sgl.  %ni,  @.  69,  71,  72,  78  unb  74. 

atö  fnopf-,  folben-  ober  teaelförmigeiS  ®nbe  be«  S3lütenflie(e«  bar  (f.  obenfie^enbe  Äbbit 
i^ting,  gig.  8,  9,  unb  ©.  74,  gig.  3),  toäl^renb  er  in  einer  anbem  3leil^e  t)on  gällen  fo 
au^fie^t,  al«  ^ätte  man  i^n  am  ©d^eitel  eingebrüdt  unb  grubenförmig  tjertieft  (f.  älbbilbung 
©.  70,  gig.  1  unb  2).  SBürbe  man  an^  einer  plafüfd^en  SDiaffe,  etwa  an^  roeid^em  SBad^fe 
einen  Äcgel  formen  unb  biefen  Äegel  junäd^fl  burd^  f d^wad^en  S)rudf  auf  ber  ©pifce  abplatten 
bann  aHmä^lid^  burd^  flärlern  S)rudE  grubig  oertiefen  unb  enbUd^  bed^erförmig  au«^öl^len, 
fo  erhielte  man  ©eftalten,  meldte  in  ber  SRatur  tl^atfäd^Iid^  realifiert  jinb,  unb  beren  eine« 
ejtrem  ein  fpifeer  foliber  Äegel  ifl,  mä^renb  ba«  anbre  (Sjtrem  einen  tief  au«gel^öl^Iten 
Sedier  barftellt.   3w)ifd^cn  biefen  beiben  ©nbgliebern  ber  gormenrei^e  be«  23Iütenboben«, 
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loeld^  otefiegelboben  unb  Sed^erboben  bejeid^net  votxhtn,  [d^altet  fid^  ber  Sd^eiben- 
boben  rin,  tocl^er,  toie  fein  SRame  befagt,  bie  ©efialt  einer  ©d^eibe  befifet. 

&  brandet  loo^I  faum  l^eroorge^oben  ju  toerben^  bag  bei  bem  SBad^^tume  unb  Sluf- 
(oue  ber  (ebenben  ^flanje  ber  93ed^erboben  nid^t  burd^  @inbrüd(en  unb  3[uiSI(iöt)len  entfielet. 
3n  ^irftid^Ieit  bilbet  ftd^  ber  Sed^erboben  baburd^  au^,  bag  baiS  äSad^^tum  im  3^ntrum 
bed  a(d  SQHnber  ju  benlenben  Stammt^  ein  anbre^  ifl  afö  an  ber  ^erip^erie;  ha2  @emebe 
ringl  um  ba^  3^ntrum  ergebt  fid^  ote  SBaDi,  ber  immer  ^öl^er  unb  ^öl^er  wirb  unb  fd^IiefeUd^ 
ttte  aSanbung  eine^  9?apfeg  ober  felbfl  eine^  tiefen  Sed^er^  erfd^eint.  Sffienn  wir  böiger 
Don  ÄuS^ö^lung  eine^  Slütenbobeng  fpred^en,  fo  ifi  ba§  nur  bilblid^  ju  nehmen;  in  ber 
2;^  entfielt  bie  grubige  aSertiefung  ober  ^öl^lung  nid^t  burd^  SBegne^men  von  ©ubfianj, 
ebenfoioenig  burd^  ©d^roinben  be^  ©eroebeiS,  fonbeni  burd^  ©r^ebung  eine^  SKngroaUe^  um 
boij  3^ntrum  be^  S3lütenboben3. 

SHc  ®€fialtung  beiS  Slütcnboben^  wirb  nod^  baburd^  lomplijiert,  ba§  ia^  3^>^t^"i" 
belfelben,  um  n)eld^e^  fid^  ein  9Hngn)aII  audbilbet^  nid^t  immer  }U  n^ad^fen  aufprt^  fonberu 
^  mitunter  otö  ein  SBuIfl  ober  S^pf ßn  erl^ebt,  fo  bag  man  bann  eine  aWittelfäuIe  roa^r^ 
nimmt,  bie  ganj  ba&  anfeilen  eineiS  ÄegelbobeniS  ^at,  aber  oon  einem  napfförmigen  ober 
bed^rförmigen  SHngroaUe  nmQtbtn  ifl. 

Um  bie  Sejie^ungen  ber  Blütenblätter  jum  Slütenboben  barjufleDen,  empfiel^lt  e^  fid^, 
jucrft  ben  Äegelboben  t)orjune^men,  an  meld^em  bie  ©ruppierung  am  leid&teflen  ju  über= 
ie§en  iji.  Solan  finbet  an  bemfelben  bie  83lütenblätter  in  mel^reren  übereinanber  folgenben 
üuirlen  ober  ©d^einquirlen  ober  audSi  entlang  einer  gleid^mäfeigen  ©d^raubenlinie  bem  älter 
nad^  georbnet.  3^  oberft  bie  grud^tblätter,  unter  i^nen  bie  ^ßoHenblätter  unb  nod^  tiefer 
bie  Slumenblatter.  ©ntroeber  ifl  oon  ben  grud^tblättern,  ^ßoHenblättern  unb  Stumen^: 
blättern  nur  je  ein  3Birtel  entmidfelt,  ober  e^  ftnb  beren  je  jroei,  brei  unb  felbfl  nod^  mel^r 
ouSgebilbet.  SBenn  mel^rere  mirtelig  gefleHte  grud^tblätter  miteinanber  ju  einem  einjigen 
Se^fe  t)em)ad&fen  finb,  fo  lann  ber  Äcgelboben  fd^on  bid^t  oberl^alb  be^  SlnfafeeS  ber  grud^t- 
bidtter  enbigen,  er  fann  aber  aud^  al^  3^Pf^^  ^^  ^^  ^"^  ^^"  grud^tblättem  gebilbete 
Öe^fe  ^hineinragen  ober  atö  eine  9Jlittelfäule  ben  ganjen  grud^tfnoten  burd^fefeen.  SRid^t 
inrnier  bilben  aber  bie  grud^tbtätter  be^  Äegelboben^  nur  ein  einjigeiS  ©e^äufe;  e^  fommt 
aud^  oor,  bafe  jebe^  grud^tblatt  für  pd^  ein  befonbere^  ©ei^äufe  erjeugt,  unb  bann  fielet 
man  an  ber  ©pifte  be^  ÄegelbobenjJ  einen  Quirl  au«  getrennten  fjrud^tfnoten  (f.  Slbbilbung, 
S.  74,  gig.  7),  ober  aber  eö  orbnen  fid^  an  bem  fegeiförmigen  83lütenboben  ja^lreid^e  Heine 
gnid^tfnoten  entlang  einer  ©djiraubenlinie  (f.  abbilbung,  ©.  68,  gig.  8  unb  9). 

Um  bie  Sage  unb  baiJ  ©teQung^oer^ältnijJ  ber  Blütenblätter,  inäbefonbere  ber  grud^t^ 
blötter,  am  ©d^benboben  unb  Sed^erboben  anfd^aulid^  ju  mad^en,  ifl  t^  jroedfmägig,  ju 
bem  fij^on  frül^er  gemä^lten  Silbe  einer  plaflifd^en  3Waffe  jurüdfjufe^ren  unb  fid^  oorjuflellen, 
boj  ein  fegeiförmiger  SBlütenboben  burd^  einen  oon  oben^er  auf  jein  3^ntnim  ausgeübten 
35nidt  bie  ©efialt  einer  ©d^eibe  ober  eineiJ  Säed^erS  erhalten  fönnte.  angenommen,  bie  ein- 
gÄrüdte  SRaffe  fei  früher,  atö  fie  nod^  bie  Äegelform  befafe,  an  i^rer  ganjen  Dberpläd^e  oon 
beräkftd  bis  hinauf  jur  ©pi^e  mit  Blättern  befe|t  gemefen,  fo  merben  nun  nad^  ber  Um- 
foTtttung  be«  ÄegeU  in  eine  ©d^eibe  jene  Blätter,  meldte  früher  oon  ber  ©pifce  ausgingen, 
in  boi^  3entrum,  jene,  meldte  frül^er  an  ber  Bafi«  beö  Äegetö  ftanben,  oin  bie  ^erip^erie  ber 
c^^eibe  ju  fielen  fommen.  SBurbe  aber  ber  Äegel  in  einen  Bed^er  umgemobelt,  fo  merben 
jene  Blätter,  roeld&e  pd^  oor  bem  ©inbrüdfen  in  ber  Jlä^e  ber  Äegelfpifee  erhoben  Ratten, 
in  ber  SBeife  t)erfd[|oben,  bafe  fle  in  baS  innere  t>^  Bed^erS  gelangen  unb  nun  oon  ber 
3nnenfeite  ber  Bed^enoanb  in  bie  XuSl^ö^lung  l^ineinragen.  Qene,  meldte  fnapp  neben  ber 
&egelfpi|e  entfprangen,  erfd^einen  fogar  in  ben  ©runb  beS  Bed^erS  ^inabgerüdft,  unb  foHte 
^  aus  bem  SWittelgrunbe  beS  Bed^erS  jenes  ©tüdf  beS  BlütenbobenS,  roeld^eS  ber  Äegelfpi^e 
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cntfprid^t,  nod^mafö  alö  3^f^"  ergeben,  fo  Wnntcn  aud^  an  bicfcm  nod^  ölättcr  cntfpringcn. 
©3  ift  alfo  ber  %aU  bcnfbar,  bafe  von  ber  Slufecnfeite  bcr  Sed^erroanb,  von  bcr  Qnncnfcitc 
ber  SBcd^erroanb  unb  t)on  bem  S^Pf^'^/  ^^  Ti^^  ^^^  ©runbc  be^  Scd^cr^  al^  cigcntlid&c^ 
gnbc  bcr  ad^fc  crl^ebt,  Slättcr  auSgel^cn. 

3c  nad(|bcm  bic  oom  S3(ütcnbobcn  cntfpringcnbcn  Stattet  fd^raubig  ober  TOirtelig  gc^ 
flcHt  finb,  einfädle  ober  boppcite  Umgänge  ober  6t)flen  bilbcn  unb  unter  fid^  ober  mit 


Anlagen  unb  93au))iane  bcr  $^anerogamenfr&(^te:  1.  fjfructitanlage  einer  Stofe  (Rosa  Schottianal  —  2.  5Diefe{bc, 
etmaä  Dcrgrö^ert,  im  Sftngef^initte.  —  8.  (Sin  biefer  ^ruc^tanlage  entnommener  Stempel  im  S&ngSf^initte.  —  4.  Sri^<^tan(age 
bed  Gipfels  (Pirus  Malas),  im  Sdnodfc^nitte.  —  5.  2)iefe[be,  im  Duerft^nitte.  —  6.  Cuerf(^n{tt  bur^i  einen  9pfeL  —  7.  f^ru(^t: 
blatt  Don  Gycas  revolata  mit  Samenanlagen.  —  8.  Sängäfctnitt  bur(^  eine  Samenanlage  Don  Gycas  roTolata.  —  ^ig.  1,  6, 
7,  8  in  natürlii^er  «röfee;  8fig.  2,  4,  6:  Sfo*;  2fig.  3:  8fa(b  t)ergröfeert.    »gL  Xtii,  6.  67,  78,  77,  78  unb  79. 

bem  Sltitenboben  t)crn)ad^fen  erfd^einen,  ergibt  fid^  eine  ungemein  große  aWannigfaltigfeit 
oon  gormen,  unb  t^  ift  unmöglid^,  eine  aHumfaffcnbc  Überfid^t  berfelben  im  engen  Stammen 
biefeg  Sud&eiS  ju  bringen.  3d^  befd^ränte  mid^  bal^er  auf  bie  S)arfleIIung  einer  Steige  üon 
gäHen,  roeld^e  gewiffermafeen  ate  SWarffteine  in  bem  bunten  ©eroirre  ongefel^en  werben 
fönnen,  unb  loäl^Ie  ate  S3eifpiele  bie  Stuten  weitoerbreiteter  unb  allgemein  belannter  Jßptam 
jen,  in  beren  Sau  jebermann  teid^t  ©infid^t  jU  nehmen  in  ber  Sage  ift. 

Um  SBieber^oIungen  jU  oermeiben,  fotlen  bie  ju  befd^reibenben  18  gälte  in  jmei  ©rup^ 
pen  gebrad&t  werben,  oon  roetd^en  bie  eine  jene  grud(|tanlagen  begreift,  beren  ©runbfefic 
ein  Äegetboben  bilbet,  roäl^renb  bie  jweite  jene  formen  jufammenfaßt,  in  metd^en  ein  ©d^ei- 
bcnboben  ober  Sed^erboben  au^gebitbet  ift.  ©benfo  folt  au§  bemfetben  ©ruube  eine  weitere 
©ruppierung  banad^  t)orgeuommen  werben,  ob  fämttid^e  grud(|tbtätter  von  einerlei  ober 
iweierlei  Slrt  finb. 
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^vtx^taxdaqen  auf  einem  S^eqetboben. 
©amtlid^e  fjrud^tblättcr  von  einerlei  2lrt. 
1)  JHe  grud^tblattcr  entfprinßen  in  fd^raubiger  Slnorbnung  tjon  beni  Äegelboben.   Qe^ 
De^  jjru^itblatt  trägt  mehrere  ober  aud^  nur  eine  Samenanlage  unb  bilbet  für  fid^  ein 
befonbere«  ©el^fiufe.   S)er  mit  biefen  ©el^äufen  befeftte  Äegelboben  ifl  entroeber  fel^r  oer^: 


lilagen  nnb  9aup(&ne  ber  $^anerogamenfr&(^te:  1.  Sdng9|(^nttt  burd^  bte  f^ru(^tanlage  M  Cereus  grandi- 
Ions.  —  2.  Samenanlagen  auf  Deqiseigtem  Xrftgcr  au9  bent  @ninbe  ber  ^ructtanlage  bed  Cereas  grandifloras.  —  8.  SdngS« 
|*iüt  bitr((  bte  3fn«ttonIafle  be«  Hedychium  angnstifoliam.  —  4.  Äufgefprungenc  ^xüdii  berfelbcn  ^flanic  —  5.  Ouerft^nitt 
^n^  bie  grui^anlage  berfelben  $flan)e.  —  6.  SftngSfcbnitt  burct  bie  Siate  bcS  SJlanbelbaumed  (Amygdalus  commuDis).  — 
7.£ftngSf4mtt  hutd)  bie  fjrni^ltanlage  berfelben  $flanse.  — 8.Duerf(^nitt,  9.  SAng9f(tnitt  buri^  bie  9ru(^tan(age  beS  SBetben* 
»*4eB#  (£pilobiam  angustifolium).  —  ^ig.  1  in  natürlicher  ®röfee;  ^fig.  3,  4,  5,  6  f(t»a(b  öergrö|tert;  2fig.  2,  7,  8,  9  bei- 
lÄufig  lOfacb  ttergröfeert.   »gl.  Xtit,  S.  73  unb  74. 

löngert,  tote  bei  bem  aWäufefd^manj  (Myosurus;  f.  äbbilbung,  ©.  68,  gig.  8, 9),  ober  japfen« 
förmig,  wie  beim  SJulpenbaum  (Liriodendron),  ober  tnopfförmig,  mie  bei  bem  iga^nen- 
fu§  (Rananculos). 

2)  a)ie  grud^tblätter  entfpringen  in  mrteliger  2lnorbnung  oon  bem  Äegelboben,  finb 
eingerollt  unb  mittete  ber  eingerollten  Siänber  unten  an  ben  japfenförmig  oerlängerten 
Äegelboben  angeroad^fen.  2)a  fie  aud^  unter  fid^  im  unteren  Steile  feitlid^  oerroad^fen  finb, 
bitten  fie  jufammen  ein  t)ielfäd^erige^  ©e^äufe.  3ebeS  grud^tbtatt  trägt  ©amenanlagen 
an  feiner  innern  glac^e.  Site  Seifpiele  gelten  bie  gelbe  ©eerofe  ober  SRijblume  (Nuphar) 
unb  bie  SJBafferuiole  (Butomus;  f.  abbilbung,  ©.  74,  gig.  7,  8). 

3)  3)ie  grud^tblätter  entfpringen  bid^t  unter  bem  ©nbe  be^  Äegelboben^,  bilben  einen 
Sirtcl  unb  finb  miteinanber  ju  einem  einjigen  (Sel^äufe  Dermad^fen.    2)er  Äegelboben  ragt 
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in  ba5  (Sc^äufc  nid^t  l^inein.  3ebe«  g^udjitblatt  tragt  ©amcnonlogcn  unb  jroar  enttoebcr 
an  bcn  SRänbern,  wie  bei  ber  SRcfeba  (Reseda;  f.  abbilbung,  ©.  68,  gig.  3, 4),  ober  an  ber 
Qnnenfläd^e,  wie  bei  bem  Sonnentau  (Drosera),  ober  aber  an  ber  Safi^,  toie  bei  Dionaea, 
Drosophyllum  unb  ber  ju  ben  3lefebaceen  gehörigen  Caylusea.  Qn  lefeterm  galle  fielet 
man  bie  ©amenanlagen  geljiäuft  im  @runbe  be^  ©epufe^,  unb  mau  fonnte  fie  im  erflen 
änblide  für  obere  grud^tbWtter  galten,  ö^nlid^  jenen,  toie  jie  bei  ben  ^ßrimulaceen  oor- 
fommen.     öei  ber  giefeba  ift  ba§  au^  ben  grud^tblattem  gcbilbete  ©einlaufe  oben  offen. 

S)ie  grud^tblättcr  oon  jmeierlei  ärt. 

4)  ®ie  grud^tblatter  entfpringen  bid^t  unter  bem  (Snbe  be^  Äegelboben^  unb  erfd^ieinen 
aU  jroeiglieberige  SBirtel  ober,  mit  anbem  SBorten,  ate  jmei  freujroeife  geflettte  ^aare. 
2)ie  beiben  gegenüberflel^enben  obern  grud^tblätter  jinb  in  3Wppen  metamorpl^ofiert,  toeld^e 
bie  ©amenanlagen  in  jmeijeUiget  Slnorbnung  tragen.  S^^^^^^  bicfen  beiben  rippenförmi^ 
gen  grud^tblättern  ifi  eine  bünne  SWembran  au^gefpannt,  ma^  jur  fjolge  l^at,  bafe  jie  ju- 
fammen  ben  Ginbrud  eine^  genflerra^men^  mad^en.  S)ie  untern  grud^tblatter  tragen 
feine  ©amenanlagen  unb  bitben  Älappen,  meldte  fid^  an  ben  au^  ben  obern  grud^tblattern 
gebitbeten  Sial^men  anlegen.  ®iefe  gorm  lommt  mit  ja^lreidjien  2RobifiIationen  bei  ben 
©d^otengeroöd^fen  (Gruciferen)  oor. 

5)  3)ie  ^rud^tblätter  entfpringen  bid^t  unter  bem  6nbe  beS  Äegelboben^  unb  bitben 
jmei  aSirtel.  3ene  be^  untern  SBirtete  tragen  leine  ©amenanlagen  unb  finb  ju  einem 
©epufe  oerroad^fen,  jene  be^  obern  SBirtel^  tragen  ©amenanlagen  unb  flnb  in  SBülfie, 
©tränge  ober  Seiften  metamorpl^ofiert,  meldte  ber  Qnnenfeite  be^  oon  bem  untern  SBirtel 
gebilbeten  ©elbauf e«  angeroad^fen  erfd&einen.  ^ierl^er  gepren  ba3  SBeild^en  (Viola;  f.  ab- 
bilbung,  ©.  68,  gig.  6,  7),  ba^  ©d&öHfraut  (Chelidonium)  unb  ber  aWo^n  (Papaver). 

6)  S)ie  untern  grud^tblätter  tragen  leine  ©amenantagen,  bilben  einen  SBirtel,  finb 
an  ben  feittid^en,  nid^t  eingerollten  SRänbern  miteinanber  oerroadiifen  unb  bilben  ein  ©el^aufe. 
S)id^t  unter  bem  ©nbe  be^  in  ha^  ©einlaufe  nur  menig  l^irieinragenben  Äegelboben^  cntfpringt 
ein  einjige«,  eine  ©amenanlage  tragenbe^  fjrud^tblatt,  roeld^e^  fd^einbar  enbftänbig  ifi. 
2llg  S3eifpiele  lönnen  gelten  bie  grud^tanlagen  ber  SRI^abarberpPanje  (Rheum)  unb  be^ 
9lmpferg  (Rumex;  f.  äbbilbung,  ©.  78,  gig.  23). 

7)  ®ie  untern  fjrud^tblätter  tragen  feine  ©amenanlagen,  bilben  einen  SBirtel,  finb 
an  ben  feitlid^en,  nidjit  eingerollten  Slänbern  miteinanber  oenoad^fen,  l^aben  alfo  bie  ©efialt 
oon  göfet^ÄW^c«  w^^b  bilben  ein  ©el^äufe,  in  meld^e^  ber  fegeiförmige  SBlütenboben  ate  3<M^f^" 
ober  aJlittelfäule  l^ineinragt.  35ie  obern  grud^tblätter  finb  in  ^ßolfier  metamorpl^ofiert, 
tragen  ©amenanlagen  unb  entfpringen  oon  bem  in  ha&  ©epufe  ^ineinragenben  Steile  be^ 
Äegelbobeng.  S)iefelben  jeigen  entroeber  eine  fd^raubige  anorbnung,  mie  bei  bem  aWild^- 
fraute  (Glaux;  f.  abbilbung,  ©.  75,  gig.  8,  9),  ober  fie  bilben  SBirtel,  mie  bei  ber  iaTi>a' 
nifd^en  5ßrimel  (Primula  Japonica). 

8)  S)ie  untern  grud^tblätter  tragen  feine  ©amenanlagen,  bilben  einen  SBirtel,  finb 
eingerollt  unb  fo  miteinanber  oenoad^fen,  ba^  ein  mel^rfäd^erige^  ©e^aufe  entfielet.  S)ie 
obern  gtud^tblätter  tragen  ©amenanlagen,  entfpringen  oon  bem  ate  aWittelfäule  ha»  ©e^ 
^aufe  burd^fefeenben  (Snbe  ht&  Äegelboben^  unb  fmb  in  bie  gäd^er  be^  ©e^äufe^  eingefd^o-- 
ben.  35eifpiele  l^ierfür  finb  bie  SBolf^mild^  (Euphorbia),  bie  Äjalea  (Azalea),  ber  ginger- 
^ut  (Digitalis),  bie  Äartoffel  (Solanum  tuberosum;  f.  abbilbung,  ©.  68,  gig.  10,  11). 

SFvuc^tanCagcn  auf  einem  ^^eiben-  obcx  ^ed^evbobcn. 

grud^tblätter  oon  einerlei  Art. 

9)  3)er  S3lütenboben  fd^eiben^  ober  napf förmig  mit  einem  au^  ber  SWitte  fid^  ergeben- 
ben  SBulfte  ober  3^Pf^n-   3)^^  grud^tblätter  oon  einerlei  Srt  finb  an  bem  3^Pf^»^  entlang 
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einet  Sd^raubenlinie  georbnet.  3ebe^  f^ru(i^t6latt  trägt  eine  ober  mel^rere  Samenanlagen 
unb  bilbet  für  fici^  ein  ©e^äufe.  ^ierl^er  geprt  bte  ©ilberrourj  (Dryas),  ba3  ^ingerfraut 
(Potentilla),  bie  Himbeere  (Rubus  Idaeus;  f.  Slbbilbung,  ©.  74,  gig.  11, 12). 

10)  SJlfitenboben  be(i^erförmig  ol^ine  mittelflänbigen  3^f^«-  S5i^  grud^tblätter  entlang 
einer  ©(|ranbenlinie  t)on  ber  Snnenfeite  beö  Sßt^tx^  entfpringenb.  SebejS  grud^tblatt  trägt 
eine  ober  mei^rere  ©amenanlagen  unb  bilbet  für  fid^  ein  ©el^äufe.  31U  Seifpiel  ifl  anjufü^- 
ren  bie  «ofe  (Rosa;  f.  »bbilbung,  ©.  70,  gig.  1—3). 

11)  9hit  ein  fjrud^tblatt  im  SÄittelgrunbe  be^  becherförmigen  Slütenbobcn^  an^  bem 
enbe  ber  ad^fe  entfpringenb  unb  fd^einbar  enbflänbig.  S)iefe^  gnwi^tblatt  trägt  ©amen- 
anlagen  unb  bilbet  für  fid^  ein  @el^äufe,  ifl  aber  mit  ber  innern  2Banb  be^^  Sed^eriS  nid^t 
oenoad^fen-  3)iefe  ©eflalt  ber  f5^u(|tanlage  jeigen  bie  Äirfd^en,  ^Pflaumen  unb  Slprifofen 
unb  aud^  bie  SRanbeln  (Amygdalus;  f.  abbilbung,  ©.  71,  gig.  6,  7). 

12)  3>ie  grud^tblätter  entfpringen  an  bem  eigentlid^en  ®nbe  ber  2ld^fe  im  SRittelgrunbe 
bed  bed^erfdrmigen  Slätenbobeni^,  bilben  einen  SBirtel,  finb  eingerollt  unb  miteinanber  ju 
einem  ©e^äufe  t)crmad^fen.  SJaiS  ©einlaufe  füllt  ben  gangen  ^o^lraum  be5  ringsum  gefd&lof= 
fenen  Sedier«  mie  ein  ©nfaft  au^  unb  ifl  ber  Qnnenfeite  be«  Sedier«  angewad^fen.  Qcbe^ 
grud^tblatt  trägt  an  ben  eingefd^lagenen  Siänbem  ©amenanlagen,  ^ier^er  gehören  bie  grud^t^ 
anlagen  ber  SKifpeln  (Mespilus),  Sirnen  unb  Spfel  (Pirus;  f.  Slbbilbung,  ©.  70,  gig.  4—6). 

13)  S)ie  grud^tbtätter  entfpringen  an  bem  eigentlid^en  ®nbe  ber  Sld^fe  im  SWittelgrunbe 
be«  ötütenboben^.  35iefer  83lütenboben  ifl  aber  ganj  eigcntümlid^  geflaltet;  er  bilbet  näm- 
(id^  einen  an  ben  ©eitenmänben  burd^brod^enen  Sedier.  @^  fielet  fo  auiS,  als  ^tte  man  am 
Umfange  beS  Sed^erS  brei  groge  9luSf d^nitte  gemad^t,  f o  bag  nur  brei  hide  ©äulen,  ©pangen 
ober  3ti^pen  übrigbleiben.  S)iefe  brei  Siippen  oereinigen  pd^  oben  lieber  miteinanber  unb 
bilben  ben  Sed^erranb,  oon  roeld^em  bie  Blumenblätter  unb  ^ßoHenblätter  auSgel^en.  S)ie 
brei  Su^fd^nitte  an  ber  ©eitenroanb  bei8  Sedier«  merben  aber  oon  ben  brei  im  ©runbe 
beö  Slütenboben«  entfpringenben  grud^tblättern  oerfd^loffen,  fo  bafe  alfo  baS  f5rud^tfnoten= 
ge^ufe  aus  brei  Slippen  beS  bed^erförmigen  SlütenbobenS  unb  brei  ^rud^tblättern  aufge= 
baut  ifl.  2)ie  ©amenanlagen  ge^en  oon  Seiflen  ber  grud^tblätter  aus,  bie  in  baS  innere 
beS  ©e^äufeS  oorfpringen.  S)iefc  merhoürbige  grud^tanlage  finbet  fid^^  in  mannigfaltigen 
»obifilationen  bei  ben  Drd&ibeen  (f.  abbilbungen,  ©  68,  gig.  1, 2,  unb  ©.  78,  gig.  1—4). 

grud^tblätter  oon  jmeierlei  Slrt. 

14)  2)ie  gtud&tblätter  oon  jroeierlei  Slrt,  bie  einen  tragen  feine  ©amenanlagcn,  ent- 
fpringen  oberhalb  ber  SafiS  oon  ber  Snnenmanb  beS  83ed^erS  unb  oerfd^liefeen  beffen  SWün^ 
bung,  tooburd^  eine  grud^tfnoten^öl^le  gebilbet  mirb;  bie  anbem  tragen  ©amenanlagen  unb 
finb  in  oerjroeigte  ©tränge  metamorpl^ofiert,  roeld^e  entlang  einer  ©d^raubentinie  im  untern, 
baud^ig  erweiterten  2^eile  beS  Sed^^erS  entfpringen  unb  in  bie  grud^tlnoten^öl^Ie  hineinragen, 
eine  oom  ©runbe  beS  Sed^erS  fid^i  erl^ebenbe  2RittelfäuIe  fel^lt.  ^ierl^er  gehören  bie  3lopaU 
geioäd^fe,  namentlid^  Opuntia  unb  Cereus  (f.  Slbbilbung,  ©.  71,  gig.  1,  2). 

15)  SHe  grud^tblätter  oon  jmeierlei  Slrt.  3)ie  einen  tragen  feine  ©amenanlagen,  er- 
geben ^6)  von  ber  ^nnenmanb  beS  Sed^erS  unb  oerfd^liegen  beffen  SRünbung,  moburd^  eine 
^d^ttnoten||ö^le  gebilbet  wirb;  bie  anbem  tragen  ©amenanlagen,  finb  in  ©tränge  meta- 
morp^ofiert,  entfpringen  wirtelförmig  angeorbnet  im  ©runbe  beS  Sed^erS  unb  finb  einer  aus 
bem  3«ntrum  ber  Hc^fe  fid^  erl^ebenben  unb  bie  grud^tlnoten^ö^le  burd^feftenben,  oft  nur 
fobenfdrmigen  SRittelfäule  angemadfifen.  9[lS  Seifpiel  ifl  ju  ntnntn  baS  äBeibenröSd^en 
(EpUobium;  f.  Slbbilbung,  ©.  71,  gig.  8,  9). 

16)  3)ie  gnid^tblätter  oon  jmeierlei  Slrt.  S)ie  einen  tragen  leine  ©amenanlagen  unb 
perfd^gen  nad^  oben  ben  Sedier,  moburd^  eine  grud^tfnotenl&ö^te  gebilbet  mirb;  bie  anbem 

Digitized  by  VjOOQIC 


74 


^ortpfUnjung  unb  Serme^rung  buvd^  Srü($te. 


tragen  ©amcnanlaflc»,  finb  in  ^Polficr  mctamorpl^oftert  unb  entfpringen  entlang  einer 
©d^raubenlinie  t)on  einer  SDlittelfäule,  bie  p^ä^  t)om  ©runbe  be«  Sedier«  erl&ebt  unb  bie  grud&t= 
fnotenl^öl^le  burd^feftt.   ^ier^er  gehört  Hedychium  (f.  2lbbilbung,  ©.  71,  gig.  3, 4,  5). 

17)  S)ie  grud^tblätter,  roetd^e  ber  ©amenanlagen  entbehren,  t)erfd^lieBen  nad&  oben  ben 
bed^erförmigen  Slütcnboben.  Qm  ©runbe  be^  Sed&er«,  bidjit  unter  bem  wahren  ©djieitel  ber 
aid^fe,  entfpringt  nur  ein  einjige«  bie  ©amenantage  tragenbe^  grud^tblatt,  roeld^e^  fd^eim 


stillagen  unb  fdanpl&nt  ber  $^anero9amenfrü(^tc:  1,  2.  Vnt^ol^fen  cineS  {Ritttrfpomd  (Delphiniam  Caschmiria- 
nam).  —  3. 9ldfe  aufgefpningene  ^tnii  berfelben  ^ftanje.  —  4.  SdngSfctnitt  burcti  ein  etnaelneS  ^ructtfa^  berfelben  ^flan^e.  — 
5.  Sänggfcbnitt  burc^  eine  Samenanlage  berfelben  $fianse.  —  6.  Gin  einzelnes  oergrünteS  Fruchtblatt  berfelben  ^ftan^e.  — 
7.  ^nicbtanlage  beS  Batomas  nmbellatas.  —  8. 5&iefelbe  fjfru(btan(age  ber  S&nge  unb  Quere  natb  bur(bf(bnitten.  —  9.  (Sine 
Samenanlage  berfelben  $flan}e.  —  10.  SftngSfcbnitt  burtb  eine  auSgemacbfene  Samenanlage  berfelben  ^flanje.  —  11.  C&ngds 
fcbnitt  bur(b  bie  Slute  ber  ipimbeere  (Kubas  Idaeus).  —  12.  8Ang9f(bnitt  bur(b  einen  einzelnen  Stempel  auS  ber  f^rut^tanlage 
berfelben  ^flanae.  -  Qfig.  1,  2,  3  in  natürlitber  «röfee;  ßfig.  4, 6,  7,  11:  2-5fa(b;  Sfig.  5, 8, 9, 10,  12:  6-8fa*  »wrgröfeert. 

»gl.  Xest,  S.  68,  69,  71,  73,  76,  77  unb  79. 

bar  enbftänbig  ifl.  Qn  jal^lreid^en  SRobififationen  an  ben  Äorbblütlern  au^gebilbet,  fo  j.  S. 
an  ber  ©onnenblume  (Helianthas;  f.  Slbbilbung,  ©.  68,  gig.  5). 

35er  l^ier  gegebenen  ©arfleHung  ifl  nod^  bie  Semerfung  beijufügen,  bafe  fie  t)on  jener, 
roeld^e  in  ber  legten  3^it  burd^  mehrere  au^gejeid^nete  SRorpl^ologen  von  bem  Slufbaue  bftS 
grud^tgel^äufe^  gegeben  würbe,  in  jroei  ^ßunften  er^ebtid^  abweidet,  ©rfieng  barin,  ba§ 
nad^  meinen  Unterfud^ungen  bie  SBanb  ber  fogenannten  unterflänbigen  grud^tfnoten  jumeifi 
au^  einem  bed^erförmigen  Stütenboben  unb  nid^t  au^  grud^tblättem,  bie  von  ber  iHö^re 
be^  ^erigon^  ober  Jteld^eS  äber}ogen  finb,  gebilbet  mirb.  3)ag  auc^  ba^  legtere  Dorlommt 
(j.  83.  bei  mand&en  ©tcinbred^en),  foB  nid^t  in  2lbrebe  gefteHt  werben,  aber  weit  häufiger 
finb  bod^  jene  gälle,  wo  fid^  ber  Slütenboben  aU  SKngwaD  ergebt  unb  ju  einem  bed^er^^ 
förmigen  ©el^äufe  wirb.   S^x  3cit  ber  ^rud^treife  fpringt  biefe^  ©el^äufe  oftmatö  auf,  unb 
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ed  bilben  fid^  ftlappen^  toeld^e  groge  $^nli(^!eit  mit  ben  auiS  ^rud^tblättern  J^ietDorgegange^ 
nen  ftloppen  ^a6en;  aber  t&  ifl  benn  bod^  nid^t^  toeiter  atö  eine  $^n(id^Ieit^  t)erg(eid^bar 
berienigeii,  toetd^e  jiDifd^en  ben  laubartigen  S3lattäften  be^  ^äufeborn^  unb  ben  n)irElid^en 


tlit^ol^fcii  unb^rut^tanlagen:  1—6.  &dng8f(^nitte  bur(^  bie  f^ructtfnoten  bergrQnter  Släten  ber  Priniala  Japonica; 
Me  Bittcm  f^nK^tbUtter  bilben  bad  ®e^ufe  bcS  Qfrut^tfnotend  unb  entbe()ren  ber  Samenanlagen;  bie  obern  ^ruc^tblfttter 
iei^en  alle  fibergonge  bon  0en>ebe))oIßem,  u>el(^e  mit  bem  (Enbe  ber  ^c^fe  benoac^fen  unb  mit  Samenanlagen  befe^t  finb,  }u 
vergriUiten  unb  gcUfien  9Iattgebi(ben ,  beren  ranbflftnbige  l^erb)ft^ne  ben  Samenanlagen  glei(^n)ertig  ftnb.  —  7.  Sine  einzelne 
feergrfinic  Slüte  ber  Primula  Japonica.  —  8.  S&ng8f(^nitt  burdd  bie  f^ruc^t«  unb  Samenanlage  bon  Glaax  maritima.  — 
9.  ^ru^tonlage  bon  Glanx  maritima;  bie  borbere  fßanb  beS  ^ructttnotend  entfernt.  —  fjfig.  7  in  natikriicber  €(r5|e;  alle 
anbem  gfiftur«»  6— 8fo(^i  bergröfeert.   8gl.  Xejt,  S.  72  unb  76. 

Saubblattem  befielet  (f.  83anb  I,  ©.  307).  Stbtoeid&enb  Don  ber  ©rftärung,  bie  in  ben  nteifien 
botanifd^tt  SBcrfen  gegeben  wirb,  ifl  in  ber  obigen  ©arfieüung  aud^  bie  Slngabe,  ba§  am 
Aufbaue  meler  grud^tanlagen  jroeierlei  grud(|tblätter  beteiligt  finb,  nämüd^i  untere  ol^ne 
Samenanlagen,  meldte  bai8  Oe^äufe  bilben,  unb  obere  mit  ©amenanlagen,  meldte  in  ber 
numnigfaltigüen  Saäeife  in  SBülfle,  ^ßolfler,  Strange  unb  Seifien  metamorp^ofiert  fmb.  3u 
biefer  Äuffaffung  führten  nid^t  nur  umfangreid^e  entmidfelung^gefd^id^tlid^e  Unterfud^ungen, 
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fonbcrn  aud^  bic  Seobad^tung  einer  grofeen  SRenfle  fogcnannter  Slntl^olpfen,  xotlift  in  neue^ 
rer  3^it  w^i*  f<>  ßtofeem  ©tfolge  aliJ  md&tiger  Sel^elf  jur  Äldrung  ber  fo  fd^wietigen  fragen 
über  ben  SJaupIan  ber  fjrud&tanlage  lierangejogen  würben. 

®a  auf  biefe  Slnt^olpfen  nod^  wieber^olt  bie  Siebe  lommen  wirb,  fo  ifi  e^  am  ^laje, 
l^ier  in  aller  Äürje  jn  fagen,  voa&  fie  finb,  unb  xoa^  man  unter  bem  auiSbrudfe  ant^olpfe, 
roeld^er,  wörtlid^  überfefet,  Sälütenlöfung  bebeutet,  ju  oerfiel^en  i^ot.  Sebermann  fennt  bie 
gefüllten  Slüten  ber  SRof en,  Seofoien,  SRelfen,  Primeln,  2^ulpen  unb  anbrer  ©artenpflanjen, 
bie  von  ben  Si^^flö^tnern  mit  SBorliebe  f ultioiert  unb  tJerme^rt  merben.  S)ie  Urfad^e  i^rc^ 
©ntjie^en^  mirb  in  einem  fpatern  abfd^nitte  ju  erörtern  fein,  l^ier  ifi  nur  ju  fonjlatieren, 
bafe  in  ben  gefüllten  35lüten  bie  ^oDenblätter  gang  ober  teilroeife  in  Blumenblätter,  bi5= 
meilen  aud^  in  grud&tblatter  umgeroanbelt  finb,  bafe  fid^  geroöl^inlid^  eine  SBertJielfältigung 
ber  83lumenblätter,  ^PoDenblätter  unb  grud&tblätter  einfiellt,  unb  bafe  mit  biefer  SBeranberung 
fel&r  oft  aud^  eine  SBergrünungtJon  ©ebilben,  meld&e  fonfl  nid^t  grün  erfd^einen,  foroie  eine 
ßöfung  unb  Qfolierung  ber  in  ben  nid^t  gefüllten  Slüten  miteinanber  oerroadSifenen  Steile 
iganb  in  iganb  ge^t.  Qn^Sbcfonbere  löfen  unb  Derme^rcn  fid^  bie  S3lattgebilbe,  roeldSie  im  SJe^ 
reid^e  be^  normalen  grud^tlnoten^  oerroad^fen  erfd^einen,  fie  oerflad^en  fid^  unb  erl^alten  ganj 
ober  teilmeife  ba^  2lnfe^en  oon  grünen  Saubblättem.  ©emö^nlid^  fielet  man  alle  möglid^en 
Übcrgang^formen  unb  S^if^^^njlnfen  nebeneinanber  in  einer  unb  berfelben  93lüte,  unb  e^ 
lägt  fid^  bann  bie  aQmä^lid^e  Ummanblung  in  Saubblätter  flufenn^eife  oerfolgen. 

aSo  nun  eine  fold^e  2lnt^olt)fe  ftattfanb,  unb  mo  fid^  in^befonbere  im  Sereid^e  bei^ 
grud^tlnotenge^äufe^  »erroanbtungen  in  Saubblätter  ooUjogen  l^aben,  l^ält  man  fid^  bereii^- 
tigt,  bie  betreffenben  Steile  für  Slattgebilbe  ju  erflären,  jumal  bann,  menn  aud^  bie  ßnt^ 
widtelung^gefd^id^te  nid^t  gegen  biefe  Slnnal^me  fprid^t.  Stnberfeit«  mirb  man  Steile,  weld^c 
aud^  in  gelöften  Slüten  niemals  Plattformen  annehmen,  fonbern  felbfi  afö  Sui^gangSpunft 
oon  Slättem  erfd^einen,  für  ©tammgcbilbe  ^innel^men,  natürlid^  lieber  nur  unter  ber 
SBoraugfefcung,  bag  bie  ©ntroidfelungjJgefd^id^te  mit  biefer  Stnnal^me  im  einHange  pe^t. 

Qnbem  nun  bie  Slnt^olrifen  von  biefem  ©efid^t^punfte  au3  betrad^tet  würben,  ergab 
fid^  bo^  in  ber  obigen  überfid^itlid^en  ©inteilung  jum  3lUjSbrudfe  gebrad^te  3lefultat,  ba§  in 
Dielen  ^äUen  nur  IJnidSitblätter  von  einerlei  SÄrt,  in  Dielen  anbern  fallen  aber  grud^tblätter 
oon  jmeierlei  2lrt  an  bem  Stufbaue  ber  grud^tanlage  beteiligt  finb.  35ie  Slnt^olpfen  unb 
aSergrünungen  be^  SRitterfporn^  (Delphinium  Caschmirianum),  roeld^e  burd^  bie  giguren 
1,  2,  6  auf  ©.  74  jur  Slnfd^auung  gebrad^t  finb,  jeigen  in  ber  einfid^tlid^[len  SBeife,  bafe 
ba  nur  ein  SBirtel  Don  grud^tblättcrn  au^gebilbet  ift,  unb  bafe  fämtlid^e  grud^tblättcr  an 
i^ren  SRänbern  ©amenanlagen  tragen,  wäl^renb  bie  ^nt^olpfen  unb  SJergrünungen  ber  ja^ 
panifd^en  ^rimel  (Primula  Japonica),  roeld^e  burd&  bie  Figuren  1—7  auf  ©.  75  bargefieDt 
finb,  in  überjeugenber  SBeife  Ilarfteßen,  bafe  l^ier  jmeierlei  grud^tblätter  beteiligt  finb,  näm- 
lid^  untere,  beiiel^ientlidSi  äußere  blattartige,  meldte  !eine  ©amenanlagen  tragen,  unb  obere, 
bejie^entlid^  innere,  meldte  in  5ßolfler  metamorpl^ofiert  finb  unb  ©amenanlagen  tragen. 

©rfl  jefct,  nad^bem  bie  grudjtfnotenge^äufe  in  i^ren  abroeid&enben  formen  gefd^ilbert 
würben,  fann  aud^  auf  bie  loid^tigen  ©infd^lüffe  berfelben,  auf  bie  ©amenanlagen,  nä^er 
eingegangen  werben.  3n  bem  einen  ftimmen  alle  ©amenanlagen  miteinanber  überein,  ba§ 
fie  }ur  3cit  ber  Sefrud^tung  einen  mel^rjeHigen  ©eroebeförper  barflellen,  an  meld^em  mittel- 
ftänbige  unb  peripl^ere  S^tn  unterfd^ieben  werben  lönnen,  ebenfo  aud^  barin,  bafe  wenig- 
flenS  eine  ber  mittelftänbigen  S^K^n  befUmmt  ifl,  ben  SluSgangSpunft  für  ben  Äeimling  ju 
bilben.  3n  Dielen  5ßflanjen  finb  bie  mittelftänbigen  3^nen  Don  jenen  be^^  UmfangiS  beutlid^ 
gefd^ieben,  fo  jwar,  ba^  ein  Äern  (nucleus)  unb  eine  $ülte  (integumentum)  wal^r- 
genommen  werben  fann.  SRitunter  ifl  bie  ißülle  eine  boppelte,  wie  j.  S.  an  Delphinium 
unb  Butomus  (f.  Slbbilbungen,  ©.  74,  gig.  5,  9, 10),  wä^renb  fie  in  anbern  gällen,  wie 
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brifpicterocife  an  Cycas  revoluta  (f.  abbilbung,  ©.  70,  gig.  8),  cinfad^  bleibt.  Sin  ben 
meiflcn  Drd^ibccn  erfci^eint  ber  Äcrn  von  einer  grofoeüigen,  fadartigen  ^üHc  umfd^loffen, 
unb  man  Rel^t  il^n  burd^  biefe  fiüBe  ate  runblid&en  Sollen  burd^fd^immern  (f.  2lbbilbung, 
®-  78,  gig.  5),  ober  an  mand^en  al^  Überpflanjen  ber  auf  ber  Sorte  atter  Säume  wad^fen- 
ben  Drd^been  ifl  biefe  ©renje  nur  unbeutlid^  ju  fe^en,  unb  an  ben  Salanopl^oreen  unb 
oerfd^iebenen  anbem  Sd^maroftem  ifl  leine  Spur  eine^  @egenfa^eiS  t)on  Rtvn  unb  ^üQe  an 
ben  Samenanlagen  ju  erfennen. 

3Bo  eine  beutlid^  ^üHe  au^gebilbet  ifi,  bleibt  bod&  immer  eine  Heine  ©teile  beiJ  Äeme^ 
oon  i^r  unbebedtt,  unb  biefe  ©teile  mirb  Reimmunb  ober  SWifropple  genannt.  Qn  ben 
meijien  gällen  liegt  bie  aJlifroprile  ber  SapiJ  ber  Samenanlage  gegenüber,  bisweilen  aber 
ifi  bie  gait}e  Samenanlage  bogenförmig  gelrümmt,  unb  ed  erfd^eint  bann  bie  3Ritropt|le  bem 
örunbe  ber  ©amenanlage  me^r  ober  weniger  genäl^ert.  ^äufig  flehen  bie  ©amenanlagen 
mit  i^ren  S^ragem  burd^  eine  3[rt  ©tiel  ober  burd^  einen  förmlid^en  gaben  in  Serbinbung, 
aber  c^  fommt  aud^  t)or,  bafe  fie  o^ne  ©tiel  mit  breiter  Safi«  i^rem  2:räger  auffifeen.  SJie 
gigur  3  ber  abbilbung  auf  ©.  70  unb  bie  gigur  10  ber  Slbbilbung  auf  ©.  74  jeigen  ben  jiem- 
lid^  häufigen  gaH,  roo  bie  von  einem  fabenf örmigen  ©tiele  getragene  ©amenanlage  gleii^fam 
umgejifirjt  unb  an  ber  einen  ©eite  mit  bem  ©tiele  oerroad^fen  ifl.  Qn  ber  botanifd^en  Äunft 
fprad^e  roirb  ber  fabenförmige  ©tiel  guniculu^  unb  bie  ßeifle,  toeld^e  burd&  SBerroad^fung 
be^felben  mit  ber  umgeflürjten  ©amenanlage  entfielet,  diaff)t  genannt  (f.  Sanb  I,  ©.  603). 

SHe  3^D^/  ^^^  ^^"^"  P^  ^^  ^^^^  ^^^  ©amenanlage  aufbaut,  jeigen  ein  fel^r  ungleid^= 
moöige«  SBad^Stum.  ©ne  ber  3^1^"  entroidfelt  fid^  in  befonber^  auffaHenber  SBeife  unb 
wirb  atö  Äeimf  adf  ober  ©mbrpof  adf  angefprod^en.  ©ie  ifl  bei  ben  Jlabel^öljern  im  SJer- 
gleid^e  ju  ben  anbern  3^1Icn  be^  Äemgewebe^  oon  mäßigem  Umfange,  bei  ben  meiflen  anbem 
Samenpflanjen  aber  erweitert  fle  fid^,  oerbrängt  mel^r  ober  weniger  bie  übrigen  3^0^^  beS 
ÄcmeÄ  wnb  ifl  bann  nur  oon  einer  einfad^en  3^fd^i^t  umgeben.  aJUtunter  wirb  felbfl 
biefe  ©d^id^  t)erbrängt  ober  toenigflen^  nad^  einer  SKd^tung  l^in  burd^brod^en,  unb  t^  fommt 
bann  ©or,  bag  p^  ber  Äeimfadf  bi^  in  bie  SRifropple  einbrängt.  S)er  protoplai^matifd^e 
3enenlcib  be«  ©mbrpofadfe«  ifl  oon  Safuolen  reid^lid^  burd^fefet;  in  ber  (Segenb  ber  aRifro- 
pple,  wo  SSafuolen  fehlen,  jerfättt  er  in  mel^rere  gefonberte  ^jsrotoplaflen,  weld^e  bie  ©eflalt 
fugeliger  SaHen  l^aben,  tjon  meldten  jeber  einen  großen  StüUxn  enthält,  aber  anfänglid^  ber 
3ett^aut  entbel^rt.  SReiflen«  werben  brei  fold^er  lugeliger  ^rotoplaflen  gebilbet,  aber  nur 
au^  einem  pflegt  nad^  erfolgter  Sefrud^tung  ber  ©mbrpo  ober  Äeimling  l^eroorjuge^en.  Jlur 
biefer  ^eißt  JteimbläiSd^en  ober  Äeimjelle,  bie  anbem  ^at  man  @e^ilfinnen  genannt. 

Sn  ben  giguren  1—4  ber  Slbbilbung  auf  ©.  78  ifl  ju  erfe^en,  baß  in  bem  grudSitfno= 
tenge^äufe  ber  Ord^ibeen  bie  ©amenanlagen  in  großer  3^^l  t)on  eigentümlid^en,  in  }wei 
Jäppen  geteilten  Seiflen  ber  fjmd^tblätter  entfpringen.  ©ie  entwidfeln  pd^  bort  au§  3^tl^"/ 
loeld^  bie  Seiflen  ali^  Cberl^aut  betleiben,  fielen  mit  @efäßbünbeln  in  (einerlei  birefter 
Serbinbung  unb  finb  ba^er  mit  itntn  Dberl^iautgebilben  in  eine  Sinie  }u  fleDen,  weld^e  man 
ate  ^flanjen^aare  ober  2^rid^ome  ju  bejeidSinen  pflegt.  S)iefe  Slnalogie  tritt  in^befonbere 
bei  jenen  Ord^ibem  l^eroor,  bei  weld^en  im  3nnem  beiS  gmd^ttnotenge^äufe^  aud^  wirflid^e 
iSfCanjen^aote  au^gebilbet  werben,  alfo  namentlid^  an  Laelia  Perrinii  unb  Coelogyne 
plantaginea,  oon  weld^en  Ouerfd^nitte  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  78  (gig.  1, 2, 3  unb  4)  eim 
gefd^ltet  finb.  Sei  biefen  mertwürbigen  Slrten  fpringen  nämlid^  oon  ber  SBanb  be3  fjrud^t- 
tnotengel^oufed  fed^i^  Seiflen  in  bie  ^ö^lung  vor,  unb  an  allen  wad^fen  bie  OberJ^autjellen 
iu  §aarf5rmigen  @ebilben  an^.  älber  nur  bie  DberJ^autjellen  oon  jenen  brei  Seiflen,  weld^e 
bem  bed^erförmigen  Slütenboben  angel^ören,  nel^men  bie  gewöl^nlid^e  ®eflalt  einjeHiger 
(yaore  an,  jene  an  ben  anbem  Seiflen  geflalten  fid^  ju  ©amenanlagen,  oon  benen  eine  ein^^ 
lelne  in  ber  gigur  5  bargefleUt  ifl. 
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Samenanlagen,  ^nt^olofen  unb  9)ergrunungen:  1.  Ouerfctnttt  bur4  baS  ^rut^ttnotenge^ufe  ber  Laelia  Perrinii. 
in  natürlictier  (Sr5Be.  —  2.  Gin  %t\i  biefeS  Cuerfc^nitted,  6fa(^  toergra^ert.  —  8.  Querf(tnitt  burc^i  baS  ^ru(^ttnotcnge^dufc  ber 
Coelosryne  plantaginea.  —  4.  6in  %tii  biefeft  2)ur4if4initted  6fa(^  Dergrö^ert  —  5.  (Hn  Same  ber  Coelogyne  phuitagrinea.  — 
6.  Vnt^olQfe  eincd  8onnent^aue8  (Drosera  intermedia).  (9la(^  ißlant^on.)  —  7  —  12.  Ginjelne  Seile  auS  ben  ^nt^olpfen 
bet  Drosera  intermedia.  —  13—15.  Sinjelne  Seile  au8  9lnt^o(Q[en  beS  Delphiniam  elatum.  (9fa(ti  gramer.)  —  16.  ^nt^ios 
iQfe  eines  j^IeeS  (Trifoliam  repens).  —  17—21.  (Sinselne  Seile  au8  ^nt^olQfen  beS  Trifolium  repens.  (Sladi  Gadparp.)  — 
22.  »lüte  eine«  «mpferä  (Rumex  scutetus).  -  23.  S^iefelbe  »lüte,  öergröfeert,  im  2dng«f(ftnitte.  -  24-28.  ßinjelne  Seile 
au8  ^nt^olQfen  beS  Rumex  scutatus.  (Seilweife  nac^  ^epritfc^.)  —  29.  l^dngSfc^niit  bur^l  ben  6tem)>e(  einer  Dergrfinten 
93(fite  ber  €a()(iueibe  (Salix  Gaprea).  —  30.  (Sine  toergrilnte  Samenanlage  aud  biefem  Stempel.  —  ^ie  f^igurcn  6—30  ttmai 

berjröfeert.    Jügl.  Sejt,  S.  72,  73,  77,  79,  80  unb  81. 

3Bie  ganj  anbete  tntroiddn  [xö)  bagegeu  bie  ©amenanlagett  an  ben  Spcabeen,  von 
rocld^en  ein  gnid^tblatt  hux^  Siflur  7  in  ber  Slbbilbung  ouf  ©.  70  bargefieDt  ift.   ^icr 
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fonrait  CÄ  flat  nici^t  jur  äu^bilbung  cinc§  grud^tlnotcngcl^äufc^,  bie  grud^tblättcr  cntfpringcn 
getrennt  unb  einjcin  in  fd^raubenförmigcr  Slnorbnung  am  ®nbc  ht^  firunffönnigen  ©tam- 
mni,  finb  ficberförmtfl  jerfd^nittcn,  unb  einige  35lattabfd^nitte  l^abcn  fid^  in  große  ©amen- 
anlagen umgen)anbe(t. 

SSo^enb  bemnad^  bie  ©amenanlagen  ber  Drd^ibeen  ^aarbilbungen  g(eid^mertig  finb^ 
^aben  fte  bei  ben  SQcabeen  atö  äquivalente  von  ^(attabfd^nitten  }u  gelten,  ^n  beiben 
^en  liegen  bie  SBerpltniffe  fo  einfad^,  Har  unb  erfid^tli(i^  t)or  Slugen,  baß  ii^re  ©rflärung 
{einerlei  ©(i^roierigfeiten  mad^t.  ®S  gibt  aber  t)iele  anbre  pDe,  roo  bie  ©eutung  ber  ©amen^ 
anlagen  nici^ifcS  weniger  ate  leid&t  ifi,  unb  voo  felbfi  bie  entwidelungiSgefd^id^tUd^en  Unter* 
md^ungen  mitunter  im  ©tid^e  laffen,  ober  beffer  gefagt,  roo  bie  auiS  ber  ©ntroidfelung^ge- 
id^te  ennittelten  Xl^atfad^en  eine  oerfdSiiebene  ©rttärung  julaffen.  3n  fold^n  gTOeifel^aften 
gäDen  finb  nun  mieber  bie  fd^on  früher  erwähnten  Slnt^olpfen  ein  roiDIommener  SSel^elf, 
fdbfloerflanblid^  unter  ber  SSoraudfeftung^  baß  bie  Söfung  unb  S^ergrünung  nid^t  nur  ba^ 
^rud^tfnotengel^aufe^  fonbern  aud^  bie  in  il^m  geborgenen  ©amenanlagen  betrifft. 

Son  fold^en  änt^olpfen  verbient  junäd^fl  jene  J^eroorgel^ioben  ju  werben,  weldjie  in  ben 
SUtten  beiS  ©onnentaued  (Drosera)  beobad^tet  würbe.  9ln  ben  ungelößen  Slflten  biefer 
$f[an)e  entfpringen  bie  ©amenanlagen  an  ber  ^nnenfläd^e  ber  }u  einem  @el^äufe  {ufam- 
menfd^Ueßenben  grud^tblätter,  bagegen  jeigen  bie  getrennten  grud^tblätter  gelöfler  ölüten 
an  ber  3nnenflad^e  brüfentragenbe  Sorflen  von  bemfelben  S5aue,  wie  fie  bei  bem  ©onnen- 
tau  an  ben  SaubbWttem  t)orfommen  (f.  abbilbung,  ©.  78,  gig.  6).  Sin  mand^en  grudSit* 
blättern  pnb  biefe  brfifentragenben  Sorflen  gruppenweife  miteinanber  ocrroadSifen  (gig.  7); 
bie  burd^  Sermad^fung  entflanbenen  (Sebilbe  finb  me^r  ober  weniger  gefrümmt  unb  nehmen 
in  allmöpd^en  Übergängen,  weld^e  burd&  bie  fjiguren  8—12  (©.  78)  bargefleHt  finb,  bie 
^rm  umgeflürjter  ©amenanlagen  an.  S^rem  Urfprunge  nad^  ifl  bemnad^  bei  bem  ©onnen- 
tau  bie  ^üDe  be«  ÄemeiS  ber  ©amenanlage  nid^t^  anbre^  afö  eine  ©ruppe  von  SSlattborften. 

®anj  onber«  t)er^ält  t&  fxä)  bei  bem  SRitterfporn  (Delphinium).  ©ie  gigur  4  ber  2lb- 
bilbung  auf  ©.  74  jeigt,  bafe  ^ier  bie  ©amenanlagen  on  ben  SRänbem  ber  grud^tblätter, 
weld&e  in  ber  ungeldflen  »lüte  eingerollt  unb  ju  einem  ©e^äufe  verwad^feu  finb,  entfpringen. 
In  ber  gelofien  83lüte  pnb  bie  fjrud^tblätter  offen  unb  an  ben  Slänbem  jerfd^nitten  (f.  3tb= 
bilbungen,  ©.  74,  fjig.  6,  unb  ©.  78,  gig.  13).  ©ie  erinnern  lebhaft  an  jene  von  Gpca^ 
(f.  abbilbung,  ©.  70,  gig.  7)  unb  ftimmen  mit  biefen  aud^  barin  überein,  bafe  bie  fieber- 
förmigen  Slbfd^nitte  teilweife  in  ©amenanlagen  umgewanbelt  finb.  iRur  ift  l^ier  ber  mcrf- 
wftrbigc  goH  ju  oerjeidSinen,  bafe  fid^  bie  ©pifte  ber  Slattabfd^nitte  in  ber  butdji  bie  giguren 
14  unb  15  (©.  78)  bargefieDten  SBeife  einrollt,  fo  bafe  baburd^  eine  grubenförmige  Slu^-- 
^5§lung  entfte^t.  @d  wirb  bemnad^  bei  bem  ätitterfpom  bie  ^üDe  bei^  Aerne^  ber  ©amen- 
anlogen  burd^  bie  eingerollten  fieberförtnigen  Slbfd^nitte  bt&  grud^tblatte^  gebilbet.  SBieber 
anberd  fteHt  fid^  bie  ©ad^e  bei  bem  Älee  (Trifolium),  von  weld^em  eine  älnt^olQfe  burd^  bie 
^igur  16  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  78  bargefleQt  ift  S)ie  (ugeligen  ober  eQipfoibifd^en  ©a- 
menanlagen,  weld[ie  in  bem  gefd^loffenen  grud^ttnoten  ben  Siänbem  beiS  eingerollten  ^ud^t* 
blattet  aufffc^en,  finb  l^ier  an  bem  offenen  grud^tblatte  burd^  flad^e,  blattartige  grüne  ©ebilbe 
oertreten  unb  präfentieren  fid^  al«  Meine  gieberblättd^en  (f.  Slbbilbung,  ©.  78,  gig.  16, 17). 
SDiefe  »lättd^n  Pub  aber  weber  eingerollt  nod^  jufammengefattet,  fonbern  t^  erl^ebt  fid^  .t)on 
ber  gläd^e  berfelben  ber  Äem  ber  ©amenanlage  ober,  beffer  gefagt,  ein  ®ewebe!örper,  wel- 
^  bem  Äeme  entfpridSit,  unb  überbieiJ  ein  benfelben  umgebenber  SBall  (f.  Slbbilbung,  ©.  78, 
gig.  18—  21).  S)er  Slingwall  ifl  l^ier  afö  innere  Äeml^älle  auf juf äffen,  wäl^renb  bie  äußere 
Sem^üUe  burd^  ein  gieberblättd^en  vertreten  ift.  S)ie  93ergrünung  ber  ©amenanlagen  in 
bem  grud^tfnotenge^äufe  ber  ©alweibe  (Salix  Caprea;  ©.  78,  gig.  29)  jeigt  ä^nlid^e  5BeP 
^tniffe,  nur  ifi  ^ier  ba^  grüne  Slättd^en,  von  beffen  gläd^e  ber  Äern  ber  ©amenanlage 
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entfpringt^  längiS  ber  Snitteltippe  jufammengefaltet  unb  am  9lanbe  ge(appt  unb  }erfd(iUtt 
(f.  äbbilbunfl,  ©.  78,  gifl.  30).  3Son  bcfonberm  Sntcreffe  ifi  an^  bie  burd^  bic  giguren 
24—28  in  bcr  Slbbilbung  auf  ©.  78  bargcfieHte  änt^olpfe  unb  SSctgrünung  ber  auf  ben 
©d^ultl^atben  ber  Äalfalpen  ungemein  häufigen  Slmpfetart  Rumex  scutatus.  2)ad  eiför- 
mige grud^tfnotengel^äufe,  weld^e«  in  ber  un^eränberten  Slüte  (f.  gig.  22  unb  23,  ©.  78) 
au^  brei  an  ben  JRänbem  perroad^fenen  grud^tblättern  gebilbet  iji,  ^at  ftd^  in  ber  Slntl^otpfe 
6  — lOfad^  pergröfeert  unb  ju  einer  nad^  oben  erweiterten  9lol^re  ober  einem  förmlid^en 
SCrid^ter  umgejialtet  (f.  gig.  24—27,  ©.  78);  bie  Samenanlage  im  ©runbe  biefe«  ©el^dufe« 
ift  bagegen  in  eine  £üte  umgen)anbelt,  meldte  in  mand^en  flauen  Aber  boiS  trid^terförmige 
grud)tfnotengel^äufe  ^inaudragt,  wie  j.  33.  in  ber  ^Jigur  24,  in  anbern  göllen  bagegen  im 
(Srunbe  bej5  grud^tfnotengel^äufe«  geborgen  bleibt,  mie  in  gig.  27.  aSon  ber  S^nenflädfee 
biefer  XüU  erl^ebt  fid^  eine  SBarje,  meldte  ate  Squit)alent  bt^  fteme^  ber  Samenanlage  ju 
gelten  l^at.  SSi^weiten  entfpringt  biefe  SBJarje  in  bem  erweiterten  Steile  ber  2:üte  (gig.  25), 
nod&  häufiger  aber  fommt  t^  vox,  bafe  fie  im  t)erengerten  ©runbe  ber  Xüte  t)on  ber  Snnen- 
roanb  fid^  ate  japfenförmiger  ©emebeförper  erl^ebt  unb  mit  einem  SRingwalle  umgibt  (5ig-28). 
3)iefer  JRingmall  entfprid^t  bann  ber  innern,  ba^  tütenförmige  Slatt  aber  ber  äufeem  3>ede 
beg  Rerne^  ber  Samenanlage. 

Slu^  biefen  Slntl^olpfen  ergibt  fid^,  bafe  bort,  wo  ber  Äern  ber  Samenanlage  jmei  füllen 
befifet,  bie  untere,  bejiel^entlid^  äußere  ^ülle  balb  nur  bem  äbfd^nitte,  balb 
roieber  bem  ganjen  Spreitenteile  eineiS  grud^tblattei^  entfprid^t,  le|tereg  natflrli^ 
nur  bann,  menn  grud^tblätter  von  jroeierlei  ärt  üorl^anben  finb,  unb  n)enn  über  ben  untern, 
ber  Samenanlagen  entbel^renben  grud^tblättern  nur  ein  einjige«  obereiJ  grud^tblatt  t)om 
Sd^eitel  bej5  aSlütenbobeniJ  entfpringt.  2)ie  obere,  bejie^entlid^  innere  ^ülle  beiS 
Äerne^  ber  Samenanlage  erl^ebt  fid^  aU  Slingmall  äl^nlid^  wie  eine  Sieben- 
frone von  ber  gläd^e  ber  blattartigen  äußern  $ülle.  SBo  nur  eine  einfädle  fiülle 
ht^  fterne^  an  ber  Samenanlage  au^gebilbet  ifl,  erfd^eint  biefe  entroeber  burd^  aSerroad^^ 
fung  pon  Slattborflen  entjianben,  ober  fie  gel^t  gleid^  bem  uml^üllten  fterne 
felbfl  au^  einer  fid^  mannigfad^  fäd^ernben  Dberl^autielle  l^ert)or. 

2)er  Rem  ber  Samenanlage  entfielet  in  mand^en  gälten,  mie  j.  ö.  bei  ben  Drd^ibeen, 
inmitten  be^  aui^  einer  Dberl^aut}elle  burd^  gäd^erung  entflanbenen  ®trotbt^ 
förperiS,  in  ben  meifien  anbern  gällcn  aber  am  JRanbe  ober  auf  ber  gläd^e  eine^ 
Slattei^  ober  SBlattabfd^nitteiS  unb  mad^t  anfänglid^  ganj  unb  gar  ben  ©inbrudf  einer 
blattfiänbigen  Änofpe. 

Db  fid^  berfelbe  aud^  unmittelbar  an  bem  SBlfltenboben  entwidfeln  fann,  ifl  jmar  mit 
Sid^erl^eit  nid&t  nad^geroiefen,  aber  für  mel^rere  ^flanjengruppen,  fo  namentlidd  für  bie 
^fefferarten,  nid^t  unroal^rfd^einlid^.  &^  ifi  fein  ®runb  einjufe^en,  warum  eiS  ftd&  mit  ben 
Samenanlagen  anberiS  t)erl^alten  follte  atö  mit  ben  fnofpenartigen  äblegem,  weld^  ja  an^ 
balb  blattfiänbifl,  balb  fiammfiänbig  angetroffen  werben.  S)ie  große  Analogie  ber  ju  So« 
men  roerbenben  Samenanlagen  mit  ben  ju  Slblegern  merbenben  Änofpen  tritt  aBertoärti^ 
^ert)or,  t)ielfad^  finbet  fogar  eine  birefte  SteDüertretung  flatt,  unb  in  frül^erer  3^tt  w)w^ 
ben  aud&  bie  Samenanlagen  von  ben  83otanifem  gerabeju  Samenfnofpen  genannt.  Später 
l^at  man,  wie  fd^on  auf  S.  67  enoäl^nt  mürbe,  ben  Siamen  Samenfnofpen  au^gemerjt  unb 
bel^auptet,  bie  Samenanlagen  feien  feine  Änofpen.  6«  mar  ba^  eine  jener  unglüdtfeligen 
geleierten  Streitfragen,  bei  benen  e^  fid^  cigentUd^  mel^r  um  bie  S3ebeutung  be&  SBortei^  aü 
um  bie  Sad^e  felbfi  l^anbelte,  unb  bei  beren  Söfung  bie  Sd&riftgelel^rten  nid^t  ou«  ben  er* 
mittelten  2:^atfadeen  bie  „Oefefee"  ableiteten,  fonbern  umgefe^rt  ein  auf  nalurpl^ilofopieifdee 
Spefulationen  gegrünbeteiS  @efe|  im  Dorauö  feftfieHten,  bie  ermittelten  SJ^atfad^en  biefen 
Spefulationen  anjupaffen  fud^teu  unb,  menn  ba^  unmöglid^  mar,  bie  nid^t  paffenben 
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2^Qtfa(]^en  ate  aiuiSnafimen  t)on  bcr  Siegel  erflärten,  ate  ob  e^  in  ber  Statur  3luj5nal^men  wie 
bei  menfd^Ud^en  ©ofiungen  geben  würbe.  SMan  muß  fid&  bei  Erörterung  ber  l^ier  berührten 
^rofle  immer  unb  immer  roieber  gegenwärtig  galten,  ba^  bie  erfien  3luBgang^punfte  für  bie 
ableget  unb  für  bie  %xü^tt,  bejiel^enttid^  ©amen  nid^t  roefentlid^  t)etfd^ieben  finb.  ©leides 
wie  bie  Anlage  einer  rourjelfiänbigen,  pammftfinbigen  ober  blattfianbigen,  jum  Sbleger 
roerbenben  Änofpe  nimmt  aud^  bie  bem  Äeme  ber  Samenanlage  entfpred^enbe  S^Hengruppe 
i^ren  Urfprung  au^  einer  StSlt,  gleid^  ber  Slnlage  eine^  fnofpenförmigen  Slbleger^  ifl  biefe 
3eflengru|>pe  anfänglid^  nid^t  gegliebert  unb  l^at  jimäd^fi  baB  anfeilen  einer  SQBarje  ober 
eine«  Änoüd^en^,  erfi  fpater  formt  unb  gefialtet  fie  ftd^,  unb  au^  einer  il^rer  3^^"/  ^^^^ 
lid^  au^  ber  Äeimjelle,  entroidfelt  fid^  ber  Äeimling  mit  ©tamm  unb  Slättern. 

©e^  lel&rreid^  ifl  in  biefer  Sejiel^ung  ber  SSergleid^  ber  ©amenanlagen  im  grud^tlnoten 
mit  ben  blattfidnbigen  Änofpen  auf  bem  Saube  einiger  Drd^ibeen.  3ln  ber  auf  ©.  39,  gig:.  5 
abgebilbcten  Malaxis  ftnb  bie  btattftänbigen  Änof pen  jum  JCeite  an  ber  obern  Slattfläd^e, 
}um  Seile  an  ben  3ldnbem  au^gebilbet  unb  mad^en  in  lefeterm  gaUe  ben  ©inbrudf  furjer 
Simperl^aare.  ©ie  befleißen  au^  einem  jentralen  Äerne  unb  einem  uml^üüenben  grofeeüigen 
Sacfe,  toeld^  leftterer  am  ©d^eitel  ber  Änofpe  eingebrüdEt  unb  fafi  mie  eine  ^Würopple  gefialtet 
ifl,  fo  ba§  ber  ganje  ©eroebeförper  lebl^aft  an  eine  ©amenanlage  erinnert  (ogl.  gig.  6,  ©.  39 
mit  gig.  2,  ©.  78).  Sn^befonbere  ifl  bie  äl^nlid^Ieit  biefer  blattfianbigen  Änofpenanlagen 
mit  ben  ©amenanlagen  im  grud^tfnoten  t)on  Malaxis  fel^r  auffaHenb,  unb  mer  nid^t  wüßte, 
bafe  biefe  ©ebilbe  t)on  einem  grünen  Saubbtatte  entfprungen  finb,  würbe  fie  unbebingt  für 
Samenanlagen  galten  muffen,  ©rfi  fpater  fleHt  fid&  ein  Unterfd^ieb  jwifd^en  beiben  infofern 
f^ctauS,  baß  ber  au^  bem  ÄeimblWd^en  im  obern  2:eile  ht^  ÄeimfadEe^  entftanbene  Äeimting 
eine  neue  felbflänbige  äd^fe  erl^ält,  mä^renb  ber  ©proß,  roeld^er  au«  ber  Änofpe  empor- 
iDodS^fi,  nur  atö  äbjroeigung  t)on  ber  SMutterpflanje  aufgefaßt  werben  tann.  S)a«  ifi  gewiß 
fe^  merfroörbig  unb  fd^on  barum  wid^tig,  weit  e«  für  bie  große  aWe^rjal^l  ber  gäHe  ®üttig= 
fdt  ^ot;  aber  burd^greifenb  ift  aud^  biefer  Unterfd^ieb  nid^t.  2)ie  burd^  5partfienogenefi«  ent^ 
fionbenen  Sttleger,  auf  weld^e  fpater  nod^  augfül^rlid^er  bie  SRebe  fommen  wirb,  f)ahtn  nid^t 
mir  bie  @efialt  beiS  5teimling«,  fonbern  aud^  bie  Sage  be^felben  gegen  bie  3Rifropt)(e,  unb 
märe  e^  nid^t  befannt,  baß  baiS  3ld^enium  be«  Gnaphalium  alpinum  mit  ber  in  feinem  Qnnern 
geborgenen  Anlage  eineiS  neuen  ^flanjenfiodeS  o^ne  ©influßnal^me  be«  ^oDenB,  alfo  ol^ne 
öefoK^ung,  fxd^  gebilbet  l^at,  aug  bem  fertigen  Si^ft^nbe  würbe  e«  nid^t  ju  erlennen  fein! 

SbiiS  bem  aDen  gel^t  aber  l^ert)or,  baß  bie  ©renjen  jwifd^en  Änofpe  unb  ©amen- 
anlage, ableger  unbgrud^t  nid^t  auf  bie  3?er^ältniffe  ber©efialt  begrünbet 
©erben  fönnen,  unb  baß  bisweilen  Ableger  unb  grüd^te  benfelben  Slu^gang«^ 
punft  ^aben,  —  S^l^atfad^en,  weld^e  t)on  großer  SßJid^tigfeit  finb,  wenn  bie  grage  nad) 
Det  Sebeutung  ber  »efrud^ung  für  baö  ©ntfielien  neuer  3lrten  gelöfi  werben  foD. 


3)ie  ^oüenblötter. 

2faif  ben  fürjlid^  t)om  ©d^nee  befreiten  ©efilben  erfieben  bie  ©d^neegtödfd^en  i^re  weißen 
»lumen,  bie  SSIütenfäftd^en  ber  SDBeiben  l^aben  bie  Änofpenl^üHe  gefprengt,  unb  am  SBalb- 
tanbe,  wo  bie  SRärjenfonne  ü^re  wärmenben  ©tral^len  ^infenbet,  l^at  ber  ioafelfiraud^  ju 
blü^  begonnen,  „©ie  $afel  fiaubt."  SBer  ^örte  fie  nid^t  gern,  bie  frol^e  Sotfd&aft,  unb 
»er  freute  fid^  nid^t  be«  erfien  3^^^n«,  baß  ber  lange  SBinter  enblid^  bem  grülilinge  ba« 
gelb  geräumt!  ©owol^l  bie  Slüten  ber  ©d^neeglödfd^en  aU  jene  ber  ^afel  waren  fd^on 
geraume  3rit  vorbereitet;  erflere  unter  ber  6rbe  oerborgen  unb  in  »lattfd^eiben  eingel(|üttt, 
lefttere  an  ben  fporrigen  3w>eigen  be«  ©traud^ei^  in  ©efialt  oon  furgen,  cplinbrifd^en 
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gelbCid^grauen  Ääfed^en.  9iun  ber  grü^ling  gefommcn,  ftrccfcn  fid^  bie  Ääfed^en  in  bic  Sänge, 
bie  Meinen,  bi^l^er  bid^t  jufammengebrängten  Slüten  rüden  aui^einanber,  bie  fte  ttagenbc 
fiarre  ©pinbel  wirb  roeid^  unb  biegfam,  bie  Ääftd^en  Rängen  ate  lange  gelbe  ^robbeln  Don 
ben  Steigen  l^erab,  fd^roanfen  unb  penbeln  im  SBinbe,  unb  nun  fielet  man  aud^  bie  ©taub- 
roöltd^en  emponoirbeln,  roeld^e  ju  bem  erlöfenben  grfl^ling^rufe  „bie  $afel  jiäubt"  SSer- 
anlaffung  gegeben  l^aben. 

3n  jutteffenber  SBeife  l^at  ber  SBolfömunb  biefen  auö  ben  SBlüten  au^faUenben  Staub, 
von  bem  längfi  befannt  ijl,  baß  er  mit  ber  Sefrud^tung  ber  5pflan§en  im  3wfammen^angc 
fielet,  Slütenfiaub  genannt.  Seiber  mürbe  biefe  für  gemiffe  gäHe  fo  jutreffenbe  83e§eid^- 
nung  von  feiten  ber  SBotanifer  aud&  für  ©ebilbe  in  Slnroenbung  gebracht,  meldte  jroar  in 
betreff  ber  gunftion  mit  bem  SBlütenfiaube  ber  ^afel  flbereinfommen,  in  i^rem  äußern  an- 
feilen aber  von  biefem  fel^r  Derfd^ieben  finb.  ©iefelben  3^1^*^/  weld^e  au^  ber  ^afelblüte 
in  gorm  Don  ©taub  jum  SSorfd^eine  lommen,  erfd^einen  nämlid^  bei  anbem  ^flanjen  afö 
fd^mierige,  tlebrige  Älümpd^en,  ate  feulenf örmige  Äörper  ober  ate  frümelige  SRaffen,  unb  auf 
biefe  miH  nun  ber  SRame  ©taub  ganj  unb  gar  nid^t  mel^r  paffen.  SBaren  t^  nur  einige 
wenige  3lrten,  beren  SBlüten  nid^t  fiäuben,  fo  fönnte  man  fid^  ol^ne  weitere  83emerfung  bar- 
über  l^inau^fefeen,  aber  tl^atfäd^lid^  gel^ören  l^ierl^er  bie  umfangreid^fien  aller  ^Pflanjenfamilien, 
nid&t  weniger  aU  10,000  Korbblütler,  8000  Drd^ibeen,  5000  Sabiatifloren,  4000  Slubiaceen 
3000  ©d^metterlingiSblütter,  2:auf  enbe  t)on  ©olbenpflanjen,  ©teinbred^en,  Siofaceeu,  ©d^oten- 
geroäd^fen  u.  f.  f.,  unb  auf  ©runb  einer  überftd^tlid&en  ©d^äfeung  ergibt  fid^,  bafe  bie  Slüten 
oon  meit  mel^r  afö  jmei  ©ritteilen  ber  ^^anerogamen  nid^t  fiauben,  unb  bafe  ^öd^fieni^  ber 
ad^te  2:eil  einen  SBlütenflaub  entroidfelt,  meld&er  auf  biefen  SRamen  roirflid^  änfprud^  mad^en 
fönnte.  @«  mürbe  auiS  biefem  ©runbe  oon  ben  Sotanifem  fiatt  SBlütenflaub  bie  Sejeid^- 
nung  ^Pollen  eingeführt,  greilid^  bebeutet  ba^  lateinifd^e  pollen  aud^  nid^t^  anbre^  afe 
feinei^  SWel^l  unb  SWel^lftaub,  aber  in  bie  botanifd^e  Äunfifprad^e  einmal  aufgenommen  unb 
auf  alle  in  ben  SBlüten  ber  ^pi^anerogamen  entmidEelten  3^en,  meldte  ©permatopla^mo 
enthalten,  bejogen,  fann  biefer  Slu^brudf  nid^t  mel^r  umgangen  werben  unb  foH  aud^  im  fol^ 
genben  in  bem  angebeuteten  ©inne  in  älnmenbung  gebrad^t  werben. 

S)er  Rollen  beftel^t  alfo  aui^  3^1^^"/  «^eld^e  ©permatoplaiSma  entl^alteU; 
unb  ifi  infofern  ben  3lntl^eribien  ber  Är^ptogamen  an  bie  ©eite  ju  fieHen.  3"^  ©rjeugung 
be^  ^oHen^  pnb  fd&arf  abgegrenzte  Steile  in  bem  ©ewebe  befonberer,  oon  bem  ^odEiblatt- 
flamme  au^labenber  Blätter  beftimmt.  ©iefe  93lätter,  weld^e  Rollen blätter  (stamina) 
genannt  werben,  finb  äl^nlid^  ben  anbem  oom  ^od^blattftamme  auSge^enben  Slattgebilben 
entweber  paarweife  gegenübergefteHt  ober  §u  mel^reren  in  gorm  eined  SBirtete  gruppiert 
ober  enblid^  in  fel^r  genäl^erten  ©d^raubenumgängen  aneinanber  gereift,  ©el^r  wenige 
^Pflanjenarten  jeigen  nur  ein  einjige^  ^ollenblatt  in  jeber  SBlüte.  S)ie  aWel^rjal^l  ber 
SßoDenblätter  orbnet  fid^  nur  in  einen  einzigen  SBirtel  ober  einen  einzigen  ©d^raubenum- 
gang;  eg  fommt  aber  aud^  oor,  ba§  bie  ^oHenblätter  befufpert  gefleHt  finb,  ober  ba§  jwei 
ober  mehrere  ßpflen  übereinanber  folgen.  ®ewöl^nlid&  trifft  man  bie  ^ßoHenblätter  in  ber 
einbrittel^  ober  3weifünftelfiellung  (f.  »anb  I,  ©.  370,  371).  3n  mand^en  gälten  fiimmt 
ii&re  3^^!  wnb  ©tellung  mit  jener  ber  grud^tblätter  unb  Blumenblätter  in  berfelben  Slüte 
überein,  aber  nod^  häufiger  wirb  ein  Umfpringen  beobad^tet.  ©o  j.  83.  jeigen  bie  Blumen- 
blätter in  ben  Blüten  beS  ^ulpenbaumeS  (Liriodendron)  bie  SinbrittelfleQung,  wäl^renb 
bie  ^oDenblätter  nad^  ber  gormel  "/s*  angeorbnet  finb.  an  ber  Blüte  be«  fia^nenfu^e^ 
(Ranunculus)  finb  bie  Blumenblätter  nad^  ^/s,  bie  ^ßoHenblätter  nad^  ®/2i,  bei  bem  Änöte- 
rid&  bie  Blumenblätter  nad^  */6,  bie  gJoHenblätter  nad^  «/s  angeorbnet. 

35a  in  ben  Blüten  jeber  2lrt  bie  S<^f)l  ber  gJoHenblätter  gleid^bleibt,  fo  §war,  ba§  j.  B. 
in  ben  Blüten  beö  S^annenwebeU  nur  1,  in  jenen  bed  glieberi^  immer  2,  in  jenen  ber 
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S^tocrtKIie  3,  in  jenen  be^^  SBalbmcifierS  4,  in  jenen  be^  aSeild^eniS  5  iinb  in  jenen  ber 
lulpe  6  ^oDenblättcr  fid^  entroicfeln,  fo  würben  biefe  3ö^tent)erl^ältniffe  afö  ©runblage  einer 
loenn  aucl^  nid^t  gerabe  natürlid^en^  aber  bod^  äugerft  bequemen  unb  ba^er  fel^r  populär 
gciDorbcnen  einteilung  be^  ^Pflangenreid^^  benufet.  Qn^befonbere  in  bem  von  Sinnd  cr= 
badeten  ©pftem  finben  ftd^  bie  ^flanjen  in  ©ruppen  jufammengefteHt,  roeld^e  Älaffen  gc^ 
nannt  »urben,  unb  von  weld^en  bie  erfle  alle  jene  ^Pflanjen  begreift,  bie  in  jeber  Slüte  nur 
ein  einjigc^  ^oDenblatt  jeigen,  roäi^enb  bie  jroeite  ©ruppe  bie  ®eioäd[ife  umfoJBt,  bereu 
»lüteii  mit  2,  bie  britte,  beren  »lüten  mit  3  u.  f.  f.  ^ßollenblättern  au^gefiottet  fmb. 

S)er  3nbegriff  fämtlid^er  einer  33lüte  angefiörenber  ^oHenblätter  wirb  Slnbröccum 
genannt.  3n  ben  meiflen  gatten  fd^iebt  ftd^  ba^  änbröceum  jroifd^en  bie  Blumenblätter 
unb  bie  grud^tanlage  ein,  fo  jroar,  baß  in  ber  SReil^enfolge  von  unten  nad^  oben  juerft  bie 
SMumenblätter,  bann  bie  ^oHenblätter  unb  fd&liefelid^  bie  grud^tblätter  t)om  ^od^blattflamme 
audlaben.  Si^meiten  fel^lt  in  einer  S3lüte  bie  grud^tanlage  gauj,  unb  t^  crfd^einen  bann 
bie  ^oDenblätter  ate  bie  oberflen  unb  lefeten  33lätter  am  ©d^eitel  beB  blütentragenben 
Stammet,  fo  wie  c5  anberfeit^  aud^  SBlütcn  gibt,  in  roeld^en  bie  ^ßoHenblätter  felilen,  unb 
wo  nur  grud^tanlagen  jur  Slu^bilbung  gefommen  finb. 

an  jebem  ^oDenblatte  unterfd^eibet  man  bie  Snt^ere  (anthera)  alB  eigentlid^e  33il= 
bung^jiätte  bed  ^ßoHen^  unb  ben  S^räger  ober  Stiel  biefer  2lnt^ere,  meld^er  ©taubfaben 
(filamentnm)  genannt  mxb.  $in  mand^en  ä3lüten  finb  bie  ^oQenblätter  teiln)eife  in  93lu:^ 
menblätter  metamorpl^ofiert,  unb  e^  fpred^en  mand^e  ©rünbe  bafür,  ba§  überhaupt  alle 
Slumenblätter  al&  umgen)anbelte  ^oQenblätter  gebeutet  merben  foQten.  S)ie  fogenannten 
geffillten  93lüten  finb  eigentlid^  nid^t^  anbre^  ali^  99läten,  in  vodä)tn  ^oQenblätter  in 
Süimenblätter  umgewanbclt  würben.  3ln  ben  gefüllten  Siofen,  SRelfen  unb  Primeln  fann 
man  alle  ÜbergangiSftufen  unb  Snittelformen  oon  ^oQettblättern  }u  ä3lumenblättern  fe^en 
(f.  abbilbung,  ©.  84,  ^ig.  3, 4,  5,  6,  7).  ^äufig  bemerft  man  an  ber  ©teDe,  mo  ha^  ©tu 
meiiblatt  in  ben  fogenannten  Stagel  jufammengejogen  ift,  eine  ©d^n)iele  oon  gelblid^er 
garbe,  roeld^e  ate  Derfümmerte  Slnt^ere  ju  gelten  l^at,  nid^t  feiten  ift  bort  aud^  eine  beutlid^e 
änt^e  ju  fe^en,  weld^e  au^gebilbeten  ^ßollen  entplt.  ©ne  bei  btefen  gefüllten  33lüten 
oftmate  beobachtete  @rfd^einung  ift  aud^,  ba^  mit  ber  Umwanblung  ber  ^oQenblätter  in 
Blumenblätter  eine  SSeroielfältigung  ber  Slattgebilbe  $anb  in  ^anb  ge^t.  3ln  ©teile  eine^ 
^DenblatteS  treten  jroei  nebeneinanber  fiel^enbe,  ^alb  in  Blumenblätter  umgeroanbelte  ^ol= 
lenblotter  auf,  ober  eiS  finbet  eine  33eroielfältigung  in  ber  2Beife  ftatt,  bag  überjä^Iige  liinter:: 
einanber  fle^enbe  Blätter  entftel^en,  ober  enblid^  e^  f ommen  beibe  ©rfd^einungen  jugleid^  üor, 
wie  an  ben  abbilbungen  einer  gefüllten  gJrimel  in  gig.  2  unb  8  auf  ©.  84  ju  fe^en  ift. 

35urd^  ben  ©influ^  fd^marofeenber  SWilben  unb  Qnfeften  erl^alten  bie  ^ßoDlenblätter  l^äupg 
au^  ein  lawbartige^  Slnfe^en,  fie  „Dergrünen",  äl^nlid^  wie  bie  grud^tblätter,  üon  meldten 
auf  ©.  76  bie  SRebe  war.  ©old^e  SBergrünungen  finb  mit  ©rfolg  au^genufet  roorben, 
wenn  e^  fid^  barum  l^anbelte,  bie  eiujelnen  2:eile  eine^  ^ßollenblatteö  mit  ben 
einjelnen  2:eilen  eined  aU  ©runbform  aller  Blattbilbungen  angenommenen 
Saubblottei^  ju  Dergleid^en.  Beim  erften  änblidfe  möd^te  man  glauben,  ba§  ber  ©taub- 
faben  ate  metomorpl^ofierter  Blattftiel  unb  bie  3lntl^ere  ate  metamorpl^ofierte  Blattfpreite 
^ftuföffwi  f^i^n-  ®i^  erwähnten  Bergrünungen  liaben  aber  gejeigt,  ba§  eine  fold^e  3ln= 
no^me  nur  für  Der^ältni^mä^ig  wenige  gäDe  jutrifft.  3ln  ben  oergrünten  ^ßollenblättern 
einer  ©lodenblume  (Campanula  Trachelium),  roeld^e  in  gig.  10  unb  11  auf  ©.  84  ab- 
gebilbet  finb,  waren  aBerbing^  in  bad  grüne  ©eroebe  ber  Blattfpreite  aUentl^alben  gelbe 
Sudel  unb  SBarjen  eingefdjialtet,  weld^e  oerfümmerte  ^ßoQcniellen  entl^ielten,  unb  bii^wcileu 
Soffen  biefe  aBulftungen  aud^  ju  einer  förmlid^en  3lnt^erenl|älfte  jufammen,  fo  bag  barüber 
fein  3weifel  befielen  lonnte,  bie  »nt^ere  fei  in  biefcm  gatte  ate  ^'Iquioalent  einer  grünen 
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iJaubblaltfprcitc  aufjufaffcn.  3lbcr  weit  öfter  fommt  e«  Dor,  ba§  an  bcn  Dcrgrüntcn  ^ollcm 
blättern  ba«  poHenerjeugenbe  ©eroebe  nur  an  ber  »afii^  ber  »tattfpreite  angebeutet  ijl, 
unb  am  l^äufigfien  finbet  ftd&  ba^felbe  am  obem  (Snbe  be«  ölattftiele^,  bid^t  unterl^alb  ber 
Slattfprette  entroicfelt.  31uj5  biefen  t^atfad^Iid^  beobad^teten  SSergrünungen  mag  man  ben 
Sä)l\xi  jie^cn,  bag  in  ber  meitau^  größten  SKel^rjal^l  ber  gälle  bie  Mutieren  nid^t  ber 
ganjenSIattfpreite,  fonbernnur  ber  Saftj^  berfelben  oberbem  oberflen2:etle 
bed  Slattfiielej^,  alfo  bem  (Srenjgcbiete  von  ©tiel  unb  ©preite,  entfpred^en, 
bafe  Tid^  bort  red^td  unb  linfö  dou  jenem  ©tranggebilbe,  bag  bie  ®runblage  be^  ganjen 
^oDenblatteiS  barfleHt,  iene®eroebe  entroidfeln,  in  meldten  ber  Rollen  erzeugt  wirb.  S)ie 


$oIIenbI&ttec  au9  gefällten  unb  Dergrünten  9)iaten:  1.  85n$^d|(^mtt  bur((  dne  bergrfinte  $iate  ber  Primnla 
Japonica.  —  2.  S5ng8f(^nitt  bur((  eine  flefaUte  S3Iüte  ber  Primnla  spectabiüs.  —  8—8.  (Sinjelne  ^offenbldtter  aud  berfelben 
99iate.  -  9.  ^ottenblatt  au8  einer  »ergrünten  ©lüte  ber  Xigerlilie  (lilium  tigrinom).  -  10.  11.  »erftrünte  ^ottenWätter  au8 
ben  Stuten  einer  ©lodenblume  (Campanula  Trachelium).  —  12.  SBergrünte  SSIüte  eine«  Steinbrech»  (Saxifraga  stellaris).  - 
13.  Sin  einzelnes  ^oQenblatt  auS  biefer  Dergrünten  9(ate.  —  @AmtIi((e  Figuren  3— 10fa(^  bergrö^^rt.   !93g(.  %ii\,  B.  83  unb  86 

Slattfpreite  ift  an  fold^en  ^oUenbUttern  entroeber  ganj  üerfümmert,  ober 
fie  erfd^eint  in  einen  über  ba§  poUenbilbenbe  ®en)ebe  l^inauöragenben  ^Jort- 
faft  metamorp^ofiert. 

2tu^  ber  unabfel)baren  SieiEie  oon  gormen  biefe^  gortf afee^  f ollen  l^ier  nur  einige  loenige 
^eroorgel^oben  unb  burd^  bie  3lbbilbung  auf  ©.  85  erläutert  werben.  3)ie  giguren  1  unb  2 
jeigen  bie  Slattfpreite  in  ein  Änöpfd^en,  bie  gigur  3  in  einen  furjen  S^Pf^"/  5^9-  ^  *"  ^^"^ 
jroeijinfige  ©abel,  gig.  5,  6  unb  7  in  ein  gcrabei^,  breiedfigeiS,  ganjranbige^  ©d^üppd^en, 
gig.  8  in  einen  gejal^nten  fd^roertförmigen  gortfafe,  gig.  9, 11, 12, 13, 14  in  eine  aufgebo- 
gene lrodEenl;äutige  ©d^uppe,  gig.  15  unb  16  in  eine  buntgefärbte,  bie  ^nfelten  anlodEenbe 
Slafe  unb  gig.  31  unb  32  in  eine  lange,  pfriemenförmige  ©ranne  umgeioanbelt. 

®a§  berS^räger  berSlnt^ere  ober  bod^  ber  untere  2;eil  berfelben  al^  ©tiel 
be^^pollenblatteg  ju  beuten  fei,  ift  fo  felbftoerftänblid^,  bag  e«  überflüffig  märe,  eine 
23eftätigung  unb  Sefräftigimg  biefer  Deutung  au^  aSergrünungen  l^erbeijul^olen.    3)er  für 
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ben  Snt^erentta^er  getQäl^Ite  alte  3lamt  Staubfaben  erflört  fid^  barau^^  bag  n)irf(i($  in 
oielcn  gällen,  namentlid^  bei  ben  von  je^et  mit  befonberet  ©orgfatt  fiubierten  Äulturpflan- 
jen,  bei  bem  $anf  unb  fiopfen,  Sioflgen  unb  SBeijen,  SRei«  unb  2Wai3,  3Wol^n  unb  ßein,  bcr 
änt^entrager  eine  fabenförmige  ©eflalt  befifet.    Sluf  mh  anbre  gäHe  pa^t  ber  9Jamc 


^sHenbiatter:  1.  Emplearom  serrnlatain.  —  2.  Hypericum  Olympicam.  —  8.  Juglans  regia.  —  4.  Soldanella  alpina.  — 
5.  Viola  odoraÜL  —  6,  7.  Artemisia  Absynthinm.  —  8.  Haminia  (no(^  Seil  Ion).  —  9.  Abios  excelsa.  —  10.  Euphorbia 
Cuarieosis.  —  11,  12.  Platanos  orientalis.  —  18,  14.  Juniperus  Sabina.  —  15.  Halimocnemis  gibbosa.  —  16.  Halantium 
KalpiaDam.  —  17.  Sangoinaria  Canadensis.  —  18.  Allium  sphaerocephalum.  —  19.  Actaea  spicata.  —  20.  Aconitum 
XapeUos.  —  21.  Salyia  officimüis.  —  22.  Viscum  album.  —  23.  Mirabilis  Jalappa.  —  24.  Tilia  ulmifolia.  —  25.  Thymus 
StfpjUiiin.  —  26.  Acalypha  (naä)  SBaillon).  —  27.  Bryonia  dioica.  —  28.  Ricinus  communis.  —  29.  Corydalis  capnoi- 
dMu  —  30.  Polygala  amara.  —  81.  Doryphora  (no(^  95 ai Hon).  —  32.  Paris  quadrifolia.  —  ©&mtli(^e  gifturcn  ctteoS  öcrs 

gröfcert.    SJgL  Xcjt,  ©.  84,  86,  87  unb  88. 

gaben  freilid^  nid^t,  unb  e^  l^ört  fid^  f  eltfam  an,  wenn  ber  für  je,  bidfe  Unterfafe  ber  3lnt{|ereu 
in  ben  »lüten  be«  SSeild^en«  unb  ber  3aunr(lbe  (f.  obenflel^enbe  abbilbung,  %\q.  5  unb  27) 
gaben  genannt  wirb.  3Ritunter  l^aben  bie  ^^rciger  ber  Mutieren  aud&  bie  ©eftalt  von  ^än 
bem,  ober  fie  ftnb  fpinbelförmig  unb  feulenförmig,  weld^  lefetere  gorm  iniSbefonbere  bort 
6eobod^tet  wirb,  wo  bie  ^oDenblätter  jur  3eit  ber  Slu^fireuung  bed  ^ßoHenö  burd^  bie  leifefte 
Suftftrömung  in  fd^roingenbe  ober  jittembe  Seioegung  oerfefet  werben  foDen,  wie  j.  S3.  bei 
Thalictnim  aquilegifolium,  Bocconia,  Sanguiuaria  unb  Actaea  spicata  (f.  obenftetienbe 
Sbbilbung,  gig.  17  unb  19).   äll^nUd^  ben  Saubblättem  beig  3itronenbaume«,  beren  Stiele 
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eigentümlid^e  ©clenfe  aufroeifcn,  flnb  aud^  bic  Slnti^ercnträger  fielet  SBolf^mitd^artcn  unb 
Sippen  blüttcr  mit  ©elenfcn  Derfe^en  (f.  gig.  10  unb  21,  ©.  85).  an  ntel^rcren  ©albciarten 
jcigen  bicfe  (Selcnfe  eine  wunberbare  aSoHfornmenl^eit,  erinnern  lebl^aft  an  bie  ©elenfe  ber 
5?&6e  unb  gü^ter  t)on  3!nfeften  unb  werben  in  il^rer  Sebeutung  für  bie  Sefrud^tung  fpäter 
nod^  au^fül^rlid^er  ju  befpred^en  fein.  2ln  ben  ßinben  Tiefit  man  bie  fabenförmigen  S^rdger 
bid^t  unter  ber  antikere  gegabelt  (f.  gig.  24,  ©.  85),  bei  ben  ßerd^enfpornen  finb  bie  Slnt^e^ 
renträger  banbartig  unb  Dorn  in  brei  für  je  ©pifecn  geteilt  (f.  gig.  29,  ©.  85),  unb  bei  bem 
Siijinug  unb  mel^reren  anbern  SBolf^mild^geroäd^fen  erfd^eincn  fie  oielfad^  gefpalten  unb  t)er- 
äfielt  (f.  gig.  28,  ©.  85).  S)iefe  geteilten  bürfen  übrigen^  nid^t  mit  ben  jufammen^ 
gen) a^f enen  Derroed^felt  werben;  benn  aud^  baö  fommt  t)or,  bafe  bie  Slntl^erenträger  be= 
nad^barter  ^poDenblätter  fld^  ju  einem  Sanbe,  einer  SJöl^re  ober  einer  SRinne  miteinanber 
perbinben,  wie  beifpielSroeife  bei  ben  aJlalren,  ben  ©d^metterlingSblütlern  unb  ben  ^ßolp- 
galeen  (f.  gig.  30,  ©.  85). 

SBei  ben  ßaubblättem  finbet  man  am  ©d^eibenteile  beö  Stielet  fel^r  oft  eigentümtid^e 
©ebilbe,  bie  fogenannten  SRebenbtättd^cn  (stipulae;  f.  Sanb  I,  6.  556).  ®iefe  toerben 
an  ben  ^oDenblättern  nur  feiten  angetroffen.  2lm  auffaHenbfien  treten  jie  nod&  bei  einigen 
2lrten  ber  ©attung  3Rild^ficrn  (j.  33.  Ornithogalum  nutans  unb  chloranthum),  Saud) 
(j.  S3.  AUium  rotundum  unb  sphaerocephalum)  unb  ©ifenl^ut  (Aconitum)  in  ©rfd^ei« 
"«"9  (f-  3^9- 18  unb  20,  ©.  85).  SKand^mal,  wie  j.  S3.  bei  Doryphora,  finb  bie  3leben= 
blättd^en  an  ber  SapiS  ber  ©taubfäben  aud^  alig  l^onigabfonbembe  2)rüfen  au^gebilbet 
(f.  gig.  31,  ©.  85). 

an  ben  fd^on  früfier  erwähnten  aSergrünungen  ber  S3lüten  tommt  e^  mitunter  Dor, 
ba§  bie  ^poDenblätter  in  grud^tblatter  umgewanbelt  erfd^einen,  ober  bafe  fid^  in  benfelben 
einzelne  Slätter  finben,  meldte  ^alb  ^oDenblatt,  l&alb  grud^tblatt  finb.  Sin  fold^en  aKi^bil- 
bungen  ifi  bemerfen^roert,  ba§  bie  Slntl^ere  ober  bod^  jene  ©d^roiele,  roeld^e  ate  üerfümmerte 
Slntl^ere  gebeutet  toerben  mu§,  geroöl^nlid^  l^öl^er  fielet  atö  ber  2^eil  be^  grud^tblatte«,  roeldEier 
bie  ©amenanlagen  trägt  (f.  2lbbilbung,  ©.  84,  gig.  1  unb  9).  ®^  jKmmt  bo^  aud^  ganj 
gut  mit  jal^lreid^en  anbern  (Srfd[ieinungen  überein,  an^  meldten  man  ju  ber  Slnna^me  be^ 
red^tigt  ifi,  ba§  baS  ©e^äufe  beiS  grud^tfnoten^  eigentlid^  au^  bem  ©d^eibenteile  ber  oberflen 
Blütenblätter  l^erDorge^t,  ba§  ber  ©riffel  bem  Slattfüele  entfprid^t,  unb  ba§  bie  SRarbe  aU 
umgewanbelte  ©preite  biefer  oberften  Blütenblätter,  bejiel^entlid^  grud^tblätter  ju  beuten  fei. 
Übrigen^  jeigte  bie  äJergrünung  ber  Blüte  eines  ©teinbred^S  (Saxifraga  stellaris),  weld^e 
in  ber  abbilbung  auf  ©.  84  burd^  bie  giguren  12  unb  13  bargefieHt  ifi,  baft  antikeren  unb 
©amenanlagen  aud^  an^  bemfelben  Steile  beS  BlattfiieleS  l^eroorgel^en  fönnen.  ®«  waren 
an  biefer  Blüte  (gig.  12)  10  Blumenblätter  (5  ^erabgefd^lagene  Äeld^blätter  unb  5  fd&male, 
aufredete  oergrüntc  Rronenblätter)  entnridfelt;  ben  abfd^lufe  ber  Blüte  bilbete  eine  grud^t- 
anläge  auö  2  grud^tblättem  (in  ber  gig.  12  bunfel  fd^raffiert),  wie  fie  in  ben  ©teinbred^= 
bluten  geraöl^nlid^  oorfommt  S^^if^^"  ^^  Blumenblättern  unb  ber  grud^tanlage  waren 
an  jener  ©teile,  wo  fonft  je^n  ^ßollenblätter  einen  SBirtel  bilben,  je^n  ©ebilbe  ju  feigen, 
weld^e  in  gewiffer  Bejiel^ung  an  ^oHenblätter,  in  anbrer  Bejie^ung  wieber  an  gru^tblätter 
mal^nten,  aud^  lebhaft  an  bie  burd^  il^re  audgel^öl^lten  ©tiele  berühmten  Blätter  ber  tier- 
fangenben  Cephalotus,  Sarracenia  unb  Nepenthes  (f.  Banb  I,  ©.  116—124)  erinnerten. 
&n  einjelneiS  berfelben  ift  burd^  bie  gigur  13  abgebilbet.  35aS  freie  ®nbe  würbe  burd^  eine 
unregelmäßig  geferbte  ©d&uppe  gebilbet,  weld^e  mit  ber  Jlarbe  eines  ©tempete  ober  ebenfo- 
gut  mit  bem  über  bie  antikere  fid^  erl^ebenben  gortfafee  oerglid()en  werben  fann  unb  als 
metamorpliofierte  Blattf preite  ju  nel^men  ift.  SBaS  barunter  folgt,  fann  wo^l  nur  als 
Blattftiel  aufgefaßt  werben;  berfelbe  war  tief  auSge^ö^lt,  unb  ii\  ber  ^ö^lung  waren  red^ts 
unb  linfs  in  je  oier  SRei^en  gelbe  warjenförmige  Äörper  }u  fe^en,  weld^e  man  beim  erflen 
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Snbltde  für  ©amcnonlagcn  l^ätte  l&alten  mögen,  bie  fid^  aber  bei  naiverer  Untcrfud^ung  ate 
fogcnannte  UrmutterjeDen  be^  ^^offen«  J^erau^fieDten,  inbem  jebe  berfelbcn  au«  einer  großen 
SeDc  befionb,  weld^e  vkx  SUhitterjeHen  be«  ^ßoHen«  einfd^tofe.  2)er  SlattfUel  war  alfo  l^ier 
in  einen  aWittelfd^tag  au«  grud^tfnoten  unb  3lntl^ere  metamorpl^ofiert,  unb  man  fann  barau« 
ben  Sd^Iug  jie^en,  bo§  in  mand^en  gäHen  ber  mit  ©amenanlagen  befefete  Xtxl  be«  grud^t= 
Motte«  bem  poQenbi(benben  @en)ebe  in  betreff  ber  ©teQung  unb  Sage  in  bem  @ebäube  ber 
Slfite  DoQfiänbig  entfprid^t. 

S)ie  a:eUe  ber  Slntl^ere,  weld^e  in  befonbem  ^ol^lräumen  ben  ^ßollen  bergen,  werben 
?oUenbe§älter,  ba«  ©eroebe,  weld^e«  bie  ^oüenbe^älter  Derbinbet,  wirb  Äonneftio  ge= 
nannt.  2)a«  Äonneftio  ifi  felbftoerflänblid^  bie  unmittelbare  gortfe^ung  be«  anH^erenträger« 
ober  ©taubfaben«  unb  mie  biefer  von  einem  Oefäfebünbel  burd^jogen.  2)ie  ^PoDenbeplter 
ftnb  entroeber  mirtelförmig  um  ba«  Äonneftit)  gruppiert,  wie  bei  ber  (Sibe,  unb  bilben  bann 
geroiffermafeen  Jlifd^en  ring«  um  ba«  fäulenförmige,  am  freien  ®nbe  in  eine  ärt  ©d^ilbd^eu 
überge^enbe  Äonneftio,  ober  jie  erfd^einen  fpmmetrifd^  red^t«  unb  linf«  bem  Äonneftio  an= 
gelagert.  3n  lefeterm  galle  liegen  bie  ^poBenbel^älter  am  ©aume  be«  Äonneftio«  in  einer 
ebene  nebeneinanber,  wie  j.  8.  bei  bem  SBad^olber  (f.  Slbbilbung,  ©.  85,  gig.  13  unb  14), 
ober  fte  erfd^einen  paanoeife  §intereinanber,  b.  1^.  e«  finb  jroei  ^poUenbe^älter,  von  roeld^en 
ber  eine  ber  obem,  ber  anbre  ber  untern  ©eite  be«  ^oDenblatte«  jufie^t,  red^t«  unb  jwei 
ebenfold^e  linf«  am  Äonneftio  entroidEelt  (f.  3lbbilbung,  ©.  85,  gig.  3).  ®ie  lefetere  gorm  ifl 
bie  l^äufigfte  t)on  aßen  unb  fommt  gewiß  an  90  ^rojent  aller  ^ßl^anerogamen  t)or.  ^ierju 
muß  nod^  bemerft  werben,  baß  bie  beiben  ^ßoHenbel^älter  red^t«  foroie  jene  lin!«  nur  an  ber 
jugenblid^en  Slntl^ere  burd^  eine  ©d^eiberoanb  getrennt  pnb;  fpäter  f(^n)inbet  bie  ©d^eibe- 
wanb,  unb  an  ber  au«geujad^fenen  3lnt§ere  fie^t  man  bann  ftatt  vkx  nur  nod^  jroei  burd^ 
ba«  Äonneftit)  jufammengel^altene,  mit  ^Pollen  erfüDte  ©ädfe.  3Ritunter  ftoßen  vkx  ^ollen= 
bester  oberl^alb  be«  Äonneftit)«  iufammen,  e«  fd^roinben  bort  bie  trennenben  ©d^eibe^ 
Bwnbe,  unb  bie  mer  5pollenbel^älter  finb  ju  einem  einjigen  jufammengepioffen,  wie  ba«  bei 
bem  ©onnentau  (Drosera),  bem  Sifamfraute  (Adoxa),  bem  gid^tenfpargel  (Monotropa) 
unb  befonber«  augenfällig  bei  ber  Äugelblume  (Globularia)  jU  feigen  ifl  (f.  Slbbilbung, 
S.  89,  gig.  27  unb  28).  Sei  ben  Drd^ibeen  bagegen  ift  bie  S^tl^l  ber  ^oHenbel^älter  in  jeber 
Snt^e  Don  Anfang  an  auf  jmei  rebujiert  unb  bleibt  aud^  fpäter  auf  biefe  3ai&l  befd^ränft. 

©e^r  eigentümlid^  gehalten  fid^  bie  ^ottenbel^älter  in  ben  Slnt^eren  ber  3Jiimofeen. 
Sei  Acacia,  Albizzia,  Calliandra  unb  Inga  finbet  man  in  jeber  9lnt^ere  ad^t  runbtid^e 
%&ä)ei,  in  weiden  ber  Rollen  au«gebifbet  wirb,  unb  in  ben  Slnt^eren  ber  ©attung  Parkia 
jinb  2ong«reil^en  linfenförmiger  ^o^lräume  au«gebilbet,  in  meldten  33allen  au«  ^poHenjellen 
eingebettet  liegen.  2(ud&  bie  3lnt^eren  ber  SRI^ijopl^oren  jeigen  in  £äng«reil^en  georbnete, 
mit  Rollen  erfüEte  Äammern,  unb  iwax  finb  l^ier  mel^rere,  jebenfaH«  mel^r  al«  oier  £äng«= 
reiben  unb  afle«  jufammengenommen  bi«roeilen  über  30  Äammern  ju  fe^cn.  SHe  mit  ben 
Slumenblättern  Derfd^moljenen  antikeren  ber  aWifiet  (Viscum,  gig.  22,  ©.  85)  entl^alten 
fogar  je  40—50  ^ollenfammern.  33ei  ben  meiften  lorbeerartigen  ©emäd^fen  (Sauraceen) 
fommt  e«  t)or,  baß  jebe  antikere  in  vkx  gäd^er  geteilt  ift,  unb  baß  biefe  paarmeife  über- 
einanbcr  flel^en.  ©emö^nlid^  öffnen  fid^  alle  vkx  gäd^er  gegen  jene  ©eite  ju,  mo  bie  ^n^ 
feiten  in  ben  Slfitengrunb  einfahren,  wenn  fie  bort  $onig  geroinnen  roollen.  3Ran  f)at  biefe 
Inorbnung  ber  ^d^er  auf  aSerfd^iebung  jurüdEjufä^ren  gefud^t  unb  angenommen,  baß  l^ier 
bie  fonfl  gegen  ben  3JUttelpunft  ber  33lüte  fel^enben  jroei  äntlierenfäd^er  nad^  oben  unb  außen 
gebrängt  würben,  fo  baß  fie  über  bie  beiben  gegen  bie  ^ßerip^erie  ber  33lüte  fel^enben  gäd^er 
}u  fte^n  fommen  unb  fid^  gleid^  biefen  nad^  außen  öffnen,  eine  3lnnal^me,  roeld^e  aber  ent- 
roidelung^gefd^id^tlid^  ni^t  begrünbet  ifi,  ba  bie  befagte  Slnorbnung  fd^on  in  ben  frü^fien 
3ugenb§ufianben  ber  betreffenben  Slntl^eren  beobad^tet  wirb. 
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eine  große  Slbmed^felung  in  ber  ©efialt  bcr  antikere  wirb  burd^  baö  perfd^iebene 
@xö^tnr)tx^&Unx^  be^  Äonneftit)i5  unb  ber  von  bem  Äonneftit)  fletragenen  ^ol- 
lenbel^älter  bebingt.  3ln  ben  meificn  SRanunlulaceen,  SWagnoliaceen,  ©eerofen  unb  mo^n= 
artigen  ©eroäd^fen  ift  boÄ  Äonneftio  fel^r  breit,  unb  bie  ^ollenbe^älter  bilben  nur  einen 
fd^malen  Saum  ober  SRal^men  bei^felben  (f.  gig.  17,  ©.  85).  an  bem  ©d^ilbfraute  (Scutel- 
laria),  bem  Sergtl^pmian  (Calamintha),  bem  S^l^^mian  CThymus;  f.  gig.  25,  ©.  85)  unb 
jal^Creid^en  anbern  Sippenblütlern,  ebenfo  an  Dielen  SRofaceen  (Rosa,  Agrimonia  2C.)  tx- 
fd^eint  baS  Äonneftit)  atö  ein  maffiDer  breiedfiger,  oieredfiger  ober  fed^dedfiger  ©eroebelorper, 
roeld^em  bie  eiförmigen  ober  fugeligen  ^poHenbel^älter  eingefügt  finb,  unb  fold^e  Stnt^eren 
gleiten  bann  mand^mal  einem  Qnfeftenf opfe  mit  jroei  f eitlid^en  Äugen.  3n  mand^en  gaflen 
fann  eine  ©renje  jroifd^en  Äonneftit)  unb  äntl^erenträger  überhaupt  nid^t  gejogen  werben; 
ba^  ganje  ^oHenblatt  erfd^eint  al^  eine  lurje,  bidfe  ©äule  ober  präfentiert  fid^  n)ie  ein 
Slmbofe,  bejfen  aWaffe  nifd^enförmige  mit  ^poHen  erfüllte  Släume  entpit  (f.  Slbbilbung, 
©.  89,  gig.  26  unb  32). 

Si^roeilen  bilbet  ba^  ÄonneftiD  einen  t)on  ber  furjen  ©äufe  getragenen  querfaufenben 
Hebelarm  unb  iji  mit  feinem  2^räger  in  einer  gelenf artigen  SSerbinbung,  mie  ba^  in^befon^ 

bere  bei  ben  fpäter  nod^  augfüi^rlid^er  ju  bel^anbelnben  Salbei-- 
arten  ber  gall  ifi.  33ei  bem  fd^roäd&fien  anflöge  fd^roanfen  folci^c 
Äonneftioe  wie  SBagebalfen  auf  bem  ©tüfepunfte  be^  Oelenleö  auf 
unb  ab.  äud^  bei  melen  Siliengeroäd^fen,  fo  namentlid^  bei  ben 
Stulpen,  ßilien  unb  Äaiferfronen  (Tulipa,  Lilium,  Pritillaria), 
bei^gletd^en  bei  einigen  ©entianen  (G^entiana  ciliata,  nana  2C.), 
ift  bad  mit  ben  beiben  ^oQenbel^ältem  ber  ganjen  Sänge  nad^ 
Derwad&fene  Äonneftio  nur  an  einer  fei^r  befd^ränften  ©teile  mit 
©oflcnförmifle^oiienbc^iau  bem  S^röger  ber  Slntl^ere  gelenfartig  perbunben,  unb  wenn  man 
Sn\'LT'C^^^^^^^  ^*^  Slnt^ere  anflögt,  fann  fie  leidet  in  fd^aufelnbe  «emegung  uer.- 

fefet  werben,  ©inen  auffattenben  ©egenfaft  bilben  bie  auf  einen 
fel^r  fd^malen,  üon  ben  großen  ^ßollenbel^ältern  völlig  DerbedEten  ©emebeförper  befd^rdnften 
Äonneftioe,  für  roeld^e  ate  Seifpicle  Mirabilis  Jalappa  (f.  Slbbilbung,  ©.  85,  gig.  23) 
unb  Solanum  Lycoperslcum  (f.  2lbbilbung,  ©.  89,  gig.  2)  genannt  werben  lönnen. 

^ag  burd^  bie  ©eftalt  ber  ^ollenbel^ätter  aud^  bai^  ©epräge  ber  älnti^ere,  ja  au^ 
beiS  ganjen  5ßoHenblattei^  mefentlid^  beeinflußt  wirb,  ifi  felbfiüerflänblid^.  ©^  fommen  ba 
alle  möglid^en  äbflufungen  t)on  ber  fugeligen  jur  eiförmigen  unb  t)on  ber  eiförmigen  jur 
länglid^en  unb  linealen  ©eftalt  tjor.  S)ie  Slbbilbungen  von  64  üerfd^iebenen  gJoEenblättern 
auf  ©.  85  unb  89  geben  ein  annäl^ernbeiS  33ilb  von  ber  in  biefer  Seiiel^ung  l^errfd^enben 
aWannigfaltigfeit.  ©inen  feltfamen  ©inbrudf  mad^en  bie  bogenförmigen  ^ßollenbel^älter  oon 
Cyclanthera  (f.  obenfiel^enbe  Slbbilbung)  unb  bie  gleid^  ben  Römern  eine«  SBibber«  gebre^ten 
^ollenbel^älter  bcr  Acalypha  (f.  Slbbilbung,  ©.  85,  gig.  26);  ebenfo  eigentümlid^  finb  bie 
gewunbenen  gJoUenbe^älier  ber  fürbi^artigen  ©ewä^fe,  t)on  meldten  aU  Seifpiel  bie  3^""= 
rübe  (Bryonia  dioica)  geroäl)lt  rourbe  (f.  Slbbilbung,  ©.  85,  gig.  27).  ®g  gibt  übrigeiii^  Äür= 
biffe,  an  beren  3lnt^eren  bie  ^ßoHenbeliälter  nod^  weit  me^r  atö  an  biefem  Seifpiele  l^in-  unb 
^ergewunben  finb,  fo  baß  fie  lebl^aft  an  bie  SBinbungen  am  ©roß^irne  be«  3Wenf d^en  erinnern. 
aSenn  für  ben  ^oBen  bie  3eit  jum  »erlaffen  feiner  Silbung^fldtte  gefommen  ift,  l^aben 
fid&  bie  3^0^«  be^felben,  glei(^gültig  ob  fie  eine  lofe,  mel^lartige,  pult)erige  aWaffe  bilben 
ober  unter  fid^  oerflebt  finb,  t)on  bem  fie  umfd^ließenben  ©eroebe  ber  Slnt^erenroanb  ab- 
getrennt, liegen  in  ben  5ßollenbel^ältern  wie  in  SRifd^en,  Äammem,  ©ädfen,  33euteln  ober 
©d^läud^en  eingebettet  unb  l^arren  l^ier  i^rer  ©rlöfung  unb  Befreiung.  6«  l^anbelt  fid^  nun 
barum,  baß  ber  betreffenbe  ^olilraum,  weld^er  nod^  immer  ringsum  gefd^loffen  ift,  fid^  öffne. 


Digitized  by 


Google 


2)ie  ^offen^Iätter. 


89 


bamit  ber  ^ßoHen  entlninbcn  unb  feinem  3i^l^  jugefü^rt  werben  fönne.  3)iefe^  Öff  nen  ber 
^oUenbefiälter  t)oD[jiel^t  fid^  in  fel^r  perfd^iebener  SBeife.  6^  würbe  frül^er  erjäl^lt,  bafe  in 
ber  jungen  Slntl^cre  meifienteil«  mer  gäd^er  angelegt  finb,  bQ§  btefe  aber  nur  feiten  getrennt 
bleiben,  f onbcrn  infolge  he^  ©d^roinbeng  ber  trennenben  ©d^eiberoänbe  ju  jroei  gäd^ern  ober 
ju  einem  einjigen  ^ol^lraume  Derfd^meljen.   SBo  fid&  mer  ^ßollenbel^älter  getrennt  erhalten, 


SoIIenblfitter:  1.  Calandrinia  compressa.  —  2.  Solanum  Lycopersicam.  —  3.  Galanthns  niTalis.^  4.  Cyclamen  Earo- 
pamm.  —  5.  Bamondia  pyreuaica.  —  6,  7.  Cassia  lenitiva.  —  8.  Pirola  rotandifolia.  —  9.  Arctostaphylos  Uva  ursi.  — 
10.  Arctostaphylos  alplna.  —  11.  TacciDiam  uliginosum.  —  12.  Pirola  uniflora.  —  13.  Medinilla  (na((  Soilfon).  — 
11  Vacdninin  Oxycoccos.  —  15.  Calceolaria  Pavonil  —  16.  Tozzia  alpina.  —  17,  18.  SibbaJdia  procumbens.  —  19.  Ga- 
Ifiopsis  angnstifolia.  —  20,  21.  Erythiaea  Centaareum.  —  22,  28.  Melissa  officiiialis.  —  24,  25.  Calla  palustris.  —  26. 
Kyctandra  (nait  SBaillon).  —  27,  28.  Globtüaria  cordifolia.—  29,  30.  Thoobroma  Gacao.  —  31.  Pingaicula  yalg^aris.  — 
32.  Garcinia.  —  6fimlU(^e  gfift"«"  «ttoaS  öerflröfeert.   SSfll.  Xcjt,  ©.  87—91. 

entfielt  über  jebem  berfetben  eine  befonbere  Öffnung,  mie  ba^  beifpiel^roeife  an  ben  2lntl)e= 
rcn  ber  Äafoopflanje  (Theobroma  Cacao)  ju  feigen  ifi  (f.  obenftel^enbe  3lbbilbung,  gig.  29 
unb  30).  aSSenn  aber  bie  eben  enoäl^nte  ^Bereinigung  ftattgefunben  ^at,  wie  j.  83.  bei  Calla 
palustris  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  24  unb  25),  fo  bilben  fid^  nur  jroei  Öffnungen 
au^.  SHe  Äugelblume  (Globularia)  befifet  3lnt^eren  mit  fe^r  fleinem,  punftförmigem  Ron- 
neftio  unb  mer  §u  einem  ellipfoibifd^en  Äörper  oerbunbenen  gJolIenbel^ältern.  SRad^bem  bie 
}ioif(^en  bie  5ßollenbe^dlter  eingefd^alteten  ©d^eibemänbe  gefd^rounben  finb  unb  baburdl)  ein 
einjiger  mit  Rollen  erfüllter  ißo^lraum  fid^  ^erau^gebilbet  l^at,  entfielet  an  ber  2Banb  biefe^ 
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^ol^lraumeö  ein  weit  tlaffcnber,  querlaufenbct  SRig,  unb  man  fielet  nun  ein  r>on  bem  ©taub- 
faben  getragene«  flad^e«  Seden  (f.  gig.  27  unb  28,  ©.  89),  in  beffen  ®runbe  nad^  entfemung 
be§  ^Pollen«  bie  frühem  ©d^eiberoänbe  ate  jroei  ftd^  red^twinfelig  hreuienbe  fd^road^e  Seifien 
angebeutet  finb.  S^nlid^ei^  bemerft  man  aud^  an  ben  in  gig.  31  auf  ©.  89  abgebilbeten 
teeren  be«  gettftaute«  (Pinguicula)  unb  überl^aupt  an  ben  meifien  fogenannten  mono- 
t^ecifd^en  ant^eren.  an  mel^reren  Sippenblültem,  an  roeld^en  je  jwei  benad^barte  unb  ju^ 
fammenfiogenbe  antikeren  an  ber  SBerüJ^runggfteHe  teilroeife  Derbunben  finb,  vereinigen  fi^ 
bie  Öffnungen  ber  ^oHenbel^älter  von  beiben  änt^eren,  unb  inbem  biefe  Öffnungen  toeit 
auiSeinanber  Haffen,  entfielet  eine  ©oppelnifd^e  mit  au^gefd^roeiftem  Sianbe,  weld^e  t)on  ben 
beiben  bogenförmigen  ©taubfoben  getragen  wirb  (f.  gig.  22  unb  23,  ©.  89). 

2)ie  Öffnungen  bilben  f!d^  jum  Steile  afe  Söt^er,  §um  a;eile  afö  ©palte  au«.    aWit 
Söd^ern  fic^  öffnenbe  ^pollenbel^älter  finbet  man  in  großer  Slbroed^fetung  bei  ben  ©i- 
cineen  unb  5pirolaceen.   2ln  ben  antikeren  ber  ^eibelbeeren,  Preiselbeeren  unb  9Jloo«beeren 
(Vaccinium  Myrtillus,  uliginosum,  Vitis  idaea,  Oxycoccos),  ebenfo  bei  Derfd^iebenen 
arten  bc«  SBintergrün«  (Pirola)  finb  bie  fadfartigen  gSoHenbei^älter  in  fürjere  ober  längere 
Siö^rd^en  au^gejogen,  unb  jebe«  Slöl^rd^en  öffnet  fid^  an  feinem  @nbe  mit  einem  Keinen  frei«- 
runben  Sod^e  (f.  gig.  8, 11, 12 unb  14,  ©.  89).   ^ä"P8^^  Tinh  bie  mit  ©palten  fid&  öff^ 
nenben  ant^eren.   2)ie  ©palte  finb  entroeber  ßäng^fpalte  ober  Ouerfpalte,  ober  fie  T)er= 
laufen  entlang  einer  fd^lingenförmigen  ober  l^albfrei«förmigen  ßinie.    3m  leftlem  galle 
roi^b  burd^  fie  ein  Sappen  an&  ber  Slntl^erenroanb  ^erau«gefd^nitten.    Slnfanglid^  gleid^en 
bie  ©palte  einem  mit  fd^arfem  SWeffer  geführten  ©d&nitte  (f.  gig.  1,  ©.  89).    3n  mand^en 
gäHen  bleiben  bie  SRänber  be«  ©palte«  beifammen,  fo  ba^  bie  Öffnung  bie  ^Jorm  eine« 
fd^malen  ©d^lifee«  jeigt;  meiflenteil«  wirb  aber  ber  ©palt  flaffenb,  feine  SRdnber 
fd^rumpfen,  sielten  fi(|  jufammen,  rollen  fid^  nad^  außen  ober  werben  wie  S)edfel  ober  wie 
glügeltl^üren  jurüdfgefd^lagen.   SHe  ßäng«f palte  erfiredEen  pd^  entrocber  oon  bem  einen 
bi«  }um  anbern  ®nbe  bc«  5pollenbel^älter«  (f.  gig.  1,  ©.  89),  ober  fie  fleDen  nur  einen 
furjen  flaffenben  ©palt  in  ber  Sßä^e  be«  freien  ©nbe«  ber  Slnt^ere  bar.   3m  lefetem  gaBe, 
roeld^er  in«befonbere  bei  ben  SWad^tfd^attengeroäd^fen  beobad^tet  wirb,  unb  ber  burd^  bie  gifl"- 
ren  2, 3, 6, 7, 9, 10, 13, 15  unb  16  (©.  89)  bargefleUt  ifi,  al^neln  bie  ©palte  fel^r  ben  Söd^em 
unb  fmb  von  biefen  oft  nur  entn)i(felung«gefd&id^tlid^  ju  unterfd^eiben,  worauf  nod^  fpdter 
jurüdEjufommen  fein  wirb.   83i«n)eilen  Dereinigen  fid^  bie  furjen  flaffenben  SHiffe  ber  benatid-- 
barten  mit  Rotten  gefüllten  fiol^lraume,  e«  entfielt  bann  am  freien  ©nbe  ber  Slut^ere  pber 
bid^t  unter  bemfelben  eine  Öffnung  tJon  l^erjförmigem  ober  rl^ombifd^em  Umriffe,  unb  ber 
gefamte  Rollen  au«  beiben  3lntl^eren^älften  muß  burd^  biefe  einjige  Öffnung  entleert  werben. 
©0  Derl&ält  e«  [x6)  j.  33.  bei  Cyclamen  unb  Ramondia,  beren  ^ollenblätter  burd^  bie  Figu- 
ren 4  unb  5  ber  Slbbilbung  auf  ©.  89  bargefieCt  finb.   Ouerlaufenbe  ©palte  finben  fid^ 
in  ben  mannigfaltigften  formen  an  ben  ^PoHenblättem  ber  2Bolf«mild^gen)dd^fe  (©upl^orbia- 
ceen),  an  ben  epclantl^ereen,  an  mel^reren  SRopfloren  (j.  SB.  AlcUmilla  unb  Sibbaldia; 
f.  gig.  17  unb  18,  ©.  89),  an  bem  aWiljfraute  unb  83ifamfraute  (Chrysosplenium,  Adoxa), 
an  ben  Äugelblumen,  ben  3Walt)aceen  unb  einigen  ©iftlilien  (j.  SB.  Globularia,  Malva,  Sa- 
badilla)  unb  nod&  fo  mand^en  anbern;  im  ganjen  genommen  ift  aber  biefe  Slrt  be«  Öffnen« 
feltener  al«  bie  früher  gefd^ilberte.   SBenn  ber  querlaufenbe  ©palt  an  ber  ©eite  querooaler 
antikeren  tjorfommt,  fo  mad^en  bie  SHänber  be«felbcn  mitunter  ben  (SinbrudE  oon  Sippen, 
wel^e  eine  SWunböffnung  umranben(t)gl.  bie  Slbbilbung  auf  ©.  88  unb  gig.  18  auf  ©.  89). 
SKeifien«  finb  e«  ©d^lifie,  roeld^e  nur  bei  trodfnem  SBetter  etwa«  flaffenb  werben  unb  fid^  bei 
feud^tem  SBetter  roieber  fd&liefeen.    3lo^  feltener  al«  bie  querlaufenben  ©palte  finb  jene, 
xod^t  al«  l^albfrei«förmige  ober  fd&lingenförmige  ©d^nitte  an  ber  SBanb  be«  5pollenfadEe«  er- 
fd&einen  unb  einen  Sappen  au«  ber  SBanb  l^erau«fd^neiben,  ber  bann  eine  förmlid^  Älappe 
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über  bcT  gebilbeten  Öffnung  barfieDt  3Wan  nennt  fo(d^e  afntl^eren  mit  Älappen  auf fprin^ 
genb.  ©ie  werben  an  beut  ©auerbome  (Berberis),  ber  ©odfenblume  (Epimedium)  unb 
überhaupt  an  fämtUd&en  Serberibeen,  ebenfo  an  ben  lorbeerartigen  ©eroäd^fen  angetroffen. 
Sei  bem  Sorbeer,  bem  Kampferbäume,  ben  3iwtbäumen  unb  bei  Nyctandra  (f.  gig.  26, 
S.  89)  fielet  man  an  ber  einen  ©eitenroanb  fd^arf  umgrenjte  Keine  genfier  auiSgefd^nitten, 
unb  Dom  obem  3ianbe  berfelben  erl^eben  fid^  bei  trodnem  SBetter  bie  Älappen,  um  bei  feu(j[i= 
tem  SBetter  wieber  l^erabjufinfen  unb  baö  §enfier  §u  fd^Ueßen.  S)ie  Antikeren  ber  ©attimg 
Mimulus,  Galeopsis,  Garcinia  (f.  äbbilbung,  ©.  89,  gig.  19  unb  32)  gleid^en  SJofen  ober 
Sud^fen,  t)on  roeld^en  fid^  ber  bei  bem  öffnen  au^gebilbete  Sappen  mie  ein  3)edfel  abliebt. 

Sei  melen  ^flanjen  l^at  ba^  Öffnen  ber  ^poDenbel^älter  aud^  nod^  anbre  SJeränbenmgen 
ber  Xnt^eren  im  ©efolge.  2)ie  red^ti^  unb  linf^  t>on  bem  fd^malen  Jtonneftip  liegenben 
^Denbe^älter  lieben  fid^  t)on  il^rem  X^rager  mel^r  ober  weniger  ab,  frümmen  unb  roinben 
fid^  ober  fprei}en  unter  einem  redeten  äBinfel  au^einanber.  ^mn  bie  beiben 
^oüenbe^lter  nur  an  ber  SBaR^  auj^einanber  fal^ren,  wie }.  33.  bei  oielen  SBinblingen  (Con- 
yolvulus)  unb  ©entianeen  (Gentiana,  Menyanthes),  fo  erl^atten  bie  Slntl^eren  bie  ©e^ 
jialt  eine«  ^feilei^;  wenn  bie  ^oHenbel^älter  unten  unb  oben  audeinanber  weid^en  unb  fid^ 
jugleid^  etwa«  trümmen,  fo  entflel^en  bie  fogenanten  x^förmigen  Slnti^eren,  weld^e  für  bie 
®rdfer  fo  b^eid^nenb  finb.  83ei  fielen  ©d^otengewäd^fen  (Diplotaxis,  Sinapis  2C.)  er- 
fa^n  bie  Slnt^eren  nad^  bem  äuffpringen  eine  fd^raubige  ©rel^ung,  unb  mitunter 
nehmen  fie  fogar  bie  ©eftolt  eine«  Äor^iel^er«  an,  voa^  beifpietöweife  an  bem  ^^aufenbgulben^ 
froute  (Erythraea)  ber  ^all  iji  (f.  äbbilbung,  ©.  89,  gig.  20  unb  21).  ©ine  fel^r  auffattenbe 
grfdjeinung  ifi  au^  bie  aSerfflrjung,  weld^e  bei  ben  mit  Sfing^fpalten  fid^  öffnenben  3lm 
teeren  nidjt  feiten  Dorfommt.  2)ie  nod^  gefd^loffenen  Slnt^eren  ber  meifien  lilienartigen 
©ewdd^fefinb  länglid^4ineal ;  fie  öffnen  pd^  mittel«  ßäng«f palten  unb  jwar  fo,  ba§  ba« 
aufreihen  juerfl  am  freien  @nbe  ber  ^oHenbel^älter  beginnt.  SRad^  wenigen  ©tunben  fielet 
man  an  ©tette  ber  langen,  linealen  änt^eren  einen  runblid^en,  mit  ^ßoHen  bebedften  ^aüen, 
öei  bem  ©elbfieme  (Gagea  lutea)  jeigt  biefe  geöffnete  ballenförmig  geworbene  Slntl^ere 
nur  nod^  ben  britten  2:eil  ber  früi^ern  Sänge;  bie  antikeren  ber  Äaif erfrone  (Pritillaria 
imperialis)  Derfäi^en  fid^  von  20  auf  10,  jene  ber  9tar}iffe  (Narcissos  po^ticus)  t)on  11 
auf  4,  jene  ber  Scilla  bifolia  von  2  auf  1  mm. 

3ebember  mannigfaltigen  SB orgänge  wäl^renb  unb  nad^  bem  Öffnen  ber^Pol- 
lenbe^älter  liegt  ein  ganj  befiimmter  SBau  ber  Slntl^erenwanb  ju  ©runbe.  9lm  eim 
fo^j^pen  finb  bie  SSerl^ältniffe  bei  ben  mit  Söd^em  fid^  öffnenben  antikeren.  S)ie  ßöd^er  ent? 
flehen  namlid^  burd^  9lef orption  umfd^riebener  Steile  ber  3Banb.  Sßeitere  äSeränberungen,  wie 
etoa  ein  ©d^rumpfen  unb  SSertfii^en  ber  Stntl^erenwanb  ober  Öffnungsbewegungen  be«  ^an- 
me«  ber  £ödi^  u.  bgL,  finben  l^ier  nid^  flatt,  unb  bem  entfpred^enb  }eigt  and)  bie  SlntJ^eren- 
oonb  feine  befonbern  ©ewebeteile,  weld^e  l^ier}u  bienlid^  fein  fönnten.  3lud^  an  jenen  ^oUen- 
be^tern,  an  weld^en  fid^  infolge  t)on  3erflüftung  einer  fd^on  Dorgebilbeten  2^rennung«fd[|id&t 
ober  uieOeid^t  aud^  infolge  t)on  9leforption  einer  S^ll^nteil^e  ein  Sängdfpalt  auSbilbet,  ber  bie 
5orm  eine«  ©d^lifte«  l^at,  wie  beifpieBweife  bei  ben  Drc^ibeen,  iji  eine  befonbere  ©truftur 
ber  Änt^erenwanb  ni^t  ju  erfennen.  SBefentlid^  anber«  Der^ält  e«  fid^  aber  bei  ber  33it 
bung  jener  ©paltenr&nber  unb  klappen,  weld^e  fid^  einrollen,  breiten  unb  }ufammen}iel^en 
ober  wie  glügelt^firen  au«einanber  gelten.  3n  biefen  gällen  finb  3cQcn  mit  ganj  befonberm 
Saue  au«gebilbet,  weld^e  unter  bem  9!amen  Öffnung«}ellen  }ufammengefagt  werben,  unb 
wn  weld^en  man  in«befonbere  ©riff-  unb  Sanfjellen  unterfd^eibet.  S)ie  ©riffjeHen  finb 
iDurfelfdrinig  ober  l^aben  bod^  eine  bem  SBürfel  nal^efommenbe  ©eflalt  unb  }eigen  an  einem 
Jeüe  i^ret  SSäanbe  faferförmige  ober  leifienförmige  SSerbidfungen.  S)ie  bem  ^o^lraume  be« 
^oUenbe^lter«  }ugewenbete  äBanb  ifi  gleid^mägig  Derbidt,  bie  gegenüberliegenbe,  an  bie 
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Oberhaut  bcr  antikere  grenjcnbe  ©citc  ijl  jart  tinb  bünn,  leidet  faltbar  unb  cntbcl^rt  doH- 
jiänbig  bcr  SSerbicf ung^fd^id^ten,  bic  qucrlaufcnben  ©citenroänbe  enblid^  jeigcn  SBerbidEungen, 
roeW^e  bie  gorin  oon  ßciflcn  l^aben.  9»an  l^at  bic  SBcrbidfungcn  biefer  S^^^^  "i^  einer 
$anb  perglid^en;  ber  Qarii^flä^t  entfprid^t  bie  fiarf  Derbidfte  ^nnenroanb,  unb  ben  Ringern 
entfpred^en  bie  leifienförmigen,  fid^  gegen  il^r  ©nbe  Derfd^mälernben  aSerbidtungen  ber  quer= 
laufenben  ©eitenioänbe.  3)iefer  SJergleid^  iji  um  fo  treffenber,  atö  bie  ßeiflen  beim  Sud^ 
trodfnen  Serocgungen  auiSfü^ren,  weld^e  mit  ben  Seioegungen  ber  jum  3w)edfe  bej5  6rgreifeni8 
irgenb  eine^  ®egenfianbe^  jufammenneigenber  ginger  Sl^nlid^feit  l^aben.  SBenn  fid^  bie 
®nben  ber  Seiflen  ä^nlid^  wie  bie  ^Jingerfpifeen  nähern,  fo  wirb  baburd^  unter  gleid^jei- 
tiger  galtenbilbung  eine  SSerfürjung  ber  aufeern  3Banb  flattfinben,  unb  roenn  jol^lreid^e 
(Sriffjeßen  ju  einer  platte  t)erbunben  finb,  fo  wirb  bie  gan§e  5ßlatte  an  ber  äußern  ©eite 
eine  SSerfürjung  erfal^ren  muffen.  3e  nad^  ber  ®ruppierung  ber  ©riffjeHen  in  ber  am 
tl^erenroanb  wirb  fid^  eine  fold^e  aSerfürjung  ote  S^^^^^^^^  ober  3wtüdffd^Iagen  ber  6pat 
tenränber  offenbaren.  2)ie  SBanf jeHen  unterfd^eiben  fid^  t)on  ben  ©riffjeHen  nur  baburd^, 
ba§  fie  langgeftredft  finb.  3)ie  bem  ^oEiIraume  beS  ^ellenbel^älter^  jugeioenbete  3Banb  biefer 
3eDen  ifi  gleid^mäßig  oerbidft  unb  fann  mit  bem  ©ifte  einer  SBanI  üerglid^en  werben.  SMe 
querlaufenben  ©eitenwänbe  finb  bagegen  leiftenförmig  Derbidft,  unb  bie  fieijien  entfpred^en 
ben  ^feen  einer  me^rbeinigen  33anl.  ®ie  äußere  SBanb  ifl  gar  nid^t  Derbidft,  fonbern  bann 
unb  faltbar.  SBenn  ftd^  bie  ben  fjufeenben  entfpred&enben  Steile  ber  Seifien  einanber  nähern, 
fo  wirb  baburd^  bie  äußere  banne  SBanb  ber  S^  roirflid^  gefaltet,  roäl^renb  jid^  bie  Der= 
bidfte  Snnenroanb  nur  wenig  Deränbert,  unb  bie  golge  bat)on  ifi,  baß  bie  mit  »auf  jeHen 
au^geftatteten  Slbfd^nitte  unb  Sappen  ber  Slntl^erenroanb  nad&  außen  ju  lonfao  werben.  6^ 
finben  bann  &\)nliö)t  Sageanberungen  be^  ganjen  ®tmbt^  fiatt,  wie  ^e  frül^er  für  bie  ®riff- 
jeHen  angegeben  würben,  nur  unterbleibt  bie  gleid^jeitige  SSerfürjung  be^  betreffenben  3lb= 
f d^nitte^  ber  Slnt^erenwanb,  weld^e  bei  bem  SBorl^anbenf ein  Don  ®riff jellen  unt)ermeiblid^  ifl 

SDie  tjerfd^iebenen  göDe  im  einjelnen  ju  befd^reiben,  würbe  ben  3lal^men  biefe«  SBud^e« 
überfd^reiten.  6^  fei  ba^er  l^ier  nur  noc^  in  Äürje  folgenbe«  bemerft.  SDie  SBanb  ber 
^PoHenbel^älter  befielt  bei  ben  SRabell^öljern  nur  au«  einer  einjigen  ©d^id^t  von  ßffnung«^ 
jeDen,  wä^renb  an  ben  antikeren  ber  ägaoen  baö  anbre  ©j trem,  nämlic^  6—8  Sagen  fold^er 
Seilen,  beobad^tet  wirb;  ferner  fei  erwäl^nt,  baß  in  ben  meiflen  gällen  bie  ©d^id^t  au5 
®riff5  ober  SBanf jeHen  x>on  einer  Dberl^aut  aus  jarten  bünnwanbigen  Sollen  bebedft  ift,  unb 
baß  man  biefe  Dberliaut  ©yotl^ecium,  bie  ©d^id[it  ber  ÖffnungöjeHen  bagegen  ©nbot^ecium 
genannt  ^at.  35ie  innere  ©eite  ber  Slntl^erenwanb  ift  in  ber  Siegel  nod^  mit  gellen  au«ge= 
fleibet,  weld^e  S^apetenjeHen  gel^eißen  werben.  3n  ber  geöffneten  Slnt^ere  finb  biefe  aber 
nur  feiten  wal^rjunel^men,  weil  fte  bann  fd^on  reforbiert  finb.  grül^er  war  man  ber  Sln^ 
fid^t,  baß  bie  baS  ®fotl^ecium  bilbenben  Dberi&autjellen  bei  bem  3luStrodEnen  fid^  flärfer  ju- 
fammenjie^en  als  bie  vtxbidttn  3ellen  beS  @nbot^eciumS,  unb  baß  barin  aud^  ber  ®runb 
ber  Krümmung  unb  SloQung  ber  ©paltenränber  ju  fud^en  fei;  f orgf ältige  Unterfud^ungen  in 
neuerer  3^tt  l^aben  aber  gelehrt,  baß  bie  t^ätige  Äraft  bei  ben  ÖffnungSbeitJegungen  in  ben 
3etten  beS  ©nbot^eciumS  liege,  baß  bie  Dberl^autjeffen  bei  aBen  biefen  aSorgängen  fid^  paffip 
üer^alten,  baß  fie  fid^  nid^t  jufammenjie^en,  fonbern  burd^  bie  fid^  nä^ernben  leifienförmigen 
aSerbidtungen  ber  ®riff:^  unb  SanfjeHen  jufammengeiogen,  begiel^entlid^  gefaltet  werben. 

3n  betreff  ber  ©ntbinbung  beS  5ßollenS  auS  ben  geöffneten  antikeren  ^errfd^t 
eine  große  9»annigfaltigfeit.  Sei  ben  Steffeln,  SWaulbeerbaumen  unb  mel^reren  anbem  fpäter 
JU  befpred^enben  ®ewäd^fen  fd^neHt  ber  fabenförmige  S^rager  ber  antikere  wie  eine  geber 
empor,  bie  2lnt^eren  fpringen  im  felben  2lugenblidfe  mit  SängSfpalten  auf,  unb  ber  Rollen 
wirb  mit  großer  ®ewalt  l^erauSgefc^leubert.  ©er  ganje  Slft  bauert  faum  eine  ©efunbe,  unb 
ber  3wf^^ß^  empfängt  ben  ©inbrucf,  baß  bie  ant^eren  ejplobieren.   a3ei  anbem  gjflanjen 
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ooBjic^t  fid^  ba^  öffnen  in  oBct  ©tiHc,  mcifi  unter  bem  ©d&ufee  üer^üDenber  Blumen- 
blätter, unb  ber  Rollen,  weld^cr  auB  ben  gebilbeten  ©d^tt^en  unb  ©palten  ber  Slntl^eren  lang^ 
fam  ^n)orqutnt  ober  ^eroorriefelt,  wirb  junäd^fi  nur  an  einer  beflimmten  Statte  im  Se^^ 
reic^  ber  Slüten  abgelagert.  S)iefe8  ablagern  lommt  mel  l^aufiger  t)or,  atö  gcmeinl^in 
angenommen  wirb,  unb  fielet  mit  oerfd^iebenen,  fpäter  nod^  augfül^rlid^er  ju  befpred^enben 
SSorgängen  im  3wfö"iinenl^ange.  SBei  ben  ©d^metterling^blütlern  wirb  ber  aug  ben  äln^ 
t^rcn  entbunbene  Rollen  in  bie  l^ol^lfegelförmige  ©pifee  beB  fogenannten  ©d^iffd^en^  auö= 
gefd^ieben,  bei  ben  SBeild^en  lagert  er  fid^  in  bie  SRinne  be3  untern  gefpornten  Äronenblatte^ 
ab,  unb  bei  bem  SRo^n,  ben  SRofen  unb  SRanunfeln  fäHt  er  wenigfienS  teilroeife  auf  bie 
f^Icnförmigen  Vertiefungen  ber  Blumenblätter.  S)er  fläubenbe  ^ßollen,  roeld^er  au3  ben 
geöffneten  antikeren  ber  läfed^enförmigen  Slütenfiänbe  bei  bem  SBalnugbaume,  ber  $afel, 
ber  SSirte  unb  6rle  l^erau^fättt,  fommt  jeitroeilig  auf  bie  nad^  oben  gefeierte  3ftüdEfeite  ber 
barunter  flel^enben  Blüten  ju  liegen  (f.  2lbbilbung,  öanb  I,  ©.  700).  Bei  ben  Äorb-- 
blütlem,  ©lodfenblumen  unb  einigen  ©ternfräutem  wirb  ber  au3  ben  geöffneten  2lntl^ereu 
^orqueHenbe  5ßotten  auf  bem  ©riffel  ober  ber  Slarbe  abgelagert,  aber  nid^t,  wie  man 
frü^  glaubte,  an  bie  empffingniöfäl^ige  ©teile  berfelben,  fonbern  auf  eigentümlid^e,  abfeit^ 
gelegene  ^opiJDien  unb  $aare,  weld^e  jur  3lufna|ime  be^  ^ßoHen^  eigene  vorbereitet  fmb. 
aud^  bei  ben  ?ßroteaceen  wirb  ber  ^oHen  au^  ben  innerl^alb  ber  Blütenfnofpen  geöffneten 
Änt^eren  auf  ben  3larbenfopf  abgelagert,  ol^ne  mit  ber  empfangni^fäl^igen  ©teile  in  Be= 
rü^rung  ju  f ommen,  unb  bie  Slarbe  bient  im  Beginne  ht^  Blül^en^  nur  alÄ  jeitroeilige^  ®epot 
be«  Rollen«.  Bei  Sarracenia  fällt  ber  ^ßoHen  auB  ben  geöffneten  Slnt^eren  auf  bie  Jlarbe, 
foelc^  bie  @e{}alt  eine«  aufgefpannten  unb  umgejlür^ten  Siegenfd&irme«  l^at,  unb  bleibt  bort 
an  ©teilen  aufgefpeid^ert,  wo  er  mit  ben  empfängni^fäl^igen  ^ßunften  nid^t  in  Berül^rung 
tommt.  Bei  ben  Brunoniaceen  unb  ©oobeniaceen  gelangt  er  junäd^fi  in  einen  eigentüm= 
lid^n  ©ammelbed^er  am  ©nbe  be^S  ©riffete,  roeld^er  mitunter  wie  eine  ©treubüd^fe  wirf  fam 
ift,  aber  aud^  ba  nid^t  auf  bie  empfängni^fäl^ige  ©teQe  ber  9larbe.  @«  ifi  nid^t  }u  l^od^  ge- 
griffen, wenn  man  bie  3ö^I  berjenigen  ^Pflanjen,  bei  roeld^en  ber  auj5  ben  geöffneten  Slntlieren 
entlaffene  ^ßollen  junäd^fi  auf  einem  beflimmten  ^ßlafte  ber  Blüte  abgelagert  unb  bort  jur 
fpätern  Berroenbung  bemal^rt  wirb,  auf  20,000  arten  oeranfd^lagt. 

9lod^  l^äufiger  finb  bie  f^älle,  in  weld^en  ber  Rollen  au«  ben  ^öl^lungen  ber  3lntl^eren 
iridSit  auffällt,  obfd^on  fid^  biefe  mittel  fiöd^ern,  ©palten  unb  ftlappen  geöffnet  ^aben.  35ie 
^Denbe^iälter  gleid^en  bann  S^ifd^en,  ©dualen,  SDofen  ober  ©treubüd^fen,  in  roeld^en  ber 
^oHen  oufgcfpeid^ert  ifl.  ©ewöl^nlid^  lommen  2:iere  ju  ben  Blüten,  roeld^e  an  bie  3lntl^eren 
anflogen  unb  l^erbei  ben  ^ßoDlen  abflreifen  ober  fld^  mit  bemfelben  einftäuben  unb  il^n  ju 
anbem  Bifiten  oerfd^leppen. 

SDWt  biefen  Befud^en  Don  feiten  ber  Spiere  l^ängt  e«  aud^  jufammen,  baJB  bie  2ln teeren 
balb  au^ioärtiS,  balb  einn)ärt«  gen)enbet  finb.  ©el^en  bie  ©d^li^e,  ©palten  unb 
ftlappen  ber  ^oHenbe^älter  gegen  ben  Umfang  ber  Blüte,  fo  fprid^t  man  oon  audroärt«  ge^ 
loenbeten  antikeren;  finb  fie  bagegen  bem  SWittelpunfte  ber  Blüte  jugewenbet,  fo  l^eigt  man 
öie  Snt^eren  einroärtiJ  gewenbet.  hierfür  finb  nun,  wie  gefagt,  bie  Bejiel^ungen  ju  ben 
blütenbefud^enben  unb  l^onigfaugenben  Vieren  mafegebenb.  ^inbet  fid^  nähtlid^  ber  ^onig 
aufeer^alb  bt^  Äreife^^  ber  gJoDenblatter,  unb  muffen  bie  ^nfeften,  um  ben  fügen  ©aft  §u 
gewinnen,  mit  bem  SRüffel  jroifd^en  ben  ^oHenblättern  unb  Blumenblättern  einfal^ren,  wie 
j.  B.  bei  ben  3^itlofen  (Colchicum),  ben  ©d^roertlilien  (Iris),  ben  SBinblingen  (Convolvu- 
lus),  ben  ©odtenblumen  (Epimedium)  unb  ben  Sorbeeren  (Lauras),  fo  finb  bie  antikeren 
au^roartd  gemenbet;  ifl  bagegen  ber  ^onig  jroifd&en  bem  grud^tfnoten  unb  ber'Bafi«  ber 
^oDenblätter  aui^gefd^ieben,  unb  l^aben  bie  Qnfelten  an  biefer  ©tette  einjubringeu,  mic  bei^ 
fpieferoeife  bei  ben  ©cntianen  unb  Opuntien,  fo  finb  bie  Slnt^eren  einwärts  gewenbet.   Q^ 
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ift  eben  von  SBid^tigleit,  ba§  ber  an  ben  Öffnungen  ber  antikeren  ejponierte  5ßoDen  von 
ben  Snfeften  abgeftreift  unb  ju  anbem  33Iäten  übertragen  werbe,  unb  biefei^  S^tl  tann  nur 
erreid^t  werben,  wenn  ftd^  bie  mit  spotten  befefcte  ©eite  ber  antikere  ^art  an  jenen  SBeg 
fteßt,  roeld^er  von  ben  Qnfeften  bei  ber  einfahrt  jum  Slütengrunbe  eingel&alten  wirb. 

3ö5li^^i<ä&ß  tt^i>^^  ©gentflmlid^feiten,  roeld^e  ben  23au,  bie  ßage  unb  bie  SBewegungen 
ber  ^poHenblätter  betreffen,  werben  fpäterl^in  bei  Sd^ilberung  be^  3luflaben^  unb  äblaben^ 
von  ^oDen  burd^  Snfeften  unb  anbre  2;icre  ju  berüdEfid^tigen  fein. 


Set  ^oUtn^ 

©leid^  iebem  anbcrn  iBlatte  erfd^eint  baö  ^ßoHenblatt  in  feinen  aUererfien  anfangen 
aU  ein  runblid^er  ^ödEer  auf  beut  il^m  jum  Slu^gangi^punlte  bienenben  Steile  be^  ©tammeiS. 
SDiefer  öödfer  befielet  au^  fleinjelligem  ©eroebe  unb  jeigt  feinerlei  innere  ©lieberung.  Slte= 
balb  aber  geftaltet  fid^  berfetbe  in  einen  Äolben  um,  unb  bie  Slntl^ere  unb  ü^r  2:rager  finb 
in  ben  allgemeinen  Umriffen  bereite  beutlid^  erfennbar.  S)urd^  bie  9Kitte  \>e2  ganjen  ©e^ 
bilbeö  jiel^t  ber  Sänge  nad&  ein  ©efägbünbel,  bie  Slntl^ere,  meldte  im  SBergleid^e  ju  bcm 
2:räger  xa\d)  }u  bebeutenber  ©röfee  ^erangemad^fen  ifi,  jeigt  fpmmetrifd^  angeorbnete  Sängg^ 
furd^en  unb  jroifd^en  biefen  mel^r  ober  weniger  beutUd^  l^ertjortretenbe,  meiflenteifö  paarig 
angeorbnete  SBülfle.  3)ie  3^Q^"/  weld^e  unmittelbar  unter  ber  Dberl^aut  ber  jugenblid^en 
antikere  liegen,  werben  nun  jum  SBilbung^l^crbe  für  jweierlei  ©trotbe;  t^  gelten  au^  bem^ 
felben  einerfeiti^  brei  S^ß^nf^id^t^^  l&eroor,  weld^e  ber  Dberl^aut  angelagert  finb  unb  ju« 
fammen  mit  biefer  bie  Umfaffungj^wanb  ber  3lnt^ere  l^erfleUen,  anberfeit^  grofee  3^^^"/ 
weld^e  bie  Släume  innerl^alb  biefer  Umfaffung^wanb  auffüllen,  unb  bie  man  bie  Urmutter= 
jeUen  be^  $ßoQen^  genannt  ^at.  35iefe  lefetern  bilben  entweber  runblid^e  Siefter  in  bem  unu 
gebenben  ©crozbt^  ober  pe  finb  in  Säng^reilien  georbnet.  3>m  legten  galle  werben  gewö^nlid^ 
oier,  f eltener  ad^t  ober  jwei  Steigen  au^gebilbet,  von  benen  bie  eine  ^älfte  red^tiS  unb  bie 
anbre  linfö  t)om  mittlem  ©efäfebünbelftrange,  bejiel^entlid^  von  bem  Äonneftit)  (f.  ©.  87) 
jU  liegen  fommen.  Dbfd^on  in  biefem  ©tabium  ber  ©ntwidfelung  alle  3cllen  ber  Slntl^ere 
ein  ununterbrod^eneiS  ©ewebe  bilben,  barf  man  fid^  bod^  t)orftellen,  bafe  gäd^er  ober  Äammern 
in  biefem  ©ewebe  befiel^en,  unb  bafe  biefe  gad^er  ober  Äammern  ein  ^Ugewebe  entl^alten, 
weld^eö  au«  ben  großen  UrmutterjeEen  be«  gJollen«  jufammengefefet  ift.  35er  ©egenfafe 
jwifd^en  ber  Umfaffung^wanb  unb  bem  güHgewebe  ber  Qnnenräume  wirb  Don  Xüq  ju  Sag 
ouffaUenber.  SMe  Urmutterjellen  fäd^em  fid^,  e«  entftel^en  auf  biefe  SBeife  S^^^^f  weld^e 
man  SRutterjeüen  bed  Rollen«  genannt  l^at,  unb  ba&  ^üUgewebe  befielet  nur  nod^  au«  biefen 
SWutterjellen.  SBon  ben  frülier  erwäl^nten  um^ilHenben  3ellfd^id&ten  wirb  l&aufig  bie  innere 
aufgelöft,  unb  ba«  au«  ben  aWutterjellen  be«5poHen«  gebilbete  ©ewebe  ift  bann  burd^  eine 
flüffige  ©d^id^t  von  ber  Umfaffung«wanb  gefd^ieben,  weld^  lefetere  nur  nod^  au«  ber  Dber^ 
l)aut  unb  einer  barunter  liegenben  ©d^id^t  au«  elaftifd^en,  fid^  eigentümlid^  Derbidenben 
©riff^  unb  33anfjellen  befielt. 

2)ie  auffaßenbfie  aSeränberung  fpielt  fid^  aber  in  bem  güBgewebe  ber  gäd^er  unb  Kam- 
mern, bejie^entlid^  in  ben  ^ßoUenmutterjellen  ab,  au«  welchen  ba«  güttgewebe  }ufammen= 
gefefet  ifl.  S)ie  ^äute  biefer  SKutteriellen  Derbidfen  pd^  aufeerorbentlid^  imb  werben  mel^r 
ober  weniger  beutlid^  gefd^ic|itet.  3)a«  oon  ben  bidEen  Rauten  umfd^loffene  5protopla«ma 
jerföüt  in  jeber  3^11^  in  oier  Baütn^  unb  biefe  vm  ©allen  finb  in  ben  meiften  göHen  ent^ 
fpred^enb  'ben  ©dten  eine«  S^etraeber«,  feltener  in  einer  6bene  al«  SSierlinge  georbnet.  S)ie 
©d^eibewänbe  au«  3^ßftoff/  roeld^e  jwif^en  bie  oier  5protopla«mabaBen  eingefd^oben  werben, 
finb  gleid^  ber  $aut  ber  aWutterjeHe  oerl^ältni«mäfeig  bid  unb  bie  ©d^id^tung  burd^  jartc 
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Streifen  angebeutet.  3^^^^^  ^^^  ^i^^  fp^örifd^««/  in  ^^^  gefd^id^tete  S^nftoffmaffe  eingebet^ 
teten  ^toploi^maballen  fd^eibet  flbetbieiJ  nod^  eine  befonbere  3^ß^öut  au^,  roeld^e  anfängt 
liiSf  jart  unb  bünn  ifl,  fpäter  aber  fid^  petbidEt  unb  gleid^falB  mel^rfd^id^tig  wirb.  S)ie  f o 
entftanbenen  3rfl«n  Rnb  bie  ^ollenjellen.  S)er  protopIaiJmatifc^e  3nl^alt  berfel^ 
6en  befiftt  erfal^rungiJgemfife  bie  gäl^igteit,  befrud^tenb  }u  roirfen,  unb  wirb 
bem  entfpted^enb  @permatopladma  genannt. 

Sei  ben  meiflen  ^flanjen  finbet  eine  weitere  ©onberung  unb  S^eilung  beiJ  protoploi^^ 
matifd^en  Sn^oIteiS  ber  ^oQenjelle  nid^t  me^r  ftatt;  nur  bei  ben  Spcabeen  unb  5toniferen 
unb  einigen  n)enigen  Xngiofpemteen  entfielen  aud  bemfelben  ixoti  ober  mel^rere  gefonberte 
$rotopIa{ien,  von  n^eld^n  jebod^  nur  einer  unb  jroar  ber  umfangreid^fle  fpäter^in  bei  ber 
Sefrud^tung  eine  9toQe  fpielt. 

SBie  lange  bem  ©permatopla^ma  in  ben  5PollenjeUen  bie  gä^igfeit,  be- 
frud^tenb  ju  roirfen,  beroal^rt  bleibt,  ijl  ungenügenb  erforfd^t.  6^  wirb  angegeben, 
bofe  bief e  gä^igfeit  bei  bem  Qbifd^  (Hibiscus  Trionum)  nad^  3,  bei  bem  ©olblatf  (Cheiran- 
thns  CJheiri)  nad^  14,  bei  bem  ©tiefmütterd^en  (Viola  tricolor)  nad^  26,  bei  bem  fried^en^ 
ben  ©ünfel  (Ajuga  reptans)  nad^  32,  bei  bem  großen  ©ingrün  (Vinca  major)  nad^  43, 
bei  ber  flaumhaarigen  ^fingflrofe  (Paeonia  pubens)  nad^  58,  bei  ber  bflnnblätterigen 
$ftngftrofe  (Paeonia  tennifolia)  nad^  65  unb  bei  Olivia  nobUis  nad^  76  £agen  erlifd^t. 
Son  ben  ©artnem  nnrb  nid^t  feiten  ^oDen  von  ©pcabeen  unb  ^almen  jum  3n)etfe  ber  Se^ 
^ubung  x>erfenbet  unb  bleibt  rood^enlang  auf  ber  Steife,  ol^ne  baburd^  feine  Sefrud^tungi^- 
fd^igfeit  einjubüfeen,  porauijgefeftt,  bafe  er  roäl^renb  ber  ganjen  3^W  trodfen  aufbewahrt 
TDurbe.  SMe  Sraber,  roeld^  bie  grud^tblüten  ber  jroei^äufigen  S)attelpalme  fünfllid^  be= 
flauben,  ^tbtn  einen  2:eil  be«  5ßolleniJ  von  3a^r  ju  ^af)x  auf,  um  für  ben  goll,  bafe  einmal 
bie  ^Benblüten  nid^t  jur  entroidtelung  gelangen  foHten,  gefld^ert  ju  fein,  5ßoHen  vorrätig 
)u  ^en  unb  einer  3Wi6emte  vorbeugen  gu  lönnen.  3Jad^  filtern  Slngaben  foE  ber  Rollen 
ber  S)attelpalmen,  be«  ^anfe«  unb  beiJ  aWaife^  nad^  18  3al^ren  nod^  mit  ©rfolg  bei  fünft 
lid^  eingeleiteten  SBefMubungen  benuftt  n)orben  fein.  3"^^^'^  i^i^f^  eingaben  in  ben  9e^ 
reid^  ber  @artnerfabeln  gel^ören,  lägt  fid^  bei  bem  SRangel  }ut)erlaffiger  neuerer  Untere 
fuc^ungen  nid^t  entfd^eiben. 

3n  betreff  beö  S^)^^^^^^^^i^^  ^^^  i"  ^^^  Slnti^erenfäd^ern  auSgebiU 
beten  nad^barlid^en  Rollen jellen  l^errfd^t  eine  augerorbentlid^e  ^annigfaltigfeit.  £öfl 
fi<i^  bie  3^ftoffmaffe,  von  roeld^er  bie  früher  erwähnten  SBierlinge  umwallt  unb  jufammen^ 
ge^en  werben,  ganj  auf,  fo  erfd^eint  fd^lieglid^  ba«  ganje  gad^,  wcld^e^  jur  Silbungi^flätte 
be^  ^oDeniS  biente,  mit  einjelnen  getrennten  3^11^  erfüllt,  unb  man  fann  f otd^en  5ßollen  als 
freien  Rollen  anfpred^en.  einige,  ja  felbji  oiele  benad^barte  frei  geworbene  ^ßoHenjeHen 
tonnen  jmar  infolge  fiebriger  Überzüge  ober  fonfUger  @inrid^tungen  nod^  immer  gufammen- 
^gen  unb  grdgere  ober  fleinere  unregelmäßige  5tlümpd^en  bilben,  aber  eine  eigentlid^e 
©ewebet)erbinbung  berfelben  iji  an  bem  freien  Rollen  nid^t  me^r  oorl^anben,  unb  baö  ifi  e^ 
gerobe,  worauf  ^ier  gro|ei^  @ewid^t  gelegt  werben  muß. 

Sei  fe^r  fielen  ^flanjen,  fo  namentlid^  bei  ben  ©rifaceen  (Erica,  Calluna,  Menziesia, 
Andromeda),  ber  Bärentraube  (Arctostaphylos)  unb  bem  ©rbbeerbaume  (Arbutus),  ben 
ilpenrofen  (Rhododendron)  unb  bem  ©umpfporfte  (Ledum),  ben  Äalmien,  ben  $cibcl= 
tmb  Preiselbeeren  (Kalmia,  Yaccininm,  Ganltheria,  Thibandia),  ber  9laufd^beere  (Em- 
pelmm)  unb  ben  ©pafribeen  (Epacris,  Leucopogon),  bei  ben  meijlen  SBintergrflnen  (^iro^ 
lacecn),  bann  bei  einzelnen  ©imfen  (j.  S.  Juncus  Jacquini  unb  Luzula  vemalis),  enblid^ 
bei  ben  Srten  ber  ©attung  Anona,  Drimys,  Jussieua,  bleiben  bie  ^oQcnjellen  ju  oier 
irab  mer,  wie  fie  in  ber  3WutterjeEe  entfianben  fmb,  oerbunben  unb  werben  aud^  ol^  fold^e 
au^  ben  gad^em  ber  antikeren  entleert.  SMan  nennt  biefe  f leinen  ©ewebeförper  äJierlinge 
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ober  2^ctraben.  93ci  bcn  foeben  aufgejä^Itcn  ©eroad^fen  cntfprcd^en  bie  oicr  jur  S^ctrobc 
uerbunbencn  ScDen  ben  Qdtn  eine^  Xttxaebtx^  (f.  SCbbilbung,  ©.  101,  %i%.  2),  bei  melen 
anbern  bagegen,  wie  j.  S.  bei  ben  Slpoqineen  (Apocynum,  Periploca),  bei  ja^Ireid^en 
Ord^ibeen  (Ophrys,  Spiranthes  jc),  bei  ber  ju  ben  2Cgaoen  gehörigen  Foucroya  unb  bei 
meisteren  Slol^rfolben  (Typha  Shuttleworthii  unb  latlfolia),  liegen  bie  oier  aug  bem 
Protoplasma  einer  aWutterjeüe  IfierDorgegangenen  ^poDenjeHen  in  einer  ßbene.  Sei  einigen 
SBeibenröSd^en  (j.  S.  Epilobium  montanum  unb  hirsutum)  fxnb  bie  oier  ^tücn  jroar  oer- 
load^fen,  aber  nur  teilroeife,  unb  eiJ  genügt  ein  mäßiger  3)rutf,  um  fie  gu  trennen. 

33ei  weitem  feltener  afö  bie  2^etraben  fmb  bie  5poüinien.  aWan  fprid^t  bann  oon 
^oQinien,  xomn  fämtlid^e  auf  eine  UrmuttergeQe  gurficfjuffl^renben  ober  gar  fämtlid^e  auS 
bem  güDgeroebe  einer  Äammer  |ien)orgegangenen  ^poDenjeHen  miteinanber  ate  ©eroebelörper 
Derbunben  bleiben,  ©in  fold^eiJ  5ßoIIinium  fann  aug  8,  12,  64,  eS  fonn  auS  melen  l^unbert 
^oHenjeDen  jufammengefefet  fein.  2)ie  ^ßoHinien,  meldte  fid^  in  ben  reil^enroeife  georbneten 
Sammern  ber  Slnt^eren  bei  ben  aWimofeen  auSbilben,  l^aben  bie  ©eflalt  t)on  linfenförmigen, 
eiförmigen  ober  runblid^en  Sallen  unb  Jlömem,  jene  ber  SlsHepiobeen,  auf  roeld^e  fpäter 
nodE)ma(S  bie  Siebe  {ommen  mirb,  ^aben  bie  ^orm  Don  fpatetfdrmigen  93(ättd^en  unb  be^ 
fielen  auS  ^unberten  einjelner  ^ßollenjellen.  S)ie  5poIIenmaffen  vieler  Drd^ibeen  finb  au5 
einjelnen  SaHen  jufammengefeftt,  erfd^einen  gefurd^t  ober  gelappt,  unt)  jeber  Sauen  ober 
Sappen  befielt  au^  großem  ober  Meinem  ^oBinien.  S)ie  2Kaffe,  burd^  meldte  biefe  ^PoDinien 
ber  Drd^ibeen  oerbunben  finb,  läuft  meifteniJ  in  ein  ©tield^en  auS,  fielet  mit  einer  ^ft- 
fd^eibe  in  Serbinbung,  unb  biefe  ifi  fo  fiebrig,  bafe  pe  bei  bem  flüd^tigfien  Setaflen  an  ben 
berü^renben  Äörper  anl^aftet,  maS  für  bie  fpäter  auSfüi^rlid^  ju  befpred^enbe  Übertragung 
ber  ^oDinien  von  Slüte  ju  Slüte  burc^  3nfeften  bebeutungi^ooD  ift. 

2)ie  ^oDenjeDen  jeigen  je  nad^  ben  oerfd^iebenen  ©attungen  fe^r  ungleid^eS  SluSmaß. 
3)aS  aSergißmeinnid^t  (Myosotis),  ber  Soretfd^  (Borago),  ber  SeinroeD  (Symphytum),  über^ 
^aupt  aQe  rau^blätterigen  ^flangen  (älSperifoliaceen),  bei^gleid^en  bie  ^rtofarpeen  (}.  S. 
Ficus)  liaben  fe^r  Heine,  bie  Äannacecn,  3Kalt)aceen,  Äürbiffe  unb  Slpftagineen  oer^altniiJ= 
mäßig  fel^r  große  ^oQenjellen.  S)ie  nad^folgenb  eingefd^altete  Tabelle  geigt  ben  großen  Xb^ 
jlanb,  roeld^er  in  biefer  Sejiel^ung  befielt. 


Hyosotis  alpestris  . 
Lithospermum  affine 
Cerinthe  minor  .  . 
Ficos  pnmila  .  .  . 
Echiom  vulgare  .  . 
Pilea  microphylla 
Bhamnus  cathartica. 
Syringa  vulgaris.  . 
Alo@  denticulata  .  . 
Yucca  angusüfolia  . 


0,0025— 0,0084  mm 

0,0042  —  0,0062  - 

0,0050  —  0,0057  - 

0,0045  —  0,0056  - 

0,010  —  0,ou  - 

0,018  -0,020  - 

0,022  —0,032  - 

0,024  —0,034  - 

0,035   —0,060  - 

0,065  —  0,0«6  - 


Viola  tricolor     .    .    . 
Convolvulns  sepium    . 
Geranium  Eobertianum 
Opuntia  cynanchica 
Oxybaphus  nyctagineus 
Morina  Persica  .    .    . 
Cucurbita  Pepo  .    .    . 
Mirabilis  longiflora 
Cucumis  Melo     .    .    . 
Mirabilis  Jalappa    .    . 


0,062—0,071  mm 

0,076  —  0,084 
0,085—0,094 
0,15  —0,20 
0,18  —0,22 
0,19  —0,24 
0,20  —0,23 
0,20  —0^ 
0,20  —0,24 
0,22  —0,25 


S)ie  ^oHen^eUen  ber  Mirabilis  Jalappa  finb  bemnad^  l^unbertmal  größer  atö  jene  bt& 
ällpenüergißmeinnid^td!  @i^  fäQt  auf,  baß  ini^befonbere  in  jenen  ä3Iüten,  meldte  nur  einen 
Xa^  ober  nur  eine  SWadbt  ^inburd^  offen  bleiben,  wie  g.  S.  in  jenen  ber  Äürbiffe  unb  aWelo:^ 
neu,  be^  5ßortulafö,  ber  Morina  unb  ber  oerfd^iebenen  Slrten  oon  Mirabilis,  bie  Vollem 
gellen  auffaUenb  groß  finb.  93on  bem  älui^maße  ber  ^oQengeDen  l^ängt  ei^  aud^  ab,  ob  il^rer 
in  einer  3lnt^ere  oiele  ober  nur  wenige  enthalten  finb.  3n  einem  änt^erenfad^e  ber  Mira- 
bilis Jalappa  finben  fid^  im  SRittet  32,  in  einem  änt^erenfad^e  oon  Borago  officinalis  im 
aKittel  60,000  ^oHenjeaen. 

S)ie  ©eflalt  ber  ^ßollenjellen  ifi  uorroaltenb  ellipfoibifd^  (f.  älbbilbung,  ©.  98, 
gig.  13  unb  14),  unb  t^  ifi  nid^t  fehlgegriffen,  wenn  ber  ^älfte  aller  5p^anerogamen  ein 
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berartig  geformter  $oDen  jugefd^rteben  mrb.  SBeit  feltener  lommt  bie  5tugelfomt  loor 
(f.  ©.  98,  gig.  1, 3, 4, 6  unb  7).  S)ie  jti  ben  Siliaceen  gehörige  Tritelia  jeigt  fd^malslanjett- 
Ivjft  unb  Morina  (f.  ©.  98,  gig.  2)  tooljlid^e  ^poDenjellen.  S)er  ^poHcn  t)on  Pinus  ifl  quer= 
owl,  jeigt  jroei  l^atbfugelige  äu^bud^tungen  unb  l^at  bie  ©eftolt  eineiJ  Snfeftenfopfe«  mit 
|wei  großen  Slugen  (f.  ©.  98,  fjig.  8).  atn  ben  meifien  S)olbenpfIanjen  unb  an  bem  aSergig- 
raeinnid^t  (Myosotis)  finb  bie  ^ßonenjeüen  bisfuitförmig,  an  Crucianella  latifolia  tonnen= 
fftrmig  unb  bei  Brugmansia  arborea  furj  cplinbrifd^.  Sieben  ben  eHiptifd^en  finb  bie  fan^ 
tigen  unb  edfigen,  an  Ärifiaüformen  erinnemben  ©eflalten  bie  l^äufigfien.  ©o  l^aben  bie 
^oUenjeBen  ber  Äapujinerfreffe  (Tropaeolum)  bie  gorm  breifeitiger  ^ri^men,  jene  be^ 
Stiefmüttctd^enS  (Viola  tricolov)  bie  gorm  oier^  biö  fünffeitiger  unb  jene  beg  SBunbfleei^ 
(Anthyllis  Vulneraria)  bie  gorm  furjer  fed^i^feitiger  5ßri^men  mit  gcfurd^ten  Äantcn.  2)ie 
6eflalt  eine^  SBürfete  trifft  man  an  ben  ^poDenjcIIen  t)on  Triopteris  brachypteris  unb 
Basella  alba,  jene  einei^  ^entagonbobelaeberd  an  Banisteria,  RiviDa  unb  in^befonbere 
an  pielen  nclfenartigen  Oemad^fen,  mie  j.  93.  Arenaria,  Silene  unb  Dianthus  (f.  ©.  98, 
gig.  11).  2ln  ben  ^PoDenjeDen  beiJ  ßdroenjal&ne^  (Taraxacum  of ftcinale)  unb  an  jenen  be^ 
gelben  Serd^enfpome^  (Corydalis  lutea)  erfennt  man  bie  mannigfaltigfien,  friftaüäl^nUd^en 
©eflalten  btd^t  nebeneinanber  in  bemfelben  3lnt|ierenfad^e  (f.  ©.  98,  gig.  12,  unb  ©.  99, 
Jig.  4).  ©cl^r  oft  begegnet  ber  Slidf  bei  ber  Unterfud^ung  ber  ^ponenjeHen  unter  bem  aWifro- 
flop  ttud^  bem  S^etraeber.  ©o  j.  8.  befielt  ber  5poDen  oon  Thesium,  Cuphea,  ben  meifien 
^roteaceen  unb  aud^  üieler  JlorbbIüt(er  au^  }iertid^en,  tieinen  3::etraebern  unb  }n)ar  balb 
mit  ebenen,  balb  mit  nad^  aufeen  gewölbten  33egrenjunggflädt)cn  (f.  ©.  99,  fjig.  6).  3lud^ 
Sefialten,  ipeld^e  ba^  SluiJfel^en  l^aben,  aU  mären  fie  oon  jroei  ©eiten  ^er  jufammengebrütft, 
bie  babei  ben  Umrife  eineiJ  fpl^orifd^en  S)reietfe^  befiften  unb  mit  einem  breiedRgen  5poIfler 
»erglid^n  werben  fönnen,  finb  feine  ©elten^eit  unb  werben  iniJbefonbere  bei  Circaea  unb 
ben  onbern  Dnagraceen  beobad^tet  (f.  ©.  98,  gig.  5). 

ame  biefe  angaben  bejiel^en  pd^  nur  auf  ben  allgemeinen  Umrife  unb  nur  auf  trodfne 
^JottenjeDen.  3n  ber  9Ke^rja^l  ber  gälle  mirb  bie  ©eflalt  nod^  roefentlid^  baburd^  beein.- 
Ru^,  ba§  an  ben  trodfnen  ^oßenjeHen  gurd^en  au^gebilbet  pnb.  Sei  ben  eHipfoibifd^en 
imb  higeligen  formen  oerlaufen  bie  gurd^en  wie  bie  aWeribiane  auf  einem  ©tobu«,  unb  an 
fold^en  gJoflengeBen  laffen  pd^  aud^  groei  ^ole  unterfd^eiben.  S)ie  Sa\)l  ber  gurd^en  ifl  für 
jebe  art,  ja  nid^t  feiten  für  ganje  ^flanjenfamilien  fel^r  beflänbig.  ©ine  einjige  gurd^e 
irigen  bie  ^oHenjeUen  be«  S^ulpenbaumeiJ,  ber  aWagnolien  unb  ber  ©eerofen  (f.  ©.  99, 
gig.  1),  ber  gritlofen,  Stulpen,  Silien,  ©d^roertlilien,  SWarjiffen  unb  beiJ  ©d^neeglödfd^en^, 
ber  ^atmen  unb  @räfer  unb  überhaupt  ber  meifien  SWonofotplebonen;  jroei  Säng^furd^en 
6eft|en  bie  ^oQenjeDen  ht^  Calycanthos,  einiger  minbenben  ©milaceen  (Tamas,  Diosco- 
rea)  unb  mehrerer  arten  ber  ®attung  Amaryllis.  ©ine  Unja^t  oon  ^Panjenarten  weift 
an  ben  eOipfoibifd^en  spotten jeHen  brei  ßäng^furd^en  auf,  fo  namentlid^  bie  ©onnenrö^d^en, 
Seild^,  sißol^ne,  ©d^otengemäd^fe  unb  9ianun{ulaceen,  bie  9iofen,  SJlanbeln  unb  oiele 
Si^etterling^blfitler,  bie  Sud^en,  (Sid^en  unb  Sßeiben,  bad  @ei|blatt,  bie  meifien  3la^U 
fd^engerodd^fe,  ©frofularineen,  ©njiane  unb  aud^  oiele  Korbblütler  (f.  ©.  98,  gig.  13,  unb 
S.  99,  Jig.  3).  SSier  gurd^en  beobad^tet  man  an  ben  ^oHenjeUen  mel^rerer  raul^blätteriger 
^Sflongen  (Anchnsa,  Nonnea),  einiger  Lippenblütler  (Teucrinm  montanum,  Sideritis 
scordioides),  an  Hoostonia,  Platonia,  Blackwellia  unb  Oedrela  odorata,  fed^^  ^urd^en 
am  Sooenbel,  3)fop,  2;i^pmian,  3Winje,  ©albei,  überl^aupt  an  ben  meiften  Lippenblütlern 
(f.  ©.  98,  gig.  14),  9—10  gurd^en  an  Sherardia,  Borago  unb  Symphytura,  12  an  Cru- 
cianella latifolia,  16  an  Folygala  Chamaebuxus,  21—23  an  Polygala  myrtifolia.  an 
ben  triftaSa^nlid^en  ^oUengellen  finb  bie  ^^urd^en  äugerft  gart,  bilben  feid^te  @infen{ungen 
in  einem  Steile  ber  Äanten,  unb  i^re  30I&I  rid^tet  fid^  uad^  ber  3ö^I  ber  fantigen  5Borfprünge. 
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2)ag  2lugfel^en  ber  ^oHcnjcUcn  wirb  aud^  rocfcntlid^  becinPußt  burd^  bie  merhoürbigcn 
3eid^nun9en,©lulpturen,n)arjen^  unb  nabeiförmigen  ^eroorragungen^toeld^e 
bie  äußere  ©d^ale  ber  StU\)aut  aufroeifi.  Salb  erfd^eint  biefe  äufeerfle  ^autfd^ic^t 
fein  punftiert,  wie  }.  8.  bei  ber  ^afetrourj,  bem  ©afran,  bem  Sorbeer,  ber  9laute,  bem  ©aJU 
bei,  Dielen  Oentianen  unb  woIfMild^artigen  ©eroäd^fen,  ben  meiflen  Slroibeen  unb  SKufaceen 
(f.  untenfic^enbe  äbbilbung,  ^ig.  13  unb  14),  balb  roieber  erfd^einen  bie  rouljiartig  ^eroor^^ 


^onenjenen:  1.  Cobaea  scandens.  —  2.  Morina  Persica.  —  8.  Cacarbita  Pepo.  —  4.  Passiflora  kennesüia.  —  5.  Circaoa 
alpina.  —  6.  Conyolvulus  sepiom.  —  7.  Cannabis  satira.  —  8.  Pinos  Pumilio.  —  9.  Mlmalas  moschatas.  —  10.  Albacca  minor 
(troden  unb  befeu(|)tet).  —  11.  Dianthas  Carthusianorum.  —  12.  Corydalis  lutea.  —  13.  Gentiaoa  rhaetica.  —  14.  Salyia 
grlutinosa.  -  8fifl.  1,  2,  3:  80-90fa(^j  gifl.  4, 6, 7, 8,  10:  120-150fa(bj  gfifl.  11,  12:  ISOfa*;  gig.  6, 9, 13,  14:  220-250« 

fQ(^  berflröfeert.   35fll.  %ni,  6.  96-102. 

fpringenben  Steile  ber  gefurd^ten  eEipfoibifd^en  3«ß^n  ber  iDuere  nad^  fein  gefireift,  wie  bei 
bem  immergrünen  ©teinbred^  (Saxifraga  aizoides),  ober  e^  perlaufen  bie  jarten  ©treifen 
aU  aWeribiane,  wie  j.  S5.  an  ben  im  SBaffer  aufgequollenen  globuiJartigen  Rollen jellen  ber 
Brugmansia  arborea.  SRitunter  finb  feine  fünfte  reil^enioeife  georbnet  unb  bie  punftier^ 
ten  Linien  }u  }iertid^en  Stehen  oerbunben.  9In  ben  ^oUenjeHen  oon  Thesinm  alpinnm  unb 
rostratum  fielet  man  bie  glatte  DberPäd^e  neftförmig  gejeid^net  unb  in  ber  SKtte  einer  jeben 
aWafd^e  be«  Sicfte^  einen  beutlid^en  ^unft.  SKu^i  bei  ben  Stranbnelfen  (Armeria,  Statice) 
unb  bem  »laben  (Agrostemma  Githago)  merben  jarte  neftfönnige  3eid^nungen  roai^rgenom'. 
men.  Qn  oielen  pQeu  ift  bie  Dberfläd&e  uneben.  2ln  ben  tetraebrif(^en  ^oDenjeDen  oon 
Cuphea  platycentra  ifl  bie  äufeere  ©c^ale  jierlid^  Ö^rippt,  an  oielen  anbem  erfd^eint  fie 
bagegen  fein  geförnt.    S)ie  in  ®cftalt  Keiner  Äömd^en  ^eroortretenben  3SerbidEungen  finb 
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enttoeber  aber  bie  ganje  Dberftöd^e  gleid^mägtg  jerflreut  unb  vextüü,  ober  fte  ftnb  teilten' 
iDcife  geotbnet  unb  bie  geraben  tutjen  äteü^en  nelfdrmig  Derbunben^  wa^  ini^befonbere  bei 
melen  @<i^otengeio&d^fen  (Oapsella,  Raphanns,  Sinapis  ac.)  beutlid^  J^etDortritt.  3ln  ben 
^BenjeQen  ber  ^ffifloren,  j.  93.  an  \tmn  ber  Passiflora  kermesina  (f.  äbbilbung,  ©.  98, 
gig.  4),  werten  von  ben  aWafd^en  biefer  Sßefte  feid^te  grubenfömiige  SSertiefungen  umranbet, 
unb  an  jenen  ber  Cobaea  scandens  (f.  Slbbilbung,  ©.  98,  gig.  1)  mad^t  bie  DberPäd^e  ber 
$oDen}eIIen  gan)  unb  gar  ben  Sinbrud  einer  93ienenn)a6e.  Si^n)ei(en  finb  bie  negförmig 
oerbunbenen  Seiften  l^a^nentammförmig  aui^gejadft,  n)ie  3.  9.  an  bem  $oQen  ber  ©d^war}- 
iDurjel  (Scorzonera  Hispanica).  $^n  anbem  fallen  erl^eben  fid^,  g(eid^mägig  Derteilt  über 
bie  ganje  Dberfläd^e  ber  ^oBenjcßen,  flumpfe  SBärjd^en,  wie  ba^  namentlid^  bei  ber  gemeinen 
glodenblume  (Centaurea  Jacea),  ber  SRiflel  (Viscum  album),  ber  ©eerofe  (Nymphaea 
alba)  unb  ben  tropifd^en  Saul^inien  (Banhinia  armata,  furcata)  ber  %qü  ift  (f.  unten- 
fle^nbe  Slbbilbung^  ^ig.  1  unb  2).  @e^r  l^äufig  fommt  t^  aud^  Dor,  bag  bie  gan}e  Dberfläd^e 
ober  bod^  bepimmte  Slbfd&nitte  bcrfelben  mit  fpiften  2)örnd^en,  fürjern  unb  längern  feinen 


f  olleniellen:  1.  Nymphaea  alba.  —  2.  Yisciim  album.  —  8.  Carlioa  acaalis.  —  4.  Tarazacam  officinale.  —  5.  Cirsiam 

oeiBorale.  —  6.  Baphthalmom  i^raDdifionim.  —  7.  Hibiscus  ternatas.  —  8.  Malva  rotandifolia.  —  9.  Gampanala  persi- 

cifolia.  —  ©ÄmtUdfte  gifluren  200fa4>  berfltöfeert   »fl!.  Xejt,  6.  97—99. 

Kabeln  unb  unenblid^  feinen  paaren  befeftt  ifi  (f.  obenflel^enbe  Slbbilbung,  gifl-  3,4, 5, 6, 7, 
8  unb  9).  SHefe  lefttere  äuiSbilbung  jeigen  in^befonbere  bie  ^oBenjeDcn  ber  Korbblütler, 
©fttbiofen,  ®Iodfenblumen,  Äürbiffe  unb  3Watt)aceen,  aber  aud^  jene  oerfd^icbener  2lrten  ber 
(Gattungen  Armeria,  Amaryllis,  Cactus,  Canna,  Lonicera,  Ipomaea  unb  Convolyulus. 
SSieber^olt  würbe  angebeutet,  bag  e^  nur  bie  Dberfläd^e  ber  ^oUenjell^aut  ifi,  an 
oeU^er  bie  befd^riebenen  mannigfaltigen  9lui$ioüd^fe,  @tulpturen  unb  3^i4nungen  }u  feigen 
ftnb,  unb  bag  bie  innere^  unmittelbar  an  bad  Protoplasma  angrenjenbe  @d^id^t  ber  3^0' 
fymt  eine  fe|ir  gleid^mdfeige  ©truftur  jeigt.  S)ie  ^aut  ber  ^oQenjeEen  ift  in  ber  2:i^at 
me^d^id^tig.  3«  i>^n  meifien  gällen  mirb  fie  auS  brei  ©d^id^ten  jufammengefeftt,  einer 
innem,  weld^e  Qntine,  einer  mittlem,  meldte  ®Eine,  unb  einer  aufeern,  roeld^e  ^erine 
genannt  mürbe.  SHe  @^ne  unb  Sntine  flammen  oon  bem  eingefüllten  Protoplasma  l^er^ 
b.  ^.  fie  werben  von  jenem  ^ßrotoplaSmabaDen  erjeugt,  metd^er  fpäter  ben  ^ni^attsförper 
ber  betreffenben  ^oQen^eQe  barfteQt,  bie  ^erine  bagegen  foQ  burd^  9luflagerung  auS  ben 
bie  jungen  $oQen}eQen  umgebenben  loeränberten  ©d^id^ten  ber  !lRutteriellen  ober  nad^  einer 
anbem  Slnfid^t  auS  einer  bie  jungen  ^oUenjeUen  umgebenben  protoplaSmatifd^en  ^affe 
(SpiploSma)  entflel^en.  ©o  oiel  ift  fid^ergefteüt,  bafe  fid^  ber  jum  ^n^altsfarper  ber  ^ßollen- 
teile  werbenbe  ^rotoplafi  juerfl  mit  einer  5Wembran  umgibt,  meldte  ungemein  jart  ift,  aber 
attbalb  baburd^  perbidH  wirb,  ba§  pd^  an  i^rer  innem  ©eite  eine  auS  ©täbd^en  jufammen:: 
gefegte,  roie  geneftt  auSfe^enbe  SRaffe  anlagert.   2)iefe  erfte  ^üUe  beS  ^ßrotoplaften  ift  bie 
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ejine.  Ql^r  legt  p^  fpäter  an  bct  gnnenflttd^e  eine  au»  3«Qfr>ff  befie^enbe  biinne  ©d^id^t 
an,  bie  Qntine,  unb  erfl  nad^bem  ©pne  unb  Qntine  aui^gebilbet  ftnb,  entfielt  burd^  2ln= 
lagerung  von  außen  ^er  bie  ^erine.  2)ie  Qntine  ift  i?on  ber  6yine  fietö  afö  befonbere 
©d^id^t  fd^arf  gefd^eben,  aber  jroifd^en  ©sine  unb  ^erine  ifl  bie  Orenje  an  ber  fertigen 
^ßollenjene  nid^t  immer  beutlid^  ju  erfennen.  ©eroöl^nlid^  bilben  bie  beiben  julefttgenannten 
©d^id^ten  jufammengenommen  eine  äußere  ©d^ale  ber  ^oHenjell^aut,  roäl^renb  bie  3ntine 
bie  innere  fd^arf  abgegtenjte  ©d^ale  barfteEt.  S)ie  äußere  ©d^ale  ifl  t&  nun,  roeld^e  jene  fo 
mannigfaltigen  ^ßunftierungen,  3^id^nungen  unb  2Cu^u)üd^fe  jeigt,  bie,  foroeit  pe  äußerlid^ 
erfannt  werben  fönnen,  im  t)orl^erge|ienben  gefd^Ubert  würben. 

e^  ifl  felbfloerflänbtid^,  baß  ba^,  xoa»  äußerlid^  ma^irgenommen  werben  fann,  in  gan§ 
beftimmten  innern  ©trufturDerl^ältniffen  feinen  @runb  ^aben  muß.  aber  bie  bieiJbejüg^ 
(id^en  Unterfud^ungen  erflreden  fid^  nur  über  Der^ältni^mäßig  wenig  f^öUe  unb  finb  nid^t  fo 
weit  gebieten,  um  ein  auf  alle  ^oHenjeEen  paffenbe^  9Ub  entwerfen  ju  ttnnen.  3Jur  fo 
Diel  ift  gewiß,  baß  an  bem  aufbaue  ber  äußern  ©d^ale  paliffabenförmig  aneinanber  ge^ 
reifte  ©täbd^en  eine  l^ert)orragenbe  SloQe  fpielen.  3lm  beften  ließen  pd^  biefe  ©täbd^en  ben 
priiSmatifd^en  ©tiften  oergleid^en,  weld^e  bei  ainfertigung  ber  antifen  aWofaifen  t)erwenbet 
würben,  unb  gewiß  l^ängen  aud^  bie  eigentflmlid^en  3^i^nungen,  weld^e  bie  gläd^enanpd^t 
ber  ^poUenjellen  bietet,  t)orwaltenb  oon  ber  mofaifartigen  ©ruppierung  biefer  ©täbd^en  ab. 
Snbcm  pc^  bepimmte  ©ruppen  biefer  ©täbd^en  über  bie  anbem  ergeben,  entpe^en  Uneben^ 
Reiten,  Slaui^igfeiten  unb  au^wüd^fe  an  ber  Dberfläd^e,  unb  entfprei^enb  ber  Sänge  unb  aSer^ 
teilung  ber  parier  oorfpringenben  ©täbd^en  unb  ©täbd^engruppeu  pe^t  man  Äömd^en  unb 
SBarjen,  ©tad^eln  unb  ^aare,  SRiefen  unb  geförnte  Seiflen,  gejadtte  Äämme  unb  nefeförmige 
©fulpturen  entpel^en,  wie  pe  im  twt^ergel^enben  befd^rieben  unb  burd^  bie  abbilbungen 
auf  ©.  98  unb  99  erläutert  würben.  3«  mand^en  %äüm  pnb  freilid^  alle  ©täbd^en  t)on 
glcid^er  Sänge  unb  erfd^eint  bann  bie  3lußenfeite  ber  ©d^ale  gan§  glatt  unb  eben. 

^äupg  lommt  eö  aud^  oor,  baß  infolge  beS  SluiJeinanberweid^enö  ber  ©täbd^en  an  be^ 
pimmten  ©teilen  im  Sereic^e  ber  äußern  ©d^ale  winjige  ^ol^lräume,  jumal  jarte  Äanäle  ent^ 
pe^en,  weld^e  nad^  außen  mit  einer  punftförmigen  Öffnung  münben,  wie  ha&  befonberg 
beutlid^  bei  Thesinm,  Pmnella,  Ipomaea  unb  Gentiana  beobad^tet  würbe.  3n  biefen  feinen 
Kanälen  ip  ein  meipen^  gelb  gefärbte^,  feltener  farblofe^  f  ette«  Öl  entl^alten,  weld^eiS  bann, 
wenn  bie  ^ßollenjelle  befeud^tet  wirb  unb  SBBaffer  in  i^r  Qnnere^  aufnimmt,  an  ben  punft- 
förmigen aWünbungen  ber  Äanäle  in  gorm  fleiner  S^röpfdjen  l^eroortritt.  ©o  oer^ält  ^ 
pd^  wenigpeniJ  bei  ben  eingel^enber  unterfud^ten  arten  Prunella  grandiflora  unb  Gen- 
tiana ciliata;  bei  oielen  anbem  ^Panjenarten  brandet  biefeiS  &l  nid^t  erP  infolge  bei^ 
june^menben  S:urgoriJ  aui^  ber  ^oHenjene  herausgepreßt  ju  werben;  benn  t»  ip  bie  ganje 
Dberpäd^e  ber  äußern  ©d^ale  unb  jwar  fdf)on  an  ben  trodfnen  ^oQenjellen  oon  i^r  über^ 
jogen.  Unter  520  2lrten,  beren  Rollen  oon  mir  genauer  unterfud^t  würbe,  fanb  id^  bei 
na^eju  400  baS  fette  Öl  bie  DberPäd^e  ber  äußern  ©d^ale  überjie^en.  SQIerbingS  bilbet 
baSfelbe  eine  fo  bünne  ©d^id^t,  baß  eS  an  ben  trodfnen  ^poßenjellen  ber  Seobad^tung  ent^ 
ge^t,  feftt  man  aber  bem  trodfnen  ^Pollen  SBaffer  ju,  fo  formt  pd^  ber  Überjug  fofort  ju 
fleinen,  baS  Sid^t  pari  bred^enben  2:röpfd^en,  weld^e  wie  ^ßerlen  bie  aufgequoDene  3^0^ 
umfäumen.  2)a  pd^  biefer  Überjug,  bejie^entlid^  biefe  S^röpfd^en  in  ällol^ol  unb  Dlioenöl 
auflöfen  unb  bei  3wfö6  ^^"  D^miumfäure  bunfel  färben  unb  erpanen,  fo  ip  nid^t  ju  be^ 
jweifcln,  baß  pe  wirtlid^  au»  einem  fetten  Öle  bePel^en. 

aSeit  feltener  lommt  t»  oor,  baß  außen  an  ben  ^ßoHenjellcn  eine  gepaltlofe  jä^e  aWaffe 
^aftet,  weld^c  pd^  nad^  3wfö6  ^<>"  SBaffer  nid^t  }u  S^röpfd^en  formt,  pd^  aud^  in  Slfo^ol 
unb  Dlioenöl  nid^  auflöft,  unb  bie  man  nad^  i^rer  Sl^nlid^feit  mit  bem  au»  ben  »eeren  ber 
9KiPel  (Viscum)  pammenbcn  SBogelleim^  aSiScin  genannt  ^at.    3Wan  pnbet  fold^cd  aSiScin 
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m^befonbere  an  bct  Dbcrffäd^e  bcr  5ßoIIenjcnen  von  Fuchsia,  Clarkea,  Circaea,  Gaura, 
Godetia,  Oenothera,  Epilobinm  unb  fiber^aupt  bei  aQen  Onagraceen^  ebenfo  an  ben  }u 
ttttaien  unb  5poQinien  oerbunbenen  ^oDenjcDen  ber  3l}aleen,  älpenrofcn,  Drd^ibcen  unb 
a^Hcpiabccn.  S)a«  aSiiScin  ifl  ungemein  Kebrig,  ^angt  fid^  bei  bem  leifeflen  Setupfen  an 
ben  berül^renben  5Wrper  an  unb  erfd^eint  jugleid^  fo  jä^e,  bafe  eS  wie  üerflüffigter  S^^^^ 
in  (ange^  bfinne  ^oben  aui^efponnen  n)erben  (ann.  2)er  aui^  ben  älnti^erenfäd^ern  ber 
Sad^erje  (Oenothera)  unb  beiS  fd^malblätterigen  SBeibenrödd^eni^  (Epilobinm  angusti- 
folinm)  ^etDotfontntenbe  ^n^aü  ^at  bie  ©eflatt  von  ^^ranfen  unb  jerfe^ten  Säubern^  gteid^t 
ioo^(  m^  einem  jerriffenen  3lt1jc,  bod  }n)ifd^en  bie  benachbarten  älnti^eren  aui^gefpannt  ift^ 
unb  unter  bem  SRilroftop  jeigt  jid^,  bafe  berfelbe  au§  einzelnen  ^oBenjeEen  befiehlt,  weld^e 
burd^  bie  jarten  Hebrigen  gäben  bei^  aSiÄciniJ  freuj  unb  quer  oerftricft  unb  oerfettet  finb 
(f.  untenfiel^enbe  ÄbbUbung,  gig.  3  unb  4).   3loä)  auffaüenber  ate  an  ber  Jlad^tferje,  bem 


fiUtnitlltn  unb  $oI(entetraben  bur((  SiScinfdben  bertettet:  1,  2.  Khododendron  liirsatum.  - 
biennis.  —  4.  Epilobiam  angustifoliam.  —  ^ig.  1:  8fad^;  fjfig.  2-4:  60fa((  berfttöBert. 


-  8.  Onothera 


Seibenröi^en  unb  ben  anbem  Dnagraceen  i{l  biefe  @rfd^einung  an  ben  jai^lreid^en  9lrten 
ber  Gattung  Slpenrofe  (Rhododendron)  ju  fe^en.  ©o  finb  j.  S.  an  ber  geroimperten 
Hpenrofe  (Rhododendron  hirsutnm)  fämtlid^e  5poDentetraben  eine^  änt^erenfad^e^  burd^ 
eine  }a^e  Si^inmaffe  jufammengel^alten.  SHe  Slntl^erenfäd^er  dffnen  jid^  mit  jroei  runben 
iahten,  unb  bie  nerltebten  ^oEentetraben  queBen  auiJ  ben  Söd^ern  etwaig  l^ernor.  Setupft 
man  nun  bie  fiebrige  SRaffe  mit  einer  Sorfte^  fo  haftet  fie  fofort  an^  unb  man  lann  ben 
3n^It  be«  betreffenben  antl^erenfad^e«  mit  ßeid^tigfelt  l^erau^jiel^en  (f.  obenfle^enbe  SlbbiU 
^0/  gifi-  !)•  ^  m'^i  nun  eine  auiS  bem  Sod^e  ^erauij^ängenbe  franfige  SRaffe^  gan} 
i^id^  nrie  bei  ber  9{ad^tfer}e  unb  bem  SS^eibenrö^eu;^  unb  aud^  unter  bem  9Ri!rof{op  }eigt 
fi^  ein  ä^nlid^  S3ilb,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba§  e^  bei  ber  SKpenrofe  nid^t  einjelne 
$oaen}enen^  fonbem  5ßoBentetraben  pnb,  roeld^e  non  ben  aSüJcinfäben  umflridft  werben 
(f.  obenfle^be  abbilbung,  ^g.  2).  Sei  mand^en  2lrten,  mie  j.  33.  bei  bem  jierlid&en,  in  ben 
ndrbtid^n  JtaOalpen  häufigen  Rhododendron  Chamaecistas  unb  ben  grogbtütigen  9l^obo< 
benbnm  be0  Himalaja,  entfpinnen  fW^  nid^t  feiten  gäben  unb  ©d^nüre  au«  ben  Slnt^eren« 
fcU^em,  roeld^  bie  Sänge  non  1  cm  unb  barüber  erreid^en,  unb  Qnfeften,  roeld^e  bie  Slüten 
biefer  ^pflanjen  befud^en  unb  an  bie  gäben  anfireifen.  Heben  fid^  biefelben  an,  jerren  beim 
Serloffen  ber  Slüten  gen)d^nlid^  ben  ganzen  $in^ait  be«  betreffenben  älnt^erenfad^e«  l^erau« 
nnb  übertragen  benfelben  bann  auf  anbre  Slüten.   S)ie  jä^e  augjiel^bare  SKaffe  entließt 
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of)m  3">^if^t  *>wrd^  aSerfd^Ieimung  unb  jtoar  cntrocbcr  au&  bcr  äußern  3^D^öwtf<^i<ä^t  ^^^ 
a^etraben  fclbfl,  ober  au^  ben  aufgclöilen  Rauten  ber  UrmuttcrjcDctx. 

2)ie  punftförmigen  aWfinbungen  bet  mit  fettem  öle  erföDten  feinen  Äandle,  beten  oben 
gebadet  würbe,  bürfen  nid^t  oerroed^felt  werben  mit  jenen  perbünnten  ©teilen  ber 
äußern  ©d^ale,  an  roeld^en  \iö)  bei  S^föft  ^^^  SBaffer  bie  Qntine  in  ©efialt  eineiS  Slinb^ 
fatfeiJ  ^en)orbrän8t.  aWitunter  erl^ält  man  beim  Slnblicfe  biefer  ©teilen  ben  ©nbrud,  ate 
ob  bie  äußere  ©d^ale  burd^Iöd&ert  wäre,  aber  baS  berul^t  nur  auf  2:äufd^un9,  in  SOBirftid^ 
leit  ifl  bort  bie  auf  ber  3ntine  wie  eine  Ärufte  auflagembe  äußere  ©d^ale  ber  3^^* 
nur  oerbünnt,  unb  erfi  fpäter,  wenn  bie  Sntine  pd^  immer  mel^r  unb  mel^r  au^fadt,  ate 
Slinbfodt  porbrängt  unb  ali^  ^ßoDenfd^aud^  l^eroonoäd^fi,  finbet  eine  äuflöfung  ober  3^- 
reifeung  ober  aud^  ein  W>^tbtn  ber  oerbünnten  ©teilen  flatt,  unb  bann  erfl  werben  roirfc 
lid^e  ©palten  unb  ßöd^er  in  ber  äußern  ©d^ale  gebilbet. 

a5ie  Slannigfaltigfeit  in  ber  gorm.  Sage,  S^¥  ""*>  ©röße  biefer  perbünnten  ©teilen  ifl 
faum  geringer  ate  jene  ber  ©lulpturen  unb  3lu^n)üd^fe.  ©el^r  l^äufig  fommt  eg  t)or,  baß  bie 
äußere  ©d^ale  an  jener  ©teile' perbünnt  ifl,  mo  pd^  an  ber  ^ßoHenjeni^aut  gurd^en  jeigen. 
2)ie  oerbünnte  ©tcHe  ift  bann  linienfdrmig  unb  in  ber  2:iefe  ber  gurd^e  gelegen,  ©d^willt 
bie  ^oUenjelle  infolge  t)on  SßJafferaufnal^me  an,  fo  plaftt  bie  ©jine  an  ber  oerbünnten  ©teHe, 
unb  mand^mal  finbet  ein  förmlid^e«  abfd^älcn  ber  (g^ne  ftatt  (f.  abbilbung,  ©.  98,  gig.  10). 
an  ben  ^oDenjellen  von  Mimulus  unb  Thunbergia  l^at  bie  oerbünnte  ©teile  ber  äußern 
©d^ale  bie  ©eflalt  einer  ©pirallinie,  ober  fie  »erläuft  in  mäanbrifd^en  Linien  unb  bilbet 
ganj  feltfame  Ärümmungen  unb  ©d^tingen,  wie  eiJ  gigur  9  ber  äbbilbung  auf  ©.  98  auf^ 
weifl.  SBenn  bie  Qntine  bei  biefem  5ßoIlen  fid^  au^baud^t  unb  infolgebeffen  bie  äußere  ©d^ale 
entlang  ben  fpiraligen  ober  mäanbrifd^en  Sinien  jerreißt,  fo  entfie|ien  fd^raubenförmig  ge^ 
rounbene  Sänber,  bie  fid^  ablieben,  unb  bie  ^oHenjelle  fielet  bann  wie  gefd^ält  aug.  Sin  bem 
Rollen  ber  5ßaffion^bIume  (Passiflora)  erfd^einen  bie  oerbünnten  ©teBen  aU  JHinge,  unb 
wenn  fid&  l^ier  bie  Sntine  oorftülpt,  fo  werben  bie  oon  ben  klingen  begrenjten  Steile  ber  äußern 
©d^ale  wie  2)edfel  abgel^oben.  ©a^felbe  gefd^iel^t  an  bem  ^ollett  ber  lürbi^artigen  ©ewäd^fe, 
nur  finb  bort  bie  abgehobenen  ^edfel  oer^ältnii^mäßig  fe|ir  Hein  unb  befommen  aud^  baburd^ 
ein  eigentümlid^ei^  anfeilen,  baß  auf  jebem  berfelben  ein  bömd&enartiger  gortfaft  auffiftt 
(f.  abbitbung,  ©.  98,  gig.  8).  an  ben  ^oaenjetlen  ber  SBinblinge  (Convolvulus,  f.  «bbit 
bung,  ©.  98,  gig.«)  finb  in  bie  äußere  ©d^ale  runbe  ©rübd&en  eingefenft,  in  ber  S^iefe  bei? 
Orübd^en«  ift  bie  äußere  ©d^ale  wie  burd^  einen  freiÄförmigen  ©d^nitt  unterbrod^en,  unb 
e«  ^ebt  fid^  ha^  baburd^  umriffene  ©tüd  ber  ©d^ale  al«  ein  winjiger,  nad&  außen  gewölbter 
S)edtel  ah.  ©ine  feltfame  auSbilbung  jeigt  fid^  an  bem  5ßoIIen  ber  mit  ber  Äarbenbiftel  oer- 
wanbten  Morina  Persica  (f.  abbilbung,  ©.  98,  gig.  2),  3ebe  ber  waliigen  ^oDeujellen  be^ 
fifet  in  ber  SRittel^ö^e  brei  auffäfte,  weld^e  bie  gorm  eine§  jugebedtelten  glafd^en^alfe^  mit 
gewulfteter,  ringförmiger  3Känbung  l^aben.  ©e^r  ^äupg  weifen  bie  oerbünnten  ©teilen  bie 
©eftalt  ruuber  ©d^eiben  auf  unb  laffen  Rd^  am  beften  mit  ben  üerglaften  runben  f^enfterd^en, 
bie  man  an  ben  Sreitfeiten  großer  ©d^iffe  fielet,  oergleid&en.  2)iefe  gorm  ift  t^  aud^,  weld^e 
glauben  mad^t,  e^  fei  bie  äußere  ©d&ale  ber  3cII^aut  fd^on  oom  anfange  ^er  burd^Iöd^ert.  35ei 
ben  SJolbenpflanien,  SRofaceen,  ©d^mctterlingj^blütlern,  aSeild&en,  ©iftrofen,  Jhitaceen,  $9pe^ 
ricineen,  a^perifolieen,  ©frofularineen,  SRad^tf^attengcwäd^fen  unb  nod&  ja^lreid^en  anbem 
gSftanjenfamilien  liegen  bie  f leinen  Slunbfenfter  ocrftedft  in  ber  S:iefe  ber  ^urc^en,  bei  Cobaea 
(f. abbilbung,©. 98, gig.  1)  finbet  man  fie  in  ben  ©ruben  ber  wabenartigen  äußern  ^oDem 
fd^ale,  unb  bei  ben  Dnagraceen,  j.  33.  bem  ^ejenfraute  (Circaea),  ift  bie  äußere  ©d^ale  ber 
^^oUcnjcHe  über  bem  ©d&eitel  ber  warjenförmigen  ^eroorragungen  oerbünnt  (f.  abbilbung, 
©•  98,  gig,  5).  S)ie  3ö^I  ber  SRunbfenfter  ift  je  nad^  ben  arten  oerf d^ieben.  SHe  ©pperaceen 
jeigen  1,  bie  3citlofen,  bie  ©romeliaceen,  bie  geigen  unb  bie  Srugmanfte  2,  bie  SJcffeln,  bie 
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&dfen  unb  Sud^en^  bie  Siad^tterjen  unb  Sffieibenrödd^en  unb  Diele  anbre  ^flanjen  3^  bie 
aifljleTn,  erien  unb  »irfen  4—6,  bie  arten  ber  ©attung  Ribes  8—12^  bie  SBinblinge  15 
b\&  18,  bie  Slelfen,  HRelben  unb  bet  ©eibelbafl  20—30  unb  bie  Sßpftagineen  fogar  über  30. 

^  bin  mit  ber  @d^ilberung  ber  äußern  $oQen}eDl^aut  }u  @nbe.  92un  brängt  ftd^ 
aber  aud^  bie  grage  auf:  aBoju  biefer  merfroürbige  93au,  n)oju  biefe  ©rübd^en  unb  Sftinnen, 
biefe  SKcfen  unb  Äämme,  biefe  S)ömd^en  unb  Jlabeln,  bie  in  flaunenerregenber  Slbroed^fe^ 
(ung  im  ber  ftugern  ^aU  beobad^tet  toerben?  SSeld^e  ä3ebeutung  l^abett  bie  Überjüge  auS 
Si^n  unb  fettem  Öle?  S38a^  ^at  eiS  mit  ben  t)erbünnten  ©teDen  in  ber  S^iefe  ber  gurd^en, 
mit  ben  Shinbfenflem  unb  ben  S)edfelbUbungen  für  tint  SeroanbtniiJ? 

SSer^ättnidmä^g  am  leid^teflen  ift  mol^l  bie  gulegt  gefleDte  ^rage  }u  beantworten.  2Bie 
bet  aUigenfd^ein  lei^,  fd^rocDen  bie  ^oDenieBen,  nad^bem  man  i^nen  SBaffer  jugefeftt  l^at, 
mit  Stifte^fd^neDe  an;  ber  in  ber  ^oDenjeße  eingefd^loffene,  jur  Sefrud^tung  geeignete  ^ro^ 
toplofl  fangt  mit  großer  Sebl^aftigfeit  unb  ©d^neDigfeit  flüffige  ©toffe  auiJ  ber  Umgebung 
auf,  fein  Äöxper  nimmt  infolgebeffen  rafd^  an  Umfang  ju,  unb  e^  muß  ba^er  bie  i^n  um= 
fd^liegenbe  ^üicie  fo  eingerid^tet  fein,  ba§  eine  rafd^e  @rmeiterung  möglid^  ift.  .gierju  eignen 
fid^  in  auÄgejeid^neter  Süäeife  bie  oerbünnten  eingefalteten  ©teilen.  2)urd^  fie  bringen  bie 
fläfftgen  ©toffe  mit  ßeid^tigfeit  in  bai^  Snnere  ber  S^ßf^mmer  ein,  jugleid^  ebnen  fid^  bie 
gurd^,  mad  nad^  innen  gefaltet  mar,  erfd^eint  jjegt  nad^  äugen  geflülpt  unb  gewulflet, 
unb  bie  ^oQenjeDe  nimmt  einen  Dergleid^i^meife  {wei-,  brei-,  viermal  großem  älaum  ein, 
o^e  baß  bod^  ein  gläd^enroad^^tum  flattgefunben  l^at.  3)ie  nid^t  oerbünnten  fettgetränften 
Jeile  ber  äußern  ©d^ale  f pieten  bei  biefen  SBorgöngen  nur  eine  pafpoe  3lolle.  S)ag  SBaffer 
vermag  burd^  biefelben  in  ben  ^nnenraum  nid^t  einzubringen,  unb  aud^  beim  anfd^weHen 
ber  3dl^^  finbet  mol^l  eine  aSeranberung  ber  Äonturen,  aber  meber  eine  Segnung  uod^ 
ein  gläd^enroad^jJtum  biefer  ©d^ale  fiatt.  Sud^  fpäter^in,  wenn  bie  Qntine  au^mäd^fl  unb 
bie  @efialt  eines  ©d^laud^eiS  annimmt,  mirb  bie  äußere  ©d^ale  ber  ^oaenjeUe  nid^t  mefent^: 
Uc^  t^er&nbert;  bie  oerbünnten  ©teilen  berfelben  merben  burd^brod^en,  mo  S)ed(el  oorl^anben 
loaren,  meä^n  fie  abgel^oben,  unb  ber  jur  ©amenantage  manbembe,  von  ber  fd^laud^för^ 
migen  ^ntine  betteibete  ^rotoplaft  oerläßt  an  einer  ber  oerbünnten  ©teilen  ia^  ©e^aufe  ber 
äußern  ©d^,  nid^t  unäl^nlid^  bem  Gmbrpo,  ber  bei  ber  Äeimung  bie  fiarre  ©amenl^aut 
oerläßt.  ©0  wie  eS  aber  bei  ber  Äeimung  oon  JBorteil  ifi,  wenn  bie  ©amen^aut  auf  bem 
fteimbeete  figiert  i|l,  weil  baburd^  ber  auSmad^fenbe  unb  mit  feinem  aSürjetd^en  in  bie  erbe 
dnbringenbe  embr90  einen  feflen  9lütfl^alt  gewinnt,  fo  mag  eS  aud&  für  ben  fid^  ftredfenben 
unb  feine  bisherige  ftarre  Quitte  oerlaffenben  ^oHenfd^laud^  oon  SQäert  fein,  wenn  biefe  fiülle 
fcfige^olten  loirb,  unb  infofem  mag  too^l  aud^  ben  SRiefen,  Äämmen,  SJörn^en  unb  SRabeln 
aü  SefefligungSmittel  an  jene  ©teile,  mo  baS  äluiStreiben  beS  ^ollenfd^laud^eS 
llattfinben  foll,  eine  befonbere  Sebeutung  gufommen. 

TAt  loid^tigfle  SRoDe  fpielen  aber  bie  ©hilpturen,  SluiJroüd^fe  unb  Überjüge  ber  äußent 
©(^ale  infofem,  aliJ  burc^  fie  ba&  3wfammenl^ängen  größerer  aWengen  einjelner  ^ollen== 
jeHen  ju  frümeligen  3}la^tn,  ba«  3w^fl*^l^i6^  berfelben  in  ben  Sftiffen  ber  aufgefpmngenen 
9nt^erenfäd^er  unb  baS  anheften  an  ^nfeften  unb  anbre  SCiere,  roeld^e  Sla^irung 
fud^enb  in  bie  93läte  (ommen  begünfUgt  mirb.  Ttan  tann  biefe  @igenfd^aft  furjweg  ^aft^ 
vermögen  unb  ben  Rollen,  toeld^em  biefe  ©igenfd^aft  julommt,  jufammenl^ängenben 
ober  ^aftenben  Rollen  nennen  im  ©egenfage  ju  ben  fläubenben  5ßollen,  beffeu 
3ellen  oberfläd^lid^  glatt  unb  nid^fcJ  weniger  alk  fiebrig  pnb,  bie  unter  pd^  aud^  nid^t  }u= 
fommen^gen,  an  frembe  Äörper  nid^t  anl^aften,  bagegen  bei  ber  geringften  ©rfc^üttemng 
unb  bem  leifeflen  Sni^aud^e  aü  ©taub  in  bie  Süfte  wirbeln. 

es  Derfle^t  fid^  oon  f etbfi,  baß  ^olleniellen  mit  glatter  Dberfläd^e,  rocld^e  bie  JJorm  einer 
Jtugel  ober  üm^  eilipfoibg  beftfeen,  leidster  ausrauben  aU  jene,  meldte  eine  würfelförmige 
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bobetaebrifd^e  unb  attbre  triflaQä^nlid^e  @eßa(t  }eigen.  jtugetn  unb  (SQipfoibe  ^aben  eben 
weniger  Serül^runflöpuntte  ate  friflanäl^nlU^e  Äörper,  roeld^e  fid^  mit  i^ren  ebenen  gläd^en 
aneinanber  legen,  ©elbjtoerjlanblid^  wirb  bie  3^^  ber  Serü^runa^punfte  augerorbentlid^ 
oermel^rt^  wenn  bie  Dbetfläd^e  mit  SWefen,  Äömern,  SBarjen,  S)ömd^en  unb  nabel«  ober 
^aarf örmigen  Stu^roüd^fen  bef eftt  ifl.  Äurje  aSorfprünge  an  ber  Dberflä(^e  benad&barter  ^oU 
lenjeßen  greifen  mie  bie  SRäber  eineiJ  U^rroerfeiJ  ineinanber,  längere  gortfäfte  perfd^ränfen 
fid^  wie  bie  ginger  ber  gefreujten  ^änbe,  unb  fo  lommt  e^,  ba§  oft  ^unberte  benod^borter 
^oUenjellen  wie  jtlettenföpfe  aneinanber  Rängen.  S)aB  bie  baburd^  gebilbeten  främeKgen 
Älümpd^en  leidet  an  ben  Sorfien,  paaren,  JRüffeln  unb  Seinen  ber  anflreifenben  gnfeften 
anhaften,  brandet  nid^t  erfl  naiver  begrünbet  ju  werben. 

3n  l^o^em  ©rabe  wirb  bo^  Haftvermögen  gefieigert,  wenn  bie  Dberfläd^e  ber  Rollen- 
jeDen  mit  fettem  Öle  über§ogen  ifl,  unb  man  überjeugt  fid^  leidet,  bafe  bie  ^ottenjeDen  befio 
leidster  anhaften  unb  jufammenl^ängen,  je  reid^lid^er  öl  an  i^rer  Dberfla^e  audgefd^ieben 
ifi.  6^  oerbient  l^ier  ^eroorgel^oben  ju  werben,  baB  bei  vielen  Arten  fogar  bie  von  ber  öu^ern 
Sd^ale  ber  ^oDenjeHen  aui^ge^enben  nabetförmigen  ^ortfäfte  mit  Ol  überjogen  pnb.  2)a§ 
aud^  burd^  bie  ben  ^oQenjeQen  auflagembe  äSikinmaffe  ein  SlnHeben  beiS  ^oDeui^  an  frembe 
Äörper  erfolgt,  mürbe  f(^on  im  vorl^erge^cnben  (©.  101)  befprod^en,  3<^  lomme  ba^er 
}u  bem  @rgebniffe,  bafe  fowo^l  bie  friflaltäl^ntid^egorm  unb  bie  mannigfaltigen 
^Riefen,  Äamme,  SBarjen,  Dörnd^en  unb  Jlabeln  al3  aud^  bie  Öberjüge  au^ 
fettem  Öle  unb  bie  Auflagerung  vi^cinartiger  SRaffen  aU  einrid^tungen  }u 
gelten  l^aben,  burd^  weld^e  baiS  Haftvermögen  beiS^olleniS  bebingt  ift. 

3e  nad^  bem  gelten  ober  SSorwalten  ber  einen  ober  anbem  biefer  (ginrid^tungen  ergeben 
fid^  alle  erbenflid^en  Slbflufungen  von  fläubenben,  mel^ligen,  frümeligen,  Ilumpigen,  fd^mie« 
rigen  unb  wad^i^artigen  ^oQen.  ^amit  ifl  freilid^  aui^gefprod^en,  bag  eine  fd^arfe  @ren}e 
}wifd^en  ftäubenben  unb  l^aftenben  Rollen  eigentlid^  nid^t  befleißt,  inbeffen  ifl  bod^  ein  red^t 
auffahenber  ®egenfa|  jwifd^en  jenen  Slüten,  beren  Slnt^eren  fläubenben,  unb  jenen,  beren 
änt^eren  jufammen^ängenben  ^oDen  entwicfeln,  vor^anben,  unb  ti  werben  bo^er,  gefWftt 
auf  biefen  ©egenfaft,  bie  verfd^iebenen  aSorgänge  bei  ber  Sefrud^tung,  iniSbefonbere  bie  Über- 
tragung bei^  ^oUenS  von  93läte  ju  Slüte,  in  ben  nad^folgenben  Sühn  getrennt  }u  bel^anbeln 
fein,  ^itx  ifl  nur  nod^  bie  93emerlung  ein}ufd^alten,  bag  fid^  ber  ©egenfaft  von  fläubenb  unb 
^aftenb  nid^t  nur  auf  bie  vereinzelten,  fonbem  aud^  auf  bie  gewebeartig  }u  2:etraben  verbum 
benen  ^oUenjeDen  bejie^t.  SBenn  man  bie  Slfiten  ber  @ri(en  bellopft,  f o  fläubt  t»  a\Ji&  i^nen 
wie  aud  ben  ^ä^d^en  ber  Qa^tlfttän^l^tt  ^ervor,  unb  bod^  ifl  biefer  @taub  nid^t  au^  getrennten 
^oHenjeUen,  fonbem  aui^  S^etraben  gebilbet.  9ln  ben  Äjaleen  unb  Xlpenrofen  bagegen  finb. 
wie  fd^on  früher  (©.  101)  erwäl^nt  würbe,  bie  ^oHentetraben  äl^nlid^  ben  vereinzelten  ^oU 
lenjeQen  ber  Slad^tterjen  unb  bed  SBeibenröi^d^end  burd^  )ä^e  f^äben  umfponnen  unb  verfettet. 

2öeld^en  SSorteil  e^  bietet,  ba§  ^er  ^oHentetraben,  bort  einjelne  ^oHenjeHen  auÄge^ 
bilbet  werben,  warum  in  bem  einen  %aUt  bad  Anhaften  burd^  SKppen,  5tämme  unb  SEBar- 
}en,  im  anbem  gaQe  burd^  fpi^e  ^örnd^en  unb  92abeln  bewirft  wirb,  wamm  bai^  eine  3Ral 
Öl,  bai^  anbre  9Ral  ^i^cin  ali^  Klebemittel  äSerwenbung  finbet,  ifl  fc^wer  }u  fagen.  SBa^r- 
fd^einlid^  rid^tet  fid^  biefe  93erfd^iebenl^eit  nad^  ber  verfd^iebenen  @eflalt  ber  blütenbefud^en- 
ben  unb  ben  Rollen  abftreifenben  Qnfetten,  gewi§  aud&  nad^  ber  gorm  ber  Jlarben,  auf  weld^e 
bie  ^ollenjeUen  unb  SJetraben  übertragen  werben,  unb  auf  weld^en  bod  äui^treiben  ber  5ßoU 
lenfd^läud^e  erfolgen  folL  S)a6  burd^  beftimmte  ©fulpturen  an  ber  äußern  ©d^ole  ber 
3en^aut  aud&  ein  ©d^uft  gegen  unjeitige  ©urd^näffung  ber  ^ßoBenjellen  geboten  werben 
fann,  wirb  im  nod^folgenben  Äapitcl  jur  ©prad^e  fommen. 
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ffler  oon  ber  Sanbfeite  |ier  nad^  SSenebig  fomtnt,  fielet  bort  ju  beiben  Seiten  be^  aU 
%difxbaf)n  benu^ten  (angen  ^amntei^  enblofe^  mit  @d^i(f  unb  9tiebgrai$  befe^te  @flmpfe  unb 
bojimfd^en  bie  beräd^tigten^  unter  bem  Flamen  £agunen  belannten  äinfammtungen  bradigen 
SBoffer«,  in  loeld^en  pd^  eine  t)or^errf d^enb  an^  ßaid^fräutem  unb  Slajabeen  gebilbete  SBege^ 
tation  breit  mad^t.  SniJbefonbere  fSEt  in  ben  ßagunen  ber  ben  feid^ten,  fanbig-fd^Iammigen 
Srunb  in  auÄgebe^nten  SefWnben  flberwud^embe  SBafferriemen  (Zostera)  auf,  beffen  untere 
getoud^te  banbartige,  braungrfine,  fafi  an  Spange  erinnembe  glätter  gefammelt,  getrodfuet, 
)um  SSerpadten  ber  ®laixoaxtn  unb  in  neuerer  3^it  aud^  aU  gefd^äftte^  SRaterial  }ur  ^^iU' 
lung  oou  ^olflem  unter  bem  iRamen  @eegrai$  in  ben  $anbe(  gebrad^t  loerben.  S)iefe  äBaffer^ 
tiemen,  pon  loeU^en  man  jwei  Slrten  unterfd^eibet^  n)eid^en  nid^t  nur  burd^  i|ir  äluiSfe^en, 
fonbem  aud^  burd^  bie  @ntmid(e(ung  unb  bie  Übertragung  \>t^  ißoQen^  fo  fel^r  von  ben 
anbem  ^anerogamen  ab,  bag  man  fafl  Derfud^t  fein  tonnte,  benfelben  mitfamt  ü^ren 
n&i^fien  Serioanbten  einen  befonbem  ^lag  im  Softem  an}un)eifen,  n)enn  nid^t  bai^  SSorl^an- 
benfein  ja^lreid^  SJiittelformen  unb  SSerbinbung^glieber  bagegen  fprdd^e. 

3unad^fl  fänt  auf,  bafe  an  bem  Rollen  ber  SDBafferriemen  bie  für  bie  meiflen  ^oHen^ 
leOen  fo  d^ratterifUfd^e  augere  Sd^ole  ber  3^0'^^^^  f^W-  ^^^  S^S^n  ^^  ^oIIen}eQen, 
fobalb  fte  bie  unter  Gaffer  ftd^  öffnenbe  Slntl^ere  Derlaffen,  bie  @efialt  einei^  (anggefhedften 
cflinbrifd^en  @d^(aud^ed.  @ot(^er  ißoQen  brandet,  n)enn  er  unter  SBaffer  t)on  ber  banbför- 
migen  Jlarbe  aufgefangen  wirb,  nid^t  erfl  ^oBenfd&Iäud^  ju  treiben,  benn  er  ^at  biefeiS 
Snttoidtelungdflabium  eigenttid^  fd^on  in  ber  ätnt^ere  erreid^t.  93ei  ben  mit  ben  SQSa^erriemen 
yunäif^  penoanbten,  teitö  im  bradfigen,  teite  im  SKeerroaffer  mad^fenben  Srten  ber  @at- 
tungen  Posidonia  unb  Cymodocea  liegen  bie  langen,  an  ^pp^en  erinnernben  ^oUenjeücn 
in  mannigfaltigen  SSerfd^lingungen  unb  SBeQenlinien  georbnet  in  ber  Snt^ere,  unb  roenn 
jie  biefe  t)ertaf[en  unb  burd^  bie  93en)egungen  bei^  SBaff eri^  }u  ben  langen  f abenf örmigen  Starben 
getrieben  werben,  bleiben  fie  an  il^nen  Rängen  wie  bie  ©permatojoiben  an  ber  a:rid&og9ne 
ber  gloribeen.  S)er  fabenförmige  ^oDen  t)on  Halophila  ifi  fogar  burd^  Duenoänbe  in  meh- 
rere ftammem  geteilt,  nrtrb  oon  ben  fabenförmigen  Jlarben  unter  SBaffer  aufgefangen  unb 
load^  langd  berfelben  in  bie  f^rud^otenl^ö^le  ^inab.  93ei  ben  Xrten  ber  @attung  Najas 
fome  jenen  von  Zanniehellia  ^aben  bie  ^oQenjeUen,  folange  fie  in  ber  gefd^loffenen  älntl^ere 
geborgen  ^xnh,  eine  lugelige  ober  eDipfoibifd^e  (Seflalt,  nad^bem  fid^  aber  bie  antikere  geöff= 
net  ^at,  gehalten  fie  pd^  ju  ©d^Wud^en,  werben  burc^  bie  Strömungen  beiJ  SBafferiJ  ^im 
unb  ^getrieben  unb  }u  ben  Starben  gebrad^t.  Sei  Zanniehellia  ^at  bie  9larbe  bie  @eflalt 
eined  breiedigen,  t)erbaltni8mä§ig  grofeen  Sappeni^,  unb  inbem  brei  ober  t)ier  biefer  ßappen 
\i^  mit  ben  SWnbem  berübren,  entftebt  eine  ärt  Srid^ter,  weld^er  aU  Sluffangegefäfe  fflr 
bie  fi^mimmenben  ^oHenjeUen  bient. 

2)ie  ^ier  porgeffl^en  ©ewäd^fe,  aUed  in  aDem  genommen  etroa  50  9lrten,  würben,  oon 
ben  altem  SSotanifem  unter  bem  Jlameu  SRajabeen  jufammcngefaftt  unb  werben  Pon  ben 
neuem  in  bie  gamilien  ber  5ßotamogetonaceen,  Slajabaceen  unb  ^pbrod^aritaceen  eingereiht. 
Sie  finb  fdmtlid^  ate  SBafferpffanjen  angufpred^en;  e^  wäre  aber  anberfeit«  ein  Irrtum, 
}u  glauben,  bag  f ämtlid^en  SEBaffergewöd^fen  berfelbe  Rollen  }ufommt,  wie  i^n  bie  äBaffer- 
riemen  unb  bie  Slrten  oon  Halophila,  Posidonia,  Cymodocea,  Najas  unb  Zanniehellia 
jdgen,  b.  ^.  ein  Rollen,  weld^er  ber  äußern  ©d&ale  ber  ä^^^ut  entbel^rt,  bie  ©eflalt  eineö 
^^oOenfd^loud^  annimmt  unb  burd^  bie  SBafferflrömungen  feiner  Seftimmung  }ugeffi^rt 
wirb.  3m  ©egenteile,  S^aufenbe  Pon  SQäafTerpflanjen  entbinben  ben  ^poHen  ni^t  unter, 
fonbem  über  bem  SBaffer,  bie  gellen  benfelben  finb  fugelig  ober  ellipfoibifd^,  beflften  aud^ 
eine  beutlic^  äufeere  ©d^ale  unb  werben  nid^t  burd&  aSafferftrömungen,  fonbem  burd&  ben 
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aSinb  ober  burd^  aSermittclung  bcr  Qnfcften  ju  ben  Starben  gebrad^t.  2)ag  gilt  felbft  für 
ieneSeroäd^fe,  beren  belaubter  S^eil  jeitleben^  unter  SBaffer  bleibt.  Aldrovandia,  Hottonia 
unb  Utricularia,  jal^lreid^e  ßaid^fräuter  (Potamogeton)  unb  SßJafferranunleln  (Batra 
chium),  nod^  Dieler  anbrer  nid^t  ju  gebenlen,  bringen  i^re  Slfiten  fletiS  über  ben  SßJaffer- 
fpiegel,  bantit  ber  Rollen  im  Sereid^e  ber  Suft  au^  ben  änt^eren  entbunben  unb  von  SMüte 
ju  Slüte  übertragen  werben  fann.  ©elbfl  an  ben  Slrten  be«  SBafferfierneiJ  (Callitriche),  t)on 
roeld^en  el^emate  bel^auptet  würbe,  bafe  fid^  beren  Sefrud^tung  unter  SBaffer  t)onjiel^e,  fal^  id^, 
baB  baiJ  Öffnen  ber  Slnt^eren  nur  über  SBaffer  an  ber  Suft  erfolgt,  unb  ba6  fid^,  wenn  bic 
SBerl^ältniffe  banad^  finb,  bie  fabenförmigen  2:rdger  ber  Slnt^eren  fo  lange  ptredten  unb  in  bie 
Sänge  road^fen,  bi^  bie  antikere  enblid^  über  ben  SßJafferfpiegel  emporragt,  ©etingt  ba«  nid^t, 
fo  öffnen  pd^  bieSlnt^eren-ber  betreff enben  Slüten  überl^aupt  nid^t;  ber  fpl^arifd^e  Rollen 
bleibt  in  ü^nen  eingefd^loffen  unb  oenoefl  mitfamt  ber  änt^ere  unb  beren  2:räger  unter  bem 
SBaffer.  »ud^  bie  berül^mten  SSaHiiSneria  (f.  Sb.  I,  ©.  626),  auf  meldte  fpöter  nod^mate  bie 
3lebe  fommen  wirb,  entläßt  ben  ^oHen  au&  i^ren  antikeren  nur  an  ber  fiuft.  S5ie  Änofpen 
ber  gJoBenblüten  entroidfeln  ftd^  jmar  unter  SBaffer,  aber  fie  löfen  fid^  atö  gefd^loffene  Slafen 
oon  ber  ©pinbel  beö  Slütenfianbeö  ab  unb  öffnen  fid^  erfi  bann,  wenn  fie  bie  Dberfläd^e 
bt&  SBafferg  erreid^t  l^aben.  S)ie  ^oHenblätter  ragen  bann  auiJ  ben  geöffneten,  mit  Heine 
Stadien  ^erumfd^roimmenben  Slüten  in  bie  ßuft  empor,  unb  nun  erjl  reiften  bie  Änt^iercn 
auf,  unb  ber  Rollen  tritt  l^eroor.  Äünfilid^  unter  SBaffer  jurüdfge^alte^n,  öffnen  fid^  loeber 
bie  Slütenlnof pen  nod^  bie  ant^eren,  fonbem  fte  üerroefen,  unb  ber  Rollen  gel^t  unter 
SBaffer  ju  ©runbe.  Unb  f o  wie  t)on  bief en  SBaff erpflanjen  oerbirbt  aud^  ber  ^oDen  ber  l^un^ 
berttaufenb  auf  bem  Sanbe  fproffenben  unb  btül^enben  ©eroad^fe,  fobalb  er  jufaHig  in  boiS 
Sßaffer  fällt  ober  abftd^tlid^  untergetaud^t  erhalten  toirb. 

@d  ifl  alfo  Xl^atfad^e,  baft,  abgefel^en  oon  beilöufig  50  arten,  atö  beren  SSorbilb  ber 
SBaffcrriemen  gelten  lann,  bie  ^^anerogamen  einen  Rollen  entroidfeln,  für  meldten  ber 
Transport  unb  bai^  längere  äSermeilen  unter  äBaffer  fd^äblic!^  ift.  UnwiQfürlid^  brängt  fld^ 
ba  bie  grage  auf,  toie  t^  lomme,  baft  gerabe  jene  3^D«"/  meldte  jum  auiJtreiben  ber  ^oDen* 
fd^läud^e  flüffiger  ©toffe  in  fo  reid^lid^er  SKenge  bebürfen,  bur^  SBaffer  benad^teiligt  toer^ 
ben?  6iS  befielt  thtn  ein  großer  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber  aufnal^me  reinen  SBaffer«  unb  ber 
aufnal^me  ber  Püffigen,  oon  ben  3Jarben  gelieferten  ©toffe.  Äommt  bie  ^DenjeHe  auf  bie 
3Jarbe,  fo  nimmt  fie  bie  i|ir  gebotenen  flüfflgen  ©toffe  fel^r  aHmäi^lid^  auf,  unb  ber  Rollen- 
fd^laud^  treibt  oerl^ältnidmäftig  langfam  l^eroor.  Sßirb  bagegen  bie  ^oQenjelle  obfld^tlid^ 
unter  SBaffer  getaud^t,  ober  wirb  fie  in  ber  freien  SRatur  oon  Siegen  unb  S^au  geneftt  unb 
gemiff ermaßen  in  ein  SBafferbab  oerfeftt,  fo  erfolgt  bie  SBafferaufna^me  fafl  augenblidflid^; 
bie  Sntine  wirb  ollenoärt^,  wo  bie  &}dm  feinen  SBiberflanb  bilbet,  oorgebrängt,  unb  bie 
'^poUen^eUe  erfd^eint  im  3lu  angefd^woQen  unb  aufgetrieben.  3Ran  tann  bai  xoo^l  niäjt 
eigentUd^  ein  au^road^fen  be^  gJollenfd^laud^e^  nennen.  3n  fo  furjer  3^  fönnte  ein 
SBad^ötum  gar  nid^t  erfolgen,  unb  roa^  fid^  ba  abfpielt,  ift  nur  ein  ©lätten  ber  biJl^er  eim 
geftülpten  galten  unb  eine  ^el^nung  ber  3ntine.  ^äupg  toirb  fogar  bie  ®ren}e  ber  2)e^m 
barfeit  überfd^ritten;  ber  oorgeftülpte  S^eil  ber  3ntine  plaftt,  ia&  ©permatoploi^ma  quillt 
^eroor,  jerPiefet  ate  eine  feinfömige,  fd^leimige  SKaffe  in  bem  umgebenben  SBaffer,  unb  ba^ 
mit  ifl  bie  ^oUen^eDe  oerborben  unb  oemid^tet.  aber  aud^  bann,  menn  bie  3nttne  nid^t 
plagt,  mirb  bod^  ber  ^oQen  burd^  bie  rapibe  äBafferaufnal^me  fo  oeränbert,  baft  fein  ^oto- 
pla^ma  bie  Sefrud^tungiSfä^igfeit  einbüßt.  6^  fd^eint,  baft  bei  längerm  SSenoeilen  ber 
^oHenjellen  unter  SBaffer  bie  barin  eingefd^loffenen  ^otoplaflen  förmlid^  erfäuft  werben. 
©0  oiel  ift  gewift,  bafe  bie  ungeheure  SRei^rjal^l  ber  ^ollenjellen  unter  SBaffer 
oerbirbt,  unb  baft  fc^on  bieSeneftung  mitSBJaffer  eine  grofte@efa|ir  mit  fid^ 
bringt.  2)icfe  ©efa^r,  roeld^e  fojufagen  täglid^  bei  Betritt  oon  SRegenroaffer  unb  reid^lid^em 
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tau  eintreten  (onn^  mujs  Dermieben  toerben;  ber  ^oQen  tnujs  tauglt(i^  erl^alten  toerben^ 
er  mug  burd^  S^u^tnittet  gegen  ben  f(i^äblid^en  (Sinflujs  ber  9!&ffe^  jumal 
ber  otmofp^ärifd^en  Siieberfii^Iäfle,  gefid^ert  fein,  er  mug  fid^  unter  Umjlän:: 
ben  entroidteln  Idnnen,  bei  roeld^en  bie  Siäffe  al)8  fd^äblid^er  gaftor  überl^aupt 
nid^t  in  Setrad^t  (ommt 

Sbüftt,  n)o  9tegen}eiten  unb  regenlofe  gerieben  gefe^mäjsig  miteinanber  abrot^^eln,  n)te 

beifpietenmfe  in  ben  Stanod  von  SSenejuela,  in  ben  brafUifd^en  Sampod,  in  ben  trodtnen 

@ebieten  ^nbieniS  unb  beiS  Subäni^,  t)or  oQen  ober  in  bem  füblid^  bed  2Benbe(reifei$  gelegenen 

2:eiIeXufiraliend,  n)0  ftd^  ber  Stegen  gan}  auf  benSBinter  befd^ränlt  unb  fpäter  monate^ 

lang  auiSbleibt,  ifl  ber  @d^u$  bei^  ^oHeni^  gegen  SBaffergefal^r  inbireft  burd^  ba^  Rlima  ge^ 

geben,  ober  beffer  gefagt>  für  ben  polten  ber  in  regentofen  gerieben  btfll^enben 

@eiDdd^fe  finb  Sd^u^mittel  gegen  ben  Stegen  fiberftäffig.   2)ie  Säume,  n)etd^e  fid^ 

in  ben  merhoürbigen  3BaIbfat)annen  SteuJ^oDanb^  über  baiS  ©ro^Ianb  erl^eben,  ebenfo  bie 

ja^lreid^,  in  bid^ten  SSefiänben  wad^fenben,  jlarren  unb  faftarmen  ©träud^er,  roeld^e  bem 

an  bie  2Balbfttt)annen  angrenjenben  „Scrub"  angei^dren,  blül^en  erft  bann  auf,  wtnn  bie 

9tegen}eit  t)orüber  ifl,  alfo  in  einer  ^eriobe,  in  weld^er  pe  aud^  nid^t  mel^r  ©efal^r  laufen 

Idnnen,  baj5  i^re  »lüten  t)om  Siegen  burd^nägt  werben.   SBo  aber  leine  ®efa^r  ifl,  faßt 

oud^  bie  9lotn)enbig(eit  eineiS  biefe  ©efai^r  abn)el^renben  biretten  Sd^u^mittet^  n)eg,  unD  bie 

ja^lreid^n  neuJ^Qänbifd^en  SRimofeen  unb  ^Rprtaceen,  ja  aud^  bie  ^roteaceen,  n)etd^e  fid^ 

gan}  t)or}figlid^  an  ber  Sufammenfe^ung  ber  eben  enoäl^nten  ©ebfifd^bidid^te  beteiligen,  finb 

bem  entfpred(Knb  jeber  Sinrid^tung  bar,  n)eld^e  }um  @d^u^e  bed  an  ben  aufgefprungenen  Sm 

t^ren  ^aftenben  ^oQen^  bienen  (önnte.    S)iefe  ^flan^en  bel^alten  il^ren  flarren  S^arafter 

Qud^  mdl^renb  ber  9l{lte}eit  bei;  bie  }al^tretd^en  fabenförmigen  S^räger  ber  Slntl^eren  in  ben 

BUiten  ber  9Ua}ien  fonrie  ber  }al^Uofen  9lrten  von  Oallistemon,  Melalenca,  Eucalyptus, 

Calothamnus  unb  Metrosideros  ragen  toüt  übet  bie  fleinen  äSlumenblätter  l^inau^,  unb 

mi)  bie  griffeiförmigen  S^rfiger  ber  grud^tfttoten  ber  5ßroteaceen,  auf  beren  ©pifte  fid^  ber 

aud  ben  9(nt^eren  entbunbene  ^oQen  ablagert,  fhredfen  fid^  nad^  il^rem  Sluffd^neHen  un- 

gefd^fet  meit  über  bie  unfd^einbaren  Blumenblätter  t)or. 

9Bie  gan}  anberi^  fleOt  fid^  bagegen  bie  ^orm  ber  äSlüten  auf  einem  @elänbe  bar,  mo 
bie  größte  3^$t  ber  atmofpl^ärifd^en  9}ieberfd^läge  in  bie  Slflteperiobe  fäQt.  ^n  ben 
mittet  unb  fübeuropäifd^en  ^od^gebirgen,  mo  biefe^  g^f^^ntentreffen  t^atfäd^lid^  flattftnbet, 
muffen  bie  ®en)äd^fe,  mä^renb  fie  blühen,  täglid^  auf  einen  Siegen  gefaxt  fein.  3ubem 
triefen  bort  olle  ^Pflanjen  am  frühen  SKorgen  t)on  2;au,  unb  aud^  im  ßaufe  bt&  XaQt^ 
dangen  ftd^  bei  bem  SSorüberjie^en  ber  Slebel  äBaffertrüpfd^en  an  Saub  unb  äSlüten  an.  S)er 
an  ben  aufgefprungenen  Slntl^eren  l^aftenbe  Rollen  mug  l^iec  nid^t  feiten  n)od^enlang  märten, 
Md  einige  fonnige  trodtne  ©tunben  unb  mit  il^nen  35ienen  unb  galter  fommen,  meldte  ben 
$oOen  abholen  unb  auf  bie  Starben  anbrer  äSlflten  übertragen.  3!lknn  ed  bal^er  irgenbmo 
eines  aui^ebigen  ©d^u^  bed  $oQen^  gegen  9täffe  bebarf,  fo  ifl  ed  l^ier  bec  gaU.  Über- 
bli<ft  man  bie  $flan}en,  meldte  baiS  niebere  äSufd^merf  in  biefer  9tegion  }ufammenfefeen, 
melc^  @egenfaJ^  ju  ben  ©emäd^fen  ber  neuJ^oUänbifd^en  @ebüfd^bidKc^te!  S)er  ^eiberid^ 
(CaUana  yolgaris)  fomie  bie  niebern  i^eibelbeer-,  ^ooSbeer-  unb  ^reigelbeerfträud^er 
(Yaceiniam  Myrtdllus,  nliginosnm,  Yitis  idaea)  l^abeu  glodfenfürmige  ober  frugförmige 
Slumentronen,  bie  an  gehrümmten  ©tielen  überhängen,  mit  bec  aRünbuug  ber  Slüten  ber 
®rbe  }ufe^en  unb  fid^  mie  ein  ©d^u^bad^  über  bie  oerfted(ten,  mit  Rollen  belabenen  älu- 
teeren  mölben.  9lud^  bie  an&  Sllpenrofenflräud^erti  (Rhododendron)  gebilbeten  ^eflänbe, 
loeld^  bie  ganten  unfrer  ^od^gebtrge  überf leiben,  unb  oon  meldten  @.  Qtyn  auf  ber  bei- 
geWteten  2:afel  „Slpenrofen  unb  fiegfö^ren  in  Sirol"  ein  prächtiges  uaturroalireS  fflilb 
geliefert  ^ot,  weifen  »lüten  auf,  meldte  gegen  ben  fdf)ief  aufrechten  ©ticl  unter  einem 
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redeten  äBinlet  geneigt  ftnb^  toobutd^  bie  poQenbebeäten  9(ntl^eren  unter  ein  fd^fl^nbe^  ^aä^ 
gefleHt  erfd^einen. 

äluf  ein  f old^ed  Obern)öl6en  unb  @inl^ütten  laufen  benn  aud^  alte  bie  ^al^l- 
reid^eneinrid^tungen  l^inau«,  burd^  roeld^e  bet  ^Polten  bireft  gegen  SRäffe  ge- 
fd^üfet  n)irb.  S)aB  tro^  bet  Sinfad^l^eit  be^  S^^^^^  i>M^  @inrid^tungen  im  einjelnen  bod^ 
fo  mannigfaltig  finb^  l^at  aber  feinen  @runb  barin^  bajs  bie  Sinl^äSung  aud^  n)ieber  nid^t 
ju  meit  gelten  barf.  Sluf  leinen  gaU  barf  nämlid^  burd^  fie  bie  SJerbteitung  be^  ^ßoBen«,  bie 
Übertragung  be^felben  auf  bie  Slarben  anbrer  S3lüten,  burd^  Suftflrömungen  ober  burd^  SSer- 
mittetung  ber  3nfeften  bcl^inbert  werben,  ja  e^  fommt  melmeiiir  gerabe  benjenigen  93lüten= 
teilen,  rotl^t  über  ben  $oQen  ein  fd^irmenbed  S)ad^  gegen  ben  Siegen  fpannen,  fel^r  l^äuftg 
nod^  bie  aufgäbe  ju,  nad^  Sblauf  be^  Stegen^  bie  Übertragung  be^  5ßollen^  ju  beförbem. 

entfpred^enb  ber  aRannigfaltigfeit  ber  »uiJbilbungen  für  bie  Übertragung  be^  5pol- 
leniJ  burd^  fiuftjlrämungen  ober  burd^  galter,  i^ummeln,  S3ienen,  Ääfer  unb  fliegen,  ifl 
aber  bann  aud^  ber  ©d^uft,  toeld^er  bem  ^ßoHen  gegen  bie  Jläffe  geboten  wirb,  mannigfad^ 
mobifijiert.  aud^  barin  erfd^einen  bie  ©d^ufemittel  melfad^  abgeänbert,  bafe  in  bem  einen 
galle  ba«  ®ad^  fid^  unmittelbar  über  ben  ^Hen,  in  bem  anbem  über  eine  ganje  35lumen- 
gruppe,  l^ier  über  eben  geöffnete,  mit  ^ßoHen  belabene  antikeren,  bort  über  jene  ©teile  ber 
äSlüte,  mo  aud  ben  antikeren  lodgeldfter  Rollen  }eitn)eilig  abgelagert  mürbe,  au^fpannt,  ba^ 
anberfeitd  balb  bie  Slnt^erenmanbungen  felbfl,  bann  mieber  bie  SRarben,  bie  Jtronenblätter, 
bie  Stutenfüllen,  ja  fetbfl  bie  Saubblätter  ju  ©d^uft  unb  ©d^rm  \>^  ^oHenÄ  l^er^alten 
muffen,  ^ad  le^tere  ifl  indbefonbere  an  ben  Sinbenbäumen  jufel^en,  beren  Stuten  immer 
fo  geflellt  flnb,  bag  pe  jur  3^^*/  w^""  ^^^  Stntl^eren  5ßollen  aufbieten,  Don  ben  brei- 
ten flad^en  Saubblöttern  überbad^t  merben.  äBenn  aud^  nod^  fo  l^eftige  ©ugregen 
über  ben  fiinbenbaum  nieberraufd^en,  bie  Siegentropfen  prallen  bod^  fidler  von  ben  glad^en 
bei?  £aubeiS  ab,  unb  e^  lommt  nur  au^na^m^meife  vox,  bajs  eine  ober  bie  anbre  ber  taufenb 
unter  ben  Saubbtättern  poflierten  Stuten  t)om  Siegen  bene^t  mirb.  $[l^nlid^  verl^ätt  ed  ftd^ 
an  einigen  arten  ber  (Gattung  Daphne  ().  S.  Daphne  Laoreola  unb  Philippi),  an  mel^- 
reren  9Ralt)aceen  (}.  S.  Althaea  pallida  unb  rosea)  unb  an  ber  aud^  in  anbrer  Sejie^ung 
fel^r  merftoürbigen  unb  fpäter  nod^  mieberl^olt  ju  befpred^enben  Impatiens  Nolitangere 
(f.  Äbbitbung,  ©.  109,  gig.  1).  SHe  fleinen  Stütenfnofpen  pelzen  an  biefer  ^flanje  mit 
il^ren  garten  ©tielen  über  ber  gl&d^e  b^  anfängtid^  jufammengefatteten,  oberfeitd  rinni- 
gen  fiaubbtatte«,  au«  beffen  ad^fel  fte  l^en)orgegangen  pnb;  fpäter  aber,  menn  bie  Stüten- 
fttofpen  größer  merben  unb  i^re  ©tiete  pd^  Dertängern,  gleiten  bie  lefttem  an  ber  einen 
©eite  be«  mit  feinen  Slänbem  nod^  immer  aufgebogenen  Saubbtatte«  l^inab  unb  t^erbergen 
pd^  förmlid^  unter  bemfelben.  2)aiJ  fiaubblatt  breitet  pd^  bann  ffad^  auiJ  unb  pjiert  mit 
bem  einen  Sappen  feiner  l^er}förmig  au^gefd^nittenen  Sap«  ben  l^inabgemad^fenen  Stütem 
Piel,  bejiel^entlid^  bie  t)on  bemfelben  getragenen  Jtnofpen.  offnen  pd^  bann  biefe  jtnofpen 
unb  iugleid^  bie  antikeren,  fo  erfd^einen  pe  gebedt  burd^  eine  glatte  Saubbtattfläd^e,  über 
meldte  bie  nieberträufelnben  Siegentropfen  abrollen,  o^ne  jemaliS  bie  Stute  unb  i^ren  ^ot* 
len  }u  ne^en. 

an  Dielen  aroibeen  toirb  ber  Slütenfotben  jur  3cit,  menn  ber  Rollen  aud  ben  aufge^ 
fprungenen  antikeren  l^eroorbrängt^  von  bem  großen  gemeinfd^afttid^en  ^üttbtatte, 
ber  fogenannten  Slütenfd^eibe,  ganj  überbad^t,  fo  namentlid^  an  bem  bijarren  japos 
nepfd^en  Arisema  ringens,  beffen  Slütenfd^eibe  mie  eine  p^rtlgifd^e  aWüfee  über  ben  Stü= 
tenfianb  gemölbt  ip,  unb  nid^t  weniger  munbertid^  an  ber  auf  ©.  110,  gig.  1  abgebilbeten 
Ariopsis  peltata,  beren  Stütenfolben  gegen  jebe  Sene^ung  burd^  Siegen  unb  Sau  mittet« 
eine«  ^fillbtatte«  gefd^ü^t  mirb,  ba«  am  bePen  mit  einer  umgepürgten  Sarte  oerglid^en  merben 
lann.  35er  ju  ben  SRprtaceen  ge^örenbe  ©traud^  Genetyllis  tulipifera  trägt  an  ben  ©nben 
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feiner  bünncn  l^otjigen  S^^i^  35lütenftänbc,  toeld^e  man  beim  erften  Slnblide  für  über* 
^ngettbe  Xulvtn  galten  möd^te.  Sielet  man  nä^er  ju,  fo  ergibt  fid^,  bag  bie  großen  toeifeen, 
rot  gedberten  Stätter,  weld^  an  bie  a31umenblätter  ber  Stulpe  erinnern,  ißüUblätter  finb, 
roetd^  bie  bid^t  juf ammengebrängten  Slüten  mie  eine  ©turjglodfe  überbedfen,  unb  über  roeld^e 
bie  Siegentropfen  wie  über  einen  3tegenfd^irm  abfließen  muffen.  Sin  ben  ^ifangen  fMusa, 
Urania)  pnb  bie  a3Iüten  jur  geit  ber  ^oHenreife  gleid^fall«  tjon  großen  ißüHblöttern  über- 
becft,  roeld&e  fpäter,  wenn  ber  ^ßoHen  oerbraud^t  unb  ein  ©d^uft  beiJfelben  überflüffifl  flc- 
loorben  i%  jtd^  ablöfen  unb  ju  Soben  fallen.  3n  ben  ^ßoDenblüten  \>e&  jweil^äufigen  ©anb= 
bomeS  (Hippophaö  rhamnoides),  roeld^e  in  ben  aSBinfeln  fd^uppenförmiger  3)edtMätter  an 


4 


64u|mttte(  bei^  Rodend  gegen  92fiffe:  1.  Impatiens  Nolitangere.  —  2—5.  Hippoph&S  rhamnoides.  —  6.  Con- 

TtUiria  mMjali^  —  7.  Eaphrasia  offlcinalis.  —  8.  Iris  sibirica.  —  gig.  1,  2,  6,  7,  8  in  natürüt^er  ©röfee;  gfifl.  8,  4,  5 

timi  »ergröfeert.   Sgl.  %tx\,  ©.  108-111,  118,  147  unD  14a 

ber  Skftö  ber  jungen  ©eitenfproffe  äl^renförmig  gehäuft  beifammenfiel^en  (f.  obenfte^enbe 
äbbilbung,  gig.  2),  jeigen  fuj^  an  furjen,  fabenförmigen,  aufredeten  Prägern  t^ier  3lnt^eren, 
au^  roeld^en  fd^on  jur  3eit,  toenn  bie  »lüte  nod^  fnofpenartig  gefd^loffen  tfl  unb  fid^  wie  eine 
Heine  »lafe  aufnimmt  (^ig.  3),  ber  reid^Iid^e  fiaubförmige  ^ßoHen  auffällt.  Diefer  gSoHen  iji 
orangefarbig  unb  erfüllt  nad^  feinem  auffallen  ben  ®runb  ber  ffllüte  (gig.  4  unb  5).  (gr  foD 
bei  trorfnem  SBinbe  ju  ben  Starben  ber  grud^tblüten,  bie  fid^  an  anbern  ©tödfen,  oft  ^unberte 
von  ©d^ritten  entfernt,  entroidtelten,  übertragen  werben,  e^e  ftd^  biefer  SBinb  einßeDt, 
fönnen  mehrere  2:age  oergel^en,  unb  e«  ift  bie  ©efal^r  Dorl^anben,  baß  im  ;öaufe  biefer 
Jage  ber  aufgefpeid^erte  ^ßoDen  t)om  Siegen  ober  S:au  jum  S^ran^port  burd^  ben  SBinb 
untttuglid^  gemad^t,  baß  er  burd^näßt  unb  oerborben  wirb.  Um  biefe  ©efa^r  ju  Dermeiben, 
ßttffen  bie  beiben  fd^alenförmigen  Hüllblätter,  weld^e  mit  i^rer  l^o^len  ©eite  einanber  ju^ 
9ctoenbet  fxnb  unb,  wie  fd^on  bemerft,  eine  bie  änt^eren  unb  ben  5ßollcn  umfd^Iießenbe 
älafe  bitten,  an  ben  ©eiten  au^einanber,  unb  ei8  entflel^en  baburd^  jwei  gegenüberliegenbe 
fpaltenförmige  jöffnungen,  wie  an  ben  giguren  4  unb  5  ber  obenfte^enben  3lbbilbung  ju 
erfe^n  ift.    21m  ©d^eitel  bleiben  bie  beiben  ©dualen  Derbunben  unb  bitten  fo  ein  ©eroötte. 
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f^ottpftanaung  unb  Sermel^rung  burd^  gfrü^te. 


rocId^cjS  ben  baruntcr  abfldagcrten  ^ßollen  t)onfommen  flegen  bic  atmofpl^ärifcj^cn  Jliebct: 
fd&Iägc  ju  fd^üften  im  flanbc  ifl.  gaUt  aber  ein  geciflncter  SBinb  ein,  fo  blöfi  biefer  bcn 
jläubenben  Rollen  burd^  bie  ©palten  ber  »lafe  l^inau«  unb  fül^rt  il^n  weithin  ju  ben  3larben 
anbrer  ©ttnbbotnftödfe. 

S)ie  auf  feud^ten  SBiefen  ber  arftifd^en  gtora  unb  aud^  fübwärt«  in  ben  ©tbixgß- 
gegenben  ber  Sllten  SBelt  t)erbreiteten  Slrten  ber  ©attung  S^roHblume  (Trollius),  »on 
weld^en  eine,  namlid^  Trollius  europaeus,  untenflel^enb,  gig.  2  unb  3,  abgebilbet  ifl,  fmb 
fojufagen  täglid^  bem  SRegen  ober  reid^lid^em  2:aue  au^gefefet.  ©ennod^  wirb  ber  ^ßollen 
berfelben  niemate  burd^  bic  atmofpl^ärifd^en  SRieberfd^Iage  genefet.  S)ie  mit  5ßoIIen  belabenen 


6((u^mittel  beS  Rollend  gefeit  92&ffe:  1.  Ariopsis  peltata.  — 2.9lüte  bcdTroUins  earopaeos.  — 3.  S)iefe(beB(ate', 
Die  bocbcrn  93IumenbI&tter  toeggef4)mtten.  —  4.  Digitalis  lutescens.  —  5.  (Sine  einzelne  Slüte  biefer  Digitalis  im  S&ngSf c^nitte. - 
6.  Aretia  glacialis.  —  7.  (Hne  einaelne  oergra^rte  99Iflte  biefer  Acetia  im  S&ngdft^nitte.    ^%l  %ttt,  @.  108,  111  unb  11& 

antikeren  finb  namlid^  t)on  ben  am  Sltttenboben  entlang  einer  ©d^raubenlinie  angeorbneteii 
SSlumenblättern  förmlid^  eingefopfelt.  3)ie  Qnfeften,  roeld^e  biefe  ffllüten  gern  befud^en, 
um  ben  ^onig  an^  ben  um  bie  ^oQenblätter  l^erumflel^enben  geftielten  9le(tarien  ju  fangen, 
muffen  ba^  3)ad^,  raeld^e^  an^  ben  jufammenfd^liefeenben  unb  jid^  teiltoeife  bedfenben  obem 
SStumenblättern  gebilbet  wirb,  burd^bred^en,  wenn  fie  in  ben  ^nnenraum  ber  33lüte  fommen 
wollen.  Äräftigern  Siencn  gelingt  ia^  bei  ber  »iegfamfeit  biefer  Slätter  aUerbingS  fel^r 
leidet;  nieberfaHenbe  SRegentropfen  aber  vermögen  nid^t  einjubringen,  fonbern  gleiten  aufeen 
über  bie  Blumenblätter  l^erab.  Slud^  bie  Slumcnftonen  ber  iJerd^enfporne,  ber  ©alceolarien, 
beiS  Seinfraute«  unb  be^  ßöwenmaute  (Corydalis,  Calceolaria,  Linaria,  Antirrhinum) 
bilben  eine  ringiBum  gefd^loffene  $üllc  um  bie  poHentragenben  Slnt^eren.  ©benfo  ifl  ber 
Rollen  ber  ©d^metterling^blütler  bi^  ;u  bem  äRomente  bt^  ^nfeltenbefud^ed  in  bem  au^ 
ben  beiben  Slättern  beö  fogenannten  ©d^iffd^enö  gebilbeten  ^o^lraume  geborgen. 
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S5ci  bei  aWcl^r ja^l  ber  ßtppcttblütler,  bei  bem  gettftaut,  bcm  Älappertopf,  bcm  SBad^tcI- 
loeijen  unb  älugenttofi  (Pingaicnla,  Ehinanthus,  Melampyrum,  Euphrasia;  f.  Slbbitbung^ 
S.  109,  §19.  7),  cbenfo  bei  bcm  aScild^en  (Viola),  bem  ©fen^ut  (Aconitum)  unb  nod^ 
}a^Iü)fen  anbern  ^PPonsen,  beten  Slumen  mit  il^rer  SWünbunfl  nod^  ber  Seite  feigen,  er- 
fd^t  ber  ^Qen  ivoax  nid^t  förmlid^  eingefapfelt,  aber  bod^  burd^  einen  S^eil  ber  äStumen- 
blattet  fibetiDdlbt  unb  u)ie  burd^  ein  S)ad^  gegen  Stegen  unb  %a\x  gefd^ügt.  S)en  feittid^ 
gerid^teten  Slfiten  bed  3[(antl^UiS  (Acanthus),  meldte  in  il^rer  allgemeinen  gorm  lebl^aft  an 
jene  bet  Sipp^nblütlet  etinnetn,  aber  feine  uorragenbe  Oberlippe  befifeen,  mirb  ber  ©d^ufc 
bed  ^Den^  burd^  ein  an  Stelle  ber  Oberlippe  fid^  uorftredenbe^  jteld^blatt  vermittelt.  Sinen 
feltfamen  Sd^uft  bed  Rollend  burd^  äSlumenblätter  beobad^tet  man  an  ben  SSlfltenfiänben  ber 
mit  ben  i^ortenfien  tierroanbten,  in  gloriba  einl^eimifd^en  Hydrangea  quercifolia  (f.  3lb- 
bilbung,  ©.  112,  gig.  8).  S)ie  §u  einem  fd^önen  anfel^nlid^en  ©traute  t)ereinigten  SBlüten 
biefer  ^flanje  finb  jmeierlei  Urt;  bie  einep  entl^alten  ^ßollenblätter  unb  Stempel,  aber  nur 
fe^r  Heine  gtünlid^e  a3lumenblätter,  weld^e  nid^t  im  flanbe  wären,  ben  ^Den  ber  neben 
i^nen  flel^enben  ^oQenblätter  gegen  Stegen  unb  ^au  ju  fd^ü^en;  bie  anbern  enthalten  meber 
^Qenbldtter  nod^  (Stempel,  aber  ii^re  Blumenblätter  finb  fel^r  groß,  TOei§  gefärbt,  Pad^ 
ausgebreitet  unb  fo  }ufammengefügt,  bag  fie  fid^  an  il^ten  aufted^ten  ©tielen  mie  Stegen^ 
fd^itme  ouSnel^men.  ©ie  erl^eben  fid^  oon  ben  äugerfien  unb  oberften  äfid^en  beS  ©traufeeö 
unb  finb  immer  fo  geflellt,  ba§  burd^  fie  ber  SRegen  x>on  ben  tiefer  fle^enben,  in  ©olbenform 
gruppierten  (leinen,  aber  poQenfüi^enben  Blüten  abgel^alten  mirb. 

3n  feltenen  fallen  fungieren  aud^  bie  Starben  aU  ©d^ufcmittel  bei8  5ßollenS. 
Sm  auffaHenbflen  bei  ben  ©d^mertlilien  (Iris).  3)ie  Starben  biefer  ^ßflanjen  finb  blumen- 
blattartig  unb  bilben  brei  fanft  nad^  äugen  gebogene  Blätter,  beren  jebeiS  mit  jmei  geja^n- 
ten  Sipfeln  enbigf  (f.  Sbbilbung,  ©.  109,  gig.  8).  2)ie  gewölbte,  läng«  ber  3Wittellinie 
geioöl^nlid^  etwaig  geRelte.  ©eite  biefer  blattartigen  SRarben  ifi  nad^  oben,  bie  auSgel^ö^lte 
Seite  nad^  unten  gefeiert.  SHefer  auiSgel^öl^lten  ©eite  bid^t  anliegenb,  finbet  man  unter  jeber 
Slorbe  eine  poDenbelabene  antikere,  unb  biefe  ift  ||ier  fo  trefflid^  geborgen,  ba§  fie  felbft  bei 
jirömenbem  Siegen  niemals  t)on  einem  SBaffertropfen  getroffen  werben  fann. 

äbif  einem  wefentlid^  anbern  $rin}ip  beruht  bie  äludbilbung  bei^  ©d^uge«  bei  je- 
nen ^flanjen,  beren  Blüten  bie  ©efialt  eine«  geflielten  Seiler«  ^abenunbbe«^ 
wegen  von  ben  Sotanifern  flielteHerförmig  (hypocrateriformis)  genannt  würben.  3)ie  l^ier= 
^  }u  ja^lenben  Arten  t)on  Phlox  unb  Daphne  unb  x>ox  allem  bie  jierlid^en  Slrten  ber  bie 
nebelteid^  Siegion  be«  i^od^gebirge«  bewol^nenben  5ßrimulaceen  au«  ber  ©attung  aWann«^ 
fd^  (Androsace,  Aretia)  f owie  bie  l^übf c^en  ^Primeln  mit  aufredeten  Blüten  (j.  B.  Primula 
fuinosa,  denticulata,  Cashmiriana)  tragen  Blumen,  weld^e  nad^  oben  nid^t  überwölbt  ober 
fibcrbod^t,  fonbem  mit  ber  unoerfd^loffenen  SKünbung  i^rer  plöfclid^  in  ben  ausgebreiteten 
Saum  ubergel^enben  Siöl^re  gegen  ben  ^immel  gewenbet  finb  (f.  abbilbung,  S.  112,  gig.  6 
unb  7),  fo  bafe  fid^  2:au  unb  Siegentropfen  auf  bem  bie  SRünbung  ber  Slö^re  umgebenben 
Saume  anfommeln  lönnen.  6«  fd^eint  unoermeiblid^,  bafe  ||ier  ein  2:eil  ber  SBaffertropfen 
}Q  ben  in  bet  Slö^te  eingefügten  poHenbebedften  antikeren  gelange.  Unb  bennod^  bleibt  ber 
^ßoOen  uom  Siegen  uerfd^ont  unb  unbeneftt;  benn  bie  Siö^re  ift  an  i^rem  Übergange  in  ben 
Söum  ganj  plöfttid^  jufammcngefd^nürt,  l^äufig  aud^  mit  faHöfen  ©d^wielen  befefet  unb  in^ 
folgebeffen  fo  t)erengert,  bafe  jwar  3nfe!ten  mit  bünnem  Slüffel  einfal^ren  unb  im  Blutern 
grunbe  ^nig  fangen  Wnnen,  ba§  aber  bie  auf  bem  ©aume  etwa  aufgelagerten  Siegen^  unb 
lautropfen  jutüdEbleiben  muffen,  weil  bie  ßuft  au«  ber  Slö^re  nid^t  entweid^en  fann.  Siad^ 
einem  Siegen  finbet  man  auf  jeber  Blüte  be«  auf  ©.  110,  gig.  6  abgebilbeten,  auf  ben  SWoränen 
Dotfornmenben  ®letfd^er53Kann«fdeilbe«  (Aretia  glacialis)  einen  SBaffertropfen  gelagert,  ber 
bie  £uft  in  ber  engen,  barunter  befinblid^en  Slö^re  etwa«  fomprimiert,  aber  ben  tiefer  unten  in 
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ber  dio^xt  an  ben  9lnt^eren  l^of tenben  Rollen  nid^t  erreid^en  fonn.  ä3ei  nad^folgenber  @rf d^ut- 
tcruttfl  burdö  ben  aSBinb  rollen  bie  SBaffertropfen  t)on  bem  ©aume  ber  S3lumenfrone  ab,  ober 
fte  Derbunflen  n)ol^l  aud^^  unb  ber  Slütengrunb  roixh  bem  Snfeltenbefitd^e  n)ieber  jugänglid^. 
3n  aKen  bi^l^er  erörterten  %a\ltn  finbet  gum  äSei^ufe  bed  ^ollenfd^uge^  eine  ^nberung 
in  ber  Sage  ber  l^ierbei  eine  ätoQe  fpielenben  £aubbtätter^  93(umenb(ätter  unb  btumenblatt^ 
artigen  Starben  nid^t  ftatt.  S)agegen  toirb  bei  einer  langen  Steil^e  anbrer  ^flanjen  ber 
©d^ufe  be«  5polIeni8  auiSfd^Iieglid^  burd^  SJageänberungen  von  Slattgebilben 
btXDxxU.  @i$  ifl  baiS  in^befonbere  bei  aQen  jenen  9lrten  ber  §aQ^  rodäfe  äl^nlid^  ben  }ulefet 
gefd^ilberten  formen  bie  3Rünbung  i^rer  Slüten  ber  (ginfalterid^tung  be«  Siegen«  unb  2:aue« 


6(|)u^ mittel  beS  $oIIen8  (jegen  Stegen:  1.  dint  im  @onnenf(^ein  geöffnete  SIQte  ber  Eschscholtzia  Californica.  — 
2.  eine  bei  Oiegenwetter  gef(^Ioffene  3)Ifite  berfelben  ^flanae.  —  8.  SIfiten(5pf(^en  bed  Hieracium  Pilosella,  gefc^loffen.  — 
4.  dine  einzelne  Slfite  berfelben  ^{lanae.  —  5.  Slfitenf opferen  berfeiben  ^ftan^e,  geöffnet.  —  6.  S&ng8f(^nitt  bur((  ba«  gefd^loffene 
P5pf(^en  ber  Catananche  coemlea.  —  7.  (Sine  einzelne  biefem  Pöpft^en  entnommene  Slilte  im  legten  €tabium  beft  Slfi^enS.  — 
8.  (Sin  Xeil  beS  SBiatenflanbeS  bon  Hydrangea  qoercifolia.  —  9.  <8ef(^loffene  junge  9Iüte  Don  Eranthis  hiemalis.  —  10.  ^t* 
fcbloffene  alte  Slfite  berfelben  ^flonse.    Sgl.  Xtii,  S.  111-115. 

juroenben,  bei  weld^en  aber  ber  untere  röl^renfärmige  Xül  nid^t  wie  bei  bem  SWann^fd^ilb 
fo  fel^r  verengert  ift,  ba§  ba«  SEBaffer  in  benfelben  einjubringen  oerl^inbert  wäre,  ©old&e 
untertoärtjS  nid^t  t)erengerte  bed^erförmige,  bedfenförmige,  frugförmige,  trid^terförmige  unb 
röl^renförmige  S3lüten  toürben  bei  aufrecä^ter  ßage  wal^re  äluffanggefäfee  für  ben  Siegen 
bilben,  unb  ei8  müßte  ba«  SEBaffer,  bag  fid^  in  il^nen  anfammelt,  atebalb  ben  im  3nnem 
geborgenen  ^ßollen  ertränfen.  SBenn  fid^  nun  berlei  Slüten  jeitmeilig  fd^liejsen,  b.  1^.  totnn 
i^re  93lumenb(ätter  ober  Hüllblätter  fo  lange  über  ben  ^nnenraum  gewölbt  flnb^  aU  bort 
bie  ®cfa^r  ber  3lnfammlung  t)on  SBaffer  vox^anbtn  ift,  fo  mirb  baburd^  mit  fel^r  einfad^en 
aWitteln  ber  fo  notmenbige  ©d^ufe  beg  SnnenraumeiJ  ber  Stuten  gegen  eine  Überfd^memmung 
erreid^t.  3n  ber  2^l^ttt  ift  biefer  ©djiufe  burd^  ©daließen  ber  Slüten  in  jal^lreid^en 
gäDen  t)erroirflic^t.  S)ie  SSlüten  ber  ^citlöfen,  ber  ©ternbergien  unb  ber  ©afrane  (Colchi- 
cum, Sternbergia,  Crocus;  f.  Slbbilbung,  ©.  113),  raeld^e  mit  i^rem  bed^etförmigen  ©aume 
im  grü^linge  ober  im  ©pät^erbfte  über  bie  (Srbe  l^eroorfommen,  bie  Oentianen  unfrer 
ailpenroiefen  unb  bie  mit  il^nen  oerroanbtcn  arten  ber  ©attung  2^aufenbgulbenfraut  (Ery- 
thraea),  eine  aJienge  ©lodfenblumen  mit  aufredeten  SSlüten  (Campanula  glomerata,  spicata, 
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Tracheliam;  Specularia  Speculum  2C.),  bic  ^Päonien,  Siofen,  Seine,  Opuntien,  ^Kamil^ 
larien  unb  aRefembrpant^emum,  jal^Irei^e  arten  ber  Oattungen  SRilcJ^jlern,  älraun  unb 
Sted^apfel  (j.  S.  Ornithogalum  umbellatum,  Mandragora  vernalis,  Datura  Stramo- 
nium),  hk  S3Iüten  ber  ©eerofen  (Nymphaea),  roetd^e  auf  bem  SBafferfpiegel  ju  fd^toimmen 
fd^cinen,  unb  bie  i^nen  ä^nlid^cn,  mn  ben  SaumjTOeigen  getragenen  großen  ©tüten  ber 
äBagnoIien  möflen  aU  Seifpiele  für  biefe  gormengruppe  aufgefül^rt  werben.  J^ag^über,  im 
©armen  ©onnenfd^eine,  finb  bie  Sedfen,  Äetd^e  unb  2^rid^ter  biefer  »lüten  weit  geöffnet,  oft 
fogar  Pemförmig  ausgebreitet  unb  bann  aud^  oon  unjäl^Iigen  Snfeften  umfd^märmt;  bei 
antritt  ber  ®änimerung  unb  bei  einfallen  beS  "Xaxit^  am  li\i)Un  3l6enb  rüdfen  aber  bie 


e^u^mittcl  beS  Rollend:  Sie  9(Qtm  eineS  Sofcand  (Grocus  multifidus)  im  €onnenf4eine  geöffnet  (rechts),  in  ber 
^i  Qiib  bei  VcftentDetter  geft^Ioffen  Gintd).  2)ie  üorbern  33Iumenb(fitter  Don  einer  ber  brei  gef^Ioffenen  Blüten  »eggefcbnitten. 

aSgr.  3:frt,  ©.  112. 

aiumenbldttcr  roieber  jufammen,  fd^Iagen  fid^  übereinanber  unb  bilbeu,  wie  bag  an  bem 
cingefd^Iteten  Silbe  einer  ©afranblüte  ju  feigen  ift  (f.  obenftel^enbe  3lbbilbung),  ein  ©emölbe, 
auf  beffen  aufeenfeite  fid^  bie  S^auperlen  reid^Hd^ft  ablagern  fönnen,  mäl^renb  baS  innere 
beö  »ed^rS  gegen  klaffe  pottflänbig  gefid^ert  ifl.  Sei  SRegenroetter  unb  an  nafefalten  2:agen 
öffnen  Rd^  biefe  Slüten  überhaupt  nid^t,  unb  eS  fällt  fo  bie  ^ßeriobe  bej5  ©efd^foffenfeinS  mit 
ber  S^  jufammen,  in  meld^er  bie  meiften  ^onigfud^enben  Qnfeften  jur  SRad^tru^e  gegangen 
finb  ober  fid^  jum  ©d^ufee  gegen  ba^  Unwetter  in  i^re  ©d^lupfroinfel  jurüdtgejogen  l^aben. 
Son  ^ol^em  Sntereffe  iji  bie  ©rfd^einung,  ba§  bie  Slumenblätter,  mefdfie  fid^  am 
91>enb  als  fd^ü^enben  SRantel  über  bie  Slntl^eren  wölben,  im  Verläufe  ber  Slüte^eit  fid^ 
flarf  Dergröfeern,  baß  fie  bei  mand^en  3lrten  boppett  fo  lang  werben,  aU  fie  jur  Sdt  beiB 
trfien  ÖffneniJ  ber  betreff enben  Slüte  waren,  unb  bag  biefe  Vergrößerung  gteid^en  Sd^ritt 
mit  genriffen  (SntwidtelungSoorgängen  ber  ju  fd^üfeenben  pollentragenben  Slntfjeren  l^äft. 
Sei  einigen  3lanunfulaceen  mit  aufredeten  Slüten,  fo  namentlid^  bei  bem  Seberfraute  unb 
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bcr  auf  ©.  112,  gig.  9  unb  10  abgcbilbctcn  aBintcrblume  (Eranthis),  finb  bie  in  bcr  Slüten- 
mitte  ftcl^cnbcn  ©tempcl  t)on  jal^Ireid^cn,  in  mcl^rcren  ©d^raubcnumgängcn  jufammen^ 
gebränfltcn  ^ßollenblattcrn  eingefaßt,  unb  bicfc  finb  nncbetum  von  fd^alcnförmigcn  Slumcn^ 
blättern  umgeben,  weld^e  fid^  tagsüber  weit  auiSbreiten,  nad^  Untergang  ber  ©onne  aber 
jufammenfci^Iielgen  unb  über  ben  5ßoIIenbIättem  eine  Äuppel  bilben.  2)ie  ant^eren  biefer 
5ßPanjen  öffnen  fW^  nid^t  gleid^jeitig,  fonbem  nur  fel^r  aümä^lid^.  3"^^  ^^^"^  ^^^  5ßoIlen  an 
ben  äu^erflen,  ben  Slumenblättem  junäd^fl  flel^enben  antikeren  entbunben,  beren  S^räger  gu 
biefer  3cit  nod^  furj  erfd^einen.  Segreiflid^erroeife  genügen  jur  Überbad^ung  berfelben  aud^ 
oerJ^ältni^mä^g  furje  Slumenblatter.  äfUmä^Iid^  öffnen  fi(^  aber  aud^  bie  weiter  gegen  bie 
aRitte  ber  »lüte  ftel^enben  antikeren;  bie  S^räger  berfelben  fhedfen  fid^,  unb  jjeftt  würben  bie 
Blumenblätter,  beren  Sänge  im  anfange  genügt  l^atte,  nid^t  mel^r  auiJreid^en,  um  in  ber 
Slad^t  ein  Oetoölbe  über  bie  fämtlid&en  mit  ^Pollen  belabenen  antikeren  gu  bilben.  SDem  ent- 
fpred^enb  verlängern  fie  fid^  von  Xüq  gu  2:ag,  bi^  enblid^  aud^  bie  ben  Stempeln  gunäd^fl 
flel^enben  antikeren  il^ren  ^ßoHen  auiJgeboten  unb  abgegeben  l^aben.  Sei  ber  SBinterblume 
(Eranthis)  t)erlängem  fld^  auf  bicfe  SEBeife  bie  Slumenblätter  t)on  11  auf  22  unb  bei  bem 
Seberfraute  (Anemone  Hepatica)  von  6  auf  13  mm,  alfo  um  bo^  doppelte  i^rer  ur^: 
fprünglid^en  Sänge! 

(Sine  feltfame  2lrt  bei8  ©d^liefeen«  ber  Blumenblätter  geigt  bie  falifomifd^e  ©fd^fd^olfcie 
(Eschscholtzia  Califomica;  f.  abbilbung,  ©.  112,  gig.  1  unb  2).  S^agiJüber  finb  bie  vxtv 
golbgelben  Blumenblätter  mett  auiSgebreitet.  3)er  5ßollen  fällt  au^  ben  in  ber  aWitte  ber 
Blüte  büfd^clförmig  gruppierten  5pollenblättem  ate  mel^lige  aWaffe  auf  bie  fd^alenförmigen 
Blumenblätter  unb  erfd^eint  l^ier  ald  eine  ©d^id^t  bid  gur  $öl^e  non  1  mm  aufgefpeid^ert. 
SBBenn  nun  ber  Slbenb  fommt,  fo  werben  nid^t  bie  in  ber  aWitte  pel^enben  antikeren  gefd^üftt, 
meldte  ben  ^ßollcn  bereite  nerloren  l^aben,  fonbem  e^  werben  nier  3)äd^er  über  ben 
abgefallenen  polten  gebilbet  unb  gwar  baburd^,  bag  fid^  jebed  Blumenblatt 
gufammenrollt  unb  bie  gorm  einer  umgefel^rten  2:üte  annimmt. 

S)ie  gu  Äöpfd^en  Dereinigten  Blumen  beiJ  Söwengal^nö  (Taraxacum),  be^  Sattid^ö 
(Lactuca),  ber  3i^ori^  (Cichorium),  be^  SlainfalatiS  (Lampsana)  unb  nod^  nieler  anbrer 
Korbblütler,  für  weld^e  l^ier  al«  Borbilb  bie  Blüte  eine«  i^abid^töfrauteiS  (Hieracium  Pilo- 
sella;  f.  3lbbilbung,  ©.  112,  gig.  4)  gewäl^lt  fein  mag,  pnb  an  ber  Bafu8  röl^renförmig, 
baraufl^in  aber  einfeitig  in  ein  banbförmlge^  ®ebilbe  t)erlängert,  ba^  man  in  ber  botanifd^en 
Äunfifprad^e  S^^i^  (ligula)  genannt  l^at.  SluiJ  bem  ®runbe  ber  gungenförmigen  Blumen 
erl^eben  pd^  fünf  5ßoDenblätter,  beren  Slnt^eren  gu  einer  3töl^re  t)erwad^fen  finb.  S)iefe  Siöl^re 
ifl  fd^on  frül^geitig  erfüllt  mit  ben  aui8  ben  fiängiSriffen  ber  Slntl^eren  nad^  Qnnen  l^eroor^ 
quellenben  5pollen.  Studd  ijl  in  biefer  SRö^re  ber  ©riffel  eingebettet,  weld^er  aUbalb  nad) 
ber  ©ntbinbung  beg  5ßollen^  fid^  oerlängert  unb  babei  wie  ber  Stempel  einer  5ßumpe  wirft, 
inbem  er  ben  bie  äntl^erenröl^re  erfüDlenben  5ßollen  bi^  vor  bie  freie  aWünbung  ber  SRöl^rc 
norfd^iebt.  S)er  über  ber  Slntl^erenrö^re  auf  bem  ©riffclenbe  rul^enbe  5ßollen  foll  t)on  3"f^f - 
ten,  weld^e  pd^  auf  bie  Blütenföpfd^en  fefeen,  obgefireift  werben,  aber  t&  ifi  fraglid^,  ob  fid& 
fd^on  wenige  ©tunben,  nad^bem  bag  Borfdj^ieben  be^gJoHeniJ  erfolgte,  Snfeften  einfießen; 
unb  wenn  au^i,  ein  2:eil  be^  5ßollen^  wirb  t)on  ben  nur  flüd^tig  über  bie  Blüten  l^inftreifen= 
ben  Qnfeften  gewiß  gurüdfgelaffen  unb  ifl  bann  einer  anbem  Beflimmung  tjorbel^alten,  auf 
weld^e  fpäter  au^fü|irlid^er  bie  SRcbe  fommen  wirb.  Unter  allen  Umflänben  muß  ber  frei  an 
ber  3Wünbung  ber  2lnt^erenröl^re  am  norgefd^obenen  ©riffelenbe  l^aftenbe  5ßollen  nod^  ge^ 
fd^üfct  werben,  benor  ber  3lbenb  fommt  unb  fic^  3Jad^ttau  nieberf dalägt,  ober  el^e  nod^  Slegeiu 
tropfen  au^  einer  ©ewitterwolfe  nieberfaßen  unb  bca  Blütenföpfd^en  benefeen.  S)a^  ge^ 
fd^ie^t  aud^  in  ber  2:^at  unb  gwar  baburd^,  bafe  bie  einfeitig  t)orgeflredfte  3w«fl«  ber 
angrengenben  Blumenfrone  gu  einem  bie  Släffe  abl^altenben  ©d^irme  wirb. 
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Sei  ben  iQabid^töträutem  (Hleracium)  biegt  fld^  bie  S^^i^  ^^^  ^^^  flad^e^  ^ad^  über  ben  ju 
fc^üjenben  5ßoDen  (f.  äbbilbting,  ©.  112,  gig.  3  unb  5).  Sei  einem  anbern  Korbblütler, 
itomlid^  bei  Catananche,  wirb  jebe  3""9^/  toeld^e  tagiSüber  im  ©onnenfd^eine  flad^  aug* 
gebreitet  roax,  am  Slbenb  }u  einer  ^ol^lfel^le  unb  mölbt  fid^  jugleid^  im  Halbbogen  über  ben 
}ur  felben  »lüte  gel^örenben  ^ßollen  (f.  abbilbung,  ©.  112,  gig.  6).  Q;^  fommen  ba  über:: 
§ttupt  minutiofe  Serfd^iebenl^eiten  t)or,  weld^e  eingei^enb  ju  bel^anbeln  l^ier  ml  ju  weit  fül^j 
rcn  TDürbe.  SUnx  bcS  eine  barf  n\(l^t  übergangen  werben,  ba§  nämlid^  bei  biefen  Äorbblüt^ 
lern  bie  3wwgen  ber  Slüten  am  Umfange  beiJ  Äöpfd^eniJ  immer  t)iel  länger  finb  ate  jene  ber 
aRitte,  unb  bajs  ba^et  burd^  bie  Krümmung  unb  ba^  ^^f^^^^nneigen  ber  langen  ranbftän^ 
ingen  gütigen  aud^  ber  $oQen  in  ben  mittelflänbigen  93lüten  überbad^t  unb  gegen  9läffe  ge- 
fdjfijt  mirb.  2)amit  foB  nid^t  gejagt  fein,  baß  ftd^  bie  furjen  ^wngen  in  ber  aWitte  be«  Äöpf- 
fyx[^  am  ©d^u^e  be^  ^oQeniS  überl^aupt  nid^t  ju  beteiligen  braud^en.  ^n  ben  meiflen  fällen 
tieften  ftd^  aud^  bief e  auf,  biegen  unb  (rümmen  fid^  tinroavt^  unb  verl^inbern  im  SSereine  mit 
ben  äugern  langem  bad  Einbringen  ber  Slöffe  auf  ben  ^oKen.  Sin  ben  93lüten  ber  fd^on 
iDieberl^olt  genannten  Catananche  ifl  fogar  bie  ©inrid^tung  getroffen,  bag  bie  langen  gun^ 
gen  ber  ranbpänbigen  Slüten  aufl^ören,  pd^  einwärts  ju  frümmen,  fobalb  in  biefen  Slüten 
fein  Rollen  mel^r  ju  fd^üften  ijl,  weil  er  bereite  abgefireift  tourbe  unb  biefe  Slüten  in  i^r 
le|teö  entroidfelungiSftabium  eingetreten  fmb  (f.  Slbbilbung,  ©.  112,  gig.  7).  S)a  muffen 
notörlid^  bie  furjen  Sungenblüten  in  ber  SWitte  beg  Äöpfd^en«  allein  ben  ©d^ufe  i\)xt^  5ßollen5 
beforgen.  äu§  bief em  (Srunbe  fielet  man  an  ben  altern  Äöpfd^en  oon  Catananche  am  2lbenb 
nur  bie  mittelflanbigen  furjen  ^ungenblüten  jufammengeneigt,  toä^renb  bie  ranbftqnbigen 
unberoeglid^  bleiben  unb  aud^  wcü&renb  ber  taufeud^ten  Jlad^t  gerabefo  wie  in  ber  aJlittagS^ 
fonne  fhra^lenförmig  abfiei^en. 

©e^  bead^tenSroert  finb  aud^  bie  ©inrid^tungen  jum  ©d^ufce  be^  ^ßoHen^  bei  jenen  Äorb* 
blütlem,  meldte  im  SWittelfelbe  il^rer  Äöpfd^en  nur  röl^renförmige  Slüten  tragen,  mä^renb 
bie  8lüten  an  ber  5petipl^erie  ate  Swtigenblüten  au^gebilbet  finb,  ober  too  bie  auf  einer 
runben  ©d^eibe  bid^t  beifammenfiel^enben  röl^renfönnigen  Slüten  t)on  einem  Äranje  ftarrer 
Hüllblätter  eingefaßt  werben,  meldte  ben©nbrudf  t)on  Blumenblättern  mad^en.  3ltö  SSorbilb 
ber  erflen  ®ruppe  fann  bie  SRingdblume  (Calendula),  atö  SBorbilb  ber  lefetem  bie  SBetter- 
biftel  (Carlina)  ongefe^en  werben  (f.  Slbbilbung,  ©.  116).  33ei  biefen  ^ßflanjen  wirb  ber 
Rollen  au^  ben  SWI^renblüten  gerabefo  wie  bei  ben  früher  befprod^enen  ^wtigenblüten  au§ 
bct  Äntljierenröl^re  burd^  ben  in  bie  Sänge  wad^fenben  ©riffel  emporgcl^oben  unb  erfd^eint 
über  jeber  Siöl^renblüte  ate  ein  fleineiJ  Älümpd^en  bem  ®riffelenbe  aufgelagert.  S)iefe  3lö^= 
renbtuten  tiermögen  aber  i^ren  ^ßoHen  nid^t  felbft  gegen  SBetterungunJl  ju  fidlem,  unb  e§ 
finbet  ba^er  im  35ereid^e  biefer  Slütenföpfe  gewiffermafeen  eine  2:eilung  ber  3lrbeit  ftatt,  fo 
iwor,  ba|  bie  jungenförmigen  Slüten  ober  bie  flral^lenförmigen  3)edfblätter 
beö  9lanbe§,  weld^e  feinen  5ßollen  entwidteln,  ju  fd^üfeenben  3)edEen  für  bie 
poUenbilbenben  Slüten  be«  SWittelfelbe«  werben.  Sei  gutem  SBetter  fielen  bie 
ranbfionbigen  S^^genblüten  unb  ©edfblätter  t)on  ber  ^eripl^erie  ber  Äöpfd^en  ftra^lenför- 
mig  ab,  bei  fd^ted^tem  SBetter  unb  am  Slbenb  erfd^einen  fie  aber  aufgerid^tet,  neigen  fld^ 
über  bie  röl^renförmigen  33lüten  be^  3WittelfelbeiJ  unb  bilben  bann  jufammengenommen  ent- 
Weber  einen  über  biefen  3Wittelfelb  fid^  wölbenben  igo^lfegel,  ober  fie  bedfen  fid^  gegenfeitig 
wie  bieSd^inbeln  auf  einem  ®a^e,  bilben  wol^l  aud^  mand^mal  einen  fd^einbar.  unregelmäßig 
ittfammengebrel^ten  ©d^opf,  finb  aber  immer  fo  gelagert,  bafe  fie  bie  röl^renförmigen  Slflteu 
beä  aOKttelfelbe^,  bejie^entlid^  ben  oon  biefen  exponierten  $ßollen  gegen  bie  Unbitben  ber 
Sitterung  tJoHfiänbig  fd^üften. 

SRerfwürbig  ifl,  bat  bie  fiänge  biefer  jufammenneigenben  Sangen  ober  ©tra^len  in 
einem  geroiffen  Serl^ältniffe  jum  Duerburd^meffer  ber  ©d^eibe  be«  Äöpfd^enS  fielet.  Äöpfd^en 
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mit  großer  ©d^cibc  unb  ja^Ircid^en  SRö^rcnblütcn  l^aben  längere,  fold^e  mit  Heiner  ©d^eibe 
unb  wenigen  Slö^renblüten  furje  3ii"9^"  ^^  SRanbe.  S^^^^  f^"t>  anfänglid^,  totnn  bie 
33Iüten  in  ber  aWitte  ber  ©d^eibe  nod^  gefd^toffen  unb  nur  bie  gegen  ben  SRanb  ftel^enben 
SRö^renblüten  i^ren  ^ßoHen  oorgefd^oben  |iaben,  bie  jtingenförmigen  Staubblüten  unb  jlral^len' 
ben  ©edblätter  nod^  furj,  weil  fte  nur  i^re  näd)ittn  3la^baxn  ju  fd^irmen  bie  aufgäbe  l^aben; 
fobalb  aber  aud^  bie  Slüten  in  ber  aWitte  ber  ©d^eibe  ftd^  öffnen,  erfd^einen  fie  fo  bebeutenb 
verlängert,  bafe  fie  aud^  biefe  ju  überbedten  im  fidnbe  pnb.  2^l^atfäd^lid^  wäd^fl  alfo  ^ier 
bo^.SJad^  entfpred^enb  bem  Umfange  ber  ju  überroölbenben  gläd^e. 

'  ®ie  l^ier  übcrfid^tlid^  gefd^ilberten  fiageänberungen  ber  Blumenblätter,  S^^fl^n^tüten 
unb  ©edtbtätter,  xodii)t  unter  ben  SRamen  ©d^liefeberoegungen  jufammengefa^t  werben,  er- 
folgen bei  ben  meifien  ^flanjen  innerhalb  30  —  50  SRinuten;  bei  einigen  aber  aud^  mel 


€((u|nitttel  beS  $o(Und:  5bU  9(atenI5pfe  ber  SetterMfiel  (Carlins  acaolis)  im  6onnenf(beme  geöffnet  (re(^t§),  in  bet 
9la4)t  unb  bei  9leflenwetter  gef(^(offen  (linfS).   ^%l.  %nt,  @.  115  unb  117. 

rafd^er.  S3i^roeilen  fpielt  fld^  ber  SSorgang  bt^  ©d&liefeen«  binnen  wenigen  SWinuten  ab.  An 
Stlpenpflanjen  fommt  ei8  t)or,  ba§  fid^  bie  Slüten  im  Saufe  einer  ©tunbe  me^rmate  fd^liefeen 
unb  öffnen.  Die  SBärme,  weld^e  ein  ffüd^tiger  ©onnenblidt  ben  S3tumen  ber  G^entiaiia 
nivalis  }ugefäl^rt  ^at,  genügt,  um  bie  ätu^breitung  ber  azurblauen  5tronen}ipfel  ju  tieran- 
laffen;  faum  ifi  aber  bie  ©onne  l^inter  einer  SBolfe  oerfd^wunben,  fo  breiten  pd^  biefe  S^^^^ 
f^raubig  übereinanber  unb  f daliegen,  einen  ißol^lfcgel  bilbenb,  jufammen.  Srid^t  wieber 
bie  ©onne  burd^,  fo  ifl  aud^  bie  Slumenfrone  binnen  einigen  aJlinuten  neuerbingiJ  geöffnet. 

©ei  ben  ^Pansen,  beren  Slumenfrone  bie  ©eftalt  eine^  2^rid^ter^,  einer  Slöl^re  ober 
eineö  33edEeniS  l^at,  wie  beifpieUweife  bei  bem  ©ted^apfel,  ben  Oentianen  unb  bem  SBenu^s 
fpiegel  (Datura,  Gentiana,  Specularia),  finben  beim  ©daliegen  bie  tomplijierteilen  %aU 
tungen,  Siegungen  unb  Drehungen  ftatt;  in  ber  SRegel  ftimmt  aber  bie  Sage,  weld^e  bie 
Blumenblätter  bei  biefer  ©elegenl^eit  annehmen,  mit  jener  überein,  weld^e  fie  fd^on  in  ber 
Änofpe  jeigten.  Überhaupt  mad^en  bie  meifien  näd^tlid^  gefd^loffenen  Blüten  unb  Blüten^ 
föpfd^eu  ben  ©inbrudt,  al^  ob  fie  fid&  nod^  in  ber  Änofpenlage  befänben. 

3llg  näd^fle  Utfad^e  ber  ©d^lie^bewegungen  finb  of)m  Stoeifel  Snberungen  in  ber  ©pam 
nung  ber  betreffenben  ©ewebcfd^id^ten  anjufel^en.    3)iefe  aber  werben  t)ornel^mlid^  burd^ 
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SBotmc-  unb  fiid^tbiffercnjcn  tjeranlagt.  S^cilroetfe  mögen  tool^l  au^  ©d^Toanfungctt  im 
Jeud^tigfeitöjuflonbe  ber  Suft  in«  ©picl  fommen.  »ei  ber  SBettetbiftel  (Carlina  acaulis) 
beru^  ba«  offnen  unb  ©daliegen  f ogar  nur  auf  biefen  lefctern  SBerl^ältniffen,  imb  bie  SBätme 
fpielt  ba  nut  infofern  eine  Stolle,  afe  in  ben  ©egenben,  wo  bie  SBetterbiflel  raad^fl,  mit 
june^menber  SBorme  axxd^  bie  relatiDe  geud^tigfeit  ber  Suft  geroöl^nlid^  abnimmt.  aWan  be^ 
mi^  barum  aud^  bie  großen,  von  furjen,  biden  unb  {leifen  Stengeln  getragenen  unb  bem 
Soben  aufrul^enben  Slütenföpfe  ber  Carlina  acaulis  l^ier  unb  ba  aU  ^pgrometer  unb  aßet- 
teranjeiger  unb  propl^ejeit  bann,  wenn  bie  trodfnen  ajedfbWtter,  roeld^e  bie  Siöl^renblüten  be^S 
Jtdpfd^n«  umgeben,  flra^lenförmig  abfielen,  trodne«  SBetter  unb  l^eQen  iQimmel,  menn  aber 
biefe  ^pgroffopifd^en  S)edbl&tter  fld^  aufrid^ten  unb  nad^gerabe  }u  einem  ^ol^lleget  }ufam^ 
menfd^liefeen,  feud^teiJ  SBetter  unb  trüben  igiw^wi^I  (f-  Slbbilbung,  ©.  116).  gär  bie  ^Pflanje 
felbp  l^aben  biefe  a3en)egungen  ber  ftral^tenförmigen  ©edf^  ober  Hüllblätter  folgenbe  iBebeu^ 
tung.  31m  2:age,  in  warmer  trodfner  Suft  finb  bie  ©tral^Ien  nad^  au^ioärt«  gebogen,  weit 
ausgebreitet,  wenben  il^re  fllbertoei^e  Snnenfeite  bem  i^immel  ju  unb  fd^immem  im  Sid^te 
ber  Sonne  fo  lebhaft,  bafe  fle  auf  meitl^in  Rd^tbar  pnb.  Sie  mxltn  bann  aU  änlodfung^^ 
mittel  für  Snfeften,  roeld^e  eingelaben  finb,  au«  ben  unfd^einbaren  röhrenförmigen  S3lüten 
ber  Sd^eibe  ben  ^onig  )u  fangen,  ^ugleid^  aber  aud^  ben  in  biefen  93lüten  an  bie  SRünbung 
ber  antl^erenröl^re  oorgefd&obenen  5ßoIIen  abjul^olen  unb  auf  anbre  Slüten  ju  übertragen, 
e«  lommen  oud^  ju  ben  geöffneten  SSlütenföpfen  ber  ffietterbifieln  immer  ja^lreid^e  $um= 
mein  angeflogen,  meldte,  ber  ©nlabung  gotge  leifienb,  i^onig  fangen  unb  babei  ben  ^Pollen 
oerfd^leppen.  giele  jeftt  ganj  plöftlid^  SRegen  ein,  fo  mürben  bie  ©d^eibenblüten  unoermeib? 
lid^  bene^t  werben,  unb  ber  spotten  märe  bort  oemid^tet.  3)a  aber  bie  Strahlen  fel^r  ^pgro- 
flopifd^  finb,  rid^ten  pe  fld^  felbfl  bei  geringer  Sw^^^wie  ber  Suftfeud^igfeit,  meldte  bem 
Siegen  t)orau«ge^,  empor,  frümmen  pd^  nad^  einmärt«  unb  oereinigen  fid^  ju  einem  fd^üfcen- 
ben  fefien  3^11^^  ö"  ^^^  glatter  3lufeenfeite  bie  nieberfallenben  SRegcntropfen  abprallen 
unb  ablaufen,  ol^ne  Unl^eil  füf ten  ju  fönnen. 

auf  Jnberungen  ber  g^rm  unb  Sage  gemiffer  ®emebe  ber  ^ßollenblätter  infolge  oon 
Safferaufnal^me  unb  SBafferabgabe  berul^t  aud^  ber  ©d^uft  gegen  Släffe,  meld^er  bem 
Rollen  in  ben  Slüten  ber  5ßlatanen  unb  jal^lreid^er  SRabel^öljer,  in«befon= 
bete  ber  ©iben  unb  ber  SBad^olber,  geboten  mirb.  2)ie  5ßollenbel^älter  befinben  pd^ 
bei  biefen  5Pflan§en  an  fd^uppen^  ober  fd^ilbförmig  tierbreiteten  S^rägern,  unb  biefe  ©d^uppen 
ober  ©d^ilbd^en  finb  an  einer  ©pinbel  in  ä^nlid^er  äBeife  befefUgt  mie  bie  ©d^uppen  eine« 
Jonnenjopfen«.  ©ie  l^aten  aud^  ba«  mit  ben  Sd^uppen  eine«  S^Pf^n^  gemein,  bafe  pe,  be- 
feud^tet,  jufammenfd^liegen  unb  pd^  mit  ben  Slänbem  berül^ren,  mäl^renb  pe,  au«getro(fnct, 
au«einanber  rüdfen,  fo  bafe  pd^  Haffenbe  ©palten  jmifd^en  i^nen  bilben  (f.  äbbilbung,  ©.  123, 
gig,  15, 16, 17  unb  18).  Slu«  biefen  flaffenben  ©palten  fann  bei  ©rft^ütterung  ber  Slütem 
0aub,  meld^er  pd^  in  ben  (ugeligen  Keinen  ^oQenbel^ältem  an  ber  ^nnenfeite  ber  ©d^uppen 
au«gebilbet  l^at,  fel^r  leidet  ^erau«fallen,  mo«  aber,  mie  fpäter  nod^  au«fül^rlid^er  erörtert 
merben  mirb,  nur  bann  für  bie  5ßPanje  oon  SBorteil  ip,  menn  trodfne«  SBetter  l^errfdjit.  Sei 
feud^ter  SBitterung  unb  in«befonbere  bei  Stegen  nmre  ^in  fötd^e«  2lu«fallen  be«  päubenben 
^Qen«  gleid^bebeutenb  mit  SSemid^tung  be«felben.  2)amit  nun  biefe  ®efa^r  abgemenbet 
»erbe,  fd^liegen  pd^  bie  ©palten  unb  jmar  baburd^,  bag  bie  ©d^uppen  burd^  9lufnal^me  oon 
geud^tigleit  anfd^roeHen,  pd^  mit  i^ren  3länbern  berühren  unb  fo  bie  an  il^rer  Qnnenfeite 
angehefteten  Keinen  5ßollenbe^älter,  bejiel^entlid^  ben  5ßollen  überbedfen  unb  tjer^üHen. 

3m  ©egenfafte  ju  ben  bi«l^er  gefd^ilberten  33lüten,  in  meldten  ber  5ßollen  burd^  Ärüm- 
men,  SBölben,  au«fpannen  unb  galten  blattartiger  ©ebilbe  unb  fd^uppen^^  ober  fd^ilbför- 
miger  gortfä^e  be«  ftonneftio«  ber  ^oHenblätter  gegen  Släffe  unb  SBinb  gefd^üfit  mirb,  er- 
folgt  bei  einer  anbem,  ber  3«^!  nad^  faum  geringern  äbteitung  oon  Blutenformen  berfelbe 
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©d^ufe  in  nod^  einfad&ercr  SBeifc  baburd^,  bafe  au^  bcdfcnförmigen  ober  bed^erfSrmi- 
gen  Stuten  infolge  von  5trümmungen  ber  @tiete  unb  @tengel  nidfenbe  ^ön^ 
genbe®Io(Jenn)crbcn.  ®cn)öl^nlid^  erfolgen  bief  e  Krümmungen  f  ur  j  vox  bcm  3lufblül[ien, 
unb  eiS  bleibt  bie  Släte  bann  auf  fo  lange  in  geflürgter  £age^  at^  ü^r  ^oQen  beiS  ®(i^u(ed 
bebarf.    an  jal^Ireid&en  ©locfenblumen  (j.  35.  Campanula  barbata,  persicifolia,  pusilla), 
SRad^tf(J&attengeTOä(i&fen  unb  ©frofularineen  (j.S3.  Atropa,  Brugmansia  CJestrum,  Physalis, 
Scopolia,  Digitalis),  ^ßrimulaceen  unb  3lfperifoIieen  (j.  93.  Cortusa,  Lysimachia  ciliata, 
Soldanella,  Mertensia,  Pulmonaria),  älpenrofen,  SBinter grünen  unb  ipeibelbceren  (Rho- 
dodendron, Moneses,  Vaccinium),  SRanunfuIaceen  unb  S)r9abeen  (j.  S3.  Aquilegia,  Cle- 
matis  integrifülia,  Genm  rivale)  unb  an  melen  Ulienartigen  ©emäd^fen  (j.  35.  Pritillaria, 
Galanthus,  Leacojam,  Convallaria)  fielet  man  bie  33lüten{nofpen  an  aufredeten  Stielen 
mit  ber  nod^  gefd^loffenen  aWünbung  bem  §immel  jugemenbet.   ©^e  fid^  aber  bie  95lüte  nod^ 
ganj  öffnet,  frümmen  fid^  bie  ©tiele  nad&  abmärtiJ,  unb  e^  erfd^eint  baburd^  bie  SKünbunfl 
ber  von  bem  ©tiele  getragenen  SSlüte  mel^r  ober  weniger  gegen  ben  93oben  gerid^tet.   3ft  bie 
Slütejeit  oorüber  unb  ber  ©d^uft  ber  im  Qnnern  ber  S3lüte  geborgenen  poHenbebedEten  änt^e* 
ren  überflüffig  geworben,  fo  ftredfen  fid^  in  ben  meijien  fallen  (§.  8.  Digitalis,  Soldanella, 
Moneses,  Pritillaria,  Clematis  integrifolia,  Geum  rivale)  bie  ©tiele  mieber  gerabe,  unb 
bie  an^  ben  93lüten  l^eroorgegangenen  grüd^te,  jumal  menn  e3  S^rodfenfrüd^te  finb,  werben 
mieber  von  aufredeten  ©tielen  getragen.    2)iefer  SSorgang,  meld^er  burd^  bie  Slbbilbung  auf 
©.  110,  gig.  4  unb  5  anfd^aulide  gemad^t  ijl,  fpielt  fid^,  wie  gejagt,  an  i^unberten  ben  per- 
fd^iebenfien  gamilien  angel^ötenben  5ßflanjen  unb  in  ben  oerfdeiebenficn  aWobififationen  ab. 
6^  würbe  ju  weit  fül^^en,  alle  biefe  3lbänberungen,  weld^e  teil^  mit  bem  33aue  ber  ©tengel 
unb  SSlütenfHele,  teil«  mit  ber  Silbung  unb  ©tellung  ber  Saub^,  93lumen=  unb  ^ßollenbldts 
ter  in  SBedefelbe}ieie""9  P«^cn,  ju  befpred^en.   9iur  einige  ber  auffaQenbflen  aSerl^^ltniffe 
mögen  eine  furje  ©rläuterung  pnben. 

©inb  bie  S^räger  ber  poHenbelabenen  ^ntf)ettn  furj  unb  flein,  fo  ifl  aud^  bie  33lüten* 
bedfe,  weld^e  für  fie  an  ber  umgejlürjten  35lüte  jum  fd^üfeenben  ©ad^e  würbe,  oon  geringem 
Umfange,  wie  ba«  j.  93.  an  ben  älüten  be«  aWaiglödEd^eniS  (Convallaria  majalis;  f.  ©.  109, 
Sig.  6)  }u  feigen  ifi.   2)en  antikeren  an  langen  fabenförmigen  S^rägem  ijl  bagegen  ein  oiel 
längerer  fd^üfcenber  3Rantel  jugemeffen.  S)erlei  SSlüten  mit  grofeen  S3lumenblättern  braud^eii 
}um  ©d^u^e  be«  ^oQen«  au(|  nur  feiten  gan}  überl^ängenb  ju  werben,  unb  eS  genügt,  wenn 
fie  fid^  etwa«  jur  ©eite  neigen,   ©o  j.  35.  trümmen  fid^  bie  S3lütenfliete  ber  weiften  Silie  auf 
bie  3)auer  ber  35lütejeit  nur  fo  weit,  baft  bie  3Rünbung  ber  aSlüteirfeitlid^  gerid^tet  ifl.   @e* 
wöl^nlid^  ift  ba«  fd^üfeenbe  S)ad^  fo  geformt,  bafe  über  beffen  Sluftenfeite  ba«  Slegenwaffer 
in  S^röpfenform  fofort  ablaufen  fann;  bei  weitem  feltener  bilben  bie  95lumenblätter,  burdd 
weld^e  bie  poHentragenben  Slnt^eren  überbedft  werben,  eine  SSertiefung,  auS  weld^er  ba5 
SBaffer  jeitweilig  entleert  wirb,    ©o  oerl^ält  e«  fid^  unter  anbenn  an  ber  fübafrifanifc^en 
©pannannie  (Sparmannia  Africana).  ^ie  bolbenförmig  jufammengefteUten  33lüten{nofpen 
biefer  5Pflanje  fiften  an  ©tielen,  weld^e  oon  ber  |>auptad^fe  weg  l^albfrei^förmig  nad^  außen 
unb  abwärt«  gefrümmt  finb,  unb  bie  entfalteten  93lüten  erl^alten  baburd^  eine  geflürjte 
üaQt,  bei  weld^er  bie  älnt^eren  bem  35oben  }u  fe^en  unb  oon  ben  33lumenblättern  uberfleht 
finb.   Die  SSlumenblätter  finb  aber  an  ber  geöffneten  Slüte  nid^t  nur  wie  ein  ©d^irm  au«^ 
gebreitet,  fonbern  fogar  etwa«  jurüdf^,  bejiel^entlid^  nad^  aufwärt«  gefd^lagen.    JDie  äu|ere, 
infolge  ber  geftürjten  Sage  ber  SSlüte  nad^  oben  fc^enbe  ©eite  ber  mit  ben  SRänbem  fid^ 
bedfcnben  33lumenblätter  bilbet  fo  ben  SSoben  eine«  Sedten«,  weld^e«  mit  feiner  SBeitung  nad^ 
oben  fielet.    33ei  Siegen  füllt  \iä)  nun  biefe«  über  bie  Slnt^eren  geflellte  SSedfen  mit  SBaffer; 
baburd^  aber  wirb  ba«  ©ewid^t  ber  SSlüte  oergröftert,  unb  infolge  be«  3wge«,  ben  bie  mit  jebem 
neuen  in  ba«  SSedfen  faHenben  Siegentropfen  fd^werer  werbenbe  SSlüte  auf  ben  Slütenftiel 
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ausübt,  fippt  boi^  Scdcn  cnblid^  um,  unb  ba^  SBaffer  Pie^t  über  ben  SRanb  be^  Seden^  ab, 
offxit  ben  barunter  l^ängenben  äSäfd^el  au^  ^oQenblättem  gu  bene^en.  S)ur(i^  biefe  SBorrid^- 
tung  bleibt  ber  an  ben  aufgefprungenen  älntl^eren  ^aftenbe  ^oDen  bei  Siegen  unb  2^au 
unbene^t,  obfd^on  man  bei  flüd^tigem  9(nbK(fe  glauben  möd^te,  bag  bie  ^oQenbtätter  ber 
Sparmannia  unt)ermeibli(]^  ber  äSene^ung  au^gefe^t  feien. 

Sei  einigen  ^flanjen  mit  traubenförmig  sujammengefledten  Blüten  (rümmen  ftd^  vot 
bem  Sufblfi^en  nid^t  bie  Slütenfliele,  jonbem  ed  frümmt  fid^  bie  @pinbel,  x>on  toetd^er 
bie  9lfiten{lie(e  audge^en,  tooburd^  bie  ganjen  Strauben  ober  £^ren  nidenb  unb  über:: 
^ngenb  merben.  3)ie  äStflten  fommen  bann  f ämtlid^  in  eine  ge{lür}te  Sage,  unb  bie  Slumem 
blatter  fd^fifeen  n)ie  ein  ^ad^  ben  an  ben  3(ntl^eren  l^aftenben  Rollen.  @o  verl^ätt  eiS  fid^ 
j.  8.  mit  ben  Slüten  be^  Äirfd^IorbeeriJ  (Prunus  Laurocerasus)  unb  ber  S^raubenfirfd^e 
(Prunus  Padus),  be^  ©auerborn^  (Berberis)  unb  ber  3Wa^onie  (Mahonia).  2tud^  an 
ben  ä^renförmigen  SJlütenfiänben  ber  SBalnufe,  ber  Sirfen,  ißafeln,  ©rlen  unb  5ßappeln 
(Juglans^  Betula,  Corylus,  Alnus,  Populus)  änbert  fid^  bie  Sage  ber  St^renlpinbet  furj 
por  bem  äuffpringen  ber  9lnt^eren,  um  baburd^  einen  @d^u^  fflr  ben  burd^  ba^  ^uffpringen 
frdwerbenben  ^oEen  ju  tjermitteln.  3m  jugenblid^en  3«Panbe  finb  bie  ^ßoUcnblüten  biejer 
^flanjen  bid^t  gebrängt  unb  bilben  fefl  jufammenfd^tiegenb  eine  fleife,  aufredete  cplinbrifd^e 
Ä^re.  SSor  bem  aufblühen  ftredft  fi^  aber  bie  ©pinbel  ber  S^re,  fie  wirb  über^ängenb,  unb 
Me  uon  i^r  getragenen,  nun  ttxoa^  auiJeinanber  gerüdEten  Stuten  erl^alten  baburd^  eine  um- 
geteerte  Sage,  fo  jwar,  bafe  bie  au^  Keinen  SBorblättem  unb  ^erigonblättern  jufammen- 
gefegte  93Iütenbeäe  nad^  oben,  bie  älnt^eren  bagegen  nad^  unten  }u  flehen  fommen  (f.  älbbit:" 
bung,  8anb  I,  ©.  700).  S)ie  Slnt^eren,  roeld^e  jeftt  unter  ber  Slütenbedte  wie  unter  einem 
25a(^  aufgehängt  erfd^einen,  öffnen  fld^,  il^r  ^ßollen  foDert  unb  pdEert  au0  ben  Öffnungen 
^au^,  fiäubt  aber  nic|it  fogleid^  in  bie  freie  fiuft,  fonbern  lagert  fid^,  fenfred^t  l^erabfallenb, 
|unä(^fl  in  mulbenförmigen  Vertiefungen  ab,  meldte  an  ber  nad^  oben  gefe^rten  SRüdffeite 
ber  einielnen  aSlüten  au^gebilbet  finb.  i^ier  bleibt  bcrfelbe  abgelagert,  bi^  bei  trodfnem 
Setter  ein  äßinbfbg  fommt,  ber  ü^n  auf  eine  fpäter  nod^  au^fu^rlid^er  ju  befpred^enbe 
Seife  )u  ben  91arben  ^inroe^t.  35i^  ba^in  aber  ijl  er  auf  feiner  ablagerunggftätte  gegen 
3legen  unb  2:au  burd^  bie  über  i^m  flcl^enben  Slüten  berfelben  Sll^rc  gefd^üfit,  unb  bie  S)edfe 
jeber  33lüte  ifl  fomit  einerfeitiJ  ein  2)epot  für  ben  ^ßoflen  ber  l^ö^er  geseilten  Slüten  unb  ju- 
gleid^  ein  fd^üfeenbe^  3)ad^  für  ben  auf  ben  mulbenförmig  t^ertieften  Slüdfen  ber  tiefer  geseil- 
ten Slfiten  aud  ben  älntl^eren  ^inabgefaDenen  Rollen,  n)ie  ba^  burd^  bie  oben  enoäl^nte 
äUbilbung  ber  SBalnu^lüten  anfd^aulid^  bargefteUt  ift. 

aSon  ^ol^em  Sntereffe  finb  jene  33lüten  unb  Slütenflänbe,  meldte  nur  perio^^ 
bifd^  in  eine  geftürjte  Sage  oerfeftt  werben,  unb  bereu  ©tiele  fid&  entfpred^enb 
bem  SSed^fel  oon  ^ag  unb  92ad^t  unb  bem  äBed^fel  t)on  fd^led^tem  unb  gutem 
Setter  beugen,  ftredten  unb  menben,  unb  meldte  red^t  eigentlid^  al3  metterroenbifd^e 
bejei^net  merben  tonnten.  @d  gel^ören  in  biefe  älbteilung  formen  a\x^  ben  oerfd^iebenften 
^milien,  bie  aber  t>a&  eine  gemeinfam  ^aben,  bafe  il^re  S3lüten  ober  Slütenftänbe  oon  Der- 
^nidmä^g  langen  Stielen  getragen  n)erben,  unb  bag  il^r  ^onig  unb  Rollen  ben  anflie^ 
genben  ^nfeften  im  ®runbe  feid^ter  93edEen,  flad^er  ©dualen  ober  aud^  auf  ebenen  ©d^eiben 
bargeboten  nrirb.  Senn  fid^  fold^e  Blüten  unb  äSlütenftänbe  tagsüber  unb  bei  gutem  Setter 
aufrid^ten  unb  i^re  weite  3»ünbung  ber  ©onne  juroenben,  fo  toerben  fie  oon  jenen  ^nfefteu, 
weld^e  ed  nermetoen,  in  ba^  Qnnere  überl^ängenber  ®loden  unb  9löl[ireu  t)on  unten^cr  ein- 
lubringen,  unb  roeld^e  nur  auf  toeit  offene  unb  leidet  jugänglid^c  Slumcn  oon  oben^cr  an: 
gefb)gen  fommen,  aud^  reid^lid^  befud^t  unb  toirb  baburd^  bie  fo  n)id^tige  Übertragung  beS 
^Hen^  uermittclt.  Senn  pe  bagegen  in  ber  9iad^t  unb  bei  regnerifd^em  Setter,  alfo  ju 
einer  Seit,  in  roeld^er  bie  ^nfeftcn  ol^nebie^  nid^t  fd^roännen,  überl^ängenb  werben,  fo  wirb 
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baburd^  i^r  ^ßoffcn  unb  ^onig  gegen  SBetterunguofi  gefd^üjt,  unb  e^  erfd^eint  fo  burd^  bie 
periobifd^e  Serocgung  bcr  äd^fe  ein  boppelter  JBorteil  erreicht. 

2ln  }ttl[|Ireid^en  ©lodtcnblumen  unb  ©tord^fd^nabelgeroäd^fen,  au^  beren  9iei^e  bie  mxU 
verbreiteten  9lrten  Campanula  patula  unb  Geranium  Bobertianum  für  bie  untenfte^enbe 
aibbilbung  (gig.  1,  2,  3  unb  4)  ate  Seifpiete  geiottl^lt  würben,  ferner  an  melen  2lrten  ber 
(Sattungen  ©auerflee,  aWo^n,  äboni^,  aWufd^elblümd^en,  ^al^nenfug,  SBinbrö^d^en,  gingen 
fraut,  ajliere,  ^omfraut,  ©teinbred^,  ©onnenrö^d^en,  2lnoba,  SRad^tfd^atten,  ©aud^^eil, 
Spenfraut  unb  Stulpe  (j.  8.  Oxalis  lasiandra,  Papaver  alpinum,  Adonis  vemalis, 


€((u^mitte(  beS  Rollend:  1.  2)te  Slfiten  eineS  €tor4f((nQbel8  (Geraninm  Robertiannm)  bei  Xa^t  cn  aufrecbtfii  SHe^ 
len.  —  2.  2)ie  SBIfiten  berfelben  ^^on^e  toA^renb  bet  ^aäft  unb  bei  Kegentoetter  an  getrümmten  Stielen,  in  ge{)flr)ter  Sage.  — 
8.  Slüte  einer  Qlodenblume  (Campanula  patula)  bei  Sage  an  aufrecbtem  Stiele.  —  4.  33IQte  berfelben  ^ftan^e  R>ä||renb  bei 
9la4)t  unb  bei  9legenn)etter  an  getrfimmtem  Stiele,  in  gefiarjter  Soge.  —  5.  33iatentöpf((en  einer  @fabiofe  (Scabioaa  laddi) 
bei  2:age  an  aufrechtem  Stiele.  —  6.  SBIfitenf 5pf(^en  berfelben  ^ftanje  »fi^renb  ber  9la(bt  unb  bei  9iegenn)etter  an  getrfimmtem 

Stiele,  in  geftürjter  Sage.    »gl.  a:ext,  S.  127. 

Isopyrum  thalictroides,  Eananculns  acer,  Anemone  nemorosa,  Potentilla  atrosan- 
gninea,  Stellaria  graminea,  Cerastlam  chloraefolium,  Saxifraga  Huetiana,  Helian- 
themum  alpestre,  Anoda  hastata,  Solanum  tuberosum,  Anagallis  phoenicea,  Pole- 
monium  coeruleum,  Tulipa  silvestris)  Irümmen  fld^  bie  ©ticle  ber  einzelnen  35Iätcn,  an 
ber  obenftel^enb  abgebilbeten  Sfabiofe  (Scabiosa  lucida;  gig.  5  unb  6)  foroie  an  mel^rereii 
Äorbblütlem  (Bellis,  Doronicum,  Sonchus,  Tussilago  2C.)  bie  Stiele  ber  Slütenföpfd^en, 
an  mel^reren  JEolbenpflanjen  (j.  8.  Astrantla  alpina,  carniolica  2C.)  bie  2^räger  ber  S)olben 
unb  an  einigen  ©d^otcngeroä(^fen  (j.  8.  Draba  aizoides,  Arabis  Turrita,  Sisymbrium 
Thalianum)  bie  ©pinbeln  ber  Strauben.  Sei  ben  genannten  ©fabiofen  unb  Äorbbtütlem 
werben  burd^  bie  äd^fenfrümmung  bie  ganjcn  Slütenftänbe  periobifd^  in  eine  gefHlrjte  Sage 
T)erfe6t,  unb  e^  erfd^einen  nun  bie  ranbftdnbigen,  jungenförmigen,  flral^Ienben  33Iüten 
ber  Äöpfd^en  unb  bei  ben  eriDäl[inten  SJoIbenpflanjen  bie  oerl^altniiJmäfeig  grofeen  füllen 
ber  einjelnen  S)ölbd^en  aW  fd&üfeenbe^  S)ad^  für  ben  Rollen  ber  nüttelfiänbigcn  83luten. 
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enoä^nen^iocrt  ifl  nod^  ber  Umftanb,  bafe  bei  einigen  aßeibenrö^d^en  (j.  S.  Epilobium  hir- 
sntam,  montaniim,  roseum)  ni(!^t  bie  ©tiele  ber  Slüten,  fonbern  bie  flielartigen  idngeti 
unterflänbigen  fjrud&tfnoten  fid^  periobif  d^  balb  ahvo&tt^  frümmen,  balb  toieber  gerabe  flredfen, 
moburd^  bie  einet  flad^en  ©d^ale  T)ergleid^baren  SUtmen  balb  nidtenb^  balb  aufredet  etfd^ei- 
nen.  @6enfo  ifl  ^ier  ber  ©rfd^einung  ju  gebenfen,  baß  bie  Krümmungen  ber  Slütenfliele 
ober  ber  fte  ©ertretenben  grud^tfnoten  aufl^ören,  fobalb  ber  5ßoHen  au^  ben  betreffenben 
Stuten  auf  bie  eine  ober  anbre  Slrt  entfernt  mürbe  unb  ein  ©d^ufc  be^felben  nid^t  mel^r  nötig 
ijl.  2)ie  SlütenfUele  ber  Saxifraga  Huetiana  frümmen  fid^  nur  fo  lange,  aU  pollenbebedfte 
antuen  in  ben  oon  il^nen  getragenen  Slüten  ju  fd^üfcen  flnb,  unb  bie  langen  grud^tfnoten 
ber  genannten  SBeibenrö^d^en  biegen  ftd^  nur  an  jmei  aufeinanber  folgenben  Slbenben  bogen- 
förmig ber  erbe  ju,  am  britten  2lbeiib,  menn  fein  5ßoIlen  mel^r  gegen  SRegen  unb  näd^tlid^en 
2:ou  in  ©id^erl^eit  ju  bringen  ifl,  bleiben  fie  aufredet  unb  frümmen  fid^  nid^t. 

ane  biefe  periobifd^en  Krümmungen  unb  ©tredfungen  ber  blütentragenben  ©tengel 
unb  unterflänbigen  grud^tfnoten  werben  ä^nlid^  ben  periobifd^en  Semegungen  ber  8lumen= 
Matter  unb  3)edEblätter  burd^  ©pannung^änberungen  in  ben  ©emeben  oermittelt  (f.  ©.  116). 
2He  Anregung  ju  bief en  Snberungen  in  ber  Oemebefpannung  bilben  teilmeife  mieber  aßärme- 
unb  Siddtunterfd^be  unb  SSeränberungen  im  geud^tigfeit^juflanbe  ber  ßuft.  ©ne  mid^tige 
JtoDie  fpieten  aber  aud^  med^anifd^e  SReije,  jumal  ©rifd^ütterungen  ber  blütentragenben  ©ten- 
gel, meldte  burd^  faHenbe  9legentropfen  unb  burd^  änpraH  beS  SBinbeö  oeranlagt  werben. 
Sie^t  man  an  einem  tauigen  2Worgen  oor  ©onnenaufgang  ober  nad^  einem  Siegen  bie  nidfenb 
ober  über^ängenb  geworbenen  Slüten  an  il^rer  Slufeenfeite  mit  aSaffertropfen  befe^t,  fo 
toirb  man  ©erfud^t,  biefe  Krümmung  nur  aU  bie  golge  beS  3wge^  anjufe^en,  meldten  bie 
mit  aSoffertropfen  befd^roerten  Slüten  auf  bie  ©tiele  ausüben.  C^ne  S^eifel  fielet  biefer  3ug 
aud^  im  urfäd^lid^en  3"fömmenl^ange  mit  ber  Krümmung,  aber  ebenfo  geroiB  ifl  e^,  ba& 
biefe  Krümmung  nid^t  fofort  oerfd^minbet,  menn  bie  SBaffertropfen  oerbunften  unb  bie  33e- 
laflung  unb  ber  3^8  i^tr  ©nbe  erreid^en.  S)iefeiS  Stad^l^alten  ber  Jlrümmnng  ifl  bal^er  jeben- 
falte  burd^  eine  ©pannung^oeränberung  in  ben  ©emebefd^id^ten  ber  ©tengel  ju  erftären, 
unb  nur  ber  erfle  Slnftofe  fann  oon  ber  SBelaflung  mit  2^au  ober  oon  ber  ®rfd^ütterung 
burd^  faHenbe  3legentropfen  au^gel^en.  ©^  erl^ellt  bie«  übrigen«  aud^  m^  bem  Umflanbe, 
ba§  bie  Krümmung  felbft  bann  fid^  einfleHt,  menn  bie  SßJaffertropfen  burd^  il^ren  SlnpraU  bie 
Sluten  unb  ©tengel  jmar  erfd^üttem,  aber  fogleid^  abrollen,  ol^ne  l^ängen  }u  bleiben,  unb 
bofe  bie  Slüten-  unb  Köpfd^enftiele  aud^  bann  fid&  fd^on  überbeugen,  wenn  ein  bem  SRegen 
oor^ergel^enber  SBinb  bie  ganje  ^ßflanje  fd^üttelt  unb  in  ©d^manfungen  oerfefet,  wobei  bie 
Stengel  flet«  Don  ber  SRid^tung  be«  einfaHenben  SSBinbe«  weg,  alfo  gegen  ben  äBinbfd^atten 
ober,  um  einen  f eemännifd^en  Sluöbrudf  ju  gebraud^en,  nad^  ber  fieefeite  l^in,  gebogen  werben. 

3Hefe«  Krümmen  ber  ©tiele  unb  ba«  SRidEenbwerben  ber  SBlüten  nod^  oor  Eintritt  be« 
Segen«  mad^t  fafl  ben  ßinbrudf,  al«  ob  bie  betreffenbe  ^ßflanje  ba«  ^erannal^en  be«  Un- 
wetter« }u  a^nen  unb  fid^  fd^on  im  oorl^inein  in  i^rem  SBerl^alten  fo  einjurid^ten  t)er= 
mö^e,  bafe  ü^r  burd^  bie  Unbilben  ber  SEBitterung  nac^träglid^  fein  ©d^abe  erwäd^fl.  S)a« 
SonbDoU  ifl  aud^  f old^er  änfid^t  unb  betrad^tet  bie  erwäl^nten  Krümmungen  f owie  ba«  frül^er 
gefd^ilberte  ©daliegen  ber  SBetterbiflelföpfe  al«  Slnjeid^en  eine«  nal^e  beoorflel^enben  Sie- 
gen«, e«  la^t  fid^  aber,  wie  gefagt,  biefer  SBorgang  med^anifd^  in  ber  SBeife  erflären,  ba^ 
burd^  bie  SBinbflöfee,  weld^e  bem  Siegen  gewöl^nlid^  oorl^ergel^en,  unb  burd^  bie  oon  ben- 
felben  t)eranlatten  erfd&ütterungen  eine  Snberung  in  ber  ©pannung  ber  ©ewebefd^id^ten 
be«  ©tengel«  angeregt  wirb,  unb  bafe  bie  ©pannung«änberung  al«  eine  längere  ^tit  anj^al- 
tenbe  Krümmung  be«  ©tengel«  aud&  aufeerlid^  jur  (grfd^einung  fommt.  6«  lägt  fid^  übri- 
gen« biefe  nadf^altige  Krümmung  be«  ©tengel«  aud^  fünfllid^  l^eroorrufen,  inbem  man  ben 
butd^i  bie  Selafhmg  mit  SBSaffertropfen  oeranla&ten  3ug  fowie  bie  ©rfd^ütterung  burd^  Siegen 
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unb  aSBinb  nad^al^mt.  SBenn  man  j.  9.  bie  jur  9Kittafl«jcit  fltoff  aufredeten  Slütenftiele 
üerfd^iebenet  Srten  Don  ©auerttee  (Oxalis),  ben  ©d^aft  einer  Stulpe  (Tulipa),  bie  langen 
jtöpfd^enfiiele  t)on  Doronicom,  bie  b(ätentragenben  ©tengel  oon  Asperula  arvensis, 
Astrantia  major,  Cardamine  pratensis,  Lychnis  flos  jovis  unb  Primula  cortusoides 
umbiegt  unb  einige  3^*  i"  biefer  Sage  erJ^ält,  ober  xomn  man  fie  fd^üttelt,  fd&roenft  unb 
beMopft,  fo  tritt  atebalb  eine  Snberung  in  ber  Spannung  ber  Oemebe  ein,  votlü^t  jur  golge 
^at^  baB  biefe  Stiele  unb  ©tengel  gefrümmt  unb  bie  frül^er  aufredeten  unb  bem  Sid^te  ju= 
gen)enbeten  Slüten  unb  Slütenföpfdeen  nidfenb  werben  unb  gegen  bie  6rbe  fe^en.  aSerfud^t 
man  bann  bie  ©tiele  roieber  gerabe  ju  ftredfen,  fo  läuft  man  ®efa^r,  biefelfien  §u  bred^en. 
e^  bauert  bann  immer  einige  ©tunben,  bi^  fid^  biefe  ©tarre  löfi,  U^  fid^  jene  ©pannungen, 
TOeld^e  Dor  äu^übung  be^  med^anifd^en  SReijeiJ  üorl^^nben  waren,  loieberie^rfleKen  unb  bie 
©tiele  unb  ©tengel  lieber  gerabe  werben. 

S)ie  gefd^ilberten  mannigfad^en  änberungen  in  ber  SRid^tung  unb  Sage  ber  Stumen^ 
blätter,  ©edtblatter,  Slütenfüele  unb  ©tengel,  weld^e  fid^  unter  bem  SBed^fel  Don  2:ag  unb 
Slad^t,  SBinbfliDe  unb  ©turmroinb,  ©onneufd^ein  unb  trübem  ^immel  üoHiieie^n,  bebingcn 
l^aufig  innerie<^lb  fel^^  furjer  S^itabfd^nitte  ein  ganj  unb  gar  abmeideenbe^  33ilb  ber  SSege^ 
tation^bedte.  2ln  warmen  ©ommertagen,  bei  l^rtterm  ^immel  unb  rul^iger  fiuft  ifl  ba& 
®rün  ber  SBiefen  t)on  unjäl^Hgcn  offenen  SBlumen  burd^fefet.  ©ie  flemförmig  aui^gebrci^ 
teten  fowie  bie  bed^er-  unb  bedfenförmigen  Slüten  unb  Slütenftänbe  ber  SBinbrö^deen,  ^a^= 
nenfü&e,  gingerfräuter,  ©entianeen  unb  Korbblütler,  alle  finb  fte  weit  aufget^an,  fo  bafe 
bie  obere,  lädier  gefärbte  ©eite  il^rer  Slumen  weithin  fid^tbar  ift.  ©ie  3Htf)xia^i  berfelben 
wenbet  fid^  ber  ©onne  ju,  fo  ba&  bie  garbe  be^  offenen  SlumenfaumeiJ  um  fo  leud^tenber 
^ertjortritt;  mel^^ere  ber  Slüten  unb  Slütenflänbe,  wie  j.  S.  jene  ber  ©onnenrö^deen  (He- 
lianthemum),  gel^^n  gerabeju  mit  ber  ©onne  unb  finb  am  frühen  SKorgen  nad^  ©übofl,  am 
aJlittag  nad^  ©üb  unb  nad^mittag^  nad^  ©übweft  gewenbet.  Unjä^lige  fliegen,  Sienen, 
fummeln  unb  gatter  f ummen  unb  f d^wärmen  um  bie  befonnten  Saluten.  3)er  äbenb  fommt. 
a)ie  ©onne  ift  l^inter  ben  Sergen  i^inabgefunfen,  ein  füJ^^er  Suftflrom  fenft  fid^  }um  ^i^ote, 
unb  reid^lid^er  2:au  fd^lägt  fid^  auf  2anb  unb  Slüten  nieber.  3)ai8  Snfeftenoolf  ift  oer- 
fiummt  unb  l^at  fid^  in  feine  ©d^lupfwinfel  jur  SWad^truie^  jurüdEgejogen,  unb  aud^  bie  35lü= 
ten  fd^einen  in  ©d^laf  ju  üerRnfen.  ©ie  Blumenblätter  falten  unb  legen  fid^  jufammen,  bie 
Slütenföpfdeen  fd^lieien  fid^,  Slüten  unb  Slütenfiänbe  neigen  fid^  gegen  bie  ©rbe,  werben 
überl^ängenb  unb  weifen  bem  Säefd^auer  bie  unfd^einbar  gefärbte  Slufeenflädee  il^^er  Slüten- 
bedfen  ju.  S)ie  SBiefe,  triefenb  t)om  2:au,  ift  bie  ganje  ^lad^t  j^inburd^  in  einen  S^ft^J^b  ber 
erflarrung  verfallen,  au§  bem  fie  erfl  wieber  burd^  bie  wärmenben  ©onnenfira|iten  be^ 
näd^flen  SWorgen^  erlöfl  wirb,  ©in  ä^nlid^er  SBed^fel  beiS  Silben  fteHt  fid^  ein,  wenn  böfe^ 
SBetter  im  Slnjuge  ifi,  wenn  ber  SBinb  über  bie  SBiefe  fä^rt  unb  Dom  trüben  ^immet  Siegen 
auf  bie  blütenbebedten  ^flan^en  l^erabfäUt.  Slud^  bann  l^aben  bie  meijlen  99lumen  bie  bem 
aJerberben  aufgefegten  Steile  jeitig  genug  überbad^t  unb  eingel^üQt  unb  fönnen  ba^  Um 
Wetter  ol^ne  wefentlid^e  SBena^teiligung  i^re^  ^ßoHen^  überftel^en. 

3lur  t)er^ättnii5mä6ig  wenige  spflanjen  unfrer  SBiefen  mad^en  ben  ßinbrudf,  ate  ob  fte 
burd^  biefen  SBed^fel  äußerer  aSerl^ältniffe  gar  nid^t  berül^rt  würben.  aWand&e  fd^einen  in^^ 
befonbere  ber  ©c^ufemittel  il^re^  5ßollen^  gegen  ©urd^näffung  ganj  entraten  ju  fönnen;  benn 
i^re  5ßoQenbel&älter  bleiben,  nad^bem  fid^  einmal  bie  Slüten  geöffnet  l^aben,  frei  unb  un- 
bebedtt  unb  jwar  felbft  bann,  wenn  reid^lid^er  2:au  ober  SWegen  einfällt,  ©o  ragen  j.  33.  bie 
oon  langen  gäben  getragenen  9lntl[ieren  ber  SBegerid^arten  unb  Äugelblumen  (Plantago  unb 
Globularia)  bei  gutem  unb  fd^led^tem  SBetter  au^  ben  Ileinen,  ju  bid^ten  ä^ren  unb  Stopf» 
d^en  oereinigten  S3lüten  l^eroor,  unb  e^S  fd^eint  i^r  gSoHen  bei  feud^ter  SBitterung  unoermeib= 
lid^  bem  93erberben  au^gefe^t.    ©iel^t  man  aber  naiver  ju,  fo  fieUt  fid^  ^erauiS,  bag  t&  auc^ 
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bicfcn  ^flonjcn  an  einer  ©d^ufeeinrid^tunß  für  bcn  5ßoIIen  nid^t  gebrid^t.  2)ie  Slnti^eren 
felbfl  finb  eiS,  toeld^e  bcn  au^  i^rem  ©eiDebe  entroicfeltcn  5ßoIIen  in  ©id^erl^eit  bringen  unb 
jToor  baburd^,  bafe  bie  bei  trodtnem  SBetter  aufgefprungenen  2lnt^erenfäd^er, 
on  beren  Öffnungen  ber  ^Pollen  eyponiert  ift,  in  taureid^en  SWäd^ten  unb  bei 
feud^ter  SBitterung  fid^  loieber  fd^Iiefeen  unb  i^ren  Rotten  babei  lieber  ein- 
fopf ein.  S)er  neuerbing^  eingefapfcite  reife  5ßoIIen  ifl  bann  in  ber  antikere  gerabe  fo  gut 
gegen  9laffe  gefd^üfct,  toie  er  eö  jur  S^t  feiner  entn)idtelung  voax;  benn  burd^  bie  SBanb 
ber  äntl^erenfad^er  l^inburd^  Demiag  Stegen  unb  %avi  feinen  nad^teitigen  (ginflufe  auf  bie  im 


€4u^mtttel  beS  fSoIUnS:  1.  Slfite  ber  Si(^tblume  im  @onnenf(^eine  unb  tu  trodner  fiuft,  mit  geöffnetem  ^erigon  unb 
geöffaeten  Hntbtren.  —  2.  (Sine  Vnt^ere  Qud  biefer  Slflte.  —  3.  Slüte  ber  Sid^tblume  in  feuchter  Suft;  bQ§  ^erigon  \falb  geöffnet, 
bie  Vnt^ercn  gef^Ioffen.  —  4.  (Jine  Änt^re  auS  biefer  SSIüte.  —  5.  SBIüte  beS  gfrauenmantel(ftenS  in  trocfner  ßuft,  mit  geöffneten 
tit^Kten.  —  6,  7.  Vntberen  au8  biefer  Slüte.  —  8.  fblüit  bed  grQuenmfinteI(^enS  bei  IRegenttetter,  mit  gefcbloffenen  ^ntberen.  — 
9, 10.  Untreren  auS  biefer  Slüte.  —  11.  Salute  be§  Sorbeerd  in  trodner  Suft,  mit  geöffneten  Vnt^eren.  —  12.  eine  ^ntbere  aud 
Wffer  State.  —  18.  »lüte  beS  ßorbeer»  bei  Kegenttjetter,  mit  gef(bIoffenen  «nt^eren.  —  14.  dine  ?lntbere  au8  biefer  »lüte.  — 
15.  fßoDenblfiten  Don  Janiperas  VirginiaDa  in  trodner  Suft.  —  16. 5E)iefelben  Dergrö^ert.  —  17.  $o0enbiaten  Don  Janiperas 
Virginiana  bei  Siegenttetter.  —  18.  2)iefe(ben  Dergrö^ert.  —  gfig.  1, 3, 15, 17  in  natürlitber  @röBe;  bie  onbem  Figuren  2— 8fa(b 

mgröfeert.   SgL  XtH,  ©.117,  126  unb  144. 

3nnem  geborgenen  ^ßoIIenjeUen  au^juüben.  Äommt  lieber  trodtne^  roarme^  SBetter,  fo 
öffnet  pd^  bie  Slnt^ere  neuerlid^  unb  jroar  in  berfelben  SBeife,  wie  fie  fid^  jum  erftenmal 
geöffnet  ^atte.  ©ö  wieberl^olen  fid^  babei  genau  alle  bie  SBorgänge,  njeld^e  bei  früherer  ®e= 
legen^  (f.  ©.  89—91)  bargefteUt  würben,  ©inb  ed  einfäd^erige  3lnt^eren,  roeld^e  mit 
einer  Duerfpalte  auffpringen,  mie  jene  ber  Äugelblume  (Globularia)  unb  be^  grauenman- 
teld^en^  (Alchimilla;  f.  obenfiel&enbe  Slbbilbung,  gig.  5,  6,  7,  8,  9  unb  10),  fo  öffnen  unb 
fd^liefeen  fid^  i^re  Slänber  mit  bie  Sippen  eine^  3Runbe3;  finb  c^  3lnt^eren,  meldte  mit 
JUappen  auffpringen,  loie  jene  be^  fiorbeer^  (Lauras  nobilis;  f.  obenfie^enbe  3lbbilbung, 
Jig.  11, 12, 13  unb  14),  fo  fd^lagen  fid^  bie  Älappen  mieber  l^erab  unb  brüdfen  ben  an  fie 
angetlebten  5ßoHen  lieber  in  bie  offenen  Jlifd^en  ber  Slnt^eren  jurüdE,  unb  finb  e^  Slnt^eren, 
roeld^e  fxd^  mit  SangiJriffen  öffnen,  unb  beren  SBänbe  fid^  mie  glügettl^üren  nad^  aujsen  be= 
loegen  unb  babei  jurfidtroUen,  mie  jene  be^  Sergflad^fe^  unb  ber  fiid^tblume  (Thesium, 
Bolbocodium;  f.  obenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  1,  2,  3  unb  4),  fo  erfolgt  in  feud^ter  Suft 
nrtebet  bie  umgefel^rte  Seroegung,  unb  e^  fd^liejgen  bie  beiben  glügeltl^üren  mieber  üoß^ 
fiänbig  iufammen. 
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3m  arftifd^en  ©cbicte  unb  in  bcr  alpinen  SRcgion  unfrcr  ^od^gebirge,  wo  in  bie  Slütc* 
jcit  ber  meifien  ©enjäd^fe  reid^lid^c  atmofp^ärifd^e  Slieberfd^Iäge  foQcn,  ifi  bie  3^^!  fold^er 
^Panjen  mit  periobifd^  fid^  öffnenbcn  unb  fd^lieBenben  Slnt^eren  nid^t  groß,  unb  t&  finb 
neben  ben  fd^on  erwäl^nten  Sitten  be«  Sergflad^feö,  ber  Äugelblume  unb  bed  grauenmäntet 
d^enö  nur  nod^  bie  SBegerid^e  (Plantago)  unb  bie  SBanunfuloceen,  jumal  jene  mit  penbeln^ 
ben  Snt^eren  (Thalictrum),  ju  ermäl^nen,  an  weld^en  jtd^  biefer  aSorgang  befonber^  beutlid^ 
abfpielt.  aSiel  öfter  fd^eint  biefe  ©d^ufceinrid^tung  für  ben  ^Pollen  in  warmem  ©egenben, 
jumal  in  fubtropifd^en  unb  tropifd&en  (Sebieten,  üorjufommen;  tDenigPeniS  jeigen  bie  3imts 
bäume,  ber  Kampferbaum,  ber  Sorbeer,  überhaupt  bie  lorbeerartigen  ©emfid^fe,  femer  bie 
atralien  unb  ß^fabeen,  bie  Srten  ber  ®attung  Ricinus  unb  Euphorbia,  bie  ©ifirofen  (Cis- 
tos),  ber  5ZBeinfiodt  (Vitis)  unb  n)o^l  bie  meifien  rebenartigen  ©emäd^fe,  ber  SJulpenbaum 
unb  bie  SKagnoliaceen  (Liriodendron,  Magnolia),  ferner  von  3lobel^8ljern  bie  (Gattung 
Cephalotaxus  in  auögejeid^neter  SBeife  biefe^  periobifd^e  Öffnen  unb  ©d^lie|en  ber  änt^eren. 

e^  ift  biefeg  Öffnen  unb  ©d^lie^en  bie  gotge  von  aSeranbemngen  im  geud^tigfeit^^ 
jufianbe  ber  Suft  unb  beml^t  auf  ber  3uf ttmmenjiel^ung  unb  SluSbe^nung  jener  ^pgroflo- 
pifd^en  gellen,  meldte  fid^  unter  ber  Oberhaut  ber  äntl^erenmanbung  ou^gebilbet  l^oben,  unb 
bie  in  bem  üorl^erge^enben  Äapitel  bereite  befprod&en  würben.  2)er  ©influfe  ber  aSBSrme 
^at  bei  il^nen  ä^nlid^  mie  bei  ben  Semegungen  ber  3)edtblätter  an  ben  Slütenfopfd&en  ber 
SBetterbiflel  nur  infofern  eine  Sebeutung,  aU  mit  bem  Steigen  unb  gaQen  ber  2:emperatut 
aud^  bie  relatioe  geud^tigfeit  ber  Suft  fid^  änbert.  ©a  unter  gewö^nlid^eti  SSerpltniffen 
ier  ©ang  ber  S^emperatur  fomie  bie  3unal^me  unb  2lbnal^me  ber  geud&tigfeit  an  ben  SBed^f el 
oon  2:ag  unb  3lad&t  gefnfipft  ifi,  fo  erflärt  e^  fid&,  bafe  aud^  ba^  öffnen  unb  ©d^lie&en  ber 
antikeren  eine  ^eriobijität  einhält,  unb  bafe  fid^  bei  june^menber  geud^tigfeit  am  äbenb 
bie  aintl^eren  fd^lie&en,  bie  ganje  Slad^t  ^inburd^  gefd^loffen  bleiben  unb  erfl  nad&  Slufgang 
ber  ©onne  bei  abnel^menber  geud^tigfeit  fid^  wieber  ju  öffnen  beginnen. 

SBenn  eine  S3lüte  jugleid^  periobifd^  fid^  öffnenbe  unb  fd^liefeenbe  antikeren  unb  perio- 
bifd^  fid^  öffnenbe  unb  fd^liefeenbe  Blumenblätter  befifct,  fo  erfolgen  bie  entfpred^enben  Se= 
roegungen  meifieni^  gleid^jeitig;  bei  bem  Umftanbe  aber,  bafe  bie  Urfad^e  ber  Bewegung  ^iet 
unb  bort  eine  ©erfd^iebene  ift,  fann  e«  aud^  ftefd^el^en,  ba^  ber  ©inflang  auiSbleibt.  SBenn 
j.  S3.  nad^  längerm  SRegen  ein  warmer  SonnenblidE  bie  SBlumenblatter  ber  ßid^tblume 
(Bulbocodium)  geöffnet  ^at,  fo  lönnen  bod^  bie  Slntl^eren  nod^  gefd^loffen  bleiben,  wenn 
gleid^jeitig  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  nod^  eine  gro&e  ifi. 

2)ie  antikeren  fd^liefeen  fid^  bei  ^erannal^enber  ©efal^r  Diel  rafd^er  ali^  bie  Blumen- 
blätter, ©ewö^nlid^  bebarf  eiS  baju  nur  einiger  aWinuten;  in  mand^en  ^äUen  aud&  nur  einer 
l^alben  SKinute.  2)ie  Slntl^eren  be^  Bergflad^fe«  (Thesium  alpinum)  fd^liefeen  fid^,  nad^bem 
fie  befeud^tet  würben,  binnen  30  Sefunben.  Bei  biefer  5ßflanje  ifi  ber  Borgang  be«  ©d^lie^ 
Ben«  aud^  nod^  barum  fel^r  intereffant,  weil  bie  Befeuchtung  ber  ^nt^erenwanb  burd^  ein 
eigentümlid^eö,  t)on  ben  Blumenblättern  au^gel^enbe^  ^aarbüfd^el  vermittelt  wirb,  wod  l^ier 
in  gebrängtefier  Äürje  gefd^ilbert  werben  foQ.  ©ie  Blüten  be^  Bergflad^feiJ  finb  mit  bem 
offenen  Saume  il^rer  Blumen  bem  ^immel  jugewenbet.  3n  biefer  SteQung  erl^alten  fie  fidd 
unoeränbert  SCag  unb  Jlad^t,  unb  ed  änbert  fid^  bie  SRid^tung  ber  BlütenfHele  fowie  bie 
Sage  be«  offenen  Blumenfaume^  aud^  nid^t  bei  eintretenbem  fd^led^ten  SBetter.  SHe  Don 
oben^er  einfaßenben  Slegentropfen  fowie  ber  in  l^ellen  Släd^ten  gebilbete  Xan  fommen  bal^er 
unt)ermeiblid^  auf  bie  offenen  Blüten.  6^  ifi  ober  bei  ber  gorm  be^  SaumeiJ  unb  infolge 
bei^  Umftanbe^,  bafe  ba^  ©ewebe  be^felben  nid^t  nefebar  ifi,  oerl^inbert,  ba^  fofort  bie  ganjc 
Blüte  burd&näfet  wirb;  SRegen  unb  2:au  lagem  xf)xt  SBafferperlen  auf  bem  Saume  ab,  unb 
bie  aint^eren  werben  anfänglid^  nid^t  unmittelbar  betroffen,  ©ennod^  fd^lie&en  fid^  bie  am 
tigeren  fel^r  rafd&  nad^  ber  Sluflagerung  ber  SBafferperten,  wag  fid^  baburd^  erflärt,  bafe  bie 
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Clutncnblätter  mit  ben  t)or  i^nen  flcl^enbcn  2lntl^ercn  burd^  ein  Sünbcl  au«  gcbre^ten 
paaren  Derbunbcn  Rnb,  toeld^e«  fid^  nid^t  nur  burd^  leidste  Senefcbarfcit  au^jeid^net,  fon= 
bern  aud^  wie  ein  2)od^t  bo«  35Boffcr  §u  ber  Slntl^ere  Einleitet  unb  baburd^  ba«  ©d^Iie&en 
ber  ant^renroanbe  veranlagt 

einen  eigentümtid^en  burd^  bie  2Cntl^erenn)dnbe  vermittelten  ©d^ufc  beS  fd^on  entbun- 
bencn  unb  jum  abholen  burd^  3nfelten  geeigneten  5poIIen5  beobad^tet  man  bei  mehreren 
biflelartigen  ^flanjen  unb  bei  ben  glodfenblumen  (Onopordon,  Centaurea).  3)er  S3au 
ber  Sntl^erenrö^re  unb  bie  ®ntbinbung  be«  $oHen§  in  ben  fioi^lraum  berfelben,  ber  ^an 
bei  ®ri)felÄ  unb  bie  ©inlagerung  berfelben  in  bie  Slnt^erenröl^re  finb  bei  biefen  5ßflanien 
nid^t  roefcnttid^  anber«  ate  bei  ben  auf  ©.  114  befprod^enen  Korbblütlern,  aber  ein  roefent- 
lid^er  Unterfd^ieb  befleißt  barin,  bafe  ber  Rollen  nid^t  burd^  ben  fid^  üerlängernben  ©riffel, 
fonbem  burd^  bie  fid^  üerfürjenben  fabenförmigen  2^rager  ber  äntl^erenrö^re  oor  bie  aWün^ 
bung  biefer  SRol^re  gefefct  unb  entblößt  wirb.  3)ie  fabenförmigen  Xräger  ber  äntl^erenrö^re, 
gemeinigtid^  ©taubfaben  genannt,  jie^en  fid^  bei  Onopordon  unb  Centaurea  infolge  me^ 
d^anifd^er  9lei}e  jufammen;  fie  veriffirjen  fld^  unb  jiel^en  bei  biefer  Gelegenheit  aud^  bie 
Äntl^crenrd^re  in  bie  2:iefe.  S)a  bie  änt^erenrö^re  wie  ein  ^Jutteral  ben  ©riffel  umgibt, 
ber  ©riffel  ober  pd^  weber  Derfürjt  nod^  in  feiner  Sage  änbert,  fo  n)irb  nad^  bem  ^erab^^ 
jie^  ber  Slntl^erenröl^re  bcS  obere  ©nbe  be«  ©riffete  fid^tbar,  unb  aud^  ber  ^ßollen,  roeld^er 
bem  ©riffel  aufgelagert  ifl,  n)irb  entblößt  unb  erfd^eint  ate  eine  Irümelige  9Kaffe  auf  ber 
©riffelfpifte  oberl^alb  ber  änt^erenrß^re.  SBurbe  ber  med^anifd^e  SReij  auf  bie  ©taubfaben 
bur^  ein  auf  bem  Slütenföpfd^en  fld^  ^erumtummelnbe«  ^n^ttt  auögefül^rt,  fo  wirb  ber 
frümelige  Rollen,  nad^bem  er  faum  entblößt  ifi,  aud^  fd^on  von  ben  Snfeften  abgeflreift,  unb 
bie  ganje  SSorrid^tung  iji  augenfd^einlid^  barauf  bered^net,  bafe  biefelben  Qnfeften,  weld^e 
burd^  Slnfireifen  mit  bem  Slüffel  ober  mit  ben  Alanen  i^rer  güße  bie  aSerlürjung  ber  ©taub^ 
fäben,  ba^  ^inab}ie^en  ber  älnt^erenröl^re  unb  bie  @ntblögung  be«  Rollen«  t)eranlagten, 
Qud^  mit  bem  ^oHen  belaben  werben.  Si«  jur  3^it  ^^^  Snfeftenbefud^e«  ifl  ber 
^Sollen  aber  nerfiedft  in  bem  au«  ben  Slntl^eren  gebilbeten  gutteral,  unb  ba« 
ifi  für  il^n  infofern  Don  SSorteil,  aU  er  bort  gegen  3legen  unb  Jlad^ttau  ge- 
fd^üftt  mirb.  a)ie  in  Siebe  flel^enben  Korbblütler  l^aben  aufredete  Slütenf opferen;  Ono- 
pordon l^at  an  biefen  weber  jungenförmige,  beroeglid^e  ©tral^lenblüten  nod^  flral^fenbe, 
fid^  fd^liefeenbe  2)edEblätter;  Centaurea  ^at  ranbftänbige,  trompetenförmige  SBlüten,  aber  e« 
ge^t  il^nen  bie  goi^igfeit  ab,  ftd^  al«  fd^üfcenbe  ©edfe  über  bie  auf  bem  aWittelfelbe  flel^en:: 
ben  SU^enblüten  ju  wölben.  S)ie  ©ttele  ber  Äöpfd^en  werben  bei  fd^led^tem  SBetter  weber 
über^ngenb  nod^  nidfenb,  furj  gefagt,  e«  entbel^rt  ber  Rollen  biefer  Korbblütler  ber  fo 
mannigfad^en  ©d^uftmittet,  wetd^e  bei  anbem  ©attungen  berfelben  gamilie  üorfommen,  unb 
bie  im  oor^ergel^enben  befprod^en  würben.  3)afür  aber  übernimmt  bei  il^nen  bie  weife 
Int^enrö^c  felbfl  ben  ©d^ufe  be«  entbunbenen  gJollen«  unb  jwar  bi«  ju  bem  2lugenblidte, 
in  weld^em  fid^  jene  Qnfeften  auf  bie  83lüten  fefcen,  bie  berufen  finb,  ben  5pollen  abjul^olen. 

J)a6  aud^  an  ben  auswärt«  gewenbeten  antikeren,  beren  mit  jufamml^ängenben  5ßolIen 
erfüllte  3lifd^en  ber  ©rbe  §u  feigen,  wöi^renb  il^re  SRüdffeite  bem  ^immel,  bejiel^entlid^  bem 
einfaOenben  Stegen  jugewenbet  ifl,  ber  Rollen  gegen  S)urd^näf[ung  einigermaßen  gefd^ü^t 
ifl,  foB  l^ier  nur  nebenbei  bemerft  werben.  SBid^tiger  ift  jebenfaQ«  bie  2:i^atfad^e,  bafe  ber 
fc^dblic^e  (ginftufe  be«  Siegen-  unb  2:auwaffer«  auf  bie  ^pollenjellen  burd^ 
eigentümlid^e  ©fulpturen  an  ber  Dberflad^e  biefer  S^^^^^  l^intangel^alten 
werben  fann.  &  würbe  auf  fold^e  galle  bereit«  am  ©d^luffe  be«  üori^ergel^enben  Äapitel« 
^ngewiefen.  ©ie  finb  im  ganjen  genommen  feiten  unb,  wie  e«  fd^eint,  auf  5pflanjen  ber 
tropifd^en  unb  fubtropifd^  GJegenben  befd^ränft.  S)er  5ßollen  ber  fd^önen  flettcrnben 
$olemoniacee  Cobaea  scandens,  weld^er  auf  ©.  98,  gig.  1  abgebilbet  ifl,  mag  i^ier  aU 
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SBeifpicl  bienen.  9Wan  fielet  an  ber  Dberfläd^e  bicfe«  5ßoIIen«  eine  aRenge  Heiner  ©ruben 
mit  ecfigen  Slänbem,  fo  ba&  man  beim  2lnbli(fe  berfelben  f aji  an  eine  Bienenwabe  erinnert 
wirb.  3)ie  ©ruben  finb  jtoar  nid^t  fo  tief  wie  jene  ber  Sienenroaben,  aber  hod)  tief  genug, 
um  ju  oer^inbern,  bafe  bie  ßuft,  roeld^e  fie  erfüQt,  burd&  baiJ  aufgeträufelte  SBaffer  oer^ 
brängt  werbe,  ©ie  fiuft  erl^alt  fid^  alfo  in  ben  ©ruben,  unb  baburd^  ift  eben  ber  ©d^ufe 
gegen  bie  kläffe  l^ergeflellt.  e«  bilbet  nämlid^  bie  ßuft  eine  3imfd^enfd^id&t,  burd^  weld^e  bie 
bünnen  ©teQen  ber  SeH^aut  von  bem  Sßaffer  getrennt  bleiben.  S)ie  bidten  ©d^id^ten  ber 
3en^aut,  toeld&e  ate  Sftiefen  üorfpringen,  mögen  immerl^in  genefct  werben,  burd^  fte  fann 
ba^  aBajfer  nid^t  fofort  in  ba^  Qnnere  ber  3eHe  einbringen,  worin  ja  bie  größte  ©efa^r 
für  ben  Rollen  liegt;  benn  eine  aHmäl^Hd^e  Slufnal^me  von  wafferiger  glüffigfeit,  jumal 
iener,  weld^e  au«  ben  Seilen  ber  3larbe  flammt,  ift  nid^t  nur  nic^t  oermieben,  fonbem  für 
bie  weitere  ©ntwidfelung  ber  ^ßonenjellen  fogar  notwenbig. 

e«  würben  in  ben  Dorl^ergel^enben  Qtikn  jur  ertäuterung  ber  jal^lreid^en  ®nrid^= 
tungen,  burd&  weld^e  ber  ^oQen  in  ben  Slüten  gegen  3lä|fe  gefd^üfet  wirb,  Dorwiegenb  Sei- 
fpiele  gewäl[|lt,  an  weld^en  nur  eini8  ber  ©d^ufcmittel  jur  2lu«bilbung  gefommen  ifi.  fioufig 
aber  finbet  fid^  ein  boppelter,  ja  felbjl  ein  breifad^er  ©d^ufc,  bamit  für  ben  ^, 
ate  bie  eine  SBorrid^tung  üerfagen  foQte,  eine  anbre  in  Sfteferpe  ift.  ©i^  ifi  \>a§  namentlid^ 
bann  ber  gall,  wenn  bie  5ßPanje  fojufagen  nur  mit^nem  geringett  Jlapitale  oon  5ßotten 
wirtfd^aftet,  wenn  bie  3a^l  ber  SBlüten  eine«  ©todfe«  unb  bie  aWenge  ber  Don  einer 
einjelnen  Stute  erjeugten  ^ßollenjellen  eine  geringe  ift  unb  bal^er  nid&t  mel  Rollen  ©ergeubet 
werben  barf,  wenn  ber  3ritraum,  in  weld^em  eine  ^flanje  mit  ber  ©ntfattung  i^rer  fämt- 
lid^en  Slüten  ju  ®nbe  fommen  mufe,  ein  fe^r  befd^ränfter  iji,  unb  wenn  bie  Übertragung 
be«  5ßoIIen«  Don  Slüte  }u  Slüte  au^fd^Iiefelid^  burd^  fliegenbe  Snfelten  vermittelt  werben  f oQ, 
auf  beren  Sefud^  bie  betreffenbe  Slüte  bei  ungünfiigem  SBetter  mitunter  mel^rere  2^agc 
warten  mu&.  Um  nur  einige  gälle,  in  welchen  ein  mei^rfad^er  ©d^ufc  auSgebilbet  erfd^nt, 
anjufü^ren,  fei  erwähnt,  bafe  an  Dielen  2Binbrö«d^en  unb  ^a^nenfüfeen,  am  Sebertraute,  ©on« 
nenrö^d^en  unb  ©auer{lee  (Anemone,  Banoncalus,  Hepatica,  Helianthemum,  Oxalis) 
nid^t  nur  bie  Blumenblätter  über  bie  poIlenbebedEten  antikeren  jufammenfd^Ue^en,  fonbem 
aud^  bie  Slütenfliele  fid^  frümmen  unb  baburd^  bie  Slüten  nidfenb  werben,  an  ben  Slüten- 
föpfd^en  be«  aWafetiebd^en«  (Bellis),  ber  ©änfebifiel  (Sonchus  arvensis)  unb  meler  anbrer 
Korbblütler  fielet  man  bei  trübem  SBetter  unb  am  Slbenb  nid^t  nur  bie  ranbftanbigen 
3ungenblüten  }ufammenneigen  unb  ein  S)ad^  über  ben  $oQen  ber  mittelflänbigen  Blüten 
bilben,  fonbem  e«  werben  überbie«  aud^  bie  ©tiele  ber  Jtöpfd^en  nidfenb  ober  uberl^ängenb. 
9ln  Podophyllnm  peltatom  ifi  ber  $oQen  baburd^  gefd^ü^t,  bag  fid^  bie  Blume  wie  eine 
©turiglodte  über  benfelben  fteUt,  aber  überbie«  breiten  fi^  aud^  bie  fd^itbfSrmigen  Saub- 
blätter  gleid^  9legenfd^irmen  über  biefe  Blumen  au«.  2)ag  bei  brol^enbem  Stegen  nid^t  nur  bie 
3Int^erenwänbe,  fonbem  aud^  bie  Blumenblätter  über  bm  ^oQen  iufammenfd^liegen,  ift  eine 
an  t)ielen  5ßflanjen,  namentlid^  an  ber  fiid^tblume  (Bulbocodium;  f.  Slbbilbung,  ©.  123, 
gig.  1,  2,  3  unb  4),  fel^r  fd^ön  ju  beobad^tenbe  ©rfd^einung. 

erwähnenswert  ifi  aud^  ber  Umflanb,  ba&  im  Äreife  berfelben  ^flanjenfamilic 
nid^t  immer  ba«  gleid^e  ©d^ufcmittel  jur  3lu«bilbung  gefommen  ifi.  2)a«  eine 
gamilienmitglieb  fd^üftt  fid^  nad^  biefer,  ba«  anbre  nad^  jener  SBeife.  Befonber«  beutlidj) 
fommt  biefe  erfd^einung  an  ben  oerfd^iebenenöattungen  berSlad^tfd&attengewäd^fe  unb  an  ben 
mannigfaltigen  2lrten  ber  ©attung  Campanula  jur  ©cltung.  Bei  ben  Siad^tfd^attengewäd^fen 
finbet  fid^  f olgenber  SBed^fel  ber  ©d^uftmittel  nad^  ben  ©attungen.  S)ie  Blüten  ber  Äartoffel 
(Solanum  tuberosum)  falten  fid^  nad^mittag«  jufammen  unb  erhalten  burd^  Ärümmen  ber 
Slütenfiiele  über  Slac^t  eine  geftürjte  Sage,  aber  nur  über  3iad^t;  benn  am  anbem  aWorgeu 
ftredtt  fid^  ber  Blutenfliel  gerabe,  unb  e«  entfaltet  fid^  aud^  wieber  bie  Btumenfrone.   2)ie 
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Slutcn  bcr  2:onRrfd^e  (Atropa  Belladonna)  bleiben  im  SBerlaufe  ber  ganjen  Slütejeit  in 
geftürjter  Soge,  unb  ü^re  Slumenfronen  bxaudi)tn  fid^  ba^er  aud^  nid^t  periobifd^  ju  fd^Iiefeen 
unb  }u  öffnen;  bie  Slüten  be^  SßrauniS  (Mandragora  vemalis)  bleiben  aufredet,  aber  waf)- 
renb  ber  3la6)t  unb  bei  regnerifd^em  Sßetter  fd^lie^en  bie  3ipf^I  ^^^  aufredeten  Slumenfrone 
über  ben  poDenbebedtten  Stntl^eren  im  Slütengrunbe  jufammen.  SBa^  bie  ©lodtenblumen 
(Campannla)  anlangt,  fo  finb  biejenigen,  loeld^e  fel^r  lange  Sälütenfiiele  ^aben,  wie  j.  S. 
Campannla  carpathica  unb  bie  auf  @.  120,  ^g.  3  unb  4  abgebilbete  Campannla  patula, 
nur  in  ber  Slod^t  unb  bei  fd^Ied^tem  SQBetter  überl^ängenb,  im  ©onnenfd^eine  unb  bei  gutem 
SBetter  oufred^t  unb  jeigen  au^efprod^ene  periobifd^e  Ärümmungen  ber  Sld^fen;  an  anbem 
Slodtenblumen  mit  füttern  Stielen,  j.  S.  Campannla  persicifolia,  pusilla,  rotundifolia, 
©erben  bie  Slüten  Dor  bem  aufblühen  nidfcnb  unb  bleiben  in  biefer  Sage  wä^renb  ber 
ganjen  Slüte^eit,  unb  an  jenen  ©lodtenblumen,  beren  Slüten  an  fe^r  furjen  Stielen  bid^t 
gebrängt  in  Änäuelh  beifammen  fiel^en,  wie  §.  83.  an  Campannla  Cervicaria,  glomerata 
unb  spicata,  finbet  überl^aupt  eine  Ärümmung  ber  Std^fen  nid^t  flatt,  fonbem  bie  S3lüten 
bleiben  ju  allen  Seiten  oufi^ed^t,  fd^üfeen  ftd^  aber  gegen  ben  einfallenben  Siegen  baburd^,  baß 
bie  aSünbung  ber  ©lodte  burd^  einroartiSbiegen  unb  gufammenneigen  ber  S^Pf^l  ber  asiumen- 
frone  Derfd^loffen  toirb.  99ei  bem  mit  ben  ©lodtenblumen  junäd^ft  t)em)anbten  93enui^fpiegel 
enblid^  fd^Iiegt  ftd^  bie  93läte  baburd^,  baß  tiefe  galten  in  ber  Slumenfrone  entfiel^en. 

SBenn  ©nrid^tungen,  roeld^e  gleid&jeitig  mehreren  3tt>edfen  bienen,  gefd^ilbert  werben 
foDen,  fo  wäre  t^  unflug  unb  für  baiS  aSerftanbni«  nad^teilig,  aUe^,  xoa^  über  biefelben  ju 
logen  ifl,  auf  einmal  bringen  }u  motten,  ß^  ifl  in  fold^en  gätten  oiel  jmedfmäßiger,  immer 
nur  ein  Qid  im  äuge  ju  bel^alten,  felbfl  auf  bie  ©efol^r  ^in,  t)on  bem  flüd^tigen  ßefer  ber 
einfeitigleit  gejiei^en  ju  werben,  äiefe  S3emerfung  gilt  gonj  befonber^  für  bie  foeben 
befprod^enen  ©d^ufcmittel  be^  ^otteniS  gegen  SWäffe;  benn  e^  fielet  außer  groge,  baß  bie 
meijien  ber  gefd^ilberten  ©inrid^tungen  neben  bem  angegebenen  oud^  nod^ 
irgenb  einen  onbern  Vorteil  für  bie  betreffenbe  ^Pflonje  ju  bieten  im  ftonbe 
finb.  3n  Dielen  goUen  mirb  burd^  boi^  3"fö^^enfd&ließen  ber  S3Uimenblatter  nid^t  nur 
ber  Sd^uJ  beä  5ßoHen^,  fonbem  oud^  bei  ou^bleibenbem  Snfeftenbefud^e  bie  Übertragung 
bed  ^oDen^  auf  bie  benod&barten  Siarben  vermittelt,  worauf  oudfü^rlid^  in  einem  fpätern 
Slopitel  bie  Siebe  fommen  wirb.  SBenn  ein  an  bcr  Sofi^  mit  $onig  gefüttter  Slütenbed^er 
unoerbecft  bem  einfottenben  Siegen  jugemenbet  bliebe,  fo  mürbe  ber  $onig  in  bemfelben  alg= 
bolb  Denodffert  werben,  unb  bann  mürbe  biefer  für  bie  Qnfeften  fein  Slnlodtung^mittel  mel^r 
bilben.  ^iernod^  ifl  man  bered^tigt,  onjunel^men,  baß  bai^  äbfperren  be^  S^i^H^  i^^^ 
Slütengrunbe,  bie  SSerengerung  ber  SBlumenröl^re  unb  aud&  bo^  Slidfenbwerben  ber  i^onig- 
fü^nben  a3lfiten  nid^t  nur  ben  5ßoHen,  fonbem  aud^  ben  fionig  gegen  aSerberbni^  burd^ 
*äffe  fd^üften.  S)urd^  bie  SSerengerung  ber  Slumenrö^re  f owie  burd^  bo^  aSerrammetn  ober 
gänjlid^e  älbfperren  bed  @ingangei^  jum  83lütengrunbe  werben  onberf eitd  oud^  gewiffe  l^onig- 
fuc^enbc  Xiere,  beren  S3efud^  ber  ^ßflonje  nid^t  oon  aSorteil  wäre,  jurüdEgel^olten.  (gnblid^ 
tonnen  oud^  jene  Snfef ten,  weld^e  ben  ^ßotten  vertilgen  würben,  ol^ne  aud^  nur  ben  geringfien 
2:dl  bemfelben  auf  anbre  S3lüten  ju  übertragen,  burd^  bie  genannten  ©nrid^tungen  abgewehrt 
werben.  Qn  biefer  lefetem  aSeaiel^ung  befleißen  otterbingä  oud^  nod^  befonbere  (Sinrid^tungen, 
Don  roeldden  eine  ber  ouffattenbflen  an  ber  SBlogfenblume  (Mimulus)  unb  am  ^o^ljoi&n 
(Galeopsis)  Dorfommt  unb  burd^  bie  abbilbung  eine^  5ßottenblatte^  oon  Galeopsis  angns- 
tifülia  auf  ©.  89,  gig.  19  jur  S)arflettung  gebrad^t  ifi.  3n  biefem  gatte  finb  nämlid^  bie 
anl^eren  mit  jwei  2)edfeln  oerfel^en,  weld^e  nur  oon  einem  2:eile  ber  blütenbefud^enben 
3nfrften  oufgefloppt  werben  fönnen.  3«feften,  beren  Äörperau^maß  bonod^  ift,  boß  beim 
ginfo^ren  in  bie  Slüte  ber  spotten  ou^  ben  antikeren  auf  ben  SRüdten  obgeftreift  wirb,  finb 
im  fionbe,  bie  ®edfel  oon  ben  änt^eren  burd^  2lnflreifen  ju  lieben  unb  boburd^  ben  Rotten 
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5U  erfc^liefeen.  Äleinere  2:icre  bagcgcn,  locl^c  bei  bcm  »efud^c  ber  genannten  33lüten  ben 
Rollen  nid&t  auf  ben  Mdtn  laben  unb  i^n  au^  nid^t  ju  ben  Starben  anbrcr  Slüten  bringen 
TOürben,  l^aben  nid^t  bie  Äraft,  bie  antikeren  ju  öffnen,  unb  fo  ifi  ber  ^poHen  mittele  biefer 
2)ecfel  gegen  bie  Meinen  fd^äblid^en  SJäuber  trefflid^  g^fd&üfet. 


2)ie  Überttugittig  ht»  ^oütni  hnti^  ben  SSinb. 

3m  ©ingange  be^  frühem  Äapitel^  würbe  ber  3la^xotx&  geliefert,  bafe  bie  Übertragung 
beö  ^PoHeng  auf  bie  3laxbtn  bei  ber  weitaus  größten  SKe^rjal^l  ber  ^l^anerogamen  im  Se^ 
reid^e  ber  fiuft  erfolgt,  ©inb  eg  rdumlid^  getrennte  Slüten,  jwifd^en  n)eld^en  bie  Übertra- 
gung be«  ^ßolleniS  fiattfinben  foll,  fo  fommen  babei  in^befonbere  jwei  aSermittler  in  Setra^t: 
ber  SBinb  unb  bie  Xiere.  ®a«  ^at  bie  »otanifer  oeranlafet,  bie  pl^anerogamen  ^anjen 
gerabeju  in  n)inbblütige  (Anemophilae)  unb  tierblütige  (Zoidiophilae)  einzuteilen. 
Diefe  in  ben  meifien  botanifd^en  SBerfen  eingebürgerten  Sejeid^nungen  fönnen  ober  bodd 
nur  mit  großer  Sefd^ränfung  angeroenbet  werben.  6«  ifi  aUerbing^  rid^tig,  bafe  e^  ^flanjen 
gibt,  bei  loeld^en  bie  Übertragung  bed  5ßollen^  ju  ben  Starben  auSfd^liefelid^  burd^  ben  SSJinb, 
unb  anbre,  bei  toeld&en  ber  gleid^e  Vorgang  au^fd^liefelid^  burd^  SBermittelung  ber  Spiere 
ftattfinbet;  aber  anberfeitö  mürbe  für  fel^r  t)iete  ©emäd^fe  aud^  ermittelt,  bag  furj  nad^  bem 
Öffnen  il^rer  SBlüten  Heine  2:iere  ben  5ßollen  abholen,  um  i^n  ju  anbern  Slüten  ju  bringen, 
bafe  aber  fpäter  gegen  ba^  6nbe  be^  Slül^eng  ber  ^ßollen  bem  SBinbe  anoertraut  mirb,  ber 
i^n  JU  ben  SRarben  benad^barter  Slüten  trägt.  2lm  fd^önflen  fann  man  ba^  an  mel^reren 
atl^inant^aceen,  mie  j.  8.  an  ber  Sartfie  (Bartsia)  unb  ber  ©d^uppenmurj  (Lathraea), 
bann  an  jal^lreid^en  ©rifaceen,  beifpietömeife  an  ben  für  unfre  Serg^  unb  glad^l^eiben  fo 
bejeid^nenben  2lrten  Calluna  vulgaris  unb  Erica  camea,  aber  aud^  nod^  an  oieten  anbern 
beobad^ten.  2)ie  ©inrid^tungen,  meldte  bie  SBlüten  biefer  ©emäd^fe  jeigen,  nad^bem  fte  fid^ 
tUn  geöffnet  l^aben,  mad^en  ein  aSerfireuen  be«  ^ollen^  burd^  ben  SBinb  unmöglid^,  bagegen 
fielet  man,  bafe  bei  gutem  SKJetter  ^onigfaugenbe  ^nfeften  in  großer  'S^¥  l^eranfommen,  bei 
©elegenl^eit  bt&  fionigfaugen^  ftd^  mit  5ßonen  belaben  unb  biefen  ^ßollen  bann  ju  ben  31qx= 
ben  anbrer  Slüten  bringen,  ©päterl^in  änbert  fid&  aber  ha^  SSerl^ältnüJ  in  ba5  gerobe 
©egenteil;  bie  fionigqueHe  oerfiegt,  unb  bie  Snfeften  bleiben  auiJ,  bagegen  f)abm  fid^  bie 
2:räger  ber  antikeren  fel^r  oerlängert,  bie  ^oHenbel^dlter  werben  baburd^  über  bie  9Rünbung 
ber  aSlumenfrone  Dorgef droben,  ber  in  il^nen  entl[ialtene  ^ßoHen  wirb  entblößt  unb  jur  ge^ 
eigneten  3^tt  burd^  ben  SEBinb  ju  ben  Slarben  jüngerer  ©tüten  l&ingemel^t.  SKan  erhält  bei 
ber  Setrad^tung  fold^er  5ßflanjen  ben  einbrüdf,  eiS  fei  bei  il^nen  für  ben  gaD  bei8  aSerfagenjg 
ber  einen  SKafd^ine  nod^  eine  jmeite  in  Sereitfd^aft,  bamit  ha^  mit  bem  Slül^en  angefirebte 
3iel  unter  aDen  Umfianben  erreid^t  werbe.  Unb  ba^  ifi  ja  aud^  bringenb  notwenbig.  SBic 
leidet  fann  e^  gefd^el^en,  baß  infolge  ungünfliger  SBitterung^oer^ältniffe  ber  3nfdttenbefud^ 
längere  Stxt  l^inburd^  fe^r  fpärlid^  ifi  ober  gan§  auiSbleibt.  Qu  fold^en  gäHen  ifi  bann  bei 
ben  meifien  5ßflanjen  aSorforge  getroffen,  baß  ber  äufwanb  bed  Slü^en«  nic^t  umfonfl 
gemad&t  würbe. 

e^  würbe  bem  ?piane  biefeö  »ud^eiS  juwiberlaufen,  wenn  fd^on  an  biefer  ©teile  bie  fämt= 
lid^en  mer!würbigen  ®inrid^tungen  jur  Sefpred^ung  fämen,  weld^c  bal^in  abjielen,  baß  für 
ben  gaU  beö  ausbleiben«  ber  ^nfeften  irgenb  ein  anbre«  2lu«l^ilf«mittet  jur  Belegung  ber 
starben  mit  ^ßollen  in  SSereitfd^aft  ifi;  aber  biefe  eine  ©inrid^tung,  ber  jufolge  Diele  Slüten, 
weld^e  anfänglid^  tierblütig  waren,  fpäter  winbblütig  werben,  mußte  fc^on  ^ier  eine  vor- 
läufige Grwä^nung  finben,  weil  baburd^  bie  SSebeutung  ber  ©inteilung  in  winbblütige  unb 
tierblütige  ^ßffanjen  auf  ba«  rid^tige  2Waß  jurüdtgefü^ri  erfd^eint. 
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a)a6  burdd  ben  SQBinb  ootioaltcnb  nur  fold^er  ?ßoIIcn  übertragen  wirb,  roeld^er  fiäubenb 
ober  mehlartig  ift,  fann  ate  feIbjloerfiänbUd&  angefel^en  werben.  3Benn  e^  nad^  äu^fage 
ber  ©ortner  Dorgefommen  ifi,  bafe  ber  in  gorm  fiebriger  granfen  an^  ben  3lntl^eren  ber 
äjoleen  ^erooraueHenbe  spotten  oom  SKinbe  abgeriffen  unb  ju  ben  Starben  benad^barter 
Slüten  getragen  TOurbe,  fo  fann  hc^  nur  ate  feltener  Sn^aU  gelten.  Qn  99  unter  100 
güHen  würbe  burd^  ben  SBinb  bie  abgelöfie  fiebrige  granfe  nid^t  ju  ber  Slarbe  einer  anbern 
Slüte  ^ingcfül^rt  werben,  fonbern  auf  bie  Slufeenfeite  beg  Äetd^ed  unb  ber  Blumenblätter  ober 
auf  bad  £aub  unb  bie  Stengel  gelangen  unb  bort  angel^eftet  }u  ©runbe  gelten.  S)ai^felbe  gilt 
voo^l  aud^  Don  ben  burd^  Cle  unb  fiebrige  @toffe  fowie  iura)  nabeiförmige  ^^ortfäge  an  ber 
äugem  @d^ale  ber  3^^<^ut  }U  fleinen  ^lümpd^en  t)er6unbenen  ^oQenjellen,  weld^e  nur  in 
ben  feltenflen  göHen  oom  SBinbe  auf  bie  SRarben  benad^barter  Slüten  getragen  werben  unb 
in  erfter  SJinie  auf  ba^  Slngel^eftetwerben  an  ben  Seib  befd^wingter  3nfeften  bered^net  finb. 

Um  fo  merfwürbiger  ift  bal^er  bie  2:^atfad^e,  bafe  ber  in  fiebrige  Älümpd^en  vtt^ 
einigte  Rollen  einiger  SBafferpflanjen  wie  auf  fleinen  Ää^nen  ju  ben  über 
bem  SBaffer  emporgel^obenen  Starben  burd^  ben  3Binb  l^ingetrieben  wirb,  ©ö 
lourbe  biefer  %qü  juerjl  an  ber  in  fie^enben  ©ewäffem  beö  füblid^en  ©uropa  weitverbreiteten, 
nomentlid^  in  ben  2^ümpeln,  ©räben  unb  feid^ten  Sudeten  längs  ben  Ufern  beS  ©arbafeeS 
^ufigen  unb  bort  umfangreid^e  SSeftänbe  bilbenben  SBafferpflanje  VaUisneria  spiralis  be^ 
oba(^tet,  unb  biefe  foH  benn  aud^  jur  ©rläuterung  beS  feltfamen  Vorganges  l^ier  als  SBorbilb 
gewählt  fein.  3)em  Sefer  möge  eS  gefallen,  junäd^ft  bie  Slbbilbung  im  L  Sanbe,  ©.  626  ju 
betrad[>ten.  S^iefelbe  jeigt  eine  unter  SBaffer  lebenbe  ^fCanje,  beren  bahbförmige  Slätter 
an  ben  ©nben  ber  fried^enben  unb  burd^  SBurjelfafern  im  ©c^lamme  feftgel^altenen  Stämme 
rofettenförmig  gruppiert  Tinb,  unb  oon  weld^en  bie  obern  infolge  eigentümlid^er  2)re^ung 
na^eju  jweijeilig  gefleHt  erfd^einen.  3n  ben  Sttd^feln  biefer  Slätter  entftel^en  Änofpen  in 
mannigfaltigem  SBed^fel,  balb  nur  eine  einjige,  weld^e  ben  SluSgangSpunft  eines  neuen  frie^ 
d^nben  ©proffeS  bilbet,  balb  brei  nebeneinanber,  oon  weld^en  eine  fid^  parallel  jum  fd^lam= 
ntigen  93oben  in  bie  Sänge  fkedtt  unb  an  il^rem  6nbe  eine  Saubfnofpe  auSbilbet,  wä^renb 
bie  beiben  anbern  fd^nurgerabe  in  bie  $ö^e  wad^fen,  balb  wieber  jwei,  oon  benen  bie  eine 
fii)  in  ^orijontaler  3lid^tung  Derlängert,  m&f)xtn\>  bie  Sld^fe  ber  anbern  fid^  gegen  bie  D6er= 
flac^  beS  aßafferS  ergebt.  Seber  ber  in  bie  ^öl^e  wad^fenben  ©proffe  erfd^eint  wie  von  einer 
Slafe  abgefd^loffen,  unb  biefe  SBlafe  bejiel^t  aus  jwei  eilänglid^en,  fd^alenförmigen,  etwas 
burd^fddeinenben  fiüllblättem,  oon  weld^en  baS  eine  mit  feinen  Slänbern  über  baS  anbre 
übergreift  unb  fo  einen  feften  SBerfd^lug  l^erfieUt.  3n  biefen  33lafen  befinbcn  fid^  bie  Slüten. 
6in  a:eil  ber  ©tödte  entwidtelt  nur  grud^tblüten,  ein  anbrer  nur  5ßollenblüten.  SBon  grud^t^ 
bluten  wirb  in  jeber  blafenförmigen  jQüHe  nur  eine  einjige  angelegt.  2)iefelbe  jeigt  einen 
langen  watjlid^en  unterflänbigen  grud^tfnoten,  weld^er  Don  brei  oer^ältniSmä&ig  großen,  in 
jwei  3ipf^l  gefpaltenen  unb  am  3lanbe  fein  gefranflen  SRarben  gefrönt  ifi.  2)ie  Starben  ^nb 
oon  brei  obern  fleinen  oerfümmerten  unb  brei  untern  großen  eislanjettförmigen  Blumen- 
blättern umgeben.  3)iefe  SBlütenteile  finb  fiets  fo  angeorbnet,  bag  ber  fein  gefranfie  9lanb 
ber  Starben  über  bie  eislanjettförmigen  Blumenblätter  etwas  l^inauSragt,  fo  bafe  an  bie 
Jronfen  oon  ber  ©eite  l^er  fpäter  5ßollen  angeheftet  werben  fann.  SluS  biefem  ©runbe 
finb  roo^l  aud^  bie  brei  innern  Blumenblätter  oerfümmert;  benn  würben  fie  fo  groß  ober 
größer  fein  als  bie  brei  äußern,  fo  wäre  bie  Starbe  feitlid^  oerbedft,  unb  eS  fönnte  bort  ein 
In^en  beS  ^QenS  nid&t  erfolgen.  SBenn  bie  Starben  fo  weit  entwidtelt  finb,  baß  fie  fid^ 
}ur  Aufnahme  beS  Rollens  eignen,  fo  bilbet  fid^  am  ©d^eitel  ber  blafenförmigen  igülle  eine 
Spalte;  ber  grud^tfnoten  firedft  fid^  in  bie  >iänQt,  Blume  unb  Starbe  werben  über  bie  ^ülle 
««porgefd&oben  unb  erfd&einen  jefet  über  bem  SBafferfpiegel  an  ber  Suft  ausgebreitet  (f.  Slb- 
Mlbung,  ©.  130).  S)aS  lefttere  ift  nur  baburd^  ermöglid^t,  baß  ber  ©tiel  ber  grud^tblüte 
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eine  aufecrorbentlid^c  aSctlängerung  erfährt  unb  erft  bann  ju  TOod^fcn  aufhört,  wenn  bie 
oon  il^m  getragene  S3(üte  an  bie  aOBafferoberfläd^e  gebrad^t  ifl. 

SBefentlid^  anber^  oerl^ält  e^  fid^  mit  ben  ^PoDenblüten.  ®iefe  jinb  nid^t  locreinjelt,  fon^ 
bem  flel^cn  in  großer  S^^^  traubenförmig  gel^auft  an  einet  in  bie  blafenförmige  ^üQe 
l^ineinragenben  ©pinbel.  2)ic  jnjei  Stattet,  au«  weld^en  fid^  bie  blafenförmige  ^ülle  ju^ 
fammenfe^t,  trennen  fid^  unterl^alb  beö  SBaffer«,  unb  nun  fielet  man  tie  oon  einem  furj= 
bleibenben  ©tiete  getragene,  auS  fugeligen  Slütenfnofpen  jufammengefeftte  Straube  entblößt 
unter  bem  SBafferfpiegel,  etwa  5  cm  über  bem  fd^lammigen  ©runbe,  mie  e«  auf  bem  Silbe 
im  I.  »anbe,  ©.  626  bargefleOt  ift. 

Äurj  banad^  fpielt  fid^  einer  ber  merfroürbigfien  SBorgänge  ab,  meldten  bie  5ßflanjens 
melt  aufmeift;  bie  Stlitenfnofpen,  bi^l^er  burd^  fel^r  furje  ©tield&en  mit  ber  ©pinbel  ber 


2)te  Sl&ten  ber  iBaUidnerie  (Vallisueria  spiralis),  auf  bem  SQJferfpiegel  fc^toimmenb.  3n  bei  SRitte  eine  ^rudjt* 
blÜte,  SU  btiben  Seiten  berfelben  mehrere  ^oUenblflten  in  ben  berft^iebenfien  (Sntmtdehmgdfhifen;  jum  Seile  no(^  fltfc^loffen, 
aum  Seile  im  Öffnen  begriffen,  aum  Seile  geöffnet  mit  l^erabgefc^Iagenen  lol^nförmigen  Slumenbl&ttem.  Vuü  ben  geöffneten 
Siaten  erbeben  \iäi  bie  ^oUenblfitter.  (Sine  geöffnete  ^nt^ere  heftet  ibren  $oQen  an  ben  gefranflen  9larbenranb  ber  fjfnKbt« 
bifite.  -  3e^nfa4  bergrö^eri    ^gl  Sest  @.  129  unb  131. 

Straube  ©erbunbeu,  löfen  fid^  ah,  fteigen  im  SBaffer  empor  unb  erhalten  fid^  fd^mimmenb 
auf  bem  SBafferfpiegel.  Slnfänglid^  finb  fie  nod^  gefd^loffen  unb  ^aben  bie  ©efialt  eine« 
Äügeld^en«,  atebalb  aber  öffnen  pe  fid^i;  bie  brei  au^gel^öl^lten  Slättd^en,  meldte  ben  untern 
SBirtel  be«  ^perigon«  bilben  unb  bi^l^er  fappenförmig  über  bie  gSollenblätter  gemölbt  waren, 
fd^lagen  fid^  jurüdf,  flellen  brei  an  einem  ?punfte  jufammenl^ängenbe  Ääl^ne  bar,  unb  bie 
^oHenblätter,  meiere  jmar  in  ber  35reija^l  angelegt  maren,  von  benen  aber  nur  jmei  mit 
aintl^eren  auögeftattet  finb,  ragen  nun  in  fd^räger  3tid^tung  in  bie  Suft  empor  (f.  obenfiel^enbe 
2lbbilbung).  91ad^  bem  3utüdtfd^lagen  ber  SSlumenblätter  fpringen  fofort  bie  Antikeren  auf, 
bie  aintberenl^aut  fd^rumpft  rafc^  jufammen,  unb  e«  bleibt  von  ifyx  nid^t«  übrig  aU  ein  Hei- 
ner Sappen,  roeld^em  bie  ^oUenjellen  aufgelagert  finb.  3n  ber  gefd&loffenen  antikere  maren 
bie  ^poBenjeHen  in  ad^t  ©ruppen  georbnet,  in  ber  aufgefprungenen  Snt^ere  bilben  fie  ein  un= 
regelmäJBigeiS  ^aufroerf.  ©eroöl^nlid^  finb  in  je  einer  Slntl^ere  nur  36  ^ßoHenjeHen  entl^alten. 
SJiefelben  finb  oerl^ältni^mäßig  groß,  fe^r  fiebrig,  l^ängen  unter  fid^  jufammen  unb  bilben 
ein  von  ben  bidten  ©taubfäben  getragene«  Älümpd^en.  Dbfd^on  ber  SBafferfpiegel  fel^r  nal^e 
ift,  werben  bie  Älümpd&en  ax\^  ^JJoHenjeHen  bod^  nidit  leidet  benefet;  bie  brei  unter  benfelben 
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jte^cnbcn  Blumenblätter  bilben  eben,  wie  \ä)on  gefagt,  brei  Ääl^ne,  xodä)e  bie  leidstem 
S&eQenberoegungen  be^  SBofferiS  mitmad^en,  o^ne  um}ufippen,.unb  bie  bälget  aud^  il^re  %ta^t 
gegen  ^urd^nöffung  Don  unten  trefflid^  fd^üfcen.  3)iefe  Keinen  ^al^rjeuge  werben  burd^  ben 
®inb  balb  nad^  ber  einen,  balb  nad^  ber  anberu  SWd^tung  getrieben  unb  l^äufen  fid^  in  ber 
Umgebung  fefier  Äörper,  jumal  in  ben  9lu«bud^tungen  berfelben,  mie  ©d^iffe  in  einem  igafen 
on,  3fl  e^  bie  über  ba^  SBaffer  emporragenbe  breitappige  9?arbe  einer  Salli^nerie,  beren 
Suchten  ben  fianbung^plafc  bilben,  fo  legen  jie  ftd^  an  biefe  an,  unb  eö  ifl  unoermeiblid^, 
ba^  ein  Xt\l  ber  ^ßoQenjeDen  an  ben  granfen  am  SRanbe  ber  SRarbenlappen  fangen  bleibt. 

SUöbalb  nad^  bem  Sln^eften  beö  ^ßolleng  an  bie  3?arbe,  meld^er  SBorgang  burd^  bie  3lb- 
Mlbung  auf  ©.  130  bargefleUt  ijl,  mirb  bie  grud^tblüte  unter  baö  SBaffer  ^inabgejogen,  in^ 
bem  i^r  langer  ©tiel  fid^  frümmt  unb  bie  ©efialt  einer  Sd^raube  annimmt,  beren  SBin^ 
bungen  nad^gerabe  fo  fe^r  }ufammenrüdten,  bag  ber  jur  ^rud^t  geworbene  ^rud^tlnoten 
gan}  na^e  über  ben  fd^lammigen  @runb  bed  äBaffertümpeld  }u  flel^en  !ommt. 

Si^^er  tennt  man  bie  burd^  ben  SBinb  vermittelte  Übertragung  l^aftenben  Rollend  auf 
ben  au5  Stumenbtättern  gebilbeten,  fd^roimmenben  Ääl^nen  an  ber  roeitoerbreiteten  Vallis- 
neria  spiralis,  an  ber  im  tropif d^en  2lfien  ^eimifd^en  Vallisneria  alternifolia,  an  ben  im 
3nbifd^en  unb  ©tiHen  Djean  verbreiteten  Enalus  acoroides,  an  Hydrilla  verticlllata  unb 
Elodea  Canadensis  foroie  an  einigen  im  Äaplanbe  unb  im  tropifd^en  2lfrifa  oorfommcnben 
arten  ber  ©attung  Lagarosiphon,  im  ganjen  nur  13  SKrten,  meldte  ber  Meinen  gamilie 
Der  ^pbrod^oritaceen  angel^ören.  S)a^  ifi  eine  oerfd^minbenb  Heine  SRenge  im  SBergleid^e  ju 
ber  3ö§I  i^nw  ^Panjenarten,  meldte  lofen  flaubförmigen  ober  lodfern  mel^Iigen  ^ßoHen  ent- 
roideln,  unb  bei  meldten  bie  Übertragung  be«  ^ollen^  auSfd^liefelid^  unb  mäl^= 
renb  ber  ganjen  Slütejeit  burd^  bewegte  Suft  in  ^Jo^nt  von  ©taubroöüd^en 
erfolgt.  6^  bürfte  nid^t  viel  gefehlt  fein,  wenn  biefe  S(^¥  ^i*  10,000  angefefct  mirb,  roaö 
bdlöufig  bem  jei^nten  ^eile  aQer  ^l^anerogamen  gleid^!ommt.  ^n  biefe  9[btei(ung  gel^ören 
bie  Slabel^öljer,  bie  ©d^en,  »ud^en,  fiafeln,  Sirfen,  Erlen  unb  5ßappeln,  bie  SBalnuJ3=  unb 
bie3Raulbeerbdume,  bie  Platanen  unb  bie  meiflen  ^Palmen,  alfo  ©eroäd^fe  oon  ^o^em,  bäum- 
förmigem  333ud^fe,  meldte  mit  9Sorliebe  in  Seftänben  mad^fen,  umfangreid^e  5ZBälber  jufam- 
menfeften  unb  fid^  burd^  überaus  grofee  Snbioibuenjal^l  au^jeid^nen,  meiterl^in  aud^  bie  ge= 
fellig  mad^fenben  fialmgeroäd^fe,  bie  ®räfer  ber  SBiefen,  ^rärien  unb  Savannen,  bie  Seg^ 
gen,  ©imfen  unb  Sinfen  ber  aWoore,  bie  ßerealien  unfrer  gelber,  ferner  ^anf  unb  fiopfen, 
Seffeln  unb  5BBegerid^e,  bie  in  fte^enben  unb  fliefeenben  Oeroäffem  fo  häufigen  Said^!räuter 
unb  nod^  jo^lreid^e  anbre  ^Pflanjen  ber  verfd^iebenften  gamilien. 

eine  ©gentümlid^feit,  meldte  an  biefen  au^fd^liefelid^  minbblütigen  ^Pflanjen  befonber^ 
ttuffdBt,  ifl  ber  SKangel  lebbaft  gefärbter  buftenber  Slüten.  35ie  Blumenblätter 
finb  bei  il^nen  verl^ältni^mäfeig  Hein,  grünlid^  ober  gelblich  unb  lieben  fid^  von  bem  Saube 
gor  nid^t  ober  bod^  nur  menig  ab.  S)er  Slütengrunb  entbel^rt  be«  2)ufte«  unb  beö  fionigö. 
gfir  biefe  Slüten  ifi  eg  eben  nid^t  von  SBorteil,  ba&  fie  von  Qnfeften  befud^t  merben,  unb  fie 
beburfen  barum  aud^  nid^t  jener  fiodtmittel,  burd^  meldte  fummeln,  Sienen,  fliegen  unb 
Sd^metterlinge  angejogen  werben,  fie  beburfen  namentlid^  nid^t  ber  SWed^ftoffe,  ber  füfeen 
Softe  unb  ber  lebhaft  gefärbten,  von  bem  ©riin  be«  Saubroerfe^  abfted^enben  unb  fd^on 
oon  meitem  iva^mel^mbaren  SBlumen.  2)amit  foD  nid^t  gefagt  fein,  ba|  bie  93lüten  biefer 
^flonjen  von  bem  3nfeftenvolfe  förmlid^  unb  voDflänbig  gemieben  werben.  SBiele  ber  ge- 
nannten Ziere  l^aben  ed  ja  aud^  auf  ben  Blütenflaub  abgefel^en,  unb  man  bemerk  barum 
QXi^  an  ben  Slütenfäftd^en  ber  ^afeln  unb  Sirfen,  an  ben  ä^ren  ber  3Begerid^e  unb  an  ben 
Äifpen  ber  ©räfer,  Sinfen  unb  ©imfen  nid^t  feiten  poQenfammelnbe  unb  poDenverje^renbe 
3nfeften  ftd^  ^erumtummeln;  aber  biefe  SBlütengäfte  fpielen  bod^  l^ier  aU  3">if^«nt^äger 
bed  Rottend  nur  eine  fel^r  untergeorbnete  SRolle,  jie  fönnen  allenfalls  baburd^,  bafe  fie  an 
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bic  mit  fläubcnbem  ^Pollen  bcbedttcn  Slütentcilc  anflogen,  ein  teilioeife^  Stui^fallen  bc^  ^ot 
leni^  üeranlaffen,  aber  fie  loerben  bamit  ber  betreff enben  5ßflanje  nur  bann  einen  ®ef allen 
tl^un,  xotnn  gerabe  in  bemfelben  aiugenblid e  ber  rid^tige  SBinb  burd^  bie  3«>^iö^  «"^  ^alme 
flreic^t,  weld^er  ben  au^faüenben  SSIütenfiaub  }U  ben  Starben  l^infü^rt.  Sei  ruhiger  Suft  ba- 
gegen  ober  bei  wibrigem  SBinbe  werben  fie  ben  befud^ten  ^Panjen  el^er  fd^aben  aU  nüfcen; 
benn  ba  bie  9iarben  biefer  ©eroäd^fe  t)on  ben  nad^  SSlütenftaub  lüflemen  Qnfeften  nid^t  ge- 
ftreift  unb  bal^er  aud^  nid^t  mit  ben  QtlLen  be^  ^oflenö  belegt  werben  fönnen,  unb  ba  anber:! 
feit«  ber  infolge  beö  SKn^o^en«  an  bie  SBlüten  abfaKenbe  Rotten  bei  SQBinbfiiDe  fd^roerlid^ 
ju  ben  entfpred^enben  Starben  fommt,  fo  erfal^ren  berlei  TOinbblütige  ^ßPfanjen  burd^  ben 
Snfeftenbefud^  meifien«  nur  einen  SSerlufl  an  spotten,  ol^ne  gleid^jeitig  eine«  SBorteile«  teit 
^aftig  JU  werben. 

hiermit  ifi  aber  aud^  fd^on  gefagt,  bafe  fid&  nid^t  jebe  Suftflrömung  jur  93ermitt' 
lerrolle  bei  ber  Belegung  ber  Starben  mit  fläubenbem  5ßolten  eignet.  3tm  aüer^ 
roenigflen  paffen  SBinbe,  mit  weld^en  atmofp^ärifd^e  Slieberfd^läge  ©erbunben  finb.  2lbge= 
feigen  baoon,  ba^  burd^  bie  anproJDlcnben  Siegentropfen  ber  Slütenflaub  Don  feiner  Sager- 
ftätte  roeggefpült  unb  jur  ©rbe  geführt  würbe,  müfete  berfelbe  aud^  infolge  ber  Senefcung  ju 
©runbe  ge^en.  ©bcnfo  finb  Stürme  ol^ne  gleid^jeitigen  Siegen  nid^t«  weniger  al«  vorteilhaft; 
benn  fie  cntfül^ren  ben  Slütenfiaub,  weld^en  fie  auf  i^rem  SBege  treffen,  mit  großer  fieftig^ 
feit  unb  ©d^neDigfeit  nur  nad^  einer  SKd^tung.  3n  biefer  ©tromric^tung  liegt  aber  ieben- 
ad«  nur  eine  fe^r  Meine  2lnja^l,  ja  oieHeid^t  feine  einjige  jener  Starben,  bie  mit  bem  ^Pollen 
belegt  werben  foHen,  unb  ber  größte  2:eil  be«  Slütenflaube«  würbe  ba^er  burd^  bie  ©türme 
in  be«  SBorte«  üoHfler  Sebeutung  oerfd^leubert. 

3lm  beflen  wirb  ber  (Srfolg,  ber  erreid^t  werben  foH,  aud^  wirflid^  erreid^t,  wenn  ber 
ftäubenbe  Rollen  t)on  bem  5ßunfte,  wo  er  entfianben  linb  abgelagert  würbe,  ftd^  gleid^mafeig 
über  immer  größere  Stäume  in  bie  Suft  tjerteitt,  fid^  gleid^fam  ©erbünnt  unb  ein  fid^  aU- 
mä^Iid^  erweiternbe«  SBölfd^cn  bilbet,  fo  bafe  bie  2:aufenbe  lofer  ^ponenjeUen,  weld^e  im  Se« 
reiche  ber  Slüte  bi«^er  in  bem  Flaume  von  bem  Umfange  eine«  ©tedfnabelfopfe«  jufammen- 
gebrängt  waren,  fid^  nun  über  einen  t)iele  aWiHionen  mal  grö&emSlaum  ausbreiten,  ein  ber^ 
artige«  aScrftäuben  wirb  aber  nur  burd^  eine  mäfeig  bewegte  fiuft  ueranlafet.  ©in  leidster 
SJlorgenwinb,  weld^er  furj  nad^  Aufgang  ber  ©onne  burd^  ba«  2:^al  flreid^t,  auffleigenbe 
Suftftröme,  weld^e  man  jur  3Wittag«}eit  über  ben  erwärmten  ßbenen  jittem  fielet,  frifd&e 
93rifen,  weld^e  in  ben  Äüflenlanbfd^aften  balb  t)om  fianbe  gegen  ba«  äWeer,  balb  in  entgegen* 
gefegter  Siid[)tung  i^re  Salinen  jiel^en,  2Binbe,  unter  beren  ©influffe  bie  ©etreibefelber  wie 
ein  leidet  bewegter  ©ee  fanfte  SBellen  fd^lagen,  ßuftflröme,  bie  ben  SBalb  ju  faum  l^örbarem 
Siaufd^en  anregen,  ba«  jinb  bie  beflen  SSermittler  für  ba«  erfolgreid^e  SSerfläuben.  Unter 
bem  ©influffe  fold^er  milben  2Binbe  fie^t  man  jur  entfpred^enben  3^^/  ^oie  üon  ben  Slüten 
ber  in  Siebe  fte^enben  ^flanjen  eine  fleine  ©taubwolfe  nad^  ber  anbem  ffd^  ablöfl  unb  lang- 
fam  entfd^webt.  ©a  bie  Suftflröme  wellenförmig  bal^influten  unb  fid^  in  furjen  5paufen 
balb  etwa«  ©erflärfen,  balb  wieber  abfd&wäd^en,  fo  ifl  aud&  bie  erfle  Bewegung,  weld^e  ber 
au«ftäubenbe  ^Pollen  erfährt,  eine  wogenbe;  balb  aber  entjiel^t  pd^  ba«  ©taubwölfd^en  auf 
feinem  weitem  SBege  ber  SBeobad^tung,  unb  nur  ba«  eine  ifl  nod^  beutlid^  ju  erfennen,  bai 
ber  33Iütenftaub,  äl[inlid^  bem  aufgewirbelten  ©taube  auf  einer  ©trafee,  eine  fd^räg  auf  * 
fteigenbe  Slid^tung  einl^ält. 

SKit  biefen  SBer^ältniffen  fielet  benn  aud^  bie  SBerteilung  fowie  bie  ©eflalt  ber  mit  fläu- 
benbem 5pollen  JU  belegenben  Slarben  im  ©inflange.  3)ie  meiflen  ©ewäd^fe,  beren  ftäubenber 
^oQen  au«fd^lie6lid&  burd^  Suftflrömungen  übertragen  wirb,  l^aben  jwei^ufige  ober^in- 
häufige  Slüten,  unb  biejenigen,  weld^e  ^toitterblüten  entwidfeln,  jeigen  eine  oollflänbige 
2)id^ogamie,  b.  ^.  eine  ungleid^jeitige  ®efd&led^t«reife,  fo  jwar,  ba^  in  jeber  Slüte,  au« 
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bcrcn  3tnt^ercn  gcfd^Icd^t^rcifer  Slütenflaub  entbunbcn  toirb,  bie  SWarbcn  fd^on  üoElftänbig 
penoelft  unb  bal^cr  jur  3lufna^me  bet  ^ßoQcnjcIlcn  ni(i&t  mel^r  geeignet  ober  aber  in  ber  QnU 
nridelung  nod&  fo  toeit  jurüd  jinb,  bafe  pe  mit  Rollen  nod^  nid^t  belegt  lüerben  fönneu.  ©ine 
erfolgreid^e  SBeftäubung  ber  unmittelbar  neben  ben  3lnt^eren  in  berfelben  Slüte  bepnblid^en 
Karben  ifl  ba^er  bei  ben  bid^ogamen  ißflan}en  ebenfo  n)ie  bei  ben  ein-  unb  in)ei^äufigen 
au^gefd^Ioffen^  unb  e^  mu§  ber  Rollen  auf  ben^Iügeln  bed  Sßinbed  }u  benad^barten  93Iuten, 
bereu  Karben  ebtn  im  belegungi^f einigen  3itflönbe  fid^  befinben,  getragen  toerben.  SWun 
finben  fid^  aber  bei  allen  biefen  bid^ogamen  ©eroäd^fen  bie  SBIüten  mit  ben  belegungS^ 


Bä^maxitzU  (Alnus  gluiinosa):  1.  S^cifi  mit  bodfiufigen,  b.  f).  Dor  bei  (^ntttiddung  bed  Saubed  geöffneten,  3)(iLten;  bie 
foäenblüten  in  ^orm  ^robbfingenber  Duofien  unb  barüber  bie  ^ru^tblfiten  in  ^orm  fleiner  ^^ren  georbnct  —  2.  belaubter 
^ig,  an  bfffen  0i|>fel  bereit»  bie  $rfitenfl&nbe  für  ben  nfi^flen  ^rübling  angelegt  flnb.    Sgl.  %txt,  @.  134,  144  imb  14S. 

fähigen  Starben  ^ö^er  geftellt  aU  bie  Slntl^eren^  von  loeld^en  gefd^Ied^t^reifer 
Rollen  ben  Suftjirömungen  anoertraut  wirb.  Sffienn  man  bie  Sßegerid^arten  einige 
Zoge^  nad^bem  jte  }u  blähen  begonnen  ^aben^  auftel^t^  fo  finbet  man,  bag  aud  ben  oberften 
Stuten  jeber  äi^re  nur  bie  ©riffel  mit  ben  belegungSfäl^igen  9iarben  l^eroorragen,  roä^renb 
triejenigen  Slüten,  auÄ  toeld^en  bie  fiuftftrömungen  ben  ^ßollen  au^fd^ütteln,  bie  tiefern 
SteDen  ber  äl^re  einnel^men.  Qu  biefen  untern  33lüten  finb  bie  3larben  bereite  oertrodfnet, 
in  ben  obem  bagegen  pnb  bie  Slntl^eren  nod^  gefd^loffen.  6^  mn^  bal^er  l^ier  ber  ?ßoIIen,  um 
ju  ben  belegung^fäl^igen  Starben  }u  gelangen^  ben  SBeg  nad^  aufwärts  einfd^lagen.  ^^nlidl; 
Dert^Ut  eö  ftd^  aud^  mit  ben  meiften  Slmpferarten,  mit  bem  ©la^fraute,  bem  Saljfraute,  bem 
Sreijadfe,  ben  Said^fräutem  (Rumex,  Parietaria,  Salsola,  Triglochin,  Potamogeton) 
unb  ja^lreid^en  anbem  ®eroäd^fen  mit  jroitterigen,  aber  babei  tJoDÜommen  bid^ogamen 
»lüten  (f.  «bbilbungen,  ©.  146  unb  147). 
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3lo^  auffaüenbcr  tritt  biefe  erfd^cinung  bei  5ßflanjcn  mit  cinl^äufigcn  SJIüten  l^eroor. 
3Son  bcn  S^^^i^^  ^^^  ®id^cn,  Sirfen,  ©rlcn  ac.  Rängen  bie  fiätibcnbcn  Slütenfäfcd^en  ote 
fd^roanfenbe  Duafien  nad^  abwärts,  toäl^rcnb  bic  SBlüten  mit  bcn  bclcgung^fä^igcn  Karben 
an  benfelben  ober  aud^  an  benad^barten  S^tiQtn  fiet^  barüber  flel^en  (f.  3lbbiibung,  ©.  133). 
3ln  ben  Sften  ber  gid^tenbaume  jinb  nur  bie  ^erab^ängenben  ©eitenjnjeige  mit  ben  ©taub- 
blütenfiänben,  bie,  oon  fern  gefe^en,  fafi  ben  ©inbrudf  roter  ©rbbeeren  mad^en,  gefd^müdtt, . 
roäl^renb  bie  ju  befiäubenben  grud^tblütenftänbe  ate  Heine  S^Pf^n  ß«  benfelben  tjien 
obenauf  wie  bie  Äerjen  auf  einem  2Beil[inad^tgbaume  emporragen;  ja,  t)iete  gid^tenbäume 
tragen  nur  an  ben  oberftcn  Sften,  fnapp  am  3BipfeI,  bie  grud^tblüten,  an  ben  untern  Sflen 
bagegen  nur  Staubblüten,  unb  e^  würbe  l^ier  eine  Sefläubung  ber  erflem  ganj  unmögli^ 
fein,  wenn  ber  Rollen  nur  in  l^orijontaler  Siid^tung  burd^  bie  SBinbe  entführt  würbe,  ©elbft 
an  jroeil^äufigen  5ßflanjen  ifi  eine  fold^c  tiefere  Sage  ber  Staubblüten  ju  beobad^ten,  unb  el 
wirb  biefelbe  baburd^  erreid^t,  ba§  bie  Stödfe  mit  Staubblüten  im  SBerpItniffe  ju  jenen  mit 
jjrud^tblüten  niebrig  bleiben,  ©o  jiel^t  man  j.  S.  auf  ben  iQanffclbem  bie  fiäubenbcn 
5ßflan}en  niemafö  bie  ^ö^e  berjeriigen  erreid[)cn,  beren  Stuten  befläubt  werben  foDen.  3)ic 
Sio^rfolben  (Typha),  bie  Qgelfolben  (Sparganium)  unb  mel^rere  fialbgräfer,  namentlü^ 
jal^ireid^e  Strten  ber  ©attung  ©egge  (Caröx),  weld^e  einl^äujige  Slüten  l^aben,  fd^einen  aller- 
bingö  eine  Slugnal^me  ju  mad^en,  ba  bei  il^nen  bie  Staubblüten  über  bcn  grud^tblüten  fiel^en; 
I)ier  fommen  aber  infolge  ungleid^jeitiger  ©tredfung  ber  ad^fen  bie  ju  befiäubenben  Slütcn 
be^  einen  ©todfe^  mit  älterm  l^öl^em  Stengel  gemöl^nlid^  ^ö^er  ju  liegen  atö  bie  Staub- 
blüten be^  nebenbei  flel^enben  ©todteS  mit  jüngerm  niebern  ©tenget,  unb  man  fann  fid^  burd^ 
Seoad^tung  leidet  überzeugen,  bafe  aud^  l^ier  ber  fläubenbe  ^ßoUen  burd^  bie  Suftfirömungcn 
nid^t  in  roagered^ter,  fonbem  in  fd^räger  Slid^tung  nad^  aufwärts  entfül^rt  unb  an  bie  ju 
belegenben  Starben  benad^barter  ©tödte  angeweht  wirb. 

3)ag  ift  oHerbingg  nid^t  fo  aufjufaffen,  aU  ob  bei  bem  ©ntfül^ren  be^  fläubcnben  ^ßoHeniS 
burd^  ben  SßJinb  gar  fein  ^Pollen  jur  Siefe  gelangen  würbe;  für  bie  aWel^rjal^l  ber  %a\lt 
aber  fte^t  e«  aufeer  grage,  bafe  bie  SBölfd^en  be^  Stütenfiaubeg,  wetd^e  burd^  mäßige 
SBinbe  fortgefül^rt  werben,  junäd^fl  nad^  aufwärts  fd^weben  unb  entweber 
fd^on  auf  biefem  SBege  ju  ben  l^öl^er  ftel^enben  ju  belegenben  9iarben  gelangen, 
ober  aber  erft  fpäter,  wenn  bie  über  weite  SRäume  ©erteilten  5ßollenjcllen  bei 
rul^igerer  Suft  wieber  langfam  iur2:iefe  finfcn,  bie  3larben  belegen,  ä^nlidSi 
fo,  wie  ber  in  ben  Stuben  aufgewirbelte  Staub  fd^liefelid^  wieber  langfam  }ur  2^iefe  finft 
unb  alle  3Köbel  in  ber  Stube  atö  gleid^mägige  Sd^id^t  belegt. 

Sei  einigen  2lrten  wirb  ber  5ßollen  in  bemfelben  2lugenblidte,  in  weld^em 
bie  2lnt|erenfäd^er  auffpringen,  mit  ©ewalt  in  bie  Suft  l^inau^gefd^leubert 
unb  entfc^webt  in  gorm  JEleiner  Staubwölfd^en  fd^räg  nad^  oben.  3n  unfern  ©egenben 
ifl  biefer  Vorgang  befonber^  fd^ön  an  ben  Steffeln  ju  fe^en.  SBer  fid^  an  einem  l^ellen 
taufrifd^en  Sommermorgen  oor  ein  S)idtid^t  an&  Steffeln  PeUt  unb  bort  juwartet,  bis  bie 
erflen  Sonnenfira^len  bie  Slütcn  fireifen,  wirb  nid&t  wenig  überrafd^t,  wenn  er  balb  ^ier, 
balb  bort  ein  Weinet  blaffeiS  Staubwölfd^en  üon  ben  bunfel  belaubten  Stauben  aufzeigen 
fielet.  Snfänglid^  finb  bie  Staubwölfd^en  nur  oereinjelt  unb  erl^eben  ftd&  in  abmegboren 
3citräumen,  aUgemad^  werben  pe  i^äufigcr,  unb  bisweilen  fie^t  man  fünf,  fed^S  unb  me§t 
im  felben  augenblidfe  unb  in  geringen  Stb^änben  entfiel^en.  Stad^  unb  nad^  aber  fiellen  fidj 
bie  Keinen  ©Eploponen  wieber  feltener  ein,  unb  ef)t  nod^  eine  l^albe  Stunbe  ©ergangen  iji, 
^errfd^t  über  bem  Sieffelbidtid^te  wieber  ooHftänbige  SRu^e.  Sei  Sefid^tigung  auS  näd^fier  9ld(ie 
erfennt  man  leidet,  ba^  bie  tbtn  gefd^ilberte  ®rfd^einung  auf  einem  plöfclid^cn  Sluffd^nellen 
ber  fabenförmigen,  in  ber  Änofpe  fd^lingenförmig  eingebogenen  ^^räger  ber  Slnt^eren  unb 
einem  gleid^jeitigen  Serflen  ber  2lntl^erenfäd^er  berul;t. 
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9Bie  mit  unfern  ^Jlcffcln  ocrl^ält  e«  fid^  mit  bcn  SKrten  bcr  ©attung  ©laSfraut  (Parieta- 
ria)  unb  mit  jal^trcid^cn  tropifd^cn  Urticincen.  (Sine  biefcr  lefetern  nämlid^,  bic  im  centralen 
Imerifa  ^cimifd^e  Pilea  microphylla  (aud^  unter  bem  SRamen  Pilea  muscosa  bcfannt), 
nrirb  §äufig  in  ben  botanifd^en  @ärten  gebogen,  um  an  i^r  ha&  Slu^fd^Ieubern  bed  Rauben:: 
ben  Rollens  jcigen  ju  Mnnen.  9Kan  brandet  biefe  5ßflan}e  jur  3^^^,  wenn  fie  mit  Slü= 
tcnfnofpcn  bebedft  ijl,  nur  mit  Sffiaffer  ju  befprifcen  unb  bann  au^  bem  ©d^atten  in  bie 
Sonne  ju  fieQen,  fo  gel^t  fofort  ber  ©peftafel  lo«.   2ln  allen  ©dfen  unb  @nben  ejplobieren 


9aptermantbreTbauin(Broas8onetiapapyrifera):  1.  diu  belaubter  Sni^ifl  mit  t5l)f(^enf5rmig  bereinigten  ^nic^tbiateiu — 
2.  Sin  bc9  Saubed  beraubte»  ^weigftatf  mit  A^renförmtg  gruppierten  ^oKenblüten.  —  3.  Gine  no(^  gefcbloffene  ^oOenblfite 
»  S&ng9f(bnitte.  —  4.  (Hne  qedffnete  ^oUenbCUte  im  C&ngdft^nitte;  itoti  ^ntt^erentrAger  no(^  eingefcblogen,  ein  ^[ntl^eren-. 
tr&grr  aufgefcbneQt  unb  au8  bcr  aufgefprungenen  ^Int^ere  ben  Rollen  auSfc^Ieubernb.  —  5.  (Hne  geöffnete  ^oüenbiate,  beren 
f&Ktfi(be  ^oücnblfttttr  bereits  aufge|4ineflt  ^nb  unb  ben  $oQen  aud  ben  %ntl)eren  auSgefcbleubert  fiabtn.  —  6.  3mei  ^mi^U 
Uüten  mit  langen  gärigen  Starben.  —  fjfig-  1,  2  in  natQrlic^er  @r5^e;  ^ig.  8—6:  4-5fa(^  Dergrö^ert.   ä^gl.  Sei^t,  @.  136 

unb  148. 

bie  Slütentnofpen,  unb  e^  mxb  roeifelid^er  Slütenfiaub  in  gorm  Heiner  SBöIld^en  in  bie  Suft 
emporgefd^leubert.  Slud^  triele  aWoreen  jeigen  biefe  (grfd^einung,  fo  namentlid^  ber  ^Papier* 
mauUeerbaum  (Bronssonetia  papyrifera)^  Don  beffen  93Iäten  obenflel^enb  eine  3(bbilbung 
eingefd^altet  ijt.  3)ie  5ßoIIenbläten  finb  an  ber  genannten  ^ßPanje  äi^renförmig  gruppiert 
(f.  gig.  2),  unb  iebe  einjelne  33lüte  befielet  au^  einem  feld^artigen  5ßerigon  unb  oier  barüber- 
fle^ben  ^oDenblattem.  5Die  jiemlid^  bidten  2^rager  ber  2lntl^ere  finb  in  ber  gefd^loffenen 
ftnofpc  eingef dalagen  (f.  gig.  3)  unb  loie  Ul^rfebem  gefpannt;  fobalb  fid^  aber  baö  bed^erför= 
mige  ^erigon  öffnet,  fd^neUen  bie  2^räger  ber  Slntl^eren  einer  nad^  bem  anbem  empor; 
glcic^jeitig  fpringen  aud^  bie  2lnt^erenf äd^er  4uf ,  unb  ber  SPoHen  wirb  aii^  il^nen  gewaltfam 
in  bie  2uft  gefhreut  (f.  gig.  4).  ©inb  fämtlid^e  antikeren  entleert,  f o  frümmen  fid^  bie  2:räger 
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bcrfclbcn  bogenförmig  jurücf  (f.  ©.135,  gig.  5),  unb  al^balb  fällt  bie  ganje  SJIütcnä^rc, 
bic  nun  für  bie  5ßflanje  feinen  weitem  SBert  Ijat,  oom  Stamme  ab. 

ajaö  aiu^fd^Ieubern  be«  fläubenben  ^poQeu^  erfolgt  bei  allen  biefen  ^ßPansen  nur  bann, 
wenn  jur  3eit  be«  (Sonnenaufganges  ein  leidster  auStrodfnenber  aWorgenroinb  über  bie  ?Pflan= 
5en  l^inftreid^t  unb  infolgebeffen  eine  SnDerung  in  ber  Spannung  ber  betreffenben  ©eroebc 
ftattpnbet.  Sei  t)oüftdnbiger  SBiubfliCe  unb  in  fd^roüler  feud^ter  £uft,  ebenfo  bei  SRegen^ 
roetter  unterbleibt  ba«  Öffnen  ber  Slüten  foroie  ba«  Slu^fd^Ieubern  beS  ^oDenS,  ober,  beffer 
gefagt,  eS  ifi  biefer  SBorgang  auf  fo  lange  l^inauSgefd^oben,  bis  bie  Suft  roieber  trodner  ge^ 

njorben  ift,  unb  big  fid^  roieber  eine  frifd^c 
Srife  eingefießt  f)at,  roeld^e  bie  blütentra^ 
genben  S^^^Q^  ^^^'  ^"^  ^erfd^roentt  unb 
erfd^üttert.  gür  baS  SSeiftänbni«  ber  Über= 
tragung  beS  ftäubenben  5ßoIIend  ift  biefeö 
Ergebnis  ber  ©rfal^rung  von  groger  SBid^- 
tigfeit.  6^  fteUt  fid^  nämlid^  ^erauS,  ba& 
bie  bewegte  Suft  jroei  aSorgänge  einjuleiten 
l^at,  roeld^e  fid^  ergänjen  unb  fojufageu 
Sd^Iag  auf  Sd^Iag  folgen  muffen,  xotnn  ber 
ftäubenbe  Rollen  an  bie  rid^tige  Stelle  fom= 
men  unb  nid^t  nufeloö  verloren  gelten  foQ. 
ajerfelbe  Suftftrom,  roeld^er  bur^ 
erfd^ütterung  ber  blütentragcnben 
2ld^)cn  unb  burd^  SBeränberungen  in 
ber  Spannung  ber  Oeroebe  ber  33Iütc 
eine  ©ntbinbung  unb  ein  Slu^ftreueu 
beS  Rollend  veranlagt,  entführt  aud^ 
ben  Rollen  von  ber  Stelle,  wo  er  er= 
jeugt  rourbe,  unb  geleitet  i^n  ju  bem 
3telc,  für  baö  er  beftimmt  ifl,  ein  Saft, 
roeld^er  übrigeng  nid^t  nur  fürbagäugfircucn 
beg  ^oHeng  an^  ben  auffd^neflenben  5ßollen= 
blättern,  fonbcm  aud^  für  alle  anbern  gäüe 
ber  Übertragung  ftäubenben  ^^JoHeng  mittele 
Suftftrömungen  feine  t)olle  ©ültigfeit  ^at 
aig  ein  fold^er  weiterer  gall  märe  junäd^ft  jener  anjufülircn,  roeld^er  an  5ßflanjen  mit 
furjen,  bidfen  3lntl)erenträgern  unb  üer^ältnigmägig  großen,  mit  mel^ligen 
Rollen  erfüllten  2lnt^eren  beobad^tet  wirb.  2)ic  Stcinlinbe  (Phillyrea),  bie^fiajie 
(Pistacia),  ber  Sud;gbaum  (Buxus)  unb  bie  mciften  ©fd^en,  jumal  bie  gewö^nlid^e  ß^fd^c 
(Fi-axinus  excelsior;  f.  obenftel^enbc  Slbbilbung),  fönnen  atö  SSorbilber  für  biefe  5pflan}en= 
gruppe  bicnen.  2)ie  (SntwidEelung  ber  grud^tanlage  eilt  bei  il^nen  ber  2lugbilbung  beg  ?ßol- 
leng  tntmer  t)oraug.  aWan  fie^t  jur  3eit,  wenn  bie  t)er^ältuigmä§ig  großen  ffeifd^igen  Starben 
au^  ben  unfd^einbaren  Slumen  meit  t)orgeftredEt  unb  fd^on  befähigt  finb,  ben  ^ßollen  auf^ 
june^men,  bie  antikeren  nod^  feft  gefd^loffen  (f.  gig.  1  unb  2).  2)iefe  öffnen  fid^  erfl  jmei, 
brei,  oft  fogar  erft  vkx  2;age  fpäter  in  trodEner  ßuft  unb  jwar  burd^  Silbung  t)on  Sängg^ 
f palten  über  ben  5ßollenbe^ältern.  Sie  Stänber  biefer  Spalten  fd^rumpfen  fel^r  rafd^,  unb 
boburd^  wirb  jeber  ber  beiben  ^ßollenbel^älter  ju  einer  toeit  offenen  9Ufd&e,  in  roeld^er  ber 
mehlige  ober  ftaubartige  5ßollen  eingebettet  liegt  (f.  gig.  3).  SDa  fid&  bie  Slnt^eren  furj  vox 
bem  3luffpringen  fo  geflellt  l^aben,  baß  bie  Spalte  nadj)  oben  geioenbct  ifi,  fo  finb  natürlich 


(Sfcfie  (Fraxinus  excelsior):  l.^ft(^en  mit  jiDei  ^tottgen,  Don 
tüel(^cn  ber  Itnffeittge  $oIIenb(üten,  ber  re((tfeitige  Zwitterblüten 
tragt.  —  2.  :3mitterblüte.  —  8.  Sroei  «nt^eren;  bie  obere  auf: 
qefprungen,  bie  untere  no(b  gef (bioffen.  —  f|fig.  1  in  natürliiber 
®röfee;  8fig.2,  3:  öfa«  bergrö&ert.  »gl-Xett,  6.  148. 
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aud^  bie  SWifd^en  nad^  oben  ju  gerid^tet  unb  bleiben  bei  rul^iaer  Suft  mit  spotten  erfüQt.  ©rft 
bann,  wenn  bie  blütentragenbcn  Sroetge  l^in--  unb  l^crfd^roanfen,  fällt  bcr  ^ßoDen  auö  beu 
Sifd^en,  unb  e«  entfül^rt  i^n  berfelbe  aBBinbflofe,  toeld^er  bie  Broeige  in«  ©d^roanfen  gcbrad^t 
^at,  ate  ©taubroolfc  in  bie  Süfte. 

Sei  einer  anbern  ©ruppe  von  ^ßflanjen  werben  bie  Slntl^eren  Don  langen  gäben 
getragen^  fornmen  burd^  ben  leifeflen  SBiubflofein  fd^roingenbe,  penbelnbe  unb 


^raniöftfc^fSXatgraS  (Arrhenathcram  elatias):  1.  dtne  gef^Ioffene  fintiere.  —  2.  Giiie  geöffnde  ^dit^ere.  —  8.  SliU 
tnbUn:<ini  mit  auSgffperrten  Spesen  unb  ^erab^angenben  ^nt^eren  bei  Tulfiger  Suft  —  4. 99Ifltena^T(tien  bei  beiuegter  Suft. 
tvt  IntlKTen  einer  SBIüte  mit  penbeInben  9lnt^eren  unb  au8|ldubenben  Rotten;  bie  «ntljeren  einer  anbern  »lüte  bed  ^oUenS 
beraubt;  oon  einem ^ben  bie  Qnt^ere  abgefaUen;  bie^nt^eren  einer  britten SSIüte  no(^  ge|(ti(offen,  im 93orf((ieben  begriffen.— 
gig.  1,  2:  12fa*;  fjig  3,  4:  5fa*  bergröfeert.    ögl.  Xejt,  ©.  138,  139  unb  148. 

jitternDe  Bewegung  unb  entlaffen  äl^nlid^  wie  gefd^üttelte  ©treubüd^fen  ben 
fiäubenben  Rollen  in  fleinen  5ßrifen.  ©nt^alten  bie  Slüten  fold^er  ^flanjen  neben 
ben  ^oQenblättem  aud^  Stempel,  fo  ifi  baö  gegenfeitige  Sßerl^ältni«  ber  ©ntnjidtelung  ftet« 
in  ber  Seife  geregelt,  bafe  bie  Jlarben  bereit«  ooDfommen  au^gebilbet  unb  jur  Slufnal^me 
beö  Rollen«  geeignet  fmb,  menn  bie  *2lnt^eren  berfelben  Slüten  nod^  unter  ber  fd^üfienben 
§üUe  bcr  Slumens  ober  ©edEblätter  fiedten  unb  ber  in  i^nen  geborgene  ^ßoHen  feine  ooHe 
3Reife  nod^  nid^t  erlangt  l^at.  SSBenn  bann  einmal  ber  ^ßoElen  oollflänbig  au«gebilbet  ift  unb 
au«  ben  aufgefprungenen  antikeren  entleert  werben  fann,  bann  finb  bie  Jlarben  ber  betreff 
fenben  Slüte  fd^on  melf  unb  nid^t  me^r  befähigt,  ben  Rollen  aufjune^mcn.    SDarau«  ergibt 
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fid^,  bafe  bei  biefen  ^ßPanjen  bcr  fläubcube  5ßottcn  }u  anbern  Slüteix,  toeld^c  fid^  in  einem 
Jüngern  ©ntroidtelunggfiabium  befinben,  übertragen  werben  ntu§,  wenn  eine  Sefrud^tung  ju 
ftanbe  fommen  foH.  35ag  gefd^ie^t  aud^  in  ber  2:^at  unb  jroar  burd^  bie  SSemtittelung  ber  in 
fanften  SBellen  bal^influtenben,  bie  Slnt^eren  in  jitternbe  Seroegung  oerfeftenben  Suftfiröme. 

3n  erfier  Sinie  ftnb  au^  ber  Steige  fold^er  5ßflanjcn,  beren  fiäubenber  ^ßotten  burd^  jit- 
ternbe,  penbeinbe  ober  fd^roingenbe  Seroegungen  ber  antikeren  unb  ber  fte  tragenben  gaben 
in  bie  ßuft  gefireut  wirb,  bie  ©räfer  ju  nennen.  3Bie  bei  i^nen  ba^  2lu^ftäuben  erfolgt,  ifi 
fo  merf würbig,  ba6  e3  fid^  ber  aWül^e  lo^nt,  etroag  nä^er  barauf  einjugel^en.  Sei  einem  2:eile 
ber  ©räfer,  jumal  bem  ^ier  ate  Seifpiel  gewäl^Iten  unb  auf  ©.  137  abgebilbeten  franjöfi' 
fd^en  Siaigrafe  (Arrhenatherum  elatius),  beginnt  ber  ju  fd^ilbembe  SBorgang  bamit,  ba§ 
fid^  bie  unter  bem  Jlamen  ©peljen  befannten  S)edEblättd^en  ber  33lüte  plöftlid^  au^einanber 
fpreijen,  xoa^  oermittelfi  eined  eigentümlid^en  an  ber  Safid  angebrad^ten  ©d^raeDgeroebei^  gc^ 
fd^ie^t.  S)aburd^  werben  bie  bid^er  verborgenen  Slntl^eren  entblößt  unb  wirb  aud^  bie  ^iQ:^ 
lid^feit  gegeben,  ba|  bie  2lnt^eren  über  bie  ©peljen  l^inau^  in  bie  fiuft  Dorgefd^oben  werben. 
S)iefei8  SBorfd^ieben  erfolgt  burd^  ein  erfiaunlic^  rafd^e^  Sängenwad^^tum  ber  Slntl^erenträger. 
®ö  würbe  bered^net,  bafe  bei  einigen  ©räfern  bie  fabenförmigen  2:räger  ber  2lntl^eren  innere 
^alb  einer  SWinute  um  1—1,5  mm  pd^  verlängern,  unb  ba^  fie  nad^  je^n  SRinuten  gewö^nlid^ 
ba^  S)rei-  hx^  SBierfad^e  i^rer  urfprüngtid^en  Sänge  erreid^t  ^aben.  Sei  einem  Steile  ber 
l^ierl^er  gehörigen  5ßflanjen  wad^fen  bie  gäben  abwärts,  bei  einem  anbern  Steile  wagered^t 
unb  wieber  bei  einem  anbern  Steile  in  geraber  SRid^tung  aufwärts  bem  ^immel  ju.  2)er 
2^urgor  ber  3^0^«  ift  i^^  biefen  jarten  gäben  fo  gro^,  bafe  felbfl  jene,  weld^e  lotred^t  in  bie 
Ööl^e  gewad^fen  finb,  bai^  ©ewid^t  ber  Slnt^ere  ju  tragen  vermögen,  ol^ne  umgebogen  ju 
werben.  Sei  benjenigen  ©räfern,  beren  ©taubfäben  fd^on  von  Slnfang  l^er  abwärts  ge^ 
wad^fen  waren,  mad^t  e^  jwar  ben  ©inbrudt,  atö  ob  biefe  Siid^tung  burd^  bad  ©ewid^t  ber 
Slnt^ere  veranlaßt  worben  wäre.  SJem  ift  aber  nid^t  fo.  a^^atfäd^lid^  fommt  aud^  ^ier  ein 
ftarfer  2:urgor  in^  ©piet,  unb  wenn  man  bie  Slütenflänbe  fold^er  ©räfer  umfe^rt,  fo  er- 
halten ftd^  bie  ©taubfäben,  weld^e  il^r  ßängenwad^^tum  eben  erfl  abgefd^toffen  l^aben,  trofe 
ber  außerorbentlid^en  3<^rt^eit  in  firammer  igaltung  unb  ragen  ferjengerabe  in  bie  Q6\)e, 
Salb  barauf  änbert  fid^  aUerbing^  biefen  Serl^ältniö.  S)ie  gäben  erfd^laffen,  bie  bidl^er  auf- 
redet fiel^enben  werben  nidtenb  unb  über^ängenb,  bie  l^orijontal  vorgefiredtten  finlen  l^erab, 
unb  alle  mad^en  je^t  ben  @inbrud(  von  ^enbeln,  an  weld^en  bie  Slntl^eren  aufgehängt  finb. 

iganb  in  jQanb  mit  biefen  Seränberungen  ber  gäben  voUjie^t  fid^  aud^  ha^  Sluffpringen 
ber  älntl^eren.  (Solange  bie  3lnt^eren  unter  ber  fd^ü^enben  ^üQe  ber  S^edfblättd^en  geborgen 
waren,  erfd^ienen  fie  langgefiredtt  unb  lineal  (f.  Slbbilbung,  ©.  137,  gig.  1).  3^be  Stntl^ere 
befielt  aud  jwei  parallel  nebeneinanber  liegenben  ^oQenbel^ältem,  unb  jeber  ^oUenbei^älter 
weift  eine  Säng^linie  auf,  weld^er  entlang  bad  äuffpringen  erfolgt.  ©aiJ  äuffpringen  be= 
ginnt  immer  erfl  bann,  wenn  bie  betreffenbe  2lnt^ere  mit  bem  urfprünglid^  obern  ©nbe  nad& 
abwärts  gerid^tet  ifi.  S)a  ber  gaben  unb  bie  Antikere  burd^  ein  Äonneftiv  von  geringem 
Umfange  miteinanber  verbunben  finb,  unb  ba  ba^  ©ewebe  biefeiS  Äonnettiv^  fid^  ä^nlid^ 
wie  eine  ©elenteverbinbung  verhält,  fo  baß  bie  änt^ere  brel^bar  ift,  ol^ne  abjureißen,  fo 
fann  bie  erwähnte  SinfteBung  unter  allen  Umftanben  ftattfinben,  b.  ^.  e^  fann  fidj  bie 
2lnt^ere  mit  i^rem  urfprünglid^  obern  ©nbe  fowo^l  an  l^ängenben  aU  an  wagered^t  vorge= 
ftredften  unb  aud^  an  aufredeten  gäben  bobenwärt^^einftellen.  3ft  bad  gefd^eie^n,  bann 
bilben  Rd^  an  ben  ^ßollenbe^ältem  entlang  ben  fd^on  erwäi^^ten  Sinien  SRiffe.  S)iefe  SRiffe 
werben  nur  jum  Meinen  2:eile  flaffenb,  nämlid^  nur  an  bem  urfprünglid^  obern,  nun  ab^ 
wärt^  gerid^teten  @nbe  ber  2lnt^ere.  S)a3  ^ängt  jum  SIeile  bannt  jufammen,  baß  an  biefer 
SteQe  bie  beiben  ^ollenbe^älter  aui^einanber  weid^en  unb  fid^  in  entgegengefe^ter  äKd^tung 
frümmen,  wie  eö  burd^  bie  gig.  2  ber  3lbbilbung  auf  ©.  137  ju  fe^en  ift.    Sie  Sebeutung 


Digitized  by 


Google 


^te  tUertro<)unQ  bed  Rollend  burc^  ben  äOinb.  139 

bieH  Soröangeö  aber  tfi  barin  gelegen,  ba^  ber  fiaubförmige  gJoHen  nid^t  fofort  au^  feinen 
»e^ältem  fallen  fann,  nad^bem  pd^  bie  9Wffe  gebilbet  l^aben;  benn  ba  bie  ®nben  ber  gJotten- 
be^Iter  jufolge  be^  äu^nanberroeid^en^  bie  ©eftalt  von  tief  au^ge^öl^tten  Räf)ntn  annii)- 
men,  fo  wirb  ber  Rollen  bei  ruhiger  Suft  junäd^fl  in  biefen  Aushöhlungen  eine  B^itl^ng 
jurüdfbel^alten  (f.  ©.  137,  gig  3).  ©rft  bann,  wenn  ein  fiuftfhom  bie  antikeren  in  ©d^roin^ 
jungen  oerfefet,  wirb  ber  paubförmige  5ßoIIen  in  gorm  einei^  Meinen  Sffiölfd^eni^  fortgeroel^t 
(f.  S.  137,  gig.  4).  3w"ö^P  ^"^  1^"^  M^i"^  ^rife,  roeld^e  auf  ben  fpreijenben,  fal^nförmig 
au^e^öi^Iten  @nben  ber  3(nt]^ere  (iegt;  aber  alsbalb  n)irb  biefe  $rife  baburd^  erfe^t,  bajs 
an^  ben  obern  nid^t  Haffenben  Steilen  ber  Slnt^eren  neuer  ^ßollen  ^erabpdtert.  2lud^  biefer 
§at  natürlid^  feine  lange  9iu^e,  unb  fd^on  ber  näd^fle  SBinbfiofe  vermag  il^n  fortjubtafen. 
3)0«  fenn  fid^  nod^  mel^rmaU  roieberl^olen  unb  bauert  überl^aupt  fo  lange,  al8  nod^  5ßollen 
oor^anben  ifl.  SRad^bem  bie  antikeren  ooHfldnbig  entleert  pnb,  löfen  fie  fid^  t)on  ben  gäben 
ob  unb  fallen  afö  trodtne  hülfen  ju  ©oben,  ©eroöl^nlid^  erfolgt  biefeS  2lblöfen  unb  2lbfallen 
aber  erji  mehrere  ©tunben  nad^  bem  SBerfiäuben,  unb  an  ben  meiflen  ©räfern,  roeld^e  am 
frü^n  JWorgen  unb  im  Saufe  beS  Sßormittagö  aufgeblüht  finb,  fielet  man  bie  entleerten 
Snt^eren  nod^  bii^  jur  S^it  beS  Sonnenunterganges  an  ben  Sl^ren  unb  Siifpen  pngen. 

2)ie  bcm  Serfläuben  beS  ^ßoHenS  t)orauSgel^enben  SSeränberungen  ftnb  bei  ben  ©räfern 
nod^  roeit  auffoDenber  als  bei  anbem  ^ßPanjen  t)on  ber  Sffiitterung  abl^ängig.  QnSbefonbere 
fpielen  bie  2:emperatur  unb  ber  fJ^w^ä^tifl'^'^^Jiiftanb  ber  Suft  eine  l^eroorragenbe  SioHe. 
Siebere  S^emperatur  unb  3legen  fönnen  baS  äluSeinanberroeid^en  ber  ©peljen,  baS  a3or- 
fd^ieben  unl)  Sluffpringen  ber  Slntl^eren  nid^t  nur  um  ©tunben,  f onbern  um  2^age  oerjögem. 
iuä)  fe^r  trocfne  £uft  unb  gleichseitige  l^ol^e  S^emperatur  Derlangfamen  bie  gefd^ilberten 
Sorgdnge.  2)ie  günfiigften  Sebingungen  für  baS  äuSfiäuben  pnb  bei  ben  meiflen  ©räfern 
am  frühen  SÄorgen  gegeben,  jur  3cit,  wenn  nod^  etroaS  SRad^ttau  auf  ben  SBiefen  liegt,  bie 
erflen  Sonnenftra^len,  fd^räg  einfallenb,  bie  Slüteu  ftreifen,  bie  J^emperatur  nur  mäfeig 
onfleigt  unb  ein  leidster  aWorgenroinb  bie  Sl^ren  unb  SRifpen  inS  ©d^roanfen  bringt.  Unter 
biefen  äugem  93ebingungen  t)oll}ie^t  fid^  baS  ^ufblü^en  unb  SluSftöuben  beS  ^oQenS  mit 
überrafd^enber  ©d^neDigfeit.  ©S  gibt  ©räfer,  in  meldten  bie  Sodterung  unb  baS  Slufflappen 
ber  ^üUfdJuppen,  baS  SuSroad^f en  ber  ©taubfäben,  baS  Öffnen  ber  2lnt^eren  unb  baS  äuS^ 
f(^ütteln  beS  ^ßolIenS  binnen  wenigen  3Winuten  t)or  ben  Slugen  beS  Sefc^auerS  pd^  abfpielt. 
Im  frü^pen,  nämlidj  fd^on  jroifd^en  4  unb  B  U^r,  beginnen  im  Jgod^fommer  bie  Sftfpengräfer 
(Poa),  baS  ©üggraS  (Glyceria),  bie  Äölerie  (Koeleria)  unb  baS  franjöpfd^e  SlaigraS 
(Arrhenatherum  elatius)  ju  päuben.  ©tmaS  fpäter,  nämlid^  jroifd^en  5  unb  6  U^r,  fom^ 
men  boS  3ittergraS  (Briza  media),  bie  ätafenfd^miele  (Aira  caespitosa),  ber  Sßeijen  unb 
bie  ©erPe  (Triticum,  Hordeum)  an  bie  Steige.  3wif<ä^^«  6  w«^  7  U^r  päubt  bann  ber 
Sloggen  unb  eine  gro^e  3<^^l  Derfd^iebener  äBiefengräfer,  namentlich  baS  JlnaulgraS  (Dac- 
tylis),  boS  SartgraS  (Andropogon),  bie  3wedte  (Brachypodium)  unb  Diele  2lrten  ber 
@altung  ©d^mingel  (Festuca).  3wJiWen  7  unb  8  U^r  päuben  bie  ^afer  au^  ber  ©ruppe 
Trisetum,  ber  gud^fd^man}  (Alopecurus),  baS  fiiefd^graS  (Phleum)  unb  baS  3lud^graS 
(Anthoxanthum).  SRun  tritt,  menigPenS  unter  ben  im  mittlem  ©uropa  einl^eimifd^en 
@räfem,  eine  $aufe  ein.  SBon  auSlänbifd^en,  bei  unS  in  ©arten  gejogenen  2lrten  päuben 
im  ßoufe  beS  SJormittagS  unb  jroar  von  8—9  U^r  bie  Jgirfe  unb  bie  3Jloorl^irfe  (Panicum 
milliacenin  unb  Sorghum),  von  9— -10  U^r  bie  Äolben^irfe  (Setaria  Italica)  unb  baS 
braplifd^e  ©at)annengraS  (Gynereum  argenteum).  ©egen  bie  SWittagSjeit  fommen  mie^ 
ber  ein^eimifd&e  ©räfer  an  bie  Steige.  Um  11  U^r  ftäuben  bie  meiPen  Slrten  ber  ©attung 
Straußgras  (Agrostis)  unb  jnnfd^en  12  unb  1  Ul^r  baS  ^ßerlgraS  (Melica),  baS  ^Pfeifen- 
gras  (Molinia),  baS  SorpengraS  (Nardus),  baS  $aargraS  (Elymus),  baS  fiartgraS  (Scle- 
ropoa)  unb  mel^rere  Sieitl^gräfer  (Calamagrostis).   3^  Saufe  beS  SRad^mittagS  gelangen 
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bann  nur  noc^  Dercinjcltc  Strtcn  jum  2lugfläuben,  fo  unter  anberm  um  2  U^r  bic  S^rcfpen 
(Bromus),  um  3  U^r  einige  Jgafer  (Avena),  um  4  U^r  bie  Dueden  (Agropynun)  unb 
jroifd^en  5  unb  6  U^r  bie  SBalbfd^miele  (Aira  flcxuosa).  ©el^r  merfrofirbig  ifi,  ba§  ba^ 
^oniggrog  (Holcus)  bei  günftigen  SBitterun9gt)er^äItniffen  jToeimal  an  einem  S^age  bie 
©peljen  auiSeinanber  fpreijt,  bie  3lntl^eren  oorfd^iebt  unb  ben  Rotten  aujJfiäubt,  einmal  am 
SRorgen  na(3^  6  U^r,  bann  jum  jroeiten  9Kale  abenb«  um  7  U^r,  unb  jwar  fietö  beim  ein-- 
tritte  einer  2:emperatur  ber  üu^t  von  14  ®rab.  3n  ben  meifien  gdHen  bauert  ber  ganje 
aSorgang  in  einer  Slüte  15—20  SDiinuten. 

aJHt  bem  äujJeinanbermeid^en  ber  ©peljen  unb  mit  bem  SBorfd^ieben  ber  Slnt^eren  fmb 
häufig  aud^  aSeränbcrungen  in  ber  Sage  unb  9Wd^tung  ber  äl^rentragenben  Stiele  tjerbunben. 
©0  }.  33.  werben  bie  ©tield^en  ber  Slütenä^ren  t)on  Agrostis,  Apera,  Calamagrostis. 
Koeleria  unb  Trisetum  fflr  bie  S^it,  in  roeld^er  bad  äu^fiäuben  fiattfinben  foH,  fprcijcnb 
unb  bilben  gegen  bie  ©pinbel,  t)on  ber  fie  fid^  abjmeigen,  SHBinfel  von  45,  bejie^cntli^ 
80  ©rab.  ©obalb  aber  baiJ  2lu^fläuben  voxübtx  i%  bewegen  pd^  alle  biefe  Stiele  roieber 
gegen  bie  iQauptad^fe  bt^  ganzen  SSlütenfianbeiS,  unb  bie  Siifpe  erfd^eint  bann  mie  {ufam- 
mengejogen.  äugenfd^einlid^  l^aben  biefe  öeroegungen  ben  3«^^*/  fö^  ^^^  l^ert)ortretenben 
aint^eren  ben  nötigen  9laum  }u  fd^affen,  bamit  fie  unge^inbert  penbeln  unb  fd^mingen  unb 
babei  ben  ^ßoHen  au^fireuen  fönnen.  kn  jenen  ©röfern,  bereu  Slüten  in  bid^ten  ll^ren 
beifammenftel^en,  unb  aud^  bei  einem  großen  Steile  ber  G^peraceen,  namentlid^  ber  ©attung 
©egge  (Carex),  finbet  nid^t  eigentlidj  ein  Äufllappen,  fonbem  nur  eine  Sodterung  ber  2)e(f^ 
blättd^en  fiatt,  unb  biöroeilen  ifi  biefe  fo  unbebeutenb,  ba^  man  pe  bei  flüd^tiger  Setrad^tung 
faum  bemerft.  Qn  fold^en  gäHen  finb  aud^  bie  fabenförmigen  äntl^erenträger  nur  teitroeife 
fid^tbar;  bie  2lnt^cren  werben  burd^  bie  rafd^  au^road^fenben  %abtn  über  bie  ©peljen  Dor- 
gefd^oben  unb  emporgehoben,  ©obalb  ein  gaben  bie  entfpred^enbe  Sänge  erreid&t  l^at,  wirb 
fein  oberes  ©nbe  überl^ängenb,  bie  2lntl^ere  erfd^eint  bann  an  biefem  @nbe  wie  aufgehängt 
unb  finbet  fein  ißinbemis  bei  ben  jum  Slugfd^ütteln  bei^  ^^oHenS  notroenbigen  »eroegungcn. 

^l;nlid^  rote  bei  ben  ©räfem  unb  ©eggen  wirb  ber  fiäubenbe  Rollen  bei  bem  ^anf e  unb 
topfen  (Cannabis,  Humulus)  unb  bei  ja^lreid^en  2lrten  ber ©attungen  Ampfer  unb  SBie- 
f enraute  (j.  S.  Bumex  alpinus  unb  scutatus,  Thalictrum  alpinum,  foetidam,  minus) 
au^  ben  an  jarten  gäben  penbelnben  2lnt^eren  auiJgefd^üttelt;  nur  bilben  bei  biefen  $flan- 
jen  nid^t  ©peljen,  fonbern  Heine  Slumenblättd^en  bie  fd^üftenbe  ^ülle  ber  nod^  gefd^loffenen 
iäntl^eren.  3lud^  werben  bei  bem  Jganfe  unb  fiopfen  unb  ben  genannten  arten  ber  SBiefcn^ 
raute  bie  aufgefprungenen  ^ßollenbel^älter  nid^t  fpreijenb  unb  flaffenb,  fonbern  bie  Sliffe, 
weld^e  fic^  beim  auf fpringen  bilben,  finb  parallel  unb  anfänglid^  f o  fd^mal,  bag  ber  fiäubenbe 
^ißollen  nur  ganj  aQmä^lid^  aus  ber  engen  ©palte  l^eraui^gefd^üttelt  werben  !ann.  9lud^  bei 
ben  äBegerid^en  (Plantago)  wirb  ber  ftöubenbe  ^oQen  aui^  ben  t)on  langen  gäben  getra- 
genen 2lnt^eren  burc^  bie  Suftprömungen  auSgefd^üttelt.  Qn  ber  Slütenlnofpe  pnb  bie  ga- 
ben  nod^  eingef dalagen,  f obalb  fid^  aber  bie  Blumenblätter  auiSeinanber  t^un,  fheden  fid^  bie 
gäben  gerabe  unb  ragen  firaff  auS  ber  33lütenä^re  l^eroor.  SHe  von  biefen  gäben  getragenen 
bewegtid^en  Slntl^eren  finb  breit  unb  meifienS  t)on  l^erjförmiger  ©efialt;  bie  beiben  ^ßoHen- 
be^älter,  an^  weld^en  fie  fid^  jufammenfeften,  öffnen  pd^  nur  an  ber  bem  ^immel  juge- 
wanbten  ©eite,  unb  e«  ifi  ba^er  bie  hirje  flaffenbe  ©palte,  burd^  weld^e  ber  Rollen  in  bic 
Suft  beförbert  werben  foll,  nad^  oben  gerichtet,  hiermit  l^ängt  t^  wo^l  jufammen,  ba^  bei 
ben  aSegerid^en  ein  paar  2^age  oergel^en,  bis  aller  5ßollen  auSgefd^üttelt  ifi.  Sn  bie  SSege- 
rid^e  reiben  fid^  bann  nod^  bie  Siüfiern  (Ulmus;  f.  abbilbung,  ©.  141),  bie  iapanifd[ie  öoc* 
conia  (Bocconia  Japonica),  bie  SBiefenrauten  mit  aufredet  abftel^enben  ©taub- 
f  äben  (Thalictrum  aquilegifolium,  angustifolium,  flavum  2C.)  fowie  mehrere  arten  ber 
©attungen  Öed^crblume  unb  SBief enfnopf  (Poterium,  Sanguisorba).  SHe  ©taubfäben 
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her  Süflcrn  pnb  }u  allen  Seiten  gerabe,  ftredfen  fid^  aber  furj  vox  bem  Öffnen  ber  antreten 
um  bo^  3)oppelte  i^rer  urfprünglid^en  Sänge,  unb  bie  aufgefprnngenen  Slnt^eren  präfentie^ 
ren  fid^  bann  ate  jtoei  weit  offene  ©dualen;  bei  ber  33occonia  ^aben  bie  5ßoE[enbe^äIter  bie 
®cfiaft  langer,  f dentaler  5lifd^en;il^re  aufredet  abfiel^enben  fabenförmigen  2^räger  finb  ä^nlid^ 
jenem  ©d^mudfe  ber  SBarod^eit,  roeld^er  nnter  bem  JJamen  3itternabel  befannt  ift,  fd^Iängelig 
^ins  unb  ^ergebogen  unb  jittern  im  Än^aud^e  be^  fd^roäd^fien  SBinbeö.  83ei  ber  in  unfern 
Soralpen  häufigen  SBiefenraute  Thalictrum  aquilegifolium  foroie  bei  bem  fibirifd^en  SBie- 


»fifier  (Ulmüs  glabra),  gfig.  1  mit  iBIOten,  Qftg.  2  mit  QfTflc^ten.   Sgl.  Xni,  B.  140  unb  148. 

fenfnapfe  Sanguisorba  alpina  finb  bie  ©taubfäben  nad^  oben  }u  feulenförmig  tjerbicft  unb, 
ö^nlid^  wie  jene  ber  Socconia,  fo  eingerid^tet,  bag  fie  felbfl  bei  fd^road^  bewegter  Suft  leidet 
inÄ  Sd^Toanfen  fommen.  S)ie  Strien  ber  ©attungen  Plantago,  Thalictrum  unb  Ulmus 
Rnb  aud^  infofern  bemerfenSroert,  ate  fid^  bie  bei  trodtnem  Sffietter  gebilbeten  ©palten  i^rer 
^oHenbe^älter  bei  eintritt  t)on  Siegen  rafd^  f daliegen  unb  fo  lange  gefd^loffen  bleiben,  biä 
ber  Siegen  aufgel^ört  ^at  unb  bie  Suft  wieber  trodEner  geworben  ifl. 

3n  allen  biiJl^er  befprod^en^n  gäHen  gelangt  ber  in  ben  änt^eren  erjeugte  ftäubenbe 
Rotten  von  feiner  Silbungi^fiätte  unmittelbar  in  bie  umgebenbe  Suft.  3lun  gibt  e^  aber  aud^ 
nod^  oiele  ^flanjen,  bereu  fläubenber  Rollen  au^  ben  älntl^eren  }unäd^ft  auf 
einen  geeigneten,  gegen  Släffe  gefd^üftten  ^ßlafe  im  Sereid^e  ber  Slüten  fällt. 
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bafelbfl  lürjcre  ober  längere  3ßit  üertoeilt  unb  erfl  bann,  wenn  biefürjcinc 
aSerbrettung  geeignetfien  aSeri^ältnif fe  in  ber  Umgebung  eingetreten  finb,  t)om 
SBinbe  roeggeblaf en  wirb.    211«  jeitroeilige  ablagerungSfiätte  für  fold^en  Sollen  werben 


V!egf5^Te  (PiDus  Pumilio):  1.  (^n  einjelneS  ^oaenblott  Don  oben  gefeljen.  —  2.  2)rei  fiberetnanbec  fiel^nbe  ^oOenMfittcr 

oon  ber  Gelte  flefe^en.   2)eT  auf  einer  obern  ^ntbere  auSfaUenbe  ^oUen  gelangt  }und(bfi  auf  bie  obere  €eite  ber  n&(bfl  tiefer 

fie^enben  9(ntbere.  —  3.  3n)ei  ^b^en  auS  ^oOenbiattern.  —  4.  Gin  "S^t\%,  aud  beffen  flipfelfiAnbigen  ^ren  ber  ^oITen  aud: 

fl&ubt.  —  5.  2fru(btblüte.  —  ^ig.  1,  2:  lOfatb;  Öig.  3:  Sfacb;  i>ig.  5:  2fO(b  oergröfeert;  ©ig.  4  in  natürlicber  öröfec. 

W'  ^^/  ^-  1^  unb  in  f patent  Popiteln. 

fcl^r  oerfd^iebene  Steile  ber  Slüte  in  3lnfprud^  genommen.  S5ei  ben  Äiefern,  Scannen  unb 
gid&ten  bient  feltfamerroeife  bie  SRüd feite  eine«  anbern  ^poUenblatteiJ  ju  biefem  3wedfe. 
SBie  bie  gig.  1  ber  obenftel^euben  Slbbilbung  jeigt,  ift  bei  ber  ßegfö^re  ober  Änimm^oljfiefer 
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(Pinas  Pumilio)  bic  obere  ©eite  aller  5ßoIIenbIätter  infolge  bei8  Stufbiegend  ber  feitlid^en 
Stänber  fotoie  bed  Slufftülpend  ber  großen  l^äutigen  @d^uppe^  in  vDd6)t  ha^  Jtonnettit)  aus- 
läuft, eixoa^  grubig  vertieft ;  jubem  finbet  pd^  bort  rcd^tS  unb  linte  t)on  ber  SKittetlinie  eines 
jä>en  ^oQenblatteS  eine  feid^te  SD'htlbe.  3Bie  man  fid^  leidet  über}eugt^  bienen  biefe  grubigen 
Skrtiefungen  jur  aufnähme  jenes  ^ßoDenS,  roeld^er  auS  ben  barüberfte^enben  Slntl^eren  l^erab* 
föUt  (f.  S.  142,  gig.  2),  unb  ba  fid^  geroö^nlic^  fämtlid^e  in  eine  ä^re  jufommengebrängte 
änt^eren  auf  einmal  öffnen,  fo  tragen  aud^  fämtlid^e  ^ßollenblatter  ber  betreff enben  äl^re  ju 
gleid^  Seit  ben  fiaubartigen  Rotten  auf  i^ren  aWdten  (f.  @.  142,  gig.  3).  Solange  bie 
Sinbe  fd&Toeigen,  bleibt  ber  Rollen  ruliig  auf  biefer  SlblageningSfiatte  liegen,  fobalb  aber 
ein  ©inbfloB  bic  Sfie  i 

unb  S^^iß^  ^^^  Äiefer 
fd^üttelt,  fommt  ber 
abgelagerte  Rollen  au^ 
feinem  Serftedte  jum 
SSorfd^einc,  unb  man 
fielet  ganje  SBolfcn  gel- 
ben StaubeS  oon  ben 
8l;ren  cmpom)irbeln(f. 
S.  142,gig.4). 

einigermaßen  ab- 
roeid^enb  Don  biefer  für 
bie  Äiefern,  Scannen 
unb  gid^ten  fo  bejeid^- 
nenben  ©inrid^tung  ift 
jene,  roeldjie  bei  ber 
eibe  (Taxus)  beobad^- 
tctroirb.  35aS  Ronnet 
tio  ber  ^ßollenblätter 
enbigt  bei  biefcm  3la= 
bel^olje  nid^t  mit  einer 
oufgeftülpten  ©d^uppe, 
fonbem  mit  einemfreiS^ 
förmigen,  am  SRanbe 
geferbten    ©d&ilbd^en. 

SHe  ^oDenbeJ^älter  erfd^einen  ber  untern,  bejiei^entlid^  ^intern  ©eite  biefeS  ©d^ilbd^enS  an= 
geheftet,  loie  an  ber  obenfiel^enben  Slbbilbung,  gig.  1  ju  fe^en  ifi.  Stud^  pnb  bie  ^onenblät= 
ter  }u  runblid^en  Äöpfd^en  vereinigt,  unb  bie  fd^ilbförmigen  Ronneftioe  fd^ließen  mofaifartig 
bid^t  jufammen,  fo  bag  man  bei  oberfläd^lid^er  ainfid^t  bie  ^ßollenbel^älter  gar  nid^t  ju  fe^en 
befommt.  SBenn  ber  ^Pollen  feine  SReife  erlangt  unb  bie  gorm  beS  ©taubes  angenommen 
M,  fpringen  bie  unter  ben  ©d^ilbern  Derfiedften  5ßollenbel^älter  auf,  bie  SBönbe  berfelben 
fdjrumpfcn  jufammen,  unb  bie  ^ßoQenblatter  ^aben  jeftt  bie  gorm  angenommen,  wie  fie  bic 
gigur  2  in  ber  obenfie^enben  äbbilbung  jur  3lnfd^auung  bringt.  SJic  ©d^ilber  gleid^en  nun 
Äuppeln,  meldte  oon  furjen  ©äulcn  getragen  werben  unb  fid^  über  SWäumc  wölben,  in  benen 
tofer,  flaubförmiger  ^ßoDcn  aufgefpeid^ert  ifi.  3n  warmer,  trodtner  £uft  jie^t  pd^  baS  ©e- 
loebe  ber  ©d^Uber  etroaS  jufammen,  eS  entfielen  inf otgebeffen  jroif d^en  ben  ©d^ilbern  fpaltcn^ 
förmige  Öffnungen,  unb  bie  aus  ben  ^ßoUcnblättem  gebilbete  Äugel  fielet  wie  jerflüftet  auS 
(f.  obenfic^enbe  Slbbilbung,  gig.  3).  ©obalb  nun  ein  SBiubfiofe  bie  eibenjweige  inS  ©d^mam 
ten  bringt,  fläubt  ein  2^eil  beS  ^ollenS  burd^  bic  eben  erwähnten  ©palten  in  gorm  Heiner 


Gibe  (Taxus  baccata):  1.  Qine  ^nt^cre  mit  gef(f|Ioffenen  ^oQenbt^dltent  —  2.  6ine  9(nt^re 
mit  geöjfneten  unb  entletittn  $oQenbe()&Itern.  —  3.  din  3n>eifl ,  clvl^  beffen  untern  Slüten 
ber  ^oflen  au8|taubt.  -  ^i%.  1,2:  2ftt(b;  Sfifl.  3:  Tfa*  bergröfeert.   SJfll.  %tit,  S.  144. 
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aöölfd^cn  QUJ?.  abenbjJ,  rocnu  bie  Suft  fcud^ter  wirb,  foioie  an  trüben,  rcflncrifd^en  Sagen 
fd^Uefeeu  bie  ©(i^ilber  roieber  jufammen,  ber  nod^  oorl^anbene  ^ßoBen  wirb  eingefapfelt  unb 
gegen  Jläffe  gefci^üftt.  Stritt  neuerbingg  roarme,  trodtne  SBitterung  ein,  fo  flcHen  ftd^  bie  ©pal- 
ten wieber  ein,  unb  e^  fann  ber  leßte  9iefl  be3  ^ßoHeng  auögefd^üttelt  unb  fortgeblafen  werben. 

2)ie  einrid^tung,  roeld^e  l^ier  an  ber  ©ibe  ate  einem  leidet  jugänglid^en  Seifpiele  gefd^il- 
bert  würbe,  finbet  man  aHerbingö  in  ©injell^eiten  maunigfad^  abgeanbert,  in  ber  .^auptfad^e 
aber  übereinflimmenb  an  bem  Sffiad^olber,  ben  ©ppreffen  unb  Sebenöbaumen  (Juniperus, 
Cupressus,  Thuja),  unb  e^  würben  aud^  von  einer  SBad^olberart,  nämlid^  von  Juniperus 
Virginiaua,  bie  bei  trodEner  SJuft  geöffneten,  bei  feud^ter  £uft  gefd^Ioffenen  Äöpfd^en  axi^ 
^oHenblättern  bereit«  auf  ©.  123,  gig.  15—18  bilblid^  jur  ©arfiettung  gebrad^t.  aWcrfc 
roürbigerweife  jeigen  aud^  bie  im  übrigen  mit  ben  juleftt  genannten  Slabell^öljern  in  feinen 
uerwanbtfd^aftlid^en  Sejie^ungen  fle^enben  ^Platanen  (Platanus)  gan§  ä^nlid^e  aSer^ältnijfe 
bei  bem  aSerfläuben  be8  Rollen«.  S)ie  ^ßollenbldtter  berfelben  befiften  nämlid^  ein  über  ben 
Slntl^eren  verbreitete«  fd^ilbformige«  ober  fiffenförmige«  Äonneftit),  unb  jebe«  einjelne  5Pol- 
lenblatt,  für  fid^  betrautet,  erinnert  an  einen  hirjen  SRagel  mit  großem,  bidtem  Äopfc. 
"Jl^bm  Keinen  SBürjd^en,  weld^e  al«  uerfümmerte  Blumenblätter  gebeutet  werben,  tragt  ber 
fugeiförmige  33oben  be«  33lütenflanbe«  eine  große  S^\)l  ber  eben  befd^riebenen  nageiförmigen 
^^Jollenbtättcr.  S)iefelben  flel^en  nad^  allen  Seiten  uon  ber  Äugel  ab,  unb  i^re  fdfiilbförmigen 
Äonneftine  berühren  fid^  gegenfeitig  an  ben  Siänbern  ganj  ä^nlid^  wie  jene  ber  ©be.  So 
wie  bort  bifben  fid^  unter  ber  S)edte  ber  jufammenfd^ließenben  Äonneftiue  ^o^lräume  au«, 
weld^e  al«  zeitweilige  9lblagerung«ftätte  für  bie  au«  ben  aufgefprungenen  unb  }ufammenge$ 
fd^rumpften  antikeren  entbunbenen  ^ßottenjellen  bienen.  S)er  SSorgang,  wie  biefe  ^pottenjeüeu 
fd^liefelid^  al«  ©taub  in  bie  Suft  geflreut  werben,  ifi  nun  freilid^  wefentlidj  anber«  al«  bei 
ben  ©iben,  Gppreffen  unb  bem  SBad^olber.  Sei  ben  ^ßtatanen  fallen  nSmlid^  einjelne  ber 
nageiförmigen  ^ßoDenblätter  au«  bem  fugeiförmigen  Slütenfianbe  wie  Stifte  au«  einem 
ajlofaif  l^erau«,  unb  e«  entfielen  auf  biefe  SBeife  Söd^er,  weld^e  fid^  al«  bie  aWünbungen  ber 
mit  ftäubenbem  5ßoUen  erfüllten  ^o^lräume  barfleHen.  äu«  biefen  Söd^ern  fläubt  aber  ber 
^^JoDlen  in  gorm  f leiner  SBölfd^en  au«,  fobalb  bie  an  langen,  fd^nurförmigen  Stielen  l^än- 
genben  Slütenflanbe  burd^  ben  3Binb  ^in*  unb  l^ergefd^wenft  werben. 

Sei  ben  jai^lreid^en  Säumen  unb  ©träud^ern,  beren  ö^renförmige  Bereinigungen  t)on 
^ßottenblüten  bie  ©eflalt  fiber^ängenber  JQuafien  unb  Xrobbeln  l^aben,  wie  beifpiel«^ 
weife  bei  ber  in  ber  äbbilbung  auf  ©.  145  bargeflellten  i^afel  (Corylus),  ber  auf  ©.  133 
abgebilbeten  ©rle  (Alnus),  ber  im  I.  Sanbe  auf  ©.  700  bargefteHten  SBalnug  (Juglans), 
weiterhin  bei  ben  Sirfen,  Rappeln  unb  ipainbud^en,  bient  bie  Slüdtfeite  ber  Slüten  al« 
zeitweilige  äblagerung«ftätte  be«  gSollen«.  S)ie  Slütenä^ren  aller  biefer  ©ewfid&fe 
finb  anfängli(|i  aufredet  unb  fiellen  furje,  bidfe  S^f^w  ««b  (Splinber  bar.  Äurje  S^K  ^^»^r 
bie  Slnt^eren  auffpringen,  firedt  fid^  bie  ©pinbel  ber  Sl^ren  unb  wirb  überl^ängenb;  bie  an 
ber  ©pinbel  fiftenben  Slüten  erhalten  baburd^  fämtlid^  eine  geflürite  Sage,  bie  offene  ©eite 
berfelben  ifi  jeftt  nad^  abwärt«,  bie  Slüdtfeite  nad^  aufwärt«  gewenbet.  a)ie  Müdfeite  einer 
jeben  Slüte  ifi  fo  eingerid^tet,  baß  fie  ben  ^ßollen,  weld^er  au«  ben  antikeren  ber  barüber- 
fie^enben  Slüten  au«fällt,  aufnimmt  unb  fo  lange  jurüd^ält,  bi«  ein  SBinbfioß  bie  üuafie 
in«  ©d^wanfen  bringt  unb  baburd^  ein  3lu«fläuben  ueranlaßt.  (Sgl.  Sanb  I,  ©.  699—701.) 

SBKtunter  gefialtet  fid^  bie  obere  fd^alenförmig  au«gel^ö^lte  ©eite  ber  Slumen- 
blätter  unb  2)edEblätter  jur  zeitweiligen  2lblagerung«flätte  be«  fiäubenben 
Rollen«.  2)a«  ifi  jum  Seifpiele  ber  goH  bei  oerfd^iebenen  arten  ber  ©ottung  Said^fraut 
(Potamogeton),  bei  bem  S)reijadfe  (Trigloclün)  unb  bem  ©anbbome  (Hippophaö).  2ln  bem 
frau«blätterigen  Said^traute  (Potamogeton  crispns),  einer  in  2;eid^en  unb  langfam  fließen- 
ben  Säd^en  untergetaud^t  lebenben  ^flanje,  weld^ei^re  Slütenä^ren  im  ^od^fommer  über  ben 
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Safferfpicgcl  emporfd^iebt  (f.  bie  Slbbilbung  auf  ©.  146),  erfd^cincn  bie  jlcifd^igcn,  rötlid^^ 
trauncn,  großen  Jlarben  fd^on  ju  einer  3«^  befähigt,  ^ßollen  auf june^men,  wann  bie  nthtnan 
fte^nben  änt^cren  nod^  gefd^loffen  pnb.  Qa,  nid^t  einmal  bie  Blumenblätter  ber  betreffen- 
benSlüten  l^aben  fid^  ju  biefer  3cit  audeinanber  geti^an,  unb  man  fielet  fie  unterl^alb  ber 
Dorgefd^obenen,  freujroeife  geftellten  vm  SWarbenlappen  über  bie  Slnt^ereii  gcbedt.    ®rfi 


©afcl  (Corylus  AveDana)  mit  aSlüten  unb  Öfrü*ten.    SSgl.  Xcjt,  ©.  144  unb  148. 

bann,  wenn  bie  9Jarben  fd^on  }u  roelfen  beginnen,  fd^lagen  fid^  bie  fd^atenförmigcn,  furj-- 
geflielten  Slumenblätter  jurüdf.  %a^  gleid^jeitig  bilben  fid^  an  ben  großen  weisen  3lntl;eren 
8äng«riffe,  bie  pdfi  rafd^  in  weit  flaffenbe  ©palten  umtoanbeln,  auö  roeld^en  mehliger  gelber 
^flen  reid^lid^  ^ert)orquint.  SBenn  jur  3rit  beö  2luffpringen^  ber  2lnt|)eren  ein  frifd^er, 
tiorf ner  SS3inb  über  bie  au^  bem  Sffiaffer  ragenben  S^ren  bcö  Said^fraute^  ftreid^t,  fo  wirb 
ein  Jeil  be^  ^ollen^  fofort  ate  ©taub  fortgetragen;  wenn  aber  SEBinbfHHe  l^errfd^t,  fo  fällt 
ber  Rollen  §um  2^eile  nad^  abwärts  in  bie  3lu^^öl^lung  be^jenigen  Slumenblatte^,  roeld^eö 
wie  eine  ©c^ale  ober  wie  ein  furjgeftielter  Söffel  unter  bie  SKntl^eren  geflcBt  ift.    §ier  fann 

99animIeb(iL    IL  10  j<-^  t 

Digitized  by  V^OOQlC 


146 


fyortpfCan^ung  unb  SSerme^rung  burd^  ^rüc^te. 


ber  ^poBcn  bei  rul^iöer  £uft  ftunbcnlang  abgelagert  bleiben,  ©rfl  beim  ©iutreten  eine^  Iräf^ 
tigen  SBinbftoBeö  wirb  er  au&  ber  ©d&ale  tDeggeblafen  unb  in  roagered^ter  3Wd[|tung  }u  an= 
bern  über  ba«  SIBafyer  aufragenben  S^ren  l^ingetragen,  beren  Slüten  fid^  nod^  in  einem  fe^r 
frühen  ©ntroicfelungSjuflanbe  befinben,  unb  mo  jwar  bie  t)ierfiral^Iigen  SRarben  f(ä^on  jur 
2lufnal)me  üon  5ßoIIen  bereit,  aber  bie  2lnt^eren  nod^  nid^t  aufgefprungen  unb  bie  Slumem 
blätter  nod^  gefd^loffen  finb  (f.  untenfiel^enbe  3lbbilbung). 

SWod^  auffaDenber  ate  bei  biefem  Said^fraute  ifl  bie  jeitroeilige  Sluffpeid^erung  beg  5ßoI- 
len^  in  ben  au«gcI)öl^Uen  Slumenblättem  bei  bem  2)reijodfe  (Triglochin).  Slud^  bei  biefer 
^^ffanje  eilt  bie  Gntroidfclung  ber  9krben  jener  ber  Slnt^eren  um  2— 3  2^age  üoraui^.    ©o- 


ProufeS  Catc^traut  (Potaraogeton  crispus)  mit  au9fk&ub<nben  Rollen.   Sgl.  %tii,  €.133,  145  unb  148. 

lange  bie  fprengroebelförmige  JJarbe  am  ©dt)eitel  beS  grud^tfnoteni?  frifd^  unb  jur  Slufna^me 
bejJ  ^oDenö  geeignet  ifl,  finb  bie  2lntf)eren  gefd^Ioffen,  unb  erp  bann,  wenn  bie  Starben  üer^ 
roelft,  t)erfdt)rumpft  unb  gebräunt  finb,  öffnen  fic^  bie  2lntl^eren  (f.  Slbbilbung,  ©.  147, 
gig.  1  unb  2).  Sie  5ßottenblätter,  fed^S  an  ber  3ö1^1,  fiel^en  in  jroei  breiglieberigen  SBirteln 
übereinanber  (ugl.  Sanb  I,  @.  605),  unb  unter  jebem  5ßottenbIatte  befiubet  fid^  ein  tief 
au^gel^öl^lte^  Blumenblatt,  ©obalb  pd^  bie  2lnt^eren  öffnen,  foHert  ber  ^ßoDen  in  bie  Stu^- 
^ö^Iung  be^  barunterftel^enben  SJlumenbtatteö,  i>a^  fic^  insroifd^en  etroad  oon  ber  3ld^fe  ent:: 
fentt  unb  gelodfert  l^ot.  ^ier  vtxvodü  er  fo  lange,  bii^  i^n  ein  bie  fd^lanlen  Slütenä^ren 
^in-  unb  ^erjdt)n)enfenber  SBinbftofe  auS  feinem  jeitroeittgen  aSerftedte  J^inau^bläfi.  Semer= 
fenöroert  ifl  ber  Umftanb,  bafe  fu^  nid^t  alle  fed^^  2lnt^eren  einer  Blüte  auf  einmal  öffnen, 
fonbern  bafe  juerft  ber  untere  breiglieberige  SBirtel  ber  ^oHenblätter  an  bie  Steige  fommt, 
unb  bag  bann,  wenn  ber  ^ßollen  berfelben  auf  bie  angegebene  3Beife  burd^  ben  SHBinb  entführt 
roorbcn  ifl,  fowobl  bie  entleerten  gJoHenblätter  aU  aud^  bie  borunterfle^enben  Blumenblätter 


Digitized  by 


Google 


^te  lUertvagung  bed  Rollend  burd^  ben  äBinb. 


147 


abfallen.  3lun  crfi  lodert  ftd^  ber  näd^fl  l^öl^ere  SBirtel  ber  Blumenblätter;  bie  Slnt^eren 
ber  brei  obem  ^ßollenblättcr  fpringen  auf,  i^r  Rollen  gleitet  in  bie  barunterfie^enben  Äu^^ 
fodungen  ber  Slumenblätter,  unb  e«  roieberl^olt  fid^  genau  ber  früher  gefd^ilberte  SBorgang. 

afö  ein  britteiS  l^ierl^er  gehörige«  Seifpicl  wäre  nod^  ber  ©anbborn  (Hippophae)  er^ 
rod^neniJroert,  ber  auf  ©.  109,  gig.  2—5  abgebilbet  ift.  SDie  Slüten  erfd^einen  bei  biefem 
Strauche  an  ber  ©eite  ^oljiger  Steige  in  gorm  Heiner  Änäuel  gruppiert.  Qebe  (Staubblüte 
feftt  fid^  auiJ  t)ier  ^oDenblättem  unb  auö  jroei  fd^alenfönnigen,  gegenüberftel^enben  SJedf- 
blattem  jufammen;  bie  lefetem  liegen  tnit  il^ren  Siänbern  aneinanber,  unb  eö  entfielet  baburd^ 
eine  Heine  S3lafe,  in  ber  bie  t)ier  5ßollcnblätter  oerftedtt  finb.  Der  ^ßoHen  l^at  eine  orange^ 
gelbe  garbe,  ifi  mel^lig  unb  wirb  fd^on  ju  einer  S^xt  an^  ben  änt^eren  entbunben,  wenn 
bie  SBlafc  nod^  gefd^loffen  ifi.  @r  fällt  auf  ben  ©oben  beö  blafenförmigen  ^o^lraumed  unb 
ift  bort  gegen  Siegen  unb  2^au  burd^  bie  i^n  überroölbenben  Dedfblätter  trefflid^  gefd^üßt. 
SBenn  ein  warmer,  trodtner  SBinb  über  bie  Sanbbornfträud^er  rael^t,  öffnen  fid^  bie  Olafen, 
tä   entflel^en  jroei  gegenüberftel^enbe,  , 

Haffcnbe  ©palten,  unb  ber  ^ßollen  wirb 
aud  feiner  bi^l^erigeu  Slblagerungd- 
jiätte  in  Keinen  5ßrifcn  J^inau^gebla- 
fen.  Sei  feud^tem  SEBetter  fd^liefecn  bie 
beibcn  SJedf blättcr  rafd^  jufammen  unb 
fd^fi|en  ben  noc^  Dorl^anbenen  Rollen 
gegen  SJäffe;  bei  eintritt  trodtner  SBit^^ 
terung  loeid^en  pe  roieber  au^einanber, 
geßatten  bem  3Binbe  ben  Durd^jug  unb 
laf[en  bie  9Jefie  beö  nod^  t)orI)anbenen 
^oHen^  entführen.  2)urd^  biefe  ein- 
fädle Sorrid^tung  wirb  t)er^inbert,  bafe 
ber  fläubenbe  ^Pollen  bei  Slegenmetter 
burd^  3!äffc  Derbirbt,  unb  anberfeit^  ift 
bod^  bie  ^öglid^feit  gegeben,  bag  er  bei 
bem  ©intritte  günfüger  äußerer  SBer= 
^äüniffe  ju  ben  Starben  benad^barter 
©träud^er  gelangt. 

3m  3ufammenl^ange  mit  ben  l^ier  in  langer  Speisenfolge  gefd^ilberten  ©inrid^tungen, 
beren  93ebeutung  barin  liegt,  ba§  baS  äluSftäuben  beiS  ^olleniS  nur  in  ben  geeignetflen, 
günfKgflen  Sritp^^ften  erfolgt,  fielet  aud^  bie  grei^altung  be^  SBeged,  auf  roeld^em  ber  fiäu= 
benbe  Rollen  burd^  ben  SBinb  fortgeführt  wirb,  unb  roeiterl^in  aud^  bie  ©eftalt  ber  jur  Sluf^ 
nannte  bed  fiäubenben  Rollend  beftimmten  Starben.  2Bad  ba^  erftere  anbelangt,  fo  ift  t^ 
eigentlid^  felbfioerftänblid^,  ba§  fid^  in  bie  Sal^n,  auf  roeld^er  bie  ©taubroölfd^en 
bed  Rollend  ju  ben  Starben  l^ingefül^rt  werben  follen,  fein  ^inberni^  ein- 
fd^iebt.  aBürben  bie  Blüten  be^  2)rei}acfed,  bc^  Said^frautc^  unb  ber  ©räfer  von  breiten 
Saubblättcm  t)erSüllt  fein,  fo  müfete  ein  großer  2^eil  bei^  5ßollen^  an  biefen  Blättern  l&ängen 
bleiben,  unb  er  müfete  bafelbft  gerabe  fo  ju  ©runbe  gelten,  wie  wenn  er  auf  bie  ®rbe  ober 
in  boi^  äßaffer  gefallen  wäre.  2)em  entfpred^enb  finb  aud^  aÜe  Blüten,  aud  weld^en  ber  SBinb 
ben  Rollen  fortjublafen  ^at,  an  ben  obem  ©nben  ber  ©tengel  in  S^ren  unb  Slifpen  ju? 
fammengefteUt  unb  frei  in  bie  Suft  ragenb,  aber  niemals  Don  breit  angelegtem  fiaubwerfe 
Derbedtt.  Sefonber«  ju  bead^ten  ift  aud^  ber  Umftanb,  bafe  eine  große  3^^!  ber  5ßPanjen  mit 
jläubcnbem  ^oHen  t)orläufig  blül^en,  ba^  ^eißt  fd^on  ju  einer  Qüi  i^rcn  5ßolIen  bem  2Binbe 
übergeben,  menn  bad  grüne  Saub  nod^  unentroidfelt  in  ben  Änofpen  geborgen  ifi  ober  eben 


2)teiaa(!  (Triglodiin  paluatre):  1.  (gine  5BIüte,  bereu  fprenflwebels 
förmige  3laxbt  bereits  bclegungdfabtd  iß,  »abrenb  bie  fditttU^ien 
^Intbercn  nocb  gefcbloffen  |!nb.  —  2.  6ine  93Iüte,  beren  9larbe  bereits 
bertoettt  ifi ,  toöbrenb  bie  brei  untern  ^nt^eren  fl(b  geöffnet  unb  ibren 
^oQen  in  bie  barunterflebenben  auSge^öblten  ^erigonblStter  abgelagert 
^aben.  —  !8on  beiben  Blüten  baS  borbere  untere  ^erigonblatt  weg: 
gef(^nitten.   Sfacb  bergrögert.    SSgl.  3:e£t,  @.  138,  146  unb  148. 
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crfi  au&  bcn  Änofpen  J^ctDorbränöt.  2)er  ©anbborn,  bie  ©rlc,  bie  ©fd^e,  bic  SRüficr,  bie 
^afel,  bie  Sirfc  unb  bie  ®fpe,  fte  atte  btül^en  unb  [tauben  }U  einer  Qtii,  in  roeld^er  bie  Steige 
beg  grünen  »lottfd^mudfed  entbehren  (f.  bie  »bbilbungen  auf  ©.  109, 133, 136, 141  unb  145). 
SBürben  biefe  &cxoad^U  erfl  bann  ju  blühen  beginnen,  wenn  ba§  breit  angelegte  Sau6  fd^on 
üollftönbig  au^geroat^fen  ifl,  fo  wäre  bie  Übertragung  bc^  ^ßoDen^  burd^  ben  SBinb  na^eju 
unmöglid^.  S)er  Sffieg  ju  ben  Jlarben  wäre  mit  unjäl^ligen  l^emmenben  Sd^eiberoänben  vtt- 
fieüt  unb  t)errammelt,  an  roeld^en  ber  5ßoIIen  unoermeiblid^  Rängen  bleiben  müfete. 

SöaiS  bie  Jlarben  anbelangt,  fo  finb  fie  bei  ben^ßflanjen  mit  fiäubenbem 
Rollen  allefamt  aU  redete  (Staubfänger  auggebilbet.  ^n  bem  einen  gaüe  finb 
fie  fleifd^ig,  geroulflet  unb  an  ber  bem  2Binbe  jugänglid^en  gläd^e  wie  mit  ©amt  überjogen 
(f.  Slbbilbung,  ©.  146),  in  bem  anbem  galle  bilben  fie  ein  ©emirre  au3  langen,  papiOöfen 
ober  l^aarigen  gäben,  wie  beifpielöweife  an  bem  ^ßapiermaulbeerbaume  (f.  äbbilbung,  @.  135, 
gig.  1  unb  6),  balb  erfd^einen  pe  afö  jarte  gebem  (f.  abbilbung,  ©.  137),  balb  afö  pnfel 
unb  Sprengroebel  (f.  Slbbilbung,  ©.  147).  3mmer  finb  fie  jur  3^it,  in  roeld^er,  burd^  bie 
SBitterung  begünfügt,  bad  Äu^fiäuben  fiattfinbet,  ganj  frei  bem  SBinbe  aui^gefegt  unb  fo  ge^ 
ftellt,  ba^  bie  burd^  bie  Süfte  fd^roebenben  spotten jeDen,  fobalb  fie  mit  i^nen  in  »erü^rung 
tommen,  mie  bie  Söiüdten  von  bem  ©pinnengemebe  feflgel^alten  werben.  Unb  trofe  aller  bief er 
©inrid^tungen  mürbe  bie  Seftäubung  ber  Starben  burd^  Sermittelung  be^  SBinbeö  fraglid^ 
bleiben,  menn  nid^t  noc^  ein  anbrer  Umftanb  in^  aWittel  fäme.  3)er  SüBinb  ifi  eben  ein  gar 
unfid^ere^  ©efäi^rt,  jumol  für  einen  ©egenflanb,  ber  fid^  ganj  untl^ätig  vtif)ält,  unb  ber  auf 
bie  SRid^tung  be^  SBege«  gar  feinen  ©nflug  ju  nehmen  t)ermag.  2)a  ift  eö  aber  von  SBid^tig* 
feit,  ba§  eine  möglid^ft  roeitge^enbe  SJerteilung  unb  SBerbreitung  beö  }u  Übertragenben  ^ßoU 
len^  fiattfinbe,  unb  biefe  ift  mieber  nur  bann  möglid^,  wenn  bieS^^^l  i>^^  entfül^rten 
^ßollenjcllen  red^t  gro^  ifl.  2Bürben  in  bem  Slütenflanbe  einer  Steffel  nur  ein  paar 
taufenb  ^ßollenjellen  erjeugt  unb  ate  ein  ©piel  beö  SHBinbeiJ  preisgegeben  werben,  fo  müfete 
man  eS  fafi  aU  einen  glüdElid^en  3wföll  preifen,  wenn  aud^  nur  eine  einjige  biefer  ^ßollen- 
jeHen  oon  ben  SKarben  eines  5  m  weit  entfernten  ©todteS  aufgefangen  mürbe;  fo  aber  gel^t 
bie  3öl&l  ber  S^Den,  meldte  ben  ftäubenben  5ßoDen  einer  Sleffelflaube  bilben,  in  bie  SRiHiar* 
ben,  unb  eS  wirb  babur(^  bie  SBa^rfd^einlid^feit  ber  Seftäubung  iii  entfpred^enbem  3RaJ5c 
er^ö^t.  SBenn  man  bie  ©taubblüten  t)on  Slabel^öljern,  ^afeln,  Sirfen,  ^anf  unb  Steffeln, 
nod^  e^e  pd^  bercn  Stnt^eren  geöffnet  l^aben,  abppdtt,  auf  eine  entfpred^enbe  Unterlage 
bringt  unb  baS  Sluffpringen  ber  änt^ercn  abwartet,  fo  fiount  man  über  bie  2Waffe  beS  fid^ 
entbinbenben  äSlütenftaubeS.  @S  fd^eint  faum  glaublid^,  bag  fid^  in  ben  fo  fleinen  Slntl^eren 
eine  fo  grofee  2Wenge  von  Rollen  entroidteln  fonnte,  unb  baS  fd^einbare  SRi^Derl^ältniS  wirb 
erfi  bcgreiflid^,  wenn  man  bebenft,  bafe  bie  3^11^"/  weld^e  innerhalb  ber  Slnt^eren  bid^t  an- 
einanber  fd^loffen,  jefet  nur  mel^r  lofe  jufammenge^äuft  finb,  unb  ba^  biefe«  ^aufmerf  t)on 
unjä^ligen  3TOifd^enräumen  burd^fefet  ifl.  Qn  Qa^ren,  bie  für  bie  Slüte  ber  Slabell^öljer  be- 
fonberS  günflig  finb,  roollen  unb  wogen  in  ben  Äiefcmwälbern  bei  mäßigem  SBinbe  gewal- 
tige ©taubwolfen  nid^t  nur  burd^  bie  Saumfronen,  fonbern  oft  weit  barilber  ^inauS,  fo  baß 
fd^ließlid^  außer  ben  fjt^ud^tblüten,  SKabeln  unb  3w)eigen  biefer  Säume  oud^  bie  Slätter  be- 
nad^barter  iJaub^öljer,  ja  felbfl  Kräuter  unb  ®räfer  ber  angrenjenben  SBiefen  mit  gelb- 
lid^em  ?ßollen  eingepubert  werben.  ^Jällt  in  einer  fold^en  Slütenperiobe  ein  ©ewitterregen, 
fo  tann  ber  Rollen  abgefpült  unb  burd^  baS  über  ben  Soben  fließenbe  Stegenwaffer  }ufam- 
mengefd^wemmt  werben,  unb  wenn  bann  bie  ©ewäffer  abgefloffen  finb,  bleiben  auf  ber 
erbe  mitunter  flreifen-  unb  fledtenförmige  9lblagerungen  eine«  gelben  5ßult)er«  jurüdt,  weld^ 
üielfad^  bie  2lngaben  von  gefallenem  ©d^wefelrcgen  veranlaßt  f)abtn. 
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S)ie  Üietiraflutig  ht9  ^oümi  butc^  Xittt^ 

SBurbc  bicfcd  Sud^  mit  S^itialen  auj^gcpottet  fein,  roeld^e  ben  Sn^alt  ber  Slbfd&nitte 
burd^  bilbUd^e  S)arfleDungen  anbeuten  foQen,  fo  mü^te  ^ier  am  Jlopfe  bed  J{apite(d  eine 
®ruppe  Don  Slumen  ftel^en,  toeld^e  Don  fjaltem,  fummeln  unb  SSienen  umfd^roarmt  wirb, 
e«  müfete  ber  Äünfiler  in  bie  ©d^nörfel  bei^  Änfang^bud^flabeni^  ein^  jener  ©tillleben  ein= 
Ped^ten,  bie  an  gellen  ©ommertagcn  in  SEBalb  unb  glur  fo  Iteblid^  ju  fd^ouen  finb  unb 
in  ben  poetifd^  angel^aud^ten  ©d^ilberungen  ber  Slumenroelt  foroie  in  ben  ©d^öpfungen 
ber  bilbenben  Äunfi  bei  naioen  SSölfem  eine  fo  l^eruorragenbe  SRoHe  fpiclen.  SJarfteHun- 
gen  t)on  ©d^metterlingen,  loeld^e  um  bunte  S3(umen  gaufein,  unb  t)on  empgen  Sienen, 
loeld^  ftd^  ben  ^nigfeim  auiS  ben  äSIütenfeld^en  Idolen,  finben  äbrigeui^  felbfl  in  unfrer  ber 
Äleinmalerei  abl^olben  3^tt  immer  nod^  i^r  banfbareg  ^ublifum.  3wmal  in  ber  frö^Ud^en 
3ugenb}eit  l^aftet  bod  9luge  mit  SSorliebe  an  fo(d^en  freunblid^en  Silbern,  unb  ba  bie  3^9^!^^ 
niematö  auSfiirbt,  wirb  eö  aud^  ju  feiner  Sdt  an  Seuten  fehlen,  roeld^e  ben  fd^önen  Sinien 
unb  garben  im  engen  Sial^men  ber  blumigen  SBiefe  unb  bei^  fonnenburd^leud^teten  SBalb^ 
janbe«  toeit  mel^r  B^^^iflwng  entgegenbringen  <d^  ber  in  großen  SüQtn  fid^  barflellenben 
2anbfd^aft.  ffienn  aber  fd^on  bie  flüd^tige  Setrad^tung  ber  Sejie^ungen  jroifd^en  ben  83lu= 
men  unb  il^ren  Sefud^em  ein  äfil^etifd^e^  Sel^agen  ju  oeranloffen  im  ftonbe  ifi  unb  bei  allen 
Söltem  unb  )u  allen  3^ten  bie  Slnregung  }u  anmutigen  ^unftfd^öpfungen  gegeben  l^at,  um 
nriemcl  mel^r  vermag  ber  tiefere  ©nblidt  bai^  roiffenfd^aftlid^e  Qntereffe  anjuregen,  unb  roeld^e 
^ol^e  geifUge  Sefriebigung  muß  ed  gen^ä^ren,  ben  ©rünben  biefer  merfioürbigen  SSejie^ungen 
nac^juforfd^en  unb  bie  gewonnenen  ©rgebniffe  mit  anbem  g^agen  ber  SBiffenfd^aft  in  3^- 
fammen^ang  ju  bringen,  ©i^  läßt  fld^  breifl  behaupten,  baß  bie  forgfdltigen  Unterfud^ungen 
ber  aSorgänge  bei  bem  Sefud^e  ber  Slumen  burd^  Qnfeften  unb  anbre  2;iere  bie  Söfung 
ber  bie  mobeme  Slaturforfd^ung  bel^errfd^enben  5J5robleme  um  ein  guteiJ  ©tüdt  bem  3*^1^ 
nd^  gebrad^t  ^aben,  unb  ebenfo  läßt  ftc^  bie  begrünbete  @rn)artung  auiSfpred^en,  baß  ber 
über  fo  mond^e  SRätfel  nod^  logembe  ©d^tcier  burd^  ^ortfeftung  biefer  gorfd^ungen  in  Äürje 
gelüftet  werben  mirb. 

aSenn  bie  3oologen  behaupten,  baß  oiele  au^bilbungen  an  bem  Äörper  ber  ^nfeften 
mit  ber  §orm  geroijfer  »lüten  im  3«föw^*"^^'&^^ß^  jiel^en,  fo  ifi  biefe  ©rflärung  Dollauf 
bered^tigt.  2)aiJfelbe  gilt  aber  aud^  oon  bem  ©rgebniffe,  ju  meld^em  bie  Sotanifer  gefommen 
finb,  baß  ndmlid^  ja^lreid^e  ©gen^eiten  ber  Slüten  mit  ber  ©efialt  unb  Seben^roeife  ber 
blütenbefud^enben  2;iere  im  ©nflange  fiel^en.  3lun  fmb  aber  gerabe  jene  2;iere,  roeld^e 
oon  ben  Slüten  leben,  unb  bie  ju  ©runbe  gelten  müßten,  wenn  t^  nur  ein  einjige^  Qal^r  l^in- 
burd^  feine  Slüten  auf  bem  ©rbenrunbe  gäbe,  in  anbetrad^t  ber  ©röße,  gorm  unb  Seflei-- 
bung,  in  betreff  ber  3lal^rung8bebürfniffe,  in  ^inblidf  auf  Die  glugjeit  foroie  mit  SÄüdtfid^t 
auf  ja^lreid^e  anbre  nod^  Älima  unb  SSoben  pd^  rid^tenbe  ©etoo^n^eiten  ungemein  oerfd^ie-- 
Den.  9ion  ben  mnjigen  3Rücfen  bi«  ju  ben  Äolibri«  unb  ^onigoögeln,  oon  ben  faum  1  mm 
langen  fpringenben  Slafenfüßen,  bie  in  unb  mit  ben  Slüten  leben  unb  fierben,  bi^  }u  ben 
JKefenft^metterlingen  ©eplon^,  öraplien^  unb  SReuguinea^,  bcren  glügel  eine  Spannweite 
oon  16  cm  erreid^en,  unb  bie  fd^werfällig  oon  93lüte  ju  Slüte  flattern,  }iel^t  ftd^  eine  lange 
Stufenleiter,  loeld^er  eme  ganj  äl^nlid^e  Steige  auS  ber  Slütenroelt  an  bie  Seite  gefteUt 
»erben  fann.  S)er  Sunt^eit  in  ber  garbe  blütenbefud^enber  J^iere,  ber  auiSbilbung  ber  glug^ 
oorrid^tung  bei  Ääfem,  fjliegen,  Sienen,  Sd^metterlingen  unb  SSögeln,  ber  SSielfältigfeit  ber 
Crgane,  mit  roeld^en  bie  genannten  Spiere  i^re  Jlal^rung  au^  ben  Slüten  geroinnen,  ber  ©reif* 
loerfjeuge,  mit  roeld^en  fie  pd^  an  ben  33lüten  anflammern  unb  feft^alten,  ber  Sorften 
unb  ^arpelje,  mit  benen  fie  ben  ^ßollen  abflreifen,  entfprid^t  eine  ebenfo  große,  äugen- 
fd^einlid^  parallel  laufenbe  garben=  unb  gormenoerfd^iebenl^eit  im  Steid^e  ber  5ßPanjen. 
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©Icid^jeitig  mit  bcm  Öffnen  ber  erftcn  Scnjedblütcn  fd^tüpfcn  aud^  bie  erficn  Aurora- 
faltet  an&  i^rer  ^uppen^flUc;  SJienen  unb  fummeln  enood^en  an  bemfelben  fonnigen  "Xa^e 
QUO  bem  Sffiinterfd^lafe,  an  roeld^em  bie  ftäftd^en  ber  SBeiben,  au^  ber  braunen  Änofpen* 
fd^uppe  ^ertjorbrängenb,  i^ren  ^onig  unb  Rollen  aujJbieten.  SBiele  Slüten,  toeld^e  fid^  am 
frühen  SWorgen  öffnen,  finb  nur  t)on  beflimmten,  jur  felben  .3^it  tl^re  näd^tlid^en  Slul^epläfte 
oerlaffenben  ©d^metterlingen  befud^t;  fobalb  fid^  biefeSIüten  bei  Sonnenuntergang  fd^lie^ 
Ben,  fud^en  aud^  bie  genannten  Spiere  i^re  Quartiere  auf,  legen  bie  glügel  jufammen  unb 
bleiben  bie  Jlad^t  ^inburd^  in  ©df)laf  Derfunlen.  änbre  Slüten  öffnen  ftd^  erft  nad^  ©onnen- 
Untergang,  alfo  jur  3^*,  wann  bie  S^agf alter  fd^on  jur  Siu^e  gegangen  finb;  ju  biefcn 
aiad^tblüten  fommen  bie  Sd^roärmer,  guten,  ©pinner  unb  ©panner  angezogen,  bie  fid^  tag^-- 
über  in  fd^attigen  SBinfeln  oerfledEt  aufgehalten  l^aben  unb  erji  mit  beginnenber  S)ämme^ 

rung  ifire  äu^flüge  beginnen.  S)a«  finb  gegen^ 
fettige  Sejie^ungen  ber  Seben^äugerungen,  toeld&e 
[x6)  felbfl  bem  flüd^tigen  Seobad^ter  in  ber  freien 
SRatur  mit  jebem  neuen  3al^re  aufbrängen,  unb  bie 
aud^  uniäl^Uge  SBiale  gefd^ilbert  worben  finb. 

jQeutjutage  begnügen  wir  un3  aber  nid^t  me^r 
mit  ber  ©d^ilberung  beg  JC^atfäd^lid^en,  fonbem 
fragen  bei  aßen  ©rfd^einungen  nad^  ben  naiven  unb 
fernen  ©rünben  unb  tooUen  ben  urfdd^lid^en  3"= 
fammenl^ang  ber  Dor  bem  ftaunenben  2luge  fid^  ob- 
fpielenben  Vorgänge  fennen  lernen.  S)a  brängt 
fid^  vox  allem  bie  grage  auf:  xoa^  vtxanla^i  bie 
Snfeften  unb  Meinen  SSögel,  ju  ben  SBlüten  }u 
fommen,  unb  roeld^er  aSorteil  erroad^jl  ber  ^pflanje 
aug  ben  il^ren  Slüten  ju  teil  werbenben  Sefud^en? 
2>ie  Slntmort  lautet:  in  einigen  göllen  bie  ©orge 
um  bie  Srut,  in  anbem  gätten  bie  2lnne^mlid[|leit 
eine^  gegen  bie  Unbilben  ber  SBitterung  geftd[ierten 
Unterjtanbe^  unb  in  ben  meiflen  gäUen  bai^  Se^^ 
bürfniiS  nad^  JZa^rung.  2)ie  Stuten  bieten 
aber  ben  2:ieren  bie  Srutfiätte  für  bie  Stad^fommenfd^aft,  ben  jeitroeiligen 
bel^agtid^en  Unterfianb  unb  bie  gefud^te  3lal^rung  nid^t,  ol^ne  eine  ©egenlei- 
flung  ju  beanfprud^en,  fonbem  finb  fo  eingerid^tet,  bafe  t)on  il^nen  bie  be- 
fud&enben  Spiere  mit  polten  betaben  werben,  ber  bann  roeiterl^in,  auf  anbre 
Stuten  übertragen  unb  bort  auf  bie  Farben  abgelagert,  SBeränberungen  eins 
ge^t,  roetd^e  bie  ©amenbitbung  t)eranlaffen.  63  ift  nun  aufgäbe  ber  nad^folgem 
ben  3rtlen,  biefe  ganj  allgemein  gehaltene  Stntroort  burd^  5Dar|Mung  einjetner  götle  ju 
erläutern  unb  }u  begrünben. 

SBa«  junäc^ft  bie  SBa^l  ber  »rutftätte  für  bie  Siad^lommen  jc^aft  anlangt,  fo  ifl 
tängfl  befannt,  ba^  bie  92ad^tfd^metterlinge  aui^  ber  ©attung  Dianthoecia  unb  aud^  einige 
airten  ber  ©attung  Mamestra  i^re  ©ier  in  bie  Stuten  netfenartiger  ©erodd^f e,  j.  S.  jene  bt& 
nidenben  SeimfrauteiS,  ber  Ätatf d^netfe,  Kududtönetle  unb  beiJ  ©eifenfraute^  (Silene  nutans, 
Silene  inflata,  Lychnis  flos  cuculi,  Saponaria  otficinalis),  legen.  2lu«  ben  mittete  einer 
t)er^ättnii8mä6ig  langen  fd^arfranbigen  Segerö^re  abgefegten  ©iern  ge^en  afebalb  Keine  Stau- 
pen l^en)or,  roetd^e  fid^  in  ber  oon  ©d^eibetofinben  nic^t  unterbrod^enen  ^ö^Ie  be^  grudfitfnos 
teniS  frei  bewegen  unb  bort  nid^t  nur  ein  fid^erei?  SBerfiedt,  fonbem  aud^  bie  i^nen  jufagenbe 
9ial^rung  finben.    2He  Staupen  leben  nämlid^  von  ben  ©amenanlagen  unb  jungen  ©amen. 
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roeld^c  in  bcr  3)littc  bcr  gtud^tfnotenl^ö^le  bcm  polfterförmigen  ober  fegclförmigeu  ©übe  be^ 
aSlütenbobcnS  auffxfccn.  SBcnn  fie  au^gcroad^fcn  finb,  burd^bcifecn  fie  bic  ©citcnroanb  bc§ 
grud^tfnotcnö,  fried^cn  burd^  bo^  gcbilbete  £od^  ou§  ber  bi^^cr  al^  SBol^nftatte  bcnufetcn 
^ö^Iung  in^  ^cic  unb  lontmcn  auf  bcn  Sobcn  l^erab,  um  fid^  bafclbpt  ju  uerpuppen.  3Bürben 
bie  Sioupcn  Don  Dianthoecia  fämtUd^e  im  grud^tfnoten  angelegten  ©amen  aufjel^ren,  fo 
märe  ba§  fein  aSorteif,  fonbern  ein  Jlad^teil  für  bie  betreffenbe  JleHenart.  Sei  ber  gülle 
oon  ©amenanlagen  fommt  eS  aber  nur  feiten  ju  einer  foldben  üoEftänbigcn  SSernid^tung, 
unb  xoenn  fd^on  in  einer  ber  Äapfeln  alle  ©amen  aufgeje^rt  werben  foDten,  fo  finben  fid^  an 
bemfelben  Dlellenftodfe  immer  nod&  anbreÄapfeln,  roeld^e  eine  gölle  unuerfel^rter  feimfä^iger 
©amen  entroidfeln.  3)ie  2Wel^rjal^l  ber  l^ier  in  Siebe  fie^enben  nelfenartigen  ©eroäd^fe,  unter 
anberm  aud^  ba^^  ©.  150  unb  nebenfie^enb  abgebilbete  nidfenbe  2eim!raut  (Silene  nutans), 
blühen  in  ber  9iad^t;  itjre  93lüten  öffnen  fid^, 
fobolb  bie  Dämmerung  beginnt,  finb  bie 
3ladi)i  l&inburd^  toeit  geöffnet  unb  fd^liefeen  fid^ 
bei  Aufgang  ber  ©onne  am  folgenben  Xage. 
5Ca^  roieber^olt  fid^  an  jeber  S3lüte  njenigftenö 
breimal.  Slm  erflen  Stbenb  breiten  fid^  bic 
Äronenblatter,  meldte  bi^l&er  in  ber  Änofpe 
eingerollt  unb  eingefd^lagen  waren,  fternför- 
mig  aus  unb  fd^lagen  fid^  etroaS  jurüdE  (f.  ne- 
benfie^enbe  Slbbilbung);  aud^  werben  jiem= 
tid^  rafd^  auS  ber  3)titte  ber  »lüte  fünf  an^ 
teeren  oorgef droben,  roeld^e  balb  banad^  auf= 
fpringen,  fid^  ringsum  mit  l^aftenben  5ßollen 
bebedEen  unb  in  biefem  3uftönbe  bie  JJadjt 
^inburd^  oerbleiben.  ^m  Saufe  beö  folgen-- 
ten  JBormittagS  frümmen  fid^  bie  fabenför^ 
migen  S^räger  biefer  bem  äußern  Äreife  ber 
^oüenblätter  angel^örenben  Stntl^eren  nad; 
aufeen,  unb  bie  änt^eren  fallen  ab.  ©elte= 
ner  bleiben  fie  aU  uerfd^rumpfte  leere  ©ädfe 
an  ben  ©nben  ber  jurüdfgefrümmten  gäben 
Rängen.  Slm  näd^ften  3lbenb  fommt  ber 
jroeite  in  biefen  Slüten  enthaltene  2Birtel 
oon  ^oQenblättern  an  bie  SReil&e,  unb  eS  werben  gang  in  berfelben  2Beife  wie  baS  erftemal 
fünf  änt^cren  oor  bie  2Wünbung  ber  Slüten  gefd^oben,  bie  bei  einbred^enber  S)unfell^eit 
ttuffpringen  unb  i^ren  Rollen  aufbieten.  Slm  britten  J^age  frümmen  fid^  aud^  biefe  ^oEen= 
blotter  jurüdE,  wobei  il&re  Slntl^eren  gewöl^nlid^  abfallen,  unb  bei  beginnenber  2)ämmerung 
fd^ieben  fid&  jefet  bie  langen  S-förmig  gewunbenen  f amtigen  9Jarben  uor,  weld^e  bisher,  in 
ber  Xiefe  ber  Slüte  jufammengelegt,  geborgen  waren.  SKit  biefen  SJeränberungen  ^anb 
in  ^anb  gelten  aud^  gewiffe  Sageänberungen,  weld^e  bie  Blumenblätter  betreffen.  ©jJ  würbe 
bereits  erwähnt,  ba§  bie  in  ber  Änofpe  eingerollten  Äronenblätter  am  erften  S^age  beS 
»lüt^enS  fid^  aufrollen,  fternförmig  ausbreiten  unb  jurüdEf dalagen..  Slud^  entwidfeln  bic 
Slüten  ju  biefer  3eit  einen  föftlid^en  ^^agintl^enbuft,  weld^er  jal;lreid^e  näd^tlid^e  ^nfeften 
^rbeilodtt,  aber  nur  uon  8  U^r  abenbs  bis  gegen  3  Ut;r  morgenS  anhält.  aWit  anbred^en- 
bem  Sage  beginnen  bie  Blumenblätter  fid^  wieber  einjuroDen  unb  jwar  bei  milber  J^empe- 
ratur  unb  l^ellem  ßimmel  rafd^er,  bei  falter  SBitterung  unb  trübem  ^immel  langfamer. 
Sei  biefem  ßinroDen  befommen  bie  Kronenblätter  aud;  Längsfalten,  werben  rungelig  unb 
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gerieft  unb  bilben  nun  fünf  ben  Slütenmunb  umgebenbe  ftnäuel,  toeld^e  bei  flüd^tigem 
Stnfe^en  glouben  mad^en,  bie  Slütejeit  fei  fd^on  Dorüber  (f.  Slbbtlbwng,  ©.  150).  aber  fo= 
balb  ber  2lbenb  l^eranrüdEt,  Derfd^tüinben  bie  3lim}efn,  bie  Äronenblätter  glätten  fid&,  roden 
fid^  auf,  breiten  fid^  toieber  flernförmig  au§  unb  f dalagen  fid^  neuer bing^  jurüdf.  ©ine 
©igentümüd^feit,  roeld^e  biefen  93tüten  jufommt,  befielt  oud^  barin,  bafe  bie  innere  (Seite 
ber  Äronenblätter  roeife,  bie  3flüdffeite  fd^mufeig  gelb,  grünlid^  ober  braun,  aud^  trübrot  ober 
fafi  afd^grau,  immer  aber  Don  einer  unau^gefprod^enen,  unfd^einbaren,  wenig  in  bie  Stugen 
faHenben  garbe  ift.  SBä^renb  bie  fternförmig  ausgebreiteten  unb  jurüdfgefd^Iagenen  Äro- 
nenblätter, TOeld^e  bie  Snnenfeite  nad^  aufeen  feieren,  mit  i^rer  njeifeen  garbe  in  ber  Däm- 
merung beä  StbenbS  fel&r  auffallen,  fmb  bie  eingerollten  Derfnitterten  Äronenblätter,  t)on 
roeld^en  nur  bie  9?üdtfeite  ju  fe^en  ifl,  bei  2:age  nid^tS  weniger  ald  in  bie  Slugen  fallenb 
unb  mad^en  melmelir  ben  ©inbrudf,  ate  feien  fie  bereits  Dertoelft  unb  babei  gebräunt,  wie 
baS  aud^  in  ber  abbilbung  auf  ©.  150  ju  feigen  ifi.  Qnfotgebeffen  werben  pe  aud^  am  2:age 
t)on  ben  Qnfeften  nid^t  bead^tet  unb  nid^t  befud^t. 

25aS  ift  es  aber  gerabe,  waS  l^ier  angeftrebt  erfd^eint.  Qene  ^n^dUn,  toeld^e  im  Saufe 
beS  2:ageS  ju  ben  Stuten  fommen,  um  bort  ^onig  ju  fangen,  wären  für  boS  Seimfraut 
nid^ts  weniger  als  wiHfommene  ©äfie.  S)ie  fabenförmigen  2:räger  ber  3lnt^eren  Rnb  jurüdt- 
gefrüutmt,  bie  antikeren  finb  jufammengefd^rumpft  unb  leer  ober  abgefaDen,  unb  eS  ift  jeftt 
fein  5ßollen  in  ben  Slüten  abjuftreifen.  ©in  l&onigfaugenbeS  Qnfeft  würbe  um  biefe  3^it 
Weber  Rollen  auflaben  nod^  ablaben  lönnen,  unb  ber  ^oni^  wäre  bal^er  ben  2;agtieren  um= 
fonft  geopfert.  3a  bie  93lüten  l^ätten  nod^  baju  ben  Jlad^teil,  baj5  fie,  beS  ^onigS  beraubt, 
in  ber  barauffolgenben  SRad^t  ein  SlnlodfungSmittel  weniger  befifeen  würben.  Um  eS  furj  ju 
fagen,  bie  Slüten  biefer  nellenartigen  ^ßflanjen  bleiben  tagsüber  Don  ben  Sefud^em  aus 
ber  3nfeftenwelt  Derfd^ont,  weil  }u  biefer  Stit  il^re  Blumenblätter  bie  fd^mu|ige  unfd^ein^ 
bare  SRüdEfeite  nad^  außen  lehren,  feinen  S)uft  in  bie  ßüfte  fireuen  unb  bie  J^äufd^ung  l^er^ 
vorbringen,  als  wären  fie  uerwelft  unb  in  il^nen  nid^tS  Sraud^bareS  me^r  }u  finben.  ©o= 
balb  aber  bie  92ad^t  l^eranrüdtt,  ba  ftel^en  bie  poQenbelabenen  Slntl^eren  unb  bie  famtigeu 
3Jarben  vor  bem  ©ingange  jum  l^onigfü^renben  Slütengrunbe,  ber  S)uft  unb  bie  weiße  garbe 
Der  33lumen  wirlen  als  SinlodEungSmittel  für  bie  Qnfeften,  unb  jefet  finb  biefe  als  Sefud^er 
wiHfommen  unb  gern  aufgenommen,  freilid^  nur  fold^e,  weld^e  infolge  il^reS  ÄörpermaßeS 
bei  ©elegenl&eit  i^rer  33efud^e  ben  ^jJollcn  ober  bie  Starben  flreifen  unb  rafd^  Don  Slüte  ju 
Slüte  fd^wärmen.  ^k  anbem,  weld^e  ju  Mein  finb  ober  ber  glügel  entbehren,  finb  aud^ 
jefet  nod^  fern  gehalten  unb  jwar  burd^  ©inrid^tungen,  auf  weld^e  fpäter  nod^  bie  3lebe  fom* 
men  wirb.  SBon  ben  wiHfommenen  Sefud^em  finb  aber  wieber  burd^  i^re  (Sröße,  Äörper^ 
form,  Müffellänge  unb  Derfd^iebene  anbre  ©igentümlid^Ieiten  beS  SaueS  bie  Meinen  ©ulen 
am  beften  geeignet  unb  unter  biefen  inSbefonbere  bie  3lrten  auS  ber  ©attung  Dianthoecia, 
Don  weld^en  eine  als  Sefud^erin  an  ber  Blüte  beS  nidfenben  SeimfrauteS  in  ber  Slbbilbung 
auf  ©.  151  bargefteüt  ift.  S)iefe  Meinen  Jlad^tfd^metterlinge  fommen  aud^  fleißig  angeflo^ 
gen,  fangen  ^onig,  unb  bie  SBeibd^en  legen  i^re  ©ier  in  bie  Blüten.  ©S  fommt  aud^  oor, 
baß  bie  SßJeibc^en  Don  einer  Blüte,  an  ber  fie  fic^  faugenb  aufgel^alten  l^aben,  5ßollen  auf* 
laben,  bann  ju  anbem  Blüten  fliegen,  an  biefen,  o^ne  wieber  §onig  ju  fangen,  bie  ©er 
ablegen  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  ben  mitgebrad^ten  Rollen  an  bie  Starben  abftreifen.  S)aS 
Ergebnis  aller  biefer  Borgänge  ift  aber  folgenbeS.  3)ie  Blüten  beS  nidfenben  SeimfrauteS 
fowie  ber  anbem  oben  erwäl^nten  nelfenartigen  ©ewäd^fe  finb  für  bie  fleinen  ©ulen  aus 
ber  ©attung  Diantlioecia  unb  Mamestra  bered^net  unb  werben  auSfd^ließlid^  ober  oor- 
waltenb  Don  biefen  2^ieren  befud^t.  3)ie  Meinen  ®ulen  gewinnen  bort  ^onig,  unb  bie 
aaSeibd^en  finben  bie  für  fie  einjig  unb  aßein  geeigneten  Brutftätten  für  i^re  ©ter.  S)er 
©egenbienft,  weld^en  bie  £d;mettcrlinge  ben  JJelfengewäd^fen  erweifen,  befte^t  barin,  baß 
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fic  ben  ^ßoHen  Don  Stute  ju  Slüte  übertragen  unb  boburd^  baä  ©ntflel^en  t)on  ©amen  uer- 
anlaffcn,  toeld^e  fonfi  gerolfe  nid^t  ju  flanbe  lommen  würben. 

2)ie  ^ier  gefd^ifberten  Sejiel^wngen  jroifd^en  ben  fteinen  6ulen  au^  ben  ©attungen 
Dianthoecia  unb  Mamestra  unb  ben  SRelfengetoäd^fen  aug  ben  Gattungen  Silene,  Lych- 
ois  unb  Saponaria  toieber^olen  fid^  aud^  noc^  in  mehreren  anbern  ©nippen  ber  ©dl^metter= 
Itnge  unb  ^flanjen.  ©o  [teilen  mel^rere  Slrten  ber  Keinen  blauen  S^agfatter  auj5  ber  ®at= 
tung  Lycaena  ju  ben  ^ülfengeroäd^fen  unb  atofifforeen  in  einem  ganj  ä^nlid^en  SBerl^ältniffe. 
Die  fd^öne  Lycaena  Hylas  befud^t  bie  Slüten  beö  SBunbftee^  (Anthyllis  Vulneraria)  unb 
übertragt  bei  biefen  Sefud^en  ben  ^ßoQen  von  einem  ©todfe  jum  anbern.  3)a^  SBeibd^en 
legt  bie  ©er  in  ben  grud^tfnoten  ber  befud^ten  Stuten,  unb  au§  ben  ßiern  f d^lüpfen  Siaupen, 
bie  fxd^  t)on  bem  jungen  ©amen  emäl&ren.  Qm  au^geroad^fenen  S^ftanbe  Derlaffen  bie  Stau- 
pen ben  g^d^tfnoten  unb  gelten  unter  bie  @rbe,  um  fi^  bafelbfl  }u  Derpuppen.  S)a^felbe 
Ser^ältnid  befielet  jroifd^en  ber  fübeuropäifd^en  Lycaena  Baetica  unb  bem  Stafenfhauc^e 
(Colutea  arborescens),  ber  Lycaena  Areas  unb  bem  SBiefenfttopfe  (Sanguisorba  offlci-- 
nalis)  unb  nod&  fo  mand^en  anbern;  nur  lommen  ju  ben  Slüten  biefer  ^ßflanjen  neben 
ben  genannten  ©d^metterlingen  aud^  nod^  anbre  mit  5ßolIen  belabene  Qnfeften  angeflogen, 
loeld^e  feine  6ier  in  bie  grud^tfnoten  legen  unb  aU  ßol&n  für  bie  Übertragung  be^  ^ßoHen^ 
nur  fionig  erhalten,  fo  bafe  biefe  gölle  njol&t  nur  teilraeife  l^ierl^er  gel^ören. 

3)agegen  würbe  bie  ßeben^gefd^id^te  einer  auf  ben  lapfeltragenben  Slrten  ber 
@attung  Yucca  lebenben  3Wotte,  Slamen^  Pronuba  yuccasella,  befannt,  njeld^e 
eind  ber  merfwürbigflen  Seifpiele  für  bie  Übertragung  be^  ^Pollens  buxä) 
eierlegenbe  Qnfeften  bilbet  unb  l^ier  ettoa^  augfül^rlid^er  befprod^en  werben  foll.  3)ie 
Slüten  aller  älrten  ber  ©attung  Yucca  fielen  in  umfangreid^en  ißifpen  beifammen  (f.  Slb^ 
bilbung,  Sanb  I,  ©.  619),  pnb  gtodfenförmig  unb  l^ängen  an  grünen  glatten  ©tielen.  3)ie 
Slumenblätter,  fed^^  an  ber  Qa^l,  l^aben  eine  getblid^toei§e  garbe  unb  finb  bemjufolge  in 
ber  Dämmerung  unb  in  monb^  unb  fiernen^eHen  SRäd^ten  auf  jiemlic^e  ©ntfemung  fid^tbar. 
Äac^  bem  auffpringen  ber  Slütenfnofpen,  toai^  regelmäßig  am  2lbenb  erfolgt,  bilben  bie 
Slumenblatter  eine  weit  offene  ©lodfe  (f.  Slbbilbung,  ©.  154,  gig.  1).  ©leid[)jeitig  mit  bem 
Xu^nanberge^en  ber  S3lumenblätter  öffnen  fid^  aud^  bie  {leinen  Slnt^eren,  toeld^e  auf  biden 
popiUöfen,  audtoärt^  gefrümmten  Prägern  rul^en,  unb  e^  wirb  in  ben  fd^raubenförmig 
gcbre^ten  SKffen  berfelben  ein  golbgelber  fiebriger  Rotten  pd^tbar.  Qebe  »tüte  ifl  nur  eine 
Sad^t  l^inburd^  weit  geöffnet,  fd^on  am  anbern  2:age  neigen  bie  freien  ©nben  ber  fed^^ 
Slumenblätter  jufammen,  unb  bie  Slüte  l&at  jefet  bie  gorm  eine§  S3allon§  ober  einer  Olafe 
mit  fed(>d  fd^malen  feitlid^en  Offnungen  (f.  ©.  154,  gig.  1).  3m  ^wielid^te  be^  Slbenbö  unb 
in  ber  Slad^t  flattern  um  bie  Slüten  ber  2)uffa  jal^lreid^e  fleine  gelblid^weige,  im  aJionbfd^eine 
metoQifd^  fd^immernbe  aJJotten  (Pronuba  yuccasella;  f.  ©.  154,  gig.  4)  l^erum.  S)ie  2ßeib- 
6fm  berfelben  tommen  in  ba&  Snnere  ber  weit  geöffneten  ©lodfen  unb  fud^en  fid^  bort  ju- 
nad^fl  be^  ^ßolleni^  ju  bemächtigen,  aber  nid^t  um  i^n  ju  Derje^ren,  fonbem  um  i^n  fort- 
jufd^leppen.  ©ie  pnb  ju  bief em  Srozde  mit  einer  eignen  SBorrid^tung  au^geftattet.  3)a^  erfte 
©lieb  ber  Äiefertafier  ifi  oujserorbentlid^  t)erlängert,  an  ber  3nnenfeite  mit  fieifen  Sorften 
befeftt  unb  fonn  wie  ein  SMlffel  eingerollt  werben  (f.  ©.  154,  gig.  5).  (S^  bient  jum  ©rgreifen, 
Sufammenballen  unb  gefti^alten  be^  ^ßoUen^.  3n  fürjefier  3eit  ^aben  bie  aJiotten  mittel^ 
biefed  ©reiforganej^  einen  SaUen  au^  ^Pollen  gefammelt,  ber  an  ber  untern  ©eite  be^  Äopfe^ 
burd^  bie  eingerollten  Äiefertafter  fefigel^alten  wirb  unb  ben  ©inbrudE  eines  großen  ÄropfesS 
mad^t.  S3elaben  mit  biefem  Sallen  auS  5ßollen,  ber  mitunter  breimal  fo  groß  ifl  ate  ber 
Äopf,  Derläßt  bie  aRotte  bie  eine  S3lüte,  um  fofort  eine  jweite  aufjufud[)en.  ^ier  angelangt, 
rennt  pe  flinf  im  Äreife  ^erum,  mad^t  ab  unb  ju  einen  plöfelid^en  ©prung  unb  nimmt 
enblid^  ©tellung  auf  je  jwei  ber  bidten  nad^  aufwärts  gebogenen  2^räger  ber  änt^ercn. 
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inbem  fie  fid^  auf  biefe  mit  gefpreijtcn  Seinen  ^infeftt.  ©ie  fud^t  nun  mit  ber  ßegerö^re  einen 
güuftigen  ^unft  an  ber  ©eite  be«  ©tempetö  ju  erreid^en  unb  feftt  ifire  (Sier  ab.   S)ie  Sege^ 


Übertragung  bc8  Rollend  bur^l  eierlegenbe  3iifettcn:  1.  Gin  S^'^ifl  ^u*  bcm ^lütenflanbe  ber  Tocca  Whipple! : 
bie  SBIüte  in  ber  SWittd^ö^c  geöffnet,  bie  unter  i^r  fle^cnbe  »tüte,  »el(^  tagSöorber  geöffnet  »ar,  bereit»  gefc^Ioffen,  bie 
übrigen  »lüten  no*  im  Pno|penauftanbe.  —  2.  Cine  einzelne  »lüte  berfelben  ^Hanae,  bon  ber  5Kotte  Pronuba  yuccasella  bes 
[uc^t;  bie  brei  borbem  Blumenblätter  entfernt.  —  8.  «lorbe  ber  Yucca  Whipplel  —  4.  Pronnba  yuccasella  au  ber  oom  SRonbe 
beftftienenen  Yucca  Whipplei  anfliegenb.  —  5.  Popf  ber  Pronuba  yuccasella,  öon  beffen  rüffelförnügen  Äiefertttpem  ein  »aOen 
au8  bem  $oüen  ber  Yucca  fejlge^alten  »irb.  —  6. 3tteig  mit  ©lütenftanb  ber  Ficus  pumila;  ber  urnenförmige  S3Iütenflonb  ber 
dfinge  na4  bur^if Quitten.  —  7.  (Sine  einzelne  $ru(ttbIQte  aud  bem  @runbe  ber  Urne  bon  Ficus  pumila.  —  8,  9.  ^oUenbiatter 
berfelben  ^flanje  aud  bem  obern  Seile  ber  Urne.  —  10.  Urne  bon  Ficus  Carica,  mit  ben  bon  Blastophagra  erzeugten  ®oUen 
erfüUt;  ber  $?&nge  na^  burtfif (Quitten;  nal)e  berSXünbung  ber  Urne  eine  ^tgenmefpe  (Blastophaga  ^ossorum),  bie  au»  einer 
Der  ©aßen  au8gef*lüpft  if».  -  11.  Urnenförmiger  «lütenflanb  bon  Ficus  Carica,  mit  fjru^tblüten  erfüat;  ber  Cänge  na« 
burtbftftnitten;  an  ber  SWünbung  ber  Urne  jroei  gfeigenmefpen,  bon  hjel(<ien  eine  bereit«  in  ben  3nnenroum  eingefroren  ifl, 
roäljreub  bie  onbre  im  »egriffe  fle^t,  einjurrietften.  -  12.  ^oOenblüte,  -  13.  longgriffelige  fJnK^tblüte  ber  Ficus  Carica.  - 
14.  2)ie  aud  einer  turjgriffeligen  ©oaenblüte  ^erborgegangene  ©aOe.  —  15.  Blastophaga  grossorum  au8  einer  ©atte  au«» 
f*Iüpfenb.  —  16.  eine  ou^geftjilüpfte  Blastophaga.  -  17.  SJiefelbe  bergrö&crt  —  gig.  1,  2,  4,  6,  10,  11,  16  in  natürlit^er 
®rö&e;  Qrig.  3:  2fo*j  gig.  5:  20fa4;  ijfig.  7, 8, 9, 12,  13:  5fo(<);  8fig.  14,  15,  17:  8fa(^  bergrö&ert.   »gl.  Seit,  ©.  153-158. 

rö^re  befte^t  au^  mv  jufammengetegten  l^ornartigen  öorflen  unb  ifi  ganj  ba§u  geeignet^ 
bag  ©eroebe  be«  ©tempetö  ber  ^uflablüte  ju  burd^bol&ren.  3lad)btm  bie  ©er  gelegt  finb 
unb  ber  ©ierleger  jurüdgejogen  ift,  rennt  bie  3Wotte  jur  ©pifce  ber  trid&terförmig  uertieften 
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Slarbc  (f.  ©.  154,  gig.  3),  roHt  bort  i^rc  rüffclfömtigcn  Äiefcrtafier  auf  unb  fiopft  bcn  ^Jßoüm 
in  ben  9Jarbentrid^tct  hinein,  inbcm  fic  babci  toicberl^olt  nidenbe  Setocgungcn  mit  bem  Ropfe 
ttu^fü^rt  (f.  ©.  154,  gig.  2).  6^  wirb  angegeben,  ba§  biefelbe  3Wotte  in  berfelben  SSIflte  baS 
©erlegen  unb  baj^  SluiSflopfen  ber  Jlarbe  mit  ^ßollen  abroed^felnb  mel^rmate  raieberl^ole. 

3)ie  meiflen  in  ben  ©tempef  eingeführten  6ier  werben  in  ber  SWä^e  ber  Samenanlagen 
abgefegt,  ©ie  finb  langlid^,  fd^mat  unb  burd^f(|einenb,  nel^men  rafd^  an  Un^fang  ju,  unb 
man  jie^t  atebalb  in  benfelben  einen  eingerollten  ©mbrpo.  ©d^on  am  oierten  ober  fünften 
2:age  friec^t  bie  Staupe  au0  unb  gel^t  fogleid^  baran,  bie  ©amenantagen  in  ber  JQö^Ie  beS 
grud^tfnoten^  ju  oerjel^ren.  Qebe  Staupe  braud&t  im  ßaufe  il^rer  ©ntroidelung  18  —  20' 
©amen  jur  3?al^rung.  Qfi  fie  au^geroad^fen,  fo  beij5t  fie  in  bie  nod^  faftreid^e  SEBanb  beö 
grud^tfnoten^  ein  ßod^,  friedet  burd^  ba^felbe  nad^  aufeen,  lägt  fid^  an  einem  gaben  auf 
ben  Soben  ^erab,  bol^rt  fid^  in  bie  6rbe  ein  unb  fpinnt  unterirbifd^  einen  eiförmigen  Äofon, 
in  toeld^m  fie  bi^  jum  näd^pen  ©ommer  Derbteibt.  14  2:age  oor  93eginn  ber  SWtejeit  ber 
3)uffa  Derpuppt  fie  fid^,  unb  fobalb  bie  33Iüten  ber  2)uffa  auffpringen,  fd^lüpfen  bie  fttber- 
glänjenben  Motten  auiS  il^rer  ^uppenl^üUe. 

3um  ooDen  SBerflänbniffe  ber  Sejiel^ungen  jtoifd^en  ber  2)uffa  unb  Dulfamotte  ifi  e^ 
roid^tig,  ju  roiffen,  bafe  bei  ber  genannten  ^flanje  ber  fiebrige  Rollen  o^ne  Seü^ilfe  ber 
3nfetten  nid^t  auf  bie  SRarbe  gelangen  fann.  3lur  bei  Yucca  aloöfolia  fd^eint  mand^- 
mal  eine  Übertragung  be^  ^Pollenj^  auf  bie  SJarbe  burd^  SBermittetung  ber  Blumenblätter 
ober  ber  fid^  Derlängemben  änt^erenträger  flattjufinben,  aber  bei  ben  meiflen  2lrten 
biefer  ©attung,  namentlid^  ben  fapfelfrüd^tigen,  ifl  ba^  geroi^  nid^t  ber  %aU,  Qnfelten 
fommen  mit  SSu^nal^me  ber  9Rotte  nur  feiten  angeflogen,  unb  biejenigen,  meldte  fid^  ju- 
fällig  auf  bie  Blüte  feften,  oeranlaffen  feine  Belegung  ber  3larbe  mit  Rotten.  2Bürbe  bie 
^oDenübertragung  nid^t  burd^  bie  Pronuba  yuccasella  au^gefül^rt,  fo  müßten  bie  grud^t^ 
anlagen  unb  felbftoerftänblid^  aud^  bie  ©amenanlagen  ber  ^uffa  oerberben.  S^l^atfäd^lid^ 
ocrtümmem  aud^  fämtlid^e  grüd^te  ber  lapfelfrüd[)tigen  2lrten,  xotnn  bie  3Wotten  burd^ 
einen  ©d^leier  aud  ®aje  oon  ben  Blüten  abgel^alten  werben.  Slud^  in  ben  ©arten,  mo  bie 
3)uffamotten  fehlen,  unterbleibt  an  ben  bort  gepflegten  ©tödfen  bie  grud^tbitbung.  Yucca 
Whipple!,  toeld^e  in  i^rem  ^eimatlanbe  Kalifornien  oon  einer  SKotte  befud^t  wirb  unb 
bort  reic^lid^e  auffpringenbe  Äapfelfrüd^te  bilbet,  l^at  im  SBicner  botanifd^en  ©arten,  roo 
fie  roieberl^olt  geblüht  l^at,  too  aber  bie  a)lotte  fel^lt,  feine  einjige  grud^t  jur  Sieife  gebrad^t. 
an  geroiffen  Arten,  j.  S.  an  Yucca  gloriosa,  l^at  überl^aupt  nod^  niemanb  grüd^te  gefe^en, 
roeber  an  il^rem  urfprünglid^en  ©tanborte  nod^  in  ben  ©orten,  unb  man  glaubt,  baj5  bie  ju 
biefer  Art  gehörige  SKotte  au^gefiorben  ifl.  ©^  mag  biefe  le|tere  Stnnal^me  bal^ingefteHt 
bleiben;  fo  oiel  ifl  gewiß,  baß  o^ne  Beil^ilfe  ber  Pronuba  yuccasella  gemiffeStrten  oon 
3)uffa,  namentlid^  bie  fapfelfrüd^tigen,  feine  grüd^te  unb  ©amen  bilben.  2)a  e^  aber  an- 
berfeiti^  ftd^ergefleUt  ifl,  baß  bie  Staupe  ber  genannten  3Roitt  auiSfd^ließlid^  oon  ben  jungen 
Samen  biefer  Slrten  oon  Duffa  lebt,  fo  mirb  man  ju  bem  ©d^luffe  gebrängt,  baß  bie 
jRotte  ben  Rollen  in  bie9tarbe  ber  ^uffablüte  fiopft,  bamit  il^re  Staupen  bie 
jur  erl^altung  ber  ärt  nötige  Sia^rung  finben. 

Selbfloerflänblid^  bebarf  biefe  ©d^lußfolgerung  nid^t  ber  9lnnal^me,  baß  oon  ber  ältotte 
bie  6efpro(|ienen  Bernd^tungen  mit  Überlegung  unb  fluger  Borau^fid^t  ausgeführt  merben. 
aber  t^  wirb  nid^ti^  bagegen  einjumenben  fein,  menn  man  bie  ^anblungSmeife  biefer  Xiere 
aU  eine  unbewußt  jtoedEmäßige  auffaßt.  3)aS  ipiii^i^Popfen  beg  ^oUenS  in  ben  9tarbeh= 
trid^ter  ifl  nid^t  me^r  unb  nid^t  weniger  tounberbar  als  bie  J^^atfad^e,  baß  ber  Äol^lioeiß= 
ling  in  abgelegenen  ©ebirgSt^älern,  too  pd^  nur  fpärlid^e  menfd^lid^e  3lnriebetungen  unb 
nur  wenige  ©emüfegärten  neben  ben  jerflreut  ftel^enben  ©el^öften  finben,  oft  flunbenroeit 
herumfliegt,  um  Äotilpflanjen  auSfinbig  ju  mad^en,  auf  bie  er  feine  (Sicr  legt,  bamit  bie 
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ou^friec^cnben  Staupen  alfoglcid^  bic  il^nen  jufagenbc  SRa^rung  finben,  bafe  oicie  auf  Sautiis 
rinbe  fid^  einfpinnenben  Siaupcn  ba^  ©efpinfi,  in  bcm  fic  pd^  fpätct  t)erpuppcn,  mit  glcd^= 
tcn  unb  Srud^ftüdfcn  ber  Saumborfc  burd^fefecn,  bamit  il^re  jeitrocUigc  SRu^cflättc  oon  bcu 
infeftenfreffenben  SSögetn  nid^t  bcmerft  wirb,  unb  baß  bie  im  3nncm  l^artet  ^ßflanjcntcile 
Icbcnbcn  Slaupen  t)or  ber  aSerpuppung  einen  befonbern  Stuggang  für  ben  fpätet  au^fried^cn- 
ben  toeid^en.unb  jarten  Sd^metterling  t)orbereiten. 

3loä)  ifl  }u  ermäl^nen,  baj5  bie  3laupen  ber  Pronuba  yuccasella  nid^t  aUe  ©amen 
jene^  grud^ttnoteni^  aufjel^ren,  in  njeld^en  bie  9Rotte  il^re  (Sier  gelegt  l^at.  e§  finben  fid^ 
in  einem  fjrud^tfnoten  ungefähr  200  ©amenanlagen.  SBenn  nun  aud^  bie  ^älfte,  ja  felbjl 
jnjei  drittel  bat)on  Derje^rt  werben,  fo  bleibt  nod^  immer  eine  genügenbe  3<^l  unt)erfe^r= 
ter  ©amen  übrig,  vod^t  nad^  ooBenbeter  Steife  au^geftreut  werben  fönnen,  mäl^renb  o^ne 
2)a}roifd^enfunft  ber  3Wotte  fein  einjiger  leimfä^iger  ©ame  entflanben  fein  mürbe.  Db,  ab- 
gefeiten  von  jenen  Sorten  ber  ©attung  Yucca,  meldte  Äapfelfrüd^te  l^aben,  aud^  no<ä&  bei  ben 
beerentragenben  arten  ein  3ufömmenleben  mit  aJJotten  oorlommt,  ifl  jmar  mit  ©id^erl^eit 
nid^t  nad^gemiefen,  aber  fel^r  mal^rfd^einlid^,  ba  an  ben  beerentragenben  Slrten  Yucca  aloß- 
folia,  Treculiana  2C.  menigflenS  im  ^eimatlanbe  (gtoriba,  ©arolina,  SDlejito,  ßouifiana, 
Xe]ca^)  in  allen  ausgereiften  fjrüd^ten  ßöd^er  unb  anbre  ©puren  mal^rgenommen  werben, 
meldte  beroeifen,  bafe  bafelbfl  3iaupen  gel^aufl  l^aben. 

5Jod&  merhoürbiger  ate  ha^  aSerl^dftniS  jwifd&en  ben  lapfelfrüd^tigen  2lrten  ber  @aU 
tung  Yucca  unb  ber  mit  il^r  jufammenlebenben  3Hotte  ifi  jenes  jroifd^en  ben  geigen= 
bäumen  unb  gemiffen  fleinen  SBefpen  aus  ber  @ruppe  ber  ßl^alcibier.  Um 
in  baSfelbe  einen  Maren  ©inblidE  ju  geroinnen,  ifl  eS  Dor  allem  notroenbig,  ben  Sau  beS 
SlütenftanbeS,  wie  er  ben  geigen  jufommt,  f ennen  ju  lernen.  Setrad^tet  man  eine  ber  Sänge 
nac^  aufgefd^nittene  geige,  wie  fie  burd^  bie  gig.  6  auf  ©.  154  bargeflellt  ifl,  fo  bemerft  man, 
baß  fie  ni(^t  eine  einfädle  grud^tanlage,  fonbern  t)ielme^r  eine  ganje  ©ammlung  von  grud^t- 
anlagen,  ein  auS  bem  betreffenben  S^ti^e  beS  geigenbaumeS  j^erüorgeroad^fener  furjer,  t)er- 
bidEter  unb  auSgepl^lter  ©eitenfpro^  ifl,  roeld^er  in  ber  StuSl^öl^lung  eine  3»enge  Slüten,  be- 
jiel^entlid^  grud^tanlagen  birgt,  ©old^e  ©eitenfproffe,  roetd^e,  Don  aufeen  gefe^en,  bie  gorm 
einer  Äeule,  einer  Sime  ober  einer  Äugel  jeigen,  finb  bemnad^  in  2BirfIid[)Ieit  Sedier  ober 
Urnen,  t)on  beren  3nnenroanb  bie  Slütenftiele  als  leftte  3luSäftungen  beS  ©proffeS  entfprin* 
gen.  3)ie  SWünbung  ber  Urne  ifl  fel^r  eng,  unb  cS  wirb  biefelbe  nod^  baju  burd^  Meine  fd&up= 
penförmige  Slättd^en  befd^ranft.  2)ie  Slüten,  meldte  fafl  ben  ganjen  S^nenraum  erfüllen, 
finb  jroeierlei  2lrt,  grud^tblüten  unb  ^ßoDenblüten.  35eibe  finb  fel^r  einfad^  gebaut.  3ebe 
^^JoHenblüte  befl'el&t  auS  1—2,  feiten  3—6  5pollenblättem,  roeld^e  Don  fd^uppenförmigen 
älättd^en  geflüfet  unb  oon  einem  lurjen  ©tiele  getragen  werben  (f.  ©.  154,  gig.  12).  S)ie 
^^JoHenblätter  ^abtn  bei  mand^en  Slrten,  fo  namentlid^  bei  Ficus  pumila,  bie  @eflalt  eines 
SöffelS,  unb  in  ber  SluSl^öl^lung  biefeS  löffeiförmigen  ©ebilbcS  finb  bie  Slntl^eren  eingebettet 
(f.  ©.  154,  gig.  8  unb  9).  Sie  grud^tblütcn  jeigen  einen  einföd^erigen  grud^tfnoten  mit 
einer  einjigen  ©amenanlage.  S)er  ©riffel  erl^ebt  fid^  einfeitig  t)om  grud^tfnoten  unb  ifl 
Durd^  eine  fel^r  mannigfad^  geflaltete  Sßarbe  abgefd^loffen.  3ln  ber  SafiS  beS  grud^tfnotenS 
bemerft  man  fd^male  ©d^uppen  in  Derfd^iebener  3al^l,  roeld^e  alS^ßerigon  aufgefaßt  wer-- 
ben  (f.  ©.  154,  gig.  7  unb  13).  SBiete  Slrten  l^aben  in  einer  unb  berfelben  Urne  jweierlei 
grud^tblüten,  fold^e  mit  längerm  ©riffel  unb  entwidfelter  SWarbe  unb  fold^e  mit  Klrjerm 
©riffel  unb  oerMimmcrter  3Jarbe.  ^k  lefetem  werben  auS  einem  weiterhin  ju  erörternben 
®runbe  aud^  ©allenblüten  genannt  (f.  ©.  154,  gig.  14).  SDie  Verteilung  ber  5ßoIlenblüten 
unb  grud^tblüten  ift  bei  ben  oerfd^iebenen  Slrten  fel^r  oerfd^ieben.  3"  ^^^  Urnen  beS  in 
Öanb  I  auf  ©.  713  abgebilbeten  ©ummibaumeS  (Ficus  elastica)  flel^en  bie  ^ßollenblüten 
unb  grud^tblüten  fd^einbar  regellos  burd^einanber,  in  jenen  ber  Ficus  pumila  (f.  Slbbilbung, 
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S.  154,  §ig.  6)  bcobad^tct  mon  im  ©runbe  ber  Urne  nur  grud^tbfütcn  wnb  in  ber  3läf)t 
her  SRfinbung  nur  ^ßoElenblüten.  S)icfe  SBertcilung  ifl  tool^l  bie  gctoöl^nlid^fie,  ober  c^  be^ 
fte§t  lüicbcr  ein  weiterer  Unterfd^ieb  in  betreff  ber  Qa^l  ber  5ßolIenblüten.  3t"  ben  Urnen 
mond^  arten  ifl  nomlid^  bie  Umgebung  ber  aWünbung  reid^Hd^,  in  jenen  onbrer  2lrten 
nur  fe^  fpärlid^  mit  ^Qenblüten  befefct,  ja  eiJ  fommt  aud^  oor,  bafe  bie  ^ollenbtüten  in 
einer  ober  ber  anbem  Urne  gonj  fehlen,  unb  bafe  biefe  nur  grud^tblüten  entl^oft.  Sei 
melen  Arten  entmidEeln  einige  ©tödfe  nur  Urnen  mit  grud^tbWten,  einige  ©tödfe  nur  Urnen, 
in  weld^en  bie  Umgebung  ber  aHfinbung  mit  ^ßoHenblüten  au^geflattet  ifl,  unb  too  tiefer 
abwärt«  nur  fjtud^tblüten  flel^en.  S)a«  merfwürbigfte  ober  ifl,  bafe  in  ben  Urnen  mond^er 
Arten  unterl^olb  ber  ^oBenblüten  oDie  ober  bie  meifien  grud^tbtüten  in  ©oBenblüten  um= 
gewanbelt  f[nb.  S)aiS  ifl  j.  93.  an  bem  in  Sübeuropa  oie(fad^  gepflan}ten  gewdl^nlid^en 
Jeigenbaume  (Ficus  Carica)  ber  goD,  oon  welchem  in  ber  Xl^ot  jweierlei  ©tödfe  oorfom- 
men,  fold^e,  beren  Urnen  nur  fjrud^tblüten  entl^alten,  unb  fotd^e,  wetd^e  in  il^ren  Urnen  an 
ber  SRflnbung  mit  ^oHenblüten,  weiter  abwärt«  mit  (SaBcnblüten  befefet  finb  (f.  3lbbilbung, 
S.  154,  gig,  10  unb  11).  Sie  erflem  finb  unter  bem  Flamen  Ficus,  bie  Ie|tern  unter  bem 
Jlamen  Caprificus  befonnt. 

6«  brangt  fid^  nun  junäd^fl  bie  ^^oge  ouf,  wetd^e  S3ebeutung  ben  fogeuonnten  @allen^ 
bluten  jufommt.  9Bie  fd^on  ber  9iame  anbeutet,  ge^en  au«  ben  in  ©ollenblüten  umgewan- 
betten  grtid&tblüten  feine  grüd^te,  fonbern  ©ollen  l^eroor,  unb  bo«  gefd^iel^t  auf  fotgenbe 
Seife,  ©ine  Meine  3Befpe  ou«  ber  frtil^er  erwfil^nten  ©ruppe  ber  ©l^otcibier  (f.  S.  154, 
gig.  16  unb  17),  weld^e  auf  ber  in  ©übeuropo  gezogenen  %t\Qe  lebt,  unb  bie  oon  ben  3oos 
logen  Blastophaga  grossorum  genonnt  wirb,  gelangt  burd^  bie  SKünbung  ber  Urne  in  ben 
3nnenraum,  fü^t  bort  ben  Segeflad^el  fenfred^t  in  ben  ©riffelfonol  einer  ©täte  ein  unb 
fe^  in  ber  9läl^e  be«  Äeme«  ber  ©omenanfoge  ein  ®i  ob.  2)ie  weifte  fuftlofe  fioroe,  weld^e 
ftd^  au«  bem  @i  entwidelt,  nimmt  rofd^  on  Umfang  ju  unb  füQt  ol«ba(b  ben  ^ntd^tfnoten 
gan)  au«,  bie  ©omenonloge  bogegen  gel^t  }u  @runbe.  S)er  f^rud^tfnoten  ifl  je^t  }ur  ©olle 
geworben  (f.  ©.  154,  gig.  14).  3&tnn  bie  Meinen  SBefpen  ou«gereift  finb,  oerlaffen  fie  bie 
©ollen.  3)ie  flügellofen  aWönnd^en  fd^lüpfen  juerfl  ou«  unb  jwor  burd^  ein  ßod^,  weld^e« 
burd^  3^^^6^  ^^  ^^^  P^  bel^erbergenben  ©olle  erjeugt  würbe.  3)ie  SBeibd^en  bleiben  nod() 
einige  3cit  in  i^rer  ©ade  unb  werben  bort  burd^  bie  9Rännd^en  befrud^tet.  SRod^bem  bo« 
gefd^e^n  ifl,  fd^lüpfen  oud^  fie  ou«  (f.  @.  154,  gig.  15),  l^olten  fid^  ober  nur  für  je  Qtit  in 
bem  ^o^lroume  ber  Urne  auf,  fud^en  oielmel^r  fobatb  wie  möglid^  ou«  ber  Urne  l^inou«  in« 
greie  )u  fommen.  ©ie  flimmen  bol&er  ju  ber  Urnenmünbung  empor,  wobei  Re  mit  ben 
Rollen  ber  bort  entwidfelten  ^ßollenblüten  in  Serül^rung  fommen  unb  fid^  mit  benfelben  ben 
Äopf,  bie  Srufl,  ben  Hinterleib,  bie  Seine  unb  glügel,  furj  ben  gonjen  Äörper  beftouben. 
Jiad^bem  fie  ftd^  oud^  nod^  }wifd^en  ben  fd^uppenförmigen  ^töttd^en  an  ber  äßünbung  ber 
Urne  burd^gejwängt  ^oben,  finb  fte  enblic^  on  ber  äluftenfeite  ber  Urne  angelangt,  loffen 
^er  i^  glügel  trodfnen  unb  laufen  nun  }u  onbem  Urnen  be«felben  ober  benad^borter 
Seigenjlödfe  ^in.  Qd^  foge  ou«brüdlid&  loufen;  benn  oon  ben  gtügeln  mod^en  fie  bei  biefer 
Ort«oeronberung  nur  feiten  ©ebroud^.  ©ie  fud^en  nunmel^r  ou«fd^lieftlid^  biejenigen  Urnen 
ouf,  weld^e  fid^  in  einem  jungem  (gntwidtelung«flabium  befinben,  um  bort  il^re  Gier  in  Die 
Jrud&tfnoten  ju  legen,  laufen  ber  Urnenmünbung  }u  unb  fd^töpfen  jwifd^en  ben  bort  be^ 
ftnblid^en  ©d^üppd^en  in  ben  Qnnenroum.  Sei  biefer  ©etegen^eit  werben  bi«weilen  bie 
§läge(  oerle^t,  ja  e«  fommt  oor,  bog  bie  f^lflgel  gan;  obbred^en  unb  }wifd^en  ben  Slöttd^en 
an  ber  Urnenmünbung  fledfen  bleiben. 

3in  Snnenroume  ber  Urne  ongelongt,  mod^en  [xä)  bie  SBefpen  fofort  on  bo«  (Sieriegen, 
wobei  fie  unoermeiblid^  mit  ben  Jlorben  ber  grud^tblüten  in  Serü^rung  fommen.  S)a  bie 
ffiefpen  nod^  immer  mit  ben  beim  SBerloffen  i^rer  @eburt«ftätte  oufgelobenen  ^oHen 
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beftäubt  finb,  fo  toirb  bicfcr  an  bie  9Jarben  abgcftrcift  unb  fornit^poUen  an^  ber  einen 
in  bie  anbre  Urne  übertragen.  Äommt  ber  Rollen  ouf  nomtole  gruc^tblüten,  fo  lönnen 
biefe  leimfäl^ige  ©omen  enttoidfeln;  fontmt  er  auf  ©aüenblüten,  fo  ifl  er  in  ber  Sieget  wir- 
f ung^Io^,  toeil  bie  9Jarben  biefer  ©aüenbläten  mel^r  ober  weniger  oerfümmert  pnb.  Übrigen^ 
entftel&en  in  biefen  ©aUenblüten  aud&  au^  bem  ©runbe  feine  Samen,  toeif  an  il^rer  Stelle 
bie  6ier  ber  SBefpe  gelegt  werben.  Sei  jenen  geigenarten,  too  ©oHenblüten  nid^t  befonber^ 
vorbereitet  finb,  werben  bie  ©er  in  einen  2^eil  ber  normal  au^gebitbeten  fjtu^tblüten  ge:: 
legt.  2ln  ber  getoöl^nlid^en  geige  (Ficus  Carica)  ^at  man  aber  bie  Seobad^tung  gemad^t, 
bafe  bie  in  normale  grud^tblüten  oon  Blastophaga  grossorum  gelegten  ©er  nid^t  jur  Gnt- 
roidfetung  fommen,  ober  mit  anbem  SBorten,  bafe  eine  fotc^e  grud^tblüte  aud^  bann,  wenn 
bie  genannte  SBefpe  il^ren  ßegeflad^el  in  fie  einfenft  unb  ein  ei  abfegt,  nid^t  jur  ©ade  wirb. 
2)er  ©riffet  ifl  namlid^  bei  ben  normalen  grud^tblüten  ber  Ficus  Carica  (f.  S.  154,  gig.  13) 
fo  lang,  ober,  roa^  auf  ba^felbe  ^inau^fommt,  ber  Segejiad^el  ber  Blastophaga  grossorum 
ifl  fo  furj,  bafe  baä  ®i  nid^t  bi^  in  bie  grud^tfnotenl^öl^le  l^inabgef droben  werben  fann, 
fonbern  an  einem  für  bie  weitere  ©ntwidfelung  ungünfligen  Jßunfte  jurüdfbleibt  unb  bort 
}u  ©runbe  gel&t.  2)ie  ©aUenblüten  biefer  geigenart  bagegen  finb  mit  i^rem  lurjen  ©riffel 
(f.  S.  154,  gig.  14)  jur  Slufnal^me  bt&  Qit^  an  Stelle  ber  Samenfttofpenanlage  oorjüglid^ 
geeignet,  l^inwieberum  für  bie  Slu^bilbung  feimfä^iger  Samen  ungeeignet,  weit  auf  i^ren 
oerfümmerten  Jkrben  ber  ^ßoHen  feine  5ßollenfd^läud&e  treibt.  2lugenfd^eintid&  finbet  l^ier 
eine  ©rgänjung  ber  SloHen  ober,  wenn  man  e^  lieber  ^ört,  eine  2:eitung  ber  Arbeit  in 
folgenber  SBeife  flatt.  Sowol^l  ju  ben  furjgriffeligen  ©allenblüten  ate  aud^  ju  ben  lang:: 
griffeligen  normalen  grud^tblüten  bringen  bie  jum  ablagern  ber  (Sier  angelodten  SBefpen 
ben  Rollen  l^erbei,  unb  fie  oerfud^en  aud^  in  beiberlei  Slüten  il^re  ©er  }u  legen.  SDie 
©allenblüten  pnb  eigenj^  für  bie  3lufnal^me  ber  SEBefpeneier  vorbereitet,  unb  e«  entfle^n 
in  i^nen  wirflid^  junge  SBefpen,  aber  i^re  Starben  finb  jur  Slufnal^me  bt^  5poDenS  nid^t 
geeignet,  eiS  entwidfetn  fid^  bal^er  feine  ^ßoDenfd^täud^e  unb  bemjufolge  aud^  feine  teimfä^i^ 
gen  Samen.  2luf  ben  Starben  ber  langgriffeligen  normalen  grud^tblüten  bagegen  entwidfetn 
fid^  5ßoIlenfd^läud^e,  unb  t^  fommt  in  biefen  93tüten  jur  2luöbilbung  feimfäl^iger  Samen;  ber 
lange  ©riffel  ift  aber  ein  ^inberni^  für  bie  paffenbe  Ablagerung  be^  SBefpeneiei^,  unb  e^ 
entflel^en  bal^er  an  biefen  Stuten  niemals  ober  bod&  nur  fel^r  fetten  ©allen. 

!^ie  jal^treid^en  2lbweid^ungen,  weld^e  an  anbem  geigenarten  noc^  beobad^tet  würben, 
l^ier  au^fü^rtid^  ju  erörtern,  würbe  ju  weitläufig  werben.  S)iefelben  finb  aud^  lange  nid^t 
fo  genau  befannt,  um  fie  überfid^tlic^  barftellen  ju  fönnen.  Stur  fo  oiel  fei  l&ier  in  Äürje 
bemerft,  baß  e&  ungefäl^rt  600  3lrten  ber  ©attung  Ficus  gibt,  weld^e  über  bie  tropifd^cn 
unb  fubtropifd^en  ©ebiete  ber  3llten  unb  Steuen  2Bett  verbreitet  finb,  unb  bafe  man  bi^^er 
na^e}u  ein  l^albed  ^unbert  älrten  fleiner  SBefpen  aud  ben  ©attungen  Blastophaga,  Crosso- 
gaster,  Sycophaga  unb  Tetrapus  nad^gewiefen  ^at,  weld^e  an  ben  oerfd^iebenen  geigen= 
arten  bie  Übertragung  be^  5ßollen^  oon  Urne  ju  Urne  oermitteln.  3Wand^e  biefer  SBefpen 
bewol^nen  mel^rere  geigenarten.  So  }.  83.  ifl  Blastophaga  Brasiliensis  in  ben  Urnen  oon 
fiebeu  oerfd^iebenen  geigenbäumen  nad^gewiefen  worben.  3WeifteniJ  l^at  jebe  geigenart  i^re 
befonbere  SBefpe;  äufeerfl  feiten  würben  in  ben  Urnen  einer  unb  berfelben  geigenart  jwei 
oerfd^iebene  3Befpenarten  gefunben. 

Qu  Unteritalien  unb  aud^  fonfl  nod^  in  Sübeutopa,  wo  bie  geigenfultur  feit  uralter 
Seit  im  großen  betrieben  wirb,  pffanjt  man  in  ben  ©arten  oorwattenb  Stödte  bei^  Ficus, 
b.  1^.  StödEe,  beren  Urnen  nur  grud^tb tüten  enthalten,  weil  fie  bie  beflen  unb  faftigflen  gei- 
gen liefern.  3)ie  geigenflödfe,  weld^e  in  i^ren  Urnen  neben  5pollenblüten  nur  ©aDenbtüten 
bergen,  atfo  ber  fogenannte  Capriflcus,  wirb  nid^t  gepflegt,  weit  feine  meiflen  geigen  frü^- 
jeitig  oertrodfnen  unb  abfallen.   Stur  einjetne  StödEe  be^  Capriflcus  werben  l^ier  unb  ba 
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gcjogen  unb  jioar  }u  bcm  3wc(Je,  um  bie  Urnen  bc^felben  an  bic  3w>^i9^  ^^^  Ficus  ju  ljän= 
gen.  SKan  nennt  boö  bie  Äaprififotton,  unb  e^  l^errfd^t  bie  9Reinung,  bafe  bann,  toenn 
aud  ben  Urnen  be^  Caprificus  bie  SBefpen  au^fd^tüpfen  unb  in  bie  Urnen  bei  Ficus  ein^ 
HHinbem,  bie  ^^gen  bei  lefttem  beffer  werben.  S)iefe  9Reinung,  obfd^on  bei  ben  ©ärtnern 
unb  bei  bem  Sanboolfe  weitverbreitet,  ifl  aber  unrid^tig.  Xamit  bie  geigen  be^  Ficus  füg 
unb  faftig  werben,  bebarf  ei  nid^t  ber  SBefpen.  ^I^atfad^lid^  gelten  aui  ben  Urnen  be^ 
Ficus,  in  roeld^e  feine  SBefpen  gefommen,  unb  in  beren  grüd^td^en  oud^  feine  feimf öligen 
Samen  entftanben  finb,  trefflid^e  geigen  l^eruor,  unb  ungejä^Ite  3Kengen  ber  in  ben  Raubet 
fommenben  geigen  flammen  von  93aumen  unb  aui  ©egenben,  mo  bie  jlaprififation  nid^t 
geübt  wirb.  @d  fd^eint  bal^er,  bag  ftd^  ber  @ebraud^  ber  Jtapriftfation  burd^  Überlieferung 
aui  fe^r  alter  3^^  erhalten  l^at,  aui  einer  3^^,  in  roeld^er  e^  ben  ©artnern  nid^t  nur 
borum  §u  tl^un  mar,  gute  grüd^te,  fonbem  aud^  feimfäl^ige  Samen  jur  SBerme^rung  ber 
geigenflödEe  ju  erhalten,  ^eutjutage  werben  bie  geigenftödfe  nid^t  me^r  au^  Samen,  fon- 
bem aui  StedCIingen  gejogen,  unb  e^  ifl  bal^er  jefet  bie  Äaprififation  überflüffig.  S)ennod^ 
wirb  ber  alte  ®ebraud^,  beffen  wal^re  Sebeutung  von  bem  SanbooHe  nid^t  mel^r  gefannt 
iß,  gewo^nl^eitiSmägig  unb  bel^arrlid^  fort  unb  fort  geübt. 

9(udfd^lieglid^  al^  Unterfianb  wäl^renb  ber  9!ad^t,  ali  Dbbad^  bei  dtegenwetter 
unb  aU  }eitweilige  Verberge  werben  bie  93lüten  unb  Slütenl^üQen  uerl^ältnidmä^g 
wenig  in  Slnfprud^  genommen.  S)ie  meiften  fummeln,  Sienen  unb  SBefpen  ^aben  i^re 
eignen  ^eimfiätten  mit  gefid^erten  SBol^nräumen,  in  bie  pe  pd^  beim  Eintritte  ber  5Dämme^ 
rung  unb  bei  Sturm  unb  Siegen  jurüdfjiel^en,  bie  Sd^metterlinge  aber  f dienen  pd^  ber  SWel^r' 
ja^l  nad^,  bai  3nnere  ber  93lumenglodEen  unb  93tumentrid^ter  für  längere  3eit  at^  Unterfianb 
oufjufuc^en,  fd^on  mit  9iüdfpd^t  auf  il^re  oer^attni^mäfeig  großen  glügel,  wetd^e  in  bem  engen 
Saume  ©d^aben  leiben  tonnten,  unb  wol^l  aud^  mit  Siüdffid^t  auf  ben  Umftanb,  baß  bei  ein- 
tretenber  @efal^r  ein  rafd^eiS  @ntweid^en  aud  ber  ^ö^lung  einer  S3lume  faum  mdglid^  wäre. 
&  bleiben  bal^er  nur  Ääfer,  gliegen  unb  Stberflügler  au§  ben  ©attungen  Meligethes,  Me- 
lanostoma,  Empis,  Andrena,  Cilissa  unb  Halictus,  burd^weg  Siere,  weld^e  weber  eigne 
ffiol^nungen  nod^  überhaupt  befiänbige  3la(^tquartiere  l&aben,  fonbem  mit  bem  näd^Pbeflen 
Unterf d^lupf  jufriebm  finb  unb  gewö^nlid^  bort  übernad^ten,  wo  pe  pd&  tagiSüber  aufgel^alten 
^ben.  aSenn  pe  an  fold^en  Orten  Slüten  pnben,  in  beren  fiö^lung  ei  wie  in  einer  gel^eij- 
ten  Stube  red^t  warm  iP,  unb  wo  nod^  baju  eine  jufagenbe  92al^mng  aufgeboten  wirb,  bepo 
beffer.  Dl^ne  3weifet  pnb  axxi  biefen  ©rünben  bie  l^onigfü^renben  S3lüten  ber  ©lodfenblumen 
(Campannla)  fowie  jene  bei^  gingerl^ute^,  in  beren  Snnern  bie  S^emperatur  im  3Sergleid^e 
jur  Umgebung  wä^renb  ber  Slad^t  immer  etwa^  erl^öl^t  iP  (vqI  Sanb  I,  S.  468),  al^  ^ex- 
berge  in  falten  Jläd^ten  befonberiJ  beliebt.  Slud^  bie  großen  Äöpfd^en  ber  Crepis  grandiflora 
unb  mel^erer  anbrer  Äorbblütler,  beren  äußere  3wng^n6lüten  am  2lbenb  jufammenfd^ließen, 
werben  oon  Ääferd^en  (Cryptocephalus  violaceus,  Meligethes  aeneus)  unb  bunfeln, 
Keinen  S3ienm  (Panurgus  ursinus)  ali  nad^tlid^er  Unterfianb  gem  aufgefud^t,  weil  im 
3nnern  ber  gefd^loffenen  Äöpfd^en  wäl^renb  ber  Jlad^t  eine  über  bie  Umgebung  erl^ö^te 
Temperatur  ^errfd^t.  Sobalb  bie  Sonne  fommt,  oerlaffen  bie  genannten  Xiere  i^re  3la6)U 
quartiere,  unb  babei  iP  ei  leicht  möglid^,  ja  in  mand()en  gäHen  uuDermeiblid^,  baß  ber 
Rollen  abgepreift,  mitgenommen  unb  auf  anbre  weiterhin  befud^te  93läten  übertragen  wirb. 

Sidweilen  bleiben  bie  Qnfeften  in  folc^en  bel^aglid^  eingerid^teten  ^er- 
bergen  nid^t  nur  wäl^renb  ber  92ad^t,  fonbem  aud^  nod^  wäl^renb  bei  Images, 
ja  mitunter  fogar  mel^rere  2:age.  SBenn  fid^  bie  fleinen  Ääfer  au^  ben  ©attungeu 
Antbobiom,  Dasytes  unb  Meligethes  im  ©runbe  ber  Slüten  t)on  SMagnolien  unb  ©en- 
tionen  (Magaolia  obovata,  Yulan,  Gentiana  acaulis,  ciliata,  Pneumonanthe  2C.)  eins 
geniPet  l^aben,  fo  perlaffen  pe  biefe^  warme  pd^ere  ^eirn  nid^t  uor  bem  brüten  Xage. 
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Sa^felbe  gilt  von  bcn  9tofenföfcrn  (Cetonia),  rocld^e  mit  aSotUcbc  bic  Slüten  bcr  Magnolia 
grandiflora  auffud^cn.   ©croöl^nlii^  bröngcn  fte  fid^  in  bic  jüngficn  Slüten  ein,  roeld^c  eben 

crfi  aufgegangen  finb,  unb  tt)un  fid&  ba  an  bem  füfeen 
©afte  gütttd^,  welcher  an  unb  jroifd^en  ben  SRarben  ju 
pnben  ifi.  Später  üerje^ren  fie  aud^  nod^  einen  2:eit  bej5 
^oQen^,  roeld^er  au§  ben  antikeren  entbunben  njirb  unb 
auf  bie  fd^üffelförmig  au^ge^öl^lten  Stumenbtatter  herab- 
fällt. Öffnen  pd^  ble  2Wagnotiablüten  am  l^eHen  2Wittagc, 
fo  bleiben  bie  ©etonien  unbeirrt  fi|en  unb  laffen  \i6)  von 
ben  ©onnenfira^len  erwärmen,  lommt  ber  äbenb  unb 
fd^lie^en  fid^  bie  obem  Blumenblätter  jufammen,  fo 
tjaben  fie  gleid^fallö  feine  Urfad^e,  i^r  einmal  gewägt 
te^  Stanbquartier  ju  t)erlaffen;  benn  im  obgefd^loffenen 
Siaume  erl&öl^t  fid^  in  ber  5Rad^t  bie  2;emperatur  um  5— 
10®  über  bie  2;emperatur  ber  Umgebung,  unb  jubem  finb 
bie  Eetonien  bort  gegen  angriffe  oon  Jlad^ttieren  trefftid^ 
gefd^üfet.  So  oerbleiben  fie  benn  aud^  in  ben  SKagnoUa^ 
bluten  fo  lange,  bi^  fie  beim  abfallen  ber  Blumenblätter 
fojufagen  an  bie  Suft  gefefet  werben.  3)ie  Blüten  be« 
9Jlol^neig  (Papaver  somniferum)  werben  gleid&foH^  oon 
einigen  Ääfern  unb  fliegen  olj^balb  nad^  bem  2lufblü^en 
aufgefud^t  unb  nid^t  früher  oerlaffen,  bi^  fid^  bie  Blumen^ 
blätter  ablöfen.  Merbing«  ift  biefer  Slufent^alt  oiel  für= 
jer  ate  in  ben  aWagnotiablüten,  weil  fid^  bie  SWol^nblume 
nur  einmal  über  9Jad^t  fd^liefet  unb  fd^on  am  anbem 
Sage  abfaßt. 

3n  ben  bi^^er  befprod^enen  gäflen  wäre  eiJ  ben  3n- 
fetten  ein  Seid^teiS,  ba^  oon  il^nen  gewäi^lte  ©tanbquar= 
tier  am  ^eüen  2^age  unb  bei  ©onnenfd^ein  wieber  ju  oer= 
laffen;  benn  ju  biefer  3eit  finb  bie  Blüten  berSentia- 
nen,  ber  9Ragnotien  unb  bed  SKol^ne«  fo  weit,  ate  über- 
l^aupt  möglid^,  geöffnet.  6^  fommt  aber  aud^  oor,  bafe 
Qnfeften,  weld^e,  eine  Verberge  fud^enb,  in  ben 
Blütengrunb  gefd^lüpft  finb.  Dort  eine^^itlang 
wie  in  einem  @efängniffe  fefige^alten  werben. 
3)iefer  meriwürbige  gaB  wirb  in^befonbere  bei  ben  %xou 
been  unb  äriftolod^ineen  beobad^tet.  Bei  ja^lreid^en 
Slroibeen  (Arum,  Dracuncolus,  Helicodiceros  2C.),  für 
weld^e  ^ier  ald  Borbilb  Aram  conocephaloides  gewollt 
fein  mag  (f.  nebenfiel^enbe  Äbbilbung),  l^at  bie  Blüten^ 
fd^eibe  eine  tütenförmige  ©eftalt;  nad^  oben  ^in  ifi  fie 
weit  geöffnet,  unterhalb  ber  SHitte  jeigt  fie  eine  auffaU 
lenbe  Berengerung  ober  einfd^nürung,  unb  am  ©runbe 
ift  fie  wieber  tonnenförmig  ober  leffelförmig  aufgetrieben. 
3n  ber  Spönne  ober  bem  Äeffel  erl^ö^t  fid&  bie  S^emperotur 
immer  bebeutenb  über  jene  ber  Umgebung,  unb  a^empe* 
raturen  oon  30—36®  finb  in  biefen  ^Räumen  feine  Seltentieit;  in  ben  Blütenfd^eiben  bed 
italienifd^en  Slronj^ftate«  (Arum  Italicum)  würbe  fogar  bie  2:emperatur  oon  44®  beobad^tet 


Arnm  conocephaloides ;  bie  oorbere  SBanb 
bei  Slütenf^eibe  mtfernt  3"  unterß  an  ben 
Kolben  bie  ^ru(ttbiaten,  baiaber  bie  erfle 
9leufe,  bann  bie  IßoUenbIflten,  bann  eine 
^loeite  9leufe.  2|m  <ärunbe  bed  IteffeU  ^af^U 
reicbe  SRücfen  aud  ber  Gattung  Ceratopo- 
gon,  beren  (Entf^Iüpfen  burit  bie  flarren 
abn&rtS  gerichteten  6pi^en  ber  untern  9leufe 
Derbinbert  nirb.   Sgl.  Xttt,  6. 161. 
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(f.  35anb  I,  ©.  468).  Stile  biefc  Sltoibeen  f)aben  einen  roiberlid^en  S)uft,  ber  an  2la^,  faulen* 
ben  Qaxn  unb  bergleid^en  erinnert,  aber  gcrabe  baburd^  jal^lreid^e  auf  Rabat)em  unb  anbern 
fttulenben  ©toffen  lebenbe  Spiere  l^erbeilodft.  S)iefe  Spiere  fe|en  fid^  auf  ba^  au^  ber  2:üte 
emporrogenbc  6nbe  beS  Slütenfolbeni^  unb  ftettern  von  ia  abroärtö  in  bie  feffelförmige 
ßnoeiterung,  wo  fie  einen  tuannen  Unterfianb  unb  überbie^  an  ben  bünnroanbigen  unb 
faftreid^en^  ben  fleffel  im  Snnem  auSfleibenben  3^^^^  ^^^  Slal^rung  finben.  3)ort,  wo 
bie  Slütenf d^eibe  Dcrengert  ifl,  gelten  ringsum  Dom  Äolben  fleife  93orfien  an^,  xod^t  eine 
Art  3leufe  barfleHen.  2)a  bie  ©pifeen  ber  meifien  Sorfien  nad^  abwärts  gefrümmt  fmb,  fo 
gefittttet  biefe  Meufe  ben  3nfelten,  in  ben  warmen  Äeffel  l^inabjuHettern,  cerfperrt  i^nen 
ober  ben  3WdEtoeg.  ©rfi  nad^  einigen  2^agen,  wenn  einmal  ber  au^  ben  Slnt^eren  l^erDor- 
gequoQcne  5ßoIIen  jene  Siegion  be^  S^PfenS  bebedft,  toeld^e  bie  JßoIIenblüten  trägt,  unb 
iDenn  e^  unoermciblid^  geworben  ifl,  bafe  Qj^^felten,  njeld^e  über  ben  Äolben  emporflettern, 
fid^  mit  ben  il^nen  in  ben  3Beg  gelegten  Rollen  bel^aften,  um  il^n  meiterl&in  ju  anbern 
jungem  ölüten  ju  bringen,  erfi  bann  erfd^Iaffen  bie  93orfien  ber  3leufe,  bie  ©infd^nürung 
ber  Slütenfd^eibe  lodEert  unb  erweitert  pd^,  unb  nun  fönnen  bie  ©efangenen  i^ren  jeitroei* 
figen  Unterfianb  toieber  Derlaffen.  Sei  bem  auf  ©.  160  abgebilbeten  Arum  conocepha- 
loides  finb  jroei  Meufen  Dorl^auben,  eine  untere  unb  eine  obere.  S)ie  Sorften  ber  obern 
SReufe  erfd^Iaffen  fpoter  ate  jene  ber  untern,  unb  xotnn  bie  au^  bem  untern  ©todEroerfe  be§ 
Sejfelö  bem  Sliu^gange  ju  manbernben  aRiidfen  nad^  bem  ©rfd^Iaffen  ber  untern  Sleuf e  in  bo^ 
obere  ©todroerf  fommen,  werben  pe  bort  eine  S^i^ang  burd^  bie  nod^  jlarre  obere  SReufe 
aufgel^alten,  tummeln  fid^  l^ier  in  ber  Siegion  ber  ^ßollenblüten  l^erum  unb  belaben  fid^ 
unoermeiblid^  mit  5ßoDen.  6rjt  wenn  ba^  gefd^el^en  ifl,  erfd^lafft  aud^  bie  obere  Sleufe,  unb 
bie  SRüdfen  fönnen  nun  unbe^inbert  entweid^en. 

6^  ifl  erftaunlid^,  wie  Diele  unb  wie  Dielerlei  ^nfeften  in  ben  2lroibeenblüten  einen 
Unterfianb  fud^en  unb  finben.  S)ie  fleinern  Stroibeen,  fo  j.  S.  ba^  in  ben  mitteleuropäi* 
fd^en  Saubwolbem  verbreitete  Arum  maculatum,  werben  oorjüglid^  oon  f leinen  2MüdEen, 
nomentltd^  oon  Psychoda  phallaenoides,  aufgefud^t,  unb  ed  ifl  leine  ©eltenl^eit,  bag  man 
in  einem  einzigen  Äeffel  mel^rere  ^unberte  biefer  Spiere  finbet.  3n  bem  fleffel  ber  Slüten* 
fd^e  beiS  im  SQSiener  botanifd^en  ©arten  gepflanjten  Arum  conocephaloides  l^atten  fid^ 
brei  Srten  Heiner  fd^warjer  2Wüdfen  aui^  ber  ©attung  Ceratopogon  eingefunben  unb 
jroar  in  fo  großer  9Renge,  baß  beim  fünfllid^en  Öffnen  einer  ber  älütenfd^eiben  ein  ganjer 
S^warm  ausflog.  3n  einer  jweiten  Slütenfd^eibe  bei^felben  2lron3flabei5,  weld^e  in  älfol^ol 
oerfenft  unb  nad^rfiglid^  geöffnet  worben  war,  fanben  fid^  nai&eju  taufenb  fold^er  SKüdEen 
eingefperrt!  3m  ©runbe  ber  Slütenfd^eibe  ht^  italienifd^en  2lroni5flabe^  (Arum  Italicum) 
fanb  man  gleid^faDÖ  fliegen  unb  jwar  bij^  ju  16  Derfd^iebene  3lrten  in  einem  unb  bemfelben 
Äeffel,  oorjflglid^  au«  ben  ©attungen  Chironomus,  Limosina,  Sciara  unb  Psychoda.  3)ie 
Stroibee  Dracunculus  crinitus  wirb  Dorwaltenb  t)on  größern  fliegen,  namentlid^  Somomyia 
Caesar  unb  Anthomyia  scalaris,  aufgefud^t.  Qn  ben  Äeffeln  bei5  im  SBiener  botanifd^en 
®arten  jur  Stute  gelommenen  Dracunculus  Creticus  l^atten  fid^  neben  ja^lreid^en  grünen, 
golbigglänjenben  fliegen  aui^  ben  ©attungen  Anthomyia,  Lucilia  unb  Somomyia  aud^ 
oerfd&iebene  Stoöfäfer  (Aleochara  fuscipes,  Dermestes  undulatus,  Saprinus  nitidulus  2C.) 
eingejfunben,  unb  in  ben  Slütenfd^eiben  be^  in  Italien  oorlommenben  Dracunculus  vul- 
garis würben  fafl  nur  Sla^fäfer,  oorjüglid^  aug  ben  ©attungen  Dermestes  unb  Saprinus, 
beobod^tet.  3n  einer  einjigen  Slütenfd^eibe  ber  julefct  genannten  5PfIan}enart  fanben  pd^ 
einmal  me^  ate  250  ©tüd  StaSfäfer,  weld^e  elf  t)erfd^iebenen  Slrten  angel&örten. 

eine  überrafd^enbe  Sl^nlid^feit  mit  ben  Slütenfd^eiben  ber  Stroibeen  ^aben  bie  Slumen 
ber  ©attung  Dfterlujei  (Aristolochia).  SBie  bei  ben  Stroibeen  bie  Slütenf^eibe,  gliebert  fid^ 
bei  ben  Striflotod^ien  ba^  ^erigon  in  brei  Stbteilungen.    3"^9^^^^fl  ^^^  ©aum,  weld^er  bei 
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bcn  curopäifd^en  arten  bie  ©cflalt  einer  2:üte  l^at,  bei  ben  tropifd^en  amerifanifd^en  arten 
ober  aud^  Diele  anbre  feltfame  formen  annimmt,  inöbefonbere  on  ber  untenfle^enb  obge^ 
bilbeten  Aristolochia  ringens  in  eine  fol^nförmigc  Unterlippe  unb  eine  bedelförmige  Dber= 
lippe  üorgejoflen  ifi,  jroeiten«  ba^  röl^renförmige  aWittelflücf,  roeld^e^  Derfd^iebene  einri(]^= 
tungen  jeigt,  bie  ben  obbac^fud^enben  2;ieren  jroar  ben  ©ingong,  aber  nid^t  ben  äu^gang 
geftatten,  unb  enblid^  britten^  ber  tonnenförmig,  leffelförmig  ober  blafenförmig  ertoeitertc 
ölütengrunb,  in  roeld^em  fid^  bie  Jlarbe  unb  bie  3lnt^eren  befinben,  unb  ber  aud^  ba«  3*^ 


Aristolochia  ringens.    (9la(f|  99ai(Ioit.) 

ber  obbad^fud^enben  3(nfeften  bilbet.  63  muß  fpäter  ol^nebie«  nod&  auiSfül^rlid^er  befprodjen 
werben,  in  njeld^er  SBeife  bie  in  ben  Äeffet  einfried^enben  Qnfeftcn  ben  ^ßoHen  auflaben  unb 
ablaben,  unb  eiS  genügt  bal^er,  l^ier  in  Äürje  ju  bemerfen,  ba§  bie  2:iere  fo  lange  im  Äeffcl 
jurüdfgel^alten  werben,  biiS  fid^  bort  bie  antikeren  geöffnet  l^aben.  ®rft  wenn  bad  gefd&e^en 
ift,  treten  in  bem  röl^renförmigen  aWittelfiüdfe  SBeränberungen  ein,  weld^e  e^  ben  Oefangenen 
möglid^  mad^en,  aug  il^rem  jeitroeitigen  SBerliefe  ju  enttoeid^en. 

S)a6  übrigen«  bie  Sltiten,  roeld^e  ben  ^nf^Ken  aU  ^uflud^t^flätte,  jumal  aliS  geeigneter 
5ßta6  föi^  We  9iad^trul^e  bienen,  ni^t  notroenbig  ^ol^lräume,  Spönnen,  Äeffel,  ®Iorfen  unb 
bergleid^en  fein  muffen,  gel^t  au«  folgenber  SSeobad^tung  l^erDor.  3)ie  im  ^erbfle  ju  gleid[)er 
3eit  entfalteten  Slüten  be«  norbameritanifd^en  rifpentragenben  5ß^lof  (Phlox  paniculata) 
unb  ber  fanabifd^en  ©olbrute  (Solidago  Canadensis)  würben  in  meinem  ©arten  von 
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un}d^Rgen  Stiegen^  namentlid^  t)on  bet  großen  bienenäl^nKd^en  Eristalis  arbnstorum,  be« 
fu(^t,  loeld^c  fid^  an  bem  5ßolIen,  f otoeit  er  il^cn  eben  jugänglid^  war,  güttid^  tl^aten.  S^ag^- 
über  gelten  fte  pd^  ebenf o  gern  auf  ben  Slüten  beiS  ^ßi^loy  aU  jenen  bet  ©olbrute  auf.  21U 
nun  ber  Jbenb  l^eranrüdEte,  jogen  fte  fi<i&  f amt  unb  fonber«  auf  bie  ©olbrute  juräd .  2luf  ben 
9(üten  bed  ^^io%  toar  nid^t  eine  einzige  f^Hege  mel^r  ju  fel^en^  n^al^renb  bie  ju  großen 
Sträußen  vereinigten  Slütenföpfd^en  ber  ©olbrute  mit  ^unberten  bief er  Spiere  bef efet  waren. 
9d  ©elegen^eit  einer  Umfd^au  mit  ber  Saterne  in  ber  barauf  folgenben  rainbfiißen  falten 
9lad^t  }eigte  ^^,  bag  an  ben  Blüten  ber  ©olbrute  loeniger  ^au  abgefegt  n)orbeh  n)ar  als  an 
jenen  be»  ^ßl^loj,  unb  baS  fil^rte  jur  SBermutung,  baj5  fid^  bie  2:emperatur  ber  ©olbruten- 
bluten  in  ber  3lad^t  über  bie  2;emperatur  ber  umgebenben  ßuft  erl^öl&t  l^atte.  Unb  fo  war 
ftS  oud^,  2)aS  2:t)ermometer,  beffen  Äugel  in  bie  3Witte  ht»  reid^blütigen  ©olbrutenflrau^eS 
dngefö^rt  würbe,  jeigte  eine  um  2^  l^ö^ere  2:emperatur  atö  bie  Umgebung,  unb  eS  würbe 
^  Toa^rfd^einlid^  ein  nod^  größerer  Unterfd^ieb  ergeben  l^aben,  voznn  nic^t  bie  gorm  unb 
©ruppierung  ber  Äöpfd^en  an  ben  ©träumen  ber  ©olbrute  für  baS  3"i^ö*^ölten  ber  erwärm- 
ten,  jundd^ft  angrenjenben  ßuftfd^id^t  fo  augerorbentlid^  ungünflig  gewefen  wäre.  Die  Slü- 
tenfiänbc  bei?  5ß^lof  jeigten  feine  ©r^öl&ung,  fonbem  eine  ©rniebrigung  ber  2:emperatur 
um  1,50  im  aScrgleid^e  jur  umgebenben  ßuft  unb  waren  reid^lid^  mit  2:au  bef dalagen.  S)ie 
fliegen  Ratten  fid^  bemnad^  für  bie  Jiad^tru^e  einen  t)erl^ältniSmä§ig  warmen 
^laft  auiJgewä^lt,  obfd^on  berfelbe  auf  ben  3?amen  Dbbad^  eigcntlid^  feinen 
Snfprud^  mad^en  fonnte.  ®a  in  ben  Slüten  ber  ©olbrute  über  SRad^t  ber  Rollen  aus 
ben  ant^erenrö^ren  oorgefd^oben  wirb,  fo  fanben  bie  fliegen,  als  pe  am  näd^flen  3Worgen 
aus  bem  ©d^lafe  erwad^ten,  ben  2:ifd^  wieber  ntxi  gebedft,  unb  eS  war  aud^  unoermeiblid^, 
bofe  fie  an  ii^ren  näd^tlid^en  Siul^eplä^en  an  Derfd^iebcnen  ©teQen  beS  ÄörperS  mit  ^ßoHen 
beflebt  würben. 


Unter  ben  9lal^rungSmitteln,  weld^e  oon  ben  Spieren  in  ben  Slüten  gefud^t  werben,  l^at 
neSen  bem  $onig  ber  Rollen  bie  gröfete  Sebeutung.  es  gibt  5ßflan5en,  in  beren  93tüten 
ber  ^nigfaft  ganjlid^  fe^lt,  unb  wo  ben  na^rungfud^enben  J^ieren  nur  5ßollen  geboten 
wirb,  als  fold^e  finb  }.  S.  ber  SRol^n  (Papaver),  bie  SBalbrebe  (Clematis  Vitalba),  bie 
JtooniS  (Adonis),  baS  Seberfraut  (Hepatica)  unb  mel^rere  SBinbröSd^en  (Anemone  alpina, 
baldensis,  silvestris  2c.),  bie  jal^lreid^en  ßiflrofen  unb  ©onnenröSd^en  (Cistus  tmb  He- 
lianthemum)  unb  bie  Siofen  (Rosa)  bemerfenSwert.  SUle  flimmen  barin  miteinanber  über^ 
ein,  bo6  i^re  33lumen,  wenn  fie  geöffnet  pnb,  aufredet  flehen  unb  eine  flemförmige  ober 
fd^olenförmige  ©ejialt  bepfeen,  fo  ba§  ber  etwa  auS  ben  Stnt leeren  ^erabfallenbe  ^ßollen 
nid^  verloren  gel^t,  fonbem  auf  ber  fonfaoen  obern  ©eite  ber  Blumenblätter  nod^  eine 
Seitlang  abgelagert  bleibt,  wie  baS  befonberS  auffallenb  an  ben  SSlüten  ber  mal^nartigen 
®eroädSife  (Eschscholtzia,  Glaucium,  Roemeria,  Argemone;  f.  2lbbilbungen,  ©.  112, 
^g.  1,  unb  ©.  164)  ju  fe^en  ift.  aWit  ben  fpäter  ju  befpred^enben  l^onigfül&renben  Blüten 
wrglid^n,  erfd^einen  pe  PetS  fe^r  einfad^  gebaut,  was  \iä)  barauS  erflärt,  ba§  bei  i^ncn 
befonbere  ©inrid^tungen  jur  äbfd^eibung  unb  Siuffpeid^erung  fowie  jum  ©d[)u6e  beS  ^onigS 
«MtfifPg  Pnb. 

3Rit  befonberer  SBorliebe  werben  bie  Blüten  biefer  ^Panjen  Don  fteincn  Ääfern  aus 
btn  ©ttttungen  Anthobium,  Dasytes  unb  Meligethes  aufgefud^t,  unb  eS  ip  feine  ©elten« 
^,  bafe  in  einer  einjigen  ©iProfen-  ober  ©onnenröSd^enblüte  ein  l^albeS  2)u6enb  Dasytes 
gefunben  werben,  bie  bort  mit  ^ei^^unger  Rollen  oer}el;ren.   9Jäd^P  ben  Ääfern  fommen 
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aud^  ja^Ircid^c  fliegen  ju  ben  J^oniglofcn  »tüten,  um  bort  ^oHen  ju  treffen,  naiftentlid^ 
geroiffe  SKu^cibeen,  Stratiompibeen  unb  ©prp^ibeen,  roeld^e  bie  ^ßoffenjellen  mit  ben  ©nb^ 
tl(vi>il>tn  i^rer  aRunbroerljeuße  erfaffen,  xf)n  förmtid^  jermalmen  unb  portienroeife  uerfd^Iuden. 
3lud^  geroiffe  aberflügler,  nrie  j.  S.  bie  arten  ber  ©attung  Prosopis,  roeiterl^in  bie  Slafem 
füfee  (Thrips)  fmb  5ßoIIenf reffer  unb  fönnen,  wenn  fie  in  großer  3al&l  fid^  einftetten,  in 
furjer  3eit  gewaltig  mit  bem  porl^anbenen  ^ßollen  aufräumen. 

SBon  ben  Sienen  unb  fummeln  wirb  ber  ^poDen  belanntlid^  in  großer  2Wenge  gefam- 
melt  unb  aU  Jla^rung  für  bie  Sartjen  in  ben  Sau  eingetragen.  SDaS  ©ammeln  erfolgt 
mittel«  befonberer  ^aare  unb  Sorftcn,  raeld^e  bie  Derfd^iebenen  2:eite  be«  fldrper«,  jumal 
ben  Hinterleib  unb  bie  ©d^ienen  unb  gerfen  ber  Hinterbeine,  befteiben  unb  balb  ju  einem 
bid^ten  ^ßelje,  balb  ju  regelmäßigen  Seiften  unb  ©äumen  ober  aud^  }u  förmlid^en  Surften 
Dereinigt  fmb.    ©in  SCeil  ber  fiaare  ifl  roeid^  unb  bicgfam,  l^at  bie  ©eflatt  jarter  geberd^en, 

unb  rotnn  berleiH^ötgebilbe  gel^äuft  nebeneinanber 
ftel^en,  fo  roirfen  fie  mie  ein  gleberroifd^  aU  realere 
Staubfänger,  ©i^  bleibt  nämlid^  ber  Rollen,  mit 
bem  fie  befireut,  ober  über  ben  fie  l^ingefireift  unb 
l^ingefd^teift  werben,  jroifd^en  ben  geberd^en  l^än* 
gen,  lann  aber  nad^träglic^  ebenfo  leidet  roiebcr  ax\^ 
benfelben  entfernt  werben.  2lnbre  Höö^^  ff"i>#  wie 
gefagt,  furj  unb  fteif,  mad^en  ben  ©inbrudf  Don 
SBimpern  unb  Sorflen,  orbnen  fid&  in  regelmäßig 
gen  SReil^en  unb  fügen  fid^  fo  jufammen,  baß  Meine 
Surften  entftel^en.  Sei  ben  H«i«n^^Itt  «ni>  Sienen 
finben  fid^  Surften  an  ben  gerfen  beiber  Hi»*^t= 
beine,  roäl^renb  bei  ben  Slrten  ber  ©attung  Osmia 
nur  eine  einjige  Surfte  an  ber  untern  ©eite  bt^ 
Hinterleibe«  au«gebilbet  ifi.  SBenn  bie  genannten 
Qnfeften  über  poDenbebedEte  3lnt^eren  ober  über 
Slumenblätter,  auf  roeld^e  lofer  Jßollen  l^inabgefaffen  ifi,  mit  ben  Seinen  ober  mit  bem 
Hinterleibe  ^infireifen,  fo  lel&ren  fie  ben  ^ßoHen  mit  ben  Meinen  Surften  ab,  unb  e«  erfd^ei^ 
nen  banad^  bie  Släume  }n)ifd[)en  ben  furjen  Sörftd^en  ber  Surfte  mit  spotten  ganj  DoHge* 
pfropft,  äud^  fönnen  bie  Sienen  unb  Hummeln  mit  Hufe  ber  an  ben  Surfen  ber  Hinter» 
beine  angebrad^ten  Surften  ben  Rollen,  ber  fid^  in  ben  njeid^en  Qaaxtn  il&re«  eignen  ^Pelje^J 
oerfangen  l^at,  abfämmen  unb  abfegen,  unb  e«  werben  fo  biefe  Surften  ju  trefflid^en 
©ammelapparatcn  be«  ^ßollen«.  Sei  biefen  Snfelten  finben  fid^  überbie«  nod^  eigentümlid^c 
Sorrid^tungen,  bie  man  mit  Äörbd^en  oergtid^en  l^at,  an  ben  Seinen  au^gebilbet;  e«  Rnb 
glatte,  fd^arf  umgrenjte  ©teilen,  roeld^e  Don  fteifen,  ftäbd^enförmigen  Sorften  förmlid^  ein^ 
gejäunt  finb,  unb  in  roeld^e  ber  }u  Älumpen  unb  Änäueln  vereinigte  Rollen  eingepferd^t,  auf* 
gefpeid^ert  unb  nad^  H^ufe  getragen  wirb.  Siele  ber  in  3lebe  ftel^enben  Slberflügler  befeud^ten 
ben  Rollen,  roeld^en  fie  cinfammetn  njoHen,  jumal  bann,  wenn  er  mei^lig  ober  ftaubförmig 
ift,  mit  Honißföft,  um  i^n  bann  in  bie  Äörbd^en  einfneten  ju  fönnen.  SBenn  j.  S.  bie 
Sienen  ben  todfern,  au«  ben  SHiffen  ber  Slntl^eren  l^eroorgebrängten  Rollen  be«  SBegerid^« 
(Plantagü)  geroinnen  roollen,  fo  fpeien  fie  auf  benfelben  juerft  au«  ber  oorgeftredtten  ©aug^ 
rö^re  H^nig,  rooburd^  bie  lodere  2Waffe  geroiffermaßen  gebunben  unb  jum  ©infammeln  ge* 
eignet  wirb.  3lud^  tommt  e«  ^äufig  cor,  baß  ber  einjufammelnbe  lodere  Slütenfiaub  mit 
©äften  au«  bem  angeftod^enen,  prallen,  faftftrofeenben  @eroebe  ber  benad^barten  Slumen* 
blätter  oerfefet  roirb.  3>fi  ^^^  ^ßollen  fiebrig,  fo  fmb  berlei  3wrid^tw»^9ßn  überflüffig.  @& 
genügt  bann  bie  leifefte  Serü^rung  unb  ba«  pd^tigfte  2lnfireifen,  bamit  ber  5ßollen  an  bem 
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Snfcftenicibe  ^aftcn  bleibt.  Sogor  ganj  ßlattc,  ^aarlofc  ©tcHen  ber  Srufl,  beiS  6inter= 
leibet  unb  ber  Seine  lönneit  mit  fold^em  Rollen  beflebt  werben. 

a)a  ber  Snfeftenbefud^  für  bie  Slumen  nur  bann  einen  5BorteU  bringt,  wenn  biefer 
5Befud&  aud^  eine  Übertragung  bt»  ^oBen«  vtm  ©tüte  }u  Sälüte  im  ©efolge  ^at,  fo  mu6 
felbftoerfiänblid^  bie  ju  weit  gel^enbe  SBertilgung  bej^  Rollen«  ^intange^alten  fein,  ©ii 
großer  Seil  be^  ^oQen^  tann  immerl^in  au^  einer  Slüte  aufgefreffen  ober  al§  Jlal^rung  für 
bie  Saroen  in  bie  35aue  gefd^leppt  toerben,  aber  ttxocA  fott  immer  an  bem  Seibe  ber  Sef u(^er 
^ngen  bleiben,  bamit  bie  Starben  anbrer  Slüten  mit  5ßoIIen  Derfel^en  toerben  tonnen.  2:i^at= 
fad^Ud^  iji  ba«  aud^  ber  gaU  unb  toirb  oorjüglid^  burd^  einen  Überfluß  oon  ^ßolleu 
erreid^t.  alle  jene  ©tüten,  toeld^e  leinen  $onig  entl^alten  unb  ben  Qnfeften 
nur  Rollen  aU  Slal^rung  anbieten,  wie  j.  8.  jene  ber  ßiflrofen  unb  SRofen,  be§  aWoJ^nesS 
unb  ber  fflalbreben,  jeid^nen  fid^  burd^  eine  grofee  SKenge  oon  ^ollcnblättern 
au3,  unb  biefe  erjeugen  fo  oiel  5ßollen,  ba§  trofe  roeitgel^enber  Singriffe  oon 
feiten  ber  Snfeften  immer  nod^  ber  33ebarf  jur  Belegung  ber  Starben  gebedft 
ift  3)ie  poHenfreffenben  Ääfer,  raeld^e  fold^e  Stuten  befud^t  l^aben,  pnb  flet«  mit  Rollen 
ganj  eingepubert,  fönnen  [xä^  be^  an  Srufi,  Hinterleib,  gtügelbedfen  unb  Seinen  l^aftenben 
Slfitenfiaube^  bei  bem  Serlaffen  ber  Slüten  nid^t  fofort  entlebigen  unb  oerfd^teppen  biefen 
bo^er  regelmäßig  in  anbre  Stuten.  2lud^  bie  Sienen  unb  fummeln,  meldte  in  fold^e  Slüten 
einfliegen,  um  spotten  ju  fammeln,  fommen  mie  mit  SKel^t  befläubt  jurüdt,  unb  wenn  pe 
aud^  nad^matö  mit  il^ren  fj^rfenbürflen  fleißig  über  ben  ^elj  fahren,  um  ben  5ßolIen  ab- 
jule^ren,  fo  bleibt  bod^  immer  nod^  fo  oiel  übrig,  aö  notmenbig  i^,  bamit  aud^  bie  Starben 
i^en  2^eil  befommen,  wenn  nad^trägtid^  bie  genannten  Spiere  oon  ber  einen  jur  anbern 
Slüte  l^inüberfliegen. 

3n  ben  Slüten,  meldte  ^onig  in  il^ren  2^iefen  bergen,  ifl  mit  bem  Rollen 
fe^r  gefpart,  unb  e§  ifl  aud^  Sorforge  getroffen,  baß  berfelbe  nid^t  oergeubet 
unb  unnüfeerweife  oerjettelt  toirb.  3)ie  Spiere,  raeld^e  fid^  bei  poHenarmen  Stuten 
einfinben,  finb  o^nebie^  oorroattenb  ^onigfauger  unb  gelten  nid^t  barauf  aug,  Rollen  ja 
freffen  ober  i|in  ju  fammeln  unb  für  il^re  ^rut  in  ben  Sau  ju  tragen,  ©ie  werben  oieU 
me^  mit  bem  ^ßoHen  befireut,  beflrid^en  unb  beliebt,  o^ne  baß  pe  e§  tooHen,  unb  big- 
toeUen  fd^eint  ed,  baß  i^nen  biefe  Setaflung  nid^t  gerabe  fe^r  angenel^m  ifl.  @benfotoenig 
lann  fie  i^nen  aber  toiberioartig  fein,  benn  man  fielet  2:iere,  toelc^e  foeben  oon  einer  ben 
Rollen  au^flreuenben  Slüte  wie  erfd^redft  baoongeflogen  finb,  im  näd^flen  Stugenblidfe  bod^ 
roieber  ju  einer  §ioeiten  Slüte  berfelben  ^flanjenart  l^eranfommen  unb  fid^  ber  gteid^en  Se- 
^anblung  auiSfe^en.  @0  märe  aud^  feltfam,  loenn  an  ben  Slüten  einerfeitd  @inrid^tungen 
getroffen  toären,  toeld^e  Qnfeften  anlodfen,  bamit  fie  ben  ^ßoHen  oon  ©todf  ju  StodE  über- 
tragen, unb  menn  biefelben  Slüten  }uglei^  aud^  barauf  eingerid^tet  wären,  bie  eingetabenen 
unb  angelodCten  @äfle  ju  oerfd^eud^en  unb  fie  oon  weitem  Sefud^en  abjuf d^redfen.  @in  fotd^er 
SBibcrfinn  lommt  im  3leid^e  ber  Slüten  niemals  oor,  oietmel^r  jeigen  aEe  ©inrid^tungen, 
toeld^e  mit  ber  Übertragung  beS  5pollen3  jufammenl&ängen,  eine  Harmonie,  weld^e  jeben, 
ber  fid^  mit  ben  einfd^lägigen  Seobad^tungen  eingel^enber  befd[)äftigt,  mit  Staunen  erfüllt 
imb  }ur  Sewunberung  l^inreißt. 

®em  5ßollen  in  ber  äußern  ©rfd^einung  fel&r  äl&ntid^,  in  ber  ©ntwidfelung  aber  gänjtid^ 
oerfd^eben  fmb  bie  flaub$  unb  mel^lartigen  Selege,  weld^e  bie  Slüten  einiger  Drd^i^ 
been,  jumal  ber  ©attungen  Eleanthus  unb  Polystachya,  au^jeid^nen.  3)iefelben  be-- 
jle^n  au§  einem  $aufwerle  lof er  runbtid^cr  gelten  unb  ge^en  burd^  3^rfall  au^  pertenf d^nur- 
förmigen  Siei^en  ^eroor,  wetd^e  fW^  oon  ber  Dberl&aut  ber  jugenblid^en  Slumenbtätter  er- 
^ben.  aWcifleuiJ  ifl  e«  nur  jenejJ  unpaarige  Statt  ber  Drd^ibeenblüte,  wetd^e^  unter  bem 
?lttmen  Sippd^en  befannt  ift,  an  bem  bie  Selege  entfielen,  unb  biefe^  präfentiert  fid^  bann 
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wie  ein  mit  aWel^t  gefüllte^  Heiner  Sedfen.  3)ie  lofen  3^11^"/  roeld^e  ben  ©inbrudE  von  9)te^l 
ober  ©taub  mad^en,  enthalten  ©tärfe,  S^^^^f  eJ^tt  unb  eiroeifeartige  Sßerbinbungen,  bilben 
ballet  eine  Dortrefflid^e  Sßal^rung  unb  bienen  ganj  äJ^nlid^  wie  bie  5ßoIIen§eIIen  aU  Sn- 
lodung^s  unb  ©enufemittel  für  Qnfeften. 

3m  gan§en  genommen  finb  bie  je  flaub=  unb  mel^Iartigen  Selege  auf  ben  S(umenblat= 
tern  feiten.  S)efto  l^äufiger  tommt  e^  oor,  bafe  S^'^I^n^^^^n  unb  S^II^ngcwebe,  meiere 
oon  ber  Dberl^aut  beftimmter  Slütenteile  au^gel^en  unb  bem  unbewaffneten 
2luge  aU  ^Papillen,  ^aare,  ©d^roielen  unb  SBarjen  erfc^einen,  ben  blütenbefud^em 
ben  ^nfeften  aU  SWal^rung  angeboten  werben  unb  infofern  aud^  ate  Sodfmittel  ju  gelten 
l^aben.  3n  ben  33Iüten  be^  5ßortuIafö  (Portulaca  oleracea)  erfd^eint  ein  ben  fugeligeu 
^ruc^tfnoten  überbedfenber  ringförmiger  SSuIfl  au^gebilbet,  an  beffen  innerm  Slanbe  bie 
^ßoüenblätter,  an  beffen  Umfang  bie  Blumenblätter  entspringen.  S^^ifd^en  biefen  beiben 
SBIattfreifen  fielet  man  ben  fleifd^igen  SBuIft  ganj  bid^t  mit  gla^^eHen  ^apiQen  befefet,  roeld^e 


State  ber  ^rü()Iinfldtnotenb[ume  (Leacojam  verDum):  1.  Son  bei  Seite  gefe^^en.  —  2.  Der  borbere  Xeil  ber  Slfite 

weggeft^nitten,  ber  jurüdgebUeUene  Xeil  be»  ^eriflon»  In  eine  Cbene  au8(jebreitet   JRinflS  um  ben  ©rijfel  ein  tiffenförmiftc« 

faftrei4)e9  Getvebe,  »elt^eS  (einen  ^ontg  abf^eibet.   Setbe  f^iguren  tttoai  Dergrö^ert. 

jroar  leinen  ©aft  au^fd^eiben,  aber  oon  ben  bie  ölüten  befud^enben  Meinen  ^nfeften  au«= 
gefogen  unb  bisweilen  aud^  förmlid^  abgeroeibet  werben.  3)aigfelbe  gilt  von  ben  jarten  Qaa^ 
ren,  mit  roeld^en  bie  5Cräger  ber  Slnt^eren  be«  ©aud^l^eilä,  ber  Äönigi^ferje  unb  SCrabe^cantie 
(Anagallis,  Verbascum,  Tradescantia)  befefet  ftnb,  unb  roeld^e  fid^  unter  bem  ÜRifroffop 
ate  faftreid^e  oereinjelte  ober  rei^enroeife  gruppierte  3^n^n  au^roeifen,  ebenfo  oon  ben  ^aa= 
ren,  loeld^e  ben  ®runb  beiJ  au^gel^öl^Uen  ^ßerigonblatteiJ  in  ber  33Iüte  be«  grauenfd^u^e^ 
(Cypripedium)  beMeiben.  33ei  mel^reren  Slrten  ber  ©attung  LysimacWa  (Lysimachia 
thyrsiflora,  ciliata  2C.)  ijl  ber  grud(|tInotcn  mit  Meinen  aßärjd^en  befeftt,  beren  faftreid^e 
3eflen  oon  ben  2:ieren  auögefogen  ober  oerjel^rt  werben,  unb  in  ben  Slüten  ber  grül^ling«* 
fnotenblume  (Leucojum  vernum;  f.  obenfte^enbe  äbbilbung)  finbet  ftd^  ein  fiffenförmiger, 
ben  ©riffel  umroaUenber  3ettgen)eb«förper,  beffen  33ebeutung  mit  jener  ber  eben  erwähnten 
Heinen  SBarjen  übereinftimmt.  2lud^  jal^treid^e  Drd^ibeen,  namentlich  au^  ben  ®attungen 
Odontoglossum,  Oncidium  unb  Stanhopea,  tragen  an  i^rem  ^erigon  fleifd(|ige  ©d^roielen, 
3apfen  unb  Äämme,  roeld^e  in  bemfelben  ©inne  gebeutet  werben. 

häufig  lommt  eö  aud^  oor,  bafe  begrenjte  Xtik  ber  flad^en  Blumenblätter  au«  einem 
3eIIgeroebe  befleißen,  meldte«  oon  ben  3Kunbn)er!jeugen  ber  Qnfelten  leidet  burd^bol&rt  unb 
auögefogen  werben  !ann.  S)iefe  2:eile  unterfd^eiben  \i6)  geroöl^nlid^  burd^  lebl^aftern  ®lanj 
oon  ber  Umgebung,  unb  man  möd^te  glauben,  bafe  bort  eine  bünne  ©(§id(|t  oon  fjlüffigleit 
ausgebreitet  fei,  obfd^on  e«  in  SBirHid^!eit  nid(|t  ber  ^aH  ifl.    Sefonber«  auffaHenb  finb  in 
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bicfcr  ^infid^t  bic  Slütcn  bcjJ  Centunculus  minimus,  einer  roinjigen  gjrimulacee,  beten 
bedenfömtigc  ölumenfrone  am  ®runbe  mit  fd^road^  gewölbten  großen  faftreid^en  Dberl^aut^ 
jeßen  tapejiert  ifl,  bie  von  ber  ©onne  befd^ienen  wie  ©über  glfinjen.  Sl^nlid^  Derl^alten 
fid^  au(§  bie  Blumenblätter  ber  SBlutrourj  (Sanguinaria),  be^  ^artl^eu«  (Hypericum),  beö 
©olbregenÄ  (Cytisus  Laburnum),  be«  SBefenflraud^ei^  (Spartium)  unb  nod^  Dieter  anbrer 
^flanjen.  5Da6  aud^  bie  Blumenblätter  ber  ^pajintl^en  unb  mel^rerer  SBinbrö^d^en,  bie 
Slüten  beg  Xoufenbgülbenfraute^  (Erythraea)  foroie  bie  l^ol^len,  l^oniglofen  ©porne  unfrer 
ffiicfenord^ibeen  (Orchis  mascula,  miiitaris,  Mono  jc.)  von  ben  Snfeften  angefiod^en  unb 
au^efogen  werben,  ifi  gleid^faDfö  burc^  roieberl^olte  Beobad^tungen  nad^geroiefen,  unb  e«  ift 
ffitt  am  Pofte,  l^eroorjul^eben,  ba&  jum  Slnbol^ren  faftreid^er  SeHgeroebe  nid^t  nur  fliegen, 
»ienen  unb  fummeln,  fonbem  felbfl  ©d^metterlinge  befähigt  finb.  S)ie  lefttern  l^aben  an 
ben  enben  ber  Äieferlaben,  toeld^e  il^ren  SRüffel  jufammenfeften,  fpifeadfige  Slnpngfel,  mit 
loeld^en  fie  ba«  faftreid^e  ©eroebe  juerfl  aufrifeen  unb  bann  be«  ©afte«  berauben. 

eine  feltfame  änlodfung  jener  Snfeften,  weld^e  faftreid^e  ©eroebe  anjufied^en  unb  an^^ 
jufaugen  gerool^nt  finb,  rourbe  an  ben  im  ältai,  Äaulafuö  unb  5Cauru^  l^eimifd^en  Slrten  ber 
©attung  Eremurus  (E.  altaicus,  caucasicus,  tauricus)  beobad^tet.  S)iefe  §u  ben  2itiaceen 
gehörigen  ©eroäd^fe  tragen  auf  l^ol^em  ©d^afte  eine  roä^renb  be«  Slü^enö  pd^  mäd^tig  vtx- 
längernbe  Slütentraube.  SBenn  fid^  bie  Slüten!nofpen  öffnen,  finb  bie  Blumenblätter  flad^ 
ausgebreitet  unb  umgeben  al«  ein  fed^Sftralfiliger  ©tern  bie  nod^  gefd^loffenen  antikeren. 
2)aiS  bauert  aber  nur  lurje  S^t.  ©obalb  bie  Slntl^eren  auffpringen  unb  i^ren  l^aftenben 
orangefarbigen  5ßolIen  aui^bieten,  rollen  fid^  bie  Blumenblätter  ein,  werben  roel!  unb  bilben 
einen  Ileinen,  fd^muftig  rotbraunen  Änäuel,  von  bem  fid^  fed^g  grünlid^e  bidEe  ©d^roielen 
abgeben.  SMefe  ©d^roieten,  weld^e  nichts  anbreS  finb  als  bie  faftreid^en  Äiele  an  ber  SRüdfs 
feite  ber  Blumenblätter,  mad^en  ben  einbrudf  tjon  grünen  Blattläufen.  S)ie  ©d^roebefliege 
Syrphus  pirastri,  weld^e  befanntlid^  Blattläufe  auffud^t,  fie  anjHd^t  unb  äuSfaugt,  fd^eint 
bicfe  ©d(|Tmelen  aud^  für  Blattläufe  ju  l^alten;  roenigftenS  flögt  fie  auf  bie  eingerollten 
Blumen  beS  Eremurus  gerabe  fo  loS  roie  auf  Blattläufe,  unb,  roaS  baS  merfroürbigfle  an 
ber  ©ad^e  ifi,  fie  belabet  fid(i  bei  biefem  Borgel^en  mit  ben  5ßollen  ber  oor  ben  Blüten  fiel^en- 
ben  Slnt^eren  unb  überträgt  il^n  auf  bie  SWarben  anbrer  Blüten. 

6S  toirb  fpäter  nod^  toieberl^olt  oon  ^flanjen  bie  3lebe  fein,  beren  Blüten  nur  einen 
Sag,  nur  eine  Sttad^t,  ja  felbfl  nur  einige  ©tunben  l^inburd^i  geöffnet  finb.  S)ie  Btumen= 
blattet  biefer  ®en)äd(ife  l^aben  bie  ©igentümlid^feit,  bag  fie  bei  bem  Berroelfen  rafd^  oer^ 
foDen,  »erfärben,  jerfnittem,  fid^  einroßen  unb  matfc^  werben.  S)er  B^ttf^ft  tritt  bann 
au^  bem  ©emebe  l^eroor  unb  bebedEt  bie  Dberfläd^e  mit  einer  bünnen  glüfpgleitsfc^id^t. 
3)ctlei  matfd^eBlumenblättet  finb  gleid^falls  oon  Snfetten,  jumal  oon  flie- 
gen, aufgefud(|t,  n)eld^e  ben@aft  ledEen  unb  fangen  unb  bei  biefet  @elegenl^eit 
bieSlatbe  mit  bem  von  anbetn  Blüten  mitgebtad^ten  5ßollen  belegen,  ©o  oer- 
^t  es  pd^  j.  B.  bei  Calandrinia,  Tradescantia  unb  Villarsia.  3m  ganjen  genommen 
ifi  biefet  Botgang  abtt  feiten  unb  jroat  aug  bem  einfad^en  ®runbe,  n)eil  bie  S^\)l  ber 
$flan}en  mit  fo  !urjlebigen  Blüten  eine  fel^r  befd^ränfte  ift. 

3)agegen  ifi  bie  äuSfd^eibung  »on  ©äften  an  bie  Oberfläd^e  frifd^er  ©eioebe  in  ben 
mehrere  2:age  ijnnburc^  offen  bleibenben  Blüten  eine  roeitoerbreitete  ®rfd^einung,  unb  eS 
börfte  nid^t  »iel  gefehlt  fein,  rotnn  man  annimmt,  bafe  biefe  2luSfd&eibung  an  90  gSrojent 
ber  pon  3nfeften  unb  ÄolibriS  befud(|ten  Blüten  oorfommt.  S)er  auSgefd^iebene  ©aft  ent- 
^äit  me^r  ober  weniger  Sndtx  unb  fd^medft  füg.  3ieben  bem  3uder  finb  aber  auc^  oer-^ 
fd^iebene  anbre  ©toffe  in  gelöflem  3wflÄ«be  entl^alten.  3e  nad^  bem  roed^felnben  ©el^alte 
an  bicfen  ©toffen  ioed(ifelt  an6)  bie  Äonfiftenj,  bic  ^arbe  unb  ber  S)uft  beS  ©afteS  oielfad^ 
ob.    Balb  ijl  berfelbe  roäfferig  unb  farblos,  balb  bidfflüffig  unb  braun  wie  ©irup.    S)er 
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bunMc  ©aft,  wie  er  in  bcn  33(ütcn  tjon  Melianthus  t)or!ommt,  l^at  einen  unangenehmen, 
ja  gerabeju  roiberlid^en  S)uft;  in  ben  meiflen  gäHen  flimmt  aber  ber  3)uft  mit  jenem  be^ 
Sienenl^oniß^  überein.  6^  ifi  aud^  ber  ^auptfad^e  nad^  ber  in  SRebe  flel^enbe  füge  ©aft 
nid^t^  anbre^  atö  ^onig,  unb  biefer  Jlame  roirb  il^m  bal^er  jeftt  t)on  bcn  meifien  Sotanifern 
aud^  beigelegt.  SBon  ben  SJotanifern  fril^erer  3cit  würbe  er  3ie!tar  genannt,  unb  bie  i^n 
jubereitenben  unb  auffpeic^ernben  Steile  ber  Slütc,  rotnn  fie  beutlid^  umgrenjt  finb,  l^at 
man  al^  SReftarien  angefprod&en. 

S)ie  Slu^fd^eibung  be^  ^onig^  erfolgt  in  ben  meiften  gäHen  burd^  Spaltöffnungen, 
unb  biefe  finb  entroeber  gleid^mä^ig  über  bie  Dberflad^e  beö  betreffenben  ©eroebeö  verteilt 
ober  auf  befHmmte  ©teilen  jufammengebrängt.  (Seroöl^nlid^  ftnb  bie  ©paltöffnungen  grofe 
unb  t)on  jener  e?orm,  weld^e  man  SBafferfpalten  genannt  l(iat.  33ei  ben  SBeiben  (Salix) 
trägt  ba^  §apfenförmige  ober  tafelförmige  Jleltarium  an  feinem  abgefiuftten  ©nbe  nur  eine 
einjige  gro^e  SBafferfpaltc,  au^  welcher  farblofer  ^onig  ^eroorquillt.  ©^  gibt  aud^  "Slttta- 
rien,  roetd^e  ber  ©paltöffnungen  ganj  cntbel^ren,  unb  wo  ber  füfee  ©aft  auf  bio^motifd^em 
SBege  burd^  bie  äußere  SBanb  ber  DberJ^autjeHen  ju  2^age  tritt.  Si^roeilen  fd^eint  eine 
innere  ©d^id^t  biefer  S^ßwanb  ju  tjerfd^leimen,  fid^  in  ©ummi  unb  weiter l^in  in  3ud[er  um= 
jufeften  unb  bann  au3  ben  SRiffen  ber  blafenförmig  emporgel^obenen  unb  berficnben  Suti- 
cula  lieroorjuquellen. 

S)ie  aWenge  be^  ju  2:age  tretenben  ißonig^  ift  fe^r  t)erfd^ieben.  Sei  mand^en 
^ßflanjen  finb  bie  auö  jerftreuten  ©paltöffnungen  ber  ^Blumenblätter  l^erüorfommenben 
2^röpfd^en  fo  Hein,  ^a§  man  fie  mit  freiem  äuge  faum  ju  erfennen  ©ermag,  bei  anbern 
bilbet  ber  iQonig  einen  äugerfl  bannen  Überjug,  fo  ba^  man  glauben  fönnte,  ed  fei  bad 
betreffenbe  ©eroebe  mit  einem  fcud^ten  pnfel  befWd^en  worben.  3n  ben  meifien  fallen 
fließen  bie  Keinen  2^röpfd^en  ju  größern  j^ropfen  jufammen  unb  erfüllen  bann  bie  ju  i^rer 
Slufnal^me  bereiten  Siinnen,  SRöl^ren,  ©ruben  unb  Sedier.  2Ritunter  füllen  pd^  biefe  »e-- 
l^alter  biiS  jum  Übermaße,  unb  e^  träufelt  bann  bei  bem  gerinften  2lnfioße  ber  fuße  ©aft 
in  2:ropfenform  a\x^  ben  Slüten  l^erab.  ©o  Derl^ält  e^  fic^  j.  33.  bei  bem  im  Äaplanbe  vox- 
!ommenben  Melianthus  major,  au&  beffen  mit  einem  fapujenförmigen  großen  ©onigbel^äl- 
ter  auögefiatteten  Slüten  bei  bem  ©d^ütteln  beiJ  ölütenftanbed  ein  förmlid^er  ^onigregen 
niebergel^t.  aSon  einer  tropifd^en  Drd^ibee,  SWamenä  Ooryanthes,  wirb  auö  jroei  Keinen 
i^ornförmigen  gortfäften  ber  SBlüte  fo  oiel  flüffiger  igonig  abgefd^ieben,  baß  er  längere  3^* 
von  ben  ©pi|en  ber  ^örner  l^erabtropft.  Xa^  untere  @nbe  bed  fogenannten  Sippd^eniS  ift 
au^gel^öl^lt,  unb  aDmä^lid^  wirb  biefe  Slugl^öl^lung  tjon  bem  l^erabträufelnben  fionig  ganj 
aufgefüllt.  S)ie  aWenge  füßer  glüfpgleit,  weld^e  fxd^  l^ier  anfammelt,  beträgt  ungefäl^r  30  g. 

3n  ben  meifien  göllen  erplt  ft(§  ber  für  bie  StnlodEung  ber  ^nfeften  nrtc^tigfie  33e^ 
ftonbteil  beö  ißönig*,  b(a  ifi  ber  3wdfer,  in  gelöfiem  3ufianbe,  roa^  cinerfeit«  von  feinen 
d^emifd^en  SBer^ältniffen,  anberfeit^  and)  bavon  abl^ängt,  baß  bie  fuße  ^lüfpgteit  in  ben 
Derfiedtten  ©ruben  unb  SRöl^ren  ber  Slüten  ber  aSerbunflung  weniger  auiJgefefet  ifi.  3hir 
bei  einigen  Drd^ibeen  au^  ber  ©attung  Aörides  bilben  ftd(i  auö  bem  fußen  ©afte  in  bcn 
93lüten  3ud(erlrifialle  oon  anfe^nlid^er  ©röße.  ^aß  fic^  außerhalb  ber  Slüten  bie  and  ben 
ißüllfd^uppen  gewiffer  Jlorbblütler  l^erDorquellenbe  3udferlöfung  in  frümelige  friflaHinifdSie 
Älümpd^en  umwanbelt,  gehört  fireng  genommen  nid^t  l^ier^er,  mag  aber  bod(i  eine  hirje 
(Srwä^nung  finben.  6^  wirb  auf  biefe  gönn  btd  3"*^^=^  ^^^  oielumworbene  SWa^rung  ber 
3tmeifen  in  einem  fpätern  Kapitel  bie  Siebe  lommen. 

©ewö^nlic^  Derbleibt  ber  igonig  unmittelbar  an  jener  ©teile,  wo  er  gebilbet  unb  aui?^ 
gefd^ieben  würbe;  e^  gibt  aber  an^  ölüten,  wo  bad  nid^t  ber  gaQ  ifi,  wo  ber  fuße  ©aft 
von  ber  Urfprung^fieHe  abfließt  unb  in  befonbern  a3e^ältern,  bie  man  ©aft^alter  ge^ 
nannt  l^at,  aufgefpeid^ert  wirb,    ©o  Der^ält  td  pd^  j.  ö.  in  ben  Slüten  oon  Ooryanthes, 
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Melianthns,  Viola  unb  Linaria.  3)a§  bei  Coryanthes  ein  förmlid^ciJ  ©ammclbedfcn  oor:= 
^anbcn  ifl,  toeld^e^  aUcn  oon  ben  J^onigabfonbemben  l^ornförmigcn  ©crocbclörpern  l^crab= 
träufclnbeu  ^onig  aufnimmt,  rourbe  bereite  crmäl^nt.  33ei  Melianthus  jinb  jroci  f(^malc 
Äronenblatter  Dorl^anben,  von  xoclä)tn  bcr  ^onig  in  ba^  lapujcnartige  Äcld^blatt  fließt.  33ei 
Viola  erfc^eint  jebe^  ber  jroei  untern  ^oHenbldtter  mit  einem  langen,  t)om  Äonneftio  au^- 
gel^cnben  gortfafte  gefd^müdEt,  unb  biefe  ejortfäfte  fd^eiben  $onig  ab,  roeld^er  in  bie  fie  um= 
^ühenbe  Su^fadtung  be^  untern  unpaarigen  Blumenblattes  l^erabjidfert.  Sei  bem  Scinfraute, 
Don  roeld^em  eine  3lrt,  nämlid^  baS  in  mel^rfad^er  ißi^P^^  intereffante  „3Hpenleinfraut 
(Linaria  alpina)  im  ÄallgeröHe",  auf  ber  beigel^efteten  2^afel  abgebilbet  ifl,  wirb  ber  ißoniö 
Don  einem  SBuIfie  an  ber  SapS  beS  grud^tfnotenS  abgefonbert,  füefet  aber  t)on  bort  burd^ 
eine  fc^male  @palte  in)ifd^en  ben  beiben  längern  <3taubfäben  l^inburc^  in  ben  na^  rudC- 
loärtS  fid^  von  ber  Slumenfrone  abfenlenben  'f)of)Un  Sporn. 

SRid^t  nur  alle  ©tufen  beS  33tütenboben§,  fonbern  an6)  famtlid^e  aufein= 
anber  folgenbe  ^od^blätter  tonnen  ^onig  auSfd^eiben.  Qn  mand^en  ©tüten  er- 
fd^einen  nur  einjelne  ©lieber,  in  anbem  ^ 

ganjc  Slattfreife  in  SReftarien  umge-      i  *^  '^ 

loanbelt.  -öäufig  beobad^tet  man  aud^ 
©eioebeforper,  toeld^e  bei  ber  unooQ 
fommenen  ÄenntniS  il^rer  ©ntroidfe^ 
lungSgefd^id^te  Dom  @tanbpunfte  ber 
ipehilotioen  @eflaltslel^re  fd^mierig  }u 
beuten  pnb,  unb  t)on  meldten  man  ni(|t 
anjugeben  vermag,  ob  Pe  unmittelbar      ^,,,,,,^^Z^,^^,  ®en,ebe  in  ben  »lüten:  i.  »lüte  m 

DOn  bem  93(ätenboben  ober  OOn  einem        eplnbelbaumeS  (Eyonymus  europaens).  -  2.  »lüte  beS  3o^nni9» 

Statte  ausgeben.    SÜHt  SRücfTu^t  auf      ^-P-*^«  S^^ÄtÄS^rÄ^^^^^^^^  " 

biefe  ©c^roierigfeit  ifl  eS  aud^  nid^t 

Iei(^t,  bie  SWcftarien  in  einer  allen  Slnforberungen  entfpred^enben  SBeife  jufammenjufleQen 
unb  Dorsufül^ren.  SBenn  bennod^  im  nad^folgenben  eine  beftimmte  9ieil^enfolge  eingel^alten 
loirb,  fo  gefd^iel^t  baS  nur  mit  Siädtftd^t  auf  baS  SebürfniS  nad^  Überftd^tlid^Ieit  unb  nid^t 
in  ber  Überzeugung,  bajs  bie  unmittelbar  nebeneinanber  gefleHten  ®ebilbe  aud^  ixoti^dlo^ 
einem  unb  bemfelben  morpl^ologifd^en  ©liebe  angel^ören. 

3n  ben  »lüten  ber  meiflen  S)oIbenpfIanjen,  ber  ^artriegelgeroäd^fe,  beiS  ©pl^eug,  beö 
JRiljfrautei^,  jal^lreid^er  Slrten  ber  ®attung  Steinbrech  unb  ©pinbelbaum  (§.  39.  Evonymus 
europaeus;  f.  obenflel^enbe  Slbbilbung,  ^ig.  1),  ifl  ein  bem  gruc^tfnoten  auflagernbeS  ©e- 
rocbepolfler  auSgebilbet;  bie  ©taubfäben  unb  Slumenblätter  ftel^en  um  biefeS  5ßoIfter  im 
Äreife  ^erum,  o^ne  baSfelbe  aber  ju  oerbedfen,  unb  man  fielet  in  ber  offenen  Slüte  inmitten 
ber  Blumenblätter  ben  igonig  wie  einen  bünnen  girniiSüberjug  im  ©onnenfd^eine  glänjen. 
3)ic  aJWtte  ber  fla6)  bedfenförmigen  Blüten  beS  ©umad^S  (Rhus),  bes  Äreujborneö  (Rham- 
nus)  unb  beS  Soi^anniöbeerftraud^eS  (Ribes;  f.  obenftel^enbe  äbbilbung,  ^ig.  2)  ifl  mit 
einer  fleifd^igen  ©d^eibe  au^gefleibet,  roeld^e  entlang  ber  gangen  Dperfläd^e  flüffigen  fionig 
abfonbert.  2)er  Bud^^baum  (Buxus)  §eigt  in  ber  3Witte  ber  Blüten,  unb  jroar  foroo^l  ber 
^oEenblütcn  ate  ber  grud^tblüten,  brei  jufammenfd^liefeenbe  SBülfte,  beren  jeber  einen 
iropfen  ^onig  aufgelagert  ^at.  Bei  bem  Frauenmantel  (Alchimilla),  ber  ©ibbalbie  (Sib- 
baldia)  unb  bem  ftnäuel  (Scleranthus)  ift  bie  Blüte  in  jroei  otodtroerfe  geteilt,  ein  untere^!} 
becherförmige^,  in  roeld^em  ber  grud^tfnoten  fledtt,  unb  ein  obereig  bedfenförmigei^,  ba^  auö 
ben  Blumenblattern  gebilbet  wirb.  Sin  ber  ©renje  beiber  ©todEroerfe  ifl  eine  in  ber  a)Utte 
burd^ldc^ertc  ©d^eibe  ober,  beffer  gefagt,  ein  leiftenförmig  Dorfpringenber  SWing  eingefd^altct, 
roeÜJen  man  mit  ber  Blenbung  in  ber  SRö^re  eine^  3Rifroffop^  Dergleid^en  tonnte,  unb  biefe 
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SRinglciflc  gtänjt  an  ber  obern  ©eitc  pon  bem  bort  al«  äufecrfl  bünne  ©d^ic^t  ausgebreiteten 
$onig.  ®anj  feltfam  nel^men  fid^  aud^  bie  l^onigauj^fd^eibenben  ©eroebe  bei  ber  SBolfi^milc^ 
(Euphorbia)  auS.  S)ie  bic^t  jufammengebrängten  33lüten  jtnb  oon  einer  fiüHe  umgeben, 
roeld^e  bie  ©eflalt  eineiJ  Set^erö  l^at,  unb  beren  SRanb  mit  ^albmonbförmigen  quer^coalen 
ober  runblid^en  ©eroebeförpern  befeftt  ifl.  Sine  biefe  ©eroebeKrper  glfinjen  an  ber  obern 
©eite  oon  bem  bünnen  Überjuge  an^  Sßeltar,  äl^nlid^  fo  wie  baS  ©eroebepolfier,  roeld^eS  bem 
grud^t!noten  ber  ©olbenpflanjen  unb  beö  ©pinbelbaumeö  aufgelagert  ifL 

3n  ben  SBlüten  be«  ©d^lel^borne«,  ber  SWanbel*  unb  ^firix(5bäume,  ber  Himbeeren  unb 
erbbeeren,  einiger  ^ngerfräuter  unb  jal^lreid^er  anbrer  Slofifloreen  ifl  im  Umf reife  beg 


9lcfUrien:  1.  State  beS  fjfingerfiauted  (Potentilla  micrantha);  bei  borbere  Xeil  ber  Srate  wcgdeft^nitten.  —  2.  S3Iflte  ber 
Mamillaria  glochidiata;  ber  borbere  Seil  ber  S3IQte  weggeft^nitten.  —  3.  Slüte  ber  %\ptnxtht  (Atragene  alpina);  ber  borbere 
Xtil  ber  »lüte  »eflgeft^nitten.  —  4.  ein  ^ollenblatt  ber  9Upenrebe  mit  rinnenförmig  au«(je^5(>ltem  ?lnt^rentr&fler.  —  6.  !Bier 
fi(b  bedenbe  rinnenfdrmtg  au8ge^ö()(te  ^oUenblAtter,  }ufammenge^Qlten  bon  einem  I5ff eiförmigen  Slumenblatte;  bon  berfelben 
^^anje.  —  6.  93Iüte  beS  0Ietf((er^a()nenfu^eS  (RanuDcalns  glacialis);  ber  borbere  3:eil  ber  State  »eggeftbnitten.  —  7.  Gin 
einzelnes  i^:onenbIatt  beS  ®Ut|4)er()a()nenfuBe8,  Don  oben  gefe^n.  —  8.  SaSfelbe  Statt  ber  fiAnge  nac^  bur(||f(bnitten,  bon  ber 
€eite  gefe()en.  —  ^ig.  8, 6, 1, 8  in  natarlttber  Orö^e;  bie  übrigen  Figuren  ttroai  »ergrö^ert.   Sg(.  Xeit,  @.  172  unb  174. 

gruc^tfnotenS  ober  beS  fJrud^tfnotentöpfc^eniS  ein  fleifd^igeS  ©ewebe  auSgebitbet,  meld^e^, 
Dom  Slütenboben  auSgel^enb,  gleich  einer  2^apete  bem  ®runbe  beS  Äeld^ei^  aufliegt  (f.  oben= 
flel^enbe  2lbbilbung,  gig.  1).  S)iefeS  ©eroebe  fonbert  fionig  ab,  ber  aber  t)on  aufeen  nid^t 
fid^tbar  ift,  weil  il^n  bie  im  Äreife  l^erumftel^enben,  meift  fel^r  ja^treid^en  5ßoIIenblätter  über^ 
bad^en.  Slud^  in  ben  Slüten  ber  Äafteen  i\t  ber  unterfie  bed^erförmige  ober  röl^renförmigc 
Xeil  ber  Slüte  inroenbig  mit  einer  l^onigabfonbernben  ©eroebefc^id^t  aui^gelleibet  (f.  oben= 
flel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2). 

Sei  ben  S)apl^noibeen,  ©frofularineen,  ©eSneriaceen,  Slfperifolieen  unb  Sabiaten  bilbet 
bad  l^onigabfonbernbe  ©eroebe  einen  bie  SafiS  beig  grud^tlnotenö  ringförmig  umfd^liegenbcn 
SBaQ,  mäl^renb  bei  ben  oermanbten  Stl^inantl^aceen,  jumal  ben  ©attungen  Bartsia,  Clan- 
destina, Lathraea,  Pedicularis,  nur  ein  einf eitig  ber  Safi^  bergrud^tfnoten^  angefd^miegter 
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SBuIft  unb  bei  Rhinanthns  unb  Melamyrum  an  berfelben  @teQe  ein  fleifd^iger^  l^onigr 
abfonbembet  Sappen  ju  feigen  i{L  ^u^  bei  ben  @(i^otengen)äc^fen  ifl  bad  ©emebe  im  Um- 
freife  bed  grud^t!notenjHeIe^  oerbidt  unb  geroulfiet,  unb  e^  erl^eben  fid^  t)on  bemfelben  an 
befUmmten  @teQen  SSSargen  unb  S^^^^f  roetc^e  ben  ^onig  au^fd^eiben.  Sei  ben  Serlojen 
(Matthiola  annoa  unb  incana)^  bei  Alyssum,  Schiverekia  unb  Thlaspi  fielet  man  fo(d^e 
SBarjen  red^td  unb  linfö  oon  ben  }n)ei  {urjen  fßoQenblättetn^  unb  bei  Alliaria  unb  Draba 
ergebt  ftd^  je  eine  SBarje  on  ber  äußern,  ben  ^Blumenblättern  jugeroenbeten  ©eite  ber 
langem  ©taubfäbenpaare.  Ob  biefe  (Sebilbe  aU  XtHe  be3  Stamme«  ober  al«  metamor« 
pl^ofierte  SÜtter  auf juf äffen  ftnb,  mag  baJ^ingefleHt  bleiben.  Qn  mand^en  ^äUm,  wie 
j.  S.  bei  Haberlea,  Paederota  unb  Polemonium,  wo  ber  ringförmige  SBuIft  in  fünf,  unb 
bd  Scrophularia,  wo  er  in  §n)ei  fpmmetrifd^  geftellte  Sappen  gegliebert  ift,  möd^te  man  ba« 
lefttcre  glauben.  3n  ben  ^lüttn  ber  SBinblinge  (Äont)ofoulaceen)  ifl  bie  Safi«  be«  grud^t^ 
fnoten«  von  fünf  bidtlid^en  l^onigabfonbernben  gleid^großen  ©d(iuppen  umgeben,  bie  jufam- 
men  einen  Keinen  Sedier  bilben,  fo  bafe  man  an  ein  im  (gibed^er  fiedfenbe«  Ei  erinnert 
wirb,  unb  bei  ben  Äraffuloceen  erl^ebt  fid^  von  bem  ringförmigen  SBaHe  beö  Slütenbobenj^ 
Dor  jebem  ^d^tblatte  ein  Änötd^en  ober  eine  fleifd^ige  ©d^uppe,  wetd^e  balb  fpatelförmig 
(Sedom  annuum),  balb  lineal  unb  am  freien  ©nbe  jerfd^Iigt  (Sedum  atratum),  über* 
^aupt  fe^r  mannigfaltig  geflaltet  ifl.  3n  biefen  legtern  ^fällen  finb  bie  l^onigabfonbern- 
ben  ©ebilbe  rool^l  jroeifello«  atö  metamorp^ofierte  Slätter  anjufel^en. 

SSer^ättniÄmäfeig  feiten  finb  bie  gäHe,  roo  bie  ^onigbilbung  von  ben  ejtuc^tblättern 
ouöge^t,  wie  }.  S.  in  ben  Stuten  mehrerer  5ßrimulaceen  (Androsace,  Aretia),  roo  bie  flad^ 
gewölbte  3)edfe  be«  ^d^tfnoteni^  minjige  5Re!tartröpfd^n  au^fd^eibet,  unb  in  jenen  tjieler 
@entianen  (Glentiaiia  acaulis,  asclepiadea,  Bavarica,  Pneumonanthe,  prostrata,  punc- 
tata jc),  voo  bie  jroiebelförmig  Derbidfte  öafi«  beö  ^rud^t!noten§  fünf  SBülfle  jeigt,  meldte 
rei^lid^en  fionig  für  ben  @runb  be«  Slumentrid^teriS  liefern.  Qn  ben  Slüten  einiger  Silia* 
ceen  unb  aWelant^aceen  (}.  33.  Albuca,  Ornithogalum,  Tofjeldia)  wirb  ber  $onig  in  ben 
feitlid^en  gurd^en  be«  grud(|tfnoten«  abgefonbert,  unb  in  jenen  ber  3aunlilie  (Anthericum) 
foioie  be«  3w)erglaud^e«  (Allium  Chamaemoly)  fielet  man  an  jeber  ber  brei  SBerbinbungö^ 
linien  ber  grud^tblätter  ein  Heine«  ©rübd^en,  au«  toeld^em  ein  iponig  tropfen  l^erDorquillt. 

SSiel  häufiger  finbet  man  bie  SReftarien  an  ben  5ßo II en blättern,  ©ie  finb  ba  in  allen 
@rö6en  unb  formen  au«gebilbet.  aWitunter  fommt  e«  aud^  oor,  ba§  ganje  ^oHenbtätter 
in  3leftarien  umgeroanbelt  finb,  ma«  natürlid^  nur  auf  Äoften  ber  3[ntl)erenbilbung  erfolgen 
tonnte.  S)ie  ^ßollenblätter  ber  ißcibelbeeren  unb  3Roo«beeren  (Vaccinium  Myrtillus  unb 
oliginosam),  ebenfo  jene  ber  Stulpen  (Tulipa)  l^aben  an  ber  Derbidten  breiten  Safi«  ber 
Snt^erenträger,  unb  jroar  an  ber  äußern,  gegen  bie  Blumenblätter  geroenbeten  ©eite,  ein 
fleine«,  ^onigabfonbernbe«  ©rübd^n.  Sei  ber  meitoerbreiteten  iperbftjeitlofe  (Colchicum 
autamnale)  ifl  an  ben  ^oQenblättern  tnapp  über  jener  ©teile,  mo  fie  mit  ben  oioletten 
Slottem  be«  ^erigon«  ©erroad^if en  finb,  ein  orangefarbiger  l^onigabfonbernber  ©eroebeWrper, 
unb  ber  bort  einengte  fionig  erfüllt  eine  SHnne,  welche  ba«  fid^  anfd^miegenbe  5ßerigonblatt 
burd^ie^t.  (gbenfo  »erl^ält  e«  ftd^  bei  ben  anbern  3^itlofen  unb  aud^  bei  ben  arten  ber 
©ottung  Triliium.  Sei  ben  ©tord^fd^nabelgeroäd^ifen,  in«befonbere  bei  Erodium  unb  Gera- 
uiom,  ergebt  fid^  an  ber  ben  Aeld(|blättem  2ugen)enbeten  ©eite  oon  ber  Saft«  eine«  jeben 
ber  äufeem  fünf  Slnt^erenträger  ein  toarjenförmige«,  bi«n)eilen  etwa«  au«gel^öl^lte«  3iefta= 
rium.  ©inen  fafl  unerfd^öpflid^en  3leid(|tum  an  formen  jeigen  auc^  bie  Jleftarien  an  ber 
Safi«  ber  fabenfötmigen  Slntl^erenträger  bei  ben  aWieren  unb  SRelfengeroäd^fen.  Salb  finb 
famtlid^  ©toubfäben  einer  Slüte  an  i^rer  SBurjel  etwa«  vetbiät  unb  fonbern  au«  einem 
gelblid^en,  bem  fjrud^tfnoten  jugetoenbeten  ©eroebe  ^onig  ab  (wie }.  S.  bei  Telephium  Im- 
perati),  ober  e^  ifl  an  ber  Safi«  jebe«  ©taubfaben«  ein  $aar  l^onigabfonbernber  SBarjen 
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}u  feigen  (wie  j.  S.  bei  Alsine  mucrouatÄ  unb  verna),  halb  roicber  finb  ed  nur  bic  x>ox  beu 
Äcld^blättern  ftcl^enben  ^ßollenblätter,  beten  gäben  an  ber  SBafi^  f d^roielenförmig  vtthidt  finb 
unb  an  ber  bem  ^Jrud^tfnoten  jugeroenbeten  grubig  t)ertieften  Seite  §onig  auöfd^eiben  (wie 
}.  33.  bei  Cherleria  sedoides).  Qn  ben  33Iüten  ber  Sagina  Linnaei  fielet  man  jeben  t)or 
bcn  Äeld^blättern  flel^enben  fabenförmigen  2^räger  ber  antikeren  am  ©runbe  von  einem 
bed^erförmigen  5Reftarium  umwallt.  ®ar  oft  ftnb  bie  SWeftarien  ber  benad^barten  5poIIen= 
blätter  in  ben  33Iüten  ber  eben  befprod^enen  5ßflan§en  ju  einem  SRinge  miteinanber  v^x- 
fd^moljen,  xoa^  bei  ben  ©tord^fd^nabelgeroäd^fen  nur  angebeutet  ifl,  bei  t)ielen  ÜRieren  (j.  33. 
bei  Spergula)  unb  nod^  mel^r  bei  ben  leinartigen  unb  nettenartigen  ©eroäd^fen  (Linum, 
Gypsophila,  Dianthus,  Lychnis)  red^t  auffaHenb  l^erDortritt.  Slud^  in  ben  33Iüten  ber 
meiften  ©d^metterling^blütter  finb  e^  bie  5ßoIIenbtätter,  roeld^e  ben  Sleftar  liefern.  3ltiLn 
miteinanber  oerroad^fene  ©taubfäben  bilben  eine  SKnne,  in  toeld^er  ber  grud^tfnoten  ein- 
gebettet ifl;  biefer  ^rud^tfnoten  ifl  gegen  ben  33Iütengrunb  ju  flielartig  t)erfd^mälert,  bie 

Slinne  bagegen  etroa^  erweitert,  ©o  entfielet  bort  ein  ^of^U 
räum,  unb  in  biefen  ^ol^Iraum  wirb  t)on  bem  angrenjenben 
Steile  ber  ©taubfabenrinne  ^onig  abgefd^ieben.  3la6)  oben  ifl 
ber  ^ol^traum  burd^  ba^  jel^nte  ^oQenblatt  jugebedtt,  weld^ed 
aber  feinen  io^nig  liefert.  2ln  ber  ju  ben  SRanunfulaceen  ge^ 
porigen  Sllpenrebe  (Atragene  alpina)  ifl  e&  bie  rinnenf örmig 
vertiefte  innere  Seite  ber  ©taubfäben,  in  roeld^er  ber  reid^lid^e, 
oon  ißwmmeln  fel^r  eifrig  aufgeführte  ^onig  au^gebilbet  wirb 
(f.  aibbilbung,  S.  170,  gig.  3,  4  unb  5). 

©el^r  l^äufig  wirb  ber  SWeftar  von  ben  33lumenbldttcrn 
auSgefd^ieben  unb  jwar  forool^l  von  ben  33lättem  jener  33lu' 
men,  bie  man  al^  5ßerigon  anfprid^t,  ate  aud^  jener,  weld^ 
«.-.  vo^^      ...^    .      Äeld^  unb  Ärone  genannt  werben  (f.  33b.  I,  ©.  601).   Sin  bem 
(Gaianthus  niTaiis).  ©d^ueeglödtd^eu  (G^laiithiis  nivalis;  f.  nebenflel^enbe  Slbbtl- 

bung)  fie^t  man  ben  ^onig  in  paraHelen  Sangi^furd^en  an  ber 
3nnenfeite  ber  brei  au^geranbeten  5perigonblätter,  in  ben  33lüten  ber  Sitien,  jumal  jener 
mit  nidtenben  33lüten  unb  bogenförmig  jurüdfgefrümmten  gJerigonblattern,  wie  beifpielö- 
weife  Lilium  Chalcedonicum  unb  Oarniolicum  unb  be^  befannten  Sürfenbunbe«  Lilium 
Martagon,  ifl  jebe«  5perigonblatt  ber  Sänge  nac^  t)on  einer  mit  Seiften  ober  aud^  mit  ge^: 
wei^artig  t)erjweigten  unb  teilweife  folbenförmig  t)erbidEten  ©cwebewud^erungen  eingefaßten 
SHinne  burd^jogen,  unb  biefe  SWinne  flroftt  oon  ben  in  il^r  abgefonberten  reid^lid^en  Jleftar. 
aRel^rerc  Dr^ibeen,  fo  namentlid^  bie  arten  ber  ©attung  B^eiblatt  (Listera),  jeigen  aud^ 
eine  folc^e  mit  füßem  ©afte  erfüllte  SHnne,  aber  nur  an  einem  33latte  be^  $ßerigon^,  nämlid^ 
an  bem  fogenannten  Sippd^en  (labellum),  weld^e«  gleid^jettig  aud^  bie  anflugfleHe  für  bie 
j^onigfud^enben  unb  t)ie  SRinne  au^ledfenben  Snfeften  ift  3n  ben  ^perigonen  ber  ©umpf^ 
wurj  (Epipactis)  ifi  ba«  Sippd^en  grubig  oertieft  unb  mad^t  ben  einbrudf  einer  mit  ^onig 
gefüllten  ©d^ale.  33ei  bem  auf  ber  SCafel  in  33anb  I,  bei  ©.  103  abgebilbcten  Dl^nbtatte 
(Epipogum)  erfd^eint  ba»  bem  Sippd^en  entfpred^enbe  ^perigonblatt  wie  ein  Qdm  ober  wie 
eine  pl^rpgifd^e  aJiüge  nad^  oben  gewölbt,  unb  biefe  SBölbung  birgt  ben  an  Drt  unb  ©teile 
erjeugten  reid^lid^en  ^onig.  33ei  oielen  anbern  Drd^ibeen  ifl  bie  Untertippe  be«  5ßerigong 
nad^  rüdfwärtd  au^gefadtt,  unb  in  biefe  3lu5fad[ung,  weld^e  in  ber  befd^reibenben  33otanif 
©porn  genannt  wirb,  birgt  fid^  gewöl^nlid^  eine  güHe  be«  fußen  ©afte«.  S)a«  gSerigon 
ber  auf  ©.  177,  gig.  4  abgebilbeten  Tricyrtes  pilosa  wirb  au«  fed(i«  S3lättent  aufgebaut, 
oon  biefen  finb  bie  brei  äußern  nal^c  i^rem  ©runbe  au^gefadft  unb  fd^eiben  bafelbfi  reid^* 
lid^en  9Jeftar  ab.   Qn  ben  33lüten  ber  Jlarjiffen  (Narcissus;  f.  3lbbilbung,  ©.  173),  be« 
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Sc^TOcrtcfö  unb  bct  B6)wtxttxlkn  (Gladiolus,  Iris),  cbenfo  in  jenen  von  Sisyrinchum 
unb  Thesiam  ifl  bte  3nnenfcite  beö  röl^renförmigen  ^perigontetle^  entroeber  ganj  ober  toe^ 
nigflcniJ  im  untern  S)rittel  in  ein  l^oniöabfonbembe^  (Seroebe  umgeroanbett,  ol^ne  bafe  ftd^ 
bort  befonbere  Stu^fadfungen  jeigen  würben.  Ungemein  jierlidd  ftnb  bie  SWettarien  an  ben 
^rigonen  ber  amerilanifd^en  Uvularia  grandiflora,  an  ben  jal^lreid^en  Slrten  ber  ®aU 
tung  Fritillaria  unb  namentlid^  an  ber  unter  bem  Flamen  Äaiferfrone  in  ben  ©arten 
^äufig  gepflegten  Fritillaria  imperialis  au^^ 
gcbilbet.  Sebei^  ber  fed^ö  iperigonblatter  jeigt 
bei  biefen  5PfIanjcn  an  ber  ^nnenfeite  nal^e  ber 
perbidten  33afi^  ein  runbUd^e^,  fd^arf  umgrenj- 
te^  ©rübd^cn,  in  weld^em  ein  großer  2:ropfen 
beg  fionigS  fun!elt. 

aSergleic^iSroeife  feiten  ifl  bie  ^onigauiJ^ 
fd^eibung  aud  bem  @en)ebe  ber  jteld^blätter. 
am  auffaDenbfien  ifi  jene  im  ©runbe  ber  ge= 
färbten^  etma^  au^gefadCten  unb  jugleid^  fleifd^i- 
gen  Äeld^rö^rc  bei  ben  Derfd^iebenen  Strten  ber 
©attung  Cuphea  unb  jene  ber  Äapujinerfreffe 
(Tropaeolum).  2)ie  arten  ber  juleftt  genann- 
ten ®attung  ^abcn  einen  Äeld^,  beffen  obere 
^dlfte  fid^  nad^  rüdfroärt^  in  eine  lange,  fapu« 
jcnförmige  Su^fadfung  fortfeftt.  3n  bem  veren- 
gerten unterficn  Steile  biefer  äu^fadfung  wirb 
Öonig  erjcugt  unb  jroar  fo  reid^Iid^,  ba§  er  mit* 
unter  bi^  }ur  äRünbung  ber  Staifuit  emporfieigt. 

Unb  nun  fommen  enblid^  bie  SWeftaricn  im 
Sereid^e  ber  Äronenblätter  an  bie  SReil^e. 
fflcnn  fd^on  bie  l^onigbilbenben  ©eroebc,  roet^e 
am  Slütcnboben  entroidfelt  ftnb,  foroie  jene  an 
ben  grud^tblättem,  ^poDenblättem,  ^ßerigons 
blättern  unb  Aeld^btättern  auffaQenbe  SSerfc^ie- 
ben^citcn  jeigen,  fo  Rnb  biefe  bod^  nod^  gering- 
ffigig  im  93ergleid^e  ju  bem  f^ormenreid^tum,  ber 
ftd^  an  ben  blättern  ber  Arone  funbgibt.  ®d  ift 
nid^t  möglid^,  in  biefem  SBud^e  eine  erfd^öpfenbe 
Z)arftenung  biefer  ©ebilbe  }u  geben,  unb  ed  muß 
genügen,  bie  auffaüenbfien  unb  für  bie  weiter- 
hin folgenbcn  ©d^ilberungen  gemiffer  SBorgänge 
im  ©ereid^e   ber  Slüten  n)id(|tigften  gormen 

überfid^tlic^  jufammenjufienen.  2ln  ben  Slumenfronen  ber  Äönig^fersen,  jumal  an  jenen 
oon  Verbascum  Blattaria  unb  phoeniceum,  erfolgt  bie  Slu^fd^eibung  t)on  fionig  auf  bem 
untern  großen  Äronenblatte  unb  jmar  in  gorm  jal^Ireid^cr  über  baö  3KittelfeIb  biefer  Stattet 
jerfhcuter  S^röpfd^en.  3ebei8  2^röpfd^en  lommt  auö  einer  Spaltöffnung  l^erDor,  unb  man 
fie^t  ba^er  jur  3eit  be«  OffneniJ  ber  Slumenirone  biefer  Statt  wie  mit  5Cau  befd^tagen. 
^ai8  ifl  aber  im  allgemeinen  ber  feit  euere  gall;  geroöl^nlid^  fließen  bie  au^gefd^iebenen 
Jröpfd^en  §u  einer  SRaffe  jufammen,  unb  e^  erfd^eint  bann  an  irgenb  einer  befd^ränften 
Stelle  ein  größerer  2:ropfen  aufgcfpeid^ert.  SBon  ben  roinbenben  2lrten  ber  ©attung  ©eiß- 
blott  (Lonicera  Caprifolium,  etrusca,  grata,  implexa,  Periclymenum  2C.),  von  ben 


9{Qiatffe  (Narcissns  Psoadonarcissas):  1.  Sie  ganje 
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Bärentrauben  (Arctostaphylos  alpina  unb  Uva  ursi),  Don  Allionia  unb  Crucianella, 
t)on  einer  3lrt  be^  Sßintergrün^,  nämlid^  Pirola  secunda,  foroie  nod^  oon  jal^Ireid^en  anbem 
(Seroäd^fen  wirb  ber  QonxQ  in  ber  jute^t  gefd^ilberten  3Beife  im  unterflen  Xtilt  ber  rö^rem 
förmigen  ober  gtodfigen  Slumenfrone  abgefd^ieben.  Sei  bem  2llpenröig(ä^en  (Rhododendron 
ferrugineum  unb  hirsutum)  foroie  bei  bem  gid^tenfpargel  (Monotropa)  ift  ber  l^onigab- 
fd^eibenbe  2:eil  ber  Slumenfrone  fleifc^ig  tjerbidft  unb  jebeä  ber  miteinanber  Derroac^fenen 
Äronenblätter  am  ©runbe  grubig  au^ge^öl^It.  2lu(ä^  in  ben  rabförmigen  Äroncn  ber  ju  ben 
©entianeen  gel^örcnben  Dpl^elien  ifl  jebe^  ber  Blumenblätter  an  feinem  ©runbe  mit  einer 
Sleftargrube  aui^gefiattet.  Qn  ben  Blüten  ber  nid^t  roinbenbcn  ©cifeblattarten  (Lonicera 
alpigena,  nigra,  Xylosteum  2c.)  jeigt  bie  Blumenlrone  über  ber  Bafi^  eine  l^onigbilbenbe 
äu^fadung,  unb  in  ben  Blüten  ber  Salceolarien  (Calceolaria  amplexicaulis,  floribunda, 
Pavonii  2c.)  finbet  fid^  bie  SWeftargrube  auf  bem  6nbe  be^  eingefd^lagenen  untern  Blumen^ 
blattet  wie  in  einem  ©el^äufe  geborgen.  S)ie  Blumenfrone  ber  Balbriane  (Valeriana  glo- 
bulariaefolia,  montana,  officinalis  2C.)  erjeugt  i^ren  ^onig  in  einer 
Keinen  2lugfadfung,  meldte  feitlid^  an  ber  kronenröl^re  ju  fe^en  ift  (f.  ne-- 
benfiel^enbe  2lbbilbung),  unb  in  ben  Blüten  be^  ^cttfraute^  (Pingui- 
cula)  t)erfd^mälert  fid^  bie  ftrone  nad^  rüdfroärtö  in  eine  fpifte,  l^ol^le, 
fpomförmigc  äu^fadfung  (f.  Slbbilbung  auf  ber  2:afel  in  Banb  I,  bei 
@.  131).  3n  ben  Blüten  ber  Balfaminen  (Impatiens)  ifl  nur  einä  ber 
fünf  Äronenblätter  mit  einem  ^onigfül^renben  Sporne  t)erf el^en,  in  jenen 
be^  2llelei0  (Aquilegia)  ift  bagegen  jebe^  berfelben  in  einen  ©porn 
ausgesogen,  roeld^er  in  feinem  folbenförmig  t)erbidEten  ©nbe  ^onig  ent- 
TOidfelt.  3)ie  Meinen  weisen  Rronenblätter  beS  ©onnentaueS  (Drosera) 
finb  an  ber  BafiiJ  in  einen  gelben  SRagel  jufammengejogen,  unb  baö 
©eroebe  biefeS  SRagelS  fd^eibet  fpärlid^en  $onig  au^,  S^nlid^  t)erl^alt 
t^  fidd  in  ben  Blüten  beö  ^al^nenfu^eS  (Ranunculus);  nur  ifi  bei  biefen 
baS  ^onigerjeugenbc  ©eroebe  fd^arf  umgrenjt  unb  erfc^eint  ate  auS= 
fleibung  eines  treiSrunben  ober  quer^ooalen  ©rübd^enS,  baS  in  mand^cn 
gallen,  wie  j.  B.  bei  BÄnunculus  alpestris,  unbebecft,  in  anbem  gaDen 
bagegen,  wie  j.  B.  bei  bem  ©letfd^erl^al^nenfu&e  (Ranunculus  glacia- 
lis),  oon  einer  ©d^uppe  überbad^t  ifl  (f.  Slbbilbung,  ©.  170,  gig.  6,  7  unb  8).  SDie  Blüten 
ber  Sappenblume  (Hypecoum)  jeigen  jwei  gegenüberfiel^enbe,  in  brei  Sappen  geteilte  Äro^ 
nenblätter,  unb  am  ©runbe  berfelben  ifl  unterl^alb  beS  mittlem  fiappenS  eine  Der^altnis= 
mäfetg  gtofee  ©rube  auSgebilbet,  welche  mit  bem  bort  erjeugten  reid^lid^en  ißonig  erfüDt  ifl 
(f.  aibbilbung,  ©.  177,  gig.  5  unb  6).  ©anj  eigentümlid^  pnb  aud^  bie  SWeftarien  in  ben 
Blüten  ber  ju  ben  ©entianeen  gel^örigen  Swertia.  ©nige  aDWUimeter  oberl^alb  bem  Blü= 
tengrunbe  fie^t  man  auf  jebem  Äronenblatte  jroei  ©ruben,  toeld^e  t)on  einem  feflen  Sttng:: 
roaHe  umgeben  ftnb,  unb  von  biefem  SHngmaDe  crl^eben  fid^  lange  granfen,  bie  eine  Slrt 
©itter  über  ber  @inU  ^erfleüen.  SDaS  ©eroebe,  meld(|cS  bie  SluSfleibung  ber  ©mbe  bilbet, 
entroidelt  reid^Ud^en  fionig,  unb  ba  baS  ©itter  bie  ©mbe  nid^t  ooHflänbig  t)erbecft,  fo  Re^t 
man  ben  ^onig  jroifd^en  ben  granfen  me^r  ober  menig  beutlid^  burd(ifd(|immem. 

2ln  biefer  ©teße  ifl  m^  ber  mer!roürbigen  SWeltarien  ju  gebenten,  meldte  ^x6)  in  ben 
Blüten  mel^rerer  2)roferaceen,  Berberibeen  unb  SRanunfulaceen  jroifdden  bie  Blumenblätter 
unb  SpoHenblätter  eingefd^altet  finben,  unb  für  weld^e  neuerlid^  ber  S«ame  fionigblätter 
in  Borfd^lag  gebrad^t  rourbe.  Sie  jeigen  bie  feltfamflen  gormen  unb  entfpred^en  nur 
wenig  ber  BorfteDung,  meldte  man  fid^  gemeinl^in  t)on  einem  Blatte  mad^t.  ©o  j.  B.  I^aben 
pe  bei  bem  ju  ben  2)roferaceen  gel^örenben  ©tubentenröSd^en  (Parnassia)  bie  gorm  einer 
$anb,  an  beren  l^ol^ler  ©eite  pd^l  imei  l^onigabfonbernbe  §urd^en  bcfinben, .  roa^renb  bie 


9[atebe8»Qlbrtand 

(Yaleriana    offlcinalis), 

ber  SAnfle   na^l    but4)s 

fc^nitten. 
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bcn  gingcm  ber  ^anb  entfpted&enbcn  elf  bünnen  ejortfä^c  mit  runblid^en  Änöpfd^en  ah 
fd^Iiefecn.  3^  ben  SBIüten  bet  ju  ben  SBerberibcen  gcl^örenbcn  ©odcnblumc  (Epimedium) 
^abcn  fic  bic  ©cfialt  eincg  5ßantoffcfe,  in  jenen  bt&  ©d^n)ar§ftlmmete  (Nigella)  au«  ber 
^milie  ber  SRanunfuIaceen  präfentieren  fie  pd^  aliJ  gefHelte,  jugebedelte  ©dualen  ober 
ampeln  (f.  SIbbilbung,  ©.  176,  ^ig.  4—7).  3n  ben  SBIüten  beg  (gtfenl^uteiJ  (Aconitum) 
jeigen  fie  bie  gorm  balb  einer  p^rpgifd^en  3Köte,  balb  einer  Äapuje,  balb  eine«  aBalbl^Drne«, 
unb  werben  uon  einem  langen  aufregten,  ber  Sänge  nad^  rinnig  burd^furd^ten  Stiele  ge^ 
tragen.  3n  ben  Slüten  beS  aWufd^elblümd^en«  (Isopyrum)  fotoie  in  jenen  beö  aßanjen^ 
fraute«  (Cimicifuga)  befiften  fie  bie  ©ejialt  von  ©d^aufeln  ober  furjgeflielten  fiöffeln  unb 
tragen  mitunter  am  freien  ©nbe  jroei  in  il^rer  Sebeutung  rätfell^afte  geinöpfte  Spifeen. 
SHe  Slüten  ber  SBinterblume  (Evanthis)  foroie  jene  ber  Jiiefenmr}  (Helleborus)  jeigen 
inncrl^alb  ber  großen  Äeld^blätter  tütenförmige,  be^erförmige  ober  röl^renförmige  SWeftarien 
mit  fd^ief  abgefd^nittener  aJiünbung,  unb  jene  ber  2:roIlbIume  (Trollius)  bergen  jal^Ireic^e 
fpatelförmige  Sleftarien,  meldte  im  untern  drittel  etwa«  gefnidft  unb  uerbidft  unb  bort  mit 
einem  §onigfül^renben  ©rübd^en  au^gefiattet  ftnb  (f.  aibbilbung,  ©.  110,  gig.  3).  Qn  ben 
SJIütcn  ber  Äüd^enfd^ellen  (Pulsatilla  vemalis  unb  vulgaris)  fielet  man  jroifd&en  ben  gro- 
§en  flad^en  Blumenblättern  unb  ben  antl^erentragenben  ^PoHenbtättern  in  jroei  ober  brei 
Sd^raubenumgangen  Keine  lolbenförmige  ©ebilbe  eingefd^altet,  roeld^e  reid^Uc^ft  ^onig  ab- 
fd^eiben,  ber  bie  33afiÄ  ber  benad^barten  ©taubfäben  neftt.  SHIe  biefe  ^onigblätter  !ann  mau 
ebenfogut  ate  Ummanblungen  ber  ßronenblätter  mie  ber  ^ßoHenblätter  betrad^ten.  3ene  ber 
Sodtenblume,  be«  ©d^roarjfümmete,  beö  ©fenl^ute«  unb  be«  aWufd^eIbtümd(ien§  malfinen 
me^  an  ÄronenbWtter,  jene  ber  ^^roüblume  unb  ber  Äüd^enfd^eHe  mel^r  an  ^oHenblätter. 
3n  Sanb  I,  ©.  606  rourbe  ber  Sluffaffung  9laum  gegeben,  bafe  aQe  Blumenblätter  meta= 
morpl^ofierte  ^ßoHenblätter  feien.  JBon  biefem  ©tanbpunfte  au^  angefel^en,  ifi  e«  felbftuer^ 
fiänblid^  aud^  müfeig,  ju  fragen,  ob  bie  befprod^enen  ^onigblätter  afö  Äronenblätter  ober 
ate  ^oHenblätter  ju  beuten  feien. 

aud^  mit  SRüdffid^t  auf  bie  Seiiel^ungen  ju  ben  blütenbefud^enben  3:ieren  finb  biefe 
fotoie  überl^aupt  aDe  äl^nlid^en  gragen  ber  fpe!uIatioen  Oeftaltlel^re  ol^ne  Belang,  dagegen 
\\t  eg  mit  SRüdEfid^t  auf  bie  jum  ©enuffe  be«  fionigö  angelodCten  unb  jugelaffenen  3nfeften 
vm  SBid^tig!eit,  bie  im  oorl^ergel^enben  nur  beiläufig  nad^  morpl^ologifd^en  (Sefid^tSpunften 
georbneten  3Jeftorien  in  jroei  ©ruppen  iufammenjufiellen,  nämlid^  in  foldjie,  beren  füfeer 
Saft  offen  §u  2:age  liegt,  unb  foldjie,  beren  fionig  in  oerftedften  SBinfeln  im  ®runbe  ber 
Blüten  geborgen  ifl. 

3)er  offen  }u2:age  liegenbe^onig  ift  jroar  fflr  aDe  blütenbefud^enben  Spiere  }u= 
gänglid^,  mirb  aber  bod^  nur  uon  einem  Steile  berfelben  mit  ©rfolg  ausgebeutet.  Bon 
Sd^etterlingen  unb  langrüffeligen  fummeln  fann  j.  B.  ber  fimiiJartige  Überjug  a\x^  igonig, 
wü^  bem  ©eioebepolfler  über  bem  fjruc^ttnoten  bei  bem  ©pinbelbaume,  ©pl^eu  unb  fiart^ 
riegel,  ben  ©teinbredi[ien  unb  SJolbenpflanjen  aufgelagert  ifl,  nid^t  gefogen  werben.  S)agegen 
ifi  gerabe  biefer  ^onig  ein  anjiel^unggpunft  für  bie  Ääfer,  erliegen,  SDlüdEen  unb  anbre  furj 
rüff^KS^  3«f^'f^^«-  Stuf  ben  Blüten  ber  genannten  5ßflanjen  wimmelt  eS  förmlid^  t)on  Ääfem 
aus  ben  @attungen  Anthrenus,  Dasytes,  Meligethes,  Telephorus  unb  Trichius  fowie 
Don  unjä^ligen  fjliegen  unb  SRüdfen,  meldte  mit  il&rer  S^H^  ^^^^  ^^^  pf^tt  aufgebrüdften 
JlfiffelHappen  bie  flad^e,  bünne  ^onigfd^id^t  abledCen.  3lud(i  ber  in  gorm  großer  2:ropfen  in  ben 
3Sertiefungen  bed  Sippd^eni^  in  ben  Blüten  ber  ©umpfwurj  (Epipactis)  f oroie  ber  in  ben  Btu= 
menironen  ber  Braunrourj  (Scrophularia)  aufgebotene  fionig  wirb  nur  uon  furjrüffeligen 
3nfeften,  namentlid^  »on  SBefpen,  auf  gefud^t  unb  oon  ©d^metterlingen  unb^ummeln  gemieben. 

aWit  bem  in  »erftedten  ©ruben,  SRö^ren  unb  SRinnen  geborgenen-  $onig 
oer^ält  e^  fid^  gerabe  entgegengefe^t.     2)erfelbe  ifl  ben  mciflen  lurjrüffeligen  3"fcKen 


Digitized  by 


Google 


176 


gortpflansung  unb  Sermc^rung  burcj  grüdjte. 


unjugdugUd^,  bilbet  bagegcn  bic  toid^tigfle  SHaJ^rung  für  Äolibri^,  ©d^mcttcrlingc,  fummeln 
unb  ©d&iuebefliegcn.  ^reiUd^  ifl  anä)  ba  loiebet  ein  gtofeer  Unterfd^icb  je  nad^  ber  Sänge 
beö  9i!üffel^  ober  ©d^nabeU  unb  ber  2:iefe  be^  SBerfiede^,  in  roeld^em  ber  fionig  geborgen 
ifi.  3n  ben  33Iüten  be^  grül^Iingi^l^eibetrauteÄ  (Erica  carnea)  beträgt  bie  ©ntfemung  be§ 
l^ouigabfonbernben  ©runbei^  von  ber  tjerfd^toffenen  SDiünbung  ber  33lumentrone  nur  einige 
SDHnimeter,  in  jenen  bt^  Oxyanthus  tubiflorus,  einer  ju  ben  SWubiaceen  gel^örigen,  in  ber 
Sierra  fieone  J^eimifc^en  ^flanje,  16  cm,  unb  an  Angrecum  sesquipedale,  einer  burdj^ 
®rö|e  unb  Jßrad^t  be^  Slütenflanbe«  auögejeid^neten,  in  aWabaga^tar  l^eimifd^en  Drd^ibecm 
art,  jeigt  bo^  jperigon  einen  l^ol^fen,  in  ber  2:iefe  mit  iß^^^S  gefüDten  ©pom,  n)el(^er  bie 
Sänge  tjon  30  cm  errei(i)t. 


Setflung  bcS  ^onigS:  1.  Slfite  bon  Cynoglossnm  pictnm;  ber  borbere  %til  ber  Siate  toeggef^inttten.  —  2.  Slüte  bon 
Linaria  alpioa.  —  8.  9Ifite  ber  Soldanella  alpina;  ber  borbere  3:ei(  ber  Slüte  tueggefc^niften.  —  4^  Gin  l^onigblatt  ber 
Nigella  elata.  —  5.  ^aSfelbe,  ber  S&nge  natb  burd^fc^nitten.  —  6.  6tn  $ontgb(att  ber  Nigella  sativa,  bon  oben  gefe()en.  —  7.  SSktis 
jelbe;  ber  ^ecfel,  tot\ä)tx  bie  9le(tQrgrube  berf(b(ie^t,  »eggefcbnttten.  —  @AmtU(^e  Figuren  ttvaai  bergr5^rt.   Sgt.^lect,  €.  175. 


SBaig  bie  äJorrid^tungen  jur  Sergung  be^  ^onig^  in  ben  ©ruben,  3lö^ren 
unb  SWinnen  berSlütenteile  anbelangt,  fo  jinb  beren  jwcierlei  ju  unterfd^eiben.  ©nt^ 
loeber  ifi  ber  S^fl^^Ö  i"  ^^^  SSerflede  oerengert,  wa&  burd^  bie  mannigfaltigflen  3lui^bud^= 
tungen,  Sudel,  ©d^roieten,  SBüIfie,  Seiften  unb  Älappen  an  ber  aWünbung  ber  Slumenröl^re 
erreid^t  wirb  (f.  obenftel^enbe  Slbbitbung  ber  Slüte  t)on  Cynoglossnm,  gig.  1),  ober  ed  er^ 
fc^eint  bie  ben  Jleftar  fül^renbe  ^öl^tung  burd^  einen  S)edel  ober  wie  burd^  eine  2^l^ür  ober  oud^ 
roie  burd^  jroei  jufammengeprefete  Sippen  noüfiänbig  abgefd^loffen,  fo  jwar,  ba§  biejenigen 
Spiere,  roeld^e  ben  in  ber  ^öl^Iung  gewitterten  igonig  geroinnen  wollen,  ben  S)edel  aufgeben, 
bie  2:^ür  öffnen  ober  eine  ber  Sippen  l^erabbrüden  muffen.  3lfö  33eifpiele  für  SBerfd^Ififfe 
ber  lefttem  2lrt  fönnen  bie  Slüten  be^  Serd^enfporne^  (Corydalis),  bei^  6rbraud(ieÄ  (Fu- 
maria),  beö  Söroenmaule^  (Antirrhinnm)  unb  bi&  Seinfraute^  (Linaria;  f.  obenfle^eube 
aibbilbung,  gig.  2)  aufgefül^rt  werben,  unb  burd^  befonbere,  in  ber  SBtumenrö^re  eingefd^at 
tete,  mit  glügeltl^üren  Dergteid^bare  ©d^uppen  wirb  ber  SSerfd^lug  bei  einigen  ©olbaneQen 
(Soldanella;  f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  %\q,  3)  unb  bei  ben  ju  ben  Sromeliaceen  gel^örigen 
Gattung  Aechmea  J^ergefteDt. 
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aSi^weilcn  ftnb  bie  5ßoIIcnblätter  fo  gcfonnt  unb  fo  jufammcngcfleKt,  bafe  fie  eine  ben 
j^onigabfonbemben  Slütenboben  übetbad^enbe  Äuppel  ober  einen  ißol^ttegcl  bilben,  wo^ 
namentlid^  an  jal^Ireid^en  Jlad^tfd^attengcroäd^fen,  ^ßrimutaceen,  SlfperifoUccn  unb  ßampa- 
nulacccn  (j.  83.  Nicandra,  Cyclamen,  Borago,  Campanula,  Phyteuma),  befonber^  fd^ön 
oud^  an  bem  fd^malblätterigen  SBeiberid^  (Epilobium  angustifolium),  an  bem  ©d^roertel 
(Grladiolus)  unb  an  bem  auf  ©.  170,  gig.  1  abgebilbeten  Heinblütigen  gingerlraute 
(Potentilla  micrantha),  enblid^  aud^  an  ben  ju  ben  SRopalen  gel^örigen  aJlamiHarien  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  170,  gig.  2)  ju  fe^en  ift. 

3n  fel^t  eigentümtid&er  SBeife  ifl  ber  SJcrfd^Iufe  ber  SReftarl^öl^len  ober  SReftarien  burd^ 
Häufung  ber  ^ßoHenblätter  bei  einigen  roeifeblül^enbcn  ^al^nenfügen,  j.  33.  bem  Eanunculus 


Sergnng  beS  ^^i^U^:  1-  92arbe  ber  Gentiana  BaTarica,  totläft  bie  Wö^re  ber  Slumenfrone  t)erf((Iie^t/au8  ber  !BI&te 
^crondgenommen.  —  2.  9(flte  berfelben  ^flanae,  oon  oben  gefe^en.  —  8.  !BIfite  beS  Phyg^elius  capensis;  ber  oorbere  Xei( 
ber  Slfite  toeggefc^nitten.  —  4.  iBIüte  ber  Tricyrtes  pilosa;  ber  oorbere  Xeil  ber  99Iüte  tDeggefc^nitten.  —  5.  QtintB  ber  atoei 
uraem  Itronenbtötter  ber  Sonnenblume  (Hjrpeconm  grandiflomm) ,  oon  ber  innem,  bem  ^ruc^tfnoten  anliegenben  Seite 
grfc^n.  —  6.  Slüte  beS  Hypecoom  grandiflomm,  in  tDe((ber  bie  innern  beiben  S9(umenb(Atter  bem  gfruc^ttnoten  anliegen. 

»fli.  arert,  ©.  i78. 

glacialis,  J^ergefleHt.  S)er  ißonig  toirb  bei  biefen  (Seroäd^fen  in  einem  Keinen  ©rübd^en,  toeU 
(^e^  auf  Der  obcm  ©eite  ber  Äronenblatter  unb  itoar  bi^t  über  bem  gelben  oerbidEten  SWagel 
angebrad^t  ifl,  abgefonbert  (f.  abbilbung,  ©.  170,  gig.  6,  7  unb  8)..  aSor  biefem  ©rübd^en 
bcfinbet  pd^  eine  ©d&uppe,  weld^e  unter  einem  SBinfel  oon  40—50  ®rab  oon  ber  ©bene  be^ 
itronenblatted  emporfiel^t.  9luf  unb  neben  biefe  Sd^uppe  fommen  nun  bie  }al^lreid^en,  in 
mehreren  Jtreifen  angeorbneten  unb  t)on  ber  SRitte  ber  93(äte  ftral^lenförmig  au^laufenben 
^oDenblotter  ju  liegen,  unb  e^  toirb  f o  an  ber  Safi^  eine^  jeben  ftronenblatteö  eine  Meine 
Äcftar^d^le  gebilbet,  ju  weld^er  nur  jene  3nfelten  gelangen  fönnen,  weld^e  bie  Äraft  l^aben, 
bie  aupagernben  ^ßollenbtätter  empor  unb  bie  ©d&uppe  nad^  abwärts  ju  brüdfen.  3n  ben 
Slüten  ber  ällpenrebe  (Atragene  alpina)  flnb  bie  ^oUenblätter  rinnenförmig  au^gel^ö^lt 
unb  f onbem  in  biefer  ^inne  reid^lid^en  ißonig  ab  (f.  Slbbilbung,  ©.  170,  gig.  4).  S)a  aber  in 
jeber  93lute  mel^rere  ^oDenblatttoirtel  Dorl^anben  fmb  unb  bie  ^oQenblätter  ber  äußern  äBirtel 
immer  jene  ber  innern  bedfen  unb  fid&  an  ben  SWüdten  berfelben  anlegen  (f.  ©.  170,  gig.  3), 
ba  mblid^  aud^  nod^  bie  fämtlid^en  ^oQenblätter  nad^  äugen  }u  von  einem  SBirtel  aufred^ter, 
fleifer,  löffeiförmiger.  33lätter  iufammengel^alten  werben  (f.  ©.  170,  gig.  5),  fo  bilben  alle 

^pbrnjenUben.    II.  12 
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bicfc  aiinncn  cbcnfo  oicle  gcfd^Ioffcne  Meine  Jleftarl^dl^len,  roeld^e  nur  von  frdftigen  ^nfcftcn 
etfd^toffen  werben  fönnen. 

a)ie  Stuten  bei5  auf  ©.  177,  gig.  3  abgebilbeten  Phygelius  capensis  jeigen  an  bct 
Saft^  ber  röJ^renförmigen  »lumenfrone  eine  fleine,  mit  ^onig  gefüllte  äu^fadung,  mläft 
baburd^,  bafe  fid^  ber  grud^tfnoten  vor  il^r  l^erabfrümmt  unb  an  bie  SBanb  ber  Äronenrö^rc 
bid^t  anfd&miegt,  ju  einer  gefd&loffenen  ^ö^le  wirb.  3n  ben  ©tüten  ber  Tricyrtes  pilosa 
(f.  äbbitbung,  ©.  177,  gig.  4),  beren  brei  äußere  5ßerigonblätter  in  ber  Sludfadung  am 
©runbe  ber  33tüte  ^onig  fül^ren,  ijl  ber  breifeitige  grud&tfnoten  wie  ein  5ßfropfen  jmf^n 
bie  ^erigonbtätter  eingefeilt,  unb  eiS  tDerben  baburd^  aud  ben  9luiSfadungen  brei  gef^loffene 
9teftarl^ö^len  gebitbet.  @in  äl^ntid^e^  Sierl^ättnid  beobad^tet  man  aud^  in  ben  93tüten  t)on 
Hypecoum  procumbens.  S)er  ißonig  roixh  l^ier  in  einem  ©rübd^en  bid^t  über  bem  Slagcl 
ber  jwei  innern  Äronenbtätter  au^gefd^ieben  (f.  äbbitbung,  ©.  177,  gig.  5).  S^nlid^  wie  bei 
bem  ©tetfd^er^al^nenfufee  erl^ebt  fid^  bid^t  über  biefem  ©rübd^en  eine  eigentümlidjie  ©^uppe, 
roeld^e  baju  bcflimmt  ift,  in  einem  gewiffen  ©tabium  ber  entwidfetung  ben  5ßoIlen  aufjunc^ 
men,  toorauf  fpäter  nod&matö  bie  SWebe  fommen  wirb.  S)ief e  ©d^uppe  ift  aufredet,  bem  gru^t^ 
fnoten  parallel  unb  liegt  aud^  mit  il^rem  untern  Steile  bem  ^ud^tfnoten  an  (f.  ©.  177,  %x%.  6). 
2)aburc^  aber  mirb  ein  DoUftänbiger  SBerfd^tufe  ber  SReftargrube  l^ergefteKt. 

©d^lieglid^  fei  nod^  bemerft,  bafe  in  mand^en  ©tüten  aud^  bie  SWarbe  jum  abfd^luffe  ber 
mit  ißonig  erfüllten  au^gel^öl^lten  ©tüten  l^erl^alten  muß.  ©o  t)erl^ält  e^  fid^  j.  33.  bei  ben 
©entianen  au^  ber  ©ruppe  Cyclostigma,  t)on  toeld^en  bie  ©tüte  unb  3larbe  einer  ärt,  näm- 
lid^  Gentiana  Bavarica,  auf  ©.  177,  gig.  1  unb  2  abgebilbet  pnb. 


3)ie  »liiteitfatlie  a»  Socfitiittel  ftit  Snfefteti  itnb  anbte  Zittu 

Sffienn  wir  toollen,  bafe  bem  2luge  befd^ränfte  ©teilen  au^  ber  gerne  fenntlid^  werben, 
fo  l^elfen  toir  nn&  befanntlid^  mit  garbenfontraflen.  2Bir  fledfen  an  ber  ©ifenbal^n  ©ignale 
an^,  auf  weld&en  fid^  ein  roteS  ©anb  von  weißem  Untergrunbe  abliebt,  bringen  golbene 
Settern  auf  fd^marjen  ©d^itbern  an  unb  malen  fd&toarje  Äreife  unb  ein  fd^marje«  3^"^^^ 
auf  bie  toeifee  ©d^eibe,  nad^  metd^er  wir  ben  Sauf  be^  ©ewei^reiJ  rid&ten.  ©anj  &\)nl\i)t 
garbenfontrafte  fommen  aud^  an  ben  ^ßftanjen  jur  ©eltung,  beren  ©tüten 
baö  Si^l  anfliegenber  Spiere  finb. 

9Jad^bem  fid^  bie  ©tüten  in  ben  meiflen  goDen  über  grünen  Saubbtdttern  entfalten, 
fo  ip  eö  erflärtid^,  marum  in  ber  ©lütenregion  bie  mit  ©rün  fonttaflierenben  ober  bod^  oon 
©rün  fid^  gut  abl^ebenben  garben  als  Slnlodfung^mittel  am  l^äufigften  t)orfommen.  ©on  jenen 
^Pflanjen  ber  baltifd^en  gtora,  toeld^e  in  ber  ©lütenregion  neben  ©rün  nod^  eine  anbregarbe 
jur  ©d^au  tragen,  entfaOen  auf  SßJeife  33,  auf  ©etb  28,  auf  SRot  20,  auf  ©lau  9,  auf  ^io- 
lett  8  unb  auf  ©raun  2  ^ßrojent.  2lu«  ber  entfemung  fted^en  aSeig,  ©etb  unb  9tot  am  beflen, 
©lau  unb  ©iolett  nur  n^enig  unb  ©raun  fafi  gar  nid^t  t)on  bem  ©rün  ber  Saubbtotter  ab. 

2lm  öfteften  finb  t&  bie  ©lumenblätter,  beren  oon  ber  Umgebung  fid^  ob^ebenbe 
garbe  bie  ©tüten  fd^on  oon  fern  fenntlid^  mad^t,  unb  jroar  ift  e^  oorjüglid^  jene  ©eite  ber= 
felben,  metd&e  ben  anfliegenben  Spieren  jugeioenbct  ift,  an  ber  fid^  bie  betreffenbe  garbe  am 
greHflen  au^bitbet.  ©inb  bie  ©tumenfronen  ober  5ßerigone  frugförmig  ober  glodfenförmig, 
nidfenb  ober  überl^ängenb,  unb  fe^en  bie  Siere  bei  bem  Anfluge  nidtit  in  ba«  innere  ber  ©tflte, 
fo  erfd&eint  bie  äußere  ®eitt  lebhafter  gefärbt,  ift  bagegen  bie  ©tüte  fiemf örmig  ober  fd^üffet- 
förmig  unb  mit  i^rer  SBeitung  bem  fiid^te  unb  ben  in  ber  Suft  l^erumfd^ioirrenben  3nfeften 
jugemenbet,  fo  jeigt  bie  innere  ©eite  lebl;aftere  garben.  ©i^  gibt  fogar  ©tüten,  beren  ©tu-- 
menblätter  an  ber  aiufeenfeite  grün  unb  nur  an  ber  ^nnenfeite  gelb,  meife  ober  rot  gefärbt 
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iinb.  ©0  j.  S.  ftnb  jene  ber  ©clbfterne  (Gagea)  nur  an  ber  Innern  Seite  gelb;  bie  äußere 
©ette  erfd^eint  grün.  SBenn  bie  »lüten  be^  ®elb|lemeiJ  gefd^Ioffen  finb,  foDen  fle  aud^  nid^t 
in  bie  äugen;  nur  wenn  fie  fid^  im  ©onnenlid^te  geöffnet  l^oben,  ^eben  fi<i^  bie  gelben 
Sterne  beutlid^  von  ber  Umgebung  ab.  Sl^nlid^eiS  beobad^tet  man  an  ben  33Iüten  bei5  3»itd^' 
flemeiJ  (Omithogalum),  be^  ©d^arbodffraute^  (Ficaria),  beS  ©aud^l^eifö  (Anagallis),  beiJ 
Senu^fpiegete  (Specularia)  unb  nod^  t)ieler  anbrer  ©eroäd^fe. 

3n  einigen  gäKen,  mo  bie  Äronenblätter  in  9leftarien  umgeroanbclt  finb,  ober  roo  fie 
irgenb  eine  anbre  ^unftion  aui^ufül^ren  l^aben,  mit  ber  ftd^  bie  9ludbi(bung  bunt  gefärbter 
glät^n  nic^t  gut  t)erträgt,  wirb  bie  SlnlodEung  ber  Spiere  von  ben  Äeld^blättern  über^ 
nommen.  3)iefe  finb  bann  nid^t  grün,  fonbem  meig,  gelb,  rot,  blau,  molett  ober  braun 
gefärbt,  mic  beifpietemeife  jene  ber  ©d^neerofen  unb  bed  weißen  SBalbl^äl^nd^enS  (Helleborus 
niger,  Anemone  nemorosa),  ber  Trollblume  unb  ber  SBinterblume  (TroUius,  Eranthis), 
ber  Älpenrcbe  unb  beö  ®ifenl^ute^  (Atragene  alpina,  Aconitum  Napellus),  ber  SBief en- 
tüdSfenfd^ellc  unb  bei5  »lutaugeiS  (Pulsatilla  pratensis,  Comarum  palustre).  2lud^  bei 
ben  Slüten  biefer  ^anjen  mieberl^olt  pd^  bie  frül^er  ermäl^nte,  an  ben  ftronenblattem  ju 
beobad^tenbe  @rfd^einung:  an  ben  l^ängenben  @loden  ber  älpenrebe  ifl  bie  ätußenfeite,  an  ben 
P.cmformig  offenen  SBIüten  beiS  Slutauge^  bie  3nnenf eite  ber  Äeld^blätter  lebl^after  gefärbt. 

aSBeit  feltener  ate  burd&  bie  5ßerigone,  Slumenironen  unb  Äetd^e  werben  bie  2:iere 
burd^  bie  eigentümlid^en  garben  ber  5ßoIIenbIätter  auf  bie  ClueHen  bei5  iQonig«  unb  bie 
JunbfleHen  be^  5ßoDen^  aufmerifam  gemad^t.  Qn  ben  Sanbfd^aften  be5  mittlem  unb  nörb^ 
lid^n  ©uropa  finb  e^  in^befonbere  bie  SBeiben,  beren  gelbe  ober  rote  antikeren  in  fo 
gtofeer  S^})1  unb  fo  bid&t  beifammen  fielen,  bafe  bie  Slütenfäfed^en  trofe  be^  %tf)lm^  ber 
Blumenblätter  unb  trofe  ber  Unfd^einbarfeit  ber  2)edffd^uppen  von  fem  in  bie  2lugen  fallen. 
8n  einigen  ju  ben  SRanunfulaceen  gehörigen  ^flanjen,  namentlid^  an  Actaea,  Cimicifuga 
unb  Thalictram,  nod^  mel^r  an  ben  neul^oDänbifd^en  Stadien  unb  ben  }u  ben  SR^rten- 
gcrod^fen  gel^örigen  ©attungen  Callistemon  unb  Metrosideros,  an  ber  japanifd^en  Boc- 
conia  fonrie  an  mel^reren  Arten  ber  ®attung  Aesculus  (j.  S.  A.  macrostachya)  werben 
bie  »lüten  baburd^  red^t  auffaQenb,  bafe  bie  2:räger  ber  antikeren,  bie  fogenannten 
ctaubfdben,  toei§,  molett,  rot  ober  gelb  gefärbt  finb.  2lud^  bie  SBlütenäl^ren  ber  über  ben 
Soben  ^nlried^enben  norbamerifanifd^en  Pachysandra  lieben  fid^  non  bem  bunfeln  Unter:: 
grunbe  baburd^  ab,  ba§  bie  S^räger  ber  Slnt^eren  blenbenb  meife  gefärbt  finb.  Sin  mel^reren 
afiatif^  ©tcppengemäd^fen,  namentlid^  an  ben  arten  ber  (Sattung  Anabasis  (f.  SlbbiU 
bung,  ©.  180,  ^jig.  10  unb  11),  erl^ebt  fid^  über  jeber  änt^ere  ein  btafenf örmige^, 
balb  fd^mefelgelbe^,  balb  DioletteiS,  balb  l^ell-,  balb  buntelroteiS  9lnl^ängfel, 
iKid  Don  ber  graugrünen  Umgebung  greK  abfüd^t,  unb  meld^eiJ  man  beim  erfien  Slnblidte 
Iei(|t  für  ein  Blumenblatt  l^alten  fönnte. 

Se^r  oft  fommt  ed  vox,  ba§  nid^t  bie  SBlumen  felbfi,  fonbem  bie  fie  ftüfeenben  unb 
ein^üDenben  ©edfblätter  burd^  il^re  non  bem  ®rün  ber  Umgebung  abfled^enben  garben  in 
Me  Sugen  fallen.  Seifpiele  in  ^üße  unb  gülle  liefem  bie  ipartriegelgemäd^fe  (j.  33.  Comus 
florida  unb  Suecica;  f.  Slbbilbung,  ©.  180,  ^g.  12),  bie  aW^rtaceen  (Genetyllis  tulipifera), 
bie  SJolbcnpflanjen  (Astrantia,  Bupleurum,  Smyrnium,  Eryngium  alpinum),  bie  Sip= 
penblfitler  (Nepeta  reticulata,  Salvia  splendens),  Korbblütler  (Cirsium  spinosissimum, 
Qnaphalium  Leontopodiom,  Xeranthemnm  annnum,  Carlina  acaulis;  f.  Slbbilbung, 
3. 116),  bie  Söolf^mild^geroäd^fe  (Euphorbia  polychroma,  splendens,  variegata),  bie 
Xroibeen  (Richardia  aethiopica,  Calladinm  Scherzerianum)  unb  bie  ^romeliaceen  (Ni- 
dularia,  Lamprococcus,  Pitcaimia).  Sei  einigen  5ßroteaceen,  fo  namentlid^  Protea 
globosa,  finb  bie  oberften  £aubblätter  ju  einer  großen  äugern  ^üQe  bed  fugeligen 
t^otbgelben  Slütenftanbe«  gruppiert,  unb  bamit  fid^  biefer  Slütenjlanb  beffer  abliebt,  fmi^ 

Digitized  by  VjOOQIC 


180 


tJortpflanjung  unb  Serme^rung  burc^  ^rücgte. 


bie  jufammcngcbtangtcn  obcrn  Saubblätter  bläuUii^  gefärbt  im  ©cgcnfafce  ju  bem  tiefer 
flel^enbcn,  toeiter  au^cinanbet  gerüdtten  ßaubc,  ba5  eine  grasgrüne  garbe  befilt.  Selbft 
bie  (Stiele  ber  Slüten  unb  Slütenftanbe  fönnen  burd^  i^re  lebl^afte,  Don  fcmfid^t^ 


^arbenfontrajleinben  Sulfiten:  1. 5Co(i)entraube  ber  Lobularia  nommnlariaefolia  mit  SIQten  unb  iungen  Sfiüd^ten.- 
2.  dixii  einselne  )unge  $Iute  berfelben  ^flanje:  —  8.  (Sine  junge  ^rucbt  berfelbm  ^an^e,  brren  S9rettfette  ston  btr  ))ergr5^r* 
ten  toei^en  Aronenbl&tter  angeftbmiegt  jinb.—  4.  Slütendbre  ber  LaTandnla  Stoechas,  oon  einem  @(bopfe  leerer  blauer  f>td> 
bldtter  abgejc^Ioffeiu  —  5.  ^olbentraube  beS  Alyssum  coneatom  mit  jungen ,  eben  geöffneten  S9(üten  im  9Ritte(feIbe  unb  altrn 
ge|(bIoffeneji  fluten  nm  Umjaiiae.  —  6.  Blumenblatt  au§  einer  jungen,  eben  geöffneten  Blüte  berfelben  ^flonje.  —  7.  ©lumen: 
blatt  aui  einer  alten,  gef (bioffenen  Bl&te  berfelben  ^flanje.  —  8.  Blütentraube  M  Muscari  comosnm;  bie  obern  langgeßieltm 
unb  f(bopfförmig  jufammengebrfingten  Blüten  taub.  —  9.  BIfitenftanb  beS  Trifolium  badiam;  bie  obern  jungen  Blüten  ^#/ 
bie  untern  Jerobgefilagenen  alten  Blüten  bunfelbraun.  —  10.  ©in^weig  auS  bem  Blütenjlanbe  ber  Halimocnemis  molliMimt; 
bie  aud  bem  unfcbeinbaren  iperigon  b^<iuSragenben  blafenförmig  aufgetriebenen  ^n^Sngfel  ber  Vntbere  maiben  ben  dinbrud 
oon  Blumenbldttem.  —  11.  Gin  einzelnes  ^oüenblatt  ber  Halimocnemis  mollissima;  baSÄonnettio  erbebt  fi(b  über  bie  Intbeit 
in  fjorm  eine«  bldfenförmigcn  «nbdngfel«.  —  12.  Blütenjlanb  ber  Comus  florida  öon  öier  grollen  meinen  ^üübttttern 
umgeben.  —  13.  Äornblume  (Centaurea  Cyanas) ;  bie  tleinen  Blüten  beS  SRittelfelbeS  flnb  Don  großen  tricbterförmigen  tauben 
Blüten  eingefaßt.  —  14.  Blütentraube  ber  Kernera  saxatüis;  Der  ^ru«btfnoten  in  ber  SWitte  ber  alten  Blüten  bunfel  gefärbt 
unb  t>on  ben  tocrgrö Herten  Blumenblfitteru  umgeben.  — 15.  Blütenftanb  ber  Strablbolbe  (Orlaya  grandiflora);  bie  ranbfldnbigcn 
Blüten  ftrablenb.  —  16.  6ine  einzelne  ftrablenbe  Blüte  berfelben  ^flanje.  —  17.  ^olbentraube  ber  €(bleifenb(ume  (Iberis  aman); 
bie  na(b  au^en  gericbteten  Blumenblätter  ber  ranbftdnbigen  Blüten  boppelt  fo  gro^  al8  jene,  toelcbe  ber  ^itte  be«  Blütenftonbti 
augenjenbct  fmb.  -  9fig.  2,  3  unb  11  etroaS  öergröfeert;  bie  anbern  gfiguren  in  natürlicber  ®rö§e.   Bgl.  Xeit,  6. 179-188. 


bare  garbe  atö  Slnlodung^mittel  bienen,  toie  bad  unter  anbern  an  mel^reren  Slrten  ber 
(Sattung  SKann^treu  (Eryngium  amethystinum,  creticum  jc.)  ber  gaU  ift. 

SBenn  ber  Umfang  eine^  farbigen  ©egenftanbeiJ  unter  ein  geroijJeiJ  SWafe  l^erabfinft, 
fo  wirb  felbft  ba^  brennenbfte  SRot,  ba^  Icb^aftefte  (Selb  unb  ba^  blenbenbflc  ääeife  au^  ber 
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gntfemung  nid^t  mel^t  gut  gefeiten.  S)ic  Slütcntcilc  ober  ^uUbWttct,  wcld^cn  bte  Slufgabe 
julotnmt,  fliegcnbe  Spiere  auS  ber  gerne  anjuloden,  muffen  bälget  immer  aud^  einen  ent? 
fpreii^enb  großen  3laum  einnel^men,  wenn  fie  auffallen  unb  ate  SBegjeiger  bienen  foDen,  unb 
bad  ifi  auf  f el^r  t)erf d^iebene  SBeife  erreid^t.  ®n^  ber  3KitteI  jur  ©rreid^ung  bief e^  3^^*^^ 
befielt  barin,  bafe  bie  einjelnen  Slüten  ju  anfel^nlid^er  ©röfee  l^erantoad^fen. 
SSBer  etwa  glauben  möd^te,  bafe  gerabe  biefe^  aWittel  wegen  feiner  (Sinf ad^l^eit  ju  ben  l^äufigfien 
jd^Ie,  toürbe  bei  ndl^erm  gwfel^en  eine  arge  (Snttäufd^ung  erfai^ren.  3n  SBirWid^feit  fommt 
bo^felbe  Derl^fittni^mäfeig  nur  feiten  üor.  Äaum  ber  taufenbfie  2:eil  ber  5ß^anerogamen  loeijl 
Suiten  auf,  beren  äuiSmag  10  cm  überfd^reitet,  unb  t)on  biefen  ifl  lieber  bie  aWel^rjai^t 
auf  bie  tropifd^en  fianbfd^aften  befd^ränft.  Siie  größten  Slüten  ber  SBelt  jeigen  bie 
Jlofflefien,  oon  weld^en  eine  Slrt  in  Sanb  I,  ©.  188  abgebUbet  erfd^eint.  35ie  auf  ber  J3nfel 
Winbanao  in  ber  ®ruppe  ber  5ßl^Uippinen  bei  800  m  ©eel^öl^e  auf  ben  SBurjeln  von  Oissus- 
Xeben  fd^maro^enbe  Bafflesia  Schadenbergiana  tnttoidüt  S31üten,  beren  jebe  ein  @t^ 
widSlt  Don  ungefäl^r  11  kg  unb  einen  S)urd&meffer  t)on  80  cm  befifet.  3[n  bie  SRafflefiablüten 
leiten  ftd^  bann  bie  SSläten  bed  feltfamen  Paphiopedilium  candatom,  beffen  banbartige 
Slumenblätter  eine  Sänge  t)on  70  cm  erreid^en.  SSon  biefen  SHefenblumen  ju  benjenigen, 
Toeld^  in  betreff  ber  ©röfee  junäd^ft  lommen,  ijl  bann  ein  gewaltiger  ©prung.  35ie  Slüten 
ber  roeflinbifd^n  unb  brafilifd^en  Slriflolod^ien  (Aristolochia  gigantea  unb  grandiflora) 
^en  old  größte^  älu^maß  bei^  931umenfaumei$  nur  27  cm.  älQerbingiS  lommt  bei  biefen 
bqorren  93lfiten  in  Setrad^t,  bag  fte  aud^  Derl^ältni^mäjsig  lang  finb,  voa^  bei  ben  ?lafflefia' 
bluten  nid^t  ber  gaQ  ijl.  SDie  Stuten  ber  Aristolochia  grandiflora,  beren  ausgebreiteter 
Saum  einer  gebogenen  SRöl^re  auffiftt,  mißt  j.  35.  33  cm  in  ber  fiänge,  unb  eS  mirb  erjäl^lt, 
bafe  fold^e  33lüten  x)on  fpielenben  ftinbern  mie  3Wüfeen  benufct  unb  auf  ben  Äopf  gefiülpt  mer- 
ben.  ©inen  nal^eju  ebenfo  großen  Ouerburd^meffer  ber  Slüten  mie  biefe  tropifd^en  ©d&ting- 
gewod^fe  meifi  bie  im  ©iffim  (Himalaja)  l^eimifd^e  Magnolia  Campbellii  auf.  SBcnn  fid^ 
bie  aufredeten  roten  SSlumen  biefeS  SaumeiJ  im  ©onnenfd^eine  geöffnet  l^aben,  jeigen  fie  eine 
©panmoeite  x)on  26  cm,  roa&  vDof)l  an  feiner  anbem  »aumblüte  roieber  oortommt.  ©ine 
ber  £otudblumen,  nämlid^  Nelnmbo  speciosum,  fomie  bie  auftralifd^e  Nymphaea  gigan- 
tea ^aben  Slüten  mit  einem  äluSma^e  oon  25,  baS  in  neuerer  3^  tiud^  in  europäifd[>en 
©orten  l^fiufig  gepffanjte  Lilium  auratum  Slüten  mit  24  cm.  SBlüten  mit  20—22  cm 
Jhiri^meff er  jeigen  mel^rere  Rafteen,  namentlid^  Echinopsis  cristata,  Cereus  grandiflorus, 
bie  ouf  ber  2:afel  in  Sanb  I,  @.  601  abgebittete  Äönigin  ber  SRad^t  (Cereus  nycticalus), 
bie  fübamerifanifd^e  Datura  Enigthii,  Nymphaea  Deyoniensis  unb  bie  auf  ber  beigel^ef- 
teten  2:afel  abgebilbete  berül^mte  „Victoria  regia  im  ämajonenflrom". ,  Slüten  im  Siurd^ 
meffer  t)on  16—18  cm  l^aben  Nelumbo  luteum,  Amaryllis  solandriflora  unb  ber  ©artai=. 
mo^n  (Papaver  somniferum),  Slüten  mit  13—15  cm  Amaryllis  aulica  unb  equestris, 
Datora  ceratocanla  unb  Paeonia  Montan,  Stuten  mit  10—12  cm  mel^rere  mejifanifd^ 
Jlalteen  ö-  33.  Echinocactus  oiygonus  unb  Tetani)  unb  ber  Kürbis  (Cucurbita  Pepo). 
3)tti^  jTOeite  SRittel,  bie  Slüten  für  ba^  freie  Sluge  auffallenb  ju  mad^en,  ifi  bie  ^äu:: 
fung  berfelben  ju  Süfd^eln,  äl^ren,  2:rauben,  S)olben  unbÄöpfd^en.  25ie©im 
jelWütc  btd  fd^marjen  ^olberd  (Sambucus  nigra)  l^at  5—6  mm  S)urd^meffer  unb  mürbe 
felbft  auf  bunflem  ©runbe  in  ber  ©ntfernung  t)on  10  ©d^ritt  faum  mel^r  gefeiten  werben. 
S^iufenb  bi^  anbertl^albtaufenb  fold^er  33lüten  in  einen  ©benfhraufe  non  16—18  cm  S)urd^- 
meffer  georbnet,  lieben  fid^  aber  in  ber  angegebenen  Entfernung  ganj  beutlid^  non  bem 
fc^warjgrünen  fiaube  ab.  Sogar  bie  Stuten  beiJ  amerifanifd&en,  in  neuejler  S^it  in  ©uropa 
eingebürgerten  gelbunfraute^  Galinsoga  parviflora,  meldte  ju  ben  Heinjlen  ber  SBelt  i&p 
len  unb  bei  einer  £änge  non  1  mm  nur  0,3  mm  Ouerburd^meffer  jeigen,  merben  baburd^, 
bofe  fie  in  großer  3ä^I  ouf  einer  runben  ©d^eibe  bid^t  beifammen  flel^en,  fo  auffallenb,  ba& 
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fic  von  bem  Sluge  bcö  SKcnfd^cn  auf  bie  (Sntfemung  von  15  ©d^ritt  no^  ganj  gut  unter- 
fd^icbcn  ipcrbcn  fönncn.  S)tc  33lüten  von  ungcfäl^r  10,000  Derfd^icbcncn  Äorbblüttcrn,  1300 
S)olbcnpflan}en  unb  ungcjäl^lten  »albriancn,  SRcIfen,  ©temfräutem,  ©pierflauben,  ©d^mct= 
tcrling^blüttctn,  Sippcnblütlcrn  unb  Äugelblumen  vtxhanUn  e^  bet  Häufung  i^rer  Slüten, 
baö  fte  fd^on  t)on  fem  gefeiten  werben  fönnen.  Sereinjelt  würben  fie  il^rer  Äleinl^eit  wegen 
faum  bead^tet  werben. 

3n  Dielen  gällen  ifl  nid^t  fämtlid&en,  fonbern  nur  einem  Steile  ber  ju  35olben, 
Strauben  unb  Äöpfd^en  Dereinigten  Slüten  bie  aufgäbe  jugewiefen,  bie  ©e^ 
famtl^eit  auffallenb  ju  mad^en.  Sin  ben  ju  ben  ©d^otengewädjifen  jäl^Ienben  Slrten  ber 
©attung  Iberis  (j.  33.  Iberis  amara,  gibraltarica,  umbellata;  f.  äbbilbung,  ©.  180, 
gig.  17),  an  ben  melfien  ©fabiofen  (j.  33.  Scabiosa  Columbaria,  cretica,  graminifolia) 
unb  an  nid&t  wenigen  35olbenpflanjen  (Daucus,  Heracleum,  Orlaya;  f.  Slbbilbung,  ©.  180, 
gig.  15  unb  16)  finb  bie  am  Umfange  ber  3)olbe  ober  ber  Äöpfd&en  ftel^enben  a3lumen  ein- 
feitig  geförbert;  jene  33lumenblätter,  wetd^e  Don  bem  aWittelfelbe  be^  a3lütenflanbe^  abgewen^ 
bet  finb,  erfd^einen  auffallenb  Dergröfeert  unb  mad^en  ben  ©inbrudf  furjer,  Don  ber  ^erip^erie 
au^ge^enber  ©tra^len.  ©e^r  bead^tenöwert  finb  in  biefer  a3ejie^ung  aud&  einige  ©d^otem 
gewäd^fe  au^  ben  ©attungen  Alyssum,  Dentaria  unb  Sisymbrium.  aSon  i^nen  lann  man 
nid^t  jagen,  bafe  bie  am  Umfange  ber  3)olbentraube  flel^enben  Slüten  einfeitig  geförbert 
finb,  unb  bennod^  nehmen  fid^  biefelben  ganj  wie  ftral^lenbe  a3lüten  aug.  S)a^  fommt  ba^er, 
bafe  bei  biefen  ^flanjen  bie  Blumenblätter  nid&t  abfallen,  nad^bem  bie  Belegung  ber  neben 
ifinen  ftel^enben  SRarben  mit  gSollen  erfolgt  ifi,  fonbern  jurüdEbleiben,  fid&  gleid^  ben  »tattern 
eineg  S3ud^e«  aufeinanber  legen  unb,  wa^  bog  merfwürbigfie  ift,  fogar  nod^  geraume  Seit 
fortwad&fen.  aSJenn  bie  33tüte  ber  ©teinfräuter:  Alyssum  montanum,  Wulfenianum,  cu- 
neatum  (f.  Slbbilbung,  ©.  180,  gig.  5)  ben  ^ö^epunft  i^rer  ©ntwidtelung  erreid&t  l^aben, 
wenn  Don  i^ren  Slnt^eren  ^oUen  unb  in  i^rem  33lütengrunbe  ißonig  für  bie  ^nfeften  au«= 
geboten  wirb,  jeigen  bie  gelben  ^platten  ber  Blumenblätter  eine  Sänge  Don  3—4  mm;  wenn 
einmal  bie  Slntl^eren  i^ren  ^Pollen  abgegeben  l^aben  unb  ber  Btütengrunb  beS  ißonig«  be^ 
raubt  iji,  wenn  bie  SRarbe  oertrodtnet  ift  unb  bie  grud^tlnoten  bereit«  ju  Keinen  grüd^en 
au^wad^fen,  mifet  bie  platte  ber  Blumenblätter  6— 7  mm  (f.  Slbbilbung,  ©.  180,  gig.  6 
unb  7).  äBäi^renb  alfo  bie  auf  bem  ^ö^epunfte  ber  (gntwidtelung  ftel^enben  Blüten  im 
3JHttelfelbe  ber  S)olbentraube  Hein  unb  unanfei^nlid^  finb,  erfd^einen  bie  am  Umfange  ber 
S)olbentraube  fifeenben  alten  Blüten  mit  Dergröfeerten  Blumenblättern  ate  furje  ©tral^len 
unb  bringen  baburd^  ben  ganjen  Blütenftanb  mit  beflem  ©rfolge  jur  ©eltung.  S)ie  alten 
Blüten  i^aben  ^ier  t^atfäd^lid^  jum  Borteile  i^rer  jungem  Slad^barn  bie  Sln= 
lodfung  ber  Snfeften  übernommen. 

Bei  jal^lreid^en  ©ewäd^fen  bef d^ränft  ftd^  bie  Slbweid^ung  ber  ranbflänbigen  oon  ben  mit= 
telftänbigen  Blüten  eine«  unb  beöfelben  Äöpfd^en«  nid^t  nur  auf  bie  Bergröfeerung  unb  eim 
feitige  görberung,  fonbern  e«  fommt  ba  jur  Slu^bilbung  ganj  oerfd^iebener  Blumenformen. 
5Die  Blüten  be«  aWittelfelbe«  erfd^einen  bei  i^nen  aufred&t  unb  l^aben  bie  ©eflalt  Heiner 
SJö^rd^en,  jene  am  SRanbe  fielen  ftral^lenförmig  ab,  fmb  größer,  aud^  Diel  augenfättiger  ge^ 
färbt  unb  ^aben  entweber  bie  ©eftalt  furjer,  breiter  platten,  wie  bei  ber  ©d^afgarbe  (Achil- 
lea),  ober  langer,  fd^maler  jungen,  wie  bei  bem  SBo^loerleil^e  (Arnica  montana).  Bei  ber 
Äornblunie  (Centaurea  Cyanus;  f.  Slbbilbung,  ©.  180,  §ig.  13)  unb  ben  mit  ü^r  Der= 
wanbten  Slrten  ^abzn  bie  ranbflänbigen  Blüten  bie  ©eftalt  oon  Xrid^tern  mit  gefpaltenem 
©aume  angenommen,  ^m  Innern  biefer  trid&terförmigen  Blumen  fud&t  man  oergeblid^ 
nad^  Slntfieren  unb  Starben;  fie  fmb  unfrud^tbar  ober  Janb''  geblieben,  unb  e«  l^at  fid^ 
fo  in  bem  Röpfd^en  ber  Äornblume  eine  ooUftänbige  2:eilung  ber  gunftionen  unter  bie 
jweierlei  Blüten  oottiogcn.   3lur  bie  Blüten  be«  3Wittelfelbe«  finb  mit  ^oHenblättern  unb 
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grud^tanlagcn  t)er feigen,  nur  biefc  bergen  im  ©runbe  ber  f (einen  Slumenröl^ren  ben  fü§en 
^onig^  unb  nur  biefe  fönnen  na(]^  erfolgter  Sefrud^tung  ju  grüd^ten  werben,  ©ie  finb  aber 
fe^r  unfd^einbar  unb  würben  fd^on  ax\&  geringer  (Sntfemung  nid&t  bemerft  toerben.  35a  fom- 
men  tl^nen  nun  bie  ringsum  abflel^enben  tauben  2^rid^terblüten  ju  fiilfe,  roeld^e,  mit  präd^= 
tigem  Sljurblau  gef d^müdft,  roeitl^in  fid^tbar  finb  unb  bie  Aufgabe  l^aben,  bie  ^nfetten  für  il^re 
frud^tbaren  3?ad^barblüten  l^erbeijulodfen.  S)iefe  überaus  merfwürbige  2^eilung  ber  2lrbeit 
in  ber  83lute  eineiS  unb  be^felben  Äöpfdö^n^,  wie  fie  an  ben  Äornblumen  Dorfommt,  pnbet 
fid^  übrigen^  aud^  an  mehreren  cpmatifd^en  SBlütenftänben,  wie  beifpiel^roeife  an  bem  ©d&nee- 
bade  (Viburnum  Opulus)  unb  ben  ißortenfien  (Hydrangaea  Japonica,  quercifolia  ac; 
f.  Slbbilbung,  @.  112,  gig.  8),  aUerbing^  nur  an  ben  Slütenflänbcn  ber  wilb  wad^fenben 
Stöde;  benn  ber  in  ben  ©arten  gepflegte  ©d^neebaü  foroie  jene  ^flanje,  roetd^e  von  ben  3ier= 
görtnem  gemeinhin  ^ortenfie  genannt  toirb,  l^aben  Slütenflänbe,  beren  fämtlid^e  Slüten 
taub  finb,  unb  auö  weld^en  bal^er  feine  grüd^te  l^erüorgel^en  fönnen. 

SBäl^renb  bei  ben  julefet  befprod^enen  ^Panjen  bie  jur  2lnlodfung  ber  Qnfeften  bienem 
ben  gefd^led^t^lofen  ober  tanbtn  Slüten  am  Umfange  be^  föpfd^enförmigen  ober  ebenfträu^ 
§igen  Slütenftanbe^  auijgebilbet  finb,  trifft  man  bei  mehreren  arten  ber  mit  ben  ^^ajintl^en 
oertoanbten  ©attung  Muscari  (j.  33.  Muscari  comosum  unb  tenuifolium;  f.  Stbbilbung, 
S.  180,  gig.  8)  am  Sd^eitel  be«  traubenförmigen  Slütenftanbe«  ein  öüfd^el  tauber  Slüten 
an,  roeld^eS  burd^  feine  lebl^afte  garbe  fel^r  auffällt  unb  mit  SWüdEfid^t  auf  bie  tiefer  ftel^en^ 
ben,  bei  weitem  weniger  auffaHenben  frud^tbaren  Slüten  offenbar  biefetbe  SWoHe  fpiett  wie 
bet  Äranj  ber  tauben  Slüten  an  bem  Äöpfd^en  ber  Äornblume. 

3n  \tnm  gäflen,  wo  bie  baS  Slütenföpfd&en  einl^üHenben  ©tüfe^  ober  S)edtblätter  bie 
ainlocfung  ber  3nfeften  übernel^men  unb  bem  entfpred^enb  weife,  gelb,  rot  ober  blau  gefärbt 
finb,  ift  jebe^  einjelne  biefer  ©ebilbe  gewöt;nlid^  oon  fo  geringem  Umfange,  bafe  eiS  felbft  auö 
geringer  (gntfernung  nid^t  gefeiten  werben  fönnte,  aber  burd^  Häufung  biefer  fleinen 
SJedblättd^en  fann  bo^  eine  große  Söirfung  erjiett  unb  felbfi  auf  bebeutenbe  (gntfernung 
ber  ganje  Slütenfianb  in  ©id&t  gebrad^t  werben.  2ln  ben  unter  bem  Flamen  Immortellen 
befannten  arten  ber  ©attung  Helichrysum,  fo  beifpiel^weife  an  ber  l^eiligen  Stume,  weld^e 
bie  gried^ifd^en  SBaflfal^rer  üom  Serge  2ltl^o^  mitbringen  (Helichrysum  virgineum),  an 
bem  jierlid^en,  bie  ©ipfel  ber  forfifd^en  §od^gebirge  fd^müdenben  Helichrysum  frigidum, 
on  ben  auf  ©anbl^eiben  in  ber  SRI^einebene  ^eimifd^en  gelbföpfigen  Helichrysum  arenarium 
unb  an  ben  jal^lreid^en,  über  bie  felfigen  ^öfien  be^  Äaplanbe^  t)erbreiteten  arten,  t)on 
roeld^en  eine,  nämlid^  Helichrysum  eximium,  auf  ber  2^afel  bei  ©.  185  abgebilbet  ifi,  fmb 
bie  troden^äutigen,  ba^  SBlütentöpfd&en  umfiüHenben  ©d^uppen  fd^ueeweife,  golbgelb  ober 
rofenrot  gefärbt.  SSereinjelt  würben  biefe  ©d^uppen  il^rer  Äleinl^eit  wegen  faum  bemerft 
werben;  ju  Jßunberten  aneinanber  gereift  unb  ju  fd^uppigen  ^ütlfeld^en  georbnet,  lenfen  fie 
fd^on  t)on  fem  bie  2Jufmerffamfeit  auf  bie  von  il^nen  eingel^üHten  unfd^einbaren  l^onig= 
fai^enben  Slüten.  Segreiflid^erweife  wirb  bie  SBirfung  ber  fd^uppigen  farbigen  ^üUfeld^e 
nod^  Toefenttid^  er^ö^t,  wenn  bie  von  i^nen  eingeral^mten  Stütenföpfd^en  }u  ^unberten 
nebeneinanber  flel^en  unb  }u  bid^ten  93üfd^eln  unb  Knäueln  Dereinigt  finb.  ©o  fann  eS 
gefd^^en,  bafe  Slütenflänbe,  beren  einjelne  2:eile  nur  wenige  aJHEimeter  Slu^mafe  jeigen, 
auf  mehrere  l^unbert  ©d^ritt  ©ntfernung  nod^  beutlid^  gefeiten  werben  fönnen.  ©in  fel^r 
le^rreid^c^  Seifpiel  bilben  in  biefer  S3ejief)ung  bie  in  Sleufeelanb  auf  Sergl^öl^en  von  1200 
bi^  2000  m  l^eimifd&en  fiaaftien  (Haastia  pulvinaris  unb  Sinklairii),  von  weld^en  eine 
nod^  ber  Slatur  angefertigte  2lbbilbung  auf  ©.  184  eiitgefd^altet  ift.  S)ie  jai^llofen  Slüten- 
fopfd^en  finb  an  biefer  5pflanje  ju  l^albfugeligen  3Kaffen  jufammengebaHt,  weld^e  bie  ^ö^e 
wn  ^2  m  unb  ben  2)urd^meffer  oon  1  m  erreid^en.  ©owol^l  bie  fd^uppigen  ißüHen  ali§  aud^ 
bie  Slüten  ^aben  eine  weifelid^e  garbe,  unb  ba  biefe  igaaftien  an  ©tetten  ber  Sergabf)änge 
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road^fen,  too  ba^  butiHc  ©eficin  unb  bic  bunllc  ®tbe  blofeliegt,  fo  lieben  fie  fid^  um  fo  bcffer 
oon  bcr  Unterlage  ab.  65  fommt  nid^t  fetten  vox,  ba§  bie  Äolonifien  bie  t)on  i^nen  „vege- 
table  sheep"  genannten  igaafiien  an^  ber  gerne  für  ©erlaufene  ©d^afe  Italien,  weite  SBan^ 
berungen  au^fül^ren,  um  bie  oermeintlid^en  glüd^tlinge  jur  fierbe  jurüdfjubringen,  unb  erft 
in  näd^fter  5Räl^e  ju  il^rem  SSerbruffe  ben  wal^ren  ®aä)vtx^ali  erfennen. 

2luf  eine  feltfame  SBeife  finb  bie  3)edEbtätter  mel^rerer  im  mittetlänbifd^en  gloren- 
gebiete  l^eimifd^en  SaDenbet  unb  (Salbeiarten  (Lavandula  pedunculata,  Stoechas,  Salvia 
viridis  2C.)  ju  SlntodEungömitteln  au^gebilbet.   S)ie  untere  ^älfte  ber  ^t^re  trägt  bei  biefen 


Stot'i  neufeelftnbif(|)e  ^aaflien  (Haastia  pulvinari3  unb  SinklairU),  toon  bm  englifc^en  ftolonißcn  in  9{eufeelanb 

,,YegetabIe  sheep''  genannt   Sgl.  %tit,  @.  183. 

5Pflanjen  Slütenbüfd(iel,  roetd^e  über  unfd^einbare  Heine  ©edfblatter  Dorragen,  an  ber  ©pifte 
ber  S^re  finb  bagegen  bie  33Iüten  nid^t  jur  ßntwidfelung  gefommen,  aber  l^ier  erfd^einen  bie 
Dedtblätter  t)ergrö6ert,  lebl^aft  gefärbt,  ju  einem  ©d^opfe  jufammengebrängt  unb  nel^men 
fid^  ba  oben  gerabe  fo  au5  wie  blaue  ober  rote  gähnen,  roeld^e  man  auf  bem  ®iebel  eine« 
©ebäube«  aufgeftedtt  ^at  (f.  abbitbung,  ©.  180,  gig.  4). 

®ie  ^pflanjen,  roeld^e  bi^i^er  ate  Seifpiele  getoäl^lt  würben,  um  bie  »ebeutung  ber 
garbe  in  ber  Slütenregion,  fei  t&  nun  an  ber  Slüte  felbfi  ober  an  ben  S)edtblättem  berfeU 
ben,  JU  erflären,  weifen  bort  immer  nur  einen  t)on  bem  ®rün  be«  üaubt^  abfted^enben  gar^ 
benton  auf,  b.  1^.  bie  ganje  33lüte,  ber  ganje  Slütenflanb  ober  bie  ganje  ®ruppe  ber  Siedfs 
btätter  erfd^eint  von  einiger  (Sntfemung  nur  weife,  nur  gelb,  nur  rot,  nur  oiolett  ober  nur 
blau  unb  l^ebt  fid^  mittete  biefer  garbe  in  auffaüenber  SBeife  oon  ber  Umgebung  ab,  ©cl^r 
l^äufigmirb  aber  ber  garbenfontraft  ni^t  burd^  eine,  fonbern  burd^  jweiober 
brei  imSereid^e  berSlüten  entwidEelte  garben  erreid^t.  Qn  ben  Slüten  mel^rerer 
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SBcibenroöd^cn  (§.  S.  Epilobinm  hirsutnm  unb  montanum)  erfd^cint  ein  au3  bcn  3?arbcn 
gebilbeteS  rorißei^  Ärcuj  im  roten  gelbe,  in  jenen  ber  ©inbeere  (Paris  quadrifolia)  [teilen 
um  ben  bunlebiotetten  großen  grud^tfnoten  bottergclbe  Slntl^eren  im  ftreife  l^erum.  Qn  ber 
3JHtte  ber  Slüten  be3  Soretfd^  (Borago  officinalis)  erl^ebt.  ftd^  ein  fd^toarjcr  äntl^erenfcgel 
auf  Maucm  ©teme,  in  jenen  be^  Sitterfüß  (Solanum  Dulcamara)  fomie  ber  Äartoffclpflanje 
ein  gelber  Slntberenfegel  auf  uiolettem 
Sterne;  in  ben  SJlüten  be^  2:aufenbfdf|ön 
(Adonis  flammea,  aestivalis,  autum- 
nalis)  bilben  bie  }Ql^Ireid^en  fd^n)arien 
änt^eren  ein  bunfle^  3^"^^""^  <^"f  Kö- 
tern ©runbe,  in  jenen  be3  Sperrfrautea 
(Polemonium  coeruleum)  ein  orange^ 
farbige^S^^t^"^  <^"f  blauem  ©runbe,  in 
jenen  bei5  fieberfraute^  (Hepatica)  einen 
TOcifeen  SRittelpunft  au^  blauem  ®runbe, 
unb  in  ben  Slüten  mel^rerer  ftönigi^!er= 
jen  (Verbascum  austriacum,  nigrum) 
fie^t  man  t)iolett  bel^aarte  ©taubfäben, 
meldte  t)on  ber  l^eQgelbenAoroIle  unb  ben 
orangefarbigen  antikeren  fontraftieren. 
2)ie  bunleloioletten  Blumenblätter  bcS 
äweiblütigen  ©teinbred^g  (Saxifraga 
bifloi-a)  umranben  ein  golbgelbe^  aRit= 
telfelb,  unb  in  ben  Slüten  ber  im  SCcüf^ 
lanbe  fo  l^äupgen  ftriflallfräuter  (Me- 
sembryanthemum),  T)on  toeld^en  jroei 
Arten  auf  beigel^efteter  2^afel  „3mmor= 
teilen  unb  ftriftallfräuter  ber  ftapflora" 
abgebilbet  ftnb,  loirb  bad  aud  ben  ge^ 
Rauften  Stntl^eren  gebilbete  gelbe  aUittel- 
feto  oon  einer  großen  SRenge  roter  f d^ma= 
ler,  flral^lenförmig  gruppierter  ftronem 
blatter  eingefaßt. 

3n  allen  biefen  galten  lieben  fid^  bie 
3larben  unb  ^ßoHenblatter  oon  ben  33lu^ 
menblättern  ab;  e^  fommt  aber  aud^  por, 
büß  bie  Blumenblätter  felbft  bie  Sträger 
ber  abped^enben  garben  finb,  toie  j.  8. 
an  ben  Slüten  ber  Victoria  regia,  beren 
äußere  Äronenblätter  toeiß,  beren  innere  f arminrot  gefärbt  pnb  (f.  bie  äbbilbung  auf  ber 
Xafel  bei  ©.  181).  Sn  ©d^metterling^blüten  wirb  fel^r  l^äufig  beobad^tet,  baß  ba^  nad^  auf^ 
toärt^  gebogene  Äronenblatt,  ba^  man  bie  gal^ne  nennt,  eine  anbre  garbe  befifet  aU  ba^  fo* 
genannte  ©d^ffd^en  unb  bie  gWö^^-  Site  Seifpiele  mögen  bie  SEBidfen  unb  ^ßlatterbfen:  Vicia 
picta,  Lathyms  odoratus,  Baptisia  australis  angefül^rt  fein.  93efonberd  auffallenb  finb 
jene  ©d^metterling^blüten,  an  njeld^en  bie  beiben  feitlid^en  "^iü^tl  bunfeloiolett  ober  faft 
fd^Toarj  gefärbt  pnb  unb  pd^  njie  jnjei  bunfle  2lugen  unterl^alb  ber  l^eHen  %af)nt  au^nel^men 
(j.  S.  bei  Vicia  Barbazetae,  melanops  unb  Faba;  f.  obenftel^enbe  Slbbilbung).  3ln  taufen= 
ben  perfd^iebener  »lüten  pnb  bie  Blumenblätter  mit  aRafeln,  ©prenfeln,  Säubern,  ©treifen 


^arbentontrafl  in  ben  Blüten  ber  Sol^ne  (Yicia  Faba). 

S)te  t^Iugel  ber  ff^metterltngSartigen  toeiftlid^en  9Iumenlrone  mit 

flrogen  fc^waraen  ^(ugenfletfen  fle^tert 
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unb  (Säumen  bemalt  unb  bie  abfted^enbflen  garben  nebeneinanber  gefefet.  2)ie  weisen  ^ßeri^ 
gonblätter  ber  grüfiling^fnotenbtume  (Lencojum  veraum;  f.  ©.  166,  gig.  1)  tragen  bid^t 
unter  ber  ©pifee  einen  grünen  3Rafel,  bie  fd^arlad^rote  gal^ne  ber  ©d^metterling^blüte  Don 
Clianthus  Dampieri  trägt  in  ber  5DUtte  einen  fd^roarjmotetten  Slugenfledf,  bie  orangegelben 
3ungenblüten  ber  Gorteria  ringens  l^aben  an  ber  Safi«  einen  fd^roarjen  SWafet,  in  roeld^em 
weiße  Streifen  unb  ^ßunfte  eingefprengt  fmb,  bie  jarten  ^erigone  be^  Sisyrinchum  anceps 
erfdjeinen  oben  blau  ober  molett,  am  ©runbe  gelb  ober  orange  gefärbt,  bie  roeifeen  Sieben^ 
fronen  ber  9iarjiffe  (Narcissus  poeticus;  f.  untenftel^enbe  Slbbilbung)  finb  mit  einem  jim 
noberroten  ©aume  eingefaßt,  unb  an  ben  blauen  Slüten  be«  Sßergißmeinnid^t^  (Myosotis) 

ifl  bie  aUünbung  ber  furjen  9löfire  mit  einem 
gelben  fd^roieligen  Slinge  umranbet.  3lo^  möd^te 
id^  l^ier  auf  jene  ^flanien  aufmerffam  mad^en, 
roeld^e  mit  SRüdtfid^t  auf  bie  garben  il^rer  33lus 
men  ben  SWamen  „tricolor"  erl^alten  l^aben,  wie 
j.  33.  ber  breifarbige  SBinbling  (Convolvulus 
tricolor),  baj^  ©tiefmütterd^en  (Viola  tricolor) 
unb  bie  breifarbige  SBidfe  (Vicia  tricolor). 

Si^roeilen  l^aben  bie  t)on  ber  Orunbfarbe 
ber  Slumen  pd^  abljebenben  aUaf el,  ^ßunfte  unb 
©treifen  bie  befonbere  Slufgabe,  ben  angeflogen 
nen  ^nfeften  ben  bequemflen  unb  jugleic^  aud^ 
für  bie  ^^Jflanje  felbft  t)orteill^afteften  3w9ö"9 
jum  §onig  ju  weifen,  toorauf  fpäter  nod^  au^^ 
f ül^rlid&er  bie  Siebe  fommen  wirb,  aber  e^  war  ju 
weit  gegangen,  wenn  man  feiner  3cit  alle  berlei 
gledfen  ate  SBegroeif er  gebeutet  unb  „©aftmale" 
genannt  l^at.  Sie  finben  fid^  nämlid^  oft  genug 
in  Slüten,  benen  ber  $onig  gänjlid^  felilt,  mie 
beifpiel^roeife  in  jenen  be^  Hibiscus  Trionum 
unb  be^  ©arten  5  unb  Älatfd^mo^ne^  (Papaver 
somniferum  unb  Rhoeas),  mo  il^nen  mo^l  nur 
bie  Sebeutung  jufommen  fann,  bie  Slüten  aufs 
faHenber  ju  mad^en.  Q^  ifi  l^ier  aud^  ber  3:i^ats 
fad^e  JU  gebenfen,  baß  Slüten  mit  fein  punftierten  Blumenblättern  befonbere  gern,  ja  faft 
au^fd^ließlid^  t)on  fliegen  aufgefud^t  toerben.  SRel^rere  Drd^ibeen  unb  Lippenblütler,  in^ 
befonbere  aber  t)iele  ©teinbredfie  (Saxifraga  Aizoon,  aizoides,  bryoides,  rotundifolia, 
stellaris,  sarmentosa  ac),  finb  l^ierfür  fe^r  lelirreid^e  33eifpiele.  3n  toeld^em  3wfatti>n^n= 
l^ange  bie  gelben,  roten  unb  t)ioletten  5punfte,  bie  bei  einigen  2lrten  im  Saufe  ber  Slütejeit 
mitunter  aud^  il^re  garben  roed^feln,  mit  bem  Sefud^e  ber  fliegen  ftel^en,  ifi  freilid^  unauf= 
geflärt.  @o  t)iel  ift  gen)iß,  bag  burd^  bie  minjigen  roten  unb  gelben  ^ünftd^en,  meldte  fid^ 
auf  ben  Blumenblättern  ber  genannten  ©teinbred^e  finben,  bie  ©id^tbarfeit  unb  2luf fällig^ 
feit  berfelben  für  ba^  menfd^lid^e  2luge  nid^t  erliö^t  wirb. 

Gin  red^t  greller garbenfontraft  wirb  baburd^  erreid^t,  bafebieSlumenfronenanbre 
garben  l^aben  aU  bie  nebenan  ausgebreiteten  3)edfblätter  unb  fteld^blätter. 
3n  biefer  Bejiel^ung  finb  inSbefonbere  erroäl^nenSroert  bie  Blüten  beS  Acanthus,  beren 
oberes  Äeld^blatt  molett  unb  beren  barunter  gefiellte  Rronenblätter  meiß  gefärbt  finb,  jene 
beS  Clerodendron  sanguineum  mit  weisen  Äeld&en  unb  blutroten  Äronenblättern,  ebenf  o  bie 
Blütenftänbe  mel^rerer  2lrten  beS  Sßad^tclroeijenS  (Melampyrum  arvense,  grandiflorum, 


9Uraif|c  (Narcissns  poSticus);  bie  9lcbtnfrone  in  ber 

ÜJlttte  ber  93Iume  ifl  oon  einem  zinnoberroten  (in  ber  Wa 

bilbung  f^marjen)  6aume  eingefaßt. 
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nemorosum),  bcren  Slüten  gelb,  bereit  2)e(fbtätter  blau,  Dtolett  ober  rot  erfd^einen,  enblid^ 
auc$  einige  Slrten  ber  @attung  @liebfraut  (Sideritis  montana,  Romana)^  bereit  fd^toar;- 
braune  Tleine  93lumenfronen  ftd^  al&  bunfle  fünfte  t)on  beit  gelben  Xtäblättttn  ablieben. 

3n  ben  ftöpfd^en  ber  Äorbblütler,  beren  Slüten  bid^t  gebrängt  beifammenflel^en,  jetgen 
bie  ölüten  bt§  UmfangeiS  meifien^  eine  anbre  garbe  atö  jene  be^  SWittelfelbe^.  5Die  Drafef- 
blume  (Leucanthemnm  vulgare),  beren  gelbe  ©d^cibenblüten  oon  roeifecn,  ba^  Pyrethrum 
cameum,  beffen  gelbe  ©d^eibenblüten  r>on  roten,  bie  Slubbecfien  unb  2:eufeföaugen  (Rud- 
beckia  laciniata,  fulgens,  Zinnia  hybrida  tc),  beren  fd^toarjbraune  @d^eibenblüten  oon 
gelben,  unb  oor  allem  bie  jal^lreid^en  äflern,  beren  gelbe  ©d^eibenblüten  oon  blauen  ©tral^= 
lenblüten  eingefaßt  jtnb,  Bnnen  ate  Seifpiele  für  biefe  l^äufige  ärt  be^  garbenfontrafleö 
angefül^rt  werben. 

Dftmate  nnrb  ber  garbenfontrafi  aud^  baburd^  erreid^t,  bafe  bie  Slumenfronen  in 
ben  Derfd^iebenen  ©ntwidtelungiSflufen  il^re  garbe  wed^feln.  3m  ftnofpenjuflanbe 
ünb  pe  rot,  näd^  bem  öffnen  werben  jie  t)iolett,  bann  jur  3^it  be^  SSerblffl^eniS  werben 
fie  blau  ober  malad^itgrün.  ©teilen  fold^e  33lüten  gel^äuft  beifammen,  fo  ifl  mitunter  ein 
fe^r  roirlfamer  fjarbenfontrafl  erjielt.  SSefonber^  bemerfen^roert  jinb  in  biefer  Sejiel^ung 
bie  SBalberbfen  (§.  35.  Orobus  vernus  unb  Venetus),  bann  mel^rere  ju  ben  t)erfd&id)enften 
@attungen  gel^örige  ratil^blätterige  ^flanjen  (j.  8.  Pulmonaria  officinalis,  Mertensia 
Sibirica,  Symphitum  Tauricum)  unb  aud^  einige  SBeiben  (j.  33.  Salix  purpurea,  repens. 
Myrsinites),  an  loeld^  lefetem  bie  gel^duften  antikeren  anfänglid^  purpurrot,  bann  gelb 
unb  enblid^  fd^warj  erfd&einen.  5Die  9löl^renblüten  be^  flad^en,  fd^eibenförmigen  ftöpfd^en^ 
ber  Xelefia  (Telekia  speciosa)  finb  anfänglid^  gelb  unb  werben  fpäter  braun,  unb  ba  bad 
Slufblü^n  t)om  Umfange  be^  ftöpfd^en^  gegen  ben  aWittelpunft  erfolgt,  fo  fielet  man  jur 
3eit  ber  x>oüm  Slüte  ba^  gelbe  SJUttelfelb  oon  einem  bunfelbraunen  Siinge  eingefaßt.  Sin 
mehreren  Arten  bed  Älee3  (Trifolium)  beobad^tet  man,  baß  bie  am  ®nbe  ber  Slütejeit  oer- 
färbten  33lumenfronen  nid^t  abfallen,  fonbem  weifen  unb  oertrodtnen  unb  bann  afö  ein 
SRontel  bie  fleine  grud^t  einJ^üHen.  ®ie  ©tiele  ber  ju  föpfd^enförmigen  2)olben  gruppierten 
Blüten  f dalagen  fid^  bei  il^nen  flet^  nad^  abwärts  unb  orbnen  fid^  }U  einem  Äranje,  weld^er 
bie  barüber  flel^enben  aufredeten  unb  anberj^  gefärbten  jungem  Slüten  einfaßt,  ©o  fmb  bei 
bem  Saflarbflee  (Trifolium  hybridum)  bie  bid^t  jufammengebrängten,  aufredeten,  jungen 
weißen  Slüten  oon  einem  ftranje  alter,  l^crabgefdeiagener  rofenroter  SSlüten  eingefaßt,  bei 
Trifolium  spadicenm  fielet  man  ha^  aud  ben  jungen  93lüten  gebilbete  l^^llgelbe  SRittelfelb 
oon  einer  S^^^  faflanienbrauner  alter  Slüten  umgeben,  woburd^  ein  fel^r  auffallenber  ^Jar^ 
bentontrafl  l^^roorgebradet  wirb  (f.  äbbilbung,  ©.  180,  gig.  9). 

Ungemein  mannigfaltig  pnb  aud^  bie  Äontrafie  in  ben  2)olbentrauben  ber  f leinblütigen 
Sdeotengewädefe.  iDiefelben  werben  jum  3:eile  burd^  oerfd^iebene  garbenwed^fel  wäl^^enb 
beS  3luf '  unb  Sbblü^end,  }um  Xeile  burd^  bie  äSergrößerung,  weld^e  bie  jlronenblätter  unb 
}iDar  merfwürbigerweife  erfl  nad^  bem  SSerblül^^n  erfal^^en,  oeranlaßt.  93ei  einer  @ruppe 
biefer  ©d^otengewäd^fe,  für  weld^e  ba^  5i^ieKng^ie""9^^^W"^4^"/  ^^^  rnubfrüd^tige  ^äfd^el- 
traut  unb  bie  ägpptifd^e  Sobularie  (Draba  vema,  Thlaspi  rotundatum,  Lobularia  numu- 
larifolia;  f.  Slbbilbung,  ©.  180,  gig.  1, 2  unb  3)  ol^  SBorbilb  bienen  fönnen,  oergrößem 
fide  bie  anfänglid^  fel^^  Keinen  weißen  Slättd^en  ber  Ärone  um  ba^  doppelte  ilirer  Sänge 
unb  fd^miegen  fid^  ber  Sreitfeite  bejJ  in^wifd^en  fel^r  vergrößerten  unb  braun  ober  oiolett 
geworbenen  grud^tfnoten^  an.  3)ie  mit  ben  fd^neeweißcn  Blumenblättern  wie  beflebten,  ju 
jungen  grüd^ten  anwad^fenben  fjrud^tfnoten  bilben  bann  ä^nlid^  wie  bei  ben  frül^er  befpro-- 
(^enen  Äleearten  einen  Äranj  um  bie  jungem  weißlid^en  Blüten  f owie  um  bie  mittelftänbigen 
grünen  Änofpen,  wa^  jur  golge  l^at,  baß  ber  gange  Blütenflanb  nun  red^t  in  bie  2lugen  fällt, 
obfd^on  bie  Slattd^en  ber  Ärone  jur  3^it  ber  oollen  Blüte  Hein  unb  unfd^einbar  finb. 
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Sei  einer  jnjeitcn  ©ruppe  ber  ©dfiotengeroäd^fc,  für  roeld^e  ba«  nad^  Änoblaud^  ried^enbc 
2:afd^etfraut  (Thlaspi  alliaceum)  unb  ha^  auf  Sdfern  atö  Uniraut  l&äufig  t)orfommcnbe 
^fennigfraut  (Thlaspi  arvense)  aU  Seifpiele  Qmaf)lt  fein  mögen,  t)erfärben  fid^  bie  ju 
grüd^ten  auiStüad^fenben  grud^tfnoten  nur  ganj  tüenig,  bagegen  njanbelt  jid^  ba^  ®rlin  ber 
Äetd^blätter  an  ben  alternben  Slüten  in  ®elb,  unb  fo  erfd^einen  bann  in  jeber  S)otben= 
traube  bie  garben  3Bei§,  ®elb  unb  ®rün  in  buntem  3)urd^einanber  jufammengefient.  ©ine 
britte  ©ruppe,  für  roeld^e  Alyssum  calyclnum,  Draba  aizoides  unb  Arabis  coerulea  olö 
SSorbilb  ju  gelten  l^aben,  ift  baburd^  gefennjeid^net,  bafe  nad^  bem  2lbblül^en  nid^t  bie  fteld^- 
blätter,  fonbem  bie  Äronenblätter  fid^  perfärben.  2)ie  ftronenblätter  t)om  Draba  aizoides 
unb  Alyssum  calyclnum,  tüetd^e  tüäl^renb  be^  Slül^en^  golbgelb  waren,  roerben  njeifelid^ 
unb  fd^miegen  pd^  ben  grünen  jungen  grüd^td^en  an;  bie  Äronenblätter  ber  Arabis  coeru- 
lea finb  im  beginne  ber  Slütejeit  blau,  t)erbleid^en  aber  fpäter  unb  legen  jid^  platt  auf  bie 
jungen  ^üd^te,  roeld^e  injroifd^en  einen  t)ioletten  garbenton  belommen  i^aben.  3n  ber  erjlen, 
jtüeiten  unb  britten  ©ruppe  bient  bie  Sreitfeite  be^  jur  ^rud^t  anroad^fenben  ^d&tfnoten^ 
ben  nad^  bem  Sßerblü^en  jid^  t)ergrö6ernben  ließen  Slumenblättd^en  jur  golie,  unb  c^  wirb 
baburd^  ein  ©d^edfigroerben  be^  ganjen  Slütenfianbe^  Deranlafet.  33ei  einer  t)ierten  ©ruppe, 
für  roeld^e  bie  ©teinfreffe  (Aethionema)  ate  SSorbilb  gelten  fann,  werben  bie  jungen  grüd^e 
Don  ben  pd^  t)ergrö6ernben  Slumenblättd^en  gänjlid^  t)erl^üllt  unb  finb  bemnad^  für  ben 
garbenlontraft  ol^ne  Sebeutung.  3)iefer  wirb  bei  ber  ©teinfreffe  in  nad^folgenber  eigentüm= 
lid^er  SBeife  erreid^t.  3)ie  jungen  Slüten  fifeen  an  aufredeten  furjen  Stielen  am  ©nbe  einer 
gemeinfamen  ©pinbel  beifammen,  unb  il^re  ausgebreiteten  Meinen  Äronenblätter  njenben 
bem  Sefd^auer  fämtlid^  bie  obere  ©eite  ju.  SWad^  bem  2lbblül^en  oerlängem  fid^  bie  ©tiele, 
neigen  fid^  feitroärts  unb  fiel^en  njagered^t  von  ber  ©pinbel  beS  ganjen  SSlütenflanbeS  ab. 
Jlod^  immer  mad^fen  bie  Äronenblätter  in  bie  SJänge  unb  SSreite,  legen  fid^  wie  bie  Slätter 
eines  Sud^eS  aufeinanber  unb  toenben  nun  bem  SSefd^auer  jene  ©eite  ju,  toeld^e  frül^er  nad^ 
unten  gefeiert  toar.  3)a  aber  bie  obere  unb  untere  ©eite  ber  Äronenblätter  oerfd^ieben  gefärbt 
finb,  fo  fommt  eS,  bafe  nun  bie  jungen  im  aWittelfelbe  ber  2)olbentraube  iufammengebräng- 
ten  Slüten  eine  anbre  garbe  geigen  als  bie  am  SRanbe  ftel^enben  alten,  oon  roeld^en  baS 
SDiittelfelb  eingefaßt  wirb.  Slm  fd^önfien  fommt  biefe  ©rfd^einung  }um  auSbrudte  bei  ben  im 
a^auruS  l^eimifd^en  arten  ber  genannten  ©attung  (Aethionema  grandiflorum  unb  diastro- 
phis),  an  toeld^en  baS  weifee  SlWittelfelb  ber  S)olbentraube  r>on  einem  fd^önen  roten  Äranje 
aus  alten  juf ammengefalteten  Slüten  eingeral^mt  wirb.  S)ie  2lrten  ber  ©attung  ©d^aum^ 
traut  (Cardamine),  weld^ie  jufammen  mit  mel^reren  anbem  ed^otengemäd^fen  bie  fünfte 
©ruppe  bilben,  fiimmen,  toaS  bie  aSergrö^erung  unb  baS  3"fömmenlegen  ber  Äroitenblätter 
anlangt,  mit  ben  eben  gefd^ilberten  2lrten  ber  ©teinlreffe  überein,  nur  wirb  bei  i^nen  ber  in 
Siebe  ftel^enbe  Äontraft  nid^t  burd^  ben  ©egenfaft  ber  garbe  an  ber  obem  unb  untent  ©eite 
ber  ftronenblätter,  fonbem  burd^  einen  garbenroed^fel  ber  fteld^blätter  J^eroorgebrad^t.  S)ie 
anfänglid^  grünen  fteld^blätter  färben  fid^  nämlid^  an  ben  alten,  feitlid^  geneigten  ä3lüten 
gelb,  TOäi^renb  bie  garbe  ber  ftronenblätter  unt)eränbert  weife  ober  molett  bleibt.  2ln  ben 
Slüten  ber  fed^jlen  ©ruppe  enblid^,  für  meldte  bie  auf  ©.  180,  gig.  14  abgebilbete  Kemera 
saxatilis  als  Seifpiel  bienen  mag,  legen  fi(^  bie  ftronenblätter  ber  alten  »lüten  nid^t  ju^ 
fammen,  fd^miegen  fid^  aud^  nid^t  bem  grud^tfnoten  an,  fonbem  erl^alten  fid^  in  jener  Sage, 
loeld^e  fie  im  Seginne  bes  Slü^enS  innel^alten,  b.  ^,  fie  loenben  bem  SJefd^auer  ju  allen 
Seiten  bie  obere  ©eite  in.  aber  loie  bie  Slüten  altem,  fd^toiHt  ber  gmd^tlnoten  mäd^tig  an, 
färbt  fid^  bunfel  purpurbraun  unb  fd^iebt  fid^  jiDifd^en  bie  ftronenblätter  t)or.  2)ie  ftronen- 
blätter, toeld^e  fid^  an  ben  alten  33lüten  beutlid^  t)ergröfeert  l^aben,  bilben  nun  eine  meifee 
einfaffung  beS  purpurbraunen  grud^tfnotenS,  unb  fo  erl^alten  bie  alten  Slüten  am  Um^ 
fange  ber  ©olbentraube  ein  gefprenfelteS  auffälliges  ausfeilen. 
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e^  ifi  l^icr  am  Pafec,  aud^  jcnc^  garbcnf ontraflc^  gu  gcbcnfcn,  tocid&cr  jroifd^en 
üerfd^icbcnen  ^ßflanjenartcn  jur  Ocltung  fontmt,  tocld^c  an  gleiten  ©tanb- 
ortcn  road^fen  unb  ju  gleid^erS^it  bic33Iütcn  entfalten.  SBenn  auf  einer  SBiefc 
Zaufenbe  von  blauen  ©lodfen  bet  Campanula  barbata  flel^en,  fo. werben  bie  jroifd^en  il^nen 
aufragenben  orangefarbigen  ©terne  be^  aBo^toerteil^  (Arnica  montana)  Diel  mel^r  auf= 
fallen,  als  wenn  jene  blauen  Olocfenblumen  nid^t  t)orl^anben  wären.  3)a§felbe  gilt  aud; 
umgefel^rt  von  ber  ©todtenblume,  beren  blaue  garbe  bur^  bie  ©egenroart  ber  orangefarbigen 
©ternc  beS  SBol^toerleil^  toefentlid^  gel^oben  wirb.  @^  liegt  nal^e,  anjune^men,  ba§  baS  f o 
häufig  beobad^tete  gefeHige  aBad^Stum  Don  ^pflanjen  mit  fontraflierenben  garben  in  ber  l^ier 
angebeuteten  SBeife  begrlinbet  x\t,  unb  eS  bürfte  fid^  aud^  nod^  eine  anbre  (grfd^einung,  näms 
lid^  baSSBed^feln  ber  93lütenfarbe  an  einer  unb  berfelben  ärt  in  Derfdfiiebenen 
©egenben,  auS  bem  für  bie  betreffenben  5ßflanjenarten  fo  Dorteill^aften  garbentontrafte 
erflären.  ©efefet  ben  ^aH,  eS  toürbe  pd^  auf  einer  SBiefe,  u)o  im  ©ommer  eine  mit  roten 
Slüten  gefd^müdfte  ^Pflanje,  etwa  eine  SRelfe,  in  großer  3Kenge  oortommt,  eine  blaue  ©lodEen= 
blumc  angefiebelt  l^aben.  einige  Stödfe  berfelben  tragen,  wie  t^  bei  ©lodfenblumen  nid^t 
gerabe  feiten  Dorlommt,  weiße  33lüten.  Dl^ne  3weifel  werben  pd^  oon  ben  roten  Jlellen  bief e 
weißen  ©lodfenblumen  beffer  ablieben  afö  bie  blauen,  unb  i^  l^aben  biefelben  aud^  mel^r 
äuSfid^t,  oon  3nfelten  befud^t  ju  werben  unb  jur  grud^t=  unb  ©amenbilbung  ju  fommen 
als  bie  blauen.  SRit  ber  3^it  werben  bie  weißen  ©lodtenblumen  in  überwiegenbcr  S^U  ^op 
l^anbcn  fein,  unb  auf  ber  SBiefe  werben  jwifd^en  ben  SRelfen  mit  roten  93lüten  oorl^errfd^enb 
©loci enblumen  mit  weißen  Slüten  wad^f en.  SBürbe  fld^  bief elbe  ©lodtenblume  auf  einer  SBiefe 
ongeftebelt  i^aben,  auf  weld^er  ^ßflanjen  mit  orangegelben  Slüten  in  großer  SWenge  wad^fen, 
fo  würben  nid^t  bie  weißblütigen,  fonbem  bie  blaublül^enben  ©tödfe  afe  bie  beffer  in  bie 
Äugen  faHenben  T)on  3nfeften  befud^t  werben,  jid^  oermel^ren  unb  fd^ließlid^  aud^  oorl^errfd^en. 

3n  bet  Umgebung  beS  a3rennerS  trägt  bie  neffelblütige  ©lodfenblume  (Campanula 
Trachelium)  weiße,  in  ben  ^l^älern  ber  öfWid^en  Äalfalpen  blaue  Slüten,  baS  langfpornige 
Seild^en  (Viola  calcarata)  jeigt  auf  ben  SBiefen  ber  ^od^gebirge  in  ben  wefilid^en  S^ntral- 
alpen  blaue,  in  ben  öfUid^en  Sllpen  in  Ärain  gelbe  Slumenfronen.  Astragalus  vesicarius 
blül^t  im  tirolifd^en  aSintfd^gau  gelb,  auf  ben  Äalfbergen  in  Ungarn  oiolett,  Melittis  Me- 
lissophyllum  trifft  man  in  ©übtirol  nur  mit  weißen,  in  SRieberöfterreid^  unb  Ungarn -nur 
mit  meißpurpumen  Slüten.  3)er  Sllpenmol^n  (Papaver  alpinnm)  erfd^eint  auf  ben  ©d^utt^ 
l^alben  ber  nieberöfierreid^if d^en  unb  fteirifd^en  Äalf alpen  mit  weißen,  auf  benen  ber  füb= 
öjUid^en  Jtalf alpen  in  jlrain  mit  bunfelgelben  äSlumen;  Anacamp tis  pyramidalis  würbe 
an  ber  3lorbfeite  ber  älpen  nur  mit  tief  farminroten  33lumen  gefe^en,  auf  ben  balmatini= 
fd^en  S^feln  unb  in  Italien  jeigt  fie  bleid^e,  fleifd^farbige  93lumen.  iDaS  älpenwinbröSd^en 
(Anemone  alpina)  blül^t  auf  ben  tirolifd^en  S^ntralalpen  oorl^errfd^enb  fd^wefelgelb,  in 
ben  öfilid^en  Äalfalpen  nur  weiß,  ber  lammäl^rige  aBad^telwcijen  (Melampyrum  cristatum) 
jeigt  in  ©übtirol  blaßgelbe,  in  SRieberöfterreid^  unb  Ungarn  rote  3)edfblätter  ber  Slüten^ 
d^ren,  unb  fo  tonnte  nod^  eine  lange  SReil^e  oon  2lrten  aufgejäl^lt  werben,  bei  weld^en  eS 
fid^  äl^nlid^  oerl^ält,  wo  nämlid^  in  oerfd^iebenen  ©egenben  entfpred^enb  ber  wed^felnben 
©efellfd^aft  unb  bem  wed^felnben  ^uf^mmenfommen  mit  anbern  ^ßflanjen  balb  biefe,  balb 
jene  SBlütenfarbe  oorteill^aftcr  ifi  unb  oorl^crrfd^enb  würbe. 

3n  ben  biSl^erigen,  bie  Slütenfarbe  betreffenben  ©rörterungen  würbe  fletS  bie  grüne 
garbe  als  biejenige  angefel^en,  weld^e  ben  Untergrunb  unb  ^intcrgrunb  bilbet,  oon  bem  fid& 
bie  anbern  garben  unb  garbenoerbinbungen  ablieben  muffen,  wenn  fie  oon  ben  anfliegenben 
Vieren  gut  gefeiten  werben  follen.  3n  ber  2:i^at  ift  ja  aud^  ber  ©runbton  ber  '^iflanjen- 
bedfe  wäl^renb  ber  SSegetationSjeit  meiftenteils  grün.  3n  ben  Sanbfd^aften  aber,  wo  im 
fierbpe  bie  Säume  unb  ©trauter  baS  öaub  abwerfen,  unb  wo  fid^  ben  aSintcr  unb  aud^ 
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nod^  bcn  grül^ling  l^inburd^  im  SBalbgrunbe  unb  am  SBalbranbc  eine  ©d^id^t  bürren  braunen 
Saubej^  auffpeid^ert,  too  im  i&erbfle  aud^  bie  ©räfer  unb  Äräutet  ber  SBicfen  weifen  unb 
t)erbteid^en,  ifi  im  barauf  folgenben  fienje  ber©runbton  be^  mit  5pf tanjen  bc- 
fleibetenSoben^  nid^t  mel^r  grün,  fonbern  fahlgelb  ober  braun,  unbauf  fol^ 
d^em  ©oben  tücrben  fid^  begreiflid^ertoeife  aud^  bie  garbenfontrajle  ettüai^ 
anber^  gejlalten.  SBon  einem  braungelben  ©runbe  lieben  fid^  bie  blauen  garben  jebem 
fatt^  njeit  beffer  ab  afö  von  einer  grünen  golie,  unb  bamit  mag  e^  jufammeni^ängen,  bafe 
bie  33lüten  fo  mltv  ^Pflanjen,  weld^e  fid^  im  grül^linge  über  ba^  bürre  Saub  emporbrangcn, 
blau  gefärbt  fmb.  S)ie  Slüten  bei^  im  ©runbe  lid^ter  ©el^ölje  road^fenben  SJeberblümd^en^ 
(Hepatica  triloba)  lieben  fid^  mit  il^rer  blauen  garbe  t)on  bem  gelbbraunen  ^afeU  unb 
^ainbud^enlaube  oortrefflid^  ab,  mürben  bagegen  auf  ber  grünen  SBiefe  faum  in  bie  Slugen 
füllen,  auf  bem  Äarfie  fielet  man  bie  blauen  Slüten  be3  ©ebenfemein^  (Omphalodes 
vema)  fd^on  auf  100  ©d^ritt  über  bem  fal^lgelben,  perborrten  ©rafe  unb  Saube  beö  SBalb- 
raubet,  mäl^renb  pe  auf  grünem  33oben,  au^  gleid^er  ©nlfemung  gefeiten,  t)tel  meniger 
beutlid^  l^eroortreten  mürben.  3)a^felbe  gilt  t)on  ben  an  äl^nlid^en  ©tanbortcn  mad^fenbcn 
raul^blätterigen  ^flanjen  (Pulmonaria  angustifolia,  officinalis,  Stiriaca,  Lithospermum 
purpureocoernleum),  oon  bem  ©ingrün  (Vinca  minor),  ber  jmeiblätterigcn  aJlecrjmiebel 
(Scilla  bifolia)  unb  nod^  mel^reren  anbern. 

2lud^  an  jenen  fc^attigen  ^piäfcen  be^  SBalbeS,  mo  fid^  meitl^in  fd^roarj^ 
brauner  $umu^  aufgefpeid^ert  l^at,  werben  anbre  garbenfontrafte  jur  ©el- 
tung  fommen  aU  auf  bem  grünen  Untergrunbe  eine^  mit  frifd^cn  fiaubblat^ 
tern  üb erf leibet en  8oben§.  Über  bem  bunleln  aWober  in  ber  SBalbe^tiefe  genügt  bie 
bleid^e  garbe,  mie  pe  bie  SReflmurj  (Neottia),  ber  gid^tenfpargel  (Monotropa),  bie  ©d^up- 
penmurj  (Lathraea)  unb  anbre  Sßermcfung^::  unb  ©(^marofeerpflanjen  jetgen,  um  au^  ber 
©ntfemung  gefe^en  werben  ju  Knnen.  2luf  bem  grünen  SBiefenplane  mürben  biefe  ©e^ 
mäd^fe  faum  bemerft  werben. 

3)ie  Zoologen  bel^aupten,  ba§  bie  ^iere,  infonberl&eit  jene,  weld^e  ju  ben  Slüten  an= 
fliegen,  um  bort  $onig  unb  ^Pollen  ju  ^olen,  ein  l^od^entwidteltei^  garbengefü^l  bejifcen,  bafe 
bie  Sefud^e,  welche  ben  S3lumen  T)on  feiten  ber  Sienen,  fummeln,  galter,  fliegen  unb 
Safer  ju  teil  werben,  oon  ben  garben  ber  Slüte  wefentlid^  beeinptufet  werben,  baß  perfd^iebene 
3;iere  oerfd^iebene  garben  oorjiel^en,  unb  bafe  t^  für  beftimmte  Snfeften  gerabeju  „£ufi= 
färben"  unb  „Unluflfarben"  gebe.  3)ie  fiiebling^farbe  ber  iQonigbiene  j.  8.  ifl  ultra^ 
oiolettl^altige^  ä3lau;  aud^  reinem  9lau  unb  SSiolett  wirfen  nod^  an}iel^enb,  ©elb  wirb  weniger 
aufgefud^t,  ift  aber  nid^t  gemieben,  gegen  ©rün  oer^alten  \id)  bie  SSienen  gleid^gültig,  JRot 
wirb  bagegen  oon  il^nen  oerabfd^eut  unb  gemieben  unb  ifl  bie  Unlufifarbe  ber  Sienen. 
2)tc  SSotanifer  finb  bei  il^ren  Unterfud^ungen  über  bie  Sejiel^ungen  jwifd^en  33lumen  unb 
3;ieren  im  großen  unb  ganjen  ju  äl^nlid^en  ©rgebniffen  gelangt.  SBa«  ini^befonbere  Slau 
unb  ajiolett  anlangt,  fo  ifl  eg  ganj  rid^tig,  baß  biefe  Slütenfarben  für  i&ummeln  unb 
Sienen,  namentlid^  für  bie  iQonigbiene,  atö  oorjüglid^e  anlodtung^mittel  wirfen,  wa^  um 
fo  merfwürbiger  ifl,  afö,  wie  fd^on  frül^er  erwäl^nt  würbe,  blaue  S3lüten  nid^t  ju  ben  i^öufig^ 
ften  jS^len.  3Ba^  SRot  betrifft,  fo  tonnen  wir  ba^  oon  ben  Zoologen  gewonnene  SRefultat 
nur  mit  einer  gewiffen  einfd^ränfung  beftätigen.  Slüten  mit  purpurrot  unb  karminrot 
fowie  mit  allen  weitern  äbflufungen  ju  SBiolett  werben  t)on  ber  Honigbiene  fel^r  gern  aufs 
gefud^t,  unb  e«  fönnen  bal^er  nur  ©^arlad^rot,  3i«noberrot  unb  bie  weitern  äb^ 
ftufungen  }u  Drange  afö  Unluflfarben  ber  SSienen  angefel^en  werben. 

2luf  einem  ©artenbeete  bid^t  oor  bem  im  ©ommer  oon  mir  bewol^nten  ^aufe  ifl  eine 
©ruppe  bed  Pelargonium  zonale  gepflanst,  weld^eiS  bie  ©ärtner  ©farlettpelargonium  nen^ 
nen;  nebenan,  nur  burd^  bie  33reite  eine^  ©el^wegeS  getrennt,  wud^ert  ber  fd^malblätterige 
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2Beibcrid^  (Epilobinm  angustifolium).  3)ic  fd^arlad^roten  Slüten  bc^  5ßcIargonium^  tmb 
bic  Diolcttcn  S3lütcn  bci^  SBeibctid^^  öffnen  jtd^  ju  gleid^er  3eit.  Sicncn  unb  galtet  fd^roirren 
unb  flattern  frcug  unb  quer  über  ba^  ©elänbe,  aber,  wie  fonberbar,  bie  galter  mad^en  bei 
beiben  genannten  ^ßflanjen  $alt  unb  fd^enfen  ben  SSlüten  be^  SBeiberid^^  feine  größere  Stuf? 
merffamfeit  ate  jenen  ber  ^Pelargonien;  bie  Honigbienen  aber  Piegen  an  ben  f d^arlad^roten 
Slüten  teilnal^mlo^  t)orbei  unb  roenben  fid^  famt  unb  fonber^  nur  ben  oiolettroten  Stuten 
beö  SEBeiberid^^  ju.  3m  SBiener  botanifd^en  ©arten  fiel[ien  bid^t  nebeneinanber  ber  blau= 
blfi^enbe  §)fop  (Hyssopus  officinalis),  bie  blag  oiolett  bläl^enbe  Monarda  fistulosa  unb  bie 
fd^rlad^rot  blül^enbe  Monarda  didyma.  aUe  brei  blül^en  ju  gleid^er  3rit  um  bie  aRitte  bed 
SKonot^  Süll  S)ie  Honigbienen  fommen  reid^lid^  angeflogen,  aber  fie  befud^en  nur  ben  9)fop 
unb  bie  oiolett  blül^enbe  SWonarbe,  bie  fd^arlad^roten  Slüten  ber  Monarda  didyma  merben 
i)on  i^nen  gemieben.  ^^  fage  l^ier  au^brüdflid^  gemieben  unb  nid^t  oerabfd^eut,  meil  eS 
fraglid^  ifl,  ob  ba^  auffallen  be^  Sienenbefud^i^  bei  ben  fd^arlad^roten  ©tüten  mirflid^  burd^ 
eine  förmlid^e  ©d^eu  oor  ber  ©d^arlad^farbe  peranlafet  wirb,  unb  ob  nid^t  oiclmel^r  garben- 
blinb^eit  l^ierbei  in^  ©piel  fommt,  meldte  befanntlid^  bie  Urfad^e  ift,  bafe  aud^  mand^e  3Wens 
fd^cn  baS  SRot  nid^t  feigen.  SBenn  mir  annel^men,  bafe  bie  Honigbiene  bie  fd^arlad^rote  garbe 
überi^aupt  nid^t  fielet,  fo  märe  e^  aud^  begreiflid^,  bafe  fie  ben  S3lüten  ber  ©farlettpelar* 
gonien  unb  ber  fd^arlad^roten  3Wonarbe  feinen  S3efud^  abfiattet.  ©ie  bemerft  biefe  Slüten 
nid^t,  meil  il^rem  äuge  jene  Jlemenfafem  abgelten,  meldte  auf  bie  fd^arlad^rote  garbe  ge^ 
jUmmt  finb.  3)a^  fd^liefet  nid^t  aui^,  baß  mieber  anbre  2^iere  biefe  garbe  gut  feigen,  ja  ba§ 
für  pe  bie  fd^arlad^rotc  garbe  fogar  ein  mid^tige^,  wt\tf)m  mirfenbe^  2lnlodfunggmittel  ift. 
3u  ben  Slüten  ber  ©farlettpelargonien  fommen,  mie  fd^on  ermäl^nt,  ab  unb  ju  galter  ange^: 
flogen,  bie  Monarda  didyma  mirb  oon  einer  großen  Hummel  fleißig  aufgefud^t,  unb  aud^  ju 
anbem  fd^arlad^roten  Stuten,  jumal  in  ben  tropifd^en  Sanbfd^aften,  fielet  man  oerfd^iebene 
2:icre  anfliegen.  Qn^befonbere  mirfen  fold^e  Slüten  auf  bie  Äolibriö,  ja  e^  fd^eint  fogar, 
baß  biefe  nad^  H^nig  Ififtemen  fleinen  SSögel  gan}  befonber^  gern  ben  Sd^arlad^blüten  }U' 
fliegen.  SBieDeid^t  i^ängt  e^  l^iermit  aud^  jufammen,  baß  bie  ^Pflanjen  mit  fd^arlad^roten 
Slumen  oormaltenb  in  jenen  ©egenben  verbreitet  jinb,  mo  bie  ÄolibriiS  il^re  H^iwi^t  l^aben. 
@eroiß  ifi  e«  auffollenb,  baß  bie  fd^arlad^rote  garbe  in  äften  unb  ©uropa,  jumal  in  ber 
alpinen,  baltifd^en,  pontifd^en  unb  mittellänbifd^en  glora,  nur  jpärlid^  vertreten  ift,  baß 
bagegen  in  ämerifa,  jumal  in  ©arolina,  2:eja«,  aWejifo,  SBeftinbien,  SBraplien,  ^eru  unb 
mUt,  eine  au^nel^menb  große  3ctl^l  fold^er  Slüten  oorfommt.  3n  ben  }entralamerifani= 
fd^  Urroälbern  faßt  jebem  Sefud^er  fofort  bie  große  S^¥  ^^  ©d^linggemäd^fe  unb  Über^ 
pPanjen  auiS  ben  gamilien  ber  Stfantl^aceen,  SBignoniaceen,  SSromeliaceen,  Gprtanbreen  unb 
@e^ncraceen  auf,  meldte  fd^arlad^rote  SSlüten  tragen,  unb  oon  meldten  ^ier  al^  Seifpiele  nur 
Bignonia  venosta,  Lamprococcus  miniatus,  Pitcairnia  flammea,  Nemanthus  Guille- 
mimaniis,  Mitraria  coccinea  unb  Beloperone  involucrata  genannt  fein  mögen.  3n  bem 
oben  umgrenjten  amerifanifd^en  ©ebiete  ift  ja  aud^  bie  H^i^nat  ber  Sobelien,  gud^fien  unb 
Begonien  mit  brennenbroten  S3lumenfeld^en  (Lobelia  cardinalis,  fiilgens,  graminea, 
qflendens,  Texensis,  Fnchsia  coccinea,  cylindria,  fulgens,  radicans,  spectabilis,  Be- 
gonia  fuchsioides  ac),  ber  von  ben  Äolibri^  umfd^märmten,  in  ©d^arlad^  gefleibeten  ©at 
beiarten  (Salvia  coccinea,  cardinalis),  ber  verfd^iebenen  ju  ben  ©frofularineen  gel^örigen 
arten  ber  ©attung  Alonsoa  unb  Russelia,  ber  merfmürbigen  ©rptl^rinen  (Erythrina 
crista  galli,  berbacea,  speciosa)  unb  ber  Gäfalpineen  an^  ber  ©attung  Amherstia  unb 
Brownea  (Amherstia  nobilis,  Brownea  coccinea  unb  grandiceps),  beren  SSlüten  burd^s 
roeg  fo  gebaut  finb,  baß  il^r  H^nifl  ^^^^  anber^  ate  von  fd^mebenben  Äolibri^  gewonnen 
werben  !ann.  6^  bleibt  meitem  Seobad^tungen  in  ben  tropifd^en  ©ebieten  oorbel^alten,  ju 
ermitteln,  ob  e«  neben  ben  Kolibris  unb  galtern  nid^t  aud^  nod^  anbre  blumenbefud&enbc 
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Jierc,  jutnal  gUcöcn  unb  Ääfcr,  gibt,  tücld^c  bic  fd^arlad^rotcn  Slütcn  feigen  unb  auf  fic 
anfliegen;  benn  geroiffe  ^flanjen,  tüic  j.  S.  bie  btafilifd^en,  mit  einem  großen  fd^arlad^roten 
^üllblatte  au^geflatteten  aroibeen  (Anthurium  Scherzerianum,  Andreanum  unb  Law- 
renceanum),  entbel^ren  be^  ^onigiS  unb  jinb  tücber  auf  Äolibri^  nod^  auf  galter  bered^net. 
SDafe  bie  fd^arladjroten  Slüten  t)on  bcn  am  abenb  unb  in  ber  Jlad^t  fliegenben  ©d^n)är= 
mem,  ©ulen  unb  Spannern  nid^t  befud^t  roerben,  ift  voofjl  fclbftoerfiänblid^,  benn  mit  be= 
ginnenber  SJämmerung  toerben  bie  fd^arlad^roten  gerabefo  wie  bie  purpurroten,  t)ioletten 
unb  blauen  Slumen  unfid^tbar.  S^  ^i^f^^  3^^^  fönnen  nur  nod^  biejenigen  Slumen  gefel^eu 
toerben,  bie  an  ber  bem  Anfluge  ber  2:iere  jugenjenbeten  Seite  weife  ober  blafegelb  gefärbt 
ftnb,  u)ie  beifpiel^toeife  bie  ber  SRad^tferjen  (Oenothera),  bt^  ©eifeblatte^  (Lonicera  Capri- 
folium),  einiger  SRpctagineen  (j.  S.  Mirabilis  longiflora),  mel^rerer  SWac^tfd^attengetoäd^fe 
(j.  33.  Nicotiana  affinis,  Datura  Stramonium),  ga^lreid^er  9Jelfen  an^  ber  ©attung  Silene 
(j.  33.  Silene  nntans,  longiflora,  Saxifraga),  t)erfd^iebener  2lrten  von  Yucca  unb  Calo- 
nyction  unb  oor  allem  bie  grofeblütigen  mejifanifd^en  Safteen  au^  ber  ©attung  Echino- 
cactus  unb  Cereus,  Don  toeld^en  bie  unter  bem  SRamen  „ftönigin  ber  SRad^t"  befannte  ärt 
Cereus  nycticalus  auf  ber  ^afel  in  33anb  I,  ©.  601  abgebilbet  ifl.  SBenn  mit  begin- 
nenber  SWad^t  aud^  bunfel  gefärbte  33lüten,  wie  j.  33.  jene  von  Hesperis  tristis,  Pelargo- 
nium  triste  unb  atrum,  oon  Qnfeften  aufgefud^t  werben,  fo  ift  ba^  nid^t  baS  3Serbienfl 
ber  (Jarbe,  fonbem  be^  S)ufte^  ber  33lüten,  worauf  fpäter  nod^  bie  Siebe  fommen  wirb. 
Dl^ne  Zweifel  ifi  SQSeife  biejenige  garbe,  wcld^e  nid^t  nur  in  ber  Dämmerung  am  beflen  ge^ 
feigen,  fonbem  aud^  am  l^eUen  2:age  gut  unterfd^ieben  unb,  fot)iel  befannt,  aud^  von  feinem 
einjigen  blumenbefud^enben  Spiere  gemieben  wirb,  ©elbfi  fold^e  Xiere,  weld^e  mit  einem 
fd^ledfit  entwidfelten  garbenfinne  begabt  jinb  unb  oieHeid^t  nur  l^eH  unb  bunfel  unterfd^eiben, 
werben  SBeife  aU  bie  l^eUfte  aller  garben  wal^rjunel^men  im  ftanbe  fein.  33Iüten  mit  ®elb 
werben  erfahrungsgemäß  t)on  poHenfammelnben  unb  poBenfreffenben  Qnfeften  gern  auf- 
gefud^t,  wag  bamit  jufammenl^ängen  mag,  baß  aud^  ber  Rollen  meiftcnteiliJ  gelb  gefärbt  ifl. 
2luf  grünlid^gelben  unb  braungelben  33lüten,  wie  j.  35.  auf  jenen  ber  ^eterfilie  unb  beS  5ßafli- 
naU,  ber  äralien  unb  beS  ©pl^euS,  beS  äl^omS  unb  beS  ÄreujborneS,  ber  flaute  unb  beS 
$erüdfenflraudE)ed  (Petroselium.,  Pastinaca,  Aralia,  Hedera,  Acer,  Ehanmns,  Bnta, 
Ehus),  finben  fid^  befonberiJ  gern  biejenigen  fliegen  ein,  weld^e  fonfl  auf  ©tro^bünger 
unb  anberm  Unräte  fid^  l^erumtreiben  (j.  33.  Lucilia  cornicina,  Onesia  sepnlcralis,  Sarco- 
phaga  camaria^  Scatophaga  stercoraria).  9Ran  l^at  biefe  @rfd^einung  au&  ber  S^nlid^- 
feit  bep  genannten  33lütenfarben  mit  ber  garbe  bei5  2)üngeri5  unb  ftoted  ju  erflären  oerfud^t. 
iDunfleiS  33raun  mufe  eine  befonbere  Swflt^öft  ^"f  SBefpen  auiJüben;  ben  braunen  35lüten, 
jumal  fold^en,  beren  garbenton  an  ben  oon  faulenben  33irnen  unb  anbenn  Dbfie  erinnert, 
fliegen  bie  SßJefpen  mit  groger  ^afi  }u  unb  laffen  babei  anbre  für  unfre  äugen  weit  auffallen- 
bere  garben  unbead^tet.  SBenn  an  ben  33lüten  ncbm  33raun  aud^  nöd^  blaffet,  fa^leS  3lot 
unb  fdE^mufeigeS  SSiolett  t)orfommt,  fid^  fomit  jene  garbenjufammenflenung  jeigt,  weld^e  an 
faulenbem  gleifd^e  unb  an  iBeid^en  auftritt,  unb  wenn  foldEie  33lüten  aud^  burd^  i^ren  S)uft 
an  einen  Äabaoer  erinnern,  fo  werben  fie  immer  von  äaSfliegen  unb  SlaStäfem  reid^lid^  be- 
f ud^t.  aWan  fönnte  glauben,  bafe  ber  2)uft  allein  fd^on  jur  Slnlodfung  biefer  3»ifeften  genügen 
würbe,  eS  mufe  aber  bod^  wol^l  anberiJ  fein;  benn  fonft  wäre  t&  ni(S)t  begreif lid^,  warum 
bie  oerfdE)iebenen  nadE)  3laS  buftenben  Slriftolod^ien,  ©tapelien,  Slafflefien  unb  33alanopl^oreen 
neben  bem  9)ufte  aud^  nodE)  bie  färben  bed  SlafeS  an  fid^  tragen.  3ßiet)iel  bei  biefer  Sn- 
lodtung  auf  9ie(i)nung  ber  garbe,  wieoiel  auf  Sled^nung  beS  S)ufteiS  fommt,  ifl  freilid^  fd^wer 
iu  entfd^eiben,  unb  ti  wäre  oerfrül^t,  fdE)on  jefit  l^ierüber  ein  enbgültigeS  Urteil  abjugeben. 
@]$  ifl  l^ier  überl^aupt  bie  33emerfung  einjufd^alten,  bag  bie  {uleftt  mitgeteilten  eingaben 
nidE)t  fo  l^ingenommen  werben  bürfen,  ate  wären  [xt  fämtlid^  über  allen  S^ti^^l  erl^aben. 
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!Dic  Untcrfud^ungcn  über  btcfe  gragcn  jinb  fe^r  fd&toierig,  unb  bcr  gd^tcrqucDien  gibt  c^ 
fo  mcle,  bafe  bic  bi^l^erigcn  ©rgcbniffc  über  furj  ober  lang  man^e  Serid^tigung  erfal^ren 
bürften.  3Hefe  33ebenfen  bürf cn  aber  anberfeit^  aud^  nid^t  fo  aufgefaßt  werben,  aU  wäre 
bem,  TOQg  biÄl^er  ermittelt  tourbe,  aller  SBert  abjufprcd^en.  3)a^  eine  ijl  ja  mit  ©id^er^eit 
fefigefient,  baß  bie  einen  33Iütenfarben  oon  biefen,  bie  anbem  oon  jenen  Spieren  beoorjugt 
loerben,  unb  bafe  ba^  gel^len  ober  SSorfommen,  ba^  3w^tftreten  ober  SBorl^errfd^en  einjelner 
Slütenfarben  mit  ben  gleid^en  ©rfd^einungen  in  ber  S^ierroelt  in  ^Parattele  ju  [teilen  ifi. 

Ööd^fi  maJ^d^einlid^  fielet  aud^  bad  in  mel^reren  fjlorengebieten  beobachtete  aSorJ^err^^ 
fd^en  bepimmter  Slütenfarben  in  oerfd^iebenen  Qal^regjeiten  infofern  mit  ber 
2:ieriocIt  im  Suf^w^w^^nl^ange,  baß  im  grül^linge  anbre  Snfeften  fliegen  al^ 
im  ©ommer  unb  im  ©ommer  roieber  anbre  aU  im  ^erbfte.  gür  baiJ  ®ebiet  ber 
boltifd^n  glora  mürbe  burd^  Äuroenjeid^nung  ermittelt,  bafe  im  äpril  unb  3Wai  bie  meifee 
ölütenfarbc  Dorl^errfd^t,  unb  baß  Don  bem  ^ö^epunfte  im  3Kai  bie  fturoe  beS  SBeiß  allmäl^^ 
Ixä)  big  ju  bem  tiefflen  ©tanbe  im  ©pät^erbfle  l^erabfinft.  2)ie  gelbe  Slütenfarbe  erreid^t 
einen  erfien  ^öl^epunft  im  SRai,  tritt  im  Saufe  be^  ©ommer^  etroa^  jurüdf  unb  gelangt  im 
Dftobcr  nod^  ju  einem  jmeiten  ^ö^epunfte.  2)ie  Äuroe  ber  roten  Slütenfarbe  l^ält  im  erjlen 
5rülSlK>^9^  rinc^i  niebem  ©tanb  ein,  erl^ebt  pd^  bann  gleid^mäßig  ben  ©ommer  l^inburd^  unb 
crrcid^t  i^en  ^öl^epunft  im  ©eptember.  2)ie  fturoen  Don  SSiotett  unb  S3Iau  jeigen  jtoar 
loäl^renb  ber  ganjen  SSegetationiSjeit  feine  großen  ©d^njÄufungen,  bod^  jinb  aud^  an  il^nen, 
a^nlid^  wie  bei  ®elb,  jroei  ^öl^epunfte  ju  bemerfen,  Don  roeld^en  einer  in  ben  grül^ling, 
ber  anbre  in  ben  $erbfi  fäHt. 

3)iefer  jeitßd^e  SBed^fel  ber  oorl^errfd^enben  Stütenfarbe  l^at  übrigen^  nur  für  bie  baU 
tifd^  glota  ©ültigfeit;  fd^on  in  ber  angrengenben  mittellänbifd^en  gtora  meidet  ber  aSerlauf 
bcr  garbenlurüen  etmaS  ab,  unb  nod^  größer  fd^einen  bie  Stbroeid^ungen  in  ben  unter  gleid^er 
Sreite  in  Jiorbamerifa  entmidfelten  %lovtn  ju  fein.  3n  ber  alpinen  gfora  fann  Don  bem 
Sor^errfd^en  befKmmter  Slütenfarben  im  Saufe  ber  aSegetationiSjeit  überl^aupt  feine  SRebe 
fein,  auf  ben  ^öl^en  über  ber  Saumgrenje  gibt  eiS  eigentlid^  feinen  grül^Iing  unb  feinen 
^bfi;  c^  bepelzt  bort  nur  ein  fui^er  ©ommer,  ber  auf  ben  langen  SBinter  folgt,  unb  e§ 
muffen  fid^  olle  5pflanjen  fputen,  in  biefer  eng  bemeffenen  3cit  }ur  S3lüte  ju  fommen,  fo* 
wie  bort  aud^  blumenbefuc^nbe  2^iere  in  ber  furjen  fd^neefreien  ^eriobe  ffiegen  muffen, 
wenn  pe  nid^t  oerl^ungem  wollen.  Äaum  ip  ber  ©d^nee  abgefd^moljen,  fo  fommen  nal^eju 
flleid^jcitig  bie  violetten  ©lödfd^en  ber  ©olbaneHen  unb  bie  gotbigen  Slüten  ber  gingerfräu^ 
ter  (Soldanella  unb  Potentilla),  bie  meißen  ißa^nenfüße  unb  3Kann^fd^itbe  unb  bie  roten 
3IUUen  unb  ^meln  (Ranunculus  alpestris,  Androsace  obtusifolia,  Silene  acaulis,  Pri- 
mala  minima),  bie  blauen  ©entianen  unb  bi^  gelben  Slurifeln  (Gentiana  acaulis,  verna, 
Primnla  Auricula),  ba^  l^immelblaue  SBergißmeinnid^t  unb  \>a^  gelbe  SSeild^en  (Myosotis 
alpestris,  Viola  biflora),  be^gleid^en  bie  in  aütn  garben  gefleibeten  ©teinbred^e  jur  S3lüte. 
2Bet  bie  mannigfaltigen  Slüten  überblidft,  meldte  bie  t)on  6.  ^epn  unter  meiner  gül^rung 
getreulid^  nad^  ber  Jlatur  abgebilbete  unb  auf  ber  l^ier  beigel^efteten  2:afel  „alpiner  SBafen 
auf  bem  Slafer  in  2:irol"  bargepeUte  ^ppanjengruppe  jeigt,  ber  pnbet  fofort  l^erau^,  baß  ba 
alle  garben  T)ertreten  pnb.  SBSeiß  unb  Slot,  Selb  unb  35lau,  Sraun  unb  ®rün  Pe^en  ba  in 
buntem  ®emenge  auf  ber  gläd^e  t)on  ber  Sreite  einer  $anb  bid^t  beifammen.  2lud^  bie 
33ienen,  ©ummein,  fliegen  unb  galter,  meldte  auf  ben  ©onig  unb  ^ßoElen  biefer  33lüten  an- 
geroiefen  pnb,  fann  man  in  ber  alpinen  3tegion  gleid^jeitig  Piegen  feigen.  3Benn  pd^  ba^ 
eine  ober  anbre  biefer  2^iere  oerfpätet,  fo  iP  baburd^  njegen  ber  Äürje  bcr  SBegetation^jeit 
fogar  feine  ©sipenj  gefäl^rbet;  benn  menn  nid^t  jufällig  in  irgcnb  einer  ®rube,  mo  ber  l^od^ 
aufgefd^id^tete  SBinterfd^nee  längere  3cit  Pd&  erl^alten  l^at,  oerfpätete  35lüten  jur  Entfaltung 
fommen,  fo  ip  ba^  2^ier  ber  ©efal^r  au^gefefet,  an  SRal^rung^mangel  ju  ©runbe  ju  ge^en. 

9fiaiiKnIebfn.    II.  18^-^ 
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©leid^roie  bic  garbe,  jeigt  aud^  bcr  2)uft  bcr  ^Pflanjen  bic  merlroürbigjlcn  SJejiel^ungen 
5ur  XiexrotU.  S)cr  t)on  bcm  Saube,  ben  Stengeln  unb  SBurjeln  au^gcl^enbe  3)uft  bient,  wie 
an  anbrer  ©teile  (93anb  I,  ©.  400  unb  419)  au^gefül^rt  würbe,  porroaltenb  ber  2lbl^altung 
unb  abfd^redfung  ber  ^Pflanjenfreffer,  ber  t)on  ben  Slüten  entwidelte  S)uft  bagegen  l^at  bie 
Scbeutung  ber  Sänlod ung  tjon  fold^en  Vieren,  tüeld^e  bei  ©elegenl^eit  i^rer  Sefud^e  ben  ^Pollen 
von  Slüte  ju  Stute,  t)on  ©todf  ju  ©tod  übertragen  unb  baburd^  ben  betreffenben  5ßflanjcn 
einen  wid^tigen  SHenft  enoeifen.  3n  ber  Slurifel  (Primula  Auricula),  bem  SBalbmeifler 
(Asperula  odorata),  ber  SRaute  (Rata  graveolens)  unb  bem  SaDenbel  (Lavandula  vera) 
l^aben  Slüten-  unb  iJaubblätter  ben  gleid^en  S)uft,  unb  l^ier  roerben  burd^  einen  unb  benfelben 
©toff  bie  l^onig-  unb  poKenfud^enben  ^nfeften  ju  ben  33Iüten  gelodft  unb  jugleid^  \>a^  Saub 
unb  bie  S3lüten  t)or  bem  Stbgefreffennjerben  gegen  bie  njeibenben  2:icre  gef^üfet.  ®ne  fold^e 
gleid^mä^iß^  SBerbreitung  ber  buftenben  ©toffe  über  bie  ©erfd^iebenften  Steile  berf elben  ^Panje 
i(i  aber  oerl^ältni^mcißig  feiten;  weit  J^äuftger  tommt  e3  t)or,  bag  ber  3)uft  ber  SJlüten  tjon 
jenem  be^  Sauber  abweidet,  ©o  entroidteln  j.  33.  bie  Sandte  (AUium  Chamaemoly,  Sibiri- 
cum,  suaveolens)  in  il^ren  33Iüten  iQonigbuft,  meld^er  Snfeften  jum  Sefud^e  l^erbeifül^rt, 
bie  fiaubblätter  bagegen  l^aben  einen  ftarlen  fiaud^gerud^,  roeld^er  bie  njeibenben  Xiere  fem 
^ätt.  Sud^  an  ben  meifien  2)olbenpflan}en  l^aben  bie  Slüten  einen  anbern  3)uft  atö  bie 
gaubbWtter,  ©tengel  unb  ä?urjeln.  5Die  fiaubblätter  ber  auf  ber  2:afel  in  »anb  I,  ©.  703 
abgebilbeten  ©umbutftaube  (Euryangium  Sumbul)  buften  nad^  3Jlofd^uiS,  ber  aBurjel  be^ 
Äorianber^  (Coriandrum  sativum)  entflrömt  ein  abf^eulid^er  anmibcmber  aßangenbuft, 
unb  ba^  jtraut  bed  gefledtten  ©d^ierlinged  (Conium  maculatum)  beft|t  einen  abftogenben 
aWäufebuft.  Unb  bod^  l^aben  bie  Stuten  biefer  brei  3)olbcngeroäd&fe  gemeinfom  einen  jarten 
^onigbuft,  meld^er  Qnfeften  jum  Sefud^e  anlodt. 

SBenn  ^ier  dou  SDiäufebuft  unb  SBanjenbuft  gefprod^en  wirb,  fo  mag  bo^  ben  fiefer 
im  erften  3lugenblidfe  einigermaßen  befremben.  ©emeinl^in  merben  nämlid^  alle  burd^  ba^ 
©erud^^organ  mal^rgcnommcnen  ©toffe  unter  bem  9]amen  ©erüd^e  jufammengefafet,  in  gute 
unb  üble,  in  angenel^me  unb  unangenel^me  unterfd[|ieben  unb  nur  bie  guten  unb  angeneh- 
men al§  S)üfte  bejeid^net.  S)iefer  ©prad^gebraud^  ift  aber  nid^t  rid^tig.  3)a^  SBBort  Oerud^ 
bebeutet  äl^nlid^  ben  SBorten  ©el^ör,  @efid;t  unb  ©efd^madE  in  erfier  Sinie  bie  ©rregung  bc^ 
©inne^organg,  unb  e^  ift  rermirrenb,  menn  baiSfelbe  aud^  nod^  für  bie  bo^  ©erud^i^organ 
erregenben  Äörper  gebrandet  wirb.  ©^  empfiel^lt  fid^  ba^er,  für  bie  lefetern  ba^  2Bort  3)uft 
ju  rermenben.  SBenn  jemanb  meiterl^in  von  einem  unangenel^men  3)ufte  fpred^en  miß,  fobalb 
ber  erregenbe  Körper  in  il^m  ein  Unbel^agen,  t)on  einem  angenel^men  S)ufte,  fobalb  ber 
Siied^ftoff  in  i^m  ein  2Bol^lbel^agen  oerurfad^t,  fo  mirb  nid^ti^  bagegen  einjumenben  fein;  nur 
barf  nid^t  überfeinen  werben,  bafe  biefe  Unterfd^eibung  t)on  angenel^m  unb  unangenehm  bi« 
ju  einem  geroiffen  ®rabe  inbiT)ibuell  ift,  unb  bafe  irgenb  ein  S)uft  von  bem  einen  anjiel^enb, 
ron  bem  anbern  miberlid^  befunben  merben  fann.  3lud^  ift  e^  mal^rfd^einlid^,  bafe  2:iere  oon 
ben  3)üften  ganj  anbre  ©inbrüdfe  erhalten  afö  ber  3)ienfd^.  3)er  für  bie  9Jlenfd^en  fo  unam 
genel^me  3la^buft  mirft  auf  äa^geier,  Slagfäfer  unb  Ha^Piegen  offenbar  anjiel^enb  imb  fann 
ba^er  für  bicfe  2:iere  nid^t  unangenel^m  fein. 

5Die  S^¥  ber  S)üftc  ift  fe^r  grofe.  ®ering  gered^net  lägt  fid^  ein  l^albe«  2:aufenb  ber= 
felben  unterfd^eiben.  9Bcnn  man  biefelben  feftfteUen  unb  i^re  Qualität  angeben  foH,  fo 
fommt  man  in  große  Serlegeul^eit,  bcnn  e«  fel^len  unfrer  ©pradj^e  Sejeid^nungen  für  bie 
perfd^iebenen  arten,  unb  e^  bleibt  uid^tiS  übrig,  al^  ju  fagen,  bie  Stcfebablüte  l^abe  ben 
SRefebabuft,  bie  Slautenblüte  ben  SJautenbuft  u.  f.  f.  6«  l^at  ^lä)  jmar  fd^on  längfi  baö 
Sebürfni^  j^erau^geftellt,  in  biefe  3Wannigfaltigfeit  eine  üOerfid^tlid^e  Drbnung  ju  bringen. 
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bie  ä^nlid^en  S)üftc  jufammcnjufaffcn  unb  aJlittelpunfte  fcfijuficilen,  um  lueld^e  jid^  bie 
(uibem  gruppieren,  etwa  fo,  tüie  man  ©runbtime  unb  ©runbfarbcn  feflgeflcHt  l^at;  aber 
bisher  lonnte  biefem  Sebürfniffe  nod&  nid^t  genügcnb  SRed^nung  getragen  werben  unb  jmar 
barum,  meit  bie  (^emifd^en  aSerl^ältniffe  ber  S)iifte,  njeld^e  bod^  jeber  miffenfd^aftlid^en  6in= 
tdixmQ  jur  ©runbtage  bienen  müßten,  nur  fel^r  unooHfornmen  befannt  pnb.  3Benn  im 
nad^folgenben  bennod^  eine  ©inteilung  ber  2)äfte  gegeben  wirb,  fo  mad^t  biefe  meber 
ben  Snfprud^  auf  aSoUftanbigfeit  nod^  auf  Unfel^fbarfeit,  fonbem  foD[  lebigtid^  atö  erfter 
Serfud^  unb  ©ntmurf  unb  al3  ein  Slnl^alt^punft  bienen,  nad^  meld^em  man  fid^  aud^  bei  ber 
Senennung  ber  2)äfte  vorläufig  rid^ten  fönnte. 

(B^  lajfen  pd^  füglid^  fünf  ®ruppen  t)on  Slumenbüf ten  unterfd^eiben  unb  unter  ben 
Samen  inboloibe,  aminoibe,  paraffinoibe,  benjoloibe  unb  terpenoibe  3)üfte  jufammenf äffen. 

3n  bie  erfie  ©ruppe  gel^ören  bie  bei  ber  3^i^f^6w"9  eiroeißartiger  SBerbinbungen  ent- 
lie^enben  unb  pd^  in  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  t)erbreitenben  SRied^ftoffe,  in  roetd^en  ein  ober 
mehrere  Senjolfeme  angenommen  werben,  unb  bie  aud^  ©tidffloff  entl^alten,  alfo  beifpielö- 
loeife  ba^  Seucin  unb  S^propn,  baS  ©fatol  unb  Qnbof.  'Sflaä)  bem  lefetern  merben  fie  inbo= 
loibe  3)üfte  genannt.  6^  entwidteln  fid^  biefelben  aus  ben  93lütenfianben  jal^lreid^er  3lroi= 
been,  auS  ben  Slüten  fämtlid^er  Stapelien  beS  füblid^en  äfrifa,  au«  jenen  ber  Salano^ 
pl^oreen,  9iafflefiaceen  unb  ^pbnoreen,  auS  ben  ^ßerigonen  ron  ungefäl^r  200  Slriftolod^ineen 
unb  aud^  auS  benen  einiger  tropifd^er  Drd^ibeen,  mie  j.  8.  beiS  Bolbophyllum  Beccarii  ber 
malapifd^en  glora.  33alb  erinnert  ber  S)uft  an  jenen  beS  faulenben  gteifd^eS  oon  ©äuge= 
tieren,  balb  an  faulenbe  gifd^e  (f.  Sanb  I,  ©.  182),  balb  mieber  an  ben  in  3^i^ß6""9  Ge- 
griffenen $arn,  an  Qaud^e,  Äot  unb  anbre  unappetitlid^e  2)ing^.  S)ie  meftinbifd^e  Aristo- 
lochia  Gigas  l^at  feltfamermeife  ben  2)uft  alten  faulenben  XabaU,  unb  bie  rotbraunen 
Slütcn  beS  Calycanthus  buften  al^nlid^  mie  faulenber  2Bein,  ganj  im  ©egenfafee  ju  ben  fie 
tragenben  l^olgigen  S^^^Q^f  meldte  befanntlid^  einen  an  ©eroürjnelfen  erinnernben  angenel^-- 
mcn  2)uft  entmidteln.  JDafe  bie  mit  inboloiben  S)üften  auSgeftatteten  Slüten  in  i^rer  Fär- 
bung an  tierifd^e  ftabaoer  erinnern,  baß  fie  meifienS  lioibe  gledfen,  oiolette  Striemen  unb 
rotbraune  Sbern  auf  grünlid^em  unb  fal;lgelbem  ©runbe  jeigen,  rourbe  bereits  bei  früherer 
©etcgenl^eit  (f.  ©.  192)  l^ert)orgel^oben. 

Sin  bie  inboloiben  fd^Iießen  fid^  bie  aminoiben  2)üfte  an.  Unter  biefem  ?Jamen 
»erben  alle  jene  in  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft  fid^  üerbreitenben  SRiedfiftoffe  begriffen,  meldjien 
Smine  ju  ©runbe  liegen  unb  jmar  enttoeber  primäre  ober  fefunbäre  ober  tertiäre  3lmine, 
Too  entmeber  ein,  jmei  ober  alle  brei  2Bafferfioffatome  beS  ämmonia!^  burd^  ein  aHlol^ol« 
rabifal  erfe^t  pnb.  ©S  ifi  nad^gemiefen,  baß  ber  eigentümlid^e  35uft  ber  SBeißbornblüten 
(Crataegus)  burd^  S^rimet^plamin  veranlaßt  mirb.  ©S  läßt  pd^  mit  großer  SBal^rfd^einlid^feit 
annehmen,  baß  aud^  nod^  in  jal^lreid^en  anbern  äl^nlid^  buftenben  S3löten  baS  2:rimet^9l= 
omin  ober  eine  anbre  ju  ben  Slminen  gel^örige  SSerbinbung  entwidfelt  wirb.  S)er  2)uft  ber 
aSeißbomblüten  mieberl^olt  pd^  mit  geringen  Slbmeid^ungen  in  ben  Slüten  beS  SirnbaumeS 
(Pirus),  ber  9JJifpel  (Mespilas),  ber  SBogelbeeren  (Sorbus),  ber  ftraud^artigen  ©piräen 
(Spiraea  ulmifolia,  chamaedryfolia  2c.)/  beS  roten  Hartriegels  (Coraus  sanguinea),  beS 
Sd^neeboDeS  (Viburnum  Lantana,  Opulus),  ber  Äaftanie  (Castanea),  beS  ^irfd^^olberS 
(Sambucus  lucemosa),  ber  SBBalbrebe  (Clematis  Vitalba)  unb  beS  SauerborneS  (Berberis). 
D9e^r  abroeid^enb  ift  ber  S5uft,  meld^er  aus  ben  Slüten  beS  ©ötterbaumeS  (Ailanthus), 
ber  Sloßfafianie  (Aesculus  Hippocastanum),  ber  3Kannaefd&e  (Fraxinus  Ornus)  unb  ber 
Jiad^tferje  (Oenothera)  entbunben  wirb.  3)ie  »lüten  beS  ©pl^euS  (Hedera)  entroidfeln  einen 
Ihift,  ber  an  bie  i&eringSlafe  erinnert;  bie  SlütenbeS  3ltpenmol^nS  (Papaver  alpinum) 
buften  }um  Steile  mie  jene  beS  SJBeißborneS,  jum  S:cile  wie  SRofd^uS.  ^roei  norbamerifanifd^e 
^flanjen,  ndmlid^  Pachysandra  unb  Sanguinaria,  entwidfeln  auS  i^ren  Slüten  einen 
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entfernt  an  Slmmoniaf  erinnernben  3)uft,  bcr  jid^erlid^  t)on  einer  aiminüerbinbung  au^ge^t. 
3n  biefe  äbteitung  gel^ört  cnblid^  aud^  uod^  jener  für  ha^  menfd^Iid^e  ©erud^^orflan  fo  njiber- 
njörtige  3)uft,  weld^er  ben  ©tüten  be3  fd^on  bei  frül^erer  ©elegenl^eit  (f.  ©.  168)  erwähnten 
Melianthas  julommt. 

3)ie  britte  Oruppe  bilben  jene  2)üfte,  roeld^e  t)on  ben  fogenannten  aromatifd^en  Äör- 
pern  auggel^en.  ©jS  finb  ba^  SSerbinbungen  mit  einem  Senjolferne,  wo  bie  t)erfd^iebenen 
SBafferfioffe  be^  Senjotö  burd^  älfol^olrabifale  unb  ©äurerabifale  erfefet  pnb.  ©ie  werben 
am . paff enbflen  benjoloibe  3)üfte  genannt.  SBon  genauer  bttannttn  d^emifd^en  SSerbin- 
bungen  gel^ören  l^ier^er  ber  ©ugenol  in  ben  93lüten  mel^rerer  SRelfen  (Dianthns  Caryophyl- 
las,  plamarius,  süperb  as),  ber  nad^  ^pajintl^en  buftenbe  ©innamplaltol^ol,  ber  ©alicpt 
albel^pb  in  ben  Stuten  ber  ©pierjlaube  (Spiraea  Ulmaria),  ha^  Äumarin  in  ben  ©tüten 
be^  SBalbmeifter^  (Aspenila  odorata),  ba^  buftenbe  SSanillin  in  ben  Stuten  beiJ  ^eliotropö 
(Heliotropium).  ^6)  nel^me  feinen  Slnftanb,  ati^  ^ierl^er  gel^örig  aud^  nod^  ben  2)uft  bed 
gtieber^  (Syringa  vulgaris),  be^  aWaiglödtd^en^  (Convallaria  majalis),  ber  SRefeba  (Reseda 
odorata),  be^  Sa^min^  (Jasminum  officinale),  ber  Slurifel  (Primula  Auricula),  bed  ®eife- 
btattei^  (Lonicera  Caprifolium),  ber  äfajie  (Robinia  Pseudacacia),  be^  SBeild^end  (Viola 
odorata),  be^  Gpctamen^  (Oyclamen  europaeum),  ber  ^pautownie  (Paulownia  imperia- 
lis),  be^  2)lang^  (Unona  odoratissima)  unb  ben  an  Muscari  racemosum  unb  Polygala 
Chamaebuxus  roal^rgenommenen  ^ßflaumenbuft  anjufül^ren.  ©^  finb  ba^  alfo  t)or}üglid^ 
bie  für  unfern  ©erudji^finn  fo  angenel^men  2)üfte,  au«  roetd^en  bie  meifien  ^ßarfümerien 
^ergeftettt  werben,  unb  bie  aud^  bei  ben  ©efd^reibungen  ber  5pflanjen  fügtid^  in  Stnwenbung 
gebrad^t  werben  fönnten.  2Wan  würbe  in  btefem  ©inne  von  benjotoiben  2)üften  ju  untere 
fd^eiben  l^aben:  Slelfenbuft,  ^pajintl^enbuft,  ©pierfiaubenbuft,  SBatbrncifler^ 
buft,  aSanittebuft,  glieberbuft,  aWaiglödfd^enbuft,  9lefebabuft,  Sa^minbuft, 
aurifetbuft,  ©eifebtattbuft,  äfajienbuft,  SSeitd^enbuft,  ©pctamenbuft,  5pau^ 
towniabuft,  2)tangbuft  unb  ^ßflaumenbuft. 

@«  ift  fel^r  bead^tendwert,  baß  fid^  mel^rere  biefer  benjotoiben  3)üfte  an  3lrten  ber  ijer- 
fd^iebenflen  5pflan§enfamilien  wieberl^olen.    ©o  j.  93.  wirb  ber  Jlelfenbuft  nid^t  nur  an 
ben  oben  genannten  SRetfen,  fonbern  audE)  an  ben  ©tüten  mel^rerer  2lrten  ber  ©attung  ©otn- 
merwurj  (Orobanche  caryopbyllacea,  gracilis,  lucorum),  an  einigen  Drd^ibeen  (§.  ©. 
Platanthera  bifolia,  Gymnadenia  conopea),  an  ben  gelben  ©tüten  bei8  Ribes  auream, 
an  ber  SRarjiffe  (Narcissus  pogticus)  unb  etwa«  mobifijiert  an  ben  ©tüten  ber  Azalea 
pontica  gerod^en.  3)en  öpajintl^enbuft  entwidfetn  neben  ben  ißpajintl^enbtüten  aud^  mehrere 
Seimfräuter  (Silene  nutans,  longiflora  2C.),  bie  2:raueroiole  (Hesperis  tristis)  unb  bie 
buntelbtütigen  ^etargonien  (Pelargonium  atrum,  glauciifolium,  triste  k.).   2)afe  fid^  ber 
3Batbmeiflerbuft  aud^  in  ben  ©tüten  mel^rerer  ©räfer  (Anthoxanthum,  Hierochloa)  unb 
mit  ^onigbuft  gemengt  in  ben  ©tüten  be«  ©teinftee«  (Melilotas)  finbet,  ift  tängft  befannt. 
©e^r  t)erbreitet  ifi  ber  ©anitlebuft.    Stbgefel^en  oon  bem  ißetiotrop  (Heliotropium  Euro- 
paeum unb  Peruvianum),  finb  aud^  einige  SBalbmeifierarten  (j.  ©.  Asperula  glomerata, 
cynanchica,  longiflora),  bie  Sinnda  (Linnaea  borealis),  ber  ^ttid^  (Sambucus  Ebulus), 
bie  2ldterwinbe  (Convolvulus  arvensis),  einige  Drd^ibcen  unfrer  ©erg^  unb  Sltpenwiefeu 
(j.  ©.  Gymnadenia  odoratissima,  Nigritella  nigra),  bie  Sltpenfauffurea  (Saossarea 
alpina),  ber  2ltpenfcibetbaft  (Daphne  alpina)  unb  bie  9iarbo«mie  (Nardosmia  fragrans) 
mit  balb  flärferm,  batb  fd^wäc^erm  ©anitlebuft  au«geftattct.  einigermaßen  abweid^enb,  aber 
bod^  am  meiften  an  ©anitte  erinnernb,  ift  ber  Duft  ber  tropifd^en  Drd^ibeen  au«  ber  ®at= 
tung  Stanhopea  unb  ber  mit  biefem  Dottftänbig  übereinftimmenbe  3)uft  be^  in  ben  europäi- 
fd^en  gid^tenwälbern  t)orfommenben  DJ^nbtatteS  (Epipogum  aphyllum).  SBeniger  Derbreitet 
ift  ber  glieberbuft;  er  finbet  fid^  aber  beuttid^  au^gefprod^en  an  mel^reren  2lrten  ber®attung 
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Scibclbafi  (}.  8.  Daphne  striata  unb  pontica),  xoa^  lun  fo  ntcrfroürbiger  ift,  ate  biefe 
Seibclbaflarten,  obfdjion  mit  bem  glieber  fonfl  ntd^t  Dertüanbt,  bod^  beim  erften  9lnblidEe  eine 
überrafd&enbe  S^nlid^fcit  ü^rer  83lüten  mit  ben  gtieberblüten  l^aben.  ^ai^itn  fiimmt  ber 
2)uft  mehrerer  2lrten  ber  ©attung  Syringa,  fo  j.  83.  ber  im  ^imalqa  l^eimifd^eu  Syringa 
Emodi,  mit  bem  ©ufte  ber  Syringa  vulgaris  nid^t  überein.  S)er  SWaiglödd^enbuft  ift  im 
ganjen  genommen  feiten  unb  fommt  nur  nod^  an  einigen  mefifanifd^n  Slopalen,  namentlid^ 
an  Echinocactus  Tetani,  cor.  ©er  3lfajicnbuft  finbet  fld^  an  jiemlid^  oielen  ©d^metter- 
lingöblüten,  fo  j.  83.  an  Cladrastis  lutea,  Cytisus  alpinus  unb  Spariiium  junceum,  felt- 
famenocife  aud^  in  ben  83lüten  einer  ©d^roertUIie:  Iris  odoratissima.  33er  Slurifelbuft  wirb, 
abgcfci^en  uon  mel^rcren  Primeln  au^  ber  SSertoanbtfd^aft  ber  Primula  Auricula,  aud^  nod; 
an  ben  83lüten  ber  S^roDblume  (Trollius  Europaeus)  roal^rgenommen.  3)er  ©eifeblattbuft 
cntToidfelt  fid^  abenb^  au^  ben  Slüten  aller  mit  Lonicera  Caprifolium  uenoanbten  älrten, 
aber  au^  an^  ben  83lüten  ber  Ismene  unb  einer  2lrt  be^  XahaU,  nämlid^  ber  in  ber  3)äm= 
merung  auf blü^enben  Nicotiana  affinis.  3i^wttd^  verbreitet  ifl  ber  aSeild^enbuft.  abgefel^en 
oon  jo^Ireid^en  SSeild^narten  (j.  83.  Viola  odorata,  mirabilis,  polychroma),  wirb  berfelbc 
oud^  nöiä^  Don  mehreren  ©d^otengemöd^fen,  namentlid^  üon  ben  fieDfojen  (Matthiola  annua, 
incana,  varia  2c.)  unb  bem  ©olbladEe  (Cheiranthus  Cheiri),  roeld^en  ber  aSolfömunb  be- 
fonntli^  aud^  „SSeigl"  nennt,  bann  nod^  von  ber  3lad^tt)iole  (Hesperis  matronalis)  ent- 
loicfelt.  31ud^  bie  grül^Iing^fnotenblume  (Leucojum  veraum),  ber  im  ^erbfte  blül^enbe 
gefronflc  enjian  (Gentiana  ciliata),  bie  grün  blül^cnben  ©eibelbafie  (Daphne  Laureola 
unb  Philippi),  bie  blaue  Seerofe  beiJ  3?il^  (Nymphaea  coerulea)  unb  bie  tierfangenbe  "' 
©orrajenie  (Sarracenia  purpurea)  entbinben  auö  il^ren  33lüten  einen  auögejeid^neten 
Scild^enbuft.  ©er  ßpclamenbuft  finbet  fid&  mieber  in  ben  33läten  eineö  SBintergrün^,  näm= 
lid^  ber  Pirola  uniflora,  ber  5paulon)ni(ü)uft  in  ben  83lüten  ber  Glycine  Chinensis  unb  ber 
3)Iangbuft  in  ben  Slüten  ber  Zaluzianskia  lychnidea. 

3Son  ben  benjoloiben  ©üften  d^emifd^  ©erfd^ieben  finb  bie  Säuren  unb  Sttfol^ole  jener 
Äol^lentoafferfloffe,  meldte  man  ate  ^Paraffine  begreift  6^  mag  für  biefelben  ber  3iame  pa^ 
roffinoibe  3)üfte  geroäl^It  werben.  Qn  betreff  il^rer  3wfammenf e|ung  genauer  belannt 
finb  von  ben  l^ierl^er  geiöörigen  SSerbinbungen  bie  aSalerianfäure,  meldte  ben  83albrian= 
buft  in  ben  83lüten  §a]^Ireid^er  Salbriane,  jumal  ber  Valeriana  offlcinalis,  montana  unb 
saxatilis,  bebingt,  bie  ^pelargonfäure,  meldte  mit  bem  SRof enbufte,  unb  jroar  inöbefonbere 
mit  jenem  ber  3^ntifolie,  im  ^ufammen^ange  fielet,  baS  SWautenöI,  meld^e^  fld^  atö  SRauten- 
buft  in  ben  Slüten  üerfd^iebener  Slutaceen,  namentlid^  ber  SBeinraute  (Ruta  graveolens), 
entbinbct,  ber  Önant^äti^er,  meld^er  al^  SBeinblütenbuft  in  ben  Slüten  ber  SBeinrebe 
(Vitis  vinifera)  unb  ber  ©lebitfd^ien  (Gleditschia  triacanthos,  Sinensis  2C.)  mal^rge- 
nommen  wirb,  ^ierl^er  gel^ören  aud^  ber  ßinbenbuft,  roeld^er  mannigfaltig  abgeänbert 
au^  ben  SSlfiten  ber  Derfd^iebenen  fiinben  (Tilia  alba,  Americana,  parvifolia  jc),  aber 
aud^  au&  jenen  ber  Aesculus  macrostachya  auiSftrömt,  ber  fel^r  verbreitete  SRad^tfd^atten^ 
buft  au&  ben  S3lüten  mehrerer  2lrten  be^  ©ted^apfel^  (Datura),  be3  Sllraunö  (Mandra- 
gora), ber  ^Petunie  (Petunia)  unb  jai^lreid^er  anbrer  Siad^tfd^attengeroäd^fe,  aber  aud^  au^ 
jenen  ber  ^äonien  (Paeonia)  unb  be^  amerifanifd^en  Trillium  grandiflorum,  ber  Qo-- 
iunberbuft  an^  ben  S3lüten  t)on  Sambucus  nigra  unb  Orchis  pallens  unb  ber  auf  bie 
Äapronfäure  jurüdtjufü^renbeSodESbuft,  ber  fid^  aug  benSlüten  ber  SRiemenjunge  (Hi- 
mantoglossnm  hircinnm)  unb  etmad  abgeänbert  aud  jenen  ber  Orchis  fragrans  entbinbet. 

Db  aud^  ber  bem  frift^en  gelben  Sienenmad^fe  unb  bem  33ienen^onige  jufommenbe  unb 
ou^  fo  melen  Slüten  fid^  entroidEelnbe  fionigbuft  ju  ben  paraffinoiben  3)üften  gel^ört, 
mag  bo^ingefteUt  bleiben.  ^I^er  glaubte  man  annel^men  ju  lönnen^  bag  ber  S^pricil- 
ttllo^ol  (ein  Slllol^ol  ber  5ßaraffine)  biefen  eigentümlid^en  2)uft  bebinge,  aber  nac^  ben 
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Stngabcn  ber  ©^emifer  ifl  ber  gerrinigtc  aWpricilalfo^ol  buftloö,  unb  e^  wäre  ba^er  möglid^, 
bafe  ber  iponiflbuft  burd^  eine  anbre  Serbinbung  t)cranla§t  loirb.  Qebenfaltö  rei^t  j^  bei* 
^onigbuft  naturgemäß  an  bie  anbern  oben  angeführten  2)üfte  unb  wirb  aud^  am  poffenbflen 
f)itt  befprod^en.  Q^  ifi  biefer  Slütenbuft  einer  ber  l^äufigften,  wenn  nid^t  gerabeju  ber  l^äu^ 
pgfte  VOM  allen.  3)er  Umflanb,  ba&  ber  ^onigbuft  oftmals  mit  anbern,  jumal  mit  benjoloiben, 
2)üften  Derbunben  Dorfommt,  bebingt  üiele  äbflufungen  be^felben.  21m  meiflcn  überein= 
ftimmenb  mit  bem  3)ufte  frifd^er,  aud  bem  SienenflodEe  genommener  J^oniggefüHter  SBabeii 
ifl  ber  2)uft  aud  ben  Slüten  be^  ©d^lcl[)bornej3,  ber  äprifofens,  Äirfd^=  unb  aRanbelbäumc 
(Prunus  spinosa,  Armeniaca,  avium,  Amygdalus  communis  jc),  ebenfo  jener  be^  ju  ben 
Drd^iibeen  gel^örigen  Herminium,  be^  SBegborne^  (Rhamnus  pumila  2C.)  unb  bei^  aBanjen- 
fraute«  (Cimicifuga  foetida).  SBenig  abroeid^enb  ifl  ber  aujg  ben  Slüten  ber  a:raubentirfd{ic 
(Prunus  Padus),  ber  ßabfräuter  (Galium  Cruciata,  vemum,  verum),  beö  2Hpenoergife= 
meinnid^tö  (Myosotis  alpestris),  be^  ^pi^loye^  (Phlox  paniculata),  ber  ©eibenpflanje  (As- 
clepias),  ber  ©d^malbenrourj  (Cynanchum),  be^  ßerd{ienfporne3  (Corydalis  cava),  mehrerer 
SBolf^mild^arten  (Euphorbia  Cyparissias  2C.),  ber  2Beiben  (Salix  Caprea,  daphnoides  2C.), 
einiger  Äorbblütler  (j.  S.  Cirsium  arvense  unb  brachycephalum),  vieler  SJolbenpflanjen 
(j.  33.  Angelica  officinalis,  Heracleum  Sphondylium,  Meum  Mutellina,  Pimpinella 
magna),  jal^lreid^er  Sd&otengeroäd^fe  (j.  93.  Alyssum  montanum,  Erysimum  odoratum), 
mehrerer  Stulpen  unb  ßaud^e  (Tulipa  silvestris,  AUium  Sibiricum,  Chamaemoly  2C.), 
beö  ^eibefomeö  (Polygonum  Fagopyrum)  unb  nod^  meler  anbrer.  3lud^  ber  fogenannte 
füge  S)uft  beö  Äleeö,  roeld^er  übrigen^  nid^t  nur  an  bem  geroöl^nlid^en  SBiefenHee  (Tri- 
folium pratense),  fonbem  aud^  an  anbern  Äleearten  unb  fiberl^aupt  an  oielen  ©d^metter- 
ling^blütleni  (j.  83.  Trifolium  resupinatum,  Lathyrus  odoratus)  Dorfommt,  ifl  nur  eine 
äbflufung  beö  ^onigbufte^. 

2)ie  lefete  ©ruppe  ber  3)üfte  begreift  jene  fauerfiofffreien^  ät^erifd^en  Öle,  meldte  bie 
neuere  Gl^emie  2:erpene  nennt,  unb  meldte  bem  entfpred^enb  ate  terpenoibe  S)üf  te  aufge- 
führt werben  fönnen.  2)ie  ©toffe,  von  meldten  biefe  SJüfte  auggel^en,  finben  Rd^  balb  in  be^ 
fonbem  Se^ältern  im  ^ßflanjengemebe  eingefd^altet,  balb  in  ben  enbfiänbigen  Kpfd^en^ 
förmigen  ^tUtn  ber  fogenannten  SJrüfenl^aare,  pormaltenb  im  Sereid^e  ber  ©tengel  unb  beS 
Sauber,  feltener  in  ber  93lütenregion.  2)ie  befanntefien  in  ben  Slüten  Dorfommenben  terpe-- 
noiben  S)üfte  finb  beroon  bem  SReroliöle  au^gel^enbe  Drangenblütenbuft,  meld^er  in  ben 
Slumen  ber  Orangenbäume  (Citrus),  in  jenen  ber  ©arbenien  (Gardenia),  beiS  Pittosponun 
Tobira,  ber  fibirifd^en  Pirus  baccata  unb  etma^  abgeänbert  in  ben  Slüten  einiger  SWagno^ 
lien  (j.  33.  Magnolia  obovata  unb  Yulan)  mal^rgenommen  mirb,  ber  t)on  bem  3it^onenöIc 
aujggel^enbe  ^ittonenbuft,  meld^er  an  ben  Slüten  einiger  Slrten  be^  X^ymian^  (Thymus 
citriodorus,  montanus  2C.)  unb  in^befonbere  aud^  an  ben  S3lüten  be^  S)iptam^  (Dictamnns 
Fraxinella)  gerod^en  mirb,  ber  Saoenbelbuf  t,  welcher  von  bem  nid^t  nur  im  ^aube,  fon^ 
bem  aud^  in  ben  ©lüten  be^  Sacenbete  (Lavandula)  oorfommenben  Saoenbelöle  l^erjlammt. 

3)aB  bisweilen  smeierlei  9lied^ftoff e  gteid^jeitig  au^  einer  unb  berf elben  Slötc 
entbunben  werben,  unb  bafe  in^befonbere  ber  ^onigbuft  nid^t  feiten  mit  irgenb  einem  an- 
bern oereinigt  oorfommt,  mürbe  einfd^altung^meife  fd^on  mieber^ott  ermähnt.  Sie  geft= 
fleHung  be^  2)uftej§  wirb  burd^  ein  fold^e^  ^^f^w^w^^^'^mmen  mefentlid^  erfd^mert,  jumal 
bann,  wenn  von  ben  beiben  S)üften  balb  ber  eine,  balb  ber  anbre  oor^errfd^t,  unb  mcnn 
biefer  ^Jor^errfd^en  nod^  baju  nad^  ber  a:age^jeit  med^felt.  Wtan  f)'6xt  nid^t  feiten  ganj  ©er= 
fd^iebene  Urteile  über  ben  SJuft  einer  a3lüte.  SDer  eine  a3eobad^ter  glaubt  ben  S)uft  ber 
58aniDe,  ber  anbre  ben  be^  aSeild^eng  ju  erf ennen.  ®^  mögen  beibe  red^t  l^aben,  infofem 
nämlid^,  al«  t^atfä^lic^  smeierlei  2)üfte  berfelben  33lüte  entftrömen  fönnen  unb  oon  bem 
einen  Seobad^ter  biefer,  oon  bem  anbern  jener  2)uft  beffer  wahrgenommen  wirb. 
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SHe  ©(i^roicrigfcitcn  bei  ber  gcfificDuug  bcö  S3lütenbuftc«  werben  ani)  nod^  babur(|  er- 
^^t,  ba§  gewiffe  ©inne^täufd^ungen  bei  betn  düeü^m  fafl  unoermeibUd^  finb.  ©otool^l  ber 
Sef^motf  old  aud^  bod  ©eftd^t  fönnen  bei  biefen  @innei^täufd^ungen  beteiligt  fein.  @rblidt 
man  eine  3?ette,  fo  fommt  fofort  ber  SRelfenbuft  in  ©rinnerung.  S)aig  fann  gefd^e^en,  beoor 
nod^  ber  von  ber  92e(Ie  auiSge^enbe  S)nft  }u  bem  @erud^organe  gelangte.  ®^  i|i  barum  an- 
juempfe^Ien,  bei  geftfteHnng  bei8  SJufteiJ  bic  betreff enbe  Slüte  gar  nid^t  anjufel^en  unb  mit 
gefdjioffenen  Sugen  bie  Unterfud^ung  }U  mad^en,  etwa  fo,  bafe  man  einem  Sefannten  bie  jii 
prüfenbe  Slüte  erfl  bann  oor  bie  9iafe  ^ält,  wenn  biefer  öor^er  bie  äugen  gefd^loffen  l^at. 
Se^r  bead^ten^roert  ifl  bie  2^I^Qtfad^e,  ba&  nal^e  o erlaubte,  äugerlid^  äl^nlid^e 
arten  l^äufig  x^erfd^iebene  S)äf te  befifeen.  3Rel^rere  Seifpiele  finb  bereit«  in  ben  obigen 
Serjeid^ttiffen  eingefd^altet,  unter  anbem,  ba&  Gymnadenia  conopea  SRelfenbuft,  bie  il^r 
ungemein  ä^nlid^e  Gymnadenia  odoratissima  bagegen  SSaniQebuft  beft^t.  3$on  ben  Wirten 
ber  Gattung  @eibe(bafi  (Dapbne)  l^at  Daphne  alpina  SSaniQebuft,  Daphne  striata  ^lie- 
berbuft,  Daphne  Philippi  SBeild^enbuft  unb  Daphne  Blagayana  SRelfenbuft.  3)ie  fo  nal^e 
Denoanbten  Orchis  fragrans  unb  coriophora  finb  g(eid^f aU«  an  i^rem  oerfd^iebenen  Blüten- 
bufte  augenblidflid^  ju  erfennen.  aWit  fieid^tigfeit  imterfd^eibet  man  aud^  bie  2)üfte,  meld&c 
ben  perfdSiiebenen  Strien  oon  Syringa,  Tilia  unb  Sambucus  jufommen.  3lo^  auffallenber 
Bereit  c«  fid^  in  biefer  SBejie^ung  mit  ben  SRofen.  3Ber  fid&  nur  einigermaßen  mit  biefer 
artenreid^en  ©attung  abgegeben  l^at,  wirb  bie  Rosa  alpina,  pimpinellifolia,  arvensis, 
Indica,  moschata,  canina,  Gallica,  cinnamomea,  Centifolia  unb  Thea  mit  gefd^loffenen 
äugen  fofort  am  SHifte  erfennen.  3Jler!n)ürbig  ifl  eö  aud^,  baJ3  oon  nal^e  oermanbten  arten 
bie  Slüten  ber  einen  buften,  bie  ber  anbern  buftlo«  pnb.  Piatanthera  montana  entbehrt 
be§  2)ufte«,  u)al^renb  Platanthera  bifolia  einen  fiarfen  SReHenbuft  au^^aud^t.  Viola  tri- 
color  ifl  buftio«,  Viola  polychroma  entmidfelt  fiarfen  JBeild^enbuft.  3)ie  ©lüten  ber  Pri- 
mnla  Lehmanni  finb  o^ne  ^uft,  jene  ber  jum  äSerroed^feln  äl^nlid^en  unb  burd^  menig  in 
bie  Slugcn  faDenbe  3ßerfmale  ber  ®efialt  unterfd^eibbaren  Primula  Auricula  entbinben 
ftorfen  Äurifelbuft.  ©iefe  Sl^atfad^en  finb  ate  »elege  für  bie  Sl^eorie  ber  fpe§ififd^en  Äon= 
ditution  be«  ^otoptadma«,  von  meld^er  fpäter  in  bem  älbfd^nitte  aber  bie  Sntfle^ung  ber 
Xrten  bie  Siebe  fein  wirb,  nid^t  ol^ne  Sebeutung,  unb  e«  foD  ^ier  fd^on  oorläufig  auf  biefen 
Umfianb  aufmerffam  gemad^t  fein. 

3n  betreff  ber  SBal^me^mung  be«  Slütenbufte«  burd^  Siere  finb  mir  oielen  gel^l- 
fd^luffen  mt^gefe^t^  meil  ftd^  unfer  Urteil  oormaltenb  auf  bie  eigne  @erud^«empfinbung  flü|t 
unb  ed  fe^  leidet  mögUd^^  ja  fogar  ma^rfd^einKd^  ifl^  bag  ba«  Stied^oermögen  ber  blumen^ 
befuc^nben  Spiere  oon  bem  unfern  mefentlid^  abweidet.  3)em  ©erud^e  be«  SDienfd^en  bient 
ein  fc^orf  umgrenjte«  ©tüdE  ber  ©d^Ieim^aut  im  obem  Steile  ber  Jlafen^öl^Ie-  Qn  einem 
eigentümiid^en  SWafd^enroerfe  treffen  bort  bie  oberfläd^lid^en  3enen  ber  ©d^Ieiml^aut  mit  ben 
leftten  Serjmeigungen  be^  SRied^nero^  jufammen,  unb  auf  biefen  befd^ränfte  ©ebiet  muffen 
bie  3)üfte  unmittelbar  einmirfen,  menn  fie  eine  ©erud^^empfinbung  ^eroorrufen  foHen. 
SJttä  ijl  aber  mieber  nur  möglid^,  menn  bie  3Hed^ftoffe  atö  2)üfte  in  ber  iJuft  oerteilt  finb^ 
unb  wenn  bie  fo  gefd^roängerte  Suft  über  ben  eno&l^nten  Xeü  ber  3lafenfd^Ieim^aut  l^in= 
ftreiii^t.  6^  rourbe  in  früherer  3cit  angenommen,  baJ5  bie  über  bie  SKed^fd^Ieim^aut  ^inflrei- 
c^enbfn  Stoffe  bort  in  einer  giüffigfeit  gelöfi  werben,  fid^  im  gelöilen  guftanbe  oerbreiten 
unb  nur  fo  auf  bie  3lemenenben  Einfluß  nehmen  fönnen.  2)iefe  Sluffaffung  ift  aber  mit 
einer  Steige  oon  Xl^atfad^en  im  SBiberfprud^e,  oon  meldten  bie  mid^tigfien  ^eroorgel^oben 
loerben  foUen.  SefanntUd^  ried^en  mir  aud^  geroiffe  3Ketaße,  bereu  feinfioerteilte,  oon  ber 
befprod(Knen  SRaffe  abgefpaltene  2^eild^en  in  bie  Slafe  fommen,  obfd^on  biefe  SWetaHe  im 
Sereid^  ber  @d^eim^aut  gemig  nid^t  (ih^Ud^  finb.  @benfo  leiert  bie  Srfa^rung,  bag  mir 
furj  na^einanber  fe^r  cerfd^iebene  ©toffe  }u  ried^en  im  fianbe  finb,  mag  nid^t  ber  gall 
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fein  fönnte,  loenn  bic  ©erud^^einpfinbung  an  eine  öorl^erge^enbe  Äuflöfung  bed  3Med^fioffe^ 
in  ber  bie  ©d^leiml^aut  burd^trfinfenben  glüffigfeit  gebunben  wäre.  ®anj  befonber^  aber 
fällt  l^ier  inö  ©eraic^t,  bafe  bic  ©erud^öorgane  oieler  Spiere  ber  Sd^Ieiml^aut  ganj  entbehren. 
3)ie  Äolben  unb  S^pfen  an  ber  Dberfläd^e  ber  gü^ler,  roeld^e  bie  ©erud^öorgane  ber  Qnfeften 
bilben,  fielen  jraar  an  ber  einen  ©eite  mit  ganflliöfen  SReroenenben  in  SSerbinbung,  aber 
oon  einer  ©d^leiml^ant  ober  einem  ber  ©d^lciml^aut  ä^nlid^en  ©ebilbe,  meld^e^  flüffige  ©toffe 
entl^alten  ober  au^fd^eiben  mürbe,  ifi  an  biefen  ©erud^öorganen  nid^tg  ju  pnben,  unb  ben- 
nod^  seidenen  fid^  bie  Qnfeften  burd^  einen  ungemein  feinen  ©erud^  au«. 

S)ie  Erregung  ber  5Weroenenben  im  ©erud^^organe  fann  bal^er  nid^t  bie  e?olge  einer 
oorl^ergel^enben  Söfung  be«  SRied^floffeö  fein,  fonbern  muJ3  aU  Übertragung  einer  Semegung 
gebadet  merben.  6«  liegt  na^e,  fid^  Dorjupeüen,  ba&  bie  3RolefüIe  ber  in  ber  ßuft  üerteUteu 
ÜHied^floffe  fid&  in  einer  mirbelnben,  penbelnben  ober  wie  immer  gearteten  fd^mingenben  Se^ 
megung  befinben,  unb  bag  fie  biefe  Semegung  auf  bie  ©nben  ber  ©erud^^neroen  übertragen, 
fobalb  fie  mit  bem  ©erud^gorgane  in  Serü^rung  fommen.  S)a  bie  Jleroenenben  nid^t  blo§s 
liegen,  fo  mug  biefe  Übertragung  burd^  bie  über  ben  SReroenenben  gelagerten  Steile  ver- 
mittelt merben,  unb  t&  wirb  oon  bem  S3aue  biefer  oberflad^Kd^fien,  unmittelbar  an  bie  fiuft 
grenjenben  ©d^id^t  abhängen,  ob  biefe  JBermittelung  rafd^er  ober  langfamer,  t)onfommener 
ober  unoollfommener  erfolgt.  ®amit  bie  ©rregung  ber  Sleroenenben,  meldte  mir  un«  al« 
eine  Semegung^form  oorftellen,  afö  ©erud^  empfunben  werbe,  ift  notroenbig,  bafe  fie  von 
ben  SReroenenben  jum  3c«traIorgane  fortgepflanjt  merbe.  SRun  ergibt  fid[>  aber  bie  ^eittige 
grage:  Senilen  bie  Derfd^iebenen  ©erud^^empfinbungen  barauf,  bafe  ein  S^eil  ber  SReroens 
enben  nur  oon  biefem,  ber  anbre  nur  oon  jenem  Süed^fioffe  erregt  merben  fann,  unb  bafe 
ein  befonberer  3)uft,  mie  beifpietemeife  jener  be«  fiaoenbelöte«,  nur  bann  empfunben  wirb, 
xotnn  bie  ber  Scmegung^form  ber  Saoenbelölmolelüle  angepaßten  Sieroenenben  erregt  wer- 
ben? Ober  berul^en  bie  ©erfd^iebenen  ©erud^iJempfinbungen  barauf,  ba§  bie  ben  3RoIefüIen 
eine«  befiimmten  SHed^fioffe«  §ufommenbe  S3emegung«form  ol^ne  weitere«  oon  jeber  beliebig 
gen  Sleroenfafer  be«  ©erud^«organ«  ju  bem  3^ntralorgane  übertragen  werben  lann  unb  boift 
eine  befiimmte  ©eru(^«empfinbung  üeranta&t,  fo  bafe  alfo  eine  unb  biefelbe  SReroenfafer, 
weld^e  lurj  oorl^er  bie  83ewegung«form  be«  fiaoenbelöle«  übertragen  l^atte,  im  ndd^jien 
Slugenblidfe  aud^  bie  ben  5UioleKllen  be«  ßl^loroform«  jufommenbe  Sewegung«form  auf  ba« 
3entralorgan  ju  übertragen  oermag? 

3)ie  eine  ^^potl^efe  fe|t  Dorau«,  baß  begrenjte  Steile  be«  3^«*wIorgan«  fowie  bie  ju 
bemfelben  ^inleitenben  SReroenfafern,  obfd^on  fie  für  unfre  pnnlid^e  SBa^mel^mung  gang 
übereinftimmenb  gebaut  finb,  bennoc^  in  ber  6rregung«fdl^igfeit  fid^  wefentlid^  ooneinanber 
unterfd^eiben.  ein  2:eU  fann  nur  t)on  ben  3Rolefülen  be«  ßaoenbelöle«  erregt  werben  unb 
wirb  Don  ß^loroformmolefülen  nid^t  beeinflußt,  ein  anbrer  2^eil  wirb  nur  burd^  bie  ©d^witu 
gungen  ber  G^loroformmolefüte  jum  SWitfd^wingen  oeranlaßt,  aber  burd^  bie  eigentüm- 
Ud^en  ©d^wingungen  ber  Saüenbetölmolefüle  nid^t  in  SRitleibenfd^aft  gejogen.  SBer  für 
biefe  fiijpot^efe  eintritt,  muß  in  Serüdtftd^tigung  ber  unüberf eßbaren  aWenge  t)erfd^iebener 
SRied^ftoffe  aud^  eine  überau«  große  3Renge  ©erfd^iebentlid^  empfänglid^er  SReroenenben  im 
@erudE)«organe  oorau^fefcen,  felbfi  bann,  wenn  angenommen  werben  foDte,  baß  im  ©erud^^s 
Organe  nid^t  für  jeben  eingelnen,  fonbern  nur  für  ©ruppen  äl^nlid^er  SRied^floffe  eine  ©teDe 
au«gebilbet  ifi,  unb  baß  bie  einzelnen  ©erud^«formen  ber  ©ruppe  nur  burd^  t)erfd^iebene 
©tärfe  ber  ©rrcgung  t)eranlaßt  werben.  S)ie  anbre  ^ppotl^efe  feftt  t)orau«,  baß  jebe  SReroen- 
faf er  be«  ©erudSi«organ«  jufolge  il^re«  33aue«  befäl^igt  ift,  rerfd^icbene  an  il^rem  äußern  ©nbe 
oeranlaßte  ä3ewegung«formen  auf  ba«  3^"tralorgan  gu  übertragen.  S)ie  ben  9Ro(etü(en  be« 
Sat)enbelöle«  eigentümlidden  ©d^wingungen  würben  nid^t  nur  auf  bie  SReroenenben  ©influß 
nel^men,  fonbern  fid^  al«  fpejififdSie  S3ewegung«form  burd^  bie  ganje  SReroenfafer  bi«  jum 
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Bentralorgane  fortpflonjen  unb  bort  aU  fiaoenbclölgcnid^  cmpfunbcn  tuerbcn,  unb  biefclbc 
3flcn)enfafer,  weld^e  focben  bcn  Saocnbelgerud^  oertnittelt  l^atte,  t)crmafl  im  näd^ficn  aiugen^ 
blidfc  bie  oon  ß^Ioroform  au^gel^enben  ©d^tüingungcn  tocitctjuleiten  unb  ben  ©l^loroforni- 
gcnid^  ju  üeranlaffcn.  6^  toütbe  fxd^  eine  fold^e  Seitung  mit  jener  beö  S^elep^ond  in  ^ßa^ 
roHele  ftellen  loffcn,  wenigfien^  infofern,  ate  burd&  eine  unb  biefelbe  telep^onifd^e  Seitung 
bie  oerf d&iebenflen  an  bem  einen  @nbe  gefprod^enen  2ßorte  unoeränbert  an  bem  anbem  ©nbc 
jur  @e(tung  lommen.  S)ie  SSorfleDung  einer  gortpflanjung  fpejififd^er,  oon  JHed^fioffen 
angeregter  SSeToegung^formen  t)on  ber  ^eripl^erie  burd^  bie  ganje  SReroenfafer  bid  jum 
3entralorgane  lä|t  aud^  bie  Slnnal^me  ju,  bag  bie  SReroenfafem  beiJ  ©erud^^organjg  oon 
genrifTen  Stoffen  gar  nid^t  erregt  n)erben.  Sd^ioingungen,  n)etd^e  burd^  i^re  allju  groge 
®efd&roinbigleit  bie  ©renje  ber  (Smpfänglid^feit  beiS  SRied^neroen  überfteigen,  werben  leinen 
®erud^  t)eranlaffen. 

SRag  man  nun  ber  einen  ober  anbem  fiijpot^efe  l^ulbigen,  burd^  beibe  fommt  man 
JU  bem  ©ddluffe,  bafe  bei  3Renfd&en  unb  Spieren,  entfpred^enb  ber  oerfd^iebenen  empfängtid^teit 
ber  9ten)enfafem  im  ©erud^j^organe,  eine  große  SSerfd^ieben^eit  in  betreff  be«  SKed^eni^  be- 
fielen fann.  993enn  burd^  bie  in  ber  Suft  oerteilten  SRolefüle  irgenb  eined  Sto^ed  {ein 
einjige^  Jleroenenbe  in  ber  SKed^fd^Ieiml^aut  be^  aJienfd^cn  erregt,  bejie^entlid^  bewegt  wirb, 
fo  fd&üefet  bai^  nid^t  au^,  baJ3  in  bem  ©erud^^organe  biefe^  ober  jene^  2^iere^  fid^  SReroen 
finben,  weld^e  für  bie  SSewegunggform  biefer  3RoIeIüIe  empfänglich  finb.  6^  wäre  aud^  er= 
flarli^,  bafe  ein  Qnfelt  io^ajintl^en,  aber  feine  SRofen,  ein  anbrei^  SRofen,  aber  leine  ^ya- 
jint^en  röd^e.  S)iefeiS  (Srgebni^  ifl  aber  jur  ertlärung  ber  Slnlodtung  gemiffer  Spiere  ju* 
Slflten,  TOcld^e  bem  SBenfd^en  buftloiS  oorlommen,  foroie  §ur  ©rllärung  ber  ©rfd^einung,  baß 
mand^e  Slüten  uon  ber  einen  ©ruppe  ber  Qnfelten  mit  Vorliebe  aufgefud^t,  oon  ber  anbem 
gemieben  ober,  beffer  gefagt,  nid^t  bead^tet  werben,  von  SBid^tigleit.  ©ie  jur  Überlleibung 
wn  SauBen,  ©elänbem  unb  SRauern  ^aufig  gepflangte,  ju  ben  SReben  gel^örige  Ampelo« 
psis  quiiiquefolia  entnndtelt  im  ^od^fommer  93läten,  n)eld^e  oon  ben  93ienen  fe^r  gern  unb 
fi^r  fleißig  befud^t  n)erben.  2)ie  §arbe  l^at  ald  9In(odungdmittet  in  biefem  ^aSe  leine  S3e^ 
Deutung;  benn  bie  93(äten  l^aben  grünlid^e  Aronenblätter,  finb  unter  ben  Saubblättem  Der- 
fiedCt  unb  werben  felbft  oon  guten  Slugen  au3  geringer  ©ntfernung  nid^t  me^r  bemertt. 
S)enno<i^  fielet  man  bie  Sienen  oon  allen  ©eiten  in  einer  SBeif e  anfliegen,  weld^e  leinen  3w)eifel 
fibrig(aßt,  baß  bie  ä3(üten  ber  Ampelopsis  oon  biefen  Vieren  aud  jiemlid^er  Entfernung 
wahrgenommen  werben.  S)a  ed  nid^t  bad  ®efid^t  ifl,  fo  muß  eiS  wol^l  ber  @erud^  fein, 
ber  bd  i^nen  biefe  SBal^mel^mung  veranlaßt!  ^ür  bad  @erud^^organ  beS  SRenfd^en  finb  biefe 
SUUen  aber  buftloiS!  9lid^t  weniger  merlwürbig  t)er^ä(t  eiS  fid^  mit  ben  Blüten  ber  S^^^- 
rübe  (Bryonia  dioica).  ©iefelben  fmb  auf  jweierlei  ©tödEen  oerteilt,  b.  1^.  ber  eine  ©todf 
entwidelt  nur  ^oDenblüten,  ber  anbre  nur  gmd^tblüten,  unb  ba  ber  ^ßollen  nid^t  fläubenb 
unb  nid^t  burd^  SBinbe  oerbreitbar  ifl,  fo  mu^  berfelbe  burd^  Qnfelten  t)on  ©todE  ju  ©todE 
übertragen  werben,  wenn  bie  gmd^tanlagen  jur  SReife  lommen  foHen.  S)ie  Slüten,  jumal 
bie  gmd^tblüten,  finb  ober  fel^r  unfd^einbar,  pe  finb  jwifd^en  bem  Saube  l^alb  verborgen, 
Don  grünlid^er  garbe  unb  fd^wad^em  ©emd^e.  aSiele  Qnfelten  fliegen  an  il^nen  vorbei,  ol^ne 
fie  )u  bead^teu,  nur  ein  ^autflügler,  nämlid^  Andrena  florea,  befud^t  fie  unb  weiß  fie  an 
bm  obgetegenflen  ©tanborten  auf}ufpüren,  wa^  laum  anber^  erllärt  werben  lann  als  ba-^ 
burd^,  baß  ein  von  ben  äSIüten  ber  3<tunräbe  auSgefd^iebener  9)uft  }war  von  bem  genann- 
ten  ^autpügler,  nid^t  aber  aud&  von  anbem  Qnfelten  wal^rgenommen  wirb.  2)iefen  beiben 
Seifpielen  von  unauffälligen,  ben  3Renf($en  unb  augenfd^einlid^  aud^  vielen  Vieren  buftloS 
erfd^nenben,  ni($tSbefloweniger  von  beftimmten  Qnfelten  gern  aufgefpürten  Slüten  ließen 
fi(|>  bie  Dfler lugei  (Aristolochia  Clematitis),  bie  ipeibelbeere  (Vacciiiium  Myrtülus),  bie 
3wergor(i»id  (Chamaeorchis  alpina),  bad  3^eib(att  (Listera  ovata)  unb  noc§  viele  anbre 
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onfüßen.  6^  ift  toa^rfd^cinlid^,  bafe  e^  aud^  ötüten  gibt,  meldte  abweid^cnb  oon  ben  eben 
genannten  mit  lebl^aften,  vom  grünen  Saube  fontrafüerenben  färben  auiJgefiattet  pnb  unb 
überbie^  einen  eigenartigen,  auf  beflimmte  2;iere  anlodEenb  wirfenben  2)uft  auöfhömen. 
Sid^erc^  barüber  ju  fagen,  ift  freilid^  !aum  möglid^.  Segreif lid^erroeife  finb  wir  bei  aütn  biefen 
fragen  nur  auf  bie  Seobad^tungen  über  baö  SSer^atten  ber  Qnfeften  gegenüber  ben  83lüten 
in  ber  freien  9iatur  angeroiefen,  unb  ba  bei  fold^en  Seobad^tungen  im  einjelnen  t)iele  geiler? 
quellen  unterlaufen,  bürfen  bie  abgeleiteten  ©d^lüffe  nur  mit  SSorfid^t  aufgenommen  werben, 
e«  fann  barum  bie  fogenannte  „Slumentreue"  ber  Qnfelten,  worunter  man  bie  SJorliebe 
gewiffer  Slrten  für  bcftimmte  SSlüten  oerfie^t,  inforoeit  Re  ben  SJuft  betrifft,  ^ier  nur  im 
großen  unb  ganjen  erörtert  unb  nur  ba^  Hauptergebnis  ber  bieSfäüigen  Seobad^tungcn 
üerjeid^net  werben. 

aife  fold^eö  fann  aber  gelten,  bag  bie  inboloiben  I)üfte  auf  gewiffe  fliegen  au^  ben 
©attungen  Scatophaga,  Sarcophaga,  Onesia,  Lucilia,  Pyrellia,  Calliphora,  Sepsis  unb 
Musca  unb  auf  Ääfer  aus  ben  ©attungen  Aleochara,  Dermestes,  Saprinus,  roeld^e  pd^  auf 
3laS  unb  ®jfrementen  einfinben,  anjiel^enb  Wirten,  von  ben  ©d^metterlingen,  Sienen  unb 
fummeln  aber  unbead^tet  bleiben.  2)urd^  bie  aminoiben  S)flfte  werben  inSbefonbere  grofee 
unb  Meine  Ääfer,  jumal  Getonien,  unb  bann  ^autflügler,  aber  !aum  jemals  ©c^metter= 
linge  angelodtt.  S)er  ^onigbuft  wirft  in  auSgiebigfter  SEBeife  auf  Sienen  unb  fummeln, 
aber  aud^  auf  galter,  399^"^"  wnb  bd  2^age  fliegenbe  ©d^wärmer  (j.  33.  ben  glauben- 
fd^wanj,  Macroglossa  stellatarum)  fowie  auf  Heine  Ääfer;  bagegen  werben  bie  burd; 
bie  inboloiben  2)üfte  angeregten  3tnfeften  burd^  ben  ^onigbuft  nid^t  angejogen.  SDen 
33lüten  mit  paraffinoibem  3)ufte  fliegen  inSbefonbere  gewiffe  ^autflügler,  bie  mer!würbiger= 
weife  felbft  äl^nlid^  buften,  namentlich  bie  2lrten  ber  ©attung  Prosopis,  ju.  Die  33läten 
mit  Hpajintl^enbuft  flnb  oon  Weinen  6ulen  unb  Spinnern  unb  bie  S3läten  mit  ©ei&blattbuft 
oon  großen,  in  ber  Dämmerung  fliegenben  Schwärmern  umworben.  SBeber  bie  einen  nod^ 
bie  anbern  ber  julefet  genannten  Düfte  wirfen  aber  anjie^enb  auf  bie  Ääfer.  3lud^  bie 
galter  fielet  man  an  ben  Slüten  mit  ©eißblattbuft  o^ne  2lnl^alt  t)orüberPiegen,  waS  ju  b€x 
2lnnal^me  bered^tigt,  baß  biefer  Duft  oon  ben  genannten  Sd^metterlingen  entweber  gar  nid^t 
wal^rgenommen  wirb  ober  il^nen  unangenehm  ift. 

aJland^e  Slütenbüfte,  namentlid^  bie  paraffinoiben,  ^aben  bie  Gigentümlid^leit,  baß  fie 
an  ber  Stätte  i^reS  UrfprungeS  bei  weitem  weniger  als  in  einiger  ©ntfernung  oon  ber 
Duelle  wal^rgenommen  werben,  waS  fid^  barauS  erllären  bürfte,  baß  auf  bie  Don  ben  S3lüten 
entbunbenen  SRied^fioffe  bei  beren  weitem  Verteilung  in  bie  atmofp^ärifd^e  Suft  Sauerfloff 
ober  SBafferbampf  ©inftuß  nel^men,  unb  baß  fid^  oerfd^iebentlid^e  molelulare  Umlagerungen 
in  ilinen  oolljiel^en.  Sei  bem  Umftanbe,  baß  unfre  Äenntniffe  über  bie  d^emifd^en  3Jer= 
l^ältniffe  ber  SHed^ftoffe  nod^  fo  untjoßfommen  finb,  wäre  eS  aber  wieber  gewagt,  über  3Jer- 
mutungen  in  biefer  Sejie^ung  l^inauSjugel^en.  2lm  auffaHenbfien  tritt  bie  l^ier  berül^rte 
(Srfd^einung  an  ber  Sinbe  unb  ber  SBeinrebe  l^erüor.  SWäl^ert  man  fid^  einem  fiinbenbaume, 
ber  gerabe  in  ooDer  S3Iüte  fie^t,  fo  wirb  man  ben  angenehmen  Duft  feiner  83lüten  am 
ftärfften  in  ungefäl^r  30  Sd^ritt  (gntfernung  t)om  Umfange  ber  Ärone  wa^mel^men;  (ommt 
man  bann  in  bie  unmittelbare  92ad^barfd^aft,  unb  beried^t  man  bie  ä3lüten  an  ben  l^erab- 
t)ängenben  S^^W^f  fö  ift  ber  Duft  weber  fo  fiarf  nod^  fo  angenel^m,  als  er  im  weitem 
Umlreife  war.  Sei  ©elegenl^eit  einer  aSafferfal^rt  in  bem  t)on  Slebenl^ügeln  befäumten  äb^ 
fc^nitte  beS  Donaut^aleS,  weld^er  ben  9iamen  SßJac^au  fül^rt,  fanb  id^  bie  ßuft  beS  ganjen 
Saales,  fogar  jene  über  bem  SBafferfpiegel  oon  bem  Dufte  ber  SRebenblüten  fo  erfüllt, 
baß  man  ^ätte  glauben  tonnen,  bie  buftenben  Slüten  müßten  in  aUernäd^fier  3l&\)c  fiel^en. 
Unb  bennod^  befanben  fid^  bie  näd^fien  Siebenjlödfe  am  Ufergelänbe  100  m  l^öl^er  als  ber 
äöafferfpiegel  unb  waren  in  wagered^ter  SRid^tung  wenigflenS  300  Sd^ritt  oom  ftal^ne 
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entfernt,  äud^  war  bei  ber  ncui^folgenben  SBanberung  burd^  baö  mit  aStinreben  bepflattjte 
©elanbe  be3  Ufer^  ber  SJuft  ber  SWebenbfüten  an^  näd^fter  SRä^e  vid  fd^roäd^er  n)a^rnel^m= 
bax  ai^  au^  ber  ^rne,  fo  bag  man  }u  ber  roiberfinnig  fd^einenben  älnna^me  gebrängt 
nmrbe,  ber  S)uft  l^abc  mit  n)a($fenber  Entfernung  unb  juncl^menber  SBerteilung  auf  grö&ere 
Mnmt  fid^  nid^t  abgefd^road^t,  fonbem  t)erftarft.  ^tnn  man  bebenft,  baJ3  burd^  bie  Slbgabe 
bcd  Slied^floffe^  au^  ben  Slebenblüten  eine  abnähme  bei5  SSoIumen^  an  biefen  Slüten  nid^t 
erfi(^tUd^  ifi,  unb  baj3  ber  SRied^fioff  au^  mel^reren  taufenb  SRebenblüten  nod^  immer  feine 
tDogbare  SRenge  bilben  mürbe ^  wenn  man  ferner  ba^  aSolumen  ber  Suft  in  bem  weiten 
3)onautl^ale  annäl^ernb  bered^net  unb  in  Sßergleid^  jiel^t,  fo  fommt  man  ju  bem  ©d^luffe, 
ba6  ^ier  in  ber  Suft,  meldte  bei  einmaligem  2ltcml^olen  burd^  bie  SRafenbö^le  ftreid^t,  nur 
felir  wenig  aWolefüIe  be^  9lied^floffe^  entl^alten  fein  fönnen. 

S)iefe  2:i^atfad^e,  ba§  ber  3Renfd&  gemiffe  Slied^jloffe  in  feinfter  SBerteilung  unb  auf  un= 
gloublid^  große  Entfernung  maJ^rjunel^men  t)ermag,  gibt  aber  aud^  einen  Slnl^alt^punlt  jur 
erfldrung  bftJ  fogenannten  SBitterniS  ber2)üfte  oon  feiten  ber  Spiere.  SBirfpred^eu 
Don  aSBittem  bann,  romn  an^  anbem  SBa^rnel^mungen  gefc^foffen  werben  fann,  baß  ba§  be- 
obad^tete  2:ier  S)üfte  ried^t,  meldte  von  unö  bei  gleid^em  Slbfianbe  von  ben  buftenben  Körpern 
nid^t  gerod^en  merben  fönnen.  2)a  nun  au^  ben  frühem  Slu^einanberfeftungen  über  baS  9lie= 
djen  erbeut,  baß  bie  2:iere  a)üfte  empfinben,  meldte  üon  unfern  ©erud^j^neroen  gar  nid^t  er- 
regt werben,  fo  barf  eö  aud^  nid^t  wunberne^men,  bafe  bie  Sienen  ju  ben  asiüten  ber  Ampe- 
lopsis  au&  ©ntfemungen  ^erbeifc^wirren,  au3  wetd^en  pe  biefe  Slüten  burd^  ben  ©efic^t^finn 
nii^t  wal^r june^men  im  fianbe  pnb.  ©ie  ried^en  bie  für  un^  bujttofen  33lüten  ber  Ampe- 
lopsis  auf  300  ©d^ritt  gerabe  fo  wie  wir  auf  gleid^e  Entfernung  bie  33Iüten  ber  SBeinreben. 

Äu^  ber  güHe  merfwürbiger  S3eobad^tungen  über  ba^  SBitterungi^Dennögen  ber  Spiere 
feffeln  un«  l^ier  nur  jene,  weld^e  fid^  auf  ben  83efud^  ber  Slüten  burd^  ^nfeften  bejie^en, 
unb  e^  mögen  uon  biefen  in^befonbere  jwei  ^ert)orge^oben  werben.  aSor  einigen  ;3a^ren 
würbe  bie  ou^  E^pern  fiammenbe  äroibee  Dracunculus  Creticus  am  SRanbe  eined  fleinen 
Äibel^oljbefianbe^  im  SSßiener  botanifd^en  ®arten  gepflanjt.  3m  Umfreife  öon  mehreren 
lunbert  ©d^ritten  befanb  fid^  weber  eine  33üngerflätte  nod^  irgenb  ein  in  gäulni^  über= 
gegangener  tierifd^er  ftörper,  unb  aud^  t)on  Sla^fliegen  unb  SlaStäfem  war  bort  weit  unb 
breit  feine  ©pur  ju  finben.  Site  pd^  aber  einmal  im  Saufe  beö  ©ommerö  bie  große  tüten- 
förmige  SSlütenfd^eibe  biefer  Slroibee  geöffnet  ^atte,  fo  tamen  fofort  oon  allen  ©eiten  ja^llofe 
äoi&fßegen  unb  äa^fäfer  l^erbeigeflogen.  %üx  ben  3Wenfd&en  war  ber  an^  ber  Stütenfd^eibe 
fttommht  inboloibe  2)uft  nur  auf  bie  Entfernung  von  wenigen  SRetern  bemerfbar,  bie  ge= 
nannten  Siere  mußten  benfelben  aber  mel^rere  l^unbert  aReter  weit  gewittert  f)abtn.  Qn  eben 
biefem  ©arten  ift  an  einer  befd^ränften  ©teile  ein  ©todE  be«  ®eißblatted  (Lonicera  Capri- 
foliom)  gepflanjt,  unb  berfelbe  wirb  im  ©ommer,  wenn  bie  2)ämmerung  eintritt,  aUjäl^rlid; 
©on  aSHnbling^fd^wärmern  (Sphinx  Convolvuli)  gern  befud^t.  S)iefe  ©d^wärmer  pflegen 
jtd^,  nad&bem  fie  ^onig  gefogen  l^aben,  unb  wenn  bie  9iad^t  an  ©teile  ber  S)ämmerung  tritt, 
in  ber  Sla^e  be^  ©todte^  auf  bie  aSorfe  alter  a3aumftämme  ober  auf  abgefallene^,  am  93oben 
üegenbdJ  fiaubwerf  ju  feften  unb  oerl^arren  bort  mit  jufammengefd^lagenen  glügetn  wie 
erfiarrt  bx^  jum  3lbenb  be^  näd^flen  2:age«.  3m  Derfloffenen  ©ommer  entnahm  id&  eine« 
ber  fioljftüdfe,  weld^e«  oon  einem  aßinbling^f d^wärmer  jum  SRul^eplafce  gewählt  worben  war, 
mit  aller  ©orgfalt  t)om  a3oben,  betupfte  ben  ©d^metterling  an  einer  ©teile  mittete  Zinnober 
unb  brad^te  i^n  mitfamt  bem  ^oljfiüdEe,  auf  bem  er  unbeweglic^i  fifeen  geblieben  war,  an 
einen  anbem  ^unft  be^  ©artend,  welcher  Don  bem  ©eißblattftodfe  300  ©d^ritt  weit  entfernt 
war.  3ite  bie  SJammerung  eintrat,  fd^wenfte  ber  ©c^wärmer  bie  i^m  ate  SRiec^organ  bie= 
ncnben  gü^ler  einigemal  ^in  unb  l^er,  ftredtte  bie  glügel  unb  flog  wie  ein  gSfeil  nad^  jener 
ädid^tung  be^  @arten§,  wo  ber  ©eißblattftod  ftanb.   Äurj  banad^  traf  id^  ben  mit  3innober 
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betupften  Sd^tüärmer  vox  ben  Slüten  biefe«  Stodfe«  fd^roebenb  unb  ^onig  faugenb.  ßr  war 
bemnad^  gerabei^TOeg^  ju  bem  Stodfe  geflogen  unb  mufete  ben  S)uft  ber  ©eifeblattblüten 
felbfi  in  ber  ©ntfernung  t)on  300  ©d^titt  noä)  beutlid^  roal^rgenommen  l^aben. 

6ine  ber  nterhDürbigfien  Sejiel^ungen  be^  33IütenbufteÄ  ju  ben  Spieren,  auf  roeld^e 
fd^on  frül[)er  gelegentlid^  J^ingeroiefen  rourbe,  ifi  ba^  3"f ^w^w^^^t^^ff^*^  ^^^  ©ntToidtes 
lung  beö  S3lütenbufte«  mit  ber  glugjeit  befiimmter  Snfelten.  S)ie  üorwaltenb 
üon  3lbenbfd^metterlingen  befud^ten  Slüten  üerfd^iebener  arten  beö  ©eigblatte^  (Lonicera 
Caprifolium,  Periclymenum,  JEtrusca,  grata  2C.),  ber  ^ßetunien  (Petünia  violacea,  vis- 
cosa  2C.),  ber  Piatanthera  bifolia  unb  nod^  §al^Ireid^er  anbrer  im  ©ommer  blül^enber 
^^flanjen  buften  tagsüber  nur  fe^r  fd^road^  ober  gar  nid^t;  erfi  nad^  Sonnenuntergang,  t)on 
6  ober  7  U^r  abenb^  angefangen  bi^  gegen  SDUttemad^t,  entbinben  fie  reid^liddfi  il^re  3Ked^- 
ftoffe.  9lod^  auffaHenber  öerl^alten  fld^  bie  oon  Ileinen  SRad^tfd^metterlingen  bcfud^ten  83Iüten 
ber  S^raueroiole  (Hesperis  tristis),  ber  bunlelblütigen  ^Pelargonien  (Pelargonium  triste, 
atrum  2C.),  jal^lreid^er  neltenartiger  ®en)äd^fe  (Silene  longiflora,  nutans,  viridiflora  jc), 
oon  weld^en  am  S^age  gar  fein  S)uft  auöge^t,  bie  aber  mit  beginnenber  Dämmerung  flar* 
fen  ^pajintl^enbuft  au^l^aud^en,  be^gleid^en  bie  SRad^tDiole  (Hesperis  matronalis),  beren 
asniten  abenb^  nad^  SBeild^en,  unb  eine  Slrt  be^  SBalbmeifier^  (Aspemla  capitata),  beren 
Slüten  bei  eintretenber  S)unlel^eit  nad^  SSaniDe  buften.  Slnberfeit«  fieflen  jai^lreid^e  öon 
galtern,  Sienen  unb  fummeln  im  Saufe  beig  2:agei5  befud^te  Slütcn  bie  ©ntwidtelung  beö 
2)ufte^  ein,  fobalb  bie  Sonne  untergegangen  ifl.  ©ie  gelben  33lüten  be«  S3efenftraud^eö 
(Spartinm  scoparium)  fpenben  ü)xtn  föfilid^en  äfajienbuft  nur  jur  3eit,  wenn  bie  ©onne 
^od^  am  ^immel  fielet  unb  bie  genannten  Qnfeften  burd^  bie  roarme  üuft  fd^wirren.  Slbenb^ 
ifl  an  i^nen  feine  Spur  beiS  2)uftei8  wal^rjune^men.  2)er  jierlid^e  Ätee:  Trifolium  resupi- 
natum,  beffen  im  SonnenfdSieine  von  Dielen  33ienen  umfummte  33lüten  flarf  nad^  ^onig  buf^ 
ten,  wirb  buftlo^,  fobalb  fi(|  mit  beginnenber  3)ämmerung  bie  Sienen  in  i^ren  SSau  jurüdf- 
jie^en.  2)a^felbe  gilt  von  bem  Stubentenrö^c^en  (Parnassia  palustris),  ba«  nur  im  warmen 
Sonnenfd^eine  nad^  ^onig  buftet  unb  abenb^  buftlo^  mirb.  2lu($  eine  in  ben  ^prenäen  ^ei^ 
mifd^e  Slrt  bejJ  Seibelbafie^  (baphne  Philippi)  jeigt  bie  ©igentümlid^feit,  bafe  il^re  Slüten 
nur  tagj^über  jarten  Seild^enbuft  entbinben,  mit  beginnenbem  SÄbenb  aber  ju  buften  aufhören. 

e^  mürbe  bie  grage  aufgeworfen,  ob  nid^t  jroifd^en  garbeunb  S)uft  ber  Slüten 
eine  Slrt  ©rgänjung  ober  Stelloertretung  ftattfinbe,  fo  jmar,  bafe  in  jenen  fjäßen, 
wo  bie  Slnlodtung  ber  berufenen  ^onig^  unb  ^ßollenfreffer  burd^  lebhafte  garben  ber  Slumen^ 
blätter  vermittelt  mirb,  ber  2)uft  fel^le  unb  umgefe^rt.  Sluf  biefe  Qbee  mürbe  man  burd^ 
bie  2:i^atfac^e  Eingeleitet,  bag  viele  ^ßflanjen,  beren  SSlumen  in  ben  greHften  garben  prangen, 
unb  bie  aud^  wegen  il^rer  ©röfee  fd^on  von  fern  in  bie  äugen  fallen,  beifpieUmeife  jene 
ber  Äomblume  (Centaurea  Cyanus),  be«  S^auf enbfd^önö  (Adonis  aestivalis  unb  flammea), 
vieler  ©entianen  (Grentiana  acaulis,  Bavarica,  vema),  verfd^iebener  Slrten  ber  (Gattung 
Säufefraut  (Pedicularis  incamata,  rostrata  2c.)/  ber  Kamelie  (Oamellia  Japonica),  ber 
inbifd^en  Sljalee  (Azalea  Indica)  unb  §a]^lreid^er  Slrten  ber  ©attung  Amaryllis  unb  He- 
merocallis  be^  S)ufteÄ  völlig  entbel^ren,  mäl^renb  viele  Sluten  mit  unfd^einbaren  fleinen 
33lumen,  wie  j.  8.  bie  SRefeba  (Reseda  odorata),  bie  SBeinrebe  (Vitis  vinifera),  ber  (gpl^eu 
(Hedera  Helix),  bie  ©lebitfd^ie  (Gleditschia  triacanthos),  ber  Dteafler  (Elaeagnus  an- 
gustifolia),  einen  meitl^in  mal^rne^mbaren  ftarfen  Duft  verbreiten.  Gö  märe  ^ier  aud^  ju  ver- 
jeid^nen,  bafe  bie  fd^on  mel^rfad^  ermähnten  ^Pelargonien  (Pelargonium  atrum  unb  triste) 
unb  bie  S^rauerviole  (Hesperis  tristis),  meldte  fd^mufeig  gelbe  unb  fd^marjlid^e,  für  bad 
befte  Sluge  in  ber  Dämmerung  nid^t  unterfd^eibbare  Slüten  tragen,  ftarfen  ^pajintl^ens 
buft  entmidfeln,  ber  ja^lreic^e  fleine  SRad^tfd^metterlinge  anlodEt.  So  befied^enb  aber  biefe 
Öeifpiele  fein  mögen,  fo  laffen  pd^  il^nen  anberfeitd  mieber  viele  fold^e  entgegenfiellen,  meldte 
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jeigcn,  ba&  lebl^aftc  irnb  auffaüenbe  garben  nid^t  feiten  axitl^  mit  fiarfem  S)ufte  ber  S3Iüten 
jufommen  öorfommen.  S)ie  SRofen,  SRelfen  unb  fieüfojen,  Diele  tropifd^e  Dtd^ibeen,  bie  aRag- 
noiien,  bie  SRarjiffen,  bie  gtoBblütigen  SRI^obobenbren  beig  Himalaja  icigen  jum  toenigfteu 
fo  Diel,  ba§  bie  ertDäl^nte  annähme  eine  allgemeine  ©ültigfeit  nid^t  befifet. 


Stüffntitig  ha  dtt0anfie9  }uiii  Sliitenfitunbe» 

2)05^  abholen  unb  Übertragen  be3  ^ßollen^  burd^  2;iere  fann  felbftDerftänblid^  nur  bann 
flattfinben,  romn  bie  Slumenblätter,  unter  beren  ©d^ufte  fid^  bad  aufgreifen  be^  ^poDenjg  in 
ben  antikeren  foiDie  bie  6ntn)idEelung  ber  jum  gefil^aUen  bt^  ^ßoHenjg  befiimmten  SRarben 
DoDjog,  bag  ©infal^ren  in  ben  SBlütengrunb  gefiatten.  Qd^  ^abe  l^ier  junäd^fi  eine  Um- 
fd^reibung  it&  Diel  l^äufigern  Slu^brudfeiJ  ,,Offnen  ber  S3Iüten"  gebrandet,  weil  e«  Stuten 
gibt,  auf  tDeld&e  boiJ  2Bort  „Öffnen"  nid^t  red^t  paffen  roüL  S)ie  Slumen  be^  Sdn)enmauleg 
unb  be^  ßeinfraute^  (Antirrhinum  unb  Linaria)  öffnen  fid^  eigentUd^  niemate  ganj  Don 
felbfl,  fonbem  ei8  muffen  fi($  bie  anfliegenben  Snfeften,  meldte  ^onig  geroinnen  iDoHen,  bo^ 
2:^or  jum  Snnenraume  biefer  Slüten  felbjl  aufmad^en,  inbem  pe  beren  Unterlippe  l^erab- 
brüdfen.  Sud^  bei  ben  ©d^metterling^btumen  fann  man  eigentlid^  nid^t  Dom  Öffnen,  fonbem 
nur  Don  einem  (Sntfnofpen  fpre($en.  3n  ber  Slütenfnofpe  umf(|lie6t  ba^  obere,  unter  bem 
Kamen  ga^e  bekannte  ^Blumenblatt  wie  ein  SWantel  bie  Dier  anbem;  erfi  wenn  ber  ^ßollen 
aui^ereift  unb  au^  ben  Slntl^eren  entlaffen  ijl,  fd&lägt  pd^  bie  ga^ne  teilroeife  jurüdE,  unb 
man  fagt  nun,  bie  ^ßflanje  fei  aufgeblinkt.  2lber  nod^  immer  ift  an  ber  ©d^metterling^- 
blute  !eine  Öffnung  ju  fe^en;  ber  S^fl^ng  jum  fionig  bleibt  nad^  mie  Dor  DerfledEt,  unb 
bie  S^^feften,  meldte  fangen  wollen,  muffen  ben  SWüffel  jmifd^en  ben  jufammenfd^lie&enben 
Slättem  ber  ölume  einfc^ieben.  SSon  biefen  unb  einigen  anbem  gällen  abgefel^en,  ifl  aber 
ber  SJorgang,  um  ben  e^  pd^  l^ier  l^anbelt,  bod^  ein  loal^re^  öffnen  be^  in  ber  Änofpe  biiS^er 
Derfd^loffenen  SRaume^,  eine  (Sröffnung  ber  ^wfo^rt  in  bie  S^iefen  ber  Slilten,  unb  e^  mag 
böiger  bie  üblid^e  Sejeid^nung  öffnen  ber  Slüten  immerl^in  beibel^alten  bleiben. 

2)ie  ©mppiemng  ber  Blumenblätter  in  ber  nod^  nid^t  geöffneten  Änofpe  ifl  in  jebem 
einjelnen  goDe  eine  genau  befümmte  unb  wirb  Don  ben  befd^reibenben  33otanifern  in  Dielen 
goUen  atö  ein  braud^barei^  3Rerlmal  jur  Unterfd^eibung  ber  gamilien  unb  ®attungen  l^er* 
Dorgel^oben.  2Wan  bejeid^net  biefelbe  al^Änofpenlage  (aestivatio)  unb  unterfd^eibet  Don 
berfelben  folgenbe  gormen.  3""ä#  We  jerf nitterte  Änofpenlage,  wenn  bie  Slumen:^ 
bldtter  bie  gorm  eine^  unregelmäßig  jerfnitterten  5papierblattei5  l^aben,  vok  beifpietöroeife 
jene  be^  3Wol^ne^,  ber  (Sifirofen  unb  be^  ©ranatapfelbaume^  (Papaver,  Cistus,  Punica), 
unb  bie  gefaltete  Änofpenlage,  menn  bie  ju  einem  S^rid^ter  ober  einer  ©lodfe  Derroad^fenen 
Slumenblätter  in  regelmäßige  Säng^falten  gelegt  finb,  mie  bei  bem  SSenu^fpiegel  (Specu- 
laria).  SBenn  bie  banbf örmigen,  mit  fünf  Keinen  breiedEigen  Sipfdn  enbigenben  Slumenfro^ 
nen  gemiffer  ftorbblütter,  beifpiel^meife  be^S3odt^barte^  unb  be«  ßöroenjal^ne^  (Tragopogon, 
Taraxacum),  in  ber  ftnofpe  ber  Sänge  nad^  jufammengeroDit  finb  unb  bie  ®eftalt  einer 
9lö^re  ^aben,  meldte  oben  burd^  bie  fünf  jufammengeneigten  3ipf^l  Derfd^loffen  ift,  fo  fprid^t 
man  Don  einer  juf  ammengerollten  Änofpenlage,  mäl^renb  bie  bei  ben  S)olbenpflan}en  unb 
einigen  Jlelfengeroäd^fen  au^  ber  ©attung  Seimfraut  beobad^tete  e?oi^*«/  tt)o  bie  Blumen- 
blätter Don  bem  freien  6nbe  gegen  bie  Bafi^  eingerollt  finb,  atö  eingerollte  Änofpenlage 
ongefprod^en  mirb.  3Jlitunter  finb  bie  flad^eu  ober  gefalteten  Blätter  ber  Blumen!rone  auf^ 
einanber  gelegt  unb  jroar  fo,  baß  jebed  berfelben  ba^  Siad^barblatt  auf  ber  einen  ©eite  bedtt, 
loä^rcnb  e^  Don  bem  anbem  SRad^barblatte  felbft  gebedft  mirb.  S)ie  ganje  Blumenfrone  er= 
fd^eint  jugleid^  fd^raubenfömiig  jufammengebre^t.  Diefe  bei  bem  ©auerftee,  bem  ©ingrün 
unb  ben  anbem  Slpocpneen  foroie  bei  9Binblingen,  3Jad&tfd;attengen)ä(^fen  unb  Büttneriaceen 
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oorlommcnbe  Änofpenlage  toirb  gcbrel^t  genannt.  2)ie  l^äufigfte  gorm  ber  Änofpcnlage 
ift  jene,  wo  fid^  bie  benad^barten  Slumenblätter  ober  bie  S^Pf^  ^^  ©aumei^  einer  Slumen* 
frone  xok  ©d^inbeln  auf  einem  ®ad^e  bedten,  o^ne  aber  ßleid^jeitig  gebre^t  ju  fein.  2)a^ 
aufeerfte  Slatt  ber  ganjen  Slume  bedtt  jroar  bie  anbern,  n)irb  aber  felbft  wcber  auf  ber 
einen  nod^  auf  ber  anbern  ©eite  gebedft.  Si^weilen  erfd^einen  aud^  jraei  gegenüberfiel^enbe 
Slätter  al^  2)edfe  ber  innem,  ol^ne  felbjl  eine  SJedfung  }u  erfal^rcn.  2)iefe  Änofpenlage, 
raeld^e  man  bie  gefd^inbelte  genannt  l^at,  wirb  in^befonbere  an  benSIüten  berSRofen, 
be^  3lpfelbaumeg,  ber  9Janun!eln  unb  SBinbrö^d^en  unb  eigentümlid^  abgeanbert  aud^  bei  ben 
9lelfen  unb  ©d^metterlingöblütlem  beobad^tet.  3"  mand^en  göHen,  wie  }.  S.  an  ber  fiafel^ 
wurj,  am  glieber  unb  an  ber  SBeinrebe  (Asarum,  Syringa,  Vitis),  erfd^einen  bie  SSlumen- 
blätter  nid^t  übereinanber  gelegt,  fonbem  berül^ren  ftd^  nur  mit  ben  feitlid^en  SRänbem,  ftnb 
gegen  baö  freie  6nbe  oerfd^mälert,  neigen  bort  jufammen  unb  bilben  fo  einen  ^ol^Begel, 
eine  Äuppel  ober  ein  ©eroölbe,  loa^  aU  flappige  Änofpenlage  bejeid^net  wirb.  ®i8  fom= 
men  aud^  uerfd^iebene  Kombinationen  biefer  Sagerungen  t)or,  wie  j.  83.  am  aJlo^ne,  beffen 
jerfnitterte  Blumenblätter  gleid^jeitig  gefd^inbelt,  unb  an  einigen  9lelfen  (Dianthus  ne- 
glectus,  glacialis  2C.),  beren  gefd^inbelte  Blumenblätter  gleid^jeitig  juf ammengerollt  finb. 
Sltid^  bag  fommt  Dor,  bafe  in  berfelben  Blüte  bie  Blätter  beiS  Äeld^eiJ  eine  anbre  Änofpenlage 
l^aben  ate  jene  ber  Ärone.  ©o  finb  an  ben  fd^on  roieberl^olt  afö  Beifpiel  gemäl^lten  aRo^n- 
bluten  bie  Blätter  ht^  Äeld^eg  fl^ppig,  jc«c  ber  Ärone  bftgegen  gefd^inbelt  unb  jerfnittert. 

Bei  ben  jmeilippigen  Blumenfronen,  beren  einjelne  2:eile  im  ^wfd^nitte  unb  äugmage 
Derfd^ieben  finb,  bemerft  man  jmar  burd^meg  eine  gefd^inbelte  Änofpenlage,  aber  e«  liegt 
in  ber  3latur  ber  Sad^e,  bafe  ^ier  jal^lreid^e  anbre,  ganj  eigentümlid^e  Slbänberungen  t)or- 
fommen,  von  beren  au^fül^rlid^er  ©d^ilberung  l^ier  freilid^  Umgang  genommen  werben  mu§. 
9Jur  ein  paar  befonberg  i^äufige  gäHe  follen  nod^  in  Äürje  ermähnt  werben,  weil  fie^flanjen 
betreffen,  bie  fpäter  nod^  oftmals  genannt  werben,  nämlid^  bie  fiippenblütler  unb  einige 
Sfrofularineen.  Bei  ben  erftem  ift  junäd^fl  ber  aufgebogene  mittlere  große  Sappen  ber 
Unterlippe  wie  ein  SJedEel  Dor  bie  SRö^re  ber  Blumenfrone  geftellt,  auf  biefen  legen  pd^  bie 
bciben  feitlid^en  Sappen  ber  Unterlippe,  unb  biefe  werben  nod^  t)on  ber  ^erabgebogenen 
Oberlippe  gebedft.  Qn  ben  Blütenfnofpen  ber  Oamanber^  (Teucrium)  ifi  ber  mittlere  Sap-- 
pen  ber  Unterlippe  fo  weit  aufwärtiJ  gebogen,  bafe  er  wie  eine  ^o^lfugel  bie  antikeren  flbcr= 
wölbt,  unb  in  ben  Blüten  ber  ju  ben  ©frofularineen  gel^örigen  ©attung  Söwenmaul  unb 
Seintraut  (Antirrhinum  unb  Linaria)  wirb  ber  innerfie  Berfd^lufe  bei^  BlütengrunbeiS  burd^ 
ben  emporgewölbten  2^eil  ber  Unterlippe,  ben  fogenannten  ©aumen,  gebilbet,  biefer  wirb 
oon  bem  emporgefd^lagenen  mittlem  S^Vf^^  ^^  Unterlippe  unb  biefer  t)on  ben  beiben  j^erab^ 
gefddlagenen  3ipf^^"  ^^^  Oberlippe  gebedft. 

Sine  biefe  ben  3"9ö"9  5^"^  Blütengrunbe  Derfperrenben  3Hegel  unb  Derl^üDenben  ©edfen 
werben  nun  weggefd^oben  unb  abgel^oben.  Äommt  ben  Blumenblättern,  nad^bem  fie  ate 
fd^üfcenbe  füllen  gebient  l^atten,  eine  weitere  2Birffamfeit  nid^t  mel^r  §u,  fo  werben  fte  atö 
überflüffig  geworbene  Organe  entfernt,  mit  anbern  SBorten,  pe  fallen  im  augenblidfe  be5  Öff= 
nen^  ber  Blüte  ab.  Dag  fommt  jwar  nid^t  gerabe  l^äufig  vox,  wirb  aber  an  einer  allbefann^ 
ten  ^Pflanje,  nämlid^  an  ber  SBeinrebe  (Vitis),  beobad^tet.  SMe  Blumenblätter  ber  SBeinrebe 
Ijaben  eine  flappige  Änofpenlage  unb  bilben  ein  ©el^äufe,  weld^e^  fuppelförmig  über  bie 
aintl^eren,  ben  Stempel  unb  ben  Blütenboben  gewölbt  ift;  fte  fxnb  grün  gefärbt,  lieben  fid^ 
von  bem  grünen  Saube  nid^t  beutlid^  ab  unb  fönnen  bemjufolge  fpäter  aud^  nid^t  ald  äln- 
lodtung^mittel  für  Snfeften  bienen.  3lud^  fonjl  ifl  i^nen  eine  befonbere  Slolle  nid^t  üorbc- 
l^alten,  ja  fie  fönnten  unter  Umflänben  fogar  bei  ben  in  ben  Blütenftänben  ftd^  fpäterl^in 
abfpielenben  Borgängen  ^inberlid^  fein,  unb  e«  ifl  bal^er  Dorteil^aft,  wenn  pd^  bie  Blüten 
möglid^fi  rafd^  biefer  Blumenblätter  entlebigen.    2)ag  gefd^iel^t  aud^  in  ber  2:i^at.    Die 
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SlumcnbWttct  löfcn  fi(|  an  i^rer  SSafiö  öom  Slütenboben  ab,  unb  bie  untere  ^älfte  rollt  fid^ 
fpiralig  nad^  äugen  unb  oben;  bie  ©pi|en  bleiben  bagegen  uerroad^fen,  unb  fo  entfielet  eine 
art  aWfifte,  weld^e  jroar  nod^  furje  3cit  auf  ben  antikeren  rul^t,  atebalb  aber  infolge  ber 
©trecfung  ber  Snt^erenträger  abgeworfen  wirb. 

2)iefc  Slrt  be«  CffneniS  ber  83lüte  ifi,  wie  gefagt,  feiten;  in  ber  weitaus  größten  SDlel^r^ 
joi^l  ber  gälle  ift  ben  Slumenblättern  in  ben  fpätern  ©tabieu  be«  83Iäl^enj3  nod^  eine  SioHe 
Dorbc^altcn,  und  pe  bflrfen  baruut  nad^  ber  ©rfd^Iiefeung  beS  33lütengrunbeS  nid^t  fofort 
abgeworfen  werben.  Der  3wfl<»"fl  W^  S3lütengnmbe  erfolgt  bann  baburd^,  bafe  fid^  bie 
SlumenbWtter  in  il^rer  obem  Hälfte  löfen,  fo  bafe  bort  weite  ©palten  entfiel^en,  wie  bei  ben 
oerfd^iebenen  arten  ber  ©attung  SRapun jel  (Phyteuma),  ober,  waiJ  baS  gewöl^nlid^fie  ift,  baß 
bie  freien  ©nben  auSeinanber  gelten,  fld^  ausbreiten  unb  bisweilen  fogar  jurüdffd^fagen. 
©elbflüerftanblidö  erfolgt  biefeS  SluSeinanbergel^en  entfpred^enb  ber  iJage,  weld^e  bie  SSlumen- 
bUitter  in  ber  ftnofpe  eingenommen  l^atten.  2Bar  eS  eine  Mappige  Änofpenlage,  fo  fc^Iagen 
fid^  bie  3ipf^^  ber  Blumenblätter  wie  Älappen  jurüdE,  waren  bie  Blumenblätter  wie  2)ad^- 
fdjinbeln  flbereinanber  gebreitet,  fo  fd^ieben  fie  fid^  weit  auSeinanber,  waren  fie  in  galten 
gelegt,  fo  weiten  pd^  bie  galten  ju  flad^en  Slinnen,  waren  pe  jerfnittert,  fo  glätten  pd^  bie 
Unebenheiten  ber  gläd^e.  ^wfammengebrel^te  röhrenförmige  unb  trid^terförmige  Blumen^ 
fronen  rollen  pd^  auf,  unb  oft  genug  pel^t  man,  bag  jwei,  ja  felbP  breierlei  t)erfd()iebene  Se- 
wegungen  jum  Belaufe  beS  eröffnend  ber  SStüte  Pattpnben. 

3n  mand^en  gällen  entpel^t  auf  biefe  2Beife  nur  eine  befd^ränfte,  von  ben  abpel^enben 
ober  jurüdfgefd^lagenen  freien  ©nben  ber  Blumenblätter  eingeral^mte  Eingangspforte,  weld^e 
}U  bem  tief  auSgel^öl^lten,  mitunter  röl^renförmigen  buntein  Blütengrunbe  fü^rt,  in  an- 
bem  gällen  bagegen  iP  bie  ganje  Blüte  weit  offen  unb  l^at  ein  bedfenförmigeS  ober  fd^alen= 
förmiges  anfeilen,  wie  bei  ben  SRofen,  SBinbröSd^n  unb  ^ßäonien. 

2)aS  SluSeinanbergel^en  ber  Blumenblätter  erfolgt  gewö^nlid^  fel^r  rafd^.  3tn  ben  Blüten 
beS  ©eiftblatteS  (Lonicera  Caprifolium)  beginnt  baS  Offnen  mit  bem  ifeerabfd^lagen  beS 
untern  BlattcS  ber  Blumenfrone;  barauf^n  biegen  pd^  aud^  bie  feitlid^en  unb  obem  Blumen^ 
Matter  jurüdt,  bie  J^räger  ber  3lnt^eren  lodtern  pd^  unb  fpreijen  wie  bie  ginger  einer  ^anb 
auSeinanber.  3)iefe  Bewegungen  laffen  pd^  mit  ben  äugen  oerfolgen,  unb  ber  ganje  Bor- 
gang  bauert  faum  2  aWinuten.  3lod^  rafd^er  fpielt  pd&  baS  Öffnen  ber  Blüte  an  ber  SRad^t^ 
fer}e  (Oenothera  grandiflora)  ab.  S)ie  Blumenblätter  f (Rieben  pd^  ganj  plö^lid^  auS- 
einanber, breiten  pd^  binnen  einer  l^alben  3Rinute  auS,  unb  wenn  irgenbwo  baS  SBort  2tufs 
fpringen  ber  Blüten  berechtigt  ip,  fo  gilt  baS  in  biefem  galle.  Slud^  an  ben  Blüten  mel;rercr 
tropifd^er  Drd^ibeen  f($lagen  pd^  bie  Blumenblätter  fo  rafd^  jurüdt,  bafe  man  bie  babei 
pattpnbenben  Bewegungen  beutlid^  feigen  fann.  Bei  bem  Öffnen  ber  prad^toollen  Blüten 
oon  Stanhopea  tigrina  fd^nellen  guerP  bie  äußern  Blumenblätter  5  cm  weit  auSeinanber 
unb  mad^  bann  nod^  in  furjen  3^iträumen  rudtweife  Bewegungen,  weld^e  jur  golge  l^aben, 
bag  pe  nad^  einer  Sninute  im  Halbbogen  weit  jurücEgelrümmt  pnb,  banad^  biegen  p^  aud^ 
bie  jwei  gleid^ePalteten  innern  Blumenblätter  jurüdf,  unb  ber  Blütengrunb  ip  nun  bem 
Befud^e  t)on  Vieren  geöffnet.  S)er  gange  Borgang  bauert  laum  länger  als  3  3Kinuten.  6S 
ift  bemerfenSwert,  ba&  bei  bem  Sluffpringen  ber  genannten  Stanhopea  ein  beutlic^eS  ©e- 
räufd^  gehört  wirb,  nid^t  unäljnlid^  jenem  Ätatfd^en,  weld^eS  bei  bem  gerplafeen  ber  auf-- 
geblafenen  Äeld^e  ber  Älatfd^inelfe  oorfommt. 

es  gibt  Blütenfnofpen,  weld^e  pd^  fd^on  am  frül^ften  3Borgen  öpnen,  unb  weld^e  ber 
erPe  ©tra^l  ber  aufge^enben  ©onne  bereits  weit  geöffnet  antrifft.  5Die  als  ©d^lingpffanje 
in  unfern  ©arten  ^äupg  gejogene  SBinbe  Ipomaea  purpurea  öffnet  i^re  Blütenfnofpen  fd^on 
um  4  Ul^r  bei  anbred^enbem  2:age.  Slud^  bie  meipen  wilbcn  SWofen  '6^nm  pd^  jwif^en  4  unb 
5  U^r  morgens,   gwifd^en  5  unb  6  U^r  entfalten  bie  meiften  Strten  beS  Seines,  namentlid^ 
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Linum  Austriacum  unb  perenne,  il^re  Slütenfnofpen.  S^if^^"  6  ^^^  7  U^r  öffnen  fid^ 
bie  33lütenfnofpen  bcr  SEBcibenrö^c^en  (Epilobium  angustifolium  unb  collinum),  jwifd^cn 

7  unb  8  U^r  jene  bcr  mciften  SBinben,  namcntlid^  beö  Convolvulus  arvensis  unb  tri- 
color.  3^^^^"  8  w"i>  9  ^^^  öffnen  t)iele  ©entianeen  unb  e^renpreiSarten,  bie  meiflcn 
2lrten  ber  ©attung  ©auerflee  (Okalis)  unb  baö  aug  bem  Himalaja  fiammenbe,  in  ben 
©arten  ^äufig  gepflanjte  bunfelblütige  gingerfraut  (Potentilla  atrosanguinea)  bie  Slüten- 
fnofpen.  3w>if^en  9  unb  10  U^r  ge^en  bie  Slütenfnofpen  ber  nteiflen  Stulpen  unb  Dpun= 
tien  (Tulipa,  Opuntia)  auf ;  jwifc^en  10  unb  11  Ul^r  jene  be^  Meinen  J^oufenbgulbenlrauteö 
(Erythraea  pulchella)  unb  be^  ÄleinlingeÄ  (Centunculus  minimus)  unb  jTOifd^en  11  unb 
12  Ul^r  jene  be^  aufredeten  gingerfrauteig  (Potentilla  recta).  SBon  2Wittag  angefangen, 
ift  nun  eine  lange  ^ßaufe  bi^  §um  3lbenb.  ©jj  ifi  leine  ^ßPanje  belannt,  beren  33Iüten= 
fnofpen  fid^  in  unfern  Sreiten  unb  unter  geujöl^nlid^en  SBer^ältniffen  am  Siad^mittage  öffnen 
TOürben.  ©obalb  fi($  aber  bie  ©onne  bem  wefHid^cn  ^orijont  nähert,  beginnt  ha^  ^übfd^c 
©piel  Don  neuem.  Um  6  U^r  abenb^  ober  furj  oori^er  fpringen  bie  Slütenfnofpen  be^ 
©ei&blatte^  (Lonicera  Caprifolium,  Etrusca,  Peridymenum)  auf;  furj  barauf  öffnen 
fid&  bie  Slütenlnofpen  ber  Slad^tferje  (Oenothera)  unb  jene  ber  Sid^tnelfen  (Lychnis  diuma 
unb  vespertina).  3^^!^^^  7  unb  8  Ul^r  bie  SRad^tDiolen  (Hesperis  matronalis  unb  tristis), 
bie  SladSitblume  (Mirabilis  Jalappa),  einige  Slrten  be^  fieimlraute^  (Silene  noctiflora  unb 
vespertina)  unb  mel^rere  arten  beS  ©ted^apfetö  (Datura  Metel,  Stramonium);  jn)if($en 

8  unb  9  U^r  lieber  einige  Seimfcäuter  (Silene  longiflora,  Saxifraga,  Vallesia),  eine  SBalbs 
meiflerart  (Asperula  glomerata)  unb  eine  3lrt  be^  2:abafö  (Nicotiana  affinis),  jioifd&eu 

9  unb  10  U^r  bie  in  33anb  I,  bei  ©.  601  abgebilbete  Königin  ber  Slad^t  (Cereus  nycticalus). 

©0  roie  ber  S3eginn  ifi  aud^  ba^  ®nbe  be^  Stülpend  in  jebem  einjelnen  gaUe  an  einen 
feflgefieüten  ^eitpunft  gelnüpft,  unb  e^  ergibt  fid^  für  jebe  9lrt  eine  beflimmte  ölütenbauer. 
33lüten,  roeld^e  nur  einen  S^ag  offen  finb,  werben  epl^emere  ober  ©intag^blüten  ge- 
nannt. 3n  ber  nad^folgenben  2:abene  finbet  fid^  für  eine  Steige  epl^emerer  ©lüten  bie  ©tunbe 
be^  DffneniS  unb  jene  be^  ©d^liefeenö  oerjeid^net 
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3[u§  btefer  2::abeIIe  ergibt  fid^,  baJ3  bie  ^PfJanjcii  mit  ephemeren  93lütcn  in  jraei  ©rup- 
pen  jcrfaHcn,  in  f otd^e,  beten  Slumen  fid^  jroifd^en  bem  grül^morgen  unb  SWittag  öffnen,  unb 
jold^e,  bie  erft  am  2lbenb  mit  beginnenber  2)ämmerung  ober  in  ber  3la^t  aufgeben,  unb 
bie  man  von  bcn  ephemeren  Slüten  im  engern  6inne  aU  „epinpfte''  Slüten  unterfd^eibet. 

An  bie  epl^emeren  33lüten  reil^en  fid^  jene  an,  beren  Slütenfnofpen  abenb^  jroifd^en 
5  unb  7  U^r  aufgellen,  bie  ganje  5Wad^t  unb  an^  nod^  ben  näd^ften  SBormittag  fiinburd^  offen 
bleiben  unb  pd^  erfl  jur  3Kittagg}eit  ober  erft  am  3lbenb,  meiften^  atfo  24  ©tunben,  nad^= 
bem  fie  fid^  jum  erjlenmal  geöffnet  l^aben,  bauernb  fd^HeBen.  ®ö  gel^ören  l^ier^er  mel^rere 
Jrten  bed  ©ted^apfete  unb  ber  JJad^tferje,  bie  aWorina,  bie  Slad^tblume  unb  einige  Rafteen 
(}.  S.  Datura  Metel,  Stramonium,  Oenothera  biennis,  grandiflora,  Morina  Persica, 
Mirabilis  Jalappa,  Echinocactus  Tetani). 

©ine  anbre  ©ruppe  Don  ^flanjen  ^at  ba^  eigentümlid^e,  baB  il^re  Slumen  im  ßaufe 
bc§  aSormittag^  jum  erfienmal  aufgeben,  fobalb  bie  2)ämmerung  anbrid^t,  fid^  f daliegen, 
otn  näd^flen  3Rorgen  fid^  neuerbingjS  öffnen,  aber  bann  jnjifd^en  2  unb  5  Ul^r  nad^mittagiS 
obfaHen  ober  matfd^  werben.  S)al^in  gel^ören  in^befonbere  mel^rere  mo^nartige  ©eioäd^fe, 
ja^Ireid^e  arten  be3  Seinem,  bie  Himbeere,  einige  gingerfräuter  unb  Siopale  (j.  33.  Glaucium 
comiculatum  unb  luteum,  Papaver  alpinum,  Linum  tenuifoliam,  Rubus  Idaeus,  Po- 
tentilla  recta  unb  Opuntia  nana). 

3n  bem  nad^folgenben  Sßerjeid^niffe  finb  ^flanjen  jufammengefieQt,  bei  roeld^en  pd^  ba5 
Blühen  ber  einjelnen  33(üten  über  jwei  bi^  Diele  S^age  erflredtt. 

e§  liegt  jtoifd^en  bem  anfange  unb  ©nbe  be^  Slfll^en^  ber  einjelnen  Stute  ein  Zeitraum 
Don  2  2^agen  bei  Centunculus  minimns,  Dianthus  prolifer,  Epilobium  collinum,  Ge- 
ranium  pratense,  Papaver  somniferum,  Potentilla  atrosanguinea  unb  überl^aupt  ben 
meiflen  Arten  ber  ©attung  Potentilla,  Rosa  arvensis  unb  mehreren  anbern  SJofen,  Sapo- 
naria  Vaccaria,  Sinapis  arvensis,  Veronica  aphylla  unb  ja^treid^en  oerroanbten  Strten 
ber  ©attung  Veronica;  oon  3  S^agen  bei  Lonicera  Caprifolium,  Potentilla  formosa, 
Ägrimonia  Eupatorium,  Aphyllanthes  monspeliensis,  Galium  infestum  unb  einigen 
onbem  arten  ber  ©attung  Galium,  Helianthemum  alpestre  unb  ben  meiften  arten  ber 
Sattung  Helianthemum;  t)on  4  2^agen  bei  Lychnis  diurna,  Sagina  saxatUis,  Sedum 
atratum,  Scilla  lülohyaclnthus,  Teleplilum  Imperatl,  Sangulnarla  Canadensls;  oon 
5  2:agen  bei  Eschscholtzla  Callfomlca,  FrltUlarla  Meleagrls,  Scilla  Slblrlca,  Ery- 
thraea  Centaurlum,  Llnum  vlscosum;  oon  6  S^agen  bei  Digitalis  purpurea,  Erythraea 
pulchella,  Hemerocallls  flava,  Lllium  album,  Oxalls  laslandra;  oon  7  2^agen  bei  Ra- 
nunculus  acer  unb  Pelargonlum  zonale  unb  oerfdf)iebenen  anbern  SRanunfeln  unb  ^ßefar- 
gonicn;  oon  8  2!agen  bei  Eranthis  hlemalls,  Hepatica  trlloba,  Parnassia  palustris, 
Saxifraga  bryoldes;  oon  10  2; a gen  bei  Cyclamen  europaeum;  oon  12  Xagen  bei  Cro- 
cus  sativus  unb  Saxifraga  Burseriana;  oon  18  2^agen  bei  Vacclnlum  Oxycoccos;  oon 
30  2^agen  bei  Cattleya  labiata  unb  Vanda  coerulea;  von  40  S^agen  bei  Cyprlpedlum 
insigne  unb  oerfd^iebenen  Slrten  oon  Odontoglossum;  oon  50  2:agen  bei  Epidendrum 
Lindleyanum  unb  Phalaenopsis  grandiflora;  oon  60  S^agen  bei  Oncldium  cruentum; 
oon  70  2^agen  bei  Cyprlpedlum  vlUosum  unb  oon  80  2!agen  bei  Odontoglossum  Rossil. 

3>ie  S)auer  einjelner  Slüten  me^felt  bemnad[i  bei  ben  oerfd^iebenen 
arten  oon  3  Stunben  bi^  ju  80  S^agen. 

SHefe  auffaDenbe  SSerfc^iebeni^eit  fielet  mit  ber  aWenge  be^  ^ßollenä  in  ben  einjelnen 
Slüten  fomie  mit  ber  Saf)l  ber  Slüten  an  ben  einjelnen  ©tödfen  im  ^wfammenfiange  unb  ift 
aud^  baoon  abl^ängig,  ob  bie  Jlarbe  ber  betreffenben  Slüte  au^fd^liefelid^  burd&  SJermittelung 
ber  S^^feften  mit  ^ßollen  oerfe^en  mirb  ober  nid^t.  Stützen  mit  jal^treid^en  ^ßoHenblätteru 
unb  reid^lid^en  spotten,  beifpiel^meife  bie  be^  aWol^ne^,  ber  (Siflrofen  unb  be^  ^ortulaf^, 
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f)abm  immer  nur  eine  furjc  2)auer,  TOäl^renb  umgefel^rt  biejenigcn  Slüten,  weld^e  nur  eine 
einjige  3lntl^ere  bergen,  n)ie  j.  S.  bie  meiflen  Drd^ibeen,  rood^enlang  frifd^  bleiben.  SBenn 
bie  ^PflanjenjlödEe  anjäfirlid^  nur  eine  einjige  Slüte  entroidEeln,  wie  ba^  Sd^neeglodEd^en 
(Galanthus),  ba^  einblütige  SBintergrün  (Pirola  uniflora),  bie  ©inbeere  (Paris  quadri- 
folia)  unb  bie  üerfd^iebenen  3lrten  t)on  Trillium,  ober  wenn  bie  S^^l  ber  Slüten  eineö 
©todeö  nur  auf  jroei  bid  brei  befd^ränft  ifl,  wie  bei  bem  eJtauenfd^ul^e  (Cyplpedium 
Calceolus)  unb  ben  tropifd^en  Drd^ibeen  au^  ben  ©attungen  Oncidium,  Stanhopea  unb 
Cattleya,  fo  bleiben  biefe  oereinjelten  ober  fpärlid^en  SSlüten  fel^r  lange  frifd^  unb  geöffnet, 
ßd  fann  ja  ber  gall  eintreten,  ba^  troft  aller  ben  Slüten  ju  ©ebote  ftel^enben  änlodtungd= 
mittel  infolge  ungünftiger  SBitterungiSoerl^ältniffe  wod^enlang  feine  3tnfeften  angeflogen 
fommen.  933enn  nun  bie  Slüte  fo  organifiert  ijl,  bafe  bei  bem  ausbleiben  pollenbringenber 
Qnfelten  aud^  bie  ©ntmidfelung  feimfä^iger  ©amen  unterbleiben  mug,  fo  märe  bei  furjer 
S)auer  beS  Slü^enS  ber  ©rfolg,  meld^er  mit  bem  Slül^en  angefhebt  ifi,  in  fjrage  gefiellt, 
unb  es  lönnte  bal^in  fommen,  ba§  ber  einblütige  ober  armblütige  5ßfIanjenfiodf  in  einem 
3al^re  gar  leine  ©amen  ju  S^age  förberte.  3)arauS  gel^t  aber  aud^  l^eroor,  bafe  eS  für  fold^e 
Slüten  fel[)r  oorteil^aft  iJl,  wenn  fie  möglid^fl  lange  auSl^arren.  Qe  länger  fie  offen  unb 
frifd^  bleiben,  befio  gröfeer  ift  bie  SBal^rfd^einlid^feit,  bafe  benn  bod^  einmal  Snfetten,  mit  ben 
^oHen  anbrer  ©tödfe  bclaben,  anrüdfen. 

SBenn  bagegen  ein  ^^Jflanjenftodf  im  Saufe  bcS  Qal^reS  fel^r  jal^lreid^e  Slüten  enttoidtelt, 
nod^  baju  Slüten,  meldte  pd^  nid^t  gleid^jeitig  öffnen,  fonbem  nad^cinanber  an  bie  Steige 
fommen,  unb  wenn  übcrbieS  in  biefen  SJlüten  für  ben  gall  auSbleibenben  3nfeftenbefud^eS 
autogamie  ftattfinbet,  fo  fann  aud^  bie  S)auer  ber  ©injelblüte  fel^r  furj  bemeffen  fein. 
aWan  pe^t  troft  ber  lurjen  3)auer  ber  einjelnen  Slüten  ben  betreffenben  ©todf  bennoc^  roo^tn- 
lang  mit  offenen  Slüten  gef(^müdft.  S)ie  S^rabeSfantien  (Tradescantia  crassula,  Virgi- 
nicajc.)  entmidfeln  ©intagSblüten,  aber  fie  entroidfeln  fte  jmei  3Ronate  l^inburd^  fort  unb  fort, 
unb  wä^renb  biefer  langen  3^^  \^^^i  ^^^  ^i^  ©töde  täglid^  mit  neuen  offenen  ölüten 
bef efct.  3)aSfelbe  gilt  oon  ben  meinen  ©d^otengeroäd^fen,  ben  (Siftrofen  (Cistus),  ben  Sonnen- 
röschen (Helianthemum),  bem  ©onnentaue  (Drosera)  unb  nod^  oiclen  anbern.  S)ie  julefct 
genannte  5ßflanje  öffnet  i^re  ©intagSblüten  nur  bei  günftigem  SBetter  unb,  n)ie  eS  fd^eint, 
aud^  ba  nur  an  jebem  jioeiten  Silage.  SBenigiienS  an  Drosera  longifolia  mürbe  beob- 
ad^tet,  bafe  felbft  bei  auffaUenb  fd^öner  SBitterung  nur  an  jebem  §roeiten  a;age  eine  Slütem 
fnofpe  auffpringt.  3luf  biefe  SBeife  mirb  oon  ben  ©tödEen  mit  jal^lreid[ien  ephemeren  Slüten 
unb  oon  jenen  mit  einer  einjigen,  mod^enlang  offen  bleibenben  SSlüte  in  ber  ipaupifad^e 
baSfelbe  geleifiet. 

©S  mürbe  an  einer  anbern  ©teUe  biefeS  Sud^eS  (©.  107)  auSeinanbergefeftt,  ba§  in 
©egenben,  mo  rei^lid^er  Xau  entfielet,  bie  burd^  längere  3cit  offenen  Slüten  ber®efa^r  einer 
S)urd^näffung  i^reS  ^oQenS  mä^renb  ber  3la(i)t  ausgefegt  finb,  unb  bag  jur  9lbmenbung 
biefer  ©efal^r  fe^r  oiele  ©d^ugmittel  }ur  äluSbilbung  fommen.  @ineS  ber  l^äufigflen  unter 
biefen  ©c^ufcmitteln  befielt  barin,  bafe  fid&  bie  Slumen  mäl^renb  ber  3?ad&t  f^licfeen.  S!)ie 
Blumenblätter  bewegen  fid^  nad^  einwärts,  falten  fid&,  biegen  fid^,  legen  fic^  übereinanber, 
fd^ieben  fid^  §ufammen  unb  nel^men  roieber  jene  Sage  an,  meldte  fie  im  Änofpenjuftanbe 
innel^atten.  S)ie  offene  Slüte  ift  bann  gleid^fam  mieber  jur  Änofpe  geworben.  ©oU  ber 
aSorteil,  meld^er  ben  SSlüten  burd^  ben  ^nfcftenbefud^  erroadSifen  fann,  erreid^t  werben,  f  o 
mu§  fid^  bie  am  Slbenb  gefd^loffene  Slüte  am  näd^fien  S^age,  fobalb  bie  ©efai^r 
ber  2)urd^näffung  mit  S^au  vorüber  ift  unb  bie  Qnfeften  wieber  fd^wärmen, 
neuerbingS  öffnen.  ^aS  gefd^iet)t  aud^  in  berS^l^at,  unb  jwar  finbet  baS  nod^malige 
Öffnen  um  biefelbe  ©tunbe  ftatt,  an  weld^er  fid&  bie  33lütenfnofpe  jum  erfienmal  geöffnet 
^atte.  Sei  manchen  Blumen  wieberl^olt  fic^  baS  Öffnen  nur  nod&  einmal  am  näd^flen  SCage 
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ober  am  näd^flen  Slbcnb,  bei  anbern  aud^  nod^  am  britten.  Dienen,  fünften,  —  ja  bei  einigen 
im  iperbfte  blül^enben  ©afranarten  fogar  nod^  am  jroölften  Xaqt.  ©obalb  irgenb  eine  ®ruppe 
Don  Snfeften  ju  fd^roärmen  beginnt,  öffnen  jid^  aud^  bie  83lüten,  n)eld^e  vermöge  il^re^  33aueg 
für  biefe  3nfeften  angepaßt  fmb.  SBenn  aber  bie  ^nfeften  ju  fd^roärmen  aufhören  unb  pd^ 
in  il^re  Quartiere  jurüdtjiei^en,  wenn  jugleid^  bie  ©efal^r  einer  Senad^teiligung  be§  ^ßolleng 
eintritt,  fd^Iiefeen  pd&  bie  Blumenblätter  ber  betreffenben  SSlüte  über  ben  ^ßoHen  jufammen. 
©ö  gibt  alfo  ^ßflanjen,  beren  Slumen  fid^  periobifd^  öffnen  unb  fd^liefeen. 

3)iefe  merfroürbige  (grfd^einung  l^at  fd^on  Dor  langer  3^it  ^i^  Slufmerffamleit  ber 
Sotanifer  auf  fid^  gelenft,  unb  ber  fd^arffid^tige  Sinn^  würbe  burd^  fie  angeregt,  auf  ®runb 
mel^rjä^riger  inUpfala  angefieQter  ^eobad^tungen  eine  fogenatmte  Blumenul^r  ju  entn)er' 
fen.  ©r  gruppierte  nämlid^  bie  ^ßflanjen  nad^  aWafegabe  ber  3cit,  }U  roeld^er  fie  il^re  Slüten 
öffnen  unb  fd^liefeen,  unb  ermittelte  für  jebe  ©tunbe  be^  S^ageö  biejenigen  3lrten,  bei  n)eld[ien 
enttoeber  ba^  eine  ober  ba^  anbre  ftatt^nbet.  3)a  man  bamatö  bie  aud  jal^lreid^ien  @in}el^ 
Wüten  jufammengefefeten  Äöpfd^en  ber  Korbblütler  al^  jufammcngefe|te  Slüten  auffaßte,  fo 
würben  aud^  biefe  bei  Slufftellung  ber  Slumenul^r  in  33erüdEfid^tigung  gejogen,  um  fo  mel^r, 
al^  ja  gerabe  an  i^nen  bie  periobifd^en  Seroegungen  red^t  auffaDenb  i^eroortreten.  greilid^ 
finb  e^  l^ier  nid^t  bie  Blätter  einer  Blume,  fonbem  bie  Blüten  eineiS  Äöpfd^enö,  weld^e  perio^ 
bifd^  jufammenfd^liefecn  unb  roieber  auöeinanber  gelten,  aber  ber  Borgang  ift  bod^  im  $in- 
blidte  auf  bie  Urfad^en  unb  S^tk  berfelbe,  unb  e^  lönnen  bal^er  bie  ftorbblütler  mit  DoUem 
3led^te  in  ben  Äreü^  ber  Blumenu^r  eingefd^altet  werben.  SEBürbe  man  bie  ^flanjen,  beren 
Blüten  unb  Blütenföpfd^en  fid^  periobifd^  öffnen  unb  fd^liefeen,  auf  einem  befc^ränften  SRaume 
nebeneinanber  pflanjen,  fo  ließe  pd^  an  ber  geioäl^lten  ©teDe  be^  ©artend  bie  ©tunbe  beg 
JageS  wie  an  einer  U^r  ablefen.  S)ie  fierftellung  einer  fold^en  Btumenul^r  würbe  in  frfll^e^ 
rcr  3^it  in  botanif^en  ©arten  wieberl^olt  Derfud^t,  ber  ®rfolg  ifl  aber  in^befonbere  auö  bem 
©runbe  nid^t  erreicht  worben,  weil  bie  auiggewätjlten  ^ßflanjen  nur  §um  geringften  2:eile  in 
ber  gleid^en  3al^re^}eit  jum  Blühen  gelangen.  Slud^  würbe  fie  fpäterl^in,  al^  anbre  Slid^^- 
tungen  ber  Botanit  in  bie  2Kobe  famen,  ate  finbif^e  ©pielerei  erHärt  unb  ganj  aufgegeben. 
oo  ift  bie  Sinn^fd^e  Blumenu^r  oerfd^oDen  unb  ben  jungem  Botanifern  faum  me^r  bem 
Flamen  nad^  betannt.  SWeineö  (Srad^ten^  bürfte  ei^  aber  für  mel^rere  ba^  ^Pflanjenleben  be^ 
treffenbe  fjragen  immer^n  t)on  SBert  fein,  ber  Blumenul^r  einige  Bead^tung  ju  f^enfen, 
unb  id^  fann  nid^t  uml^in,  biefelbe  l^ier  wiebcr  in  ©rinnerung  ju  bringen  unb  einige  Be= 
merhingen  an  biefelbe  ju  fnüpfen.  S^äd^fl  fei  in  ber  nad^folgenben  S^abeHe  bie  oon  iJinn^ 
für  bie  Breite  t)on  Upfala  (60<>  nörbl.  Br.)  ermittelte  Blumenul^r  eingefd^altet. 


3—5  Ui^v  worjuetti: 
Tragopogon  pratense  .    . 

4  —  5  Ul^v  worgetti: 
Cidioriam  Intybus  .  .  . 
Leontodon  tuberosum  .  . 
Picris  hieracioides    .    .    . 

5  Kl^r  tnorj^eiif : 
HemerocaUis  fulva  .    .    . 
Papaver  nndicaule  .    .    . 
Sonchus  oleraceus    .    .    . 

5—6  Ul^r  morgend: 

Crepis  alpina 

Rhagadiolus  edulis .     .    . 
Taraxacum  officinale   .    . 

6  Ul^r  worgeiii: 
Hieracium  umbellatum 
Hypodioeris  maculata .    . 


auf 


6—7  K^r  9ormittaj90: 
Alyssum  utriculatum   .    .    .auf 

Crepis  rubra » 

Hieracium  murorum     .    .    .  -- 

Hieracium  Pilosella.    .    .    .  ^ 

Sonchus  arvensis - 

7  Klyr  Vormittage: 

Anthericum  raroosum  .    .    .  - 

Calendula  pluvialis  .    .    .    .  « 

Lactuca  sativa « 

Leontodou  hastile    .    .    .    .  - 

Njmphaea  alba ' 

Sonchus  Lapponicus     .    .    .  = 

7-8  Kljr  »ormittaBf: 

Mesembryanthemum  barbatum  : 
Mesembryanthemum   lingui- 

forrae 


8  Kdr  normittogf : 
AnagaUis  arvensis  .  .  . 
Dianthus  prolifer.  .  .  . 
Hieracium  Auricula.    .    . 


auf 


8-10  Kl^  vomittaf^Bi 

Taraxacum  officinale    .    .    :  au 

9  Uf^v  9ormitta00: 

Calendula  arvensis  ...    .auf 

Hieracium  chondrilloides  .    .     : 

9—10  U\^x  9ormittag0: 

Arenaria  rubra 

Mesembryanthemum  crystal- 

linum t 

Tragopogon  pratense  .    .    .   gu 

10  Kl)r  oormitta$0: 
Cichorium  Intybus   ,    ,    .    .    - 
Lactuca  satiya - 
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f^ottpflanjung  unb  Setme^tung  but^  S^^^te. 


Rhagadiolus  edolis  .    .    .    .  ju 

Sonchug  RTvensifl « 

10-11  KJ^voommasi: 
Mesembryanthemnm  nodiflo- 

rum auf 

11  Kl^v  oorniittadt: 

Grepis  alpina ju 

11—12  K^r  »omlttagj: 
Sonchus  oleracens    .    .    .    .    < 

12  K^t  mittaas: 
Calendula  arvensis  .    .    .    .    « 
Sonchus  Lapponicus     .    .    .     ^ 

1  Kl^r  naftmittaaf : 

Dianthus  prolifer s 

Hieracium  chondrilloides  .    .     t 

1—2  IU|r  tta4mittaj||0: 
Crepis  rubra - 

2  Kl^v  na^mittadt: 
Hieracium  Auricula     .    .    .     ' 


Hieracium  murorum    .    .    .    3U 
Mesembryantiiemum  barbatum  * 

2—3  Kl^v  naftmittod^: 
Arenaria  rubra 

2—4  Kl^r  naitiiiittagi: 
Mesembryantiiemum  crystal- 
linum : 

3  Kl|r  naftmittag^: 
Leontodon  hastile    ....    * 
Mesembryantiiemum    lingui- 

forme * 

Mesembryantiiemum  nodiflo- 

rum - 

3—4  Kl^r  tta^mittaojpi: 
Anthericum  ramosum  .    .    .     < 
Calendula  pluvialis  .    .    .    .    < 
Hieracium  Pilosella.    .    .    .     < 

4  Kl^r  na^mittag^: 


4—5  KI|V  nud^mittagi: 

Hypochoeris  maculata  .    .   .  ju 

5  "VC^t  ttad|mitta§f : 
Hieracium  umbellatnm    .   .   * 
Nyctago  hortensis    .    .    .    .auf 
Nymphaea  alba su 

6  K|r  nad^mmiigi: 
Geranium  triste auf 

7  %^t  ita4niittttj0f : 
Papaver  nudicaule  .    .    .   .  Su 

7-8  lldv  ftlietili: 
Hemerocallis  ftüva  ....   * 

9—10  Vkgt  ftliendi: 

Cactus  grandiflorus ....  auf 

Silene  noctiflora * 

12  %\ß  Mittmtadit: 
Cactus  grandiflorus .    .    .    .  3U 


Alyssum  utriculatnm   .    .    . 

3ln  biefc  für  bie  33reitc  ron  Upfala  feflgeflcHte  33tumcnul^r  rei^t  fid^  eine  sweite  an, 
roeld^e  bai?  ergebnii?  mel^riä^riger  in  3nn«brud  (47®  nörbl.  ör.),  alfo  um  13  Steitegtabc 
füblid^er  aU  Upfala,  aufgeführter  Seobad^tungen  ifl 


4  —  5  K^r  morj||eti0: 
Rosa  arvensis  (Sunt)  .    .    .auf 

5—6  Kl^v  movaenf : 

Rosa  rubiginosa  (3uni)    .    .    * 
Solanum  nigrum  (3u(i)    .    .    * 

6—7  Ki^r  morgeitf : 
Anoda  hastata  (3u(i)  .  .  . 
Cichorium  Intybus  Qwli) .  . 
Crepis  pulchra  (3uli)  •  •  . 
Dianthus  neglectus  (3uli)  . 
Gallasia  villosa  (3uü).  .  . 
Hieracium  amplexicaule  (3u(i) 
Hieracium  aurantiacum  (3uU) 
Lactuca  perennis  (Sluguft)  . 
Lampsana  communis  (Suti) . 
Linum  grandiflorum  (3u(i)  . 
Linum  viscosum  (^uH)  .  . 
Mulgedium  Plumieri  (3uli) . 
Etanunculus  acer  (3uU)  .  . 
Solanum  tuberosum  (3uli)  . 
Sonchus  oleraceus  Quni).  . 
Taraxacum  officinale  (Sunt) 
Tragopogon  floccosus  (3«^) 
Tragopogon  orientalis  (3«^) 
7—8  Kdt  »ormlttajiB: ' 
Campanula  Trachelium  (3ult) 
Carlina  acaulis  (Äuguft)  .  . 
Carlina  vulgaris  (^uguft)  . 
Crepis  rubra  (3(uguft)  .  .  . 
Gentiana  acaulis  (3}{ai)  .  . 
Geranium  lucidum  (3«ü)  .  . 
Gilea  tricolor  (3uU)  .  .  . 
Hedypnois  tubiformis  (3u(i) 


Hieracium  Pilosella  (3uli)  .  auf 
Hypecoum  grandiflorum  (3uli)  -- 
Hypochoeris  maculata  (3uni)  > 
Lactuca  muralis  (3u(i)  .  .  * 
Oxalis  Valdiviana  (3uli)  .  .  * 
Sonchus  arvensis  (Sluguft)  .  * 
Specularia  Speculum  (3u(i)  .  - 
Tolpis  barbata  (Stuguft)  .    .     * 

8—9  Kdv  oormitta90: 

Adonis  vemalis  (ÄpriO    .    .  » 

Brassica  oleracea  (September)  * 

Diplotaxis  tenuifolia  (@eptbt.)  - 

Gentiana  asclepiadea  (^uguft)  -- 

Gentiana  cruciata  (3uli)  .    •  * 

Gentiana  utriculosa  (3uni)  .  - 

Geranium  columbinum  (3lug.)  « 

Helianthemum  alpestre  (3unt)  -- 

Isopyrum  thalictroides  (ÄpriQ  » 

Lactuca  sativa  (^uguft)  .    .  » 

Lactuca  Scariola  (@eptem5et)  * 

Mamillaria  glochidiata  (9lug.)  • 

Nymphaea  alba  (^uguft)  .    .  « 

OmithogalumNarbonense(3u(i)  < 

Oxalis  lasiandra  (^uguft)     .  * 

Veronica  Persica  (3uni)  .    .  « 

9—10  Kl^r  oormittagf: 

Anagallis  arvensis  (3u(i)  .  auf 
Anemone  Hepatica  (April)  .  « 
Anemone  nemorosa  (^ptiQ  .  -- 
Calendula  oMcinalis  (@ept.) .  : 
Colchicum  autumnale  ißt'^i^  < 
Crepis  pulchra  (3uK)  .  .  .  ju 
Crocns  aureus  (9){är3)  .    .    .auf 


Draba  vema  (aWÄrj)  ...  auf 
Eranthis  hiemalis  (9RSr3)  .  ' 
EschscholtziaCalifomica(3um)  * 
Gallasia  villosa  (Suli) .  .  .  3U 
Oxalis  Acetosella  («pril) .  .  auf 
Tulipa  silvestris  (3Rai)  .  .  » 
Tussilago  Farfara  (9(pnO  •  -' 
Veronica  Chamaedrys  (fRai)    > 

10—11  W^x  oormmagf : 

Abutilon  Avicennae  (3uli)  .  » 

Anemone  Pulsatüla  (äRdrs) .  ' 

Anemone  vemalis  (SRörj)    .  ' 

Centunculus  minimus  (9(ugufl)  * 

Erythraea  pulchella  (Stuguft)  * 

Lampsana  communis  (3uli)  .  SU 

Tragopogon  floccosus  (3«K)  ' 

Tragopogon  orientalis  (3utt)  » 

11—12  l^t  oonnittaM: 

Crocus  laevigatus  (DÜobct)  .  ouf 
Hieracium  amplexicaule  (3uti)  SU 
Mesembryanthemum  crystal- 

linum  (3uli) auf 

Nicandra  physaloides  (3wK)-    ' 
Stembergia  lutea  (Dftober)  .    • 

12-1  K4r  itiitta00: 
Sonchus  arvensis  (^guft)     .  iu 

1—2  Kl|r  nadmiittagi: 
Hieracium  Pilosella  (3u(i)   .    ' 
Lactuca  sativa  (SCuguft)    .    .    ' 
Sonchus  oleraceus  (3u(i)  .    .    » 

2—3  Kit  nadunittagf  : 
Cichorium  Intybus  (Huguft)  .    * 
Hedypnois  tubiformis  (3uU) .    • 
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Linum  grandiflorum  (^uU) 
Linnm  yiscosnm  (Sunt)    .    . 
Mesembryanthemnm  crystal- 

linum  (3uI0 

Oxalis  lasiandra  (Sunt)   .    . 

5—6  Kl^r  ita4mitta00: 

Abutilon  Avicemiae  (3ult)  . 
Adonis  yernalis  (Stpril)  .  . 
Anemone  Hepatica  (^pril)  . 
Anemone  nemorosa  (^|)rtO  . 
Anemone  Polsatilla  (3Raxi)  . 
Anemone  yernalis  (3Räv}).  . 
Colchkam  autumuale  (Btptbx.) 
Draba  verna  (9Rära)  .  .  . 
Gentiana  asclepiadea  (^ugufi) 
Lactnca  perennis  (^uguft)  . 
Oxalis  Acetosella  (SlpriO.  . 
Sternbergia  lutea  (0!to5ec) . 
Tulipa  silvestris  (Wai)  .  . 
Tussilago  Farfara  (StpriO  . 
Yeronica  Chamaedrys  (3Rot) 
Veronica  Persica  (Sunt)  .    . 

6—7  li^r  tta4iiiittaj||0: 

Anoda  hastata  (3u(i)  .    .    . 


8U 


Lactnca  mnralis  (SuH)     .    .  au    Linnm  grandiflorum  (3ult)  .   su 
Mamillaria  glochidiata  (S(uQ.)   > 
Solanum  tuberosum  (3u(i)    . 
Taraxacum  officinale  (3uni).     « 

3—4  Kl|r  «a^mittagf: 
Anagallis  phoenicea  (Suli)  .  ? 
Eiythraea  pulchella  (^uguft)  .- 
Eflcfascboltzia  Califomica  (SuU) « 
Gentiana  utricnlosa  (3uU)  .  « 
Heliantfaemnm  alpestre  (Sunt)  * 
flieracium  aurantiacum  (Suli)  « 
Hypecoum  grandiflorum  (SuH)  ' 
Lactnca  Scariola  (September)  « 
Xicandra  pbysaloides  (SuU) .  - 
0TnithogalumNarbonen8e(Su(i) : 
Oxalis  Valdiviana  (3uli)  .  .  s 
Specularia  Speculum  (3«^») .     - 

4—5  Kl^  naä^mittaf^: 
Caiendola  offlcinalis  (8eptbt.)  au 
Centonculns  nainimus  (^uguft)  » 
Crocus  aureus  (HRftra)  .  ,  .  - 
CrocuB  laevigatus  (Oftober)  .  -- 
Diplotaxis  tenuifolia  (@eptbt.)  -> 
Geranium  columbinum  (^lug.)  - 
Isopynun  thalictroides  (Slpril)  «     Anoda  hastata  (Suli)  .    .    .     =     Solanum  nigrum  (September)   au 

3n  ben  nad^folgcnben  2:abeDen  finb  einige  Sitten,  rottet  forool^t  in  Upfala  at«  ani) 
in  3nn^bru(f  in  betreff  ber  geit  be^  Öffnenö  unb  ©d^Iießeni?  ber  Stuten  beobad^tet  würben, 
nebeneinanber  gefleHt. 

offnen  ber  9^<iten  in  ^pfata  nnb  SfnnsBrucfi: 


Campanula  Trachelinm  (3u(i)  au 

Carlina  acaulis  (^uguft)  .    .  • 

Crepis  rubra  (Suli).    .    .    .  = 

Dianthus  neglectus  (Suli)    .  - 

Eranthis  hiemalis  (9)2öra).    .  - 

Gentiana  acaulis  (^ai)    .    .  < 

Hypochoeris  maculata  (3uni)  « 

Silene  Saxifraga  (3ult)    .    .  auf 

7-8  K^r  abtnU: 
Carlina  vulgaris  (Sluguft) 
Gentiana  cmeiata  (3u(t)  . 
Geranium  lucidum  (3u(i). 
Gilea  tricolor  (3uU)  .  . 
Nymphaea  alba  (^uguft)  . 
Banunculus  acer  (Sunt)  . 
Silene  Vallesia  Quli)  .  . 
Tolpis  barbata  (Slugufl)   . 

8— 9  Kl|v  abtntt: 
Brassica  oleracea  (September)  ^ 
Mulgedium  Plumieri  (SuH)  .  » 
Eosa  arveusis  (3uni)  .  .  .  « 
Rosa  rubiginosa  (3uni)  .  .  - 
Silene  nutans  (Sunt)    .    .    .auf 


auf 
5U 


92ame  ber  $f(anae 


Cicborium  Intybus 
Hemerocallis  folva    . 
Sondras  oleraceus 
Taraxacum  officinale 
Hjpocfaoeris  maculata 
Soncfaos  anrensis  .    . 
Lactnca  sativa.    .    . 
Njmphaea  alba     .    . 
Anagallis  anrensis    . 
Arenana  rubra     .    . 


in  Upfala 


in  S^nö^i^ud 


Unterf($ieb 
in  Stunbcn 


4-  5 
5 
5 

5—  6 
6 
7 
7 
7 
8 

9  —  10 


oormitt. 


6 


6—  7 

oormttt. 

2 

6—  7 

s 

1-2 

6-  7 

; 

1-2 

6—  7 

1 

7—  8 

1-2 

7—  8 

1 

8-  9 

1-2 

8-  9 

1-2 

9-10 

1-2 

0—11 

1 

§(6fte|cn  ber  prüfen  in  ^pfata  unb  SfnnsBrucfi: 


92ame  ber  ¥fUmae 


I 


in  Upfala 


inSnndbrud 


Unterf($teb 
in  Stunben 


Taraiacum  officinale 
Ckboriom  Intybus  . 
Lactnca  sativa .  .  . 
SoDchus  arrensis  .  . 
Sondius  oleraceus 
Arenaria  rubra  .  . 
Hypoehoerui  maculata 
HemerocalliB  fulya  . 
Nymphaea  alba    .    . 


8—10  normitt. 

2-3 

nac^mttt. 

5-6 

10 

2-3 

g 

4-5 

10 

1-2 

t 

3—4 

10 

12-1 

s 

2-3 

11-12 

1-2 

: 

2 

1—  Bnac^mitt. 

3-4 

t 

1 

4-  6        . 

6—7 

t 

2 

7-  8        = 

8-9 

i 

1 

5 

7-8 

9 
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214  gortpflanjung  unb  5Jermc^ru«g  burd>  gtüd^tc. 

3lu^  biefer  Swföntmenflettung  erl^cHt,  bafe  fid^  in  Upfala  bic  Slütcn  früher  am  ^agc 
öffnen  unb  aud^  frül^et  am  2:age  fd^liefeen  atö  in  bem  um  13  Sreitegtabc  füblid^er  gcle-- 
gencn  ^nngbrud.  2)cr  Unterfd^ieb  beträgt  für  ba^  Öffnen  1—2,  für  ba«  ©daließen  1  —  6 
©tunben.  SHefe«  ©rgebni«,  jumal  baö  frül^ere  Offnen  ber  Slüten,  fle^t  augen= 
fd^einlid^  bamit  im  3"fö»«w^"'&Ä"9^/  i>^6  ^^^  ©onne  roäl^renb  ber  Slütejeit 
ber  l^ier  in  öetrad^t  lommenben  5ßf(anjen  in  Upfala  um  fafl  anbertl^atb 
©tunben  früher  aufgebt  al«  in  ^nni^brudf. 

hiermit  fMmmen  aud^  bie  35eobad^tungen  überein,  weld^e  in  ©ebirg^gegenben  an  jenen 
©ewäd^fen  gemad^t  würben,  bie  bort  von  ben  tief jlen  unb  iDärmflen  S^l^atpunlten  bis  weit 
l^inauf  in  bie  falten  ^od^t^äter  rerbreitet  finb.  3)aiS  Seberblümd^en  (Anemone  Hepatica) 
btül^t  in  ber  2:i&alfol^te  bei  3nni8brudt  (560  m)  im  3Kär}  ju  einer  3«it,  rotnn  bort  bie  ©onne 
um  6  U^r  aufgellt,  unb  feine  33lüten  öffnen  fid^  bort  täglid^  jmifd^en  9  unb  10  U^r  morgeni^. 
2ln  ben  33erglel^nen  füblid^  von  QnnSbrudf  in  ber  ©ee^ö^e  t)on  1560  m  blü^t  ba^  fiebere 
blümd^en  im  3Kai,  ju  einer  3^it/  wo  bie  erflen  ©tral^Ien  ber  ©onne  fd^on  um  5  Ul^r  mor= 
genS  anf dalagen,  unb  bort  öffnet  e«  bie  Slüten  bereits  jroifd^en  8  unb  9  Ul^r  morgens. 
Lampsana  communis  unb  Sonchos  aryensis  blül^en  auf  ben  ^Ibem  beS  ^nnt^aleS  bei 
560  m  ©ee^öl^e  im  Suli,  auf  ben  gelbem  beS  benad^barten,  um  660  m  ^öl^er  gelegenen 
©fd^nifetl^aleS  im  2lugufl.  Qm  3uli  gel^t  bei  SnnSbrud  bie  ©onne  um  V^S  U^r  auf,  unb  eS 
öffnen  fi<^  in  biefem  3Konate  bie  93lütenföpfd^en  ber  genannten  beiben  ^ßflanjen  im  ^nnt^ale 
jmifd^en  6  unb  7  Ul^r  morgens,  im  äugufl  t)erfpatet  fid^  ber  ©onnenaufgang  um  ungefäl^r 
eine  ©tunbe,  unb  bem  entfpred^enb  öffnen  fid^  aud^  bie  93lütenföpfd^en  in  bem  ^od^  gelegenen 
©fd^nifet^ale  um  eine  ©tunbe  fpater,  nämlid^  erfl  jmifd^en  7  unb  8  U^r. 

©eroiffe  ^i^^ffÄ^^i^J^  ^^^  ©arten  finb  in  ber  ©ntmidtclung  oon  Slüten  unermüblid^. 
3Konate  l^inburd^  fommen  immer  unb  immer  roieber  neue  Slüten  jum  SBorfd^ine,  unb  erft 
ber  eintritt  beS  flrengen  SBinterS  mad^t  bem  Slü^en  ein  ©nbe.  3"  i>icf^"  ^flanjen  gehört 
beifpielSroeife  Catananche  coerulea,  meldte  in  SBien  oon  ©nbe  3uni  bis  (Snbe  Dftober 
in  »lüte  ftel^t.  SJie  ju  Röpfd^en  oereinigten  ölüten  jeigen  periobifd^eS  Öffnen  unb  ©dalie- 
ßen; aber  mie  oerfd^ieben  ift  ber  3^itpw"ft,  i"  welchem  fid^  bie  jungenförmigen  33lumen- 
fronen  ju  bewegen  beginnen.  6nbe  Quni  unb  im  3uli  beginnt  bie  öemegung  jtoifd^n 
4  unb  5,  im  äugufl  unb  in  ber  erfien  ^älfte  beS  ©eptemberS  jmifd^en  5  unb  6  unb  in 
ber  jmciten  i^älfte  beS  ©eptemberS  unb  2lnfang  Dftober  jmifd^en  6  unb  7  U^r  morgens. 
Slud^  an  bem  weitverbreiteten  Sömenjal^ne  (Taraxacum  officinale),  ber  in  oereinjelteu 
©tödfcn  grü^ling,  ©ommer  unb  ^erbp  ^inburd^  blübenb  angetroffen  mirb,  fann  man  Ä^n- 
lid^eS  beobad^ten.  Qm  3Kai  öffnen  fid^  feine  Äöpfd^en  jmijd^en  7  unb  8,  §ur  Qtxt  ber  längflen 
2:age,  im  3uni  unb  3uli,  jroifd^en  6  unb  7,  im  äugufl  jmifd^en  7  unb  8  unb  im  ©eptember 
jroifd^en  8  unb  9  Ul^r  morgens. 

a)ie  Sohlen,  weld^e  ^ier  für  bie  ©tunben  beS  ÖffnenS  unb  ©d^liefeenS  ber  ölüten  am 
gegeben  mürben,  jene  in  ber  ä3lumenuljr  nid^t  ausgenommen,  bejiel^en  fid^  nur  auf  ganj 
ober  bod^  größtenteils  ^eitere  2:age.  SBenn  ber  ^immel  bid^t  ummölft  ifl,  menn  3lebei 
auf  ben  gluren  lagert,  ober  menn  eS  regnet,  öffnen  fid^  bie  Slüten  entmeber  gar  nid^t  ober 
nur  l^alb,  ober  aber  eS  finbet,  mcnn  33emölfung,  Slebel  unb  Stegen  oorüberge^enb  maren, 
eine  bebeutenbe  SSerfpätung  bcS  ÖffnenS  unb  aud^  beS  ©d^liefeenS  flatt,  bie  megen  i^rer 
Unregelmäfeigfeit  burd^  3^W^  ^W  i^^  äuSbrudfe  gebrad^t  werben  fann.  Slud^  ifl  bei- 
jufügen,  bafe  bie  mitgeteilten  Seobad^tungen  an  ^flanjenfiödten  mit  möglid^fl  günfliger  ©tet 
lung  jur  ©onne  ausgeführt  mürben,  unb  bafe  pe  fid^  auf  bie  juerfl  auf  einem  fold^en  ©todfe 
geöffnete  93lüte  bejie^en.  @ine  fold^e  Sefd^ränfung  bei  ber  ^uSma^l  ber  ju  beobad^tenben 
Slüten  ifl  unbebingt  notmenbig,  wenn  man  l^albmegS  oerläglid^e  S<^W^  erl^alten  miO. 
SWamentlid^  bei  jenen  ©emäd^fen,  beren  Slüten  fid^  fel^r  rafd^  öffnen,  ifl  bie  größte  ©orgfalt 
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notroenbig.  3Cn  bcn  fafl  plöfetid^  aufblül^enben  ©entianen  (Gentiana  ciliata,  Bavarica, 
vema)  fommt  e^  t)Ot,  bafe  bie  an  ber  Dfl^  ober  ©übfeitc  einer  ^ügelfuppe  wad^fenben 
Stöde  i^re  ©tüten  fd^on  iDeit  geöffnet  ^aben,  wäl^renb  an  ben  ©töden  berfetben  Sttrt,  roeld^e 
einige  ©d^ritte  baoon  entfernt  an  ber  nörblii^en  Söfd^ung  fielen,  bie  ölüten  nod^  gefd^loffeu 
finb.  an  umfangreid^en  ©tödfen  ber  Opuntien  ifl  e^  etioa^  ©eroö^nlid^e^,  bafe  bie  Stuten 
an  ben  fonnenfeitigen  Sflen  um  geraume  3^it  frül^er  aufgellen  ali?  jene  an  ber  @d^atten= 
feite  berfetben  ©todfei?  unb  jroar  aud^  bann,  wenn  fie  ganj  gfeid^alterig  finb. 

alle  biefe  Seobad^tungen  weifen  gteid^mäfeig  barauf  l^in,  bafe  an  bem  Öffnen  ber 
Stuten  in  erfler  Sinie  bie  ©onnenfiral^Ien  beteiligt  finb.  SBie  biefe  Beteiligung 
erfolgt,  in  welker  SBeife  bie  mit  bem  s6ffnen  ber  Stuten  rerbunbenen  SBeränberungen  in 
ber  ©pannung  ber  (Seroebe  burd^  ben  ©influfe  ber  ©onnenflra^ten  ju  fianbe  lommen,  ift  frei- 
lid^  fd^roierig  flarjufiellen ,  aber  anberf eitig  fo  intereffant,  bafe  e^  fid^  bod^  ber  3Kü^e  lol^nt, 
barauf  nä^er  einjugel^en.  3"J^äd^fl  mag  man  rool^l  bie  grage  aufroerfen,  ob  e^  ba^  Sid^t 
ober  bie  SBärme  ifi,  xoelä)t^  ben  3lnftoB  ju  ben  merfroürbigen  ©pannung^änberungen  unb 
Seroegungen  ber  Slumenblätter  gibt.  3"^  Söfung  biefer  fjrage  mürben  5ßflanjenftödEe,  bereu 
Stuten  erfal^rung^gemäfe  balb  nad^  bem  anfd^lagen  ber  ©onnenflra^len  am  Sormittage  fid; 
öffnen,  nämlid^  Gentiana  Rhaetica  unb  asclepiadea,  in  einen  umf angreid^en  ©la^cplinber 
gegeben  unb  bie  Suft  in  biefem  ©ta^cplinber  bei  gleid^mäfeiger  nieberer  J^emperatur  erhalten. 
3u  biefem  3TOedfe  genügte  zi,  ben  einen  Sptinber  mit  einem  jmeiten  von  gröfeerm  2)urd^meffer 
}u  umgeben  unb  burd^  ben  Slaum  }n)ifd^en  beiben  Sptinbern  fortmäl^renb  OueQmaffer  oon  ber 
gleid^mäfeigen  2^emperatur  x>on  V  fließen  ju  laffen.  Die  Stuten  ber  jur  Seobad^tung  in  ben 
innem  ©ptinber  gesellten  ißflanjen  maren  alfo  junäd^fi  t)on  Suft  mit  einer  S^emperatur  t)on 
7®  unb  roeiterl^in  oon  einer  bief elbe  S^emperatur  jeigcnben  SBafferfd^id^t  wie  t)on  einem  ^Kan- 
tel  umgeben.  3)a  eine  fold^e  SBafferfd^id^t  nur  Sid^tflral^ten  burc^tSfet,  bagegen  bie  SBärme^ 
flra^len  jurüdfl^ält,  fo  fonnten  nur  bie  erflern  bewirten,  baß  fid^  bie  inxn  Serfud^e  gen)äl^l= 
ten  Stuten  öffnen.  3m  2)unlel  ber  SRad^t  unb  aud^  nod^  am  frül^en  SDiorgen  waren  bie 
Stuten  ber  Oentianen  im  ©ta^cptinber  gefd^toffen.  3i\xn  würben  fte  ron  ben  ©trauten  ber 
aRorgenfonne  getroffen,  unb  fiel^e  ba,  balb  banad^  gingen  fie  weit  au^einanber!  Unb  bod^ 
I^atte  fic^  bie  2:emperatur  ber  bie  Stuten  umgebenben  ßuft  nid^t  erl^öl^t,  unb  alle  SBärme^ 
fka^len  waren  t)on  bem  SBaffermantel  jurüdfge^atten  worben.  (Seftüfet  auf  biefem  ®rgebni^, 
ifl  man  gewife  bered^tigt,  anjunel^men,  bafe  bie  Sid^tftra^ten  ba§  öffnen  ber  ©entianabtüten 
perantaffen  fönnen.  SBie  ungered^tfertigt  unb  einfeitig  e^  aber  wäre,  bel^aupten  ju  wot= 
ten,  bai  nur  ba^  Sid^t  biefe  Stuten  jum  Öffnen  bringe,  ge^t  a\x^  folgenben,  mit  benfetben 
©entianen  angefiellten  Äontrotoerfud^en  l^enjor.  S)ie  abenb^  gefd^toffenen  Stuten  blieben 
bie  9lad^t  l^inburd^  einer  2^emperatur  t)on  T  auj^gefefet  unb  würben  l^ierauf  im  bunfeln 
aiaume  über  bie  er^ifcten,  aBärme  au^flral^tenben  ©ifenplatten  eine^  ^erbe^  an  eine  ©teHe 
gel^atten,  wo  baiJ  2:i&ermomcter  42®  anjeigte.  Sinnen  3  3Kinuten  waren  fie  t)otlftänbig  geöffnet. 

3)iefer  fd^einbare  ©egenfafc  finbet  feine  erltärung  burd^  bie  annal^me,  bag  ba^  i^id^t, 
weld^e«  bie  im  ©la^qitinber  fle^enben  gefd^toff enen  Stuten  ber  ©entianen  traf,  in  9Bärme 
umgefeftt  würbe.  Sefannttid^  fönnen  \a  ßid^tftral^len,  fobalb  fie  einen  Äörper  treffen  unb 
nid^t  ooQfiänbig  refleftiert  werben,  biefen  Äörper  erwärmen  (f.  Sb.  I,  ©.  483).  2)a«  war 
jweifello^  aud^  bei  biefen  ©entianabtüten  ber  gaU,  unb  man  lönnte  fid^  ben  ganjen  Vor- 
gang in  folgenber  SBeife  jured^ttegen.  3)ie  Sewegung  ber  iJid^tflral^ten  wirb  auf  bie  Stuten 
übertragen  unb  in  jene  Sewegung^form  umgefefit,  wetd^e  wir  SBärme  nennen.  S)urd^  bie 
SBarme  aber  werben  in  bem  ©ewebe  ber  Stuten  wieber  Snberungen  beiS  Surgor^,  Snberun- 
gen  in  ber  ©pannung  ber  ©ewebe  unb  gewife  aud^  im  SBad^^tum  üerantafet.  6^  wirb  alfo 
bie  SBärme  wieber  in  anbre  Sewegunggformen  umgefefet,  unb  ba^  fd^tießtid^e  ©rgebni^  ift 
jene  änberung  in  ber  Sage  ber  Stumenblätter,  wetd^e  uuferm  3luge  at^  Öffnen  ber  Slume 
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erfd^ciut.  2)icfc  erflärung  perträgt  fid^  aud^  mit  bcr  aSorflellung,  bafe  burd^  ben  ©in= 
flug  von  ßid^t  unb  5Bärmc  bcr  Sffiaffcrgc^alt  beftimmtcr  3^11^"  in  abgeflor^ 
benen  ©crocben  eine  rafd^e  änberung  erfahren  fantt,  unb  baß  aud^  nod^  in 
Slütentciten,  bercn  Sollen  ^f^i"  Icbcnbige^  5ßrotoptaSma  umfd^licfecn,  ©pan= 
nung^änbcrungen,  bcjicJ^cntfid^  33cn)cgungen  ücranlafet  werben  fönnen.  ©ie 
ücrträgt  fid^  roeiterl^in  mit  ber  SSorfteHung,  bag  baö  pcriobifd^e  Öffnen  unb  ©daliegen  ber 
aSlüten  mit  jenen  d^emifd^en  Umfefeungen  unb  molehilaren  Umlagerungen,  weld^e  9ttmung, 
©toffroed^fet  unb  SBad^^tum  genannt  werben,  im  ^wf^w^w^^n^önge  fte^t.  2^^atfad^e  ift, 
bafe  bieSIumen,  meldte  fid^  periobifd^  öffnen  unb  f daließen,  nad^  bem  erftmali- 
gen  Öffnen  ba^  SBa^^tum  nod^  nid^t  abgefd^Ioffen  l^aben,  fonbern  fid^  fort 
unb  fort  nod^  oerlängern  unb  oerbreitern.  S)ie  33tumenblätter  ber  SBinterbtumc 
(f.  ©.  114),  ber  ^^itlofen,  ber  SBinbrö^d^en  unb  ©entianen,  bie  3wn9^nb(üten  an  ben  Äöpf= 
d^en  oon  Bellis,  Calendula  unb  Doronicum  road^fen  in  jeber  folgenben  SRad^t  um  ein  guteö 
Stüdf  in  bie  Sänge.  3lur  folange  fie  road^fen,  finbet  ein  periobifd^e^  Öffnen  unb  ©d^Uefeen 
fiatt,  fobalb  fie  ju  roac^fen  aufhören,  ^aben  aud^  biefe  merfroürbigen  Seroegungen  i^r 
6nbe  erreidjt. 

3Kit  ber  SBorfleDung,  baß  in  bem  ©etoebe  ber  Blumenblätter  Sid^t  in  2Bärme  umgefefct 
werbe,  fle^t  aud^  bie  in  öanb  I,  ©.  485  oorgebrad^te  ^ppotl^efe  über  bie  Sebeutung  be^ 
aintl^ofpang  im  einflange.  ©§  mürbe  bort  ma^rfd^einlid^  gemad^t,  bafe  ber  in  aüen  äb= 
ftufungen  oon  Slot  ju  Stau  in  ben  ^ßflanjenjellen  auftretenbe  tbtn  genannte  garbfioff  unter 
anberm  aud^  bie  gäl^igfeit  befifee,  Sid^t  in  SBärme  umjufefeen.  3lun  ift  e^  gewiß  oon  l^ol^em 
3ntereffe,  ju  erfal^ren,  baß  bie  weißen  Blumenblätter  ber  fid^  periobifd^  öffnenben  unb 
fd^ließenben  Blüten  ber  SBinbröiSd^en  (Anemone  alpina,  baldensis,  nemorosa,  silvestris, 
trifolia  2C.)  an  ber  StüdEfeite  burd^  Slntl^ofpan  einen  blauen,  moletten  ober  rötlid^en  2ln= 
l)a\i(S)  jeigen.  2lud^  bie  3""9^nblüten  an  ben  periobifd^  fld^  öffnenben  unb  fd^ließenben 
Äöpfd^en  jal^lreid^er  Korbblütler  (j.  33.  Anacyclus  offlcinarum,  Bellis  perennis,  Calen- 
dula pluvialis,  Hieracium  Pilosella)  finb  an  ber  9iüdEfeite  burd^  Stntl^of pan  rot,  Diolett 
ober  bläulid^  gefärbt.  Sin  ben  gefd^loffenen  Blüten  unb  Blütenföpfd^en  ifl  natürlid^  nur 
bie  SRüdEfeite  ber  Blumenblätter  unb  ranbftänbigen  ^wnscnblüten  fid^tbar,  unb  bie  Blüten 
unb  Köpfd^en  fie^t  man  bal^er  im  gefd^loffenen  ^uftönbe  bläulid^,  oiolett  ober  rötlid^,  wä^^- 
renb  bie  offenen  Blüten  unb  Blütenföpfd^en  weiß  nnl>  bei  Hieracium  Pilosella  gelb  er^ 
fd^einen.  S)ie  erften  ©onnenftral^len  am  füllen  3Korgcn  treffen  junäd^ft  nur  auf  bie  burd^ 
aintl^ofpan  gefärbten  3^D^nf^i^t^«  an  ber  JRüdtfeite  ber  jufammenfc^ließenben  Blumen- 
blätter, unb  e^  liegt  nal^e,  anjunel^men,  baß  ^ier  bem  Slnt^ofpan  bei  ber  Umfeftung 
oon  Sid^t  in  äBärme  eine  l^eroorragenbe  Slolle  jugeteilt  ifl. 

SGBenn  pd^  ba^  Öffnen  ber  Blüten  unb  Blütentöpfd^en  am  3Korgen  §ur  Beleud^tung 
unb  Erwärmung  burd^  bie  ©onne  wie  SEirfung  jur  Urfad^e  oerl^ält,  fo  wäre  weiterl^in  ju 
folgern,  baß  abnel^menbe  Beleud^tung  unb  ©rwärmung  am  3lbenb  ein  ©daließen  ber  Blüten 
nad^  Rd^  jiel^e,  unb  e^  wäre  aud^  ju  erwarten,  baß  gefd^loffene  Blüten  unb  Blütenföpfd^en 
burd^  Seleud^tung  unb  ©rwärmung  ju  beliebiger  3^it  inm  Öffnen  unb  offene  Blüten  unb 
Btütenföpfd^en  burd^  Berbunlelung  unb  Slbfü^lung  ju  beliebiger  3^it  i^^  ©daließen  ge= 
brad^t  werben  fönnten.  %üx  einige  l^ier  in  Siebe  ftelienbe  ^Pflanjen  trifft  bag  aud^  wirtlid^ 
iu.  Bon  Gentiana  nivalis  würbe  bereites  frül^er  einmal  (S.  116)  erjä^lt,  baß  fie  fid^  im 
Berlaufe  einer  ©tunbe  me^rmate  öffnet  unb  fd^ließt,  wenn  bie  ©onne  wieber^olt  burd^  bie 
SBolfen  brid^t  unb  fid^  immer  wieber  l^inter  ben  SBolfen  oerfledft.  3lud^  mehrere  anbre 
(ämixamn,  bie  X^ulpen,  3^itlofen,  ©afrane  unb  ber  SBiefenflad^^  (Linum  catharticum) 
fönnen  in  ber  angegebenen  SBeife  im  Saufe  tint^  2^age^  mel^rmalig  oeranlaßt  werben,  il^re 
Blüten  JU  öffnen  unb  ju  f daließen;  fie  finb  e^  aud^,  an  weld^en  ber  Einfluß  beÄ  frühem 
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Slufgangcg  unb  fpatent  Unterganges  ber  ©onne  in  l^öl^ern  ©reiten  in  überrafd^enbfler  SBeifc 
f;en)ortritt.  SCber  bei  ber  aWel^rjal^t  ber  periobifd^  fid^  öffnenben  imb  fd^ließenben  Slüten 
unb  Slütenföpfd&en  ifi  bie  ©aci^e  nid^t  fo  einfad^.  SDie  meiften  2lrten  t)on  glad^S  (Linum) 
unb  ©auerflee  (Oxalis),  ebenfo  bie  ranbftänbigen  Stuten  an  ben  Äöpfd^en  ber  Korbblütler 
führen  jtoar  bie  ber  Seleud^tung  unb  ©noärmung  entfpred^enben  ^eToegungen  pünftHd; 
an^,  wenn  fie  nad^  längerer  näd^tlid^er  Stulpe  üon  ben  ©onnenftral^Ien  getroffen  werben, 
mag  baS  nun  um  6  Ul^r  ober  7  Ul^r  ober  8  U^r  morgend  gefd^el^en,  aber  wenn  fie  fid^  fpäter= 
^in  einmal  gefd^loffen  ^aitn,  fo  gelingt  eS  nid^t  mel^r,  fie  am  felben  2:age  burd^  öeleud^tung 
unb  enoärmung  neuerbingg  roDftänbig  jum  öffnen  ju  bringen.  Sin  ber  3Kel^rja^l  biefer 
^flanjcn  f daliegen  fid^  bieSlüten  unb  Slütenlöpfd^en  aud^  nid^tbei  abnel^men^ 
ber  Seleud^tung  unb  ©rroärmung  am  Slbenb,  fonbern  bei  §o^em  ©onnen- 
ftanbe  jur  SWittag^ieit,  ja  am  Siainfalate  unb  SodEsbarte  (Lampsana  unb  Tragopogon) 
jinb  bie  Äöpfd^en  fd^on  lieber  gefd^loffen,  el^e  bie  ©onne  im  3^«^*^  ft^'^t  it»t>  mehrere 
Stunben,  beoor  bie  l^öd^fie  2:ageStemperatur  erreid^t  ift.  Unb  nun  erji  bie  SKad^trioten  unb 
bie  ja^lreid^en  Jielfengeroäd^fe,  roeld^e  i^re  Slüten  erfi  bei  beginnenber  Dämmerung  unb 
finicnber  SIemperatur  öffnen  unb  fid^  in  ben  ©tral^ten  ber  aufgel^enben  ©onne  unb  bei 
junc^menber  Temperatur  fd^Uefeen!  SJie  ©rfd^einung  bei8  ÖffneniS  unb  ©d^liefecn«  biefer 
9lüten  als  eine  unmittelbare  ^olge  oon  S3eleud^tung  unb  @rn)ärmung  beuten  }u  moQen, 
wäre  gleid^roertig  bem  aScrfud^e,  ben  ©d^laf  ber  2^iere  unb  beS  3)ienfd^en  als  unmittelbare 
aSirtung  ber  eintretenben  Dämmerung  ju  erllären.  ®inen  entfernten  mittelbaren 
3ufammenl^ang  mit  bem  SBed^fel  von  |>ell  unb  Dunfel,  t)on  SBarm  unb  Aalt  wirb  man 
immerhin  aud^  in  biefen  gäDen  gelten  taffen  lönnen,  aber  biefer  Siif^ntmen^ang  lann  bod^ 
nur  fo  gebadet  werben,  bafe  bie  3lffimilation,  ber  ©toffmed^fel  unb  baS  aBad^Stum  in  ben 
^flanjen  gerabe  fo  wie  in  ben  Spieren  eine  burd^  ben  SBec^fel  von  2^ag  unb  SRad^t  beein- 
flufete  ?periobijität  einl^alten.  SRur  fo  fann  man  fid^  Dorfiellen,  mie  eS  gefd^iel^t,  bafe  geroif  f  e 
golgeerfd^einungen  ber  Slffimilation,  beS  ©toffroed^felS  unb  beS  SBad^StumeS 
an  Derfd^iebenen  Organismen  ju  t)erfd^iebenen  Seiten  jum  SluSbrudEe  fommen, 
roobei  baran  feftjul^alten  fein  mirb,  bafe  bie  ^^itpuntU,  an  meldten  bie  golge= 
erfd^cinungen  jur  ©eltung  gelangen,  fid^  nad^  äJorteilen  rid^ten,  meldte  ben 
betreffenben  Seberoefen  ju  gute  fommen.  gür  ben  aWenfd^en  ifl  bie  3la6)t  bie  ror^ 
teil^aftefte  Sdt  jum  ©d^lafen,  für  bie  ©panner  unb  (Sulen  ift  fie  eS  nid^t.  gür  ben  9iain- 
falat  (Lampsana  communis)  ifi  eS  mit  3lüdE|id^t  auf  bie  fpäter  ju  befpred^enbe  fd^liefelid^e 
Autogamie  t)on  Vorteil,  ba§  fid^  feine  Äöpfd^en  fd^on  im  Saufe  beS  SBormittagS  fd^liefeen, 
für  bie  3lad^tt)iolen  unb  ja^lreic^e  SWellengeroäd^fe  auS  ber  ©attung  Seimiraut  (Silene)  ift 
es  mit  Siücffid^t  auf  bie  il^re  Slüten  befud^enben  Meinen  SWad^tfd^metterlinge  von  aSorteil, 
wenn  pd^  biefe  Slüten  erft  bei  eintretenber  Dämmerung  öffnen  (f.  ©.  151). 

©ne  ganj  befriebigenbe  ©rllärung  ift  mit  biefen  Slnbeutungen  freilid^  nid^t  gegeben, 
es  bleibt  DöBig  rätfel^aft,  wie  baS  pünftlid^e  ©inl^alten  ber  auS  äußern  ©nflüffen  nid^t 
unmittelbar  l^eroorgcl^enben  periobifd^en  ©rfd^einungen,  inSbefonbere  baS  @inl^alten  beS 
3eitpun!teS  für  baS  öffnen  unb  ©daliegen  ber  Slüten,  dn  ben  uerfd^iebenen  5ßflanjenarten 
erbli(|i  geworben  i|l.  gür  biejenigen  SBifebegierigen,  meldte  pd^  bamit  jufrieben  geben, 
wenn  fie  fiatt  einer  ßrflärung  einen  gried^ifd^  ober  lateinifd^  flingenben  Slamen  ju  l^ören 
belommen,  fei  l^ier  nod^  beigefefct,  bafe  man  bie  juleftt  befprod^enen  Bewegungen  ber  Slu^ 
menblätter  autonome  Bewegungen  genannt  l^at. 
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3n  einer  t)or  Qal^ren  reröffentlid^ten  äbl^anblung  l^abe  id6  bie  Spiere,  weld^e  pd^  §u 
ben  mit  ^onig,  $PoIIen  unb  anbern  ©enufemitteln  gebedften  2^ifd^en  im  3nnetn  ber  Slüten 
ate  ®äfle  l^eranbrängen,  in  jroei  ©ruppen  geteilt,  in  berufene  unb  unberufene.  3)ie  erjlcm 
bringen  ben  ^pflanjen  burd^  i^re  Sefud^e  grofee  SBorteile,  unb  e3  ifl  bem  entfpred^enb 
eine  güHe  oon  ©inrid^tungen  getroffen,  roeld^e  ben  3«^^*  l^aben,  biefe  Spiere  anjulocfen;  bie 
tefetern  würben  bagegen  nid^t  nur  leinen  SSorteil,  fonbern  in  rieten  gällen  entfd^iebenen 
Jlad^teil  bringen,  finb  bal^er  nid^t  wiDIommen  unb  muffen,  wenn  jie  |id^  bennod^  einfin- 
ben,  abgeroiefen  unb  abgeroel^rt  werben.  3)ie  Slnfodfung^mittel  ber  Slüten  für  berufene 
@äfle  mürben  bereit«  in  ben  Dorl^ergel^enben  Äapiteln  biefei?  Sud^e«  befprod^en.  3m  9ln- 
fd^luffe  hieran  ifl  nun  }u  fd^ilbem,  wie  bie  miDfommenen  unb  mie  bie  unroiDlommenen 
33efud^er  an  ber  Pforte  ber  33lüten  empfangen  werben. 

3unäd^fl  wirb  bie  grage  ju  erörtern  fein,  meldte  änorbnungen  getroffen  finb,  bamit 
ben  berufenen  ©fiflen  bie  gefuc^te  SRal^rung  ol^ne  3citoer(u|l,  ol^ne  grofee  Slnflrengung  unb, 
roaj?  befonber«  betont  werben  mufe,  jum  SBorteile  für  bie  bcwirtenbe  ^flanje  ju  teil  werbe, 
©ö  wäre  wiberfinnig,  wenn  bie  angelodften  unb  berufenen  ®äfte  bei  i^rer  Slnfunft  bie  mit 
§onig  unb  anbrer  9Ja^rung  au^gefiatteten  Slüten  nid^t  jugänglid^  fänben,  unb  ebenfo  rodre 
e«  unpaffenb,  wenn  in  jenen  Slüten,  wo  von  ber  gefud^ten  SRa^rung  nid^t«  me^r  oorrätig, 
unb  wo  ber  2^ifd^  fojufagcn  fd^on  abgeräumt  ifl,  bie  Pforte  nod^  weit  aufgefperrt  bliebe. 

2)iefen  praftifd^en  ©runbfäfcen  entfpred^enb  finb  fowol^I  bie  nod^  im  Änofpenjuflanbc 
befinblid^en  Stuten,  für  weld^e  ber  Sefud^  ron  feiten  ber  2:iere  uerfrü^t  wäre,  al«  aud^ 
bie  Stuten,  in  wetd^en  bie  2:iere  nid^t«  mel^r  ju  tl^un  l^aben,  entweber  gefd^toffen  unb  unju= 
gänglid^  ober  ber  Slntodfungömittet  beraubt.   S)a«  ©ewöl^nlid^fle  ift,  baß  pd^  bie  alj5  2ln= 
lodfungömittet  bienenben,  buftenben  unb  burd^  il^re  gärbung  weitl^in  auffallenben  Slumeiu 
fronen  unb  ^erigone  ablöfen  unb  abfallen,  nad^bem  bie  ron  i^nen  umgebenen  SRarbcn  mit 
^^ollen  belegt  würben;  e«  gibt  aber  aud^  gölte,  wo  bie  SStumenbtätter,  wenn  fie  aU  ^n- 
lodEung^mittet  il^re  ©d^utbigfeit  getl^an  ^aben,  nid^t  fofort  fatlen  getaffen  werben,  fonbern 
fürjere  ober  tängere  S^ii  nod^  l^aften  bteiben,  weil  jie  nod^  irgenb  eine  anbre  gunltion  }u 
übernel^men  l^aben.    ©otd^e  jurüdfbteibenbe  33tumen  bürfen  freilid^  nid^t  ftörenb 
wirfen,  fie  fotten  in^befonbere  ben  anbern  nad^  il^nen  an  bieSReil^e  lommcn^ 
ben  Jüngern  Stuten  nid^t  bie  Sefud^er  abwenbig  mad^en,  mit  einem  SBorte,  fie 
muffen  für  bie  Qnfeften  unjugängtid^  gemad^t  werben.   2)a«  gefd^iel^t  nun  am  ^äufigflen 
baburd^,  bafe  bie  Stumenblätter  wieber  jene  Sage  einnel^men,  wetd^e  fie  im  Änofpenjuflanbe 
Ratten,  unb  e«  fommt  gar  nid^t  fetten  t)or,  ba§  eine  fotd^e  alte  Stute  einer  gefd^loffenen 
Slütcnfnofpe  täufd^enb  äl^ntid^  fie^it,  wie  ba«  beifpiet^weife  an  ber  auf  ©.  154  abgebilbeten 
3)uffa  ber  galt  ifl.    3"^^^^"  fd^tägt  fid^  aud^  ein  Sappen  be«  Slumenfaume«  ober  ber  SIü- 
tenfd^eibe  wie  ein  Sor^ang  über  ben  ©ingang  jum  Stütengrunbe,  wofür  mehrere  Slroibeen 
unb  namenttid^  aud^  bie  europäifd^e  Dftertujei  ein  l^übfd^e«  Seifpiel  bieten  (f.  Slbbilbung, 
©.  223,  gig.  8).    ®ne  ber  ^äufigflen  ©rfd^cinungen  ip,  bafe  pd^  bie  alten  Stuten,  in  xoeU^tn 
bie  3nf^^ten  nid^tiS  mel^r  ju  t^un  l^aben,  l^erabbiegen  unb  ben  iüngem  fojufagen  au5  bcm 
SBcge  gelten,  wai^  man  an  einer  Unja^l  ©d^metterlingj^btütter  unb  Slfperifotieen  fe^r  gut 
fefien  lann  (f.  Sanb  I,  ©.  702).    3tn  Morina  Persica  unb  an  ber  brafitifd^en  9{u6iacee 
Exostemma  longiflorum  finb  biefe  alten  Stumen  nid^t  nur  l^erabgefd^tagen,  fonbern  auc^ 
uod^  eigentümlich  rerfärbt,  bamit  fie  von  ben  3«f^ftcn  nid^t  me^r  bead^tet  werben.    3ur 
3eit  ber  rotten  Slüte  finb  nämtid^  bie  tangröl^rigen,  auf  ben  Sefud^  von  Slbenb«  unb  Sla^U 
fd^metterlingen  bered^neten  Stumenfronen  biefer  ^pflanjen  weife  unb  fetbfl  in  ber  ^I>amme: 
rung  nod^  auf  jiemtid^e  ©ntfernung  beuttid^  fid^tbar,  fobatb  aber  bie  SJarben  mit  Rollen 
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belegt  finb,  weifen  bie  Sfumenfronen,  finfen  etroa^  l^erab  unb  erl^alten  Bio  jum  näd^fien 
Stbenb  eine  ttübtote  garbe,  fo  bafe  man  jie  in  ber  SDämmerung  felbfl  au§  geringer  ®nt- 
femung  nid^t  ntel^r  bemerlen  fann. 

So  liegen  fid^  nod^  ja^lreid^e  Setege  bafür  erbringen,  bag  bie  mit  Slnlodungömittefn  für 
2:iere  Derfel^enen  Slüten  nur  nad^  bem  Eintritte  jene^  ©ntroirfelungi^juflanbc^  leidet  auffinb^ 
bar  unb  jugängKd^  fxnb,  in  weld^em  ber  33efud^  ber  Spiere  aud^  roirllid^  einen  SBorteil  bringt. 
®ann  wirb  aQerbingö  bie  3w9ä"90<ä^Wt  für  bie  berufenen  ®äfle  fooiel  wie  möglid^  er- 
leid^tert.  Jlid^t  nur,  bafe  bie  33(üten  weit  offen  ober  leidet  ju  öffnen  finb,  fonbern  aud^  bie 
einfiellung  ber  eingangj^pf orte  in  ber  offenen  33tüte  ift  in  biefer  ?ßeriobe  be^ 
Stü^en^  nad^  jener  ©eite  gerid^tet,  oon  roetd^er  ein  öefud^  ber  am  meiflen 
löilltommenen  ©äfle  erwartet  werben  fann.  Sei  oielen  ^flanjen,  für  roetd^e  al§ 
Seifpiefe  bie  Äaiferfronen  (Fritillaria),  ber  ginger^ut  (Digitalis)  unb  bie  meiflen  ®Iüdfen= 
btumen  (Campanula  barbata,  persicifolia,  rapunculoides)  gelten  fönnen,  frümmen  fid; 
bie  anfänglid^  aufredeten  Slütenfiiete  furje  Qtxt  oor  bem  aiu^einanbergel^en  ber  Blumen- 
blätter fo  ftarf  nad^  abwärts,  bag  bie  Singangi^pforte  ber  Blüte  bem  @rbboben 
jugeroenbet  ifi.  §ür  Spiere,  rocld^e,  oor  ben  Blüten  fd^roebenb,  ben  ^onig  fangen  wollen, 
für  Riegen,  weld^e  gewol^nt  finb,  ben  ^onig  oon  einer  ebenen  ©d^eibe  abjuledfen,  für  äße 
jene  3nfeften,  bie  oiel  ju  fd^eu  unb  oorfid^tig  finb,  ate  bag  fle  fid^  in  ben  ®runb  einer  au§= 
ge^ö^lten  Blüte  wagen  würben,  enbli(^  aud^  für  Jtäfer,  weld^e  groge  SRengen  abgelagerten 
^oDen^  oerlangen,  ifl  biefe  ©inftellung  unbequem  unb  unpaffenb.  gür  fummeln  unb 
Bienen  ifl  fle  ba3  nid^t,  biefe  fliegen  oon  untcnl^er  jur  aWünbung  ber  ^ängenben  @lodfen, 
erfaffen  bie  in  ber  SRitte  oorragenben  Starben,  ©riffel  unb  ^ottenblätter,  bisweilen  aud^  bie 
^are,  weld^e  eigene  ju  biefem  ^wedfe  im  Innern  ber  igöl^lung  angebrad^t  finb,  unb  flettern 
an  biefen  mit  Seid^tigfeit  jur  ^onigfü^renben  Äuppel  ber  ©lodfe  empor.  Stugenfd^einlid; 
finben  fid^  bie  l^onigfaugenben  fummeln  unb  Bienen  bei  ben  glodfenförmigen  Blumen  aud^ 
barum  mit  Borliebe  ein,  weil  fie  bort  feine  nennenswerten  SWitbewerber  treffen.  3)ie  reid^^ 
lid^e  einfel^r  oon  feiten  ber  eifrigflen  aller  Blütenbefud^er  l^at  aber  weiterl^in  ben  Borteil, 
bag  bie  angeflrebte  Übertragung  beS  ^ßoHenS  oon  ©tod  ju  ©tod  fel^r  regelmäßig  ju  ftanbe 
fommt,  unb  infofem  fann  man  wo^t  fagen,  baß  bie  pngenben  ©lodenblumen  nad^  jener 
Seite  gerid^tet  pnb,  oon  weld^er  bie  wiDfommenflen  ©äfte  angeflogen  fommen.  ©S  barf 
übrigens  nid^t  Dergeffen  werben,  l^ier  baran  ju  erinnern,  bafe  bie  ©inflellung  ber  Blüten- 
münbung  gegen  ben  Boben  aud^  nod^  oerfd^iebene  anbre  Borteite  mit  fid^  bringt,  oon  meldten 
fd^on  frül^er  bie  Siebe  war,  namentlid^  ben  Borteil,  ba§  burd^  bie  geflürjte  Sage  ber  Blumen^ 
frone  ber  ^ßotten  am  beflen  gegen  Jläffe  gefd^üfct  ifl  (f.  ©.  118),  unb  bafe  bie  ©lodenblumen  aU 
Jlad^tquartier  oon  fleinen  pottenübertragenben  Slberflüglem  gern  benufet  werben  (f.  ©.  159). 

Bei  fel^r  ja^lreid^en  ©ewäd^fen  fielet  man  bie  Blütenfnofpen  an  aufredeten  ©tieleu 
unb  mit  bem  oerfdeioffenen  ®nbe  bem  ^immel  jugewenbet;  fobalb  aber  bie  Blüten  für  beii 
empfang  ber  2:iere  bereit  finb,  frümmen  fid^  bie  ©tiele  fo  weit  l^^rab,  bis  bie  6in= 
gangSpf orte  ber  Blüte  f eitlid^  gerid^tet  ift.  SBenn  fdeiiefelide  ein  Befud^  ber  2:iere  nid^t 
me^r  nüfelide  ifl,  weifen  bie  Blumenblätter,  fd^rumpfen  unb  fallen  ab,  ober  eS  wirb  bie 
ganj  alte  Blüte  J^inabgefd^lagen  unb  bem  ©rbboben  jugewenbet.  3)iefer  SRid^tungSwedefel 
fommt  j.  B.  in  fel^^  auffallenber  SBeife  oor  an  bem  ©eifeblattc  (Lonicera),  ber  SWad^tferje 
(Oenotbera),  bem  Slfantiew^  (Acanthos),  an  ben  Balfamiuen  (Impatiens),  ber  @ei&raute 
(Galega),  bem  ©teinflee  (Melilotus)  unb  inSbefonbere  an  jatilreid^en  Slrten  bes  JlleeS 
(TrifoUum;  f.  abbilbung,  ©.  180,  gig.  9). 

3n  ganj  eigentümlid^er  SBeife  ooDliie^t  fid^  bie  ©inflettung  an  einigen  ©d^metterlingS^ 
blütlem,  für  welcfie  afe  Borbilb  ber  ®olbregen  (Cytisus  Laburnum)  gewählt  fein  mag 
(f.  abbilbung,  ©.  220).    ©olange  bie  fämtlid^en  Blüten  einer  2:raube  nod^  gefd^loffenc 
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Änofpcn  barrtcHcn,  ift  bic  Spinbel  be^  33lütcnfianbe^  aufredet,  unb  bie  einjelncn  Slütcn 
Rnb  fo  gcflcHt,  bafe  ba§  unter  bcm  Slamcn  gal^nc  bcfanntc  Slumenblatt  nad^  oben  unb 
baö  ©d^iffd^en  na6)  unten  gefeiert  erfd^eint  (gig.  1) ;  fpäter  wirb  bie  ©pinbel  be«  Slütcm 
flanbe«  überl^ängenb,  unb  bie  ©pifee  ber  2:raube  ifl  bem  ©oben  jugeroenbet.  ^ie  Slü- 
tenfnofpen  finb  baburd^  in  bie  entgegengefeftte  Sage  gefommen,  bie  gal^ne  erfd^eint  jcftt 
nad^  unten  unb  bag  ©cfiiffd^en  nad^  oben  gefeiert.  83et)or  fid^  aber  bie  gal^ne  oon  bcn 
anbern  ftronenblättem  abliebt  unb  bie  33tüte  baburd^  bem  ^nfeftenbefud^e  jugänglid^  wirb, 
brel^t  fid^  ber  Slütenftiel  um  120®;  bie  gal^ne  erfd^eint  jeftt  wieber  nad^  oben 


(Sinflellung  ber  Sluten  ffir  ben  Sefui^  ber  Einfetten  an  bem  ®oIbregen  (Cytisos  Laburnum):  I.  Vufn^te 
Traube;  famtli(^e  müttn  no(^  gefc^Ioffen.  -  2.  ^ängenbe  3:raube;  ein  Xt'il  ber  »lAten  geöffnet.  TB%1  Seit,  @.  219. 

unb  bag  ©d^iffd^en  nad^  unten  geroenbet,  toie  eö  bie  gig.  2  ber  obigen  abbilbung 
aufmeift.  3n  biefer  Sage  bietet  ba^  ©d^iffc^en  ben  geeignetflen  Slnftug^plQl 
für  bie  befud^enben  S^f^^ten.  SDierlroürbigerweife  erfolgt  bie  Drel^ung  be^  Stuten- 
ftiele^  nid^t  ober  nur  fcl^r  untJoHfommen,  wenn  bie  jugenblid^e  Straube  beiS  Ootbregen^ 
mittele  eineg  33inbfabeng  in  aufred^ter  ©teHung  erhalten  wirb,  ©benfo  unterbleibt  bic 
2)re]^ung  an  ben  Slüten  be^  mit  bem  ©olbregen  na^e  rerroanbten  Cytisus  Alschingeri. 
beffen  Xraubenfpinbel  aber  ftetg  aufredet  bleibt,  unb  ber  pd^  gerabe  burd^  biefe^  Slertmol 
t)on  bem  Cytisus  Labunium  unterfd^eibet. 

3lud^  bie  Drd^ibeen  bieten  in  biefer  S3e}ief)ung  eine  SDJenge  intereffanter  SSeifpiele;  nur 
roDjielien  pd^  bei  i^nen  bie  2)rel^ungen  unb  Krümmungen  nid^t  an  gemö^nlid^en  Slüten- 
ftielen,  fonbern  an  bem  ftietartigen  unterftänbigen  grud^tfnoten.    öefanntlid^  ifi  in  ben 
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Slüten  bcr  Drd&ibcen  jcnc^  33fatt,  roeld^c^  bic  altern  35otanifcr  fiippci^en  ober  .^onigfippc 
nannten,  burd^  ©eflalt  unb  ©röfee  befonber^  auffallenb  unb  bietet  bei  mel^r  als  jroei  dritteln 
afler  Arten  ben  fianbungSplafe  für  bie  anfliegcnben  3nfeften.  Qn  ber  Änofpe  ifi  biefeS  95fu- 
menblatt  nad^  oben  geroenbet,  unb  bei  einem  Keinen  J^eile  ber  Drd^ibeen,  wie  j.  95.  bei  bem 
Äol^lröSd^en  (Nigritella)  unb  bem  Dl^nbtatte  (Epipogum;  f.  Slbbilbung,  @.  223,  gig.  10), 
bleibt  biefe  Sage  aud^  beibehalten.  9tber  bei  ben  meifien  Drd^ibeen,  namentlid^  ben  auf 
SBiefen  mad^fenben  3trten  mit  aufredeten  Stütenäl^ren,  erf äl^rt  ber  grud^tfnoten  eine 
fd^raubige  SJrel^ung,  bie  f o  ftarl  ifl,  bafe  ba§,  xoa^  früher  oben  flanb,  nad^  unten 
gefe^rt  erfd^eint,  unb  baß  bann  inSbefonbere  bie^oniglippe  einen  treffUd^en 
SlnflugSptafe  für  bie  Snfelten  abgibt.  SBie  erwähnt,  erfolgt  biefe  3)rc^ung  bei  ben 
meifien  Drd^ibeen  unfrer  SBiefen;  fle  fommt  aber  aud^  oor  an  jenen  9lrten,  meldte  als  Über- 
pflanjen  auf  ber  Sorfe  alter  Säume  ober^auf  l^umuSbebedften  geisterraffen  in  ben  S^ropen 
road^fen,  menn  biefe  aufredete  blütentragenbe  ©tengel  l^aben,  wie  j.  33.  baS  auf  ber  beigel^ef- 
teten  2^afel  „SBefUnbifd^e  Drd^ibeen"  abgebilbetc  Oncidium  Papilio.  ©in  großer  S^eit  ber 
tropifd^en  baumbetool^nenben  Drd^ibeen  ^at  freilid^  feine  aufredeten,  fonbern  über^ängenbc 
blütentragenbe  ©tengel,  unb  inSbefonbere  bie  arten  ber  ©attung  Stanhopea,  oon  meldten 
eine,  nämlid^  Stanhopea  devoniensis,  auf  ber  tbtn  angefül^^ten  J^afel  neben  bem  Onci- 
dium Papilio  abgebilbet  ifl,  jeigen  bie  ölüten  an  l^^rabieängenber  ©pinbel  äie^enförmig 
angeorbnet.  ©old^e  33lüten  braud^en  fld^  nid^t  melir  ju  brel^^n,  um  bie  ßoniglippe  in  bic 
für  ben  Slnflug  geeignetfte  Sage  ju  bringen,  unb  in  ber  X^at  unterbleibt  aud^  bei  Stanhopea 
unb  ben  meifien  anbem  ä^nlid^en  Drd^ibeen  jene  2)reiei*"0  ^^^  %t\xä)ttnoUn&,  weld^e  fld^  an 
bem  Oncidium  Papilio  ooQjieiet.  33inbet  man  bagegen  eine  junge  Sl^^e  oon  Stanhopea 
mittels  eines  gabenS  fünfllid^  in  bie  ^öl)e,  fo  bafe  bie  ©pinbel  beS  SlütenflanbeS  gerabe 
emporgerid^tet  ifi,  fo  bre^en  jid^  alle  SStüten  berfelben  binnen  24  ©tunben  um  180 <^,  fo 
bo^  alfo  an  ben  aufredeten  S^ren  bie  35lüten  fdeiiefelide  genau  biefelbe  Stellung  im  SRaume 
einnehmen  wie  jene  ber  le^rabieängenben  Sieben. 

auf  eine  ganj  eigentümlid^e  SBeife  erfolgt  bie  ©infleHung  ber  83lüten  an  Gongora 
galeata,  einer  im  tropifd^en  Slmcrila  l^cimifdeen,  in  ben  europäifd^en  ©emädespufem  ^äufig 
gejogenen  Crd^ibee,  beren  S^ren  &i)nl\(S)  wie  jene  ber  Stanhopea  oon  ben  ^ften  ber  jum 
®o^nfifee  auSerforenen  alten  Säume  ^erabie^ngen.  S^f^Ifl^  i^^^^  ^oxm  ifl  bei  biefer  ^ßflanje 
bie  ^oniglippe,  menn  fie  bie  urfprünglidee  ßage  beibehalten  mürbe,  als  SInflugSplafe  nid^t  be- 
nufebar;  bal^^r  frümmt  fid^  ber  ftielartige  unterftänbige  grudetfnoten  in  einem 
^alblreife  empor,  f o  bafe  ieneStütenteite,  meldte  frül^^r  jur  ®rbe  fal^^n,  nun 
gegen  ben^immel  gemenbet  finb,  moburd^  aud^  bie^oniglippe  eine  Sage  er- 
hält, meldte  fie  }um  3lnflugSpla^e  ber  fliegen  geeignet  mad^t. 

3ntereffant  ifi  aud^  ber  Umflanb,  bafe  fid^  bei  oielen  5ßflan|en  fämtlid^e  oon  ber  auf: 
redeten  ©pinbel  auSgel^^nbe  ftnofpen  nad^  berfelben  ©eite  roenben,  fo  ba^  baburd^  ein^ 
f eitige  ä^ren  unb  J^rauben  entflel^^n,  mie  man  pe  befonberS  bei  ben  SBidEen,  bem  "S^n^tx^ 
^ute,  bem  Scrdeenfpome  unb  ben  SIrten  ber  ©attung  ^ßenftemon  (Vicia,  Digitalis,  Cory- 
dalis,  Penstemon)  beobad^tet.  ©tetS  roenbet  fid^  bie  ©ingangSpforte  berSlüten 
jener  ©eite  ju,  oon  roeld^er  ber  Slnftug  berSnfelten  ober  ftolibriS  ju  erwar- 
ten ifl.  3Benn  j.  33.  eine  gingerie^^ft^"^^  ^^  ^^^  ©renje  oon  3Balb  unb  SBiefe  fle^t,  fo 
finb  fämtlid^e  Slüten  von  bem  an  ^nfeften  armen  fd^attigen  SBalbe  weg  unb  ber  mit  $um= 
mein  unb  Sienen  reid^lide  beoöllerten  fonnigen  SBiefe  jugeroenbet.  ©eroiffe  Lippenblütler 
aus  ber  ©attung  Salvia  unb  Satureja  roenbcn  bie  aWünbung  i^rer  fämtlid^en  S3lüten  nur 
bann  nad^  berfelben  ©eite,  xotnn  jie  bid^t  oor  einer  fleilen  5Banb  flel^^n.  ©obalb  fie  nadf) 
allen  ©eitcn  frei  auf  ebenem  Soben  aufroadefen  fonnten,  pnb  xf)tt  Slüten  nad^  allen  Siidetun- 
gen  ber  SBinbrof e  eingeflcllt.  ©benf o  oerieö^t  ^^  f^<ä&  w^it  i^^^^  ©emädefen,  beren  gemöenlideer 
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©tanbort  bic  fd^maten  ®cfimfc  attcr  aWauern  in  Sluincn  ober  bie  J^crraffen  flcilcr  ^tU- 
abflürjc  bitben,  wie  j.  33.  bcm  ßöiocnmautc  (Antirrhinum  majus)  unb  bcr  im  Sallan  ein= 
l^eimifd^en  ^aberlea  (Haberlea  rhodopensis),  bcrcn  Slütcn  mit  ber  ©ingangi^pfortc  flet§ 
von  ber  3Kauer  ober  t)om  gelfen  abgeroenbet  ftnb,  unb  jroar  aud^  bann,  toenn  biefe  hinter- 
Toanb  t)on  ben  ©onnenflral^Ien  gut  burd^mfirmt  unb  greH  belcud^tet  fein  foHte. 

3u  ben  Sefud^ern  ber  mit  il^rer  ©ingang^pforte  feitUd^  gerid^teten  Stuten  jagten 
©c^roebefliegen,  fleine  ©uten,  ©d^roärmer,  ÄolibrüJ  unb  überl^aupt  alle  bie  Spiere,  wetd^e, 
por  ben  S3läten  fd^roebenb,  ben  ^onig  fangen.  S)iefetben  bebürfen  feineö 
©tüfepunfteg,  unb  barum  entbel^ren  aud^  bie  von  il^nen  üorjüglid^  ober  auö- 
fd^Iie^Ud^  aufgefud&ten  S3lüten  jebroeber  ©inrid^tung,  toeld^e  aU  ©tüfepunft 
ober  SlnflugiSpIafe  gebeutet  werben  fönnte. 

S)ie  oon  ßonigoögeln  unb  ftolibriiS  umfd^roäymten  feitlid^  gerid^teten  Slüten,  ebenfo  bic 
au^fd^Iiefelid^  oon  2lbenbs  unb  SWad^tfd^metterlingen  befud^ten  83lumen  jeigen  meber  ^platten. 
Seiften  unb  granf en  nod^  ©tangen,  S^vH^  wnb  ^ödfer,  auf  meldte  jid^  bie  anfliegenben  J^iere 
nieberlaffen,  unb  an  roeld^en  fie  fid^  feft^alten  fönnten.  S)ie  3ipf^I  ^^^  ©aume^,  weld^e  in 
Der  Änofpenlage  bie  Slütenpforte  oerfd^tiefeen,  nel^men  in  ber  geöffneten  S3lüte  bei  bem 
(Seißblatte  (Lonicera  Caprifolium),  bei  ber  oon  ©d^roärmern  befud^ten  ©tenbel  (Piatan- 
thera bifolia)  unb  bei  ber  oon  Keinen  ^onigoögetn  auögefogenen  Honigblume  (Melianthus 
major)  eine  fold^e  Sage  an,  bafe  fle  aU  Slnflugi^ftangen  unb  SInflugiJpIatten  ganj  ungeeignet 
mären,  ja  fie  biegen  \id)  oon  ber  ©infal^rtflelle  fogar  weg  unb  f dalagen  pd^  förmlid^  jurüdf, 
bamit  fie  ben  oor  ben  Slüten  fd^roebenbcn  unb  mit  bem  3lüffel  ober  ©d^nabel  jum  ^onig 
cinfa^renben  Spieren  nid^t  l^inberlid^  im  SBege  flel^en,  mie  ba^  au^  ben  Slbbitbungen  auf 
S.  224,  gig.  9, 10, 11, 12  unb  13  gefeiten  werben  lann.  ^tnn  an  ben  oon  äbenbfd^metter^ 
lingen  unb  ÄoUbriö  umworbenen  Slüten  ein  mäd^tig  entmidfelter  ©aum  oorl^anben  ifl,  mie 
beifpieteroeife  an  Mirabilis  longiflora,  Nicotiana  afflnis,  Posoqueria  fragrans,  Nar- 
cissus  poeticus,  Oenothera  biennis,  fo  eignet  fid^  berfelbe  jufolge  feiner  3^^^^^^  ""*> 
feiner  JRid^tung  niemals?  atö  änflugiSplafc,  fonbern  bient  mit  feinet  meinen  ober  gelben,  in 
ber  2?ämmerung  auf  jiemlid^e  Entfernung  fid^tbaren  garbe  nur  at^  Slnlodfungömittet. 

3lnberi8  oerl^ält  e^  fi(|i  in  jenen  gätten,  mo  bie  ben  Slüten  jufliegenben  Spiere  pd^  juerft 
näd()fl  ber  ©ingang^pforte  nieberlaffen,  um  oon  bort  an^  ju  ben  oerftedEten  ^onigfü^renben 
©teilen  oorjubringen.  ä^nlid^  ben  3;auben,  bie  in  ben  J^aubenfd^tag  fommen  wollen,  brau- 
d^en  fold^e  J^iere  einen  bef onbern  StnflugSpIafe,  unb  in  ber  i^at  ifl  aud^  für  fie  an  ben 
mit  ber  Eingangspforte  feitfid^  gerid^teten  Slüten  in  biefer  Sejie^ung  SBotforge  getroffen. 

3ln  bem  D^nblatte  (Epipogum  aphyllum)  bilbet  für  bie  anffiegenbe  Rummel  (Bom- 
bus  lucorum)  bie  auö  ber  Slütenmitte  fd^räg  nad^  abwärti^  oorragenbe  breite  33efrud^- 
tungöfäule  (f.  äbbilbung,  ©.  223,  gig.  10, 12  unb  13)  einen  bequemen  änftugSpIafe.  3m 
ganjen  genommen  ift  eS  aber  eine  feltene  ©rfd&einung,  bafe  bie  Sefrud^tungi^fäule  in  fold^er 
SBeife  benufet  wirb,  ©agegen  fommt  ei?  oftmals  oor,  bafe  bie  auö  ber  ©ingangSpforte 
mel^r  ober  weniger  weit  über  ben  ©aum  ber  Slume  oorgeflredften  ©taubfäben 
unb  langen  ©riffel  als  SlnflugSflange  eine  Sebeutung  erlangen,  wie  baS  j.  S.  an  ber 
3lo6taftanie  (Aesculus),  an  ja^lreid^en  Siliaceen  (Funkia,  Anthericum,  Paradisia,  Pha- 
langium),  an  bem  SRatterlopfe,  bem  Diptam  unb  ben  5ßäberoten  (Echium,  Dictamnus, 
Paederota),  beSgleid^en  an  ben  grofeblütigen  SIrten  ber  ®attung  ©l^renpreiS  (Veronica; 
f.  aibbilbung,  ©.  223,  gig.  1)  ber  gatt  ift.  SWod^  Diel  öfter  ifl  eS  ber  ©aum  beS  ?perigonS 
ober  ber  ölumenfrone,  weld^er  ju  biefem  3TOedfe  eine  eigentümlid^e  SluSbilbung  erfahren 
Ijat.  aSor  aßen  finb  in  biefer  Sejie^ung  bie  Slriflolod^ien  bemerlenSwert,  an  beten  Slumen 
eine  faft  unerfd^öpflid^e  g'iei^e  balb  fläd^enförmig  ausgebreiteter  plattenförmiget,  balb  flau- 
genförmiger  SlnflugSptäfce  beobad^tet  wirb.   2ln  ber  auf  ©.  162  abgebilbeten  Aristolochia 
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lingens  enbigt  bie  an  ber  Safi^  tonnenförmig  aufgetriebene  23Iume  in  einen  fd^aufelförmi^ 
gen  anflugSpIaft;  bie  in  SrafiUcn  l^eimifd^e  Aristolochia  labiosa  (f.  untenflel^enbe  3lbbil= 
bung,  gig.  6)  jeigt  eine  breite  5piatte  vox  ber  fd^malen  ©palte,  roeld^e  in  bie  Slütenl^öl^Ie 
fü^rt;  an  Aristolochia  cordata  (f.  gig.  7)  ergebt  fid^  für  bie  afö  (Säfte  roiQfommenen 
Heineu  %lkQm  eine  lange  bünne  SlnflugiSflange,  unb  bie  europäifd^e  Aristolochia  Olema- 
titis  (f.  gig.  8  unb  9)  jeigt  eine  etroaS  vertiefte  flumpfe  Sippe,  auf  roeld^e  fi^  bie  SDlürfen 
}unä(]()[l  nieberlaffen,  wenn  fie  in  ba^  Snnere  ber  SBIüte  gelangen  rooKen. 


(Einiii^tunden  gutn  (Empfange  bei  3nfetten  an  ber  Pforte  bet  ^Ifiten:  1.  Yeronica  Chamaodyrs.  —  2. Ophrya 
cornuU.  —  ä  Gorydalis  lutea,  bon  born,  4.  bon  ber  Seite  gefeben.  —  5.  Galeopsis  grandiflora.  —  6.  Aristolochia  labiosa.  — 
7.  Aristolochia  cordata.  —  8.  Aristolochia  Clematitis;  eine  ber  brei  Blüten  im  SBelten  begriffen  unb  bcrabgef(blagen;  bie 
Sippe  bef  ^erigonS  tr&mmt  fl(^  an  biefer  Slttte  Por  bie  Eingangspforte  aum  ^IQtengrunbe.  —  9. 1'äng8fd)nitt  burcb  eine  ^^lüte  ber 
Aristolochia  Clematitis.  3n  bem  tonnenförmig  aufgetriebenen  ^latengrunbe  jroei  3)2ü(fen  (Ceratopogon),  roel(beit  burcb  bie 
fteifen  ^are  im  Slütenbalfe  ber  Ausgang  bermebrt  ifl.—  10.  9Iüte  bed  Epipogam  aphyllam.—  11.  ^oUinien  biefer  99Iüte.  — 
12.  »efTuibtung«faule  biefer  Slüte  mit  bem  ^ersförmigen  ©tuteDum.  —  18.  infolge  be8  9lnflreifen8  mit  ber  Spi|c  eine«  53lei- 
ftifted  tiebt  baS  @tuteaum  an  unb  eS  »erben  bie  beiben  ^oQinien  auS  i^rem  Serftede  ^auSge^ogen.  —  (^ig.  9,11, 12, 13  etroad 
PergröBert:  bie  anbem  fifiguren  in  natarli(^er  @röge.   ä)gl.  Seit,  @.  218,  221,  222,  225,  226  unb  in  fpatern  i^apitcfn. 

aud^  bie  5ßerigone  ber  DrdEiibeen  foroie  bie  93Iumenfronen  ber  Sippeiu  unb  3tad^en= 
blütler  jeigen  eine  an  ba^  Unglaublid^e  greujenbe  3Wannigfaltigfeit  üon  ©inrid^tungen,  n)eld;e 
Den  anfing  roilHommener  (Säfte  ju  ben  ölüten  erteid^tern  foUen.  3)a  finbcn  fid^  bie  t)er- 
f^iebenartigflen  Sudeten,  Sappen,  granfen,  ^ödter  unb  S^Pf^"  ^^  ^^^  Unterlippe,  roetd^e 
bcn  ^eranfd^TOirrenben  fjliegen,  SBefpen,  SBienen,  fummeln  unb  ©d^metterlingen  al^  ein- 
labenber  Sanbungöplaft  unb  ald  ©tüfcpunft  bei  bem  einfahren  in  bie  l^onigbergenbe  ^öl)lung 
bienen.  3ln  ber  l^errlid^en  Drd^ibee  Phalaenopsis  Schilleriana ,  beren  33Iüte  auf  ©.  224, 
gig.  1  abgebilbet  erfd^eint,  trägt  bie  jierlid^  audgefd^roeifte  flad^e  Unterlippe  nalie 
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il^rcr  SafU  einen  Sluffaft,  roe^er  bie  (Sefialt  eineiJ  ©d^emeU  befifet  unb  ben 
auf  bie  Stuten  fommenben  fliegen  roirllid^  aud^  aU  ©dientet  bicnt.  hinter  bem 
Sd^emel  ergebt  fid&  bie  Sefrud^tung^fäule,  beren  Sd^eitel  t)on  ber  3Intl^cre  eingenommen 
wirb,  unb  bie  etroa^  tiefer  abroärtö  eine  ^ö^Iung,  bie  SRarbenl^ö^Ie,  jeigt.  3n  bie  ^larben- 
l^ö^Ie,  beren  ^nnenroanb  mit  fionig  überjogen  ift,  fü^rt  eine  runblid^e  Öffnung,  roeld^e  mit 
einer  offenen  genfterlufe  üerglid^en  werben  fönnte,  unb  am  obern  Sianbe  biefe^  genflerS 


(Einrichtungen  sunt  (Empfange  ber  3nfeften  an  ber  Pforte  ber  Blüten:  1.  Slüte  ber  Phalaenopsis  Schule« 
riana.  —  2. 9efTU(^tungdfäuIe  btefer  Phalaenopsis:  Dor  unb  unterhalb  ber  9{arbenl)öble  ergebt  fi(^  bon  bem  Sabedum  ein  Vuft- 
»ucbS,  »elcber  bie  ®e^alt  eines  Scbemetö  ^t.  —  3.  ^oHinien  ber  Phalaenopsis  mit  bem  bcrsförmigen  etuteQum;  bon  Dorn 
gefe^en.  —  4. 5[)aiSfeI6e,  in  feitlic^er  Vnjtcbt.  —  5.  (Eine  fliege,  meiere  fi(^  auf  ben  @4iemel  gefegt  ^at,  i^ren  l^opf  in  bie  92arbens 
$Ö^Ie  einfflbrt  unb  fid)  (jierbei  \>afi  StuteQum  antlebt.  —  6.  Popf  biefer  fliege  mit  ben  barauf  geliebten  ^oQinien.  —  7. 2>erfelbe 
itopf ;  bie  Stiele  ber  ^oQinien  ^aben  fl(b  fcbivanenbatdförmig  gebogen.  —  8.  (Eine  fliege,  mel^ie  bie  angef lebten  ^oQinien  in  bie 
92arbenböl)(ung  einer  anbern  Slflte  einfaf)rt;  bie  letttere  ber  SAnge  naäi  bur(^f((nitten.  —  9.  SBIüte  ber  Piatanthera  bifolia.  — 
10.  2)iefclbe  $IQte  bon  bem  Xannenpfeile  (Sphinx  pinastri)  befuc^t.  Slpn  Sphinx  pinastri  ijt  nur  ber  l^opf  fic^tbar,  ber  Dors 
gefkre(fte  Düffel  ijt  in  ben  langen  @porn  ber  91&(e  eingeführt.  —  11.  itopf  beS  Sphinx  pinastri  mit  Dorgeftredtem  IRfiffel.  — 
12.  iBlüte  Don  Melianthus  migor  in  feitlic^er  Vnfic^t;  bie  Dorbern  Slumenbldtter  meggefcbnitten.  —  13.  Blüte  ber  Louicera 
Etnisca.  —  t}fig.  2,  3,  4,  6,  7  etmad  bergrö^rt;  bie  anbern  Figuren  in  natürlicher  ®röge.   Bg(.  Xeit,  B.  222—225  unb  in 

fpfitem  Papiteln. 

fiet)t  man  ba^  fogenannte  Sloflellum  als  eine  breiedige  ©pifte  ober,  beffer  gefagt,  ä^nlid; 
bem  ©d^näbeld&en  eine^  SBogefe  in  bie  2ufe  be^  genfler^  hineinragen  (gig.  2).  3Benn 
eine  gliege  ben  §onig  in  ber  3larben^öl^Ie  leden  will,  fo  feftt  pe  fid&  auf  ben  ©cremet  unb 
fiedt  ben  Äopf  in  bie  genftcriufe  (gig.  5).  2)abei  berührt  pe  bie  äufeerfl  fiebrige  ©pifcc 
be^  SRofteHumiJ,  roetd^e  fofort  an  ben  obern  2:ei(  be^  Äopfe^  auflebt,  ©obalb  bie  gliegc 
nad^  genoffenem  SWa^le  il^ren  ©iftplaft  üerläfet,  jerrt  fie  bie  beiben  mit  bem  SRofleüum  oer= 
bunbenen  ^ßollinien  a\x^  ber  änt^ere,  unb  i^r  Äopf  erfd^eint  jefet  wie  mit  jmei  gefüelten 
gelben  Äugeln  befefet  (gig.  6).  2)ie  fliege  fud^t  jeftt  eine  anbre  Blüte  auf  unb  fefit  fi^ 
bort  neuerbingg  auf  ben  ©d^emel  ber  Unterlipjje.    3n  ber  turjen  3^it,  roeld^er  e^  Irierju 
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bebarf^  frflmmen  fid^  bie  @tiele  ber  beiben  fugeiförmigen  ^oKinien  toie  ein  @d^n)anenl^atö 
naä)  oom  l^erab  (f.  Äbbilbung,  <B.  224,  gig.  7),  unb  wenn  nun  bie  fliege  i^ren  Äopf  roieber 
in  bie  eJenfierlute  fieclt,  fo  werben  babei  aud^  bie  ^ßollinien  in  bie  JJarben^ö^le  gefiopft 
(f.  abbilbung,  ©.  224,  gig.  8),  roo  jie  an  ber  Snnenroanb  Heben  bleiben. 

©el^r  auffaHenb  pnb  aud^  bie  ©tüfepunfte,  roeld^e  fid^  für  bie  anfliegenben  3nfelten 
ouf  ber  Unterlippe  ber  gehörnten  cRagrourj  (Ophrys  cornuta)  unb  be^  gemeinen  Qo\)liaf)m€ 
(Galeopsis Tetrahit)  auiSgebilbet  l^aben.  ©ie  Unterlippe  ber  einen  jeigt  jroei  üorjle^enbe 
Öo^lfegel,  roeld^e  ber  ganjen  Slüte  ein  ge^ömte^  Slu^fe^en  geben  (f.  Slbbilbung,  @.  224, 
gig.  2),  jene  ber  Unteren  roeifl  jroei  S^vU^  öwf/  t>i^  i^^  wie  ©lefantenjä^ne  au^ne^men, 
aber  im  3nnem  ^o^l  finb  unb  biefer  ^Pflanje  ben  Kamen  ^o^lja^n  eingetragen  ^aben  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  224,  §ig.  5).  an  ben  SBlüten  be^  allbefannten  Söwenmaule^  (Antirrhinum) 
m\)  ber  mit  biefen  Dermanbten  jal^lreid^en  Slrten  ber  ©attung  Seinfraut  (Linaria;  f.  Slb^ 
Mlbung  auf  ber  SJafel  bei  ©.  169)  ergeben  fid^  t)on  ber  Unterlippe  jroei  auffallenbe 
$0(f  er  ald  SlnflugiSpla^e,  unb  ed  ifl  ^ier  nod^  bie  n^eitere  @inrid^tung  getroffen,  bag  bie^ 
ienigen  3nfeften,  roetd^e  ate  ®afle  roitlfommen  finb,  burd^  ben  S)rudE,  meldten  Re  beim  Slm 
fliegen  auf  ben  gefd^loffenen  Stadien  ber  Slüte  ausüben,  bie  Unterlippe  ^erabbrüdfen  unb 
ein  ßffnen  be^  Slad^eni^  Deranlaffen.  63  ijl  in  ber  2:^at  ergöfelid^  }ujufel;en,  rotnn  eine 
fiummel  }u  bem  Söwenmaule  fummenb  lieranfd&roirrt,  um  fid^  auf  bie  gelben  ^ödfer  ber 
Unterlippe  nieberjulaffen,  wie  bann  ber  Stadien  unter  SWlitroirfung  fd^arnierartiger  ©elenf- 
bilbungen  an  beiben  Seiten  ber  Slumenfrone  weit  aufgefperrt  wirb  unb  bie  igummel  mit 
Slifte^fd^neDe  in  ber  $ö^lung  ber  Slume  Derfd^minbet,  um  bort  ben  für  fie  vorbereiteten 
^nig  ju  Idolen.  Sei  ben  ©alceolarien  ifl  ber  SBorgang  nod^  merfroürbiger.  3)ie  Rummel 
fefet  ftd^  auf  ben  Siüdten  ber  pantoffelförmig  auSge^öl^lten  Unterlippe  unb  bringt  e3  burd^ 
geringe^  Änbrüdfen  an  bie  Dberlippe  ba^in,  bafe  ber  Stadien  weit  aufgefperrt  wirb.  S)abei 
fommt  rüdroärt«  ein  in  ber  pantoffelförmigen  $ö^lung  bi^^er  verfiedtter  §onigbe^älter  jum  ^ 
Sorfd^eine,  ein  Sappen,  ber  grubig  vertieft  unb  reid^lid^  mit  $onig  gefüllt  ifl.  3)iefer  ^onig- 
bemalter  toirb  t^atfad^lid^  ber  auf  bie  Unterlippe  angeflogenen  Rummel  n)ie  eine  gefüllte 
gd[lüffel  vor  ben  aWunb  gefeftt.  ailerbing^  nur  fo  lange,  al3  ber  pantoffelförmige  2'eil  ber 
Unterlippe  ^inabgebrüdft  bleibt;  fobalb  bie  Slüte  von  ber  Rummel  verlaffen  wirb,  fd^nellt 
bie  Unterlippe  n)ieber  in  bie  $ö^e,  bie  93lüte  fd^liegt  fid^,  unb  ber  ^onigbe^älter  ift  n)ieber 
in  ber  aud^öl^lung  uerfenft. 

eine  fe^r  bead^ten^roerte  ©nrid^tung,  roeld^e  l^ier  befprod^en  ju  werben  verbient,  unb 
weld^  Durd^  bie  gig.  3  unb  4  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  223  bargefteHt  ift,  finbet  man  an 
ber  Slüte  be^  gelben  fierd^enfporne^  (Corydalis  flava).  2)ie  Slumenfrone  wirb  bei  biefer 
$flanje  au^  vier  blättern  gebilbet,  einem  oberen,  einem  unteren,  einem  redeten  unb  linfen. 
Jie  beiben  juleftt  genannten  finb  in  ber  ©röfee  unb  gorm  übereinftimmenb  unb  fd^lie§<^n 
ungefähr  fo  jufammen  xok  jroei  l^o^le  jQänbe.  2)a3  untere  ift  auffaHenb  flein  unb  fpatel- 
förmig  geflaltet;  bo«  obere  ifl  größer  atö  alle  übrigen,  verlängert  fid^  rödtroartj?  in  einen 
^o^ien  Sadt,  in  roeld^em  io^nig  geborgen  ifl,  unb  erfd^eint  vom  verbreitert  unb  wie  eine 
^utfrempe  aufgeflülpt.  Unter  bem  aufgefiülpten  2:eile  bejJ  oberen  Stattet  ifl  ber  3w9^«9 
jum  fionig,  unb  bort  muffen  aud^  bie  Snfeften,  roeld^e  fionig  geroinnen  woQen,  einfahren. 
Um  ba^  beroerfflelligen  ju  JEönnen,  feften  fid^  bie  anfliegenben  2:iere  auf  bie  feitlic^en,  wie  jivei 
^o^le  ^nbe  jufammenfd^lieBenben  Slätter.  ©amit  aber  biefer  Slnflug^plafe  einen 
guten  fialt  gewähre,  finb  roagered^t  abfle^enbe  Seiften  ober  Sappen  an  bem- 
felben  au^gebilbet,  meldte  fid^  am  beflen  mit  ©teigbügeln  an  ben  ©eiten  eine^ 
©atteU  vergleid^en  laffen.  S)iefe  ©teigbügel  bienen  aud^  roirflid^  bem  ange^ 
beuteten  S^^^^y  ^^^^  i>i^  anfliegenben  93ienen  flüfeen  pd^  auf  fie  mit  i^ren  Seinen  unb 
reiten  gewiffermalen  auf  ben  beiben  jufammenfd^liefeenben  feitlid^en  Blumenblättern  wie 
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auf  einem  Sattel.  Dbfd^ott  erfi  fpäter  duf  bie  weiteren  SBorteile,  roeld^e  mit  biefer®n- 
rid^tung  tjerbunben  finb,  bie  Siebe  fommen  wirb,  fo  i|l  e«  bod^  paffenb,  fd^on  ^iet  ju 
erwähnen,  bafe  burd^  ein  eigentümliche«  ^ebelwerl  ber  ^ßoHen  auf  bie  untere  ©eite  bed 
^interleibei?  ber  aufftfienben  Snfelten  geftreut  wirb. 

ÜMit  ben  Serd^enfpornblüten  l^aben  jene  pielet  ©d^metterlingSblütler  eine  auffatlenbe 
äußere  S^nlid^feit,  objd&on  i^rem  Slufbaue  ein  ganj  anbrer  5ßlan  ju  ©runbe  liegt.  S)a  finb 
nämlid^  fünf  Äronenblälter  Dorl^anben,  t)on  toeld^en  bie  jwei  unteren  jufammenfd^Iie&en  unb 
ba»  ©d^iffd^en  bilben,  jroei  mittlere,  bie  von  ben  alteren  Sotanifem  mit  glflgeln  t)erglid&en 
unb  aud^  aU  fold^e  bejeid^net  würben,  unb  bo«  obere  unpaarige,  vod^t^  an  feinem  freien 
tjerbreiterten  (Snbe  atö  gal^ne  aufgefiülpt  ifl.  ®iefe  ga^ne  überbedtt  ben  8H^H  J«  ^^^  ^^ 
^tntergrunbe  ber  Slüte  perftedtten  ^onig,  unb  bie  3nfeften,  weld^e  biefen  $onig  erbeuten 
rooQen,  muffen  fid^  entweber  auf  ba«  ©d^iffd^en  ober  auf  bie  glügel  fefeen,  an  ben  SJifiten 
ber  efparfette  (Onobrycliis)  pnb  bieglügel  fe^r  Hein  unb  unfd^einbar,  unb  l^ier  bient 
ba2  uerliiältni^mäfeig  große,  weit  DorgefiredEte  ©d^iffd^en  aU  Stnflug^flange; 
bei  Dielen  anbern  bagegen,  wie  j.  95.  bei  ber  Äronenroidte  (Coronilla),  ber  SBalberbfe  (Oro- 
bus),  bem  ^ornflee  (Lotus)  unb  bem  Sefenftraud^e  (Spartium),  wölben  f  id^  bie  bciben 
glügel  über  ba«  ©d^iffd^en,  fd^liefeen  in  ber  3Kitte  ber  Slüte  gufammen  unb 
bilben  eine'2lrtÄiffen,  ba«  einen  bequemen,geräumigcn9lnflugöplaö  barficllt. 

aille  biefe  33lüten  l^aben  ba«  6igentümlidS)e,  baß  i^re  Blätter  nid^t  gleid^mäfeig  nad^  allen 
©eiten  au^gebilbet  finb.  3?ur  bie  redete  unb  linte  Slütenl^älfte  ftimmen  in  ©röfee  unb  gorm 
miteinanber  überein,  bie  obere  unb  bie  untere  ^älfte  bagegen  roeid^en  ooneinanber  ob.  ©8 
tjerl^ält  pd^  etwa  fo  wie  mit  bem  Slntlifte  be«  SJlenfd^en,  bem  Äopfe  eine«  SBiibeltiereö  unb 
bem  Äörper  eine«  3nfefte«,  imb  mand^e  biefer  Slüten  erinnern  ja  gerabeju  an  ^iertöpfe 
ober  an  ©d^metterlinge,  fliegen,  ©pinnen  unb  bergleid^en  (f.  Oncidium  Papilio  unb  Stan- 
liopea  devoniensis  auf  ber  2^afel  bei  ©.  221  unb  Ophrys  comuta  unb  Galeopsis  veisi- 
color  in  ber  2lbbilbung  auf  ©.  223,  gig.  2  unb  5).  3^  nel^me  feinen  Slnfianb,  bicfe«  bei 
ben  öotanifern  unter  bem  3Jamen  39gomorpl^i«mu«  befannte  ©pmmetrieoerl^ältni«  an 
ben  mit  ber  Eingangspforte  feitlid^  gerid^teten  Slüten  mit  ber  ^erfteUung  geeigneter  Stn^ 
flug«pläfie  für  beflimmte  Snfeften  in  unmittelbaren  3«fön^«^cn^ang  ju  bringen. 

2ln  ben  Slüten,  beren  eingang«pforte  nad^  oben  ju  gerichtet  ijl,  gleid^gültig 
ob  biefe  al«  aWünbung  einer  engen  3t3^re  ober  al«  ©aum  einer  flad^en  ©d^ale  erfd^eint, 
ift  ber  39öömorp^i«mu«  überflüfftg,  unb  biefe  finb  aud^  famt  unb  fonber«  gleid^mäfeig 
nad^  allen  ©eiten  au«geftaltet.  ©ie  S3lätter  nehmen  fid^  an  i^nen  au«  wie  bie  ©peid^en 
eine«  9labe«  ober  loie  bie  ©tral^len,  meldte  oon  bem  3)iittelpunlte  eine«  Äreife«  jur  ^eri= 
pl^eric  oerlaufen,  unb  man  i^at  fold^e  Slüten  mit  SRüdfid^t  auf  biefen  legten  8Sergleid(>  an^ 
aftinomorp^  genannt. 

©old^e  altinomorpl^e,  mit  i^rer  Eingangspforte  bem  ißimmel  iugemenbete 
33lüten  bieten  ben  anfliegenben  Spieren  fowo^l  am  ©aume  al«  aud^  im  S^^- 
trum  geeignete  2lnflug«pläfie.  ®ie  fummeln,  meldte  bie  aufredeten  offenen  93lüten  ber 
©entianen  (j.  93.  Gentiana  asclepiadea,  pannonica,  Pneamonantbe,  punctata)  befuc^en^ 
feften  fid^  juerft  auf  ben  ©aum  unb  flettern  oon  bort  in  bie  meite  Siö^re  ^inab,  tt)o  fic 
mitunter  mä^renb  be«  ^onigfaugen«  oöflig  oerfd^winben.  3»  i>^^  SDJe^rja^l  ber  gälle  aber 
ift  ber  ©aum  ber  Blumenblätter  \d)X  jart  unb  befifct  eine  fo  geringe  S^ragfä^igfeit,  t>ab 
fd&roerere  anfliegenbe  ^nfeften,  namentlid^  Ääfer,  nid^t  genügenben  ^alt  finben  würben,  unb 
bann  wirb  regelmäßig  bie  2Kitte  ber  aSlüte  oon  ben  ^eranfd^roirrenben  3nieften  porgejogen. 
3n«befonbere  ift  e«  in  ber  3)Jitte  ber  Slüte  bie  au«gebreitete  fd^ilbförmige,  fdjeibcn^ 
förmige  ober  fternförmige  9Jarbe,  roeld^e  al«  trefflid^er  3lnflug«pla6  benufct  wirb,  rojc 
beifpiel«n)eife  in  ben  93lüten  ber  2^ulpen,  ber  ©inbeere,  ber  Opuntien,  be«  a)io^ne«  uub  ber 
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mcfifanifd^cu  argcmonc  (Tttlipa,  Paris,  Opuntia,  Papaver,  Argemone;  f.  Slbbitbung, 

©.164).  Sei  ben  Sbfen,  ^al^nenf üfeen  unb  aBinbtöSd^en  finb  in  bcrSWittc  ber  aufted^s 

ten,  bem  ^immel  jugewenbeten  Slüten  mel^rere  Stempel  jii  einem  Änopfe  ober 

Sufd^el  vereinigt^  n)obur($   gleid^faE^^ 

ein  braud^barer  Slnfluggplafi  l^ergeftellt  ift 

(f.  nebenfiel^enbe  abbilbung).  SWitunter  ift 

ber  ®riffel,  bejie^entlid^  bie  SRarbe  gegabelt, 

unb  einet  ber  ©abeläfte  ^ölt  eine  fd^räge 

ober  n)agered^te  Stid^tung  ein,  fo  bag  er 

einer  anflug^fiange  gteid&t,  wie  man  fte  an 

ben  Jlifitafien  ber  SBögel  anjwbringen  pflegt, 

wofür  ate  Seifpiele  bie  Slüten  mel^rerer 

SBinblinge  (}.  S.  Convolvulus  arvensis 

unb  Siculus)  angefül^rt  werben  f önnen. 

aud^bie  in  ber  aKitte  ber  aftinomor- 

pl^en  aufredeten  Slüten  gebüfd^elten 

6taubfäben  bilben  an  mand^en  Slütcn, 

beifpiel^roeife  an  jenen  ber  ajl^rten,  be3 

^art^eu^  (Hypericum),  ber  neuI;oIIänbi= 

fd^en  afajien  unb  üerfd^iebener  a)ialüaceen 

(roenigfienS  im  erfien  Slütenflabium),  einen 

gern  benufiten  Slnflug^plafe. 

Sei  ben  Äorbblütlem,  ©ipfacccn, 
^roteaceen,  Gorneen  unb  ©olbenpftanjen, 
ebenfo  bei  Dielen  JJelfen,  S3albrianen  unb 
SBolf^mild^geroäd^fen  finb  ja^lreid^e  Heine 
diäten  bid^t  jufammengefteUt  unb  ju  Sü- 
id^eln,5löpfdeen  unb  ©olben  vereinigt,  roeldje 
ben  ©inbrudE  einer  einjigen  großen  State 
madfien.  auf  fold^e  Slütenflänbe  fommen 
bie  Spiere  gerabe  f  o  angeflogen  wie  auf  große 
Sinjelblüten  unb  laffen  ftd^  balb  am  9lanbe^ 
balb  in  ber  aWitte,  mitunter  au(^  auf  ben 
^üDblättem  nieber,  roeld^e  bei  mand^en  Str- 
ien, wie  j.  S.  bei  Cornus  florida  (f.  atbbH^ 
bung,  ©.  228),  jugleid^  ju  Stntodfung^:: 
mittetn  unb  Slnftugöplatten  augge== 
jialtet  Pub. 

2)ie  SRetlen  unb  ©fabiofen  unfrer  ©e^ 
genben,  bereu  ju  Süfd^eln  ober  Äftpfd^en 
oereinigte  Stuten  ^onig  in  i^ren  SCiefen 
bergen,  toerben  mit  Sortiebe  von  gattern, 
39ganen  unb  ftteinfd^metterlingen,  bie  Slumen  ber  2)olbcnpf(an jen  unb  aBotfömild^gem&I^fc, 
bereu  ^ouig  offen  unb  fid^tbar  ju  Xage  liegt,  t)on  fliegen,  äöefpen  unb  anberu  furjrüffe-- 
ligen  äberflüglem  bef ud^t.  3u  ben  Stütenftänben  ber  Äorbblütter  unb  g5röteaceen  lommen, 
entfpred^enb  ber  gorm  unb  einfteHung  be^  ganjen  SlütenftanbeS  unb  je  nad^  ber  S:iefe,  in 
Toetd^er  fionig  geborgen  unb  Rollen  ju  geroinnen  ift,  bie  oerfd^iebenartigfteu  Spiere  angerüdft. 
eine  eingel^enbe  Sd^itberung  biefer  Sejicl^ungen  ift  aber  mit  SiüdEfid^t  auf  ben  in  biefem 
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in  natürlit^ct  ©röfec.  -.2.  S:ie  ßc^äuftcn  Stempel  auS  ber 

<üiittc  ber  »tüte,  Dergröfeert. 
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»ud^e  gebotenen  3?aum  unt^unlid^  unb  aud&  au3  bem  ®runbe  nid^t  unbebingt  notroenbig, 
weit  ium  großen  2:eite  fd^on  Oefagte^  toieberl^olt  werben  müßte.  3lur  einer  einjigen  ^Pflanje, 
einer  ^roteacee,  beren  Slütenftanb  eine  fel^r  auffaHenbe  ©eftalt  1)at,  möge  ^ier  nod^  mit 
wenigen  SBorten  gebadet  fein.  SJiefelbe  l^eißt  Dryandra,  ifl  ein  nieberer  ©traud^  unb  bittet 
einen  Seftanbteil  ber  unter  bem  Flamen  Scrub  belannten  ©ebüfd&bidfid^te  ^leu^oHanb«.  3)ie 
S3lüten  biefer  Dryandra  finb  fo  gruppiert,  bafe  fie  bie  Umranbung  eine^  ^eätn&  bilbcn, 
beffen  nad^  oben  gerid^tete  SBeitung  4  cm  S)urd^meifer  jeigt.   ®er  »oben  biefe«  »eden^  i(t 


Coraus  florida;  bie  }a^Irei((en  Ileinen  gcl)fiuften  99Iüteu,  Oon  \)ter  großen  tDrl^en  ^üQblättnn  umgeben,  roddit  iug(et(^  ali 
TLnlodum^m'WUl  unD  ^nfiugMatten  für  bie  3nje(ten  nirtfam  finb.   (92Q(b  ^aillon.)    Sgl.  Xtii,  @.  227. 

nur  mit  ©d^üppd&en  befefct,  unb  e^  tagern  bort  S^ropfen  einer  t)on  ben  ongrenjenbcn  ©tüten 
au0gefd[)iebenen  gtüffigfeit,  beren  ®erud^  an  fette,  fauer  roerbenbe  ©a^ne  erinnert.  Um  ben 
SRanb  biefe^  feltfamtn  SecfcniS  fielen,  ©tedfnabeln  oergfeid^bar,  bie  fionen,  etwa«  einwärts 
gebogenen  J^räger  ber  Stempet.  Stuf  ben  ©d^eitetn  ber  ©tempet  ift  in  ber  erpen  Qeit  bt^ 
Stü^en^  ^ßollen  aufgelagert,  fpäterl^in  werben  bort  bie  Jlarben  auiSgebilbet  unb  jwar  fo, 
baß  pe  jur  aufnähme  fremben,  von  Spieren  ^erbeigebrad^ten  ^ßollen^  geeignet  finb.  Xuf 
3nfeften  ifl  biefc  änorbnung  ber  Stuten  unb  \>t^  ©afteg  oQem  Slnfd^eine  nad^  nid^t  be= 
red^net.  ©agegen  ifl  e^  fe^r  wa^rfd^einlid^,  baß  Äänguru^^,  weld^e  fid^  in  ben  ©ebüfd^- 
bidfid^ten  be^  neu^oHänbifd^en  ©crubi^  aufhatten,  ^eranfommen,  bie  ©d^nauje  in  ben  becfem 
förmigen  Slütenflanb  ftedfen,  ben  in  ber  2:iefc  befinbtid^en  ©aft  aujJledfen  unb  bei  biefer 
©efegen^eit  unabfid^ttid^  ba«  eine  SWlal  bie  Umgebung  beö  2)Junbe^  mit  5ßoIIen  bel^aften,  bo^ 
anbre  aJiat  wieber  ben  spotten  an  bie  Jiarben  anftreifen.  S'ie  jßö^e  be§  »ufd^werfeiS  au^ 
Dryandra,  jufammenge^atten  mit  ber  ©röße  ber  Äänguru^«,  ebenfo  bie  gorm  unb  ber 
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Umfang  be^  bedcnförtnigcn  Slütenflanbc^,  Derßli(§en  mit  bergorm  wnb  ©rö^c  bcr  Sd^uaiije 
ber  ftängurul^^,  mad^cn  biefe  Slnnal^mc  fc^r  n)al^rfd^einU(§. 

2)ic  anorbnungen  unb  SSorfe^rungen,  toctd^c  getroffen  finb,  um  bie  ate  ®dfte  ber 
Slüten  roiWommenen  Spiere  ol^ne  3cAtt)erlu{l,  oi^e  gro§e  änflrengung  unb  gum  SSorteile  für 
bie  beroirtenbe  5Pflanje  bie  gefud^te  SRal^rung  gewinnen  ju  laffen,  werben  naturgemäß  er^ 
ganjt  burd^  einrid&tungen,  weld^e  bie  aufgäbe  l^aben,  nachteilige  unb  ba^er 
uniDilttommene  S3efud^er  an^  ber  Tierwelt  Don  ben  S3(fiten  }u  oerfd^eud^en 
unb  ab} u meieren.   9iad^teilig  unb  unwillfommen  {inb  aber  aQe  S^iere^  burd^  beren  Sefud^ 
bie  rafd^e  Übertragung  beö  ^oHeng  Don  93läte  ju  23(üte  unb  bie  SJorteite  ber  baburd^  ein- 
geleiteten flreugung  beeinträd^tigt  ober  tjerl^inbert  werben.   Sltö  unberufene  ®äfte  l^aben  in 
crjler  fiinie  bie  fleinen  ftügellofen  Xiere  ju  gelten,  roeld^e  ben  SBeg  über  bie  ©tamm^ 
gebilbe  einfd^lagen,  über  bie  ©tengel  emporflettem  unb  über  bie  Slumen^üDe  fd^reiten 
'  müjfeu,  um  ben  fionig  unb  ^Pollen  ju  erreid^en.   ©cfefit  ben  gall,  e^  würbe  ein  fold^ei^  auf 
ben  Sanbroeg  angewief ene^  2:ier  in  ba^  Qnnere  einer  Slüte  gelangt  fein,  ptte  fid^  bort  ^ßoQen 
üngel^eftet  unb  würbe  nun  mit  biefem  belaben  bie  Slütenpforte  wieber  verlaffen:  ba^felbe 
mü6te,um  ben  Rollen  in  bie  Slüte  einei^  anbern  ©todte^  bringen  ju  fönnen,  über  ben  ©tengel 
unb  ba^  Saub  ber  erfien  befud^ten  5PfIanje  ^erabflettern,  über  ben  33oben  l^infd^reiten,  von 
ba  an  einem  jweiten  5pflanjenflodfe  emporflimmen,  oben  angefommen  in  bie  SJtute  ein!e^ren 
unb  l^ier  ben  mitgenommenen  ^ßollen  an  eine  SRarbe  ablaben.    Slbgefel^en  von  bem  3citoer= 
lüfte,  ber  hiermit  uerbunben  ijl,  weld^en  gäl^rlid^feiten  ifl  bei  biefer  Übertragung  ber  5ßoIlen 
au^flcfe^t!  SBie  leidet  wirb  berfelbe  auf  bem  SEBege  an  Saubblättern,  ©tengeln  unb  paaren 
übgcjlreift  unb  ge^t  burd^  bie  ©inflüffe  von  3Binb  unb  SBctter  auf  ber  Steife  ju  ©runbe,  unb 
wie  unroa^rfd^einlic^  ift  e^  aud^,  bafe  eine  jweite  Slüte,  ju  weld^er  bag  ffügellofe  ^n^ett 
troft  aller  ©efal^ren  ber  9leife  tjielleid^t  nod^  etwa^  ^Pollen  oon  ber  juerfi  befuc^ten  S3lüte 
mitbringt,  gerabe  bie  jur  aufnähme  be^  ^ßollen^  geeignete  i[i!  SOBie  ganj  anber^  tjerl^ölt  e^ 
/it$  in  biefer  Sejie^ung  mit  ben  leid^tbefd^wingten  Qnfeften  unb  mit  ben  flüd^tigen  ^onig- 
oögeln,  namentlid^  benÄolibri^!   5Wit  erfiaunlid^er  ©d^neHigfeit  bürd^meffen  fie  bieSuft, 
fd^roirren  von  ©todt  ju  ©todE,  feieren  binnen  einigen  SUtinuten  in  2,  3, 4  unb  nod^  me^r 
Slüten  ein  unb  fönnen  fo  bie  DoHe  mitgenommene  Sabung  von  Sßoütn  ganj  frifd^  unb  in 
fürjefter  JJrift  weithin  übertragen.  D\)m  S^^'^H  Tiub  ba^er  ^onigoögel  unb  geflügelte  3n- 
feften  bie  beflen  Vermittler  ber  Äreujung  unb  infofern  bie  beruf enften  @ä]it  ber  93(üten. 
Unb  bennod^,  aud^  in  betreff  biefer  rafd^  uermittelnben,  auf  bem  Suftwege  anfommenben 
Sefud^er  ifl  eine  wid^tige  93efd^ränfung  ju  üerjeid^nen.    SBa^  l^ilft  bie  flinfe  Übertragung 
bei8  ^oflen^  von  ©todt  ju  ©todt,  von  Slüte  ju  33lüte,  wenn  bie  übertragenen  mit  ©per- 
matopla^ma  erfüllten  Qtütn  nid^t  an  ber  rid^tigen  ©teUe  abgelaben  werben,  wenn  mit  ben- 
fetten  nid^t  bie  9Jarbe  belegt  wirb,  auf  ber  fie  feimcn  unb  ^ßoUeufd^löud^e  treiben  f ollen? 
Öefeftt  ben  gall,  eine  Meine  %lxtQt  würbe  gur  Slüte  bc^  roten  gingcrl^utc^  angeflogen 
fommen,  fid^  auf  ben  unteren  9lanb  ber  S3lumenfrone  fcfcen  unb  tjon  ^ier  au^  gu  bem  ißonig 
be^  SlütengrunbejJ  vorbringen,  ol^ne  babei  bie  unter  ber  Oberlippe  ber  ölumen!rone 
geborgene  Slarbe  unb  bie  pollenbelabenen  Slnti^eren  gu  flreifen.    2Bir  wollen  aud^  an-- 
nehmen,  ber  fliege  fei  ber  ^onig  nid^t  tjerwebrt  gewefen,  fie  l^abe  fid^  an  bemfelben  gütlid^ 
get|an  unb  uerlaffe  nun  bie  Slüte  auf  bemfelben  9Bege,  auf  weld^em  fie  ein!e^r  gel^alten. 
ffield^en  Vorteil  l&atte  bie  betreffenbe  ^flange  t)on  bem  Sefud^e  eine§  fold&en  ®afle^?  Äeinen. 
3ö  eg  würbe  fid^  nod^  ber  SRad^teil  ergeben,  baß  nun  ber  füfee  ©aft,  ba^  wid^tigfie  aller 
Snlodtung^mittel,  ber  Slüte  fe^lt,  unb  bafe  fürber^in  aud^  jene  Qnfetten,  weld&e  guf olge  i^re^ 
grö§ern  Äörperaudmafee^  bei  ber  einfahrt  in  bie  ginger^utblüte  unoermeiblid^  bieJlarbe 
unb  bie  poUenbebedtten  änt^eren  gu  flreifen  gejwungen  pnb,  aui^bteiben.  3)urd^  bie  Sw^^fTw^^fl 
pon  fliegen  mit  geringem  Äörperau^maße  würbe  bemnad^  bie  Übertragung  be^  ^oUeniS  von 
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einer  gingerfiutblflte  jur  anbeten  unb  fomit  bw  Äreujung,  roeldie  ba^  3i^f  ^tt  Meter  lounber^ 
baren  ©inrid^tungen  ifl,  nid^t  erreid^t  werben.  3)arau^  erWärt  t^  fid&  aber,  bafe  nic^t  alte 
Sierc,  TOeld^e  auf  bem  Suftroege  ju  ben  Slüten  l^eranfd^roirren,  aU  roillforn- 
inene  Sefui^er  }u  gelten  ^aben,  bag  eiS  unter  t^nen  anä)  unn)imommene  ©afle  gibt, 
unb  ba§  in^befonbere  jenen  anPiegenben  J^nfeften  unb  SBögeln,  roeld^e  jufolge  il^rer  ©eflolt 
unb  i^re^  Äörperau^mafeed  bie  Äreujung  Derfd^icbener  Slüten  einjuleiten  nid^t  im  flanbc 
fein  roürben,  ber  3^*^^*  i^^  $onig  penoe^rt  ifi. 

@d  fe^tt  aud^  nid^t  an  93läten,  roetd^e  ber  ®efla(t  groger  unb  Heiner  ^nfeüen  }ug(eid; 
angemeffen  finb.  Sin  ber  ^Pforte  berfelben  finben  fid^  befonbere  galten,  SBülfte;  SBäDe,  ©itter, 
Sieufen  unb  ^aarbidtid^te,  roeld^e  ben  Swflßug  jwar  verengern,  befd^rdnfen  unb  erfd^roeren, 
aber  nid^t  DoHfiänbig  per^inbern.  ©röfeere  fräftige  Spiere  werben  burd^  bie  am  ©ngange 
aufgeworfenen  SBäHe,  eingefd^atteten  galten  unb  oorgefd^obenen  ©itter  nid^t  beirrt;  benn  e^ 
genügt  ein  mäßiger  S)rudf,  um  bie  Unebenheiten  au^jugleid^en,  bie  ©täbe  bei^  ©itterd  um- ' 
zubiegen,  mit  bem  Staffel  bie  weid^en  ^aarbididgte  ju  burd^bringen  unb  fo  bie  ©ingangiS' 
Pforte  JU  erweitern;  Meine  fd^wad^ere  3nfeften  aber  Rnb  angewiefen,  bie  galten,  aSälle  unb 
(Sitter,  roeld^e  pe  nid&t  oerfd^ieben  f^nnen,  ju  überttettern  unb  ju  umgeben,  ©erabe  barin 
liegt  aber  aud^  bie  S3ebeutung  ja^lreid^er  an  ber  Gingangdpforte  aufgeworfener 
SJarrifaben.  3"^^*^  nämlid^  bie  fleinen  Spiere  über  fie  l^inüberjutommen  ober 
i^nen  au^juweid^en  fud^e.n,  nähern  fie  fid^  fo  fe^r  ben  pollen  bebedtten  9ln^ 
teeren,  bejie^entlid^  benJlarben,  ba§  eine  Serü^rung  mit  benfelben  uuDer- 
meiblid^  ijl.  aWittelbar  werben  alfo  burd^  biefe  merfwürbigen  ©ebilbe  an  ber  5ßforte  ber 
Slüten  bie  fleinen  3nfeften  auf  ben  SBeg  jum  ^onig  ^ingelenft  unb  ^ingewiefen,  unb  in 
biefem  @inne  fönnte  man  fie  aud^  ci^  3Begweifer  bejeid^nen. 

Sine  einge^enbere  SBürbigung  wirb  biefen  ju  teil  werben,  wenn  bie  Vorgänge  bei  bem 
Selaben  ber  blütenbefudj^enben  agiere  mit  ^ßoHen  jur  aSer^anblung  fommen.  aber  aud^  ^iev 
ifi  bie  ^efpred^ung  berfelben  nid^t  ganj  ju  umgeben.  ©^  würbe  fd^wer  l&alten,  bie  SSor- 
rid^tungen,  burd^  weld^e  angeflogene  ^iere  gejwungen  werben,  einen  beflimmten  SBeg  in 
baS  Qnnere  ber  »lüten  einjuf erlagen,  Don  benjenigen  ju  fd^eiben,  weld^e  einen  unüberwinb^ 
lid^en  ©d^uftwall  gegen  unberufene  33efud^er  bilben.  ©a^felbe  gilt  au^  im  iginblidEe  auf  bie 
Unterfd^eibung  ber  ©d^uftmittel  in  fold^e,  weld&e  gegen  bie  flügellofen,  unb  fold^e,  weld^e 
gegen  bie  geflügelten  Snfeften  errid^tet  finb.  äud^  bief«  Jaffen  Rd^  in  mand^  gdllen  ni(^t 
fireng  aw^einanber  galten,  unb  Wim  bennod^  im  nac^folgenben  eine  ©ruppierung  unb  Gim 
teilung  berfelben  vorgenommen  wirb,  fo  gefd^ie^t  ba^  nur  in  ber  Aberjeugung,  bag  ^ier 
fowie  in  Dielen  anbern  ä^nlid^en  gälten  bad  ^erflanbnij  wefentlid^  geförbert  wirb,  wenn 
man  bei  33e^anblung  be^  ©toffe«  eine  gewiffe  ©infeitigfeit  walten  läßt. 

3un&d^ft  follen  nun  bie  @inrid^tungen,  weld^e  atö  ©d^ugmittel  berSlüten  gegen 
bie  nad^teilige  älu^beutung  burc^  flügellofe,  vom  Soben  ^er  auffried^enbe 
2:iere  ju  gelten  ^aben,  gefd^ilbert  werben.  Unter  biefen  ifl  eine  ber  merfwürbigfien  ber 
mittelbare  ©d^ug  bei$  in  ben  Slüten  erjeugten  iQonig^  burd^  ben  in  ber  Siegion  ber  i^aub- 
blätter  au^gefd^iebenen  $onig,  wie  er  an  mel^reren  Salfaminen,  namentlid^  an  ber  im 
Himalaja  ^eimifd^en  Impatiens  tricornis,  beobad^tet  wirb.  Sin  biefer  ^flanje  pnb  bie  an 
ber  SafijS  eine«  jeben  iJaubblatte:^  fte^enben  jwei  Slebenblättd^en  in  ©rufen  umgewanbelt. 
©ine  biefer  SDrüfen  ift  fel^r  Hein  unb  oerfümmert,  bie  anbern  bagegen  auffaDenb  flarf  ent^ 
wicfelt.  ©ie  le^tere  ^atte  bie  ©eftalt  einer  fleifd^igen,  nad^  oben  fc^wad^,  nad^  unten  ftar{ 
gewölbten  ©d^eibe,  ifl  jum  2:eile  ber  Safiä  be^  Saubblatte^,  jum  ^eile  ber  Oberhaut  be^ 
©tengeU  angewad^fen  unb  fo  gefleUt,  bafe  alle  3nfelten,  weld^e  oon  untenl^er  am  ©tengel 
herauf  fommen,  unt)ermeibli^  an  i^r  vorüber  muffen.  3)er  in  bem  ©ewebe  biefer  ©d^eibe 
gebilbete  unb  au^^gefd^iebcne  ^onig  fammelt  fid^  am  ©d^citcl  ber  ^alblugeligen  nad^  unten 
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geroenbeten  aBulflutifl  biefer  ©d^eibe  in  ^Tropfenform  an.  Stuf  biefc  SBcife  ifl  ben  3nfcften, 
wcld^e  oom  SSobcn  ^er  über  benStengcl  }u  ben  l^onigreid^en  Slüten  gelangen  rooUten,  an  ber 
Safte  eined  jeben  SaubblatteS  ein  großer  ^onigtropfen  in  ben  9Beg  gefleHt,  unb  fie  finben 
bo^,  wog  il^nen  in  ben  Slüten  fo  begel^reni^ioert  erfd^eint,  in  reid^lid^er  3Renge  unb  üiel  be- 
quemer unb  nä^er  fd^on  in  ber  SRegion  ber  Saubblätter.  S)ie  3nfeften,  namentlid^  bie  nad^ 
fflßen  ©dften  fo  begierig  fal^nbenben  ämeifen,  finb  and^  nid^t  fpröbe,  fonbern  greifen  eifrig 
)u^  laffen  fld^  ben  ^ier  angebotenen  iQonig  mimben  unb  bemühen  fl<^  nid^t  n)eiter  aufmärt^ 
)u  ben  Siaten.  Sl^atfdd^lid^  finbet  man  aud^  in  ben  ^(ilten  ber  Impatiens  tricomis 
niemoB  Slmeifen,  roäl^renb  bie  am  SBege  ju  ben  Slüten  eingefd^atteten  JJebenblätter  von 
i^nen  fdrmlid^  belagert  finb.  Qn  ben  Slüten  wären  biefe  Keinen  Spiere  fel^r  unroiUfommene 
®üfle,  inbem  fie  bort  ju  bem  l^onigfü^renben  au^gefadtten  Äronenblatte  im  ^intergrunbe  ber 
Slume  gelangen,  ol^ne  5PoIIen  unb  Jlarbe  }u  flreifen.  Unb  nid^t  genug,  bafe  fie  bort  ben 
^onig  rauben  lönnten,  o^ne  eine  Jtreu}ung  }u  oermitteln,  toürben  fie  aud^  bie  gefifigetten 
3nfeften  Dertreiben,  für  meldte  biefer  $onig  oorbereitet  ifi,  für  jene  nämlid^,  meldte  beim 
Saugen  bed  ^onigiS  a\x^  bem  aui^gefadFten  93Iumenbtatte  an  bie  älntl^eren  flreifen,  ftd^  ben 
Äopf  mit  ^oDen  befleben  unb  biefen  bann  in  anbem  Slüten  mieber  auf  bie  Starben  bringen. 
3Ron  ifl  auf  ®runb  biefer  Seobad^tung  ooHauf  bered^tigt,  biefe  Slblenfung  ber  unwilU 
tommenen  ©äfle  aU  ein  ©d^ufemittel  bed  93lüten^onig$,  be}ie^ent(id^  ber 
Slüten  anjufe^en,  wenn  aud^  nid^t  atö  ein  unmittelbareis,  fo  bod^  gewiß  alö  ein  mittel- 
bare^, ebenfo  wie  man  awd^  im  fieben  ber  3Wenfd^en  bie  äblenfung  ber  Segierbe  nad^  einem 
beflimmten  ©egenftanbe  atö  ©d^ufi  biefer  ©egenflanbe«  betrad^tet. 

S)ie  ^onigabfonberung  an  ben  92ebenblättd^en,  burd^  meiere  bie  älblenfung  ber  nad^ 
fußen  Säften  fo  lüflernen  Slmeifen  oon  ben  Slüten  erfolgt,  beginnt  bei  Impatiens  tricomis 
immer  erfl,  wenn  biefe  ?ßflanje  i^re  Slütenfnofpen  öffnet.  S^  oerbient  ba^  ^ier  ganj  bc^ 
fonber«  lleroorge^oben  ju  werben,  weil  man  auf  bie  SWutmaßung  oerf aßen  ifl,  baß  ber 
fionig  au^  ben  3lebenblättd^en  bie  aufgäbe  l^abe,  mittelbar  bie  grünen  Saubblätter  oor  ben 
gefräßigen  Staupen,  ©d^nedCen,  ftäfem  tc.  ju  fc^ü^en.  3}lan  l^at  nämlid^  an  mel^reren,  }umal 
tropifd^,  ^flanjen  bie  merfmürbige  93eobad^tung  gemad^t,  baß  fie  mit  gemiffen  fleinen, 
fe^  biffigen  ämeifen  in  einem  genoffenfd^aftlid^en  SSerbanbe  leben.  S)ie  5ßflanjen  bieten 
ben  Simeifen  in  befonberen  Su^^ö^lungen  Unterflanb  unb  geben  il^nen  burd^  älui^fd^eibung 
oon  juder^altigen  unb  eimeißartigen  ©ubflanjen  aud^  Jla^rung;  bie  Slmeifen  bagegen  fd^üfcen 
boÄ  2aub  gegen  bie  Singriffe  ber  gefräßigen  Spiere,  ©obalb  fid^  ber  ^flanje,  meldte  ben 
Xmcifen  Unterflanb  gibt  unb  pe  mit  Slal^rung  oerfie^t,  einer  ber  genannten  Singreifer  beö 
fiaubed  näl^ert,  feften  fid^  bie  Slmeifen  wie  bie  Sefaftung  einer  geftung  jur  SBel^re  unb  wiffen 
burd§  i^e  33iffe  unb  burd^  ba^  SlujJfprifien  oon  Slmeifenfäure  bie  Singreifer  ju  oerfd^eud^en. 
Auf  biefe  3Beife  wirb  j.  33.  ba^  Saub  oon  Acacia  spadicigera  unb  sphaerocephala, 
Cecropia  peltata,  Clerodendron  fistulo3um,  Rosa  Banksiae  unb  mehrerer  anberer  ®e= 
wä4>fe,  für  meldte  man  ben  3lamen  mprmefop^ile  ^Pflanjen  eingefül^rt  |at,  gegen 
laubfreffenbe  ^iere  Derteibigt,  unb  e^  wirb  fid^  am  ©d^tuffe  bed  Äapitetö  bie  ©etegeni^eit 
ergeben,  aud^  einen  fJaH  }u  befpred^en,  in  weld^em  bie  Slütenfnofpen  einiger  Korbblütler 
burc^  Slmeifen  gegen  gefräßige  anfliegenbe  Ääfer  gefd^üfet  werben,  gür  ba«  Saub  ber  Im- 
patiens tricomis  bilben  aber  bie  Slmeifen  leine  ©d^ufewel^r;  jur  3^it  ber  SaubentwidEelung 
ifl  überl^aupt  nod^  fein  $onig  auögefd^ieben  unb  ba^er  aud^  feine  einzige  Slmeife  an  ber 
genannten  ^flanje  ju  fe^en,  unb  aud^  fpäter,  wenn  einmal  bie  Saubblätter  au^gewad^fen 
finb  unb  an  ben  f^eibenförmigen  gebunfenen  Jiebenblättd^en  große  ^onigtropfen  pngen, 
»erben  bie  bei  biefem  lediem  SRa^le  fiftenben  Slmeifen  burd^  bie  Serü^rung  ber  benad^bar= 
tcn  SJlattfpreiten  nid^t  beirrt  unb  fefeen  fid^  aud^  bann,  wenn  man  etwa  bie  33lattfpi|e 
obfneipt,  nic^t  jur  SBe^re. 
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9(n  bad  einjige  bi^^er  belannt  geworbene  @d^utmitte(  ber  Slfiten  gegen  fliigeUofe 
9(meifen  biird^  älblenlung  mittele  beiS  ^onig^  in  ber  Stegion  ber  Saubbtätter  reiben  Ti^  nun 
mehrere  93or!e^rungen  unb  @inrid^tungen^  n)e(($e  al^  unmittelbare  ©d^ufemittel  gegen  bie 
Dom  Soben  l^er  }u  ben  93Iäten  anfried^enben  2:iere  }u  gelten  ^aben.    2)er  pci^tigrte  Wi 
auf  biefelben  offenbart  eine  merhoärbige  Sl^nlici^feit  mit  \tnm  93orrid^tungen,  wetd^e  t)on 
ben  @ärtnern  in  9lnn)enbung  Qtbxa^t  votxim,  rotnn  fte  bie  @en)ad^fe  i^rer  Sreibl^äufer  unb 
bie  SSumd^en  i^rer  Saumfd^ulen  gegen  Staupen,  ©d^nedten,  Äff  ein,  Ohrwürmer  unb  onbcre« 
Ungejiefer  fd^üfeen  wollen.   Um  in^befonbere  baiJ  3luffried^en  biefer  Meinen  jubringUii^cn 
®äfte  au3  ber  2:ienoelt  Don  ben  in  ®en)äd^«l^aufem  gejogenen  ?ßflanjen  l^intanju^attcn, 
ftellen  bie  ©artner  jene  2:öpfe,  in  roeld^en  bie  fd^ufibebürftigen  ^ßflanjen  enthalten  pnb,  auf 
leere  umgeflürjte  ©efäfeß,  weld^e  wieber  in  einem  mit  SBaffer  gefüllten  Sedfen  fo  angebrad^t 
werben,  ba6  fie  ungefähr  um  eine^  2)aumen2  Sreite  über  ben  aSafferfpiegel  emporrogcn. 
3)ie  }u  fd^üftenben  ^pflangen  finb  auf  biefe  SBeife  wie  auf  eine  3nfet  gefleüt,  unb  t^  wirb 
baburd^  bie  Seläftigung  berfelben  oon  feiten  ber  oben  genannten  ba3  SBaffer  fd^uenben 
flügellofen  ^iere  uollflänbig  befeitigt.  ^n  ben  Saumfd^ulen  ^intuieberum  fud^en  bie  ©artnet 
i^re  S3äumd^en  gegen  baS  anfried^enbe  Ungejiefer  baburd^  ju  fd^üfeen,  bafe  fie  ben  Stamm 
unterhalb  ber  Ärone  mit  einem  fiebrigen  Äappen  umgürten  ober  bie  Sorte  an  ben  gefä^r- 
üd^ften  3"8öttgen  mit  SSogelleim  ober  irgenb  einem  anbern  fiebrigen  ©toffe  befd^mieren, 
an  meld^em  bie  Spiere  l^aften  bleiben,  wenn  fie  unoorfid^tig  genug  finb,  bie  fiebrigen  Sttng- 
loäQe  ju  befd^reiten.  ®egen  ba3  äuffried^en  oon  Staupen,  ©d^neden  unb  anbern  mit  weidjet 
Dbcrl^aut  oerfe^enen  2:ieren  wirb  aud^  ein  bie  ©tämmd^en  umgürtenber  Äranj  aui^  ©tadieln 
unb  S)omen  mit  SSorteit  in  Slnmenbung  gebrad^t. 

aSergleid^t  man  nun  biefe  oon  ben  ©ärtnern  au^gefonnenen  ©d^uferoe^reu  mit  jenen 
einrid^tungen,  meldte  an  ben  roilb  road^fenben  5ßp[anien  oon  felbfl  auj^ebilbet  finb,  um  bie 
Slüteu  unb  jroar  in^befonbere  ben  ^ßollen  unb  ben  $onig  in  benfelben  gegen  unoorteil- 
^afte  aingriffe  oon  feiten  auffried^enber  Spiere  ju  oerteibigen,  fo  jeigen  pe,  mie  fd^on  bewerft, 
eine  überrafd^enbe  S^nlid^feit.  äbfperrung  mittete  SBaffer,  Se^inberung  be^  Swfl^"9^ 
burd^  Rlebeftoffe,  SRinge  unb  ©aume  au«  fled^enben,  ben  anlaufenben  ober  ^eranfried^enben 
2:ieren  entgegenfiarrenben  2)ornen  unb  ©tad^eln,  ba«  finb  im  roefentUd^en  bie  ©dj^uftmittel, 
bur(^  meldte  aud^  oon  ben  Slüten  ber  voiib  wad^fenben  5pflangen  bie  nad^  $onig  unb  Rollen 
lüftemen,  i^ren  SBeg  über  ben  S3oben,  bie  ©tengel  unb  »lütenfliele  ne^menben  ^iere  ob- 
gel^alten  werben. 

9BaäJ  in^befonbere  bie^foUerung  burd^2Baffer  anbelangt,  fo  fommt  biefelbe  ben 
Slüten  unjä^liger  ©umpf?  unb  SBafferpflanjen  ju  jlatten.  S)ie  SSlüten  ber  ©eerofen,  für 
weld^e  bie  auf  ber  2:afei  bei  ©.  181  bargeftellte  Victoria  regia  be«  Slmajonenfhomed  oU 
SJorbilb  gelten  fann,  ebenfo  bie  Slüten  unb  33lütenftanbe  ber  SBafferoiole  (Butomus),  be« 
^^Jfeüfraute«  (Sagittaria),  be«  grofd^löffel«  (Alisma),  ber  SBafferfeber  (Hottonia),  be« 
2Bafferfd^lau(^e«  (Utricularia),  ber  ©umpfblume  (Villarsia),  bed  grofd^biffe«  (Hydrocha- 
ris),  ber  SBafferfd^ere  (Stratiotes)  unb  nod&  gal^lreid^er  anbrer  tonnten  nid^t  beffer  gegen 
bie  anfried^enben  nad^  ißonig  unb  ^ßollen  ober  aud^  nad^  bem  faftreid^en  ©emebe  ber  Slu= 
menblätter  fa^nbenben  £iere  gefd^üftt  fein,  ald  baburd^,  bag  i^re  ©tengel  unb  ©tiele  oon 
äBaffer  ring«  umgeben  finb.  fliegen  unb  Ääfer,  ro^lc^e  auf  bem  fiuftroege  ^erbeifommen, 
um  ^onig  ju  lerfen  unb  ^ßoQen  ju  freffen,  finb  gern  gefe^ene  @afle  unb  oermitteln  audj 
t^atfäd^Ud^  bei  allen  ben  genannten  ^ppanjen  unjä^lige  Äreujungen,  bie  flügellofen  3«- 
feften,  ©^nedfen  unb  3lffelti  2c.  ftnb  aber  burd^  ba«  SBaffer  jurücfge^alten.  3n  a^iilid^r 
äBeife  mirfen  au(^  bie  9Bafferanfammlungen  in  ben  jufammengeroac^fenen  Slattfd^eiben  ber 
Äarbenbiftel  (Dipsacus)  unb  be«  amerifanifd^en  ßilphium  perfoliatom,  roeld^e  in  »anb  I, 
©.  221  befprod^en   unb  abgebitbet  finb,  be^gleid^en  bie  SBafferanfammlungen  in  ben 
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tri^terförmtg  geftalteten  ©d^eibeu  bcr  rofcttcnförmig  gruppierten  Slätter  vieler  23romeüa= 
ceen  (Aechmea,  Billbergia,  Lamprococcus,  Tillandsia  2C.),  wobei  aber  nid^t  flberfe^eu 
loerben  barf,  ba§  ben  betreffenben  ^ßflanjen  burd^  bie  mit  9Baffer  erfüllten  ^tden  nnb 
Iri^ter  aud^  nod^  anbre  SBorteile  crroad^fen  (f.  S3anb  I,  S.  223). 

9lod^  me(  l^äufiger  ol^  burd^  SBaffer  lommt  bie  äSe^inberung  be^  S^sanged  }u 

ben  Slütcn  hnx^  Rlebcfioffe  jum  3(ui^brudEe.    ©ewö^nlid^  ifl  ber  t)on  ben  ^Pflanjen 

aui^gebilbete  iinb  an  ben  3"9fi"9^"  ^^^  ^^^  Sanbfeite  l^er  ju  S:a9e  tretenbe  Älebcfloff 

eine  bem  SSogelteinte  ä|nlid()e  Subftanj^  beren  d^emifd^e  3iif<ttnmenfegung  nod^  nid^t  genauer 

ermittelt  iji,  bisweilen  ifl  e^  ein  bem  arabifd^en  ®ummi  ober  Äirfd^gumml  nol^e  Derroanbter 

Äärper,  unb  mitunter  finb  t^  ^arjige  ©toffe  ober  ©emenge  an^  ^arj  unb  ©d^teim,  bie  man 

mit  bem  SRamen  SfafiocoHa  belegt  l^at.    am  feltenfien  ift  e«  5Wild^faft,  raeld^er  aus 

ben  brüd^igen  SBänben  beS  S^tlgeroebej^  leidet  l^erDorquiüt,  an  ber  Suf t  raf d^ 

erwartet  unb  fo  ju  einem  Älebemittel  mirb.   S)aS  lefetere  mirb  inSbefonbere  an  ben 

Mlepiabeen  unb  an  vielen  arten  ber  ©attung  fiattid^  (j.  93.  Lactuca  angustana,  sativa, 

Scariola)  beobad^tet.  SMe  Keinen  oberften  ßaubblätter,  bie  Äöpfd^enftiele  unb  bie  wie  3)ad^- 

jiegel  jufammengefteHten  Slattd^en,  meldte  bie  ißüHe  ber  l^onigfü^renben  Stuten  biefer  ^^an- 

jen  bilben,  firofien  von  SRild^faft,  finb  prall  unb  glatt,  unb  nid^tS  ^alt  bie  flügellofen  f (einen 

Jiere,  namentlid^  bie  ämeifen,  ab,  vom  S3oben  l^er  emporlletternb  bie  ^ö^enfiufe  ber  Slüten- 

föpfd^en  ju  erreid^en.   ©obalb  fte  aber  bort  angelangt  finb  unb,  in  ber  Slid^tung  ber  33Iüten 

fortfd^reitenb,  bie  prallen  S^Denfd^id^ten  ber  Oberhaut  berül^ren,  fo  burd^fd^neiben  fie  mit 

ben  enbfianbigen  RraHen  i^rer  güfee  bie  SBänbe  ber  3^11^»,  unb  fofort  quillt  auj^  ben  ge- 

bilbeten  feinen  SRiffen  3Wild^faft  |ervor.  3liä)t  nur  bie  güfee,  f onbern  aud^  ber  Hinterleib  finb 

aUbalb  mit  bem  meinen  STOild^fafte  befubelt,  unb  rotnn  bie  we^rJ^aften  Slmeifen  mit  ben 

Äiefern  in  baS-öeroebe  beiden,  roaS  regelmäßig  gefd^iel^t,  fo  merben  aud^  bie  grefewerfjeuge 

mit  SKild^faft  ganj  überjogen.    ®ie  Slmeifen  werben  baburd^  in  il^ren  Semegungen  fd^roer- 

fälliger;  ber  9Rild^faft  ift  i^nen  läftig,  fte  fuJ^en  fid^  von  bemfelben  ju  befreien,  jie^en  bie 

güfee  burd^  bie  aJlunbroerfjeuge  unb  bemühen  fid^,  aud^  ben  Hinterleib,  rotnn  er  mit  aJiild^- 

faft  bcjirid^en  rourbe,  ju  reinigen.   2lber  infolge  ber  Seroegungen,  roeld^e  mit  biefen  9lei= 

nigung^oerfud^en  verbunben  finb,  entfielen  immer  mieber  neue  9liffe  in  ber  ©pibermiS,  unb 

cä  quillt  neuerbing^  5WildS)faft  l^ervor,  meld^er  ben  3"|i^"t>  ^^^  Slmeifen  nur  nod^  ungün- 

ftifler  mad^t.    SWand^e  biefer  Spiere  fud^en  fid^  jroar  baburdl)  ju  retten,  bafe  fte  fo  rafd^  wie 

mögliil  bem  Slanbe  ber  oberften  Slätter  jueilen  unb  fid^  auf  bie  ßcbe  l^inabfaHen  laffen,  für 

biemeiflen  ifl  aber  biefe  Slettung  nid;t  mel;r  möglidj);  ber  aWild^faft  erhärtet  nämlid^  an  ber 

Suft  in  furjer  3eit  ju  einer  braunen  jä^en  aWaffe,  unb  aUe  änflrengungen  ber  Smeifen, 

^  biefeS  Älebemittete  ju  entlebigen,  finb  frud^tloS;  bie  2:iere  bewegen  fid^  immer  fpärlid^er 

unb  fd^road^er  unb  erfd^einen  fc^liejslid^  an  ben  Höflt>lättd^en  ober  ben  oberften  ©tengel- 

teilen  regungslos  als  ßeid^en  angefittet. 

Die  anbern  ermahnten  Älebefloffe  entfielen  auf  jmeifad^e  SBeife.  (Sntroeber  bilben 
für  fte  beflimmte  Stüen  ber  ebenen  Dberl^aut  beS  ©tengels  ben  äuSgangSpunlt,  ober  eS 
ergeben  fx^  über  bie  Oberhaut  befonbere,  auS  i^ren  enbftanbigen  3^tten  fiebrige  ©toffe 
auSfd^eibenbe  ©ebilbe,  meldte  unter  ben  9iamen  2)rüfen,  2)rüfenl^aare,  ©tielbrüfen  unb  ber^ 
gleid^en  belaunt  finb.  Qm  erften  gaUe  l^^bt  fid^  von  ben  S^ütw  ber  ebenen  Dberl^aut  bie 
Suticula  ab,  unb  eS  tvirb  in  bie  babur^  entfle^enben  jtlüfte  ein  ^eil  beS  fiebrigen  3^11' 
Inhaltes  auSgefd^ieben.  SUlgemad^  wirb  bie  ©uticula  blaf enförmig  emporgetrieben, 
bi«  fie  fd^liefelid^  plafct  unb  ben  fiebrigen  ©toff  l^ervorquellen  Icigt.  ©ie  be- 
treffenben ©teilen  beS  ©tengels  unb  ber  Slfitenfliele  fe^en  bann  gerabe  fo  a\\^,  als  l^atte 
man  fie  mit  bem  Rlebeftoffe  beflrid^en,  unb  mad^en  ben  ©inbrudt  von  Seimfpinbeln.  ^m  ^xotu 
ten  galle  gelangt  bie  flebenbe  ©ubftanj  burdf)  3)iffufion  an  bie  Stufeenflai^e 
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jener  3cHcn,  toetd^e  man  ©rüfenjcllen  nennt.  aWitunter  erfolgt  bie  Befreiung  be^ 
fiebrigen  B^ßin^ölte^  aud&  baburd^,  ba§  bie  ungemein  jarte  $aut  ber  ©rüfenjeDcn  bei  0C= 
ringem  3)ru(fe  birft,  wobei  bann  ber  Jllebefloff  auf  ben  brüdfenben  Äörper  übergebt  unb 
il;m  anhaftet. 

2lm  ^äufigften  trifft  man  bie  ate  Sd^ufimittel  ber  S3Iüten  gegen  anfried^enbe  2ierc 
au^bilbeten  Älebefloffe  an  ben  SBlütenftielen  unb  an  ben  ©pinbeln  ber  Slüten= 
flänbe.  §ier  treten  fie  fo  auffaüenb  ^erüor,  bafe  bie  (Srfd&einung  felbfl  bem  ffüii^tiflllen 
S3eobad^ter  nid^t  entgelten  fann.  5We^rere  5l5flanjen  führen  fogar  im  aSolKmunbe  9iamen, 
loeld^e  auf  bie  Älebrigfeit  ber  ©tenget  unb  auf  bie  ?Hjnlid^feit  berfelben  mit  Seimfpinbelu 


Plebrtge  2)rüfen  als  Sc^u^mittel  ber  Blüten  fiegen  auffriec^enbe  tieine  Xitxt:  1.  9iatc  ber  Linnaea  bo* 
roftlis.  —  2.  Sttldi,  unterflfinbiger  ^i^K^ttnoten  unb  3)e((b(&tter  berjelben  ^ftanje.  —  3.  ^rei  ^ungenblfiten  auS  bem  ftbpf^ 
berCrepis  paludosa  mit  ben  barunter  fie^enben  brüfigcn  @(^u^))en  ber^OUe.  —  4.  Slfite  ber  Plombago  enropaea;  biePanten 
beS  Pelc^cd  mit  geftielten  fiebrigen  Prüfen  befe^t  —  5.  93(ate  ber  Ribes  Grossularia;  bie  fiebrigen  geflieltcn  Srfifen  an  bem 
unierftAnbigen  fjfrucbtfnoten.  —  6.  State  be8  Epimediom  alpinum ;  bie  geßielten  fiebrigen  2)rafen  an  ben  Slütenftielen.  —  T.Slütt 
ber  Saxifraga  controversa;  ber  oorbere  3:eil  berfelben  neggefcbnitten;  bie  fiebrigen  gefUelten  2>räfen  am  SIütcnfKele  unb  an 
ber  äußern  Seite  beS  Pel(be§.  —  8.  Slfite  ber  Circaea  a]plna;  ber  uiiterftfinbige  ^rucbtfnoten  mit  fiebrigen  Sticibr&fen  befc|t- 
Sfig.  5  in  natürlicher  ©röfee;  bie  anbern  fjiguren  2-10fa(^  ocrgröBert,   S^gL  Xejt,  ©.  285. 

flinroeifen,  roie  beifpieteroeife  ba§  Seimfraut  (Silene)  unb  bie  ^ped^nelfe  ober  ^dnelfe 
(Lychnis  Viscaria).  3lud^  bie  33otanifer  frül^erer  Reiten  f)ahtn  Diele  5ßflanjen  mit  9tüd= 
fid[)t  auf  i^re  an  Seimfpinbcln  erinnernbeu  ©tengel  foroie  im  ^inblide  auf  bie  2;^at?a^e, 
bafe  an  biefen  ©tengeln  fo  häufig  Heine  Spiere  Heben  bleiben,  benannt,  wie  bie  Slamen 
Silene  muscipula,  Roridula  muscipula  unb  bie  SJejeid^nungen  viscidus,  viscosus,  vis 
cosissimus,  glutinosus  2C.  jeigen,  roeld^e  inSbefoubere  in  ben  gamilien  ber  ©frofutarineeu, 
Lippenblütler,  ailfmeen  unb  nelfcnartigen  ©eroäd^fe  fowie  bei  ben  ©attungen  Ledum, 
Cistus,  Linura,  Aquilegia  unb  Robinia  oftmals  roieberfe^ren.  9ln  ben  neltenartigen  @e= 
roäd^feu  aujg  ber  ©ctttung  Diantlius,  Lycbnis  unb  Silene,  an  roeld^en  leimfpinbelartigc 
©tengel  befonber^  i^äufig  angetroffen  werben,  ift  aud^  fel[ir  ^übfd^  ju  fe^en,  bag  bie  Hebrigc 
Scbtd^t  lüirHid^  bie  aufgäbe  l^at,  bie  33(üten  gegen  bie  Singriffe  auffried^enbcr  2:iere  ju 
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fddflfecn.  3)er  untere  S^eil  be^  ©tengefö,  roeld^er  feine  Slüten  trägt,  ifi  bei  tiefen  ?Pf(anjen 
(jS.  bei  Dianthus  viscidus,  Lychnis  Viscaria,  Silene  muscipula)  grün  unb  jeigt  feine 
Spur  be^  rotbraunen  flebenben  ÜberjugeiJ;  biefer  beginnt  immer  erft  uuter  jenem  93Iatt= 
paare,  au^  beffen  3ld^feln  blütentragenbe  3w)eiglein  fferoorge^en.  9lud^  ift  an  ber  ©pinbel 
be^  33lütenflanbe^  jebe^  ©lieb  nur  an  ber  oberen  Hälfte,  atfo  nur  in  ber  unmittelbarflen 
Jla^e  ber  Slüten,  aU  Seimfpinbel  auggebilbet  (f.  3lbb;ibung,  ©.  150). 

Slod^  l^äufiger  als  ber  Überjug  auS  fiebrigen,  ben  Siiffen  ber  geplagten  ßuticula  ent= 
quoDenen  ©toffen  ift  bie  33efleibung  ber  Slütenftiete  mit  ©rufen  unb  ©rüfen^aaren,  roeld^c 
]\^  fd^mierig  anfüllen,  unb  an  weK^en  bie  fleinen  Spiere  bei  ber  leifcften  Serü^rurig  Heben 
bleiben.  31U  33eifpiel  ber  fielen  ^ier^er  gel^örigen  ^pflanjen  möge  nur  bie  auf  ©.  234,  gig.  6 


ftUbrtge  Sorften  am  Saume  bed  Itelc^eS  aU  Sc^u^mittel  ber  Slüien  gegen  tieine  auftriec^enbe  Siere: 

l  Siate  ber  Caphea  micropetala.  —  2.  Sfingdf(^uitt  bitrc^  btefelbe  Srflie.  —  3.  Ouerf^initt  burd^  biefelbe  ^lütc,  in  ber  i^öbe 

ber  «aji»  beS  ^hifftl».  -  4.  Hin  ©tüd  beS  »lumenfaumeS  berfelbeu  ^flonse,  mit  ben  bon  runbU^ien  Änöpfen  ouSjlra^Ienbcn 

fiebrigen  »orpen.  -  2fig  1,  2,  3:  2fo(ft;  ßfig.  4:  8fo(ft  bergrößert.   gSgl.  Xejt,  ©.  286. 

abgebilbete  ©odtenblume  (Epimedium  alpinum)  l^ert)orge|oben  werben.  Sin  ben  §ünfd^up= 
pen  ber  8ltttenföpf(|ien  unb  »lütenbüfd^el  foroie  an  ben  Äeld^en  unb  unterftäubigen  grud^t- 
fnoten  finbet  man  fiebrige  unb  fd^mierige  Überjüge  an  ber  ©attung  Grindelia  unb  Clan- 
destina, 3)rüfen^aare  unb  ©tielbrüfen  inSbefonbere  an  Linuaea,  Orepis,  Kibes,  Circaea, 
Saxifraga  unb  Plumbago,  für  roeld^e  auf  ©.  234  mehrere  arten  alö  »eifpiete  jur  ^In-^ 
fc^uung  gebrad^t  gnb  (gig.  1,  2,  3, 4,  5,  7  unb  8). 

eine  ^ier^er  gel^örige  feltf ame  äu^bilbuiig  jeigt  aud^  bie  obenfte^enb  abgebilbete  Ouphea 
micropetala.  SBie  au^  gig.  3  biefer  Slbbilbung  ju  erfe^en  ift,  finb  ^ier  bie  Äronenblätter 
}u  loinjigen  lanjettlid^en  SMttd^en  tjerfümmert,  roeld^e  ber  Äelc^rö^re  am  oberen  ©nbe 
nifd^nformiger  SBertiefungen  eingefügt  finb.  SDer  Äeld^  ift  bunt  gefärbt,  röhrenförmig, 
22—28  mm  lang  unb  6—7  mm  breit,  an  ber  S3afi^,  .^inter  bem  grud^ttnoten,  au^gefadft 
unb  fonbert  oon  ber  3nnenfläd^e  biefer  aiuöfadung  reid^lid^  QoniQ  ab.  2)er  fd^räg  gefiettte 
grud(|tfnoten  ift  per^ältni^mäßig  groß  unb  jeigt  bort,  ipo  er  in  ben  ®riffel  übergebt,  nai) 
oben  ju  einen  SBulft,  ber  bid^t  an  bie  obere  SBanb  ber  Retd^röl;re  anfd^liefet  (gig.  2).  2)a 
au(^  bie  beiben  ©eitenmänbe  be^  grud^tfnotenö  ber  Äetd^rö^re  bid^t  anliegen,  fo  ift  ber  ^onig 
in  ber  Slu^fadEung  be^  Äeld^e^  roie  burd^  einen  pfropf  abgefperrt.  e^  finbet  fid^  aber  an  bem 
Stud^tf noten,  wie  an  gig.  4  ber  obenfte^enben  Slbbilbung  ju  fe^en  ift,  red^t^  unb  linfi^  je  eine 
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nad^  vom  trid^tcrförmig  CTToeiterte  gurd^c,  unb  t^  entfielen  auf  bicfc  SBeife  iwei  0^  mm 
toeite  RanäU,  weld^e  ju  ber  l^inter  bem  grud^tfnoten  angebrad^ten,  mit  ^onig  gefüllten 
^ö^Ie  führen  unb  aud^  felbfl  mit  bem  au^  ber  $ö^Ie  juflieBenben  fionig  grofetenteiö  erfüllt 
finb.  Slnfliegenbe  Snfeften,  meldte  fionig  geminnen  wollen,  unb  meldte  burd^  i^ren  Sefud^ 
vorteilhafte  Äreiijungen  ber  ölüten  Deranlaffen,  muffen  i^ren  3lüffel  in  biefe  Äanäle  ein= 
führen.  3)a6  e^  ii&nen  hierbei  fe^r  unroiHfommen  märe,  bie  SRünbung  ber  flanSle  r>on 
^onig  ledenben  Slmeifen  belagert  unb  fo  ben  3wgöng  be^inbert  ju  finben,  iji  natürlid^,  unb 
e^  märe  infofern  für  biefe  ^ßflanje  ein  SJad^teil,  menn  ber  ^onig  i^rer  Stuten  aud^  Püget 
lofen  auffried^enben  3lmeifen  jugänglid^  fein  mürbe.  Unb  bennod^  mug  gerabe  ber  ^onig 
ber  Cuphea  micropetala  für  bie  Ämeifen  eine  befonbere  änjie^ungöfraft  l^aben,  ba  fid^  fo 
oiele  Opfer  biefer  bod^  fonfl  in  betreff  beiJ  Setreten^  ber  ßlebefloffe  anwerft  t)orfid[itigen 
Sliere  an  ber  genannten  ?ßflanje  finben.  S)ie  Äeld^rö^re  ift  jubem  fo  meit,  bafe  bie  meiflen 
Heineren  arten  ber  Slmeifen  ju  ber  3)iünbung  ber  l^onigfü^renben  Kanäle  an  ben  ©eiten= 
mänben  be^  grud^tfnoteni^  leidet  gelangen  lönnten.  ©jJ  wirb  aber  l^ier  ber  S^ßöng  ju  bem 
Snnenraume  ber  S3lüte  burd^  ganj  eigentümtid^e  SBorrid^tungen  f omo^l  ben  Slmeifen  afö  audC^ 
allen  anbem  anfried^enben  Snfeften  unmögli(^  gemad^t.  Über  ben  oerfümmerten  Stättd^cn 
ber  Ärone  ergeben  pd^  nämlid^  am  ©aume  be^  Äeld^eö  fnopfförmige  ©ebilbe,  beren  jebeö 
4  —  6  fpreijenbe,  reii^lid^  fttebefloff  au^fd^eibenbe,  am  beften  mit  Seimfpinbeln  ju  oerglei= 
d^enbe  ^orflen  auffifeen  l^at  (f.  ©.  235,  gig.  1, 8  u.  3).  2)iefe  Seimfpinbeln  bilben  jufammen= 
genommen  eine  Sleufe,  meldte  ben  ©aum  ber  Reld^röl^re  frönt,  unb  meldte  feine  flügellofe, 
oon  ber  Saft^  be^  Äeld^e^  l^er  anfried^enbe  Slmeife  betreten  fann,  ol^ne  unrettbar  oerloren 
}u  fein.  Stnfliegenbe  2:iere  bagegen,  meldte  fid^  oor  ber  33lüte  beim  ©äugen  bei^  ieonig« 
fd^roebenb  erhalten,  fomie  aud^  fold^e  fleinere  anfliegenbe  Spiere,  meldte  etwa  bie  über  beu 
©aum  bed  Jteld^e^S  l^inau^ragenben  ^oUenbtätter  fomie  ben  @riffel  atö  SlnflugiSflange  be- 
nugen,  merben  burd^  bie  oom  ^eld^faume  etmaS  fd^täg  nad^  audmärt^  abfte^enben  £eim= 
fpinbeln  nid^t  beirrt,  unb  biefe  ©ä|le  finb  bann  aud^  ben  Stuten  ber  Caphea  micropetala 
in  ljol;em  ©rabe  miHfommen. 

e^  gibt  aud^  Jßflanjen,  meldte  nid^t  nur  an  Äeld^en,  Hüllblättern  unb  SlütenfHelen, 
fonbern  aud^  an  ben  ©tengelbtättern^  ja  felbfl  an  ben  rofettenförmig  gruppierten  grunb= 
ftänbigen  blättern  mit  fiebrigen  ^aareu  unb  ©tielbrüfen  befefit  ober  mit  leimartigen  Über^ 
jügen  oerfel^en  finb,  wie  namentlid^  oerfd^iebene  5ßrimetn  (Primula  glatinosa,  viscosa, 
villosa),  ©teinbred^e  (Saxifragä  controveraa  unb  tridactylites),  Graffulaceen  (Sedam 
villosumj  Sempervivum  montanum)  unb  oerfd^iebene  ©teppengeroäd^fc  (Oleome  omitho- 
podioides,  Bouchea  coluteoides  2C.).  3)a6  biefe  ^flanjen  burd^  il^re  fiebrigen  Überjüge 
gegen  nad^teilige  flügellofe  Sefud^er  ber  Slüten  gefd^üfet  werben,  unterliegt  feinem  Smeifel. 
üRan  mirb  aud^  burd^  ben  Slugenfd^ein  belehrt,  bafe  nid^t  feiten  fteine  Spiere,  meldte  uuoor- 
ftd^tig  genug  waren,  ben  gefä^rlid&en  ju  ben  Stuten  fü^renben  SBeg  über  bie  Slätter  unb 
©tengel  ju  betreten,  fleben  bleiben  unb  ju  ©runbe  gelten.  Sei  mand^en  berfelben  bürfte 
aber  aud^  nod^  in  Setrad^t  fommen,  bafe  bie  Seid^en  ber  angeflebten  fleinen  Qnfeften  ben 
betrcffenben  ^Pflansen  einen  3"f^"6  i"  ^W^  SJal^rung  liefern,  unb  bafe  pd^  bie  fogenannten 
©rüfenl^aare  biefer  ©ewäd^fe  ä^nlid^  oerl^alten  wie  bie  analogen  ©ebilbe  an  ben  Slättem 
beS  im  L  Sanbe  auf  ©.  143  abgebitbcten  Drosophyllum  lusitanicum  unb  ber  auf  ©eitc 
130  -137  bel^anbelten  Slrten  be^  ©onnentaue^  unb  gettfraute«  (f.  Sanb  I,  ©.  144—145). 

@d  ift  l^ier  aud;  ber  geeignetfte  Pag,  auf  bie  wadfi^artigen  £lber}üge  an  ben 
Slütenflielen  unb  blfitentragenben  3^eigen  ^injuweifen,  weld^e  }war  ber  9Re^r}al^[ 
nad^  anbem  S^edtn  bienen,  bei  gewiffen  ^p[an}en  aber  aud^  ald  ©d^ufemittel  gegen  bie  ju 
ben  Slüten  auffried^enben,  nad^  ^onig  oerlangenben  fleinen  3nfeften  eine  3lolle  fpielen. 
$ür  ben  SBadfi^überjug,  weld^er  ald  bläulid^er  Steif  bie  mit  Slütenfägd^en  befegten  S^^ige 
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bet  JJorbeeriDcibc  (Salix  daphnoides)  uiib  ber  faf pifd^cn  SBctbe  (Salix  pruinosa)  bcbecft, 
iji  roenigfien^  biefe  dtoüt  über  allen  Sn^^if^^  erl^aben.  gür  bie  genannten  aSciben,  loeld^e 
atö  jroei^äufigc  ©eroad^fe  in  betreff  ber  Übertragung  bei?  ^PoHeniS  gerabeju  auf  bie  rafd; 
fliegenben  Sienen  angeroiefen  finb,  ifi  e^  von  größter  SBid^tigfeit,  bafe  i^r  ^onig  nur  biefen 
Vieren  erl^alten  bleibe  unb  niti^t  in  nufelofer  SBBeife  anberroeitig  verbraud^t  werbe,  glügel- 
lofe  Xmeifen  finb  aU  nuftlo^  von  bein  ©enuffe  beiS  $onig^  au^gefd^loffen.  SBenn  bennod^ 
biefe  S^iere^  von  ben  ^onigreid^en^  buftenben  unb  n)eit^in  n)a^rne^mbaren  Sh'Uenlä^d^en 
angejogen.  Aber  bie  ©tämme  unb  Steige  ber  genannten  SBSeiben  emporftettern,  fo  gelan^: 
gen  fic  unterl^alb  ber  SBIütenläftd^en  auf  bie  mit  9Bad^^  überiogenen  ©teilen,  ^n  if;rer 
»egierbe,  ben  fo  naiven  ißonig  ju  geroinnen,  fud^en  fie  audfi  biefe  ©teilen  ju  überfd^reiten, 
glilfd^en  aber  regelmSfeig  au3  unD  bü|en  i|ren  SBerfud^,  ju  bem  gewitterten  füfeen  ©afte 
JU  lommen,  mit  einem  mei^rere  SJleter  ^ol^en  ©turje  auf  bie  ©rbe. 

Dbfd^on  beftimmte  Seobad^tungen  nid^t  tjorliegen,  ift  c&  bod&  roal^rfd^einlid^,  ba&  fid^ 
au^  an  Melianthus,  Dentaria,  Sanguinaria,  Fritillaria  unb  oerfd^iebenen  anbern  5pflan- 
jen,  beren  langgeftredEte,  infolge  be^  2Bad^§überjugei3  fd^lüpfrige  ©tengel  unb  3^^i9^  ^onig- 
reid^e  Slüten  tragen,  Stngriff  unb  SSlbioe^r  in  ä^nlid^er  äßeife  abfpielen. 

J)urd&  bie  mit  2Bad^^  unb  fiebrigen  ©toffen  belegten  3"9änge  werben  oor  ber  ^Pforte 
ber  Slfiteu  in^bef onbere  jene  auf f ried^enben  3nf eften  }urüdFge^alten,  meldte  eine  }iemli(^  fefte 
e^itin^üDe  l^aben,  unb  unter  biefen  wieber  oorjug^weife  bie  nad^  fügen  ©äften  fo  begierigen 
flügellofen  ämeifen.  ©ine  geringere  ©id^er^eit  gewäl^ren  biefe  ©toffe  gegen  ©d^nedten. 
2)iefe  2:iere  fd^euen  bie  Älebeftpffe  nid^t  fonberlid^.  ©ie  wiffen  bie  gefd^rlid^en  ©teDlen  ba= 
burd^  }U  überfd^reiten,  bafe  pe  bort  ©d^teim  au^fd^eiben,  weld^er  bag  Sintieben  oerl^inbert. 
2)ogegen  finb  bie  ©d^nedfen,  wie  überl^aupt  alle  2:iere  mit  weid^er  Oberhaut,  gegen  5Don\en, 
Stacheln  unb  fieife  S3orflen  fe^r  empfinblid^,  unb  wä^renb  e3  ben  ämeifen  gelingt,  über 
bie  ftod^ligen  Saubblätter  unb  über  bie  mit  fd^arfen  ©piften  bewei^rten  ^üUen  ber  Giftet 
ßpfe  o^ne  ©d^aben  |inüber)ufommen,  mad^en  bie  2^iere  mit  weid^em  Körper  an  fold^en 
Stellen  ^alt  unb  fud^en  jebe  SSerüE^rung  mit  ben  fted^enben  ©ebilben  }u  oermeibeiu  @egen 
biefe  Spiere  gibt  e^  feinen  beffern  ©d^uft  aU  ©tad^cln,  f  pifee  S^^^^  ^^^  flarre,  fled^enbe 
Sorflen,  weld^e  ben  2Beg  befefeen,  ber  ju  ben  Slüten  ^infü^rt.  Slur  ift  ju  be^ 
merfen,  bag  bie  weid^en  £iere,  namentlid^  ©d^neden  unb  Staupen,  weber  $onig  nod^  Rollen 
auffud^en,  fonbem  ben  S3lüten  baburd^  gefä^rlid^  werben,  ba|  fie  bie  ganjen  Blumenblätter, 
^oDenblatter  unb  grud^tblatter  oerje^ren.  Qnfofern  fällt  aber  bie  Bebeutung  ber  ©tad^eln 
ald  ©d^u^mittel  ber  Slüten  mit  jener  aU  ©d^ugmittel  ber  ^iiaubblätter  teilweife  jufammen, 
imb  e^  fann  bei^^alb  auf  bie  ©d^ilberung  oerwiefen  werben,  weld^e  im  I.  Sanbe,  ©.  399  ge- 
geben würbe.  9lur  jwei  S)inge  oerbienen  in  betreff  biefer  ©d^uftwe^ren  nod^  ^eroorge^oben 
JU  werben,  erfien^  ba|  in  allen  jenen  gSllen,  wo  nid^t  nur  ba^  iJaub,  fonbem  aud^  bie 
Bluten  gegen  auffried^enbe  2:iere  gefd^üfet  werben  follen,  bie  S^¥  ^^^  ftad^elförmigen  ®e^ 
bilbe  befto  mel^r  junimmt,  je  nä^er  )u  ben  Slüten  bie  betreffenbe  ©teQe  ber  ^ftanje  gelegen 
ift,  unb  jweiten^,  bag  in  fe^r  oielen  e^äQen  bie  um  bie  SBlüten  ^erumfte^enben  ©tad^eln 
itii^t  nur  atö  ©d^ufemittel  gegen  unberufene  ®äfle,  fonbem  gleid^jeitig  aud^  atö  SBegweifer 
jtt  gelten  |aben,  burd^  weld^e  anPiegenbe  l^onigfud()enbe  2:iere  oeraulagt  werben,  in  ben 
Slfiten  bort  einpfe^ren,  wo  Re  fid^  Rollen  auf  laben  ober  ben  oon  anbem  S3lüten  mitge- 
had^ten  $oQen  an  bie  9larbe  anflreifen  muffen. 

S)ie  (efetere  Semerfung  be}iel^t  fid^  in^befonbere  auf  bie  au^S  }a^lreid^en,  bid^t  }U: 
fammengebröngten  S)edEblättern  gebilbeten  füllen  ber  Blüten,  weldf)e  oon  ben 
3nfrften  überfd^ritten  werben  muffen,  wenn  ber  mit  §onig  gebedte  2:ifd^  erreid^t  werben 
fott.  Die  fleinen,  §u  Äöpfd^en  unb  SBüfd^eln  oereinigten  Blüten  ber  Korbblütler,  ©fabiofen 
wb  Steifen  ftnb  betanntli^  fcl^r  reid^  an  $onig.  Qu  oielen  berfelben  reid^t  er  über  bie  Äö^rc 
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bi^  ju  bcm  crrocitcrten  Steile  bcr  Slumcnfronc  herauf.  S)er  fü§c  ©aft  ifl  aber  nur  für  Sn- 
feiten  aufgeboten,  weld^e  t)on  oben^er  ju  ben  Slüten  fommen,  wo  poDenbebedEte  am^ren 
unb  SRarben  am  SBege  flehen.  S)ie  Slii^beutung  be^  Jbonigd  auf  anberm  SBege,  etwa  pon  un? 
ten  ober  von  ber  ©eite  ^er,  mu§  t)ermieben  werben.  3l\in  gibt  eiS  aber  oiele  Qnfeftcn,  jumat 
Sienen  unb  fummeln,  toeld^e,  wenn  pe  S^nig  unter  einer  bünnen  i&ülle  wittern,  biefe  fiülle 
burd^beifeen  unb  fid^  burd^  eine  felbfl  gebilbete  Jointert^ür  in  ben  ®enu§  be«  Sonigd  fefeen. 
®egen  biefe  mu§  eine  ben  untern  l^oniggefüHten  2:eil  ber  Slüten  fd^üfeenbe,  fd^roer  burd^ 
bringbare  fifille  angebrad^t  fein,  roeld&e  einen  Singriff  t)on  unten  ober  pon  ber  ©eite  l^er 
auilfd^Iie^t  ober  bod^  }iemlid^  auilftd^t^IoiS  mad^t.  ^^atfäd^Ud^  finb  aud^  in  jenen  fällen,  too 
bie  aufWed^enben  PügeUofen  3nfeften  nid^t  fd^on  tiefer  unten  am  ©tengel  burd^  irgenb  ein 
©d^ugmittel  }urädCge^alten  n)urben,  bie  ^üQen  al^  mäd^tige  unilberfd^reitbare  Sarrifaben 
aui^geflaltet.  Da  aud^  geflügelte  3nfetten  l[)cranfommen  tonnten,  um  ben  $onig  Don  ber 
©eite  f)ex  au^jubeuten,  fo  mu§  aud&  in  biefer  Segie^ung  Dorgeforgt  fein.  SRan  betrad^te  nur 
einen  I)iflelfopf  ober  bo^  SBlütcnbüfd^el  einer  SRelfe  unb  befe^e  ben  mäd^tigen,  mel[)rfd^idSiti= 
gen  Sffiall  auS  bidten,  fianen  unb  fefien,  bad^siegelförmig  aufeinanber  gelagerten  ©d^uppen, 
roü6)t  bie  ^üOe  ber  gehäuften  Heinen  l^onigreid^en  93lüten  bilben.  S)ie  fräftigfle  i^ummel 
würbe  fid^  oergeblid^  bemühen,  biefen  SBall  ju  burdSibeigen  unb  fid^  ben  3"Öä"Ö  W^  QoniQ 
oon  ber  ©eite  ^er  }u  er}n)tngen.  SBiU  fie  nid^t  auf  bie  Slu^beute  Derjid^ten  unb  unDerrid^^ 
teter  S)inge  bat)onfliegen,  fo  bleibt  i^r  nid^tiS  anbreil  übrig,  ald  über  ben  ©d^utn)aK  empor^^ 
jullettern  unb  in  bie  l^oniggefüQten  Stuten  t)on  oben^er  ein}ufa^ren. 

Daß  aud^  ausgeweitete,  aufgebläl[)te  unb  ju  blafenförmigen  Jßüllen  oer^ 
load^fene  fiod&blätter  bie  Aufgabe  l^aben  Knnen,  bent)on  i^nen  umwallten  Jbonig  gegen 
bie  Ausbeutung  von  ber  ©eite  l^er  ju  fd&üfcen  unb  bie  l^onigwitternben  ^nfeften  auf  ben 
SBeg  burd^  bie  mit  änt^eren  unb  Starben  umfiellte  5ßforte  ber  Slüten  ju  weifen,  wirb  qSL- 
gemein  angenommen  unb  ifl  aud^  in  einigen  fällen  gewi§  rid^tig.  SBenn  }.  S.  ber  ^onig 
oon  ber  i^n  oer^üDenben  bünnen  9Banb  eines  aufgeblafenen  Äeld^eS  20  mm  entfernt  ijl, 
f 0  würbe  er  oon  fummeln,  beren  SRüffel  nur  8  mm  lang  ifl,  burd^  bie  in  bie  SBanb  beS 
aufgeblafenen  ÄeldjjeS  gebiffenen  Öffnungen  nid^t  erreid^t  werben  fönnen,  eS  würben  biefe 
fummeln  auf  bem  gewd^nlid^en  äBege  burd^  bie  offene  Slütenpforte  ben  $onig  leidster  er- 
reid^en  unb  gewi^  aud^  biefen  bequemeren  iffieg  einfd^lagen.  Slber  ein  fold^eS  SBer^ättniS 
)wifd(ien  ber  9iüffellänge  unb  ber  (hitfernung  beS  ^onigS  Don  ber  bünnen,  l^&utigen  jteld^ 
wanb  tommt  nur  feiten  vox;  in  Dielen  ^äQen  beträgt  ber  Slbflanb  laum  8  mm,  fo  bag 
bie  meiflen  i&ummeln  burc(>  Slnbeifeen  ber  aufgetriebenen,  gu  einer  blafenfönnigen  ^üHe  oer* 
wad^fenen  ^od|)blätter  ben  ^onig  t)on  ber  ©eite  f)tx  Ux6)i  txxdä^tn  tonnen.  @S  barf  aud^ 
nid^t  Derfd^wiegen  werben,  ba§  eS  wirtlid^  ben  meiflen  fummeln  bequemer  ifl,  ben  ^onig 
burdd  Slnbeiien  fold^er  Slumen  von  ber  ©eite  l^er  als  burd^  bie  offene  Pforte  )u  gewin:: 
nen,  bag  t^atfäd(|lidS)  bie  aufgeblafenen  füllen,  fteld^e  unb  ftronen  als  @c()utmittel  beS 
iOonigS  nur  für  auffried^enbe  flügellofe  3"f^ft^W/  namentlid^  bie  ämeifen,  eine  ©cbeulung 
daben,  bafe  fie  aber  als  SBegweifer  für  bie  anfliegenben  fummeln  nur  in  feltenen  eJöDen 
auSreid^en.  ^6)  gäljle  unter  ben  ^flangen  ber  europ&ifd^en  ^^lora  mel^r  als  300  Slrten,  au» 
beren  Blüten  ber  ^ouig  baburdd  entnommen  wirb,  bag  bie  fummeln  auf  bie  aufgeblafenen 
Slumen  anfliegen,  bie  bünne,  l[)äutige  ©eitenwanb  beS  fteld^eS  ober  ber  Arone  anbeigen,, 
burd^  baS  gebilbete  ilod)  ben  diüffel  einführen  unb  bie  bewirtenbe  ^flange  auf  biefem  SBege 
beS  ^onigS  berauben,  ^ür  mehrere  biefer  älrten,  bei  weld^en  bie  Belegung  ber  tRarben  nur 
burc^^  SSennittelung  ber  ^ufeften  erfolgt,  wirb  ein  fold^cr  (ginbrudSi  unb  eine  folc(>e  Scraus 
bmxQ  oer()ängniSooll.  Die  Sefrud[|tung  bleibt  auS,  bie  ©amenanlagen  ge^en  )u  @runbe, 
unb  eine  a>crme()rung  burd^  ©amen  ifl  unmöglidSi.  ©old^c  ^ßflanjen  ^aben  bann  fojufagen 
umfonfl  geblül)t.    Darin  liegt  ein  SBiberfprud^  ju  ber  fonjl  fo  auffaHenben  Harmonie 
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jioifd^n  ber  ©efialt  bcr  Spiere  unb  jener  ber  5pftanjen,  unb  biefer  SBiberf prud^  ift  nur  burc^ 
bie  Stnnalinte  ju  löfen,  ba&  bie  5ßftanjen,  beren  ^onig  pon  igumweln  gewonnen  werben 
fann,  o^ne  baft  baburiä^  ber  SSorteit  ber  Übertragung  be^  5ßoIlenS,  bejiel^entUd^  ber  Äreujung 
erreid^t  wirb,  au^  einer  3rit  ^rfiammen,  in  roeld^er  biefe  fummeln,  roenigfiend  im  S3ereid^e 
ber  betreff enben  glora,  nid^t  Dor^anben  waren.  2luf  ber  S^auernfette  in  ben  ößU^ifin  3CIpen 
nwd^fl  ein  Seimfraut  (Silene  Pumilio),  beffen  ^onigreid^e  Slüten  t)on  fummeln  fleißig  be- 
fud^t  werben.  3)ie  meiflen  biefer  Spiere  oerfd^ma^en  e^  aber,  burd^  bie  offene  Pforte  ber 
Slüten  einjufa^ren;  regelmäßig  feften  fie  fid^  auf  ben  aufgebfafenen  Äeld^,  bei&en  benfelben 
butd^  unb  gewinnen  fo  in  fürjefter  grifi  ben  barunter  geborgenen  ißonig.  S)iefe!S  Seimfraut 
trägt  nur  feiten  ^djite  mit  feimfä^igen  ©amen,  unb  man  beobad^tet  mitunter  ©ruppen 
pon  mcf)x  ate  100  ©tödfen  mit  grud^tblüten,  weld^e,  obfd^on  fie  im  ©ommer  reid^lid^  ge-- 
blü§t  Ratten,  bennod^  feinen  einjigen  ©amen  jur  SReife  bringen.  S)iefe§  Seimfraut  wäd^ft 
gegenwärtig  nur  in  einem  engbegrenjten  2'eife  ber  Sllpen,  finbet  fid^  bort  nur  an  fe^r  jer- 
flreuten  Drten  unb  jeigt  nur  fe^r  fpärfid^en  SRad^wud^^.  S^nlidji  Der^ält  e^  fidji  mit  bem 
in  ben  ©übalpen  an  befd^ränfter  ©teile  Dorfommenben  Seimfraute  Silene  Elisabethae  unb 
mit  mehreren  3trten  ber  ©attung  ©ifenl^ut  unb  SRitterfpom.  Sffier  ba^  fielet,  muß  felbft 
bann,  wenn  er  gewagten  ^ppotl^efen  über  bie  ©efd^id^te  ber  ^flanjenwelt  ab^olb  ift,  ju 
ber  Slnfid^t  fommen,  erfiemS,  baß  biefe  enbemifd^en  ©ewäd^fe  in  ben  älpen  im  3lu§fierbeu 
begriffen  finb,  jweitend,  baß  an  biefem  2lu^|lerben  bie  fummeln  fd[iulb  tragen,  weld^e  ben 
^onig  nid^t  burd^  bie  offene  ^Pforte  ber  SBlöten,  fonbern  burd^  eine  felbfl  gebilbete  hinter- 
t^ür  rauben,  unb  britten^,  baß  biefe  ^flanjen  auiS  einer  3^it  ^erftammen,  in  weld^er  bort, 
wo  fie  wud^fen,  bie  fummeln  nodd  nic^t  um  bie  SBege  waren,  unb  in  weld^er  bie  Slüten 
nur  be^  ©d^ufee^  gegen  flflgellofe  anfried&enbe  Spiere  beburften. 

aSBä^renb  bie  bi^^er  befprodjienen  ßinrid^tungen  Dorwaltenb  bie  Aufgabe  ^abcn,  bie 
Slüten  gegen  bie  t)om  Soben  l^er  anfried^enben  Siliere  }u  fd&ü^en,  unb  bem  entfpred^enb  ent:: 
lang  bem  SBege  auilgebilbet  fmb,  weld^en  bie  Spiere  über  ben  ©tengel,  bie  SJlutenftiele,  Hüll- 
blätter unb  ^eld^e  einfd^lagen  muffen,  utn  ben  JQonig  bed  SBIütengrunbed  5U  erreid^en,  finb 
bie  ©d^ugmittel  gegen  bie  aH  unberufene  ©äfte  anf liegenben  fleinen  Spiere  pop 
wiegenb  im  3""«!^"  ^^  Slüten  angebrad^t.  SSon  ^eroorragenbem  3ntereffe  finb  in  biefer 
35ejiel[)ungsunäd^ftbie  immuneren  ber  Slüten  auiJgebilbeten^aare  unbgranfen. 
3)iefelben  gruppieren  fid&  entweber  }u  unregelmäßigen  Didtidjiten,  weldjie  SaumwoUpfröpfen, 
glorfen  unb  SBüefen  äl^nlid^  fe^en,  ober  fie  finb  regelmäßig  nebeneinanber  gefteüt  unb  an= 
einanber  gerei|)t  unb  erfd^einen  bann  ate  ©itter  unb  SReufen.  3m  erftern  gaUe  erfüllen  fie 
entweber  ben  ganjen  3nn^nraum  ber  glodten-  ober  frugförmigen  Slumenfrone,  wie  j.  S3. 
an  ben  Slüten  ber  Bärentrauben  (Arctostaphylos  alpina  unb  Uva  ursi;  f.  3lbbilbung, 
©.  240,  gig.  1),  ober  fie  bef darauf en  fid^  nur  auf  ben  röljreuförmigen  2:eil  ber  Ärone,  wie  bei 
ber  fleinen  $rimel  ber  ^od^alpen  (Primula  minima).  Sin  ben  Sllpenrö^d^en  (Rhododendron 
hirsntum  unb  ferrugineum)  fowie  an  mel^reren  Slrten  ber  ©attung  ©eißblatt  (Lonicera 
nigra,  Xj'losteum  unb  alpigena;  f.  3l6bilbung,  ©.  240,  gig.  7)  ift  bie  Slumenfrone  unter- 
wärts mit  igaaren  befefet,  wcld^e  Rd^  mit  jenen,  bie  Don  ben  ^oücnblättern  ausgeben,  ju 
einem  bie  fioniggrube  t)erl[)üllenben  2)idtidSite  Derbinbeti.  3"  t>iclcn  gällen  ifi  bie  3nnenfeite 
ber  Slumenfrone  glatt  unb  nur  bie  33afiS  ber  ^ßollenblätter  mit  ^aarPodten  befefet,  weld^e  fid^ 
por  bie  3leftar^öl[)Ie  lagern,  wie }.  S.  bei  ber  2:oIlf irf d^e,  bem  SodtSborne  unb  bem  ©peerfraute 
(Atropa  Lycium,  Polemonium).  an  ber  befannten  ©d^Ungpflanje  Cobaea  scandens 
(f.  abbUbung,  ©.  240,  gig.  5)  ift  bie  SJafiS  eineiS  jeben  gjollenblatte^  wie  in  einen  weißen 
ISelj  gefüllt,  unb  eS  bilben  bie  fünf  peljigen  ^aargewirre  jufammen  einen  f örmlid^en  pfropf, 
weld&er  bie  Slütenglodfe  in  eine  l^intere  ^onigfül^renbe  unb  eine  üorbere,  bie  antikeren  \xtit> 
^rben  bergenbe  Kammer  teilt.    3n  ben  35(üten  ber  2:ulpen  (f.  Slbbilbung,  ©.  240,  gig.  4) 
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toirb  ber  ^onig  von  ben  ^oüenblättern  abgefonbert.  ^ebe^  ^oOeitblatt  ifl  }u  unterfl  an  ber 
bem  ^crigon  jufe^cnben  ©eitc  au^ge^ö^ilt,  unb  bicfe  äuil^ö^Iuug  ifl  mit  fionig  erfüDt. 
3)icfc  ^oniggrube  wirb  aber  butiä^  ein  barüberfie^cnbci5  ^aarbicf id^t  PoElftänbig  perl^üEt,  «nb 
3nfcften,  ipcld^c  ben  ^onig  geroinnen  wollen,  mflffen  fid^  unter  biefen  ^aarpfropf  einbrangen 


^t(Itd)te  au9  paaren  als  6(^u^mtttel  ber  Blüten  gcflen  unberufene  «fiße:  1.  CfiiigSfc^nitt  burc^  bte  9(&te 
Der  ^ftrcntTOube  (Arctostaphylos  Uva  ursi).  —  2.  S&ngSfcbnht  bur(b  bte  $Iüte  bed  Centrantbus  raber.  —  8.  Ouerffbnitt  bvni} 
btcjelbe  State.  —  4.  ^udfcbnitt  auS  ber  Siate  einer  3:ulpe  (Tulipa  silvestris).  —  5.  SfinflSfc^nttt  burcb  bie  Sliite  btr  Cobaea 
scandens.  —  6.  ^fingdfcbnttt  burcb  bie  9?Iüte  bon  Daphue  Blagayana.  —  7.  Cfingdt^nitt  burcb  bie  9(üte  Don  Lonieerm  alpi- 
gena.  —  8.  SingSfcbnitt  burcb  bie  33(üte  ber  \iuca  herbacea  (Die  3iPKl  beS  Saumed  teilmeifc  neggefc^uitten).  —  9.  dtn  (in* 
}elned  ^oUenblatt  bcrfelben  ^flanje.  —  10.  (Griffel  unb  ^axbt  bei-fclben  $flon)e.  —  ^ig-  5  in  natfirli(ber  <S^r5^;  bie  anbcm 
Sfiguren  3-lOfacb  »crgröfeert.    «gl.  Xejt,  ©.  239-241. 

unb  ba!^  ganje  ^oQeublatt  emporheben.  %\i  ber  Jtönigi^blume  (Dapline  Blagayana;  f.  oben- 
fte^enbe  2lbbilbung,  gig.  6)  ift  ber  geftiette  grud^tfnoten  in  ^aare  eingefüllt  unb  babutd) 
ber  im  SSIütengrunbe  t)on  einem  fleifd^igen  ^üngroaQe  reid^lic^  abgefc^iebene  ^onig  gegen 
ben  Sioub  burdji  unberufene  ®äfte  abgefperrt.  3n  ben  Slüten  ber  auf  ben  pontifd^en  Step= 
pen  ^eimifd^cn  Vinca  herbacea  (f.  obenfle^enbe  2lbbilbung,  gifl-  8/  9  «»b  10)  finb  bie 
©d^eitel  ber  ^ollenblätter  ebenforoo^I  wie  ber  ©d^eilel  bed  fd^eibenförinigen  ©riffclfopfeö  mit 
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©aarbüfd^cln  befeftt,  bie  gcflcnfcitifl  ineinanbcr  greifen  unb  boburd^  einen  SBetfd^tufe  ber  Äro- 
nenrö^re  ^erfieDen,  ber  ganj  ben  ©nbrudf  maö)t,  afö  l^ätte  man  einen  5propfen  au^  Saurn- 
moüt  in  bie  SDWlnbung  ber  SRöl^re  eingefügt.  ®ine  ber  abfonber Hofften,  ^ier  nod^  ju  ern)ä^= 
nenben  SMlbungen  finbet  pd^  in  ben  Slüten  ber  ©pomblume  (Centranthus;  f.  2lbbilbung, 
©.  240,  gig.  2  unb  3).  igier  ifl  nämlid^  bie  12  mm  lange  unb  faum  1  mm  weite  Slöl^re 
ber  Slumenfrone  bur^  ein  ^äutigei5,  bflnne^  Sxotx^^tü  ber  Sänge  nad^  in  jroei  Slbteilungen 
gebradjit,  von  roeld^en  bie  obere  engere  ben  f abenförmigen  ©riffel  eingebettet  enthält,  roä^renb 
bie  etroa^  n)eitere  untere  nad^  rfidtoärtiS  }u  in  eine  fadtförmige  93er(ängerung  ausläuft,  in 
xoel^tt  $onig  au^gefd^ieben  n)irb.  2)iefe  untere  Slbteilung  ift  nun  t)on  ber  Dorberen  SRän- 
bung  angefangen  bi^  ju  bem  ^oniggefüHten  SadEe  ganj  bid^t  mit  ^ard^en  befefet,  roeld^e 
roo^I  bie  ©infü^ng  eine^  Slüffete  gefiatten,  aber  Heineren  Qnfeften  bad  ßinfried^en  bi^ 
jum  $onig  unmöglid^  mad^en.  S)a  biefe  ^Srd^en  mit  i^ren  freien  ßnben  fämtlidd  gegen 
bie  aWittelUnie  ber  aiöl^re  gerid^tet  flnb  (f.  ©.  240,  gig.  3),  fo  bilben  fie  gewiff ermaßen  ben 
Übergang  ju  ben  igaarfränjen,  SReufen  unb  ©ittern,  weld^e  oben  ate  jroeite  gorm  ber  im 
3nnem  ber  93lüten  entroidfelten  ^aargebilbe  aufgeführt  würben. 

S5[m  l^äufigflen  flnb  bie  SReufen,  ©itter  unb  Ärfinje  au^  geraben,  elafiif^  biegfamen 
^aren  ober  fjtanfen  jufammengefefet,  roeld^e  von  einer  ringförmigen  Seifte  an  ber  3nnen= 
feite  be^  röl&renförmigcn  2^eiled  ber  Slumenfrone  au^gel^en  unb,  wie  gefagt,  mit  i^reu 
freien  ©tben  gegen  bie  SWitte  ber  Äronenrö^re  gerid^tet  flnb.  Salb  trifft  man  biefe  SReufen 
ober  ^aarlränje  unmittelbar  an  ber  3Wünbung  ber  Slöl^re,  mie  bei  bem  ®^renpreife  (Vero- 
nica  officinalis),  balb  etmai^  l^inter  bem  Dorberen  @nbe  beö  ©d^tunbeS,  wie  bei  bem  ©ifen- 
fraute  (Verbena  officinalis),  balb  mieber  tief  unten  im  ©runbe  ber  SRö^re,  wie  bei  bem 
aiont^u«,  bem  ?P^loj,  bem  3)rad^enmaule  unb  ber  SrauneHe  (Acanthus,  Phlox,  Hormi- 
num,  Prunella).  3Jlit  granfen  befefete,  ringförmig  gruppierte  ©d^uppen  in  einfadEier,  boppeU 
ter  ober  breifa(|er  SReil^e  finb  in  ben  Slüten  oieler  ©entianen  unb  ^affifloren  ju  fe^en.  Sei 
einigen  SRautengewad^fen,  fo  namenttid^  bei  Haplophyllum,  wirb  aud  ben  von  ber  Safi^  ber 
^oDenblätter  abfiel^enben  J^aaren  ein  ©itter  im  Stütengrunbe  gebilbet,  unb  bei  einer  ärt 
be^  "^i^tn^paxQei^  (Monotropa)  ge^en  t)on  einem  befonberen  SBulfle  untcrl^alb  ber  SRarbe 
jira^lenförmig  gruppierte  ^aare  aui5,  meldte  bis  ju  ben  Äronenblättem  reid^en  unb  fid^  ate 
jiertid^eS  @itter  barfieUen.  Sin  ber  ©wertia  (Swertia  perennis)  loirb  ber  ^onig  in  Ileinen, 
na^e  ber  SafüJ  ber  Blumenblätter  fle^enben  Släpfen  au^gefd^ieben,  unb  e^  ergeben  pd^  t)on 
bem  ringförmigen  SBalle,  roeld^er  biefe  SRäpfe  umgibt,  jal^lreid^e  granfen,  bereu  ©pifeen 
gufammenneigen,  fid^  freujen,  rerfd^lingen  unb  jufammenbre^en  unb  fo,  einem  Ääfige  üer- 
gleid^bar,  bie  mit  iQonig  gefüllten  Vertiefungen  überbedten.  SDlit  biefer  3luf  jä^lung  finb  bie 
gormen  ber  SReufen,  (Sitter  unb  ^aarlrönje  jmar  nod^  lange  nid^t  erfd^öpft,  aber  Tie  bürfte 
genügen,  um  ein  annä^ernbe^  Silb  ber  großen  aRannigfaltigfeit,  meldte  in  biefer  Sejie^ung 
befielt,  ju  geben. 

9Iod^  abn)ed^^lungdreid^er  finb  übrigen^  bie  gegen  unberufene  @äfle  au^gebilbeten  ©d^u^- 
mittel,  meldte  burd^  Ärümmung,  ©inrollung  unb  gleid^jeitige  Häufung  oerf^ie^ 
bener  Slütenteile  unb  bie  baburd^  bebingte  ®infd^liefeung  be^fionig^  in  enge 
Äanäle  unb  befonbere  ^ö^lungen  ju  flanbe  fommen.  ©S  gepren  ^ier^er  bie  langen, 
engen  3lö^ren,  in  meldte  jroar  bie  pollenübertragenben  ©d^metterlinge  i^ren  fel^r  bünnen 
Jiüffel  einführen,  aber  bie  jur  Übertragung  be«  ^ßoHen^  ungeeigneten  agiere  nid^t  l^ineins 
fri^en  lönnen,  ferner  bie  üerfd^iebenen  ^ödter  unb  SBülfte  foroie  bie  oon  ben  Slumenblattem 
au^e^enben  Sappen  unb  Seiflen,  meldte  ben  Sufl^ng  oerengern  ober  benfelben  in  mel^rere 
befonbere,  fe^r  fd&male  SH^H^  teilen  weiterhin  bie  nur  oon  groJBen,  fräftigen  3nfeften 
auf^ebbaren  3)edfel,  weld^e  über  bie  iQoniggruben  gelegt  finb,  bie  ©d^lagbäume,  meldte  fid^ 
ben  unberufenen  Sefud^ern  im  3nnem  ber  Slumen  entgegenflellen,  enblid^  aud^  ba^  bid&te 
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3ufammcnfd^ne§cn  unb  Slufeinaubcrlcgcn  jal^lrcid^cr  ^ßoHcnblatter  unb  anbetet  Slütenteile, 
tt)obut(ä^  allen  ben  ©tüten  unbequemen  2:ieten  bet  S^fl^^Ö  J"^  $onig  unmögUd^  gemalt 
roitb.  3)iefe  Slu^bilbungen  einßel^enbet  ju  befpted^en,  roütbe  ^iet  üiel  ju  weit  fügten,  ©in 
2:eil  betfclben  wutbe  übrigen^  beteilig  an  anbetet  ©teile  (f.  ©.  176  unb  177)  befd^eben 
unb  bott  aud^  butd^  äbbilbungen  etläutett. 

S)a§  ha^  an  weiteten  SJlumen  beobad^tete  petiobif d^e  2tugfeften  bet  Slnlodtung 
gleid^falU  aU  ©d^uft  gegen  ben  Sefud^  gewiffet  unliebfamet  ®äfle  auö  bet 
Qnfeftenwelt  aufjufajyen  fei,  toutbe  gleid^aDi^  fd^on  bei  ftü^eret  ©etegen^ieit  (©.  152) 
augfül^tUd^  gefd^ilbett.   Qm  roaxe  in  biefet  S3ejie^ung  nut  nod^  ju  bemetfen,  baß  fid^  bic= 
fetben  SSotgänge,  roeld^e  an  ben  pon  Keinen  SRad^tfd^mettettingen  befud^ten  nelfenattigcn 
©eroäd^fen  beobad^tet  wetben,  aud^  an  einet  ju  ben  ©ftofulatineen  gel^ötigen  ^ftanje  be^ 
ÄaplanbeS,  nämlid^  an  Zaluzianskia  lychnidea,  abfpielen.    Stud^  biefe  5ßflanje,  toeld^e, 
nebenbei  bemetft,  t)iel  ^übfd^et  ifl  atö  il^t  Slame,  jeigt  Slüten  mit  langet,  l^onigfül^tenber 
3lö^te  unb  einem  an  bie  S3lüten  bet  Seimftäutet  etinnetnben  ©aume,  beffen  jel^n  3ipfrf 
an  bet  SRüdtfeite  fd^roatjputputn,  an  bet  Snnenfeite  blenbenb  weife  gefatbt  finb.  2lm  S^age 
finb  bie  3ipH  eingetollt,  fo  bafe  nut  bie  unfd^einbate  bunfle  äufeenfeite  gefe^en  roetben 
fann.    9lud^  finb  ju  biefet  Sdi  bie  Slüten  DoUftänbig  buftloi^,  entbel^ten  alfo  jcbroeber 
2lnlodtunggmittet  unb  bleiben  bemjufolge  pon  ben  am  2^age  fliegenben  J^nfetten  unbead^tet 
unb  perfd^ont.    ©obalb  bie  S)ämmeTung  eintritt,  tollen  fid^  abet  bie  3ipf^I  ^^^  ©aumeS 
auf,  unb  bie  bem  ^immel  jugewenbete  Snnenfeite  bctfelben  roitb  auf  roeitl^in  fid^tbat.  2ud^ 
entfttömt  jefet  ben  S3lüten  ein  ftatfet  2)langbuft,  weld^et  SSbenb^  unb  Slad^tf^mettetünge 
anjie^t.    S)iefe  fommen  in  bet  2^l)at  in  gtofeet  aWenge  angeflogen  unb  finb  aU  Übetttaget 
beS  ^oHeni^  in  ^o^em  ©tobe  roilllommen.   Sei  bet  2^tauett)iole  (Hesperis  tristis)  foioie 
bei  me^teten  ^elatgonien  (j.  S.  Pelargonium  atrum  unb  triste)  ifl  bet  ^iet  an  Zalu- 
zianskia gefd^ilbette  SBotgang  infofetn  abgeänbett,  alö  nut  ein^  bet  änlodfung^mittel, 
nämlid^  nut  bet  S)uft,  in  Settad^t  fommt.    Die  Slumenblättet  finb  an  biefen  5ßflangen 
beibetfeit^  von  unfd^einbater  gatbe,  gelblid^gtün  mit  fd^mufeig  toten  2lbetn  obet  olipengtün 
mit  gtofeen  fd^roatjen  gledten.   ©ie  tollen  fid^  am  2^age  nid^t  ein  unb  bteiten  fid^  am  3lbenb 
nid^t  a\i&,  fpielen  mit  einem  SBotte  al^  StnlodtungiSmittcl  ju  feinet  3^^^  ^^^^  befonbete 
SWoHe.   SBol^l  abet  ifl  bet  2)uft  in  biefet  ^infid^t  von  gtofeet  Sebeutung.   2lm  l^ellen  2:age 
finb  foroo^t  bie  Slüten  bet  S^tauetoiole  atö  aud^  jene  bet  genannten  ^elatgonien  buftlo« 
unb  üon  ben  Qnfelten  nid^t  bead^tet;  f obalb  abet  bie  Dämmetung  eingetteten  ifl,  ^aud^en 
Re  einen  föftlid^en  fipajintl^enbuft  au^,  meldtet  Diele  Heine  3?ad^tfd^metterlinge  ^etbeilocft 
Sn^befonbete  bie  2^tauert)iole  ifl  bann  pon  fteinen  ßulen  an^  bet  ©attung  Plasia  oiel  um- 
rootben,  unb  biefe  2^iete  petmitteln  aud^  bie  Übetttagung  be^  5ßollen§  pon  Slüte  ju  SStüte. 

Die  2^tauetPiole  unb  ebenf o  bail  oft  genannte,  auf  ©.  150  unb  151  abgebilbete  nidf cnbe 
Seimftaut  (Silene  nutans),  weld^  lefeteteö  ate  SBotbilb  f üt  bie  gauje  ©tuppe  bet  l^iet  in  Stebc 
fte^enben  ^flanjen  angefe^en  wetben  !ann,  finb  aud^  infofetn  bemetleni^roett,  afö  an  i^ncn 
gleid^jeitig  jroeierlei  ©d^ufemittel  gegen  unmillfommene  ^onigfteunbe  au^gebilbet  finb.  3n^ 
bem  bie  Slumenblättet  voä^xmb  bed  Xa^t^  bie  Slnlodfung  einfleUen,  finb  fie  gegen  bie  an? 
fliegenben  2^agtiete  petroal^tt,  unb  inbem  bie  ©pinbeln  beil  Slütenflanbei^  jufolgc  i^teö 
Übetjuge^  aug  Dtüfenl^aaten  unb  jetfloffenen  Älebefloffen  aU  ßeimfpinbeln  tbitfen,  finb  fie 
gegen  bie  Pom  S3oben  l^et  anftied^enben  Qnfelten,  namentlid^  gegen  bie  Slmeifen,  gefd^flgt. 

©d  bürfte  beftemben,  wenn  nun  in  biefem  Äapitel,  wo  bie  Slmeifen  fo  oft  aU  unberufene 
©äfte  bet  33lüten  batgefteHt  wotben  finb,  biefelben  2^iete  jum  ©d^luffe  aud^  nod^  ate  TOifls 
tommene  unb  ootteil^afte  »efud^er  gewiffet  g}flanien  aufgefü^tt  wetben.  Unb  bennod^  f c^eint 
mit  getabe  biefe  ©teile  ht&  33ud^eg  am  befien  geeignet,  um  übet  bie  metfroütbige  Stolle 
bet  Slmeifen  al^aBäd^tet  unbSefd&üftet  betS3lüten  ju  fpted^en.   3d^  fnupfe  babei 
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an  bie  Scmerfungen  an,  xotl^e  über  bic  äbtcnfung  bcr  Slmcifcn  t)on  bcn  Slütcn  burd^  bie 
Xuigfd^bung  von  ^oniß  in  bcr  SRcgion  bcr  fiaubblättcr  unb  über  ba«  gcnoffenfd^aftliiä^c 
3ufammcnlcben  t)on  ämeifcn  unb  ^flanjcn  ju  beiberfeitigem  33orteite  auf  S.  231  gemacht 
roorbcn  finb.  3n  betreff  biefei^  3ufammenlebeng  fei  ^icr  in  Äürje  wicbcr^olt,  bafe  jene 
Xmeifen,  roeld&cn  von  ben  SOSirtpftanjen  in  befonberen  Kammern  ber  ©tengef,  ©tad^eln  unb 
dornen  eine  gcfid&erte  fieimiiätte  unb  an  bcn  Saubblättern  in  gorm  eigcntümlid^er  frümcli^ 
ger  Staffen  eine  ergiebige  SRa^rung  geboten  wirb,  bie  aufgäbe  l^aben,  bie  fiaubbWtter  biefer 
^Ptanjen  gegen  bie  angriffe  anberer  gefräßiger  2:iere  ju  fd&üfeen.    S)icfer  ©d^ufe  ifl  nun 


Die  tiii'fltenl&pfe  ber  Serratula  lycopifolia  ge^en  bie  Angriffe  eineS  gefr&^igen  PäferS  (Oxythyrea  funesta) 
bur(^  Vmetfen  (Formica  exsecta)  tjerteibigt.    Sgl.  Seit,  €.  242—244. 

freili^i  ein  ©egenbicnfl,  wcld^cn  bie  amcifen  ben  betrcffcnben  5pflanjen  nid&t  au^  felbfilofer 
©efäHigleit,  fonbem  nur  im  eigenflen  Sntcreffc.lcificn.  S)urd^  bie  S^xftbxnnQ  ber  £aub= 
blätter  unb  ba^  baburd^  pcranlafete  ^infied^cn  unb  Slbftcrben  ber  ganjen  ^flanjenftödte  wür* 
ben  ben  ameifcn  jroei  n)idSitige  fieben^bebingungen  benommen,  unb  menn  fie  fid^  bemül^en, 
bie  bem  Saube  i^rer  SBirtpflanjen  gefäl^rlid^cn  Spiere  ju  t)ertreibcn,  fo  pcrteibigcn  pe  eigent- 
(id^  nur  i^re  ^utterpläfec  unb  SBo^nRätten. 

etioaö  äf^nlid^c^  fommt  nun  aud&»  an  ben  Slütcnföpfd^en  mel^rerer  im  füböftlid^cn 
€uropa  cin|ieimifd^en  Äorbbfütlcr,  namentlid^  an  Centaurea  alpina  unb  Kuthenica,  Ju- 
rinea  moUis  unb  Serratula  lycopifolia,  oor,  von  meldten  bie  }ulegt  genannte  älrt  oben- 
fte^enb  abgebilbet  ift.  Die  Slütcnföpfdjicn  biefer  Äorbblütlcr  finb  im  jugcnblid^en  3uftanbe 
ben  Dcrberblid^en  angriffen  gefräßiger  Ääfer  fe^r  aui^gefefet.  QniSbefonbcre  finben  fid^  auf 
i^nen  geroiffe  mit  bem  SKaifäfer  unb  ben  ©olbfäfcrn  t)ern)anbtc  arten,  wie  j.  8.  Oxythyrea 
fonesta.  ein,  tocld^c  o^ne  üicle  Umftänbe  tiefe  SJöd^er  in  bic  Äöpfd^en  freffen  unb  außer  ben 
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grünen,  faftreid^en  ©d^uppcn  ber  ^üUe  unb  bcn  Meinen  nod^  gefd^Ioffenen  Slüten  bisweilen 
auä)  ben  93lätenboben  ganj  ober  teiln)eife  ^erflören.  Xuxd)  ein  fotd^ed  93ernid^tun9jSn)ert 
n^äre  feI6fber{länb(id^  bie  weitere  @ntn>icte(ung  ber  Slfltenlöpfd^en  unb  bie  3luil6i(bung  t)on 
grüd^ten  unmöglici^  gemad^t,  unb  um  biefer  ®efa^r  ju  begegnen,  erfd^eint  eine  Sef afeung  auB 
we^r^often  3lmeifen  l^erangejogen.  an  ben  grünen,  bad^jiegelförmig  aneinanber  gereiften 
^üUfd^uppen  ber  nod^  gefd^loffenen  Slütenföpfd^en  wirb  aud  großen  Spaltöffnungen  ^onig 
au^gefd^ieben  unb  jioar  in  fo  reid^Ud^er  SRenge,  ba§  man  am  frühen  SKorgen  auf  jeber 
©d^uppe  einen  2^ropfen  beö  fußen  ©afte^  unb,  wenn  ba^  SBaffer  biefe^  2;ropfeni5  üerbunflet 
ifl,  ein  Irümelige^  Älümpd^en  3"*^^/  I^  bi^roeilen  aud^  Meine  Swdferfrifialle  Rängen  fie^t. 
S)en  ameifen  ifl  biefer  S^dter,  fei  er  in  flüffiger  ober  fefter  gorm  angeboten,  in  l^o^em 
©rabe  wiHfommen,  unb  fie  finben  fid^  reid^fid^  bei  bem  lederen  3Ral^le  ein.  ©elbfioerfiänblid^ 
beroal^ren  fie  aber  aud^  ben  gut  befeftten  2:ifd^  gegen  anberroeitige  angriffe.  3?ä^ert  pd^ 
einer  ber  erroä^nten  gefräßigen  Ääfer,  fo  nehmen  fie  fofort  eine  fampfbereite  Stellung  ein, 
l^alten  pd^  mit  bem  lefeten  gußpaare  an  ben  ^üUfd^uppen  fefl  unb  fhedfen  ben  Hinterleib, 
bie  SBorberbeine  unb  in^befonbere  bie  frafügen  Äiefer  bem  geinbe  entgegen,  wie  e^  burd^  bie 
abbilbung  auf  ©.  243  naturgetreu  bargefielltlfl.  @ie  renoeilen  in  biefer  ©teHung  fo  lange, 
bi&  fid^  ber  angreifer,  bem,  vomn  t&  nötig  ifl,  aiid^  eine  Sabung  oon  ameifenfoure  entgegen^ 
gefprifct  wirb,  jurüdtjiel^t,  unb  erfl  wenn  bie^  gefd^e^en,  feften  fie  pd^  mieber  rul^ig  ju  bem 
aWal^le  ^in.  Äömpfe  ber  §u  einer  art  gel^örenben  ameijen  untereinanber  würben  auf  ben 
genannten  Korbblütlern  niemate  beobad^tet,  obfd^on  t^  üorlommt,  baß  auf  einem  einjigen 
Äöpfd^en  ber  Jurinea  moUis  10 — 15  ©tüdf  ber  ameife  Camponotus  Aethiops  unb  auf 
einem  ftöpfd^en  ber  Serratula  lycopifolia  ebenfo  oiele  ©tüdt  oon  Formica  exsecta  be= 
gierig  ben  J^onig  ledten. 

ajlertoürbig  ift,  baß  bie  3wdEerau^fd^eibung  an&  ben  Spaltöffnungen  ber  ^üUfd^uppen 
abnimmt  unb  enblid^  ganj  aufbort,  fobalb  bie  Slüten  be^  Äöpfd^en^  fid^  gu  öffnen  be^ 
ginnen,  bie  angriffe  oon  feiten  ber  gefräßigen  Ääfer  auiSbleiben  unb  ein  ©d^fi  föt  bie 
Äöpfd^en  nid&t  me^r  nötig  ifl.  S)ann  jiel^t  pd^  aud&  bie  Sefafeung  jurüdt,  b.  \).  We  ameifcn 
oerloffen  bie  Slütenföpfd^en  unb  Mettern  mieber  auf  ben  Soben  l^erab.  Diefcn  a:ieren  war 
es  ja  nur  um  bie  aSerteibigung  i^reS  ergiebigen  guttcrplafee«  ju  t^un,  unb  o^ne  t&  )u 
wiffen  unb  ju  wollen,  würben  pe  ju  SQ3äd()tern  unb  ©d^üfiern  ber  jungen  Slüten! 


Slnflaben  U9  ^oUtni. 

3Jad&bem  im  üorl^ergel^enben  Äapitel  bie  ßinrid&tungen,  weld[;e  pd^  auf  bie  anfunft  unb 
t)en  ©mpfang  ber  Spiere  an  ber  Slütenpforte  begießen,. eine  überpd^tlid^e  DarPellung  ge^: 
funben  i^aben,  lönnen  nun  aud^  bie  aSorgänge  gefd^ilbert  werben,  burd&  weld^e  bie  in 
ben^ereid^  ber  83lflten  gelangten  Spiere  mit  Rollen  belaben  werben. 

S)er  einfad^fte  SSorgang  bei  bem  auf  laben  bei8  5pollen^  bepe||t  barin,  baß  bie  2:iere  bei 
bem  ipßrumMettern  unb  herumlaufen  im  Sereid^e  ber  SJlüten  ringsum  mit  Rollen  be* 
laben  unb  förmli^  eingepubert  werben.  (SS  lommt  baS  oor  an  ga^ltofen  2)olbem 
pPanjen,  ©fabiofen  unb  nelfenartigen  ®ewad^fen>  bereu  ©injelblüten  jroar  nur  wenig  $oU 
lenblätter  enthalten,  wo  aber  burd^  ^Bereinigung  ja^reid^er  Slüten  gu  Dolben,  SSüfd&eln, 
Sl^ren  unb  Äöpfdjien  ein  umfangreid^er,  mit  fd^anfen,  fabenförmigen,  leidet  inS  SBanfen  ju 
bringenben  ^oUenblättern  befefeter  SCummelplaft  für  bie  ^nfeften  ^ergePeUt  ip,  auf  weld^en 
ber  Rollen  au^  ben  antikeren  t)on  allen  ©eiten  leidet  abgefdjiüttelt  unb  abgeftreift  werben 
fann.  aud^  in  ben  mit  ^oDenblättern  gut  aujgepatteten  ©njelblflten  ber  Slofen,  SBinb^ 
röSd^en,  Päonien,  9)to^ne,  3)?agnolicn  unb  Opuntien  werben  bie  3nfeften,  wenn  pe  pd^ 
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jioifd^en  ben  Slntl^eren  herumtreiben  ober  an  beut  auf  bie  Blumenblätter  l^erabgefaüenen 
Rotten  öütlid^  t^un,  an  Äopf,  S3rufl  ünb  Hinterleib,  an  glügeln  unb  gügen  mit  bem  mel^fc 
gen  Rollen  eingefläubt.  ©aiSfelbe  gilt  x>on  ben  Slütenfd^eiben  ber  aroibeen  unb  ben  Urnen 
ber  geißen,  in  welci^en  fid&  aRüden  unb  Äfifer  herumtreiben,  bie  beim  aSerlaffen  i^rer  jeit* 
roeiligen  Verberge  ben  ^oDen  abfireifen,  worüber  bie  aWitteilungen  auf  ©.  156—158  biefeä 
SudSl^  jw  Dergleid^en  fmb.  an  ber  angejogenen  ©teile  würbe  aud^  erwähnt,  bafe  bie  2:iere, 
roeld^e  in  ben  Dfierlujeiblüten  in  ©efangenfd^aft  geraten,  nad^  einiger  S^xt  ganj  mit  $ot 
len  belaben  in^  greie  lommen.  S)er  bort  nur  angebeutete  SSorgang  i|l  fo  merfwürbig, 
ba^  ed  ftd^  to^nt,  benfelben  an  einem  befonbem  f^aQe  etwad  audfä^rUd^er  }u  befpred^en. 
S3ei  ber  roeitüerbreiteten  unb  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  223,  gig.  8  bargefieEten  Dfierlujei, 
Aristolochia  Glematiüs,  ffl^rt  ber  2Beg  in  ben  blafenförmig  aufgetriebenen  S3(fitengrunb 
über  eine  bequeme  jungenförmige  SlnflugiSpfatte  burd^  einen  bunfeln,  üer^altnigmäfeig  engen 
®ang,  ber  an  ber  Snnenwanb  mit  paaren  auögelleibet  ifi.  S)ai5  freie  ©nbe  biefer  $aare 
rid^tet  ftd^  nad^  einwärts,  b.  1^.  gegen  bie  blafenförmig  erweiterte  ilammer,  unb  geftattet  ben 
93efud^ern  au^  ber  ^nfeftenwett.  Keinen  fd^warjen  3Rndtn  aud  ben  ©attungen  Ceratopogon 
unb  Chironomus,  bafe  fie  ben  ®ang  burd^fd^reiten  unb  bie  Äammer  betreten.  ®inmal  bort 
angelangt,  muffen  Re  pd^  aber  gefallen  lafjfen,  ein  paar  2^age  eingefperrt  ju  bleiben.  3)ie 
ermähnten  ^aare  erlauben  jwar  bad  ^ineinfd^lüpfen,  Derfperren  aber  ben  SRüdTweg,  inbem 
fid&  i^re  ©pifeen  ben  Keinen  3Wüdten,  weld^e  au5  ber  Äammer  entroeid^en  möd^ten,  ent* 
gegenfiellen  (f.  abbilbung,  ©.  223,  gig.  9).  3"  ber  erften  3cit  wirb  übrigen^  bie  Oe* 
fangenfd^aft  oon  ben  aWüden  gern  ertragen,  ba  i^nen  bie  im  ©efängniffe  ^errfd^enbe  er^ 
^ö^te  2:emperatur  jufagt  unb  anberfeit^  bie  faftreid^en  3^Q^t^/  ^it  weld^en  bie  Jtammer  im 
3nneni  au^tapejiert  ifl,  etwaö  SRal^rung  bieten.  Stm  jroeiten  ober  britten  S^age  ber  ©efan* 
genfd&aft  öffnen  fid^  bie  ben  ©eitenwänben  ber  Sefrud^tung^fäule  angewadjifenen  Slntl^eren 
unb  laffen  i^ren  mel^ligen  Rollen  auf  ben  83oben  ber  Äammer  l^erabfaHen.  2lud^  biefer 
^oDen  ifl  für  bie  SRüdfen  eine  wilttommene  SWal^rung,  unb  man  fielet,  baß  fie  fid^  an  bem^ 
felben  gütlid^  tl^un.  @nblid^  aber  werben  bie  ©efangenen  bod^  unruhig,  fie  fu^en  einen 
Su^gangdpunlt  )u  gewinnen,  treiben  ftc^  lebl^aft  in  ber  Jtanuner  um^er  unb  belaben  ftd^ 
bei  biefer  ©elegenl^eit  an  i^xtx  ganjen  Äörperoberfläd^e  mit  5ßolIen.  ©obalb  bieil  gefd^el^en, 
na^t  für  fie  bie  ©tunbe  ber  Befreiung;  bie  $aare  im  3"«^tn  be«  engen  ®angei5  weifen 
unb  fallen  fd^laff  jufammen,  bie  83a|)n  nad^  aufeen  ifl  nun  frei,  unb  bie  mit  Rotten  ein- 
gepuberten  aKüdten  Derlqffen  rafd^  bie  Slüte  ber  DfterlUjei,  in  weld^er  fie  ein  paar  2:age 
^inburd^  Dbbad^  unb  SRal^rung  gefunben  Ratten.  S)afe  ben  SWüdfen  bie  jeitweilige  ©efan* 
genfd^aft  nid^t  in  unangenehmer  Erinnerung  bleibt,  ge^t  baraud  f)txx>ox,  bag  fie,  laum  ber 
einen  Slüte  entfd^lüpft,  fofort  in  eine  jweite  l^ineinfried^en,  bie  eben  erfl  jugängtid^  ge^ 
worben  ifl.  2)iefer  lefetere  Umflanb  mu^  ganj  befonber^  betont  werben,  wenn  bie  33ebeu: 
tung  be«  feltfamen,  foeben  gefd^ilberten  gangfpieleiJ  jum  SBerflänbniffe  gebrad^t  werben 
foDL  ©obalb  bie  ©lüte  jugänglid^  geworben  ifl,  fann  bie  Jlarbe  bereite  5ßollen  aufnel^men, 
aber  bie  Slnt^eren  finb  nod&  gefd^loffen.  SBenn  nun  bie  Keinen  3Kücfen  an^  altem  Slüten 
in  jüngere  tommen  unb  bort  auf  bie  3larbe  treffen,  weld^e  gerabe  oor  ber  innern  SRünbung 
bed  bunfeln  ®angei5  fielet,  fo  fheifen  fie  an  bicfe  ben  mitgebrad&ten  ^ßollen  ab  unb  fönnen 
boburd^  eine  vorteilhafte  Äreujung  oerfd&iebener  Slüten  oeranlaffen. 

3n  t)ielen  gfillen  werben  bie  in  ben  Slütengrunb  lommenben  Snf^K^n  »wt  an  ber 
oberen  ober  unteren  ©eite,  ober  nur  an  beftimmten5ßunlten  bed  Äörper^  mit 
Rollen  bel^aftet  unb  jwar  baburd^,  ba§  fie  an  Slntl^eren  flreifen,  weldjie  entlang 
be«  Don  ben  3nf eften  bei  ber  einfahrt  ober  Sluöfa^rt  eingehaltenen  SBJege^  flehen.  S)iefer 
»organg  fpielt  fid^  in  ber  mannigfad^flen  SBeife  ab.  S)a3  eine  aWal  wirb  nur  ber  Slüffel, 
ba«  anbere  aHal  ber  Äopf ,  ha^  britte  aWal  bie  ©d^ulter  ober  ber  Slüdten,  ba«  vierte  2Wal 
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bic  obere,  ba^  fünfte  2Wal  bie  untere  ©eite  beg  ^interleibe*^  mit  5ßoIIen  bel^aftet.  Q^  tommt 
aud^  oor,  ba^  ber  $oOen  nur  mit  ben  eigentfimlid^en,  in  bem  früheren  jlapitet  (efd^riebenen, 
an  ben  93einen  angebrad^ten  @ammellörbd^en  t)on  ben  dienen  abgeflreift  unb  einge^eimfl 
toirb.  9(uf  @.  153  n)urbe  aud^  btd  merlmärbigen  ^oQed  gebadet,  bag  bei  einer  Heinen  SRotte 
(Pronuba  yuccasella)  ba^  erfle  ©lieb  ber  Äiefertafier  in  ein  ©reiforgan  umgeroanbelt  ifl, 
mit  beffen  ^ilfe  bie  genannte  SRotte  ben  Rollen  ber  Yucca  fammelt,  au3  il^m  einen  SaDeii 
bilbet  unb  biefen  ^ollenballen  an  ber  unteren  ©eite  bei5  Äopfe^  fefll^ält  (f.Stt- 
bilbung,  ©.  154,  gig.  5). 

SBenn  ben  ^nfeften  bie  au&  ber  ©ingangiSpforte  üorragenben  ober  ^art  an  bie  ©d^roclle 
biefer  Pforte  gefleQten  ^oOenblötter  a(^  SlnflugiSpIag  bienen,  xok  beifpiel^n^eife  an  ben 
Slüten  ber  gunfien,  bei8  SRatterfopfe«,  ber  "Sraunrourj  unb  be^  ®ifenl^uteiS(Funkia,  Echium, 
Scrophularia,  Aconitam),  fo  n^irb  fd^on  im  9[ugenblid(e  bed  9lieberlaffend  unb  nod^  me^r 
beim SBorf d^reiten  gegen  ben S3Iütengrunb  ba^  S^feft  an  ber  untern  ©eite  be^  ÄorperiJ 
mit  5ßoIlen  behaftet.    2tn  einer  art  ber  älpenrofen  (Rhododendron  Chamaecistus) 
unb  an  bem  ©amanbersß^renpreiö  (Veronica  Chamaedrys;  f.  äbbilbung,  ©.  223,  gig.  1) 
erfaffen  bie  ju  ben  feitlid^  eingefteHten  Slüten  fommenben  3nfelten  mit  ben  Sorberbeinen 
bie  weit  üorfle^enben  ©taubfäben  ate  änflugfiangen.  S)iefe  aber  Rnb  fo  eingerid^tet,  bafe  fie 
fid^  infolge  ber  Serü^rung  nad&  abwärts  unb  einroärtiJ  bre^en.  3"^  3lu  ftnb  fie  ber  unteren 
©eite  be^  angeflogenen  ^nfefteö  angefd^miegt  unb  ifl  bort  aud^  fogleid^  ber  Rotten  ange^ 
l^eftet.  ßin  maffenl^afte^  Slbflreifen  bt^  ^oCeniS  an  bie  untere  Äörperf eite  ber  Snfetten  finbet 
auf  ben  fd^eibenförmigen  Slfltenßänben  ber  Jtorbblutler  flatt.    9lui$  ben  Keinen,  bod  jtöpf- 
d^en  eined  Jtorbblütleri^  jufammenfefeenben  SlöJ^ren-  ober  3ungenblüten  n>erben  für)  nad} 
bem  Öffnen  ber  Äronen  bie  an  ber  Slugenfeite  mit  Rollen  bebedften  ©riffel  oorgef^oben, 
unb  ba  fletö  ganje  Sffiirtel  fold^er  Stuten  jugleid^  fid^  öffnen,  fo  ragen  aud^  jal^treid^e  poUen- 
belabene  ©riffet  fnapp  nebeneinanber  oon  ber  ©d^eibe  be^  Äöpfd^en«  wie  ein  Heiner  SSBolb 
empor,  ©in  auf  bo^  Äöpfd^en  anfliegenbejS  gröfeere^  3nfeft  lann  ba^er  fd^on  im  Sliigettblicfc 
be^  Stufpfeen^  mit  bem  Rotten  ja^lreid^er  S3lüten  auf  einmal  behaftet  werben.    S>te^t  unb 
roenbet  fidd  flberbie«  ba^  Qnfeft  auf  ber  ©d^eibe  bt^  Slütenflanbe^,  inbem  e^  balb  ^ier, 
balb  bort  feinen  SRfiffel  in  bie  2:iefe  ber  Meinen  Slüten  einfenft,  f o  ftreif t  eiS  bei  biefer  ©e^ 
legenl^eit  mit  ber  Unterfeite  be^  ^interleibeiS  nod^  Diel  me^r  $oQen  ab  unb  Dertäjst  bann, 
rcid^lid^fl  mit  bemfelben  behaftet,  ba^  Slütenlöpfd^en. 

3n  eigentümlid^er  SBeife  t)oll}iel^t  fid^  bad  Sluftaben  be^  $ollen$  bei  ben  unter  bem  9Ia^ 
men  grauenfd^ul^  (Cypripedium)  befannten  Drd^ibeen.  fSti  biefen  ifl  e^  nämli^i  immer  nur 
eine  ber  beiben  ©d^ultern  be^  befuc(>enben  QnfefteiS,  n)eld[ie  mit  ber  fd^mieri^ 
gen  ^ollenmaf f e  beliebt  n^irb.  SBie  bad  jugel^t,  foQ  ^ier  in  Jtärje  von  bem  eutopäifd^en 
grauenfd^u^  (Cypripedium  Oalceolus)  erjä^lt  werben.  Die  Slume  biefer  Drd^ibce,  von 
rocld^er  auf  ©.  249,  gig.  1  eine  äbbilbung  eingefd^altet  ifl,  befielt  aug  fed^iS  Slattem,  t)on 
n>eld^en  eins  bie  ^^orm  einei^  iQoljfd^u^eS  ^at,  tief  auiSge^ö^lt  ifl  unb  am  93oben  einen  9efa( 
aui^  faftreid&en  „paaren"  trägt.  aWitunter  werben  oon  ben  Sollen,  auS  weld&en  fid^  bicfe  ^are 
aufbauen,  aud^  Keine  SJeftartröpfd^en  auSgefd^ieben.  Sin  biefen  paaren  wollen  fW^  gewiffe 
fleine  dienen  auS  ber  ©attung  Andrena  gfltlid^  tl^un  unb  fud^en  in  bie  ^ö^lung  ju  gelan- 
gen.  3)rei  SBege  flel^en  il^nen  ^ierju  offen,  entweber  einS  ber  beiben  Keinen  fiöd^er  im  $in- 
tergrunbe  red^tS  unb  linfö  neben  ber  S3efrud^tungSfäule  ober  bie  grofee  ooale  Öffnung  in  ber 
aJiitte  oor  ber  Sefrud&tungSfäute.  ©ie  wählen  ben  legieren  3wgang  unb  fd&lüpfen  unterhalb 
ber  breiten  raupen  SRarbc  auf  ben  Soben  ber  ^ö^Iung  ^inab.  S)ort  angefommen,  toeiben  fie 
bie  faftreid&en  S^ütn  ber  fiaare  ab,  fud^en  aber  nad&  einiger  S^it  wieber  inS  greic  )u  fom^ 
men.  2)ad  gelingt  freilid^  nid^t  fo  leidet.  S)ie  9{änber  ber  großen  mittleren  Öffnung  ftnb 
nad^  einwärts  übergebogen  (f.  äbbtlbung,  ©.  249,  gig.  2)  unb  fo  geformt,  bafe  ein  erltettem 
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betfclbcn  unmößlid^  ifl,  unb  e«  bleibt  bcn  Sicnen  ba^cr  nid^tö  anbere«  übrig,  atö  einen  ber 
beiben  Meinen  Slu^wege  im  ^intergrunbe  ber  Söi^tung  auf jufud^en.  2lud^  bort  ifi  übrigen^ 
ia^  entlommen  nid^t  gerabe  leidet,  unb  bie  S3ienen  muffen  fic^  burd^  bie  enge  Öffnung  förm= 
lid^  burd^jmängen,  wobei  fie  mit  ber  einen  ©d^ulter  an  ben  roeid^en,  fd^mierigen  Rotten  ber- 
jcnigen  Änt^ere  angreifen,  roeld^e  ben  inneren  SRanb  be«  betreffenben  äuiSgange^  bilbet.  65 
ift  bem  nur  nod^  beizufügen,  bag 
fold^e  an  einer  Sd^ulter  mit  bem 
$oDen  bcfd^mierte  Snfrften,  fobalb 
fte  in  eine  anbete  Slüte  bt^  grauen* 
fd^u^e^  einbringen,  ben  Rollen  an 
t)ie  raul^e  3laxbe  anl^eften. 

©el^r  Idäufig  finb  bie  gätte,  roo 
bie  ^onigfud^enben  Qnfeften  mit  ber 
Cberfeite  be^  Äörper^  an  bie  Slnt^e^ 
ren  anflreifen  unb  fid^benSRüdfen 
mit  ?poUen  belaben.  ®ie$um= 
mein,  roeldSie  auf  ben  Sart  ber  l^er= 
abgefd^lagenen  äujseren  ^erigon- 
blätter  ber  ©d^mertlilie  (Iris;  f.  ne* 
benfleldenbe  äbbilbung)  alö  bem  be* 
quemfienSlnflugiSplafee  bieferS3lüten 
]\^  nieberlaffen  unb  pon  bort  a\i& 


(Einri^tuitgeit  lum  Vuflaben  beS  ^oHend:  1.  Slüte  einer  €((mertlilte  (Iris  Germanica);  brei  ^eitgonbfStter  fmb 
aufiDdrti,  bret  abtvfirtS  %t]dila%txL  2)ie  leiteten  tragen  einen  quS  gelben  paaren  gebilbeten,  üon  bem  SSioIett  ber  $erigonbI&tter 
fi^l  beuflicb  ab^enben  9art,  neic^er  a(d  SBeoweijer  für  bie  in  bie  bonigerffidte  $erigonr5^re  einfaf)renben  ^nfeften  bient.  — 
2.  Sie  obere  ^Ifte  ber  ißerigonrö^re  mit  ben  brei  SusAnft^  S^int  Qonig.  Über  jebem  Zugänge  ftebt  ein  ^odenblatt  mit  langer 
linealer,  auSnArtS  gemenbeter  ^nt^ere,  unb  ilber  jebed  ^odenblatt  iÜ  eine  ber  brei  blumenblattartigeq  9larben  gemölbt. 


ju  ben  mit  i&onig  gefüllten  Äanälen  ber  ^erigonrö^re  oorfd^reiten,  fommen  babei  unter  baö 
3)ac^  ber  btattartigen  starben  unb  jugleid^  unter  ba«  ^ßoHenblatt,  xoddft^  fo  gebogen  unb 
fo  gefleflt  ifl,  ba§  e^  genau  ber  Ärümmung  be^  SRücfenö  unb  ^interleibeiS  ber  Sun^^iel  ent= 
fprid^t.  Slcgelmäfeig  wirb  aud^  ber  Rollen  auf  ben  Siüdten  beö  2:iereg  gcflreift  unb  aufgelabem 
3n  ätjnlid^er  SBeife  ftreifen  Sienen,  toeld^e  in  bie  aufgefperrte  Slume  be^  ©d^roertel^  (Gla- 
diolus),  ber  2laubncffel  (Lamium)  unb  anberer  Lippenblütler  einfahren,  bie  2lntl^eren,  meldte 
bt^t  unter  ber  Oberlippe  geborgen  finb,  mit  bem  SRüdfen  an  unb  werben  au(^  nur  bort  mit 
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gortpflanjung  unb  93erme§tung  burc^  gf^^^^e. 


^Pollen  bclabcn.  ©o^felbc  gilt  üon  bcn  fummeln,  toeld^c  in  bie  großen  ®lo(fcn  bcr  Gloxi- 
nia  fdjilüpfcn,  in  bcn  SBIütcn  bcd  ginger^utc^  (Digitalis)  jum  ^onig  cmporHcttern  obei 
fid^  in  ben  Stadien  ber  Slütcn  bci8  SJöiocnmaule«  unb  ficinfrautciS  (Antirrhinum,  Linaria) 
wagen.  3n  ben  julefet  genannten  S3lüten  finb  jwei  ^ßaare  großer  antikeren  bid^t  unter  bem 
S)ad^e  ber  Oberlippe  angebrad^t^  unb  ber  aui^  i^nen  entbunbene  Rollen  bilbet  }n)ei  runblid^e 
SaDen,  wcld^e  von  ben  einfal^renben  Snfeften  auf  einmal  au^  ben  3lifd^en  ber  antikeren 
gelöft,  auf  ben  9lüdeu  getaben  unb  ju  anberen  Slüten  üerfd^leppt  werben. 

I)ie  ©d^metterlinge,  weld^e,  vox  ben  nad^  ber  ©eite  eingeftellten  Slüten  ber  3lad&t= 
lerjen  (Oenothera;  f.  untenfte^enbe  Slbbilbung)  fdjiroebenb,  il^ren  Staffel  in  bie  lange 
Slumenrö^re  einführen,  flreifen  babei  mit  bem  Äopfe  an  bie  Slnt^eren,  toeld^e  ben 
Eingang  }ur  Blumenrohre  umgeben^unb  werben  aud^  Dorwaltenb  an  biefem  Körperteile  mit 
Rollen  behaftet.  S)aS[elbe  gilt  von  ben  Honigvögeln^  toeld^e  ben  braunen  9leftar  au^  bem 
bedjierförmigcn  unteren  Äeld^blatte  ber  SWeliant^uiSblüten  (f.  abbitbung,  ©.  224,  gig.  12) 
gewinnen  wollen  unb  babei  bie  barflber  gefleüten  Slntl^eren  mit  bem  Jtopfe  berühren. 


C&n0df(^nttt  bur((  bie  Slflte  ber  92a((tter)e  (Oenothera  bionnis). 

Sie  Slüten,  beren  ßinrid^tung  jum  3njecfe  l^at,  ba§  bie  jum  iQonig  bed  Slütengrun-- 
bed  einfa^renben  ^nfelten  mit  bem  Saud^e,  bem  SHüdten,  ber  ©d^ulter,  bem  Äopfe  ober  aud> 
nur  mit  bem  Slüffcl  ben  Rollen  abgreifen,  finb  übrigem^  fo  mannigfaltig,  ba§  eiJ  in  Serücfs 
fid^tigung  bed  in  biefein  SJud^e  gebotenen  StaumeiS  unmöglid^  ifl,  alle  Dorjufü^ren.  @d  follen 
ba^er  nur  nod^  einige  ber  auffallenbflen  gefd^ilbert  werben,  roa^  um  fo  rafd^er  erlebigt  wer- 
ben fann,  al^  gerabe  biefe  Sinrid^tungen  mit  ben  fd^on  bei  fräl[)erer  ©elegenl^eit  befproc^e^ 
nen  ©d^uftmitteln  be^  iQonigg  teilweife  jufammenf allen.  Qn  erfler  ßinie  wäre  ber  in  i^ rem 
3nnern  mit  Dörnd^en  ober  fteifen,  fpifeen  Sörfld^en  aui^gefiatteten  SBlüten  }u 
gebenfen.  ©ö  ift  befannt,  ba§  bie  ^onigfaugenben  3nfelten,  namenttid^  bie  fiwntmeln,  um 
x\)xtn  SRüffcl  fe^r  beforgt  finb,  baß  fie  i^n,  wenn  er  nid^t  gerabe  in  ®cbraud&  ifl,  forgfältig 
in  befonberen  ^^urd^en  il^reiS  itörper^  oerwal^ren  unb  e^  aud^  bann,  wenn  fie  i^n  benugen, 
oermeiben,  an  fejle  ©pi^en  anjuflogen,  weil  er  baburd^  leidet  oerleftt  werben  lönnte.  S)urd^ 
tpifie  Sörnd^en  Dber  Söriid^en  im  Sereid^e  ber  Slüten  wirb  bal^er  ben  mit  bem  Slüffel  ein- 
fa^renben  Snfelten  ber  SBeg  genau  oorgcjeid^net.  ©ie  weid^en  ben  ©piften  an^;  inbem  fie 
bail  t^un,  werben  fie  abge|ialten,  bort  einjufa^ren,  wo  ein  äbftreifen  be«  ^ßoCen^  nid^t  er* 
folgen  würbe,  unb  gelangen  fo  auf  jene  Saljn,  wo  fie  i^ren  Sfiücfen,  Äopf  ober  Siüffel  nn- 
oermeiblid^  mit  ^ßoHen  belaben.  ©o  oer^ält  t^  fid^  §.  S.  in  ben  Slüten  einiger  ©d^oten= 
gewädjife  (Braya  alpina,  Malcolmia  Africana,  maritima;  f.  Slbbilbung,  ©.  249,  gig  6), 
wo  bie  Snfßftß«  burd^  jwei  (Sruppen  aufredet  abflel^enber,  flaner  fpifter  Sörftd^en,  beren 
S^räger  ber  grud^tfnoten  ift,  auf  jenen  3Beg  jum  ^onig  t)crwiefen  werben ,  bei  beffen  Se^ 
nufeung  fie  mit  bem  3Wffel  unb  Äopf  bie  poDenbebedEten  antikeren  ftreifen  muffen.   S)ai8felbe 
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gilt  t)on  bcr  Slumenfronc  etneiS  Sippcnblütlcrj^,  Jlamcnö  Leonurus  heterophyllus  (f.  unr 
lenfie^enbe  Slbbilbung,  giß.  7),  rocld^c  im  ©d^Iunbc  bid^t  l(|intcr  ber  Unterlippe  einen  SSe- 
fa(  aui8  fpiften  ©örnd^en  aufweifl.  Snfelten,  toel(^e  ben  ^onig  im  Slütengrunbe  gewinnen 
unb  babei  bie  Serü^rung  ber  Dömd^en  »ermeiben  rooCen,  finb  genötigt,  mit  bem  SMüffel 
bidjit  unter  ber  Oberlippe  einjufal^ren,  wobei  fie  an  bie  bort  befinblid^en  poflenbebecften 
Snt^ren  anftreifen.  3n  ben  Slüten  mel^rerer  Heiner  ©entianen  ber  ^oc^alpen,  fo  nament= 
lid^  ber  Gentiana  glacialis  unb  nana,  ijl  ber  ®ingang  in  ben  S3tütengrunb  bnrd^  tiier 


(SiiTi(^tungen  )um  Vuflaben  bed  $oI(enS  auf  bie  biatenbefu(^enben  Snfelten:  1.  SBIfite  beS  europAifc^en 
Sftauenfc^iilKfi  (Cypripedium  Caiceolus).  %u3  einer  ber  l?ü(Ien  an  ber  @eite  ber  IRacbe  br&ngt  fic^  ein  ^autjlfigler  (Andrena) 
benwr,  »diftz  {14  on  ber  Schulter  mit  Rollen  betlebt.  —  2.  S&ngSfc^mtt  burd)  baS  SabeUum  unb  bie  S9efru(^tunoefäule  bed 
^naciifi^u^Kd.  —  3.  dtne  fliegenbe  Andrena.—  4.  9Ifite  bei  @tubentenröi(^cn9  (Pamassia  palustris) ;  bie  tiorbern iBIumen«, 
^nig:  nitb  ^oüenbUltter  »eggefc^nitten;  bon  ben  fi(^tbaren  ^oQenbldttern  finb  bret  i^rer  ^nt^eren  beraubt,  bad  tiicrte  \)Qt 
14  fo  s^eflt,  ba|  bie  Vnt^ere  in  bie  IDlitte  ber  9lute  ju  fielen  (ommt.  —  5.  Sin  einaelneS  jponigblatt  aud  ber  SBIQte  ber 
Pamassia.  —  6.  Slüte  ber  Malcolmia  maritima;  ba9  oorbere  Pel^Matt,  bie  amei  tiorberen  Pronenbl&tter  unb  amei  ^oKenblättcr 
•eggcf^nitten;  ber  fi^tbore  3:eil  bei  fJfni^ttiwtenS  mit  einer  S&ngdrei^e  fieifer  aufrechter  iBörfi^en  befe^t  —  7.  SfingSj^nitt 
Mor4  bie  Slfite  bed  Leonurus  heterophyllus.  —  8.  Slüte  ber  Kernera  saxatilis  im  erfien  (Sntmidelungdfiabium  (t)on  oben 
«rfc^).  —  9.  2>iefe(be  91&te  in  fp&terem  (EntnidelungSflabium  (bon  oben  gefe^en).  —  10.  2)iefelbe  Slfite  in  feitli^er  ^nfi^t; ' 
bod  »orberc  Aelcöblatt  unb  bte  jnei  oorberen  Pronenbl&tter  weggenommen.  —  11.  fi&ngSf4)nitt  bur4  bie  S9IQte  bei  Trollius 
eoropaeas.  —  t^ig.  1  unb  2  in  natürli^er  @röge;  bie  anbern  giguren  2— 8fa4  bergrd^crt.   Sgl.  %ti\,  @.  248—251. 

ftloppen  Derberft,  beren  jerfd^liftte  Slänber  fo  biegfam  finb,  ba§  ba^  ßinfaftren  fraftiger  ^n- 
fetten  leidet  mögtid^  wäre.  SBei  bem  ©nl^alten  biefe^  3Begeö  würbe  aber  ber  SRüffel  an 
feine  Änt^ere  greifen,  roa&  perl^inbert  werben  muJ5.  2)a^  gefd^ie^t  nun  babürd^,  ba§  bie 
granfeu  ber  ©d^lunbllappen  mit  roinjigen  2)örnd^en  bid^t  befefet  finb.  Die  3nfe!ten  oer- 
meiben  biefen  gefäl^rli(^en  SBeg  unb  fahren  lieber  jwifd^en  ben  Slnfa^puntten  ber  ©d^lunb- 
Kappen  ein^  wo  fie  entfpredbenb  weite  unb  ganj  ungefä^rlid^e  SuQän^e  )um  JQonig  finben. 
^flbem  bie  Spiere  aber  biefe  3"f<^^^t  benufeen,  ftreifen  fie  bie  poUenbebedtten  änt^eren,  weld^e 
fnapp  nebenan  aufgefteCt  finb.  3n  t)ielen  %äüt\\  ift  für  bie  Snfeften  bie  3?ötigung,  ben 
^ßaütn  mit  bem  9Ifi{fel  unb  gelegentlid^  aud^  mit  ber  Oberfeite  bed  JtopfeiS  unb  ber  SSorberbruft 
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abjuihrcifcn,  baburd^  gegeben,  ba§  jum  ^onig  ein  einjiger  Äanal  fü^rt,  beffcn 
äugere  3Rünbung  burd^  lallöfe  Slänber  ober  aud^  burd^  @d^uppen  unb  Alap.- 
pen  fel^r  verengert  xfl,  unb  bog  um  biefe  verengerte  3Ränbung  ober  bid^t  unterhalb 
berfelben  bie  änt^eren  fielen,  ©o  verl^ölt  c«  fid^  §.  33.  bei  vielen  äfperifolieen,  Dleaceen, 
^rimufaceen  unb  gJolemoniaceen.  Sffienn  ber  S^aubenfd^roanj  im  igerbfie  ben  $onig  au^  ben 
Stuten  be^  ju  ben  5ßolemoniaceen  ge^örenbcn  ^^loy,  ober  rotnn  bie  galter  im  grfi^lingc 
ben  fügen  ©aft  au^  ben  gticberblüten  fangen,  fo  wirb  babei  nur  ber  in  bie  enge  fRö^xe 
cingefül^rte  SRüffel  mit  ^^ioDen  belaben,  weil  jufolge  ber  gorm  unb  ©teUung  ber  Slütenteile 
nur  iiefer  mit  ben  antikeren  in  Serü^rung  fommt. 

Sei  ben  fogenannten  SRevolverbtüten  fommt  biefelbe  ©inridSitung  jur  ©eltung.  Site 
SRevolverblüten  werben  jene  angefprod^en,  in  weld^en  innerl^alb  ber  allgemeinen  Slumem 
Pforte  bie  SRünbungen  oon  engen  SRö^ren  ju  feigen  finb,  weld^e  fid^  ganj  fo  wie  bie  aKfin- 
bungen  ber  Saufe  eineiS  SRevoloeriS  auiSne^men.  S)iefe  3lö^ren  werben  in  ber  oerfd^iebenften 
SBeife  l^ergefleHt.  Sei  ben  SBinblingen  unb  ©entianen  (Convolvulus,  Gentiana)  fpringen 
bie  an  bie  Äronröl^re  angewad^fenen  2:rdger  ber  2lut^eren  ate  Seiten  gegen  ben  in  ber 
3Mitte  ftel^enben  grud^tfnoten  oor,  unb  t^  wirb  baburd^  bie  ^auptrö^re  in  vier  ober  fünf 
befonbere  Siöl^ren  geteilt.  Sei  einigen  ©eranien  unb  mel^reren  Slrten  ber  ©attung  Sein 
(j.  S.  Geranium  Robertianum,  Linum  viscosum)  fpringt  von  ber  3Kitte  cine^  jeben  Slu^ 
menblatte^  eine  Seifle  gegen  bie  2Witte  ber  Slume  vor,  unb  t^  wirb  baburd^  ber  Slüten- 
grunb  in  fflnf  Siöl^ren  geteilt,  wcld^e  um  ben  grud^tfnoten  unb  bie  Slnt^erenträger  im  Äreifc 
^erumftcl^en.  Sei  anberen  Seinen,  namenttid^  jenen  auö  ber  ©nippe  Cathartolinum,  ift 
jebe^  Slumenblatt  in  ber  3Kitte  gewulflet  unb  gegen  bie  SRänber  ju  verbannt,  verflad^t  unb 
vertieft.  3ubem  bie  vertieften  Siänber  ber  benad^barten  Slumenblätter  jufammenflofeen, 
entfielt  ein  jum  Slütengrunbe  fül^renber  fialbfanal.  ^n  ben  Slüten  ber  Qubenfirfd^e  (Phy- 
salis)  finben  fid^  in  ber  Äronenrö^re  fünf  SRinnen,  weld^e  pd^  baburd^  }u  Siö^ren  gefialten, 
baJ3  fte  gegen  bie  2Witte  ber  Slüten  ju  von  ben  jottigen  äntl^erentragem  eingefaßt  finb. 
3n  allen  biefen  SReoolverblüten  finb  bie  Slntl^eren  mit  ber  podenbebedEten  ©eite  fo  vor  bie 
3Jiünbung  ber  SRö^re  geflellt,  ba§  bie  ^nfeften  bei  bem  einführen  be^  SRüffete  unvermeiblid^ 
an  fic  anftreifen  unb  fid^  mit  Rollen  belaben. 

3[n  ben  Slüten  bed  Slderfenfei^  (Sinapis  arvensis),  be§  S)oppelfamen§  (Diplotaxis) 
unb  nod^  mehrerer  anberer  ©d^otengewäd^fe  vollführen  bie  aufgefprungenen  Slnt^e^ 
ren  fd^raubige  S)rel^ungen,  weld^e  ben  3w'edt  l[)aben,  bie  poEenbebedEte  ©eite  von  ber 
3Jarbe  wegjuwenben  unb  bort^in  ju  fteCen,  wo  bie  Qnfeften  mit  bem  ^Miffel  jum  ^onig 
einfal^ren.   Sei  anberen  ©d^otengewäd^fen,  beren  Slüten  im  Slufbaue  eine  gewiffe  Ä^nlii]^- 
feit  mit  ben  SRevolverblüten  l^aben,  wenn  aud^  bie  3"f^^rt  jum  fionig  nid^t  gerabe  burd) 
eineSlö^re  erfolgt,  jeigcn  bie  5ßollenblättcr  eigentümli^e  Siegungen  ber  Slnt^ercn- 
träger,  weld^e  jum  3iele  ^aben,  bie  antikeren  fnapp  neben  bie  S^f^^tt  jum  Jieftar  ju 
[teilen,    ©o  j.  S.  finbet  man  im  ©runbe  ber  Stuten  von  Kemera  saxatilis  (f.  älbbilbung, 
©.  249,  gig.  8,  9  unb  10)  ben  ißonig  nur  an  ben  jwei  ©d^malfeiten  beiS  gru^tfnoten^  am 
gefammelt,  obfd^on  bie  ^ßollenblätter  ring^  um  ben  grud^tfnoten  geflellt  finb.   ©efefet  ben 
gaU,  t&  wären  bie  fabenfönnigen  S^räger  ber  Slntl^eren  fowol^l  vor  ben  ©d^malfeiten  otö  t>or 
ben  Sreitfeifen  gerabe  emporgewad^fen,  fo  würbe  von  ben  ^onigfaugenben  Snfeften  nur  ber 
^^ollen  ber  erfteren  aufgelaben  werben.    3)amit  nun  aud^  bie  poHenbelabenen  änt^eren, 
weld^e  vor  ber  l^oniglofen  Sreitfeite  be^  grud^tfnoten^  flehen,  gefireift  werben,  finb  bie  Siräger 
biefer  Slnt^eren  unter  einem  redeten  SBinfel  gebogen,  wie  e«  bie  giguren  9  unb  10  in  ber 
älbbilbung  auf  ©.  249  jur  älnfd^auung  bringen,  ^aburd^  finb  aDe  poQenbebetften  älnt^eren 
ber  Slüte  an  jene  ©teile  gebrad^t,  wo  fie  von  ben  ^onigfaugenben  Qnfeften  geftreift  merben 
muffen.   Sewegungen  ber  5ßollenbIätter,  weld^e  baöfelbe  3iel  anflreben,  beobad^tet 
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man  aud^  an  ja^Ireici^en  SlcHcngeioäd&fen,  Slanunfulacccn,  ©teinbred^en,  Äraffulaceen  unb 
S)rofcraccen.  S)ie  Slütcn  bcr  l^icr  in  Setrad^t  fommcnben  Jlcllcngeroäd^fe  ^abcn  einen  ä^n^ 
lid^n  Sau  wie  bie  SRePoloerblüten;  bie  ©lieber  i^rer  Sfumenfrone  finb  genagelt,  b.  f).  fie 
loerben  au^  einem  unteren  fel^r  fd^malen,  in  bem  röl^renförmigen  Äeld^e  flecfenben  Steile, 
bem  3lagel,  unb  bem  über  bem  Äeld^e  fläd^enförmig  ausgebreiteten  2:eile,  ber  5ßlatte,  jufam^ 
mengefeftt.  Durd^  bie  3Ritte  beS  Siagefe  jie^t  eine  %uxö)t  ober  SRinne  jum  Slütengrunbe 
^nab,  unb  am  oberen  ©nbe  ber  SRinne,  bort,  n)o  bie  galter  il^ren  SRüffel  einfül^ren  foHen, 
fielet  man  auf  ber  ^platte  lebl^aft  gefärbte  3RafeI  ober  ©prenfel,  mitunter  aud^  paarroeife 
angeorbnete  Sd^uppen  unb  bergleid^en  angebrad^t,  weld^e  bie  ©infa^rtfieHe  erfid&tlid^  ma6)tn 
unb  bog  einfül^ren  beS  SRüffete  erleid^tern  unb  regeln  foHen.  Sei  biefen  SRellen  werben 
jene  Antikeren,  roeld^e  furj  oor^er  aufgefprungen  finb  unb  Rollen  aufbieten,  fo  oor  unb 
neben  ben  ©ingang  gefleHt,  ba§  bie  galter,  weld^e  mit  bem  Slüffel  in  bie  gurd^en  einfahren, 
fid^  nottoenbig  ben  5ßollen  an  ben  SHüffel  unb  Äopf  aufleben.  3fl  baS  gefd^el^en,  fo  biegen 
pd^  bie  Stnt^erenträger  feitroartiS  ober  frümmen  fid^  unter  bie  platte  ber  Blumenblätter 
^inab,  unb  eS  fömmen  nun  anbere  ^oHenblätter  an  bie  SReil^e,  beren  Slntl^eren  neuerbingö 
Dor  bie  enoäl^nten  gurd&en  unb  ©ingänge  gefleHt  werben.  Sei  ben  SRanunlulaceen,  nament^ 
lid^  bei  Eranthis,  Helleboru?,  Isopyrum,  Nigella,  Trollius  (f.  Slbbilbung,  ©.  249,  gig.  11), 
fielen  um  bie  me^rblätterige,  bie  3Hittt  ber  Slüte  einne^menbe  grud^tanlage  ja^lreid^e  in 
mehrere  SBirtel  gruppierte  ^ollenblätter.  S)iefe  finb  oon  einem  Äranje  fe^r  Heiner  tüten= 
förmiger  ober  röhrenförmiger,  mit  §onig  gefüllter  Stumenblätter,  ben  fogenannten  Jlelta- 
rien,  eingefaßt,  unb  biefe  finb  mieber  umgeben  von  großen  gelben,  meißen,  roten  ober  blauen 
Slättem,  meldte  bie  befd^reibenben  Sotanifer  aU  fronenartige  ilet^blätter  angefprod^en 
^aben.  Äurj  nad^bem  fid^  biefe  Blumenblätter  geöffnet  l^aben  unb  baö  innere  ber  Slüte 
juganglid^  geworben  ifl,  öffnen  fid^  bie  antikeren  beS  äußerflen  SBirteU  von  ^oHenblättern. 
a>ie  fabenförmigen  2:räger  berfelben  ^aben  pd^  geflredtt  unb  neigen,  breiten  unb  frümmen 
n^  fo,  baß  bie  3(nt^eren  genau  über  bie  2Wünbung  ber  mit  $onig  gefüllten  Sedier  ju  fielen 
fommen.  Qnfeften,  roeld^e  ben  $onig  faugen  motten,  muffen  unoermeiblid^  an  biefe  2lnt^eren 
anflreifen.  am  näd&ften  Sage  bewegen  fid^  bie  ©lieber  beS  erflen  SBirtelS  oon  $ottenblät= 
tem  nod^  an^en  gegen  bie  blumenblattartigen  ^eld^blätter,  unb  }ugleid^  treten  an  i^re 
Stette  bie  ^ßottenblätter  beS  näd^flen  SBirteK,  jenes  SBirtelS  nämli^,  ber  nod&  weiter  ein- 
wärts gegen  bie  3Kitte  beS  SlütenbobenS  entfpringt.  Slm  britten  Sage  finb  aud&  biefe  nad^ 
außen  gerücft  unb  burd&  bie  ©lieber  beS  britten  SBirtelS  erfefct.  ©o  ge^t  baS  fort,  bis  nad^^ 
gerabe  fämtlid^e  ^ottenblätter  ber  Steige  nad^  il^re  älnt^eren  über  bie  92eftarbed^er  geftellt 
ffaben!  3)aS  atteS  oottjie^t  Rd^  mit  einer  ©enauigfeit  unb  ^ünftlid[|feit,  bie  baS  ©taunen 
beS  SeobadjiterS  in  ^ö(|ftem  ©rabe  ^eroorjurufen  geeignet  ift. 

3lud&  in  ben  fd^üffelförmigen  offenen  Slüten  beS  ©tubentenröSd^enS  (Parnassia  pa- 
lustris) lann  man  ben  l^ier  gefd^ilberten  Sorgang  beobad^ten.  SUur  ifl  ba  bie  S^¥  ^^^ 
^oQenblätter  auf  fünf  befd^ränft  unb  jebeSmal  nur  eine  2lnt^ere  ben  anffiegenben  Qnfeften 
in  ben  3Beg  gefiettt,  wie  eS  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  249,  gig.  4  ju  feigen  ift.  3)er  i^onig 
wirb  in  jwei  fleinen,  länglid^en  3luS^öl^lungen  an  ber  3n"^«fßitc  ^on  feltfam  geformten, 
gefranften  Slattgebilben  abgefonbert,  weld^e  jwifd^en  5ßottenblätter  unb  Äronenblätter  ein^^ 
gefd&altet  finb.  SBenn  bie  nadd  bem  ^onig  lüjlernen  ^nfeften  oon  obenl^er  über  ber  2Witte 
ber  Slüte  ©infe^r  galten,  fo  bleibt  il^nen  nid^ts  anbereS  übrig,  als  mit  i^rem  Slüffel  jene 
Änt^ere  ju  ftreifen,  weld^e  gerabe  an  biefem  Sage  il^ren  Rotten  entbunben  ^at  unb  fnapp 
neben  ber  3wf<i^rtSlinie  fle^t.  2ln  biefem  ©tubentenröSd^en  ift  übrigens  nod^  eine  anbere, 
fefjr  intereffante  ©nrid^tung  getroffen,  weld^e  ju  befpred^en  gerabe  l^ier  ber  geeignetfle  ^lalj 
ifi.  SRan  muß  pd^  nämlid^  bie  grage  ftetten,  wie  Der^alten  pd^  jene  Qnfeften,  welche  nid^t 
Don  oben^er  bem  ^öonig  jupeuern,  fonbern  auf  ben  SRanb  ber  Blumenblätter  anfliegen? 
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SBcnn  jie  fid&  oom  SRanbc  bcr  fd^üffelförmifl  auiSgebreitcten  93Iumcnblattcr  gegen  bie  oben 
gefd^ilberten  ^onigbel^älter  bewegen,  fo  finben  fie  bafelbft  eine  ©d^ranfe  in  gorm  eine« 
®\tUx^,  weld^e«  t)on  ben  ftra^lenförmig  au^lanfenben  granfen  ber  ^onigfül^renben  Slätter 
gebilbet  wirb.  3)iefei5  ©itter  ifl  aber  niö)i  unüberfleiglid^;  bie  fjranfen,  weld&e  baS  ®itter 
bilben,  fd)eiben  feinen  Älcbeftoff  auil,  enbigen  aud^  nid^t  mit  fied[ienben  ©piften,  fonbem  finb 
burd^  fugelige  gelbe  Änöpfd^en  abgefd^loffen  unb  erinnern  infofern  an  ©tedtnabeln  ober  aud^ 
einigermaßen  an  bie  ^c^en  eine«  grofd^fufee^  (f.  Sbbilbung,  ©.  249,  gig.  5).  2)ie  üom 
SRanbe  ber  Slumenblätter  ^erfd^reitenben  Qnfelten  überllettern  biefeiS  ©itter  mit  Seid^tigfeit 
unb  ol^ne  jebroeben  Stadtteil  unb  gelangen  fo  an  bie  bem  SRittelpunfte  ber  93lfite  }ugeti)em 
bete  Seite  bcr  gefranflen  ^onigblfitter,  wo  pe  ba^  finben,  wa«  fte  fud^en,  nämlid^  ben  ^onig. 
Slber  bei  bem  Überflettern  \>e^  ©itter«  nähern  fie  fid^  fo  U^x  ber  3Kitte  ber  Slüte,  ba§  fie 
bort  bie  Slnt^ere  ftreifen,  wefd^e  gerabe  2)icnfl  ^at,  b.  f).  weld^e  fid^  an  bem  betreff enben 
2^age  öffnete  unb  nun,  ben  Rollen  au^bietenb,  burd^  bie  entfpred&enbe  SSemegung  be«  ©taub? 
faben«  an  bie  ©eite  be«  Zugänge«  }um  3ltttax  gefteQt  mürbe.  @«  liegt  l^ier  einer  jener 
merfmörbigen  gftlle  vox,  mo  bie  Slüte  für  t)erfd^iebene  S3efud^er  jugleid^  angepaßt  ifl,  für 
Qnfelten,  meldte  pon  obenl^er  jum  Jieftar  lommen,  unb  fold^e,  meldte  von  ber  SJanbung«* 
fteQe  am  Staube  ber  S3lumenblatter  vorbringen.  9luf  bem  einen  mie  auf  bem  anberen  2Bege 
finb  fie  gejioungen,  bie  in  ber  3Kitte  ber  Slüte  fie^enbe  Slnt^ere  }u  flreifen  unb  fid^  mit 
bem  Rollen  berfetben  ju  belaben. 

3n  aQen  biefen  f^äDen  ifl  ber  $oDen  axi^  ben  älntlierenfäd^em  florl  l^erüorgequoDen 
unb  bilbet  entmeber  gebunfene  SRaffen,  meldte  ben  meit  geöffneten  gäd^ern  auflagern,  ober 
er  um^üQt  al«  fiebriger  93e(eg  bie  fd^lanfen  @riffel,  t)on  meldten  er  au«  ben  Slntl^erenröl^ren 
^eroorgebürftet  rourbe.  S)ie  Qnfeften,  meldte  bie  betreffenben  Slüten  befud^en,  lommen 
unmittelbar  mit  i^m  in  Äontaft,  er  ifl  in  feiner  SBeife  oerbedtt  unb  oerl^üllt  unb  fo  bid^t 
an  ben  SBeg  geftellt,  baß  ein  abflreifen  be«felben  unoermeiblid^  wirb,  ©ei  ben  nun  ju  be^ 
fpred^enben  ^flanjen  ifl  ba«  teilmeife  anber«.  S>a  ifl  ber  abjuflreifenbe  Rollen  nid^t 
unmittelbar  jugänglid^,  fonbern  in  SRö^ren  unb  SRifd^en  t)erfledEt,  unb  e«  muß 
bie  Sülle  vox^tx  entfernt  werben,  wenn  ba«  bieSlüte  befud^enbe^nfeft  mit 
Rollen  belaben  werben  foll.  Qn  ben  ju  Äöpfd^en  vereinigten  Slumen  ber  5lorbbIütler 
au«  ben  ©attungen  Äreb«biflel  unb  glodfenblume  (Onopordon  unb  Oentaurea),  ju  meldten 
unter  anberen  aud^  bie  befannte  Äomblume  (Centaurea  CJyanus)  gehört,  bilben  bie  von 
}arten  ©taubfäben  getragenen  Slnt^eren,  wie  bei  allen  anberen  Korbblütlern,  eine  Stö^re,  in 
weld^er  ber  obere  Xeil  be«  ©riffel«  ftedft.  Die  Slnt^eren  öffnen  unb  entleeren  fid&  nad^  innen, 
unb  ber  ^oHen  ift  nun  bem  in  ber  Siö^re  fledfenben  ©riffel  aufgelagert  Sei  ber  3Rel^rjal[)l 
ber  Äorbblütler  wäd^fl  ^kxau\  ber  ©riffet  in  bie  fiänge  unb  preßt  unb  fd^iebt  ben  Rollen 
über  bie  aWünbung  ber  SRö^re  empor.  SRid^t  fo  in  ben  Slüten  ber  Äreb«biflel  (Onopordon) 
unb  ber  glodtenblume  (Centaurea).  Da  ^nbet  feine  Verlängerung  be«  ©riffel«  flatt,  unb 
ber  gJoUen  bleibt  in  ber  9iö^re  oerfiecft.  betritt  aber  ein  Snfeft  ba«  aWittelfelb  be«  5löpf:: 
d^en«  unb  berührt,  auf  ben  ©d^eibenblüten  ^erumfletternb,  bie  ©taubfäben,  von  benen  bie 
2lnt^erenrö^re  getragen  wirb,  fo  jie^en  pd&  biefe  fofort  jufammen  unb  verfürjen  fid&,  bie 
SRö^re  wirb  wie  ein  gutteral  l^inabgejogen,  ber  auf  bem  ©riffelenbe  lagernbe  5ßolIen  wirb 
baburd^  entblößt,  unb  jene«  Qnfeft,  meldte«  biefen  SSorgang  burd^  bie  83erfll[)rung  ber  rei§s 
baren  ©taubfäben  oeranlaßte,  flreift  ben  entblößten  5ßolIen  an  bie  untere  ©eite  feine«  fieibe« 
an.  Derfelbe  ©rfolg,  wenn  aud^  mit  anberen  SWitteln,  wirb  an  gewiffen  ©d^metterling«blüt^ 
lern  erhielt.  3ln  einer  ©ruppe  berfelben,  für  meldte  ber  ©eißflee  unb  ©teinftee,  ber  gewöhn* 
lid^e  Älee  unb  bie  ©fparfette  (Cytisus,  Melilotus,  Trifolium,  Onobrychis)  al«  befannte 
Seifpiele  bienen  fönnen,  fleHt  ba«  unter  bem  Siamen  ©djiiffd&en  befannte  unb  ben  Qnfeften 
al«  9tnf{ug«pla6  bienenbe  untere  93lumenblattpaar  eine  92ifd^e  bar,  meldte  nad^  oben  eine 
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fe^r  f<3^alc  ©paltc  jcigt.  3n  bicfcr  Slifd^c  finb  bic  jcl^n  flcifcn,  tciltocifc  mttcinanber  t)cr» 
wad^fencn  ©taubfäbcn  unb  bic  t)on  il&ncn  getragenen,  mit  ^ßollen  bebedEten  antikeren  Qtbot^ 
gen.  SBenn  nun  eine  Rummel  anfliegt,  jtd^  auf  ba8  ©d^iffd&en  nieberlfi&t  unb  ben  3iüffel 
in  ben  l^onigfül^renben  Slfltengrunb  einfd^iebt,  fo  wirb  babur(i^  ba^  ©d^iffd^cn  l^erabgebrüdft, 
bie  in  bem  ©d^tffd&en  geborgenen  Slntl^eren  werben  entblößt,  unb  ber  von  il^nen  getragene 
Rotten  toirb  an  bie  untere  ©eite  beö  einfal^renben  Qnfefte^  unb  jroar  jumeifl  an  bie  un- 
teren  Seite  be^  Äopfe^  unb  ber  »ruft  angefirid^en.  ©obalb  baiS  Qnfeft  bie  S3lüte  verläßt, 
fe^  ba8  ©d^ffd^en  in  feine  frül^ere  Sage  jurüdf  unb  birgt  roieber  bie  antikeren,  weld^e  ge^ 
TOd^nlid^  nur  einen  %dl  if)xt^  ^oHen^  abgegeben  l^aben.  Äommt  ein  neuerlid^er  Snfeftem 
befud^,  fo  roieberl^olt  fid^  ber  eben  gefd^ilberte  SSorgang,  unb  e0  fönnen  jroei,  brei,  mer 
Derfd^iebene  3"!^^^^  nad^einanber  mit  bem  ^ßoDen  an^  berfelben  Slütc  belaben  werben. 
Sei  ben  Patterbfen  unb  SBalberbfen,  ben  genjöl^nlid^en  ©rbfen  unb  ben  3Bidfen  (Lathy- 
rus,  Orobus,  Pisnm,  Vicia)  ifl  ber  Sßorgang  ber  ^auptfad^e  nad^  ber  gleid^c,  bod^  wirb 
^ier  ber  innerl^alb  be^  ©d&iffd^en^  an^  ben  Slnt^eren  entbunbene  5ßoIlen  burd^  ein  eigen- 
tumlid^e«,  am  ©riffefenbe  befinblid^eiS  Drgan,  bai^  man  ©riffelbürflc  genannt  l^at,  in  bem^ 
felben  3fugenblidEe  ou0  ber  SRifd&e  be^  ©d^iffd^en^  gefegt,  afe  fid^  ba0  Qnfeft  auf  bie  Slüte 
feftt.  ®abei  ifl  c^  unt)ermeiblid&,  baß  ber  ^oHen  auf  bie  untere  ©eite  bei^  angeflogenen 
Snfefteö  übertragen,  bejiel^entnd^  angeftreift  ober  angebrüdft  wirb. 

ein  feltfamer  Vorgang  fpielt  fid^  aud^  bei  bem  Stuflaben  be^  5ßoIIen«  in  ben  Slüteu 
be§  fio^lgal^ne«  (Galeopsis)  unb  ber  SKa^fenblume  (Mimulus)  ah,  t)on  roeld^  festerer  ein 
^ollenblatt  auf  ©.  89,  gig.  19  abgebilbet  ijl.  Sie  Slumenfrone  biefer  »lüte  ifi  jroeilippig, 
unb  unter  bem  S)ad^e  ber  Oberlippe  befinben  pd^  Dorn  bie  jroeilappige,  infolge  t)on  ^txüf): 
rung  jufammenflappenbe  Slarbe  unb  bal^inter  jwei  ^aare  von  ^PoIlenbWttern.  3)ie  antikeren 
ber  leftteren  l^aben  bie  (Sefialt  von  Süd&fen,  roeld^e  burd&  eine  Ouerwanb  in  jtoei  gäd^er  ge- 
teilt  jxnb,  unb  wo  jebe^  gad^  burd^  einen  S)edfel  oerfc^Ioffen  ift.  9Benn  man  eine  9iabel 
in  bie  Slüte  einffll^rt  unb  babei  bic  antikeren  fireift,  fo  werben  bie  35edfel  aufgcMappt,  ber 
$oQen  Toirb  iobm^  entblößt  unb  ffebt  an  bic  t)orbciftreid^enbc  9iabel  an.  3)agfelbe  gefd^iel^t 
aud^  bann,  wenn  Snfeften  in  bic  33lütc  cinfal^rcn.  wobei  übrigen^  aud^  nod^  ba^  bei  fpäterer 
©elegen^eit  ju  befpred^enbe  3wfciw^wenHappen  oer  Sidrbc  erfolgt. 

3lid^t  weniger  merlwürbig  atö  biefe  goße,  wo  ber  gJoUcn  burd^  ba^  eingreifen  blütem 
befud^enber  3nfeften  erfi  entblößt  werben  muß,  beoor  er  abgcfireift  unb  aufgelabcn  werben 
fann,  jxnb  jene,  wo  bie  in  Jlifd^en  geborgenen  ^ollenmaffcn  burd^  SBermittelung 
eine^  befonberen  Organa  an  bie  Äörpcr  ber  befud^enbenQnfeften  geflebt  unb 
fobann  aug  i^ren  SSerfledfen  l^erDorgejogen  werben.  2)iefe  art  beS  auflabeng  t)on 
Rollen,  weld^e  t)oi^ugi^ weife  bei  ben  Drd&ibeen  t)orfommt,  ifl  überaus  merfwürbig.  ©^  cer- 
lo^nt  fid&,  biefelbe  etwaig  naiver  in^  äuge  ju  faffen  unb  an  einigen  befannten  aSorbilbern 
JU  fd^Ubem,  woju  freilid^  notwenbig  ifl,  baß  l^ier  junäd^fl  eine  überfid^tlid^c  ©arfteHung 
beS  eigentfimlid^en  93aueiS  ber  Drd^ibeenblflte  eingefd^altet  wirb.  S3efanntlid^  i)ahtn  alle 
Crd^ibeen  einen  unterflanbigen  grud^tfnoten,  weld^er  jur  Slfitejeit  ben  ©nbrudt  eine^  Stü^ 
tenflieleiS  mod^t.  ®a  an  bem  aufbaue  be^  grud&tfnoten^  bie  ad^fc  einen  wefentlid^en  antcil 
nimmt  (f.  ©.  73),  fo  ifl  e0  eigentlid^  aud&  t)om  morpl)ologifd^en  ©tanbpunfte  au^  nid^tö 
weniger  atö  ungereimt,  ben  grud^tfnoten  afö  ©tiel  ber  Slüte  ju  bejeid^nen.  3n  aDen  fallen 
trägt  berfelbe  auf  feinem  ©d^eitel  jwei  bid^t  fibereinanber  fle^enbe  breiglieberige  SBJirtel  au§ 
Slumenblättern.  3e  jwei  Slätter  eine«  SBirteU  pnb  gleid^geflaltet,  wäl^renb  ba^  britte  un- 
paarige Slatt  von  il^nen  abweidet.  33efonber^  auffaDenb  tritt  biefe  abweid^ung  an  bem  un= 
paorigen  Statte  bt&  innern  SBirtetö  l^eroor,  ba§  man  Sippe  ober  Sippd^en  (labellum)  genannt 
fyit  3Kand^mal  äl^nett  biefe^  Statt  wirlli(i^  einer  Sippe,  t)ielfad^  nimmt  e^  aber  aud&  bie  gorm 
eine«  ÖoIjfd^u^e§,  einei^  Äal^ne^  ober  Sedteni^  an,  ober  e^  äl^nelt  einer  t)orgeflredtten  3""öe, 
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mitunter  a\i6)  bcm  £cibc  einer  ©pinne  ober  eine;^  Snfefte«  (f.  abbilbung,  ©.  223,  gig.  2, 
unb  auf  Xa^d  bei  ©.  221).  ^äupg  ift  bie  Sippe  am  SRanbe  Qtlavpt,  oft  a\\6)  Qt^an^  ober 
in  lange,  lodenförmig  gerounbene  Sänber  jerfd^Iifet,  jeigt  überhaupt  eine  unerfd^öpflid^c 
aWannigfaltigfeit  in  Umrife,  ©röfee  unb  gorm  unb  ifl  bie  ^aupturfad^e  ber  eigentümlichen 
bijarren  ©eftalt,  meldte  für  bie  Drd^ibeen  fprid^roörtlid^  geworben  ijl.  3)a^  3ld^fengebilbe 
be^  jjrud^tfnoten^  erftredft  fid^  bei  ben  meiften  Drd^ibeen  nod^  über  bie  beiben  SBirtel  ber 
Blumenblätter  ^inau^  unb  erl^ebt  fid^  inmitten  ber  83lüte  aU  fogenannte  Sefrud^tung^fäule. 
2)iefe^  ©ebitbe,  ba^  man  auc^  furjmeg  Säule  nennen  fann,  trägt  bie  ^ßollenblätter  unb  bie 
aiarbenfläd^en,  erfd^eint  t)om  SUlittelpunfte  ber  Slüte  etma«  roeggerüdtt  unb  ifl  ber  Sippe  flet^ 
fo  gegenübergeflellt,  baß  ber  3"9ö«9  J"^  23lütengrunbe  jroifd^en  beiben  in  ber  SKitte  liegt, 
ajon  ^oHenblättern  finb  bei  jener  Keinen  Slbteilung  ber  Drd^ibeen,  für  roeld^e  ber  gtauenfd^ul^ 
(Cypripedium;  f.  ©.  249,  gig.  1  unb  2)  aU  SBorbilb  bienen  fann,  jmei  jur  (gntroidtelung 
gefommen,  bei  ben  meiflen  anberen  ift  nur  ein  5ßollenblatt  in  jeber  Slüte  t)ollftänbig  au^^ 
gebilbct.  2)er  2:räger  ber  Slntl^ere  ifi  erft  bei  genauer  Unterfuc^ung  unb  3crglieberung  ber 
Slüte  ju  erfennen,  bei  äugerlid^er  Sefid^tigung  ift  berfelbe  nid^t  roal^rjune^men.  ©emö^nlid^ 
erfd^eint  bie  Slntl^ere,  bejiel^entlid^  ba^  Äntl^erenpaar,  in  SRifd^en  unb  ©niben  ber  ©äule  ein-- 
gebettet  ober  einer  ©eite  ober  aud^  bem  ©d^eitel  ber  ©äute  angefd^miegt  unb  angeioad^fen. 
^n  ben  Slüten  mand^er  Drd^ibeen,  mie  beifpieteroeife  ber  auf  ©.  255  abgebilbeten  ©umpf- 
TOurj,  fielet  man  neben  bem  einen  ^ßoHenblatte  mit  t)oDjtänbig  entmidfelter  jroeifäd^erigcr 
3lnt^ere  red^t^  unb  linfö  nod^  je  ein  uerfummerteg  ^ßollenblatt  in  gorm  eine^  breiedtigen 
3al^ne^.  Sieben  ben  ^ollenbtättem  trägt  bie  ©äule  aud^  nod^  bie  ben  ©pifcen  ber  brei  grud^t* 
blätter  entfpred^enben  Starben.  Sei  ber  oben  ermäl^nten  ©ruppe  ber  Drd^ibeen,  aU  beren 
SÄepräfentant  ber  e?rauenfd^ul|  (Cypripedium)  gelten  fann,  finb  alle  brei  jur  Slufnal&mc  bc« 
^ollen^  geeignet,  bei  ben  anberen  Drd^ibeen  finb  nur  jmei  Starben  l^ierju  befäl^igt,  unb  biefe 
nnb  geroö^nlid^  ju  einer  einjigen  ©d^eibc  ober  platte  miteinanber  oerfd^moljen;  bie  britte 
Starbe  ifl  in  ba^  fogenannte  SWofleDum  umgemanbelt,  ein  (Sebilbe,  meld^e^  bei  ben  weiter^ 
^in  }u  befd^reibenben  SBorgängen  eine  fel^r  mid^tige  SioHe  fpielt.  Salb  ift  ba^  3iofleflum 
fappen-  ober  flappenförmig,  balb  mieber  l^at  e«  bie  ©eftalt  eine^  ©ädtd^cn«  ober  einer  SCafd;e, 
eine^  fd^iefen  2)ad^e§,  einer  Seifle  ober  eine^  Slältd^en«,  jebeSmal  fielet  ba^felbe  mit  ber  än= 
tigere  in  eigentümlid^en  Sejiel^ungen  unb  ifl  über  ein  ©nbe  berfelben  gebedft  ober  auöge= 
fpannt.  2)urd^  3^i^f^  gemiffer  Scß^nfd^id^ten  unb  S^H^n^^fter  entfielet  in  biefem  SiofteUum 
eine  $ä^e,  äußerfl  fiebrige  SRaffe,  meldte  lebhaft  an  SSogelleim  erinnert  unb  in  ben  meiflen 
gäHen  bie  gorm  einer  SiJarje  annimmt,  ©ie  Slnt^ere  ift  jroeifäd^erig.  3^re  gäd^er,  beren 
jebe^  ein  5ßollenfölbd^en  ober  ^oHinium  entl^ält,  reißen  fd^on  fei^r  jeitig  auf,  geioöl^nlitft 
fd^on  jur  Qtxt,  menn  bie  83lüte  nod^  gefd^loffen  ift.  SRan  ftelit  bann  au0  ben  jmei  ber 
Sänge  nad^  aufgefd^li^ten  gäd^ern  bie  ^oQenfölbd^en  ^erau^lugen  unb  bemerft,  baß  bie 
fd^mäleren  (Snben  berfelben  mit  bem  Älebeförper  it^  SRofteHum^  in  SBerbinbung  flehen.  SBie 
biefe  SSerbinbung  l^ergeflellt  mirb,  ifl  je  nad^  ben  arten  fel)r  oerfd^ieben  unb  fann  aud= 
fütirlid^er  l^ier  nid^t  bel^anbelt  werben;  genug  an  bem,  bie  SSerbinbung  ift  jebei^mal  eine  fo 
gebiegene,  baß  bie  beiben  ^oHenfölbd^en  au^  il^rem  93ette  l^erau^gejogen  unb  entführt  werben, 
fobalb  ber  Älebeförper,  oon  einem  oorüberflreifenben  ©egenftanbe  berührt,  anl^aftet  unb  oon 
feiner  SilbungiSftätte  abgelioben  wirb.  SHe  in  ©uropa  meitoerbreitete  breitblätterige  ©umpf- 
iDurj  (Epipactis  latifolia),  roeld^e  afö  befonber^  geeignete^  Seifpiel  jur  ©rläuterung  be* 
merfmürbigen  Slütenbaue^  unb  be^  nod^  merfmürbigeren  3luflabeniS  ber  ^oUenfölbd^en  auf 
ben  Seib  ber  befud^enben  Qnfeften  gewählt  rourbe,  jeigt  alle  bi^l^er  gefd^ilberten  (Sigen^eiten 
Der  Drd^ibeen  in  au^Sgeieid^neter  SBeife  (f.  ©.  255,  ^^ig.  2  unb  3).  3)ie  Sippe  ifl  im  oberen 
j:eile  bedtenförmig  vertieft  unb  enthält  bort  reid^lid^en  ^onig.  Über  ber  Sippe  folgt  bie  Don 
ber  ©äule  getragene  meredtige  Starbe,  über  biefer  ba^  marjenförmige  Sloflellum  unb  über 
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bcm  3lofleIIum  bie  antrete.  35ic  jtoci  in  bcr  3lutl^cre  au^ggebilbctcn  ^oHenfölbd^en  finb  mit 
ber  fiebrigen  SBarje  be^  SlafteHumi^  Derbunben.  SBie  ba^  au^  bcr  antikere  l^erau^gejogenc 
^ar  ber  ^ßollenfölbd^en  auiJfie^t,  wirb  burd^  gig.  4  bcr  untcnftcl^enbcn  Slbbilbung  anfd^au- 
lid^  gemad^t.  2)er  fionig,  u)eld^cr  in  bcr  bedfenförmigen  SBcrticfung  abgefonbert  wirb,  ifi 
furjrüffeKgen  Snfeften  leidet  jugänglid^,  unb  e«  werben  ba^er  bie  Slütcn  ber  ©umpfrourj 
init  SSorlicbe  t)on  SBcfpcn  aufgefud^t.   Äommt  eine§  biefer  2:icre  —  id^  roäl^lte  für  ba§  Silb 


ftuftaben  nnb  9b(aben  ber  $oUenföIb(^en  in  ben  Blüten  riner  Crc^ibee:  1.  ^lütenä^re  ber  brett6Iätterigen 
6ttiitpftDiiTa  (Epipactis  latifolia),  auf  tvelc^e  eine  SBefpe  (Yespa  Austriaca)  aufliegt. —  2.  SineSIüte  biefer  ^flanje  bon  born 
arffbm.  —  8.  2)iefcI6e  Slftte  in  feitlid^er  ^nft(^t;  bie  bem  Sdef^auer  jugerocnbete  ^aifte  beS  ^erigonS  meggctt^nitten.  —  4. 2)ie 
bcibcn  ^oUtnlhlhim,  bur(^  baS  9^o^eUum  t^erbunben.—  5.2)iefelbc  ^lüte  bon  einer  SBefpe  bcfu(^t,  meiere  ft(^  beim  Cecfen  bed 
^ig§  ba9  StofteUum  mit  ben  beiben  $oQen(5(b(^en  an  bie  @tirn  (lebt.  —  6.  3)ie  SBefpe  Perlfi^t  mit  ben  angefitteten ,  auf« 
rtf^t  fle^ben  i^oQenföIb^^en  bie  SBIfite.— 7.2)ieSefpe  6efu(^t  eine  neue  Slüte  unb  brildt  bie  ber  €ttrn  angetlebten,  inarotfc^en 
bcTObgef^Iagenen  ^oQcntöIbc^en  an  bie  92arbe  an.  —  f^ig.  1  in  notarIi(^er  ®rö^e;  bie  anbem  fSfifturen  2fa(^  bergrö^ert. 

»gl.  Xejt,  6.  254-256. 

Vespa  Austriaca,  weld^e  id^  oftmals  an  ben  Slüten  beobad^tetc  —  auf  bie  Sippe  ange- 
flogen, fo  l^alt  e^  fid^  mit  feinen  Seinen  an  ben  Sudtcln  ber  Unterlippe  feft  unb  ledtt  ba^ 
mit  ^onig  gefüllte  33edEen  von  unten  nad^  oben  ju  aümäl^lid^  auö.  Oben  angefommen  be- 
rührt c«  mit  ber  ©tirn  unocrmeiblid^  ben  Älebeförper  be^S  SRofleHumg.  ©ofort  ift  biefer  ber 
Serü^rung^fieHe  angefittet  (f.  obenftc^enbc  3lbbilbung,  giS-  5).  SBcrläfet  nun  bie  9Befpc 
nad^  oonenbetcm  ©d^maufe  bie  Slütc,  fo  jicl^t  fie  bie  mit  bem  Älebeförpcr  oerbunbenen 
beiben  ^ollenfölbd^en  au^  ben  antl^erenfäd^ern  l^erau^  unb  fud^t,  mit  bief cm  feltfamen  Äopf ^ 
\m^t  oerfe^en,  ba^  SBcite  6«  fei  l^ier  nod^  erroäl^nt,  bafe  fid^  fold^e  3Befpcn  mit  einer 
S<i^üffel  iöonig,  bejiclientlid^  mit  bem  3Jial^le  an^  einer  Slüte  nid^t  befd^eiberf,  fonbern  aud^ 
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nod^  anbete  Slüten  auffud^en  unb  ftd&  bort  in  bcrfclbcn  SBeife  bencl^men,  wie  eS  eben  ge^ 
fd^ilbcrt  würbe.  SQää^renb  bed  glugei^  t)on  ber  einen  jur  anbeten  33lüte  ^aben  fid^  bie  an 
ber  @tim  flebenben  ^oDenfölbd^en  gegen  bie  3)tunbn)erf}euge  l^erabgefd^lagen^  unb  toenn 
nun  ba^  l^onigledtenbe  2^ier  am  oberen  ®nbe  beiJ  33edfeni5  einer  jroeiten  Slüte  anlangt,  fo 
werben  bie  ^ßoHenfölbd^en  an  bie  oieredfige  9iarbe  gebrüdt  (f.  äbbilbung,  ©.  255,  gig.  6). 

3m  roefentlid&en  roieberl^olt  ftd^  ber  ^ier  an  benijlüten  ber  breitbldtterigen  ©umpf- 
rourj  erläuterte  Sßorgang  an  ben  meiflen  Drd^ibeen,  beren  Sippe  nad^  obtoartiJ  gemenbet 
ift,  unb  bie  in  jeber  Slüte  nur  eine  einjige  Stntl^ere  bergen;  in  Jlebenf ad^en  l^errfd^t  aDer* 
bing^  eine  große  SBerfd^iebenl^cit,  roa^  mit  SlüdEfid^t  auf  bie  roeitge^enbe  aJlannigfaltigfeit 
ber  Slütenformen  unb  ber  Slütenbefud^er  aud^  nid^t  anber^  erwartet  werben  fann.  &a 
paar  ber  auffaHenbfien  abrocid^ungen  mögen  ^ier  mit  furjen  SBorten  nod^  erroä^nung  fin- 
ben.  3)ie  meifte  Slbroed^felung  jeigt,  mit  fd&on  frül^er  erwähnt,  bie  Sippe  unb  ba^  Stofiettum. 
Sei  einigen  ©attungen,  wie  j.  S8.  bei  bem  3n)eiblatte  (Listera),  ift  ber  ^onigfül^renbe  S^eil 
ber  Sippe  nid^t  bedenförmig,  fonbern  fieHt  eine  lange,  fd^male  SRinne  bar,  rocld^e  oon  Keinen 
Käfern  au^geledtt  wirb;  in  anbeten  gäHen  ifl  bie  Sippe  nad^  rüdtioärtS  au^gefadtt  unb  feftt 
fid^  in  ben  fogenannten  Sporn  fort,  beffen  mit  füfeem  ©afte  gefüllte  Seilen  oon  ben  Snfetten 
angebol^rt  unb  aui^gefaugt  werben,  voa^  j.  33.  bei  ber  ©attung  Änabenfraut  (Orchis)  ber 
gaU  ifl.  Ober  e^  wirb  in  bie  enge  Siö^re  be«  ©porneiJ  ^onig  aui^gefd^ieben,  mcld^er  ini5^ 
befonbere  für  ©d^metterlinge  al^  SlnlodtungMittel  bient,  wie  bei  ben  ©attungen  SladEtbrfife 
(Gymnadenia)  unb  ©tenbel  (Piatanthera;  f.  Slbbilbung,  ©.  224,  gig.  9). 

2ln  bem  SiofieHum  entfiel^en  fel^r  l^äufig  jroei  getrennte  Äfebebrper,  oon  roeld^eu  fidj 
jeber  nur  mit  einem  ^oUcnföIbd^en  in  SSerbinbung  feftt.  S)ie  Qnfeften  giel^en  bal^er  beim 
aSerlaffen  ber  S3Iüten  nid^t  immer  beibe,  fonbern  l^äupg  nur  eing  ber  ^oHenföIbd^en  an^ 
ber  antrete.  Sei  ben  Sitten  bet  ©attung  Sw^^i^Iatt  (Listera)  ifl  ba^  9loflelIum  blatt- 
attig,  ragt  mie  ein  ©d^irm  über  bie  Jlarbe,  ifl  aber  mit  ben  ^ßoHenfölbd^en  im  Seginne  beS 
Slül^en^  nid^t  oerbunben.  ©obalb  baöfelbc  jebod^  berührt  wirb,  quillt  an&  i^m  augenblidt 
lid^  ein  2:ropfen  jä^er  glüffigfeit  l&eroor,  ber  fid^  eiuerfeitg  an  ben  berül^renben  Äörper, 
anberfeitö  an  bie  über  bem  SRoflellum  liegenben  ^oDenfölbd^en  anl^ängt,  binnen'2— 3  ©e^ 
funben  erl^ärtet  unb  fo  ben  berül^renben  Körper  mit  ben  ^oHenfölbd&en  oerfittet.  Sßenn 
bie  Keinen  ©d^Iupfroefpen  an^  ben  ©attungen  Cryptus,  Iclmeumon  unb  Tryphon  unb 
nod^  mel^r  bie  Keinen  Ääfer  au^  ber  ©attung  Grammoptera  auf  ber  Unterlippe  tanben 
unb  bie  mit  ^onig  gefüllte  SRinne  von  unten  nad^  oben  gu  au^ledten,  fo  fommcn  fU  am 
©d^luffe  il^rer  SKal^lgeit  mit  ber  Dorfpringcnben  Kante  beö  SRofleHumi^  in  Serü^rung;  im 
3ln  werben  il^nen  auf  bie  focben  gefd^ilberte  SBcife  bie  5ßoQenfölbd^en  angefittet,  unb  toenn 
bie  genannten  Spiere  bann  lieber  fortfliegen,  muffen  fie  unoermeiblid^  aud^  bie  an  ber  Stitn 
feftfifeenben  gJoHenfölbd^en  afö  95efd^erung  mitnehmen. 

äRerfmürbigerroeife  merbeu  mitunter  aud^  an  bie  3lugen  ber  Q^fcften  bie  Klebeförper  am 
geKttet,  roa^  jebenfallS  eine  93efd^rän{ung  be^  ©e^oermögeniS  gur  f^olge  l^at.  @d  gefd^iel^t  boS 
in^bcfonbere  in  jenen  Drd^ibeenblüten,  beren  3lntl^erenfäd^er  unb  ^pollenfölbd&en  nad^  unten 
ju  au^einanber  meid^en  unb  fid^  mit  groei  getrennten  Klebeförpern  be«  SlofleHumi^  in  SSer^ 
binbung  feften.  Qn  ben  Stuten  ber  Sergftenbel  (Piatanthera  montana)  meid^en  bie  beiben 
^oHenfölbd^en  fo  ftarf  auiSeinanber,  bag  fie  einen  3Binfel  von  70®  einfd^liefeen,  unb  fle  bißien 
gemiffermaßen  ein  3od^,  unter  meld^cm  bie  ©d^metterlinge  il^ren  Kopf  einffil^ren  mfiffen, 
menn  fie  ^onig  au^  bem  langen  ©porne  fangen  moHen.  2)a  ifl  e0  unDcrmeiblid^,  bafe  fui^ 
bie  Klebeförper  unb  mittele  biefer  bie  ^oHenfölbd^en  xeö)t^  unb  linfö  am  Kopfe  anheften, 
unb  bafe  babei  l^äufig  aud^  bie  Stugen  beHebt  werben.  2)ie  ©attung  Piatanthera,  |u 
meld^er  bie  oben  genannte  Srt  gehört,  ift  übrigen«  aud^  infofem  fel^  intereffant,  ald  fie 
geigt,  bafe  jenen  Keinen  abmeid^ungen  im  ^ant  ber  Slüten,  meldte  ate  än^alt^punfte  jur 
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Untcrfd^eibung  dl^nlid^cr  Slrten  benuftt  werben,  fiet«  aud^  eine  befonbere  Sebeutung  mit  3Jüdt 
fid^t  auf  ben  Snfcftenbefud^  jufonunt.  2)ie  Platanthera  Hookeri  ber  Jleüen  SBelt  weidet 
Don  ber  Platanthera  montana  ber  3llten  SBelt  baburd^  ab,  ba§  in  ber  aWitte  ber  Jlarbe  ein 
Sappen  oorfpringt,  burd^  rotl^tn  jtoei  @infa^rten  jur  l^onigfäl^renben  Slöl^re  he^  @porneiS 
^ergefieOt  toerben.  S)a  nun  bie  aufliegenben  @d^metterUnge  il^re  9tüffel  nur  burd^  einen 
biefer  beiben  QnQätiQt  einfül^ren  Knnen,  fo  fommen  fie  aud^  nur  mit  einem  Älebeförper 
in  Serü^rung,  unb  e^  werben  bal^er  biefe  2:iere  aud^  nur  einfeitig  mit  einem  5ßoIlen!ölb= 
d^en  am  Äopfe  bei^aftet.  SQSicber  anberiJ  t)crbalt  e^  fid^  bei  Plantanthera  bifolia,  roeld^e 
burd^  Europa  unb  Sljten  weitüerbreitet  ifl.  SJic  ^ßoHenföIbd^en  liegen  bei  il^r  über  ber  ©in* 
fa^rt  na^eju  parallel  unb  Heben  gemö^nlid^  }ugleid^  an  ein  äluge  ber  befud^enben  @d^n)ärmer 
(f.  abbilbung,  ©.  224,  gig.  11)  ober  an  ber  »afiiJ  beg  9lüffete  ber  befud&enben  Slad^tfd^met^ 
terlinge  (Spanner  aud  ber  ©attung  Anaitis  unb  @ulen  au^  ben  (Gattungen  Agrotis,  Ha- 
dena  unb  Plusia)  an.  Sei  ben  t)erfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  JladEtbrüfe  (Gymnadenia) 
bleiben  bie  ^oDenlölbd^en  an  ben  Seiten  bei^  9tüffel^  ber  faugenben  fleinen  @u[en,  bei  ber 
^erminie  (Herminium  Monorchis)  bagegen  an  ben  Sßorberfüfeen  ber  l^onigledtenben  fleinen 
aberflügler  unb  Äfifer  fleben.  ©o  liefee  fid^  nod^  eine  lange  SRei^e  Don  ©inrid^tungen  t)or* 
führen,  meldte  bie  rounberbarcn  Sejiebungen  jmifd^en  ©eflalt  ber  Slüten  unb  %oxm  ber 
folfltenbefud^enben  Siere  barlegen. 

3ur  3rit  bei^  Snfeftenbefud^e^  ifl  bei  ben  julefct  befprod^enen  Drd^ibeen,  meldte  fämtlid^ 
aufrechte  Sltitenfiänbe  l^aben,  bie  Sippe  infolge  einer  3)re^ung  beö  ftielartigen  unterftdn- 
bigen  grud^tfnotenö  ber  @rbe  jugemenbet  (f.  2^afet,  ©.  221).  5lur  eine  Meine  ®ruppe  ber 
Ord^ibeen  bel^ält  bie  oon  ben  Slütenteilen  in  ber  Jtnofpe  eingenommene  Sage  auc^  bann  nod^ 
bei,  menn  jtd^  bie  Änofpe  geöffnet  l^at  unb  Qnfeften  jum  S3efud^e  erwartet  werben.  Site 
Sorbilb  für  biefe  ©ruppe  ber  Drd^ibeen  mag  l^ier  baö  Dl^nblatt  (Epipogam  aphyllum)  ge= 
mä^lt  werben,  jene  merhoürbige  ^ßflanje,  meldte  mit  SiüdEfid^t  auf  il^re  eigentümlid^e  Sebem^ 
roeife  fd^on  frül^er  roieber^olt  befprod^en  unb  aud^  bilblid^  bargefiellt  mürbe  (f.  2:ejt  unb  SCa- 
fei  in  Sanb  I,  ©.  103).  SBie  an  biefem  Silbe  unb  aud^  in  ber  abbilbung  auf  ©.  223, 
gig.  10  ju  erfel^en  ifi,  finb  in  jeber  33lüte  biefer  Drtftibee  fünf  3ipf^l  ^^  5ßerigon^  lang, 
fc^mal  unb  etma^  auf märtj^  gebogen  unb  umf daliegen,  äl^nlid^  ben  auSgefperrten  unb  jugleid^ 
gefrümmten  gingem  einer  l^o^len  $anb,  einen  9laum,  in  beffen  aRitte  ftdi^  bie  Sefrud^tungg^ 
fdule  ate  eine  fanft  anjleigenbe  Slnffugöplatte  geigt.  Obenauf  wölbt  fid^  baö  fed^fie  93(att  bt^ 
^rigond  in  ©eflalt  einer  2Küfte  ober  einei5  ^elme^,  unb  fo  erinnert  bie  ganje  SBlütc  einiger- 
ma^n  an  bie  Slüte  be^  ©fenl^utej^.  3m  Snnern  be^  müfeen:*  ober  ^elmförmigen  Slattcö 
ift  ^onig  geborgen,  unb  bie  fummeln,  weld^e  biefen  ^onig  gewinnen  wollen,  muffen  aber 
bie  Snflug^platte  nad^  aufwärts  oorbringen,  wobei  ein  jlontaft  ber  unteren  Seibei^feite  unb 
ber  platte  unoermeiblid^  ift.  3lun  wirb  aber  bie  3lnflugdplattc  bei  bem  Dl^nblatte  auiJ  ber 
»efrud^tungiJfäule  gebilbet,  weld^e  bie.Jlarbe  unb  bie  antikere  trägt.  3m  Sßerglcid^e  ju  jenen 
Ctc^eenblflten,  beren  Sippe  nad^  abwarte  gcfd^lagen  i%  folgen  ba^er  l^ier  bie  einjelnen 
Xeile  in  umgefel^rter  iOrbnung.  35a^  nad^  unten  gewenbete  ©nbe  ber  ©äule  tragt  bei  bem 
O^nblatte  bie  antikere,  bann  folgt  ba^  Sloftellum,  weld^e^  eine  fe^r  fiebrige  2Barje  erjeugt, 
unb  nod^  weiter  aufwörti^  bie  ate  fleile  3Banb  fid^  aufböfd^enbe  9{arbe  (f.  9lbbilbung,  ©.  223, 
gig.  12).  SHe  ^ßollenfölbd^en,  weld^e  eine  eiförmige  ©eftalt  l^aben,  jinb  mittele  langer, 
jd^cr  gäben  an  bie  fiebrige  SBarje  be«  SRoftettumi^  gefettet  (f.  abbilbung,  ©.  223,  gig.  11) 
unb  von  einer  l^äutigen  Äappe,  weld^e  ber  antikere  angehört,  überbedtt.  SBcnn  nun  bie  in 
ben  fc^ttigen  S58älbem  fd^wärmenbe  Rummel  Bombus  lucorum  auf  ber  Sefrud^tungiJfäuIe 
bed  O^nblatted  lanbet  unb  oom  unteren  9tanbe  berfelben  ju  bem  ^onig  beiS  l^elmförmigen 
^^^igonblatted  vorbringt,  fo  fommt  fte  mit  ben  oerbedften  ^oQenfölbd^en  nid^l  fogleid^  in 
unmittelbare  öcrü^rung,  wo^l  aber  wirb  i^r  bei  biefer  ©elegen^eit  bie  fiebrige  SBarge  beiJ 
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SRofiellumö  an  bic  untere  Seite  beB  Seibe^  angefittet,  unb  wenn  bann  baö  ^nfeft  bie  Sfütc 
Derläfet,  wirb  bie  2lntl^erenfappe  jurüdflefd^lagen,  bie  beiben  an  bem  Älebeförper  l^ängcnben 
5PoIIenföl6(i)en  werben  au§  il^rem  SSerftecfe  J^erau^ggeriffen  unb  a\i^  ber  Slüte  entführt  (f.  Slb- 
bilbung,  ©.  223,  gig.  13).  SBie  fie  bann  fpäter  ju  ben  9iarben  anberer  Stuten  gelangen, 
wirb  im  näd^flen  Äapitel  jU  befpred^en  fein. 

6ine  entfernte  S^nlid^feit  mit  ben  eben  befd^riebenen,  in  ben  83lüten  ber  Drd^ibecn 
fid^  abfpielenben  SSorgängen  bei  bem  3luflaben  be«  ^oHenö  auf  ben  ßeib  ber  angeflogenen 
Spiere  l^at  aud^  ba^  änl^eften  ber  ^ßollenfölbd^en  mittele  befonberer  Älemm- 
forper  an  bie  güge  ber^nfeften,  wie  fold^es  in  benSlüten  ber  Slsflepiabeen 
beobad^tet  wirb.  3)er  JßoDen  erfd&eint  l^ier  aud^  loieber  in  gorm  von  gJoHenföIbd^en  ober 
fogenannten  5ßoIIinien,  bie  ju  jtoei  unb  jmei  miteinanber  t)erbunben  finb,  unb  man  wirb 
beim  9lnbtidte  einei^  fold^en  5ßaare^  t)on  $BoUinien  (f.  untenfte^enbe  2lbbilbung,  gtg.  4)  unmills 


!3oTri(^tun0  }um  ^n^eften  ber  $o((inten  einer  ^Sdeptobee  (Asclepias  Cornuti)  an  bie  tyü^e  ber  3n< 
fetten  mitteU  ftlemmtdrpcr:  1.  State  ber  Asclepias  Cornuti,  bon  ber  €ette  gefe^n.  —  2.  2)iefel6e  Slftte  toergrö^ert; 
bie  t)orberen  itoti  Slumenbifitter  fomie  bie  borbere  S)anb  einer  ^ntijere  roeggefibnitten.  —  8.  Cuerf(^nitt  bur((  biefelbe  Slflte.  — 
4w  i{Ienimtör))er  mit  aroei  ^oUtnien.  —  5.  SnfeftenfuB  mit  ^oQinien  behaftet.  —  ^ig.  1  in  natarli(^er  ®r5^;  bie  anberen  ^igurtn 

2— öfa^  oergröBert.   »gl.  Sert,  6.  259. 

lürlid^  an  bie  analogen  ©ebilbe  in  ben  Drd^ibeenblilten  erinnert.  Sei  näherem  3"f^^^^«  ^^' 
geben  fid^  aber  bod^  fel^r  er^eblid^e  Unterfd^iebe.  @rftenj8  ifl  ba«  Änötd^en,  burd^  melc^e^  bie 
beiben  5ßolIinien  jufammenl^ängen,  nid^t  meid^  unb  Mebrig,  fonbern  ein  trodtner  unb  fefter 
Ätemmförper  mit  jroei  2lrmen,  t)on  meld^em  bünne  eingefd^Ioffene  Oegenflänbe  wie  oon 
ben  airmen  einer  ^injette  feftgel^alten  werben,  jmeiteniS  ftnb  bie  5ßolIinien  nid^t  feulenför* 
mig  unb  teigartig,  fonbern  fteHen  glänjenbe  kornartige  Slättd^en  bar,  unb  britten^  gehören 
bie  beiben  an  ben  Älemmlörper  mittete  banbartiger  Stränge  gel^efteten  ^poDinien  nid^t 
einem,  fonbern  jroei  benad^barten  ^oHenblättern  an,  SBie  ber  Ouerf c^nitt  burd^  bie  Slüte  ber 
©eibcnpflanje  (Asclepias  Cornuti;  f.  obenfle^enbe  Slbbilbung,  gig.  3)  jeigt,  wirb  bie  3JHtte 
ber  33lüte  t)on  einer  fünffeitigen  ©fiule  eingenommen.  Qeber  ber  fünf  ©eiten  biefer  ©dule 
ift  ein  gebunfeneiS  jweifäd^erige^  ^ßoHenblatt  aufgelagert,  an  beffen  feitlid^en  3Jänbern  {jäu= 
tige  ©äume  ^erablaufen.  3)iefe  l^äutigen  ©äume  liegen  ber  ©aule  nid&t  an,  fonbern  finb 
auswärtig  geftülpt,  unb  je  jwei  unb  jwei  berfelben  fte^en  nebeneinanber,  wie  etwa  bie  auf= 
gebogenen  SRdnber  jweier  benad^barter,  auf  einem  SCifd^e  Uegenber  ^apierbogen.  3)aburd^ 
wirb  ber  ©inbrudt  ^eroorgebrad^t,  ajls  wäre  bie  au^  ben  ^oUenblättern  gebilbete  ^illle  ber 
fünffeitigen  SDiittelfäule  oor  ben  Kanten  biefer  ©äule  ber  ßänge  nad^  aufgefd^liftt.  S)a  ber 
gebunfene  2:eil  ber  ^oHenblätter  von  ben  tütenförmig  auöge^ö^lten,  mit  fionig  erfüllten 
unb  in  ber  SRitte  mit  einem  liornförmigen  gortfafte  gefd^mürften  Blumenblättern  fiberbedt 
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tfl,  fo  ftc^t  man  Don  bcn  ^ßoDcnblattetn  äu^crlid^  nur  bic  aufgcfiülptcn  l^autigcn  ©aume, 
begic^ntlid^  bie  fünf  ©d^Ii^e,  roa^  bnx6)  bic  SKbbilbung  auf  ©.  258,  gig.  1  unb  2  anfd^au- 
lid^  gemad^t  ifi.  Qn  bcr  2:icfc  eincö  jcben  biefcr  fünf  ©d^liftc  finbct  fici^  je  ein  Älemm- 
fdrpcr,  unb  t)on  bicfcm  ge^cn  banbförmigc  Stränge  m^,  bic  if|n  mit  bcn  ^ßollinien  in  bcn 
benad^ibarten  gäd&em  bcr  ^ßollcnblättcr  t)crbinbcn.  ©o  finb  bemnad^  burd^  jeben  Älemm:: 
Brper  jroei  ^oHinicn  miteinanber  t)erbunben,  t)on  loeld^cn  ftd^  ba^  eine  in  bem  linfcn  gad^e 
bciS  oom  ©d^tifte  rcd^t^  Hegenben,  ba^  anbcre  in  bem  redeten  gad^e  bc^  Dom  ©d^lifte  linfö 
ßegenben  ^ottenblatte^  entroidelt  l^at.  3)cr  rcid^Iid^e  fionig  in  bcn  crujäl^nten  tütcnförmi= 
gen  Blumenblättern  unb  bcr  mcitl^in  njal^rncl^mbarc  fionigbnft  fül^ren  unjäi^ligc  3nf eften  ju 
bcn  Slüten  ber  SKSMcpiabccn.  3)a  bcr  $onig  fcl^r  oberfläd^Iid^  liegt  unb  bal^cr  aud^  t)on 
fui^rüffeligcn  2:icrcn  gewonnen  werben  fann,  fommcn  neben  bcn  Sienen  unb  fummeln  in8= 
befonbete  aud^  SBcfpcn  unb  ©pl^cgibcn  angezogen,  unb  c^  geroäl^rt  ein  grofecj^  aSergnügen, 
biefe  fd^ön  bemalten  glatten  Snfeften,  jumal  bic  präd^tigen  ©folien  (^colia  haemorrhoida- 
lis,  quadripmictata,  bicincta),  pd^  auf  bcn  SBlütcn  herumtreiben  ju  feigen.  2)ie  ©tüten, 
roeld^e  jur  3^^*/  vi>Ci^^  fte  am  reid^ften  mit  ^onig  ücrforgt  pnb,  nicfen  ober  überhängen, 
bieten  bcn  ^nfcttcn  feinen  bequemen  SlnPugjgplaft  unb  fialtcplafi  jum  fioniggenuffe.  Sine 
Zeile  ber  Slütc  finb  glatt  unb  fd^Iüpfrig,  unb  nur  in  bcn  oben  befd^riebenen  ©d^liften  jroi- 
fd^en  bcn  l^onigfül^rcnbcn  Blumenblättern  finben  bie  ^nfeften  gute  ©tüfepunfte.  3n  biefe 
fi^ren  benn  aud^  bie  angeflogenen  Spiere  bie  befraDten  ^JwMpife^n  ri«,  flreifen  von  bem  einen 
bi^  jum  anbercn  @nbe  l^inburd^  unb  l^eften  fid^  bei  biefcr  ©elegcnl^cit  an  eine  ber  Krallen 
ben  Älcmmlörper  an.  2Benn  fie  bann  bei  bem  Berlaffen  bcr  33lüte  ben  betreffcnben  gufe  auj^ 
bem  ©d^liftc  ^crau^jiel^cn,  fo  werben  bic  an  bem  Älcmmlörper  befeftigten  jroei  gJottinien  au0 
i^ten  ^öl^lungcn  gcicrrt  unb  an  ba^  2:age^lid^t  beförbert.  35er  SnfeftenfuB  jeigt  nunmel^r 
eine  ber  ÄraHen  in  bcn  Älemmförper  cingejnjängt,  unb  an  bem  Älemmförper  l^ängen  bie 
beiben  ^oHinien,  wie  eö  burd^  bie  Slbbilbung  auf  ©.  258,  gig.  5  bargeficHt  ift. 

aSaiS  nun  mit  ben  ^ßoHinien  TOciterl^in  gefd^icl^t,  geljört  jroar  flreng  genommen  nid^t 
mel^  in  biefeg  Äapitel;  bennod^  fd^einf  c^  mir  paffenb,  bie  toeitcren  ©d^idtfale  bcrfclben  fd^on 
^  ju  befpred^cn.  Sie  ^oHinien  foDen  ju  ben  Sfiarben  unb  jroar  ju  ben  Jlarben  an  ber 
gruc^tanlage  anberer  Blüten  fommcn.  SBo  pnb  nun  biefe  9iarben?  ^ie  fünffeitigc,  von  bcn 
fünf  ^ollcnblättcrn  umgebene  aWittelfäule,  von  rocld^er  frül^er  bie  Siebe  mar,  entl^ält  in  i^rem 
3nnem  eingelagert  bie  gtud^tanlagc.  2)er  3"9^"9  i"  ^i^t^^  grud^t anläge  aber  wirb  burd^ 
bie  fogenannten  9iarbenfammern  l^crgcficQt,  meldte  bid^t  unter  bem  fnopfartigen  ®nbc  ber 
aRittelfäule  liegen  unb  nad^  außen  ju  geöffnet  finb.  S)iefc  Swflänge  liegen  f o  mie  bie  Älcmm^ 
förper  in  ben  ©d^lifccn  t)erftcdft,  unb  Snfeften,  meldte  in  bie  ©d^lifee  treten,  fommcn  mit 
i^en  gußenben  gclegentlid^  aud^  in  biefe  Jlarbcnfammcrn.  Ratten  bie  Snfcften  fd^on  früher 
eine  anbete  Blüte  befud^t  unb  mürben  i^nen  bort  5ßollinien  mitteilt  bcj^  Älemmförper^  an= 
geheftet,  fo  roerben  biefe  ju  ben  neubefuci^ten  Blüten  oerfd^teppt.  3"^^^^"  bic  Spiere,  bafelbft 
ongefommen,  feflen  ^alt  fud^en  unb  in  ben  ©d^lifc  einfal^ren,  flopfen  fie  bic  gJoDinien  in 
bie  unter  bem  ©d^lifee  t)erftedtcn  Siarbenfammern.  3*^^^»^  f^^  ^^"^  ^^^  gugmieber  }u= 
rüdf,  fo  reißen  bie  Bänber,  burd^  meldte  bie  5ßollinicn  mit  bem  Älemmförpcr  ocrbunbcn 
finb,  ab,  bie  ^oüinicn  bleiben'  in  ber  Sftarbenfammer,  bie  Älcmmförpcr  an  ben  güßen  ber 
3nfeften  jurüdt.  Bei  biefcr  ©clcgcnl^cit  fann  aud^  ein  neuer  Älemmförpcr  mit  gJoHinicri 
angeheftet  toerben,  unb  cd  fann  fid^  biefcr  Borgang  überhaupt  mc^rmald  miebcrl^olcn.  Beim 
(ginfangen  oon  Qnfeftcn,  meldte  bic  Blüten  von  Asclepias  Cornuti  befud^ten,  mürben 
mond^mal  an  einem  unb  bemfelben  guße  5  —  8  Älemmförper  gefunben. 

2)ad  änflcmmcn  ber  5ßoDinicn  an  bic  güße  ber  Snfettcn  gel^ört  ju  bem  SKcrfmürbigftcn, 
wcS  man  im  Bereid^e  ber  Blüten  von  bcrgleid^en  Borgängen  beobad^tet  l^at,  unD  cd  märe 
nid^t  JU  Dcrmunbcrn,  menn  bicienigen,  meldte  baö  alled  nid^t  mit  eignen  äugen  gefe^en 


Digitized  by 


Google 


260 


gortpflansung  unb  SSerme^vting  burc^  9^^4te. 


I^abcn,  bie  bctrcffcnbcn  ©d^Ubcrungcn  für  ©rfinbungen  bcr  er^ifctcn  ^pi^antafie  eine«  Sota^ 
niler«  galten  würben.  (S«  reiben  fid^  aber  an  bie  gefd^Uberten  Sßorgänge  no<i&  mer  onbere 
an,  ujeld^e  ba«  ©rflaunen  be«  »eobaci^ter«  in  nid^t  geringerem  ®rabe  ju  erregen  vermögen, 
unb  bie  in«befonbere  aud^  barum  fefir  bead6ten«n)ert  finb,  loeil  bei  il^nen  ba«  äufloben 
be«  Rollen«  auf  benSeib  ber  befud^enben  Snfeften  burd^  befonbere  Seroegun^ 
gen  ber  »lütenteile  gefd^ie^t.  ©ie^nfetten  H^en  fid^  ben ^oDen  nid^t  felbfl  burd^ 
unmittelbare  Serüfirung  an,  fonbern  fie  t)eranlaffen  nur  bei  ©elegen^eit  be«  ©infal^ren«  in 
bie  S3Iüte  geroiffe  SBeranberungen  in  ber  Sage  ber  »lütenteile,  rocld^e  jur  gotge  l^aben,  bafe 
ber  5ßoIlen  an  beftimmte  SteUen  be«  Seibe«  geflreut,  angepreßt  ober  Eingeworfen  wirb. 


^iimptoerf  jum  «ufUben  bc9  Rollen«:  1.  Lotus  corniculatus.  —  2.  (gine  SBlüle  biefcr  ^flanje,  2fa(^  »ergröfeert  — 
8.  Stefclbe  9)Iüte;  bie  ^a^ne  iDeggenommen.  —  4.  5DiefeIbe  Slüte;  bie  f^r^^ne  unb  bie  fVlagel  meggenommen ,  fo  ba^  bad 
@(^iff(i)en  entbl5^t  ifL  —  5.  Qui  Slatt  be8  6(^iff(^en8  toeggenommen;  im  3nnem  bed  34Kff(^end  fte!)!  man  bie  ^Qenbldtter, 
oon  meieren  bie  (fingeren  gegen  ibr  freies  6nbe  su  teuUnfÖrmig  oerbicft  finb.  ^er  ^o^Itegel  oberhalb  ber  entleerten  ^ntberen 
i^  mit  $oUeit  erfaut,  unb  in  btefen  $oIIen  ifi  bcr  Griffel  mit  ber  9larbe  eingebettet.  —  6  5Dal  8(biffd:en  ifi  in  ber  IRiibtung 
bed  $feilc8  b^rabgerüdt;  tnfolgebeffen  mirb  an  ber  ^Qnbung  beS  ^obltegeld  burcb  baS  ^ünbel  ber  teulenförmigen  Vntberen« 
trfiger  Rollen  ^inauSgepumpt.  —  7.  3)ad  @(biff (ben  in  "ber  9ii(btung  beiS  ^feiled  no(b  me^r  b^abgerücft,  fo  ba^  bie  )Karbe  üor 
bie  Snanbung  beS  ^o^Itegeld  iw  ße(Kn  tommt.   Sgl.  Xeit,  6.  261. 


3d^  üergleid^c  berlei  ©inrid^tungen  an  ben  gjflanscn  nid^t  gern  mit  ben  erjeugniffen 
menfd&lid^er  Äunftfertigfeit;  wenn  man  aber  biefe  oerfd&iebenen  pumpen  unb  ^ebel  fie^t,  fo 
liegt  ber  SJergleid^  mit  gemiffen  oon  ben  Wenfd^en  erfunbenen  unb  t)em)enbeten  ®erät^ 
fd^aften  unb  3Rafd^inen  fo  nal^e,  bag  e«  gefutftt  unb  unnatürlid^  wäre,  xi)n  abjuioeifen.  Qa, 
e«  erleid^tert  fogar  roefentlid^  ba«  9Serftänbni«  biefer  ©inrid^tungen,  toenn  für  fte  Flamen 
gewäl^lt  werben,  toeld^e  bie  ^l^ntid^Ieit  mit  eiufad^en,  im  ^audl^alte  be«  3)tenfd^en  gebraud^- 
ten  @erätfd^aften  unb  3){afd^inen  anbeuten.  äSon  biefem  @eftd[>t«punfte  au«gel^enb,  foDen 
bie  nod^  ju  befpred^enben  ©inrid^tungen  bei  bemSelaben  ber  2:iere  mit  ^ßoElen  aud^  in  ber 
angebeuteten  SBeife  bejeid^net  unb  ate  ^ßumpwerfe,  ©d^lagwerfe,  ©d^leuberroerfe  unb  ©treu* 
werfe  oorgefül^rt  werben. 

3unäd^ft  baä  gJumpwerf  in  ben  Sd^metterling«blüten.  Slid^t  in  aUen,  aber 
bod^  in  fel)r  oielen  ©d^metterlinggblüten,  namentlid^  in  jenen  ber  Äronwicfe,  be«  ^ufeifen* 
flee«,  ber  SKolf^bol^ne,  ber  ^au^ed^et,  be«  SIBunbflee«  (Coronilla,  Hippocrepis,  Lupinus, 
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Ononis^  Anthyllis)  unb  iu^befonbere  be^  l^ier  }um  SSorbilbe  getuä^lten  ^ornfleed  (Lotus 
cornicalatns;  f.  äbbilbung,  ©.  260,  gig.  1  unb  2),  finb  bic  bcibcn  fcitUtften  Blumenblätter, 
roeld^e  man  in  her  botanifd^en  Äunfifprad&e  glügel  nennt,  naä)  oben  ju  fonoej  unb  fd^Uefeen 
fo  iufammen,  bafe  fie  einen  fiber  ba^  ©d^iffd^en  gemMbten  ©attel  bilben.  aWit  bem  ©d&iffc^en 
flehen  biefe  glügel  in  eigentümlid^er  SBeife  in  SJetbinbung.  Jla^e  bet  Safi«  finbet  ftd^  an 
jebem  berfelben  ein  faltenfönniger  SBorfprung,  unb  biefer  paßt  genau  in  eine  gurd^e  be^  ent« 
fpred^nben  S^eile^  am  ©d^iffd^en  (f.  ©.  260,  gig.  3  unb  4).  2)aburd^  finb  beibe  fefl  oerfd^ränlt, 
unb  jeber  S>rudt  auf  ba0  glügelpaar  wirb  aud&  auf  ba8  ©d^iffd^en  übertragen.  SBenn  fid^ 
Sienen  ober  ö^^inieln  rittlingiJ  auf  ba«  ju  einem  ©attel  t)ereinigte  glügelpaar  feften,  fo 
wirb  baburd^  nid^t  nur  biefeiS  felbfl,  fonbem  aud^  bai^  ©d^iffd^en  l^erabgebrfldt,  unb  ba  fie^t 
man  mit  ©rjiaunen,  baß  infolge  biefer  33etoegung  aui^  einer  Keinen  ©palte  an  ber  l^ol^l- 
fegelförmigen  ©pifee  bei^  ©d^iff d^en«  teigartiger  5ßolIen  wie  ein  Heiner  3Bürmd^en  ober  wie 
ein  fd^maleiJ  Sanb  ^eroorlommt,  um  an  bie  untere  Seibe^feite,  mitunter  aud^  an  bie  Seine, 
ber  reitenben  Snfeften  gepreßt  ju  werben.  S)er  SSorgang  biefer  fieroorpreffen^  ifl  burd^ 
bie  giguren  5,  6  unb  7  auf  ©.  260  bargefteHt.  SBBie  an  biefen  giguren  ju  erfe^en  ifi,  l^aben 
Rd^  mehrere  ©taubffiben  unterl^alb  ber  oon  i^nen  getragenen  Slntl^eren  feulenförmig  oerbidEt, 
liegen  fnapp  aneinanber  unb  nel^men  fid^  in  bem  ^ol^lfegetförmigen,  nur  an  ber  ©pifce 
offenen  ©d^ffd^en  gerabe  fo  au0  wie  ber  ©tempel  in  einer  ^ßumpe.  3a,  fie  wirfen  aud^ 
gteid^  einem  fold^en  ©tempel!  SBenn  nämlid^  infolge  eine«  SDrude«,  beffen  Slid^tung  ber 
^feit  anjeigt,  ba§  ©d&iffd&en  in  bie  2:iefe  rfldft>  fo  werben  baburd&  bie  feflfie^enben  ©nben  ber 
Staubfdben  weiter  in  ben  fioi^lfegel  be«  ©d&iffd^en«  l^ineingebrängt  unb  preffen  einen  SJ:eil 
beS  bort  aufgefpeid&erten  Rollen«  au»  ber  erwähnten  Meinen  ©palte  an  ber  ©pifie  l^inau». 
2äßt  ber  Drucf  nad^,  fo  fe^rt  ba»  ©d^iffd^en  in  feine  frül^ere  Sage  jurüdt.  S)urd^  forgfältige 
Unterfud^ungen  würbe  ermittelt,  baß  ba»  ^inau»pumpen  teigartigen  ^oHen»  au»  einer  unb 
berfelben  Slfite  fU^  ad^tmal  wieber^olen  tann,  t)orau»gefe6t,  baß  ba»  ©d^iffd^en  nid^t  gar 
)u  tief  l^erabgebrfidtt  würbe.  Qn  bemer!en  ift  nur  nod^,  baß  bei  flärlerem  9lbwart»finfen  be» 
Sd^ffd^en»  aud^  ba»  ©riffelenbe  au»  ber  Meinen  ©palte  l^eroorfommt  (f.  ©.  260,  gig.  7) 
unb  an  ben  Hinterleib  ber  befud^enben  Sienen  unb  fummeln  anflreift,  worauf  bei  anbercr 
@elegen]^eit  nod^mal»  jurüdtjufommen  fein  wirb. 

S)a»  ^umpwerf,  wie  e»  l^ier  gefd^ilbert  würbe,  fd^eint  au»fd^ließlid^  auf  ©d^metter- 
lin9»blfiten  befd^ränft  ju  fein,  ©agegen  ifi  ba»  ©d^lagwerl,  weld^e»  nun  oorgefü^rt 
werben  foU,  in  ben  33lüten  ber  oerfd^iebenfien  götniK^n  jur  2lu»bilbung  gelangt.  3n  allen 
^ier^r  gehörigen  ^aQen  mad^t  bie  93ewegung  ber  9lntl^erenträger,  weld^e  ba»  3tuflaben  be» 
Rollen»  auf  ben  Seib  ber  befud&enben  Snfeften  jur  golge  f)ai,  auf  ben  Sefd^auer  einen 
ä^nlid^en  ©inbrudt  wie  ba»  Sluffd^lagen  be»  Jammer»  auf  bie  (Slodfe  einer  S^urmu^r,  wenn 
oud^  bie  9lu»ldfung  biefer  Bewegung  in  ben  oerfd^iebenen  Bifiten  fel^r  abweid^enb  ifi.  ^q» 
eine  3Ral  wirb  ein  jweiarmiger  ipebel  in  Bewegung  gefegt,  ba»  anbere  aWal  finbet  ein  plöt}^ 
lid^  Stuffd^netten  ber  5ßollenblatter  au»  einer  Älemme  fiatt,  unb  wieber  in  anberen  gäHen 
erfal^ren  bie  reijbaren  2:räger  ber  Slntl^eren  bei  ber  leifeften  Berii^rung  eine  ßagefinberung, 
welche  an  ba»  giifötnmenf dalagen  ber  Sdubblättd^en  bei  ber  ©inpflanje  (Mimosa;  f.  Bb.  I, 
©.  502)  erinnert. 

2)a»  befanntefie  aller  ©d^lagwerfe  ifl  ba»  in  ben  Blüten  ber  ©albeipPanjen.  Sn  feiner 
Srt  biefer  umfangreid^en  ©attung  ifi  ba»felbe  fd^öner  jur  ©ntwidtelung  gelangt  al»  an  bem 
fiebrigen  ©albei  (Salvia  glutinosa),  unb  e»  foD  bal^er  aud^  biefer  l^ier  jum  Borbilbe  bienen. 
aSie  au»  ber  auf  ©.  262  eingefd^alteten  Slbbilbung  erfel^en  werben  fann,  finb  bie  Blumen 
biefe»  Sippenblütlev»  feitlid^  eingefteDt,  unb  e»  bilbet  bie  Unterlippe  für  bie  anfliegenben 
fummeln  ben  beflen  Sanbung»pla6.  SBiH  bie  gelanbete  Rummel  ben  im  fiintergrunbe  ber 
Blüte  in  ber  Umgebung  be»  grud^tfnoten»  geborgenen  fionig  gewinnen,  fo  muß  pe  oon  ber 
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Unterlippe  au«  in  ben  weit  geöffneten  SRad^en  ber  Slfite  Dorbringen.  SRun  finbet  fid^  aber 
gerabe  bort  ba«  merfroürbige  ©d^Iagroerf  aufgeftcllt.  6«  erl^ebt  fid^  namtid^  red^t«  unb  linU 
am  eingange  je  ein  gjollenbtatt  (f.  untenjlel^enbc  Stbbilbung,  gig.  3),  ba«  fid()  axi^  einem 
aufredeten,  turjen,  feften  unb  unt)errüdtbaren  2:räger  unb  ber  t)on  einem  l^albbogenförmigen 
Äonneftit)  getragenen  fd^aufelnben  Stnt^ere  jufammenfeftt.  SDie  Serbinbung  biefer  beiben 
2:etle  wirb  mittel«  eine«  ©elenfc«  fiergeftellfc,  roeld^e«  bie  ©d^aufelberoegung  nur  nad^  einer 
in  ber  untenfte^enben  Stbbilbung  burd^  bie  giguren  4  unb  5  erfid^tlid^  gemad^ten  SRid^tung 
geftattet.  S)er  in  fd^aufelnbe  Serocgung  ju  t)erfe6enbe  2:eit  be«  ^oUenblatte«  befte^t  au« 
einem  oberen  längeren  Hebelarme,  ber  mit  ber  pollenbebecften  3lntl)ere  abfd^liefet,  unb  einem 


Vuflaben  beS  Wolfens  mittels  eines  S^IagioerteS:  1.  (Sin  Xei(  beS  9(fitenf}anbeS  bon  SaWia  glntinosa;  bieSIOte 
rei^tS  bon  einer  Rummel  befu(^t,  auf  beren  Siüden  bie  poUenbebedte  ^nt^ere  ^erabf^lAgt.  —  2.  din  anberer  3:eil  beSfetben 
93(ütenftanbe9  mit  bret  offenen  Slüten,  bie  auf  berfc^iebenen  6ntn)i(fe(uns8fiufen  ftc^n.  Sie  Slfite  linfS  unten;  bon  einer 
^ummet  befu(^t,  meli^e  auf  i^rem  {Rilcfen  ben  Rollen  bon  einer  iilngeren  Slflte  mitbringt  unb  benfelben  an  bie  ^erabgebogene 
^arbe  abftreift.  —  8.  6in  ^ollenblatt  ber  Sahia  glntinosa  mit  f(^au!e(nbem  itonnettio.  —  4.  SfingSf(^nitt  bur(^  eine  Slüte 
ber  genannten  ^ftanje.  3)er  $fei(  beutet  bie  9li(^tung  an,  »eitler  entlang  bie  fummeln  )um  Slfltengrunbe  einfahren.  —  5. 2)ers 
felbe  SfingSf(^nitt;  ber  untere  QtbAatm  beS  PonnettioS  ifi  gegen  ben  ^intergrunb  berSBIilte  gebrdngt,  infolgebeffen  bie  poOen» 
bebecfte  Vnt^ere  am  6nbe  beS  anberen  ^ebelarmeS  ^erabgebrüdt  mürbe.   Sgl  %tit,  €.  261. 

unteren  furjen  Hebelarme,  ber  gegen  fein  freie«  ©nbe  fpatelförmig  t)erbreitert  unb  etwa« 
folbenförmig  t)erbi(ft  ift.  ©töfet  bie  Rummel  in  ber  Siid^tung  be«  Pfeile«  (gig.  4)  an  ben 
unteren  Hebelarm  an,  fo  mirb  ber  obere  l^erabgefd^lagen  (gig.  5).  S)a  bie  beiben  al«  ©d^lags 
werfe  au«gebilbeten  ^oHenblätter  bid^t  nebeneinanbcr  fidlen  unb  in«befonbere  bie  unteren 
^ebelarme  jufammenf daliegen,  fo  erfolgt  aud^  ba«-.^erabf dalagen  ber  oberen  Hebelarme  ju 
gleid^er  3^it,  unb  man  fönnte  bei  feitlid^er  Slnfid^t  glauben,  e«  fei  l^ier  nur  eine  einjigc 
fd^aufelnbe  Sntliere  oorl^anben.  3Benn  nun  bie  t)on  il^rem  £anbung«pla6c  auf  ber  Unterlippe 
jum  Slütengrunbe  Dorbringenbe  Rummel  an  ba«  ben  Stadien  t)erfperrenbe  5ßaar  ber  ^ebel* 
arme  anftö^t,  fo  mirb  in  bemfelben  Slugcnblidte  il^r  Siüdten  ober  bie  obere  ©eite  i^re«  ^inter= 
leibe«  von  ben  J^erabfd^lagenben  2lntl|eren  mit  5ßolIen  belaben  (gig.  1).  3)a^  fold^e  oon  bem 
©d^lagmerfe  getroffene  fummeln,  xoenn  fie  fpdter^in  anbere  Slfiten  befud^eh,  bei  bem  ©m 
fahren  ben  aufgelabencn  gJoHen  an  bie  vox  bie  Slütenpforte  Ijerabgebogene  3krbe  anfireifen 
(gig.  2),  wirb  fpater  nod^mal«  jur  Sprad^e  fommen.  S)a«  od^lagmerl  in  ben  Slüten  be«  im 
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Mitlclmcergcbiete  toeitücrbrcitctcn  gcbräud&Iid^en  ©albeiS  (Salvia  officinalis)  weidet  dou 
bem  oben  gef d^iloerten  nur  barin  ab,  bag  auc^  an  bem  unteren  Hebelarme  ber  älnt^eren  etiDod 
Rollen  auÄgebitbet  ifi,  roeld&er  t)on  ben  jum  Slütengrunbe  einfal^renben  Qnfeftcn  an  ben 
Sopf  ongcfirid^en  loirb.  SJai^  fd^aufelnbe  Qtüd  bt^  gJoHenblatte«  ifi  nämlid^  bei  allen  ©at 
beiarten  ol^  eine  antikere  aufjufaffen,  beren  Äonneftit)  eine  eigentümlid^e  SSeränberung  er- 
fa^en  ^at.  3)a§felbe  ifi  in  einen  ftraffen  Halbbogen  umgeroanbelt,  ber  an  jebem  6nbe  ein 
%aäf  )u  tragen  l^at  93ei  bem  fiebrigen  ©albei  ifi  nur  an  bem  oberen  @nbe  ein  mit  $oQen 
gefiltttej^  ^ac^  t)orl^anben,  roäl^renb  bem  unteren  (Snbe  ber  Rotten  t)onflänbig  fel^lt.  Sei  bem 
gebrriud^lid^en  ©albei  bagegen  ifi,  wie  gefagt,  aud^  in  bem  Heineren  gad^e  am  6nbe  bei5  fur^ 
jen  unteren  ^ebelarmeiJ  eirocA  ^ßoDen  jur  entroidtelung  gefommen.  3ln  ben  Stnt^eren  jener 
jQ^lreid^n  2lrten,  für  roeld^e  ber  SBiefenfalbei  (Salvia  pratensis)  ate  SBorbilb  gelten  fann, 
ifi  ber  2^rager  ber  antikeren  ungemein  furj  unb  bie  untere  ^älfte  ber  Slnt^cre,  begicl^entlid^ 
ber  untere  ©ebelarm  in  einen  trieredtigen  ßappen  umgeftaltet.  2)ie  Sappen  ber  gegenüber:^ 
liegenben  beiben  ^oHenblätter  ftnb  fo  miteinanber  tjerbunben,  bag  fie  toie  eine  gaDt^ür  bie 
Slfltenpforte  oerfd^Iiegen.  9iur  bort,  u)o  beibe  Sappen  jufammenftofeen,  jeigt  jeber  berfelben 
eine  Heine^  mufd^elförmige  SluSl^öl^Iung,  bie  genau  auf  bie  entfpred^enbe  3luiSl^öl^lung  be^ 
benad^barten  Sappen^  ipa^t,  rooburd^  ein  £od^  in  ber  aRitte  ber  gaUtl^ür  entfielt.  Xuxä) 
biefeö  Sod^  fahren  bie  angeflogenen  3nfeften  mit  bem  SRüffel  ein  unb  brüdten  babci  bie  galt 
t^ur  nad^  rüdmartiS  unb  jugleid^  in  bie  ^ö^e.  S)ie  Sappen,  au^  xoel^en  ftd^  bie  gaUtl^ür 
jufammenfefet,  bilben  aber  jugleid^  bie  furjen  Hebelarme  beö  ©d^lagroerfe^,  unb  inbem  fie 
in  bie  $ö^e  gehoben  werben,  fd^lagen  bie  anberen  langen  Hebelarme,  beren  jeber  an  feinem 
enbe  ein  mit  ^ßollen  erfülltet  Stnt^erenfad^  trägt,  ^erab,  unb  e^  mirb  auf  biefe  SBeife  bie 
Cberfeite  be^  ^onigfaugenben  Snfcfte^  mit  ^ßollen  belaben. 

äBäl^renb  bei  ben  ©albeiarten  ber  gJoHen  auf  bie  obere  ©eite  ber  l^onigfaugenben  fum- 
meln fommt,  mirb  er  bei  ben  in  3Heyilo  einl^eimifd^en  Sopejien  burd^  baiJ  3lnfd^lagen  ber 
änt^ere  an  bie  untere  ©eite  ber  ju  ben  Slüten  fommenben  Snfcften  gebrad^t.  3)iefe  Sope* 
jien  (Lopezia  coronata,  miniata,  racemosa)  finb  fd^on  baburd^  auffaUenb,  bag  jebe  i^rer 
8Iüten  nur  ein  einjige^  ant^erentragenbei^  ^PoHenblatt  entl^ält.  ©ajSfelbe  liegt  eingeflemmt 
in  bem  barunter  ftel^enbcn,  ber  Sänge  nad^  jufammengefalteten  unb  an  feinem  freien  @nbe 
löffclförmig  geflalteten  Slatte.  ©obalb  fid^  ein  3nfeft  auf  biefeö  Statt,  bejiel^entlid^  auf 
bad  Idffelförmige,  ben  bequemflen  älnflugi^plag  bietenbe  @nbe  berfelben  nieberlägt,  flappt  c^ 
augenblidFlid^  nad^  abmäxt^;  jugleid^  fd^neQt  ba^  in  i^m  oerftedte  ^oUenblatt  in  bie  ^ö^e, 
fd|lägt  an  bie  untere  ©eite  be^jenigen  Siere^  an,  meld^e^  angeflogen  fam,  unb  labet  i^m  an 
ber  Stefle  ht&  Slnfd^lage^  ben  5ßollen  auf. 

3n  ben  Stuten  bei^  ©auerborncö  (Berberis)  mirb  bag  Slnfd^lagen  burd^  bie  Sleijbarfeit 
ber  ant^erenträger  oeranlagt.  ^tht  biefer  Slüten  enthält,  in  jroei  3Birtel  georbnet,  \t6)^ 
^oHenblätter,  roeld^e,  fd^räg  nad^  äugen  gerid^tet,  in  ben  ba^inter  ftel^enbcn  fd^alenförmigen 
Äronenblättern  oerftedEt  pnb.  2ln  ber  bem  ^Jtud^itfnoten  jugeroenbeten  inneren  ©eite  ber 
Änt^crenträger  ober  ©taubfäben  finbet  pd^  im  Slütengrunbe  reidf)lid^er  ^onig,  meld^er  oon 
fafranfarbigen  Sffiillflen  ber  Äronenblätter  ^erfiammt.  3)iefer  ^onig  mirb-t)on  Sienen  unb 
^mmeln  aufgefud^t,  meldte  fid^  bei  i^rem  äln^uge  an  bie  nidtenben  Slfitentrauben  an- 
hängen, ©d^on  bei  biefem  anhängen  treten  bie  Snfeften  l^äufig  mit  ben  SSorberbeinen  in 
bie  Slüten  unb  treffen  babei  bie  ©taubfäben;  unocrmeiblic^  mcrben  aber  bie  ©taubfäben 
an  i^rer  Safi«  berül^rt,  wenn  bie  3nfeften  mit  bem  SRüffel  in  ben  Slütengrunb  einfal^ren, 
um  bort  ben  fionig  ju  fangen.  ®ie  leifefte  Serül^rung,  meldfie  bie  ©taubfäben  in  i^rem 
unteren  a>rittel  erfal^ren,  mirft  aber  aU  SWeij,  l^at  eine  Seränberung  in  ber  Spannung  ber 
©emebefd^ic^ten  unb  eine  plöfclid^e  rudfroeife  Semegung,  bejiel^enttii^  ein  äuffd^uellen  ber 
betreffenben  ^ollenblätter  jur  golge.   2)a^  äuffd^nellen  mirb  jugteid^  ju  einem  SKuffd^lagen 
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ber  antikeren  auf  ba«  ^n]ttt  unb  ju  einem  Selaben  ht^  SnfefteiJ  mit  bem  ^oDen.  89c» 
fonber«  wirb  butd^  ben  ©d^Iag  bet  Äopf  bei^  3"f^ft^^  getroffen;  aber  aud^  ber  Siüffel,  mit 
roeld^em  bie  3nfeften  eingefol^ren  finb,  unb  bie  SSorberfüfee,  mit  loeld^en  jte  ben  3nnenraum 
ber  33lilte  betreten  Ratten,  werben  mit  ^ßoDen  bel^aftet. 

3n  äl^nlid^er  SBeife  loie  bei  bem  ©aucrborne  DoUjie^t  jid^  ba^  S3elaben  ber  Qnfeften 
mit  ^Pollen  in  ben  33lüten  ber  Opuntien  (Opuntia).  2tn  ber  in  SJalmatien  unb  auf  ben 
l^eifeen  5ßorpl^t)rfelfen  bei  33ojen  t)orIommenben  Opuntia  nana  öffnen  fi(|  bie  t)erl^äitni^- 
mfifeifl  arofeen  Slüten  bei  gellem  ^immel  um  9  Ul^r  oormittagiJ.  SRan  fielet  bann  in  ber 
33lüte  bie  ffeifd^ige  merlappige  SRarbe,  roeld^e  ben  fegelförmigen  biden  ®riffel  frönt  unb  ben 
bequemjlen  Sanbung^plafi  für  bie  anffiegenben  3nfeften  bilbet.  2)er  ©rifjfel  erl^ebt  fid^  au5 
einer  ®rube,  roeld^e  reid&lid^  mit  fügem  fionig  erfüllt  ifl,  unb  bie  ®rube  ifi  umfieDt  von  fe^r 
jal^Ireid^en,  ungteid^  langen,  aufrechten  ^ßollenblättern.  2)ie  geöffneten  antikeren  biefer 
^ßollenblatter  finb  mit  frflmeligen  5ßoDen  belaben,  i^re  fabenförmigen  2^rdger  erfd^einen  im 
unteren  SBiertel  blafegelb,  weiter  aufwärts  glfinjenb  golbgelb  gefärbt.  S3erfi^rt  man  ben 
glänjenb  golbgelben  2:eil  eine^  gaben^,  fo  frümmt  jid^  berfelbe  fofort  in  einem  J^bfrefe^ör» 
migen  unb  jugleid^  ttroa^  fd^raubig  gebre^ten  99ogen  nad^  einn)ärtiS  gegen  ben  ©riffel  ^in  unb 
fd&Ifigt  fid^  über  bie  mit  ^onig  gefüllte  ®rube,  au^  weld^er  ber  ©riffel  emporragt.  Äommt 
nun  eine  99iene  angeflogen,  fo  fe^t  fte  ftd^  juerfi  auf  bie  über  bie  Jlntl^eren  ^inau^ragenbe 
grofee  SRarbe  unb  fud^t  t)on  ba  ju  ber  mit  ^onig  gefüllten  ®rube  l^inabjuflettem.  ffiabei  ifl 
aber  bie  S3erü^rung  be«  reijbaren  Steile«  ber  fabenförmigen  3lntl^erenträger  uuDermeiblid^, 
unb  fobalb  biefe  erfolgt,  Irümmen  fid^  aud^  bie  berül^rten  f^äben  über  bie  ä3ienen  unb  be^ 
laben  fte  mit  ben  von  ben  Slntl^eren  leidet  ablöiSbaren  5ßollen.  6^  ifl  ergöfelid^,  biefem  Q^au- 
fpiele  jujufe^en  unb  }u  beobad^ten,  n)ie  ftd^  furj  nad^einanber  bie  jal^lreid^en  $äben  grup- 
penn)eife  über  ba^  in  ben  ä3lütengnmb  l^inabflettembe  3nfe(t  überbeugen  unb  gegen  baiS- 
felbe  l^infd^lagen.  ®ie  ^onigfud^enbe  S3iene  u)irb  burd^  bie  Ärümmung  ber  5ßollenblätter 
unb  bie  ©d&lfige,  benen  fie  au^gefefit  ifl,  nid^t  fel^r  erfd^redft,  fonbem  lägt  fid^  ben  Rollen 
ol^ne  n)eitered  auflaben.  @ie  tann  benfelben  nad^träglid^  abbürflen,  in  ben  5törbd^en  fam- 
mein  unb  in  ben  93au  tragen.  Xa  bie  Jtrümmung  ber  ^oQenblätter  jum  minbeflen  fo 
lange  anl^filt,  bi^  ba^  betreffenbe  3nfeft  bie  S3lüte  oerlfifet,  fo  ifl  e«  unt)ermeiblid^,  ba§  aud^ 
nod^  bei  ©elegenl^eit  ht^  angetretenen  9lüdF}uged  ber  ^oUen  oon  ja^lreid^en  Slntl^eren  ab^ 
gefheift  wirb,  ©eioöl^nlid^  pnb  bie  89ienen  beim  SSerlaffen  ber  Dpuntienblüten  mit  bem 
gelblid^en  Rollen  ringsum  bebedt. 

2)er  5ßollen,  toeld^en  bie  Slntl^eren  ber  ©d^lagroerfe  enthalten,  wirb  bem  Seibe  ber 
^nfeften  jum  Seile  angebrüdCt  unb  angepreßt,  }um  Seile  bei  ben  S3en)egungen,  totlä)t  mit 
bem  SSerlaffen  ber  Slüten  t)erbunben  finb,  burd^  bie  Siere  abgeflreift.  ®arin  unterfd^eiben 
fld^  bie  ©d^lagioerfe  t)on  jenen  SSorrid^tungen,  vs^lä)t  ben  ^wedt  l^aben,  bie  Snfelten  mit 
Rollen  JU  beflreuen  unb  ju  ben)erfen,  unb  roeld^  unter  bem  3lamen  ©d^leuberwerfe  ju* 
fammengefagt  loerben  fönnen.  ^a^  SluiSfd^leubern  loirb  burd^  plö^lid^ei^  äluffd^nellen  balb 
beiS  @riffeliS,  balb  ber  ©taubfäben  unb  bei  einigen  Ord^ibeen  auc^  ber  älntl^eren  unb  beS 
3loflellum0  üeranlafet.  ®a  bie  3ö^l  ber  ©d^leubenoerfe  fe^r  grog  ifl,  mufe  id^  mid^  barauf 
befd^ränfen,  ^itx  nur  bie  auffaElenbflen  formen  oorjufü^ren,  unb  id^  beginne  junäd&fl  mit 
ber  ©d^ilberung  ber  im  nörblid^en  ^erfien  einl^eimifd^en  Crucianella  stylosa,  loeld&e  in  ben 
abbilbungen  auf  ©.  265  unb  267  bargefieUt  ifl.  ffiiefe  ^ßflanje  gehört  ju  ben  ©temfräutern. 
3^re  rofenroten  Slüten  finb  ju  enbflänbigen  Süfd^eln  vereinigt  unb  entroidfeln  einen  weithin 
wahrnehmbaren  fionigbuft.  SQäenn  man  oon  einer  einjelnen  Slüte  bie  Dorbere  SBanb  ber 
Slumenfrone  entfernt,  um  einen  (ginblidf  in  ba»  innere  ju  gewinnen,  fo  faDt  junad^fl  auf, 
bag  ber  bünne,  lange  ©riffel  fd^langenförmig  gewunben,  unb  bafe  bie  i^m  auffiftenbe  bidte 
Slarbe  jwifd^en  bie  Slntl^eren  eingepferd&t  ift  (f.  äbbilbung,  ©.  265,  gig.  1).  ©obalb  fid^  bie 

Digitized  by  VjOOQ IC 


@($IeubenoerIe  ^um  9[ufCaben  bcd  Rollend. 


265 


ant^crcn  geöffnet  l^aben,  quiDt  ber  ^poDen  au«  ben  gdd^ern  ^erpor  unb  lagert  ftd&  auf  bic 
duftere  toarjige  ©eite  ber  3larbe  (f.  untenfie^enbe  äbbilbung,  gig.  2).  Äurj  barauf  firedft  ftd^ 
ber  ©riffel,  feine  SBinbungen  werben  fteiler,  unb  baburd^  wirb  bic  mit  Rotten  bebedte  3larbe 
über  bie  entleerten  antikeren  unb  bx^  unter  bie  Äuppel  ber  nod^  immer  gcfd^loffenen  a3Iumcn= 
frone  emporgehoben.  3"  biefem  ©tabium,  weld^ed  burd^  bie  gigur  3  bargefleDt  ift,  erfd^eint 
ber  ®riffel  an  bie  Äuppel  ber  Stumenfrone  förmlid^  angeftemmt  unb  ift  f o  ftarf  gefpannt, 
bafe  er  bei  bem  Öffnen  bt^  Slütenfaumeö  fofort  J^erüorfd^nellt,  wobei  ber  auf  ber  Jlarbe 
Itt^nbe  Rollen  afö  ©taubroölfd^en  aujJgefd^leubert  mirb  (gig.  4).  SBenn  Snfeftenbef ud^  an^- 


ei^IcttbertDerl  s^m  Kuflaben  bed  Sollend:  1.  fiStigdfi^nitt  bur(^  bie  noc^  nic^t  ge&ffnele  99(Qte  ber  Cnicianella  sty- 
Ion;  bie  cm  ber  fluBenfeite  mit  föfirai^n  befe^te  ^axU  fitdt  })oif(^en  ben  aefc^Ioffenen  %ni^tvtn.  —  2.  2)erfelbe  Sangdf(^nitt; 
bie  tntljeren  ^laben  fi(i  geöffnet  unb  i^rcn  ^oDen  auf  bie  »ariige  ^tufecnjeite  ber  9larbe  obgelagert  —  3.  S)ie  an  ber  ^ufeens 
feite  mit  ^oütn  bebccfte  9{arbe  ift  infolge  ber  Serifingerung  bed  0riffeld  bid  unter  bie  Puppet  ber  gefibloffenen  Smte  Dorge- 
f^obeo.—  4.  2)ie  Slumentrone  iß  aufgefprungen,  unb  ber  (^eroorfibneOenbe  Griffet  fibleubert  ben  auf  ber  ^lu^enfeite  ber92aTbe 
obgelageiten  $oQen  oud.  —  5.  Ser  meit  aud  ber  ^Iflte  beroorragenbe  ®riffel  trägt  bie  geöffnete  }»eilippige,  je^t  erft  be(egung§s 
fd^ig  geworbene  IRarbe.  —  €&mtli(be  flfiguren  4fa(^  oergrö^ert.   9)g(.  3:e];t,  @.  264. 

bleibt,  fo  finbet  biefeÄ  Slu^fd^leubern  be«  gJolIeng  von  felbft  ftatt;  roenn  aber  Meine  ^aut^ 
flügler  ober  fliegen  anrüdfen,  um  fid^  auf  ben  SBlüten  nieberjulaffen,  unb  bei  bief er  ©elegen^: 
^  ben  ©d^eitel  einer  bem  Öffnen  naiven  Slttte  berühren,  fo  wirb  baburd^  augenblidtlid^ 
boÄ  Äufllappen  be«  ©aumed  oeranlaftt,  unb  bag  berül^renbe  Qnfeft  toirb  von  untenl^er  mit 
Rollen  bejireut,  wie  eS  bie  gigur  1  ber  3lbbilbung  auf  ©.  267  jur  Slnfd^auung  bringt.  6« 
wirb  fpater^in  nod^  einmal  jur  ©prad^e  fommcn,  roa«  roeiterl^in  in  biefen  Slilten  gefd^iel^t, 
unb  bann  wirb  aud^  bie  ^igur  5  ber  obenfte^enben  Slbbilbung  il^re  Erläuterung  ftnben. 
Seit  geraumer  3cit  lennt  man  aud&  ba0  ©djieuberwerl  in  ben  Slüten  ber  in  6^ili  unb 
^Seru  ein^eimifc^en  arten  ber  ©attung  Schizanthus,  t)on  meldten  eine,  nfimlid^  Schizanthus 
pinnatus,  afe  Si^PP^nje  in  unfere  ©arten  ©ingang  gefunben  l^at.  3"  jc^^f  geöffneten 
Slüte  fönt  bei  biefen  ©eroäd^fen  junäd^ft  ein  unpaariger,  aufwärt«  gefd&tagener  getledfter 
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Sappen  in  bic  augcn,  roeld^cm  bic  Stnlocfung  bcr  Snfeftcn  jufommt.  Unter  t^m  fte^t  mon 
jtoei  Heinere,  in  mel^rere  3ipfel  gefpattene  Sappen,  weld^e  eine  Slrt  ©d^iffd^en  unb  einen  k-- 
quemen  ainffugöplaft  für  bie  J^onigfud^enben  Snfeften  Mlben.  geflge^alten  in  ber  Jfinne 
biefe^  ©d^iffd^en^,  finben  fid^  jroei  ©taubfäben,  roeld^e  auS  i^rer  fiaft  gelöfi  werben,  in  bie 
Qöl)e  fd^neDen  unb  ^Pollen  au«  ben  antikeren  au^ftreuen,  fobalb  ein  angePogeneg  3nfeft  fi^ 
auf  baö  ©d^iffd&en  nieberlSfet  unb  ben  Siüffel  unter  bem  enoä^nten  fa^nenförmigen  Slumem 
blatte  einfttl^rt. 

2)a6  aud&  in  ben  Slüten  beiJ  gelben  nnb  einiger  anberen  penoanbten  Serd^enfporne 
(Corydalis  lutea,  ochroleuca,  acaulis)  ein  f olc^e«  ©mporf d^leubern  be«  ^olleng  Dortommt, 
würbe  bereit«  bei  ber  S3efpred^ung  bcr  fleigbügelförmigen  Sappen  an  ben  ©eiten  biefer 
Slüten  erwähnt  (f.  ©.  225).  e«  ifl  ber  bort  gegebenen  ©arftcHung  nur  nod^  beijufügen, 
bafe  bie  gelenfartige  SBerbinbung  jroifd^en  bem  aufgeftiUpten  oberen  unb  ben  bciben  ju^ 


6(tleuber»ert  eine^  ^4metterltng8blüt(er3:  1.  93Iüte  Don  Spartium  scopariam,  t)on  born  gefehlt;  baS  €4iff4c> 

0ef(^loffen.  —  2.  2)iefclbe  SBIüte;  baS  @(^t^(^en  geöffnet  unb  bie  fr&^r  bort  geborgenen  ^odenblfitter  mttfamt  bem  «rijfd 

aufgefcbneUt.  —  3.  3)iefelbe  ©lüte  mit  geöffnetem  6(biff*en  unb  aufgeft^neHten  ^oOenbldttem,  in  feitli^er  «nfii^t.  -  4.  (JW 

ber  beiben  9(umenb(ötter,  meiere  ba9  Schiff c^en  ^ufammen fehlen,  oon  ber  inneren  Seite  gefe^en.   Sgl  Xe(t,  6.  267. 


fammenfd^ließenben,  ben  ©attel  bilbenben  feitlid^en  Blumenblättern  fofort  gelöfl  mirb,  wenn 
jtd^  3nfeften  rittling«  auf  ben  ©attel  nicbcrlaffen  unb  i^ren  Siüffel  unter  ber  ^Jol^ne  eim 
führen.  Diefe  Söfung  l^at  jur  unmittelbaren  golge,  bafe  ber  ©attel  l^inabfinft,  unb  bafe  bie 
bi§l|er  in  ber  ^öl^lung  be^felben  geborgenen  ©taubfäben  emporfd^neHen.  3)a  fid^  ber  me^^ 
ligc  Rollen  biefer  Scrd^enfporne  fd^on  frü^jeitig  entbinbet  unb  über  ben  antikeren  liegen 
bleibt,  fo  wirb  berfelbe  burd^  bie  emporfd^nellenben  ©taubfäben  an  bie  untere  ©eite  ber 
auf  ben  Slüten  reitenben  Snfeften  gefireut. 

©el^r  fd^ön  fielet  man  ba«  emporfd^leubern  be«  5ßollen«  aud^  an  ben  3Kelaflomaceen 
unb  an  jal^lreid^en  ©d^metterling^blütlern  au«  ben  ©attungen  Astragalus,  Indigofera, 
Medicago  unb  Phaca,  ebenfo  an  Genista,  Retama,  Sarrothamnos,  Spartium  unbTJlex. 
211«  aSorbilb  für  biefe  lefeteren  foU  l^ier  ber  im  mittellänbifd^en  glorengebiete  roeitoerbreitete 
Sefenflraud^  (Spartium  scoparium)  gewählt  fein.  2)ie  obenflel^enbe  Slbbilbung  §eigt  in 
gig.  1  unb  2  bie  SBorberanfid^t  einer  33lüte  biefer  ^flanje,  unb  man  erfennt  fofort  bie  aufnwrti^ 
gefd^tagene  grofee  ^df)\u,  bie  jmei  feitlid^en  glügcl  unb  unter  biefen  ba«  au«  jmei  jufammen* 
fd[;lic(jenbcn  Blumenblättern  gebilbete  ©d^iffd^en.  3lal^c  ber  33afi«  bemerft  man  an  jebem 
Blatte  be«  ©d^iffd^en«  einen  SBulft  unb  ein  ©rübd^en  (f.  obenfte^enbe  äbbilbung,  gig.  4), 
n)eld;e  mit  entfpred^enb  gebauten  2:eilen  ber  beiben  glügel  in  Berbinbung  jie^eit,  fo  bofe  beibe 
Blumenblattpaare  miteinanber  förmlid^  cerquidtt  unb  ineinanber  gefeilt  finb,  unb  jeber  S)ru(f, 
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iDcId^er  üon  obcnl^er  auf  bie  glügel  ausgeübt  lüirb,  mittelbar  aud^  ba^  ©d&iffd^cn  trifft.  Sin 
jcbem  ber  beibcn  gtügel  bcmcrft  man  übcrbie^  nafic  bcr  Sajt^  einen  ftumpfen  3^^«  (f.  ©•  266, 
gig.  3),  ber  [i(S)  in  ber  gefd^loffcnen  S3Iüte  unter  ber  gal^ne  verbirgt,  unb  roeld^er,  inbem  er 
^  an  bie  ^^abne  anfiemmt,  bie  glügel  unb  mittelbar  baä  ©d^iffd^en  in  magered^ter  Sage 
erholt.  3n  bem  ©d^iffd^en  liegen,  roie  Ubrfebern  gefpannt,  ein  ©riffel  unb  jebn  ©taubfäben 
foroie  bie  t)on  ben  lefiteren  getragenen  SKnt^eren,  au«  roeld&en  fd^on  febr  frübe  ber  5ßoIlen  enfc 
bunben  unb  im  üorberen  2:eite  be§  ©d^iffdben«  abgelagert  roorben  ijl.   ©rftdtt  man  nun  Don 


9Kf(aben  beS  $o((enS  mitteld  ^^leubertoerfcS:  I.  Grucianella  stylosa.  au3  bertn  Slütnt  ber  Rollen  auf  ben  Mb 

cine^  ^ontflüglcTS  gef^Ieubert  loirb.  —  2.  Spaiüum  scopariam;  baS  @4iff(^en  Der  unterften  Slüte  no^  gef(^Ioffen  unb  toaq,u 

Ttdft  Dorge^rettt,  baS  S^iffc^en  ber  nd(^|l  oberen  Sliite  iierabgebrficft  unb  bie  ^oOenbldtter  mifgef c^nedt ,  bie  britte  Smte  bon 

eintm  ^outflfigter  (Xylocarpa  yiolacea)  befugt,  auf  beffen  Unterleib  ber  ^oQen  gefctileubert  roirb.    Sgl.  Seit,  €.  265. 

oben  auf  bie  fiffenförmig  gewölbten  glügel  unb  mittelbar  auf  ba«  ©d^iffd^en,  fo  gleiten  bie 
Sumpfen  3ö^"^/  i>w^^  meldte  bie  glügel  an  ber  ga^ne  feftgel^alten  werben,  ab,  unb  e«  fen- 
fen  fid^  ^lügel  unb  f^al^ne  mit  einem  plöglid^en  dindt  nad^  abwärt«;  bie  in  ber  Slinne  be« 
©d^iffd^en«  eingebetteten  ©taubfäben  famt  bem  GJriffel  fd^neHen  empor  unb  fd^leubern  ben 
mehligen  5ßollen  in  bie  ^öbe.  SBenn  ber  2)rudf  auf  bie  fiffenförmig  gewölbten  glügel  unb 
ha§  mit  il^nen  t)erquidtte  ©d^iffd^en  t)on  einem  angeflogenen  größeren  Qnfefte  au«gel^t,  fo 
fpielt  fidb  natürlid^  ber  gleid^e  Sßorgang  ai,  unb  e«  wirb  babei  ber  Hinterleib  be«  bcfud^en- 
i^n  3"fcftc^  ^on  unten^er  mit  gJoHen  befiäubt  (f.  obenftel^enbe  3lbbilbung,  gig.  2). 

SJa  ber  Rollen  in  ben  julefet  befprod^enen  Slütcn  mel^lig  ober  ftaubförmig  ifi,  fo  wirb 
jebedmal,  wenn  ba«  ©d^leuberwerf  berfelben  in  aSirffamfeit  tritt,  in  be«  SBorte«  ooHiier 
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SBebeutung  ©taub  oufgemirbclt.  ©^  mad^t  ben  ©inbrucf,  atö  ob  fold^e  ©lütcn  cf pIoDieren 
würben,  unb  bie  ©ärtner  nennen  aud^  mehrere  ber  eben  befprod^enen  ©etoäd^fe,  voxt  j.  8. 
bie  arten  ber  Oattung  Schizanthus,  ,,?ßflanjen  mit  ejplobierenben  Slüten".  Sei  loeiteni 
feltener  finb  ©d^leubermerfe,  burd^  loeld^e  ber  gefamte  Rollen  einer  Snt^ere  aU 
gufammenpngenbe  3Kaffe  ouf  einmal  ouögetoorfen  wirb.  3n  biefer  SSejiel^ung 
finb  iitiSbefonbere  bie  ©lüten  eine^  ju  ben  SRubiaceen  gel^örigen  brafilifd^en  ©traud^ei^, 
Slamcnö  Posoqueria  fragrans,  unb  jene  einiger  tropifd^en  Drd^ibeen  bemerlen^roert.  3)ic 
93Iüten  ber  Posoqueria  erinnern  in  mel^rfad^er  9e}iel^ung  an  bie  @eigblattb(fiten;  fte  geigen 
nämlid^  eine  roagcred^t  Dorgefiredfte  lange  S^ö^re  unb  fünf  furje  S^Pf^l  ^^  Slumenfrone, 
roeld^  lefetere  bei  bem  aufblühen  fid^  etma^  jurüdffrümmen.  2)aÄ  Offnen  ber  33Iüten  erfolgt 
am  abenb,  bie  Slumenfrone  ifi  weife,  in  ber  2:iefe  mit  ^onig  gefüllt  unb  enttoidfett  in  ber 
Dämmerung  unb  wä^renb  ber  3la6)t  einen  weithin  wahrnehmbaren  2)uft,  burd^weg^  Sigen- 
fd^aften,  weldjie  barauf  l^inweifen,  bafe  biefe  S3lüten  wie  bie  beiJ  ©eifeblattcö  für  ben  Scfud^ 
langrüfjeliger  ©d^wärmer  unb  Jlad^tfd^metterlinge  angepaßt  finb.  2)ie  fünf  ^oHenWatter 
finb  bem  ©d^Iunbe  ber  33Iäte  eingefügt,  bie  antikeren  fd^liefeen  fcfl  jufammen  unb  bilben 
einen  eiförmigen  l^o^len  5tnopf,  ber  bid^t  unterl^alb  ber  SRünbung  ber  ^(umenröl^re  }u  flehen 
fommt.  ®ie  änt^eren  öffnen  fid^  einen  2:ag  früher  aU  bie  SlumenbWtter,  unb  i^r  gelb^ 
lid^cr  ?ßoIIcn  wirb  in  bie  ^ö^Iung  be^  eben  erwähnten  Änopfe^  entleert,  (gr  ballt  pd^  bort  ju 
einen  lugeligen  5tlumpen,  ber  jiemlid^  fiebrig  ifl.  S)er  l^o^le  Stnt^erenfnopf  wirb  dou  um 
gleid^  langen  fpangenförmigen  ^äben  getragen,  t)on  weld^en  iniSbefonbere  bie  beibeu  oberen 
baburd^  auffallen,  bafe  fie  l^albbogenförmig  gefrümmt  finb.  ©ie  finb  überbieiS  burd^  grofee 
3Jeiibarfeit  au^gegeid^net.  ©obalb  ba^  ajjittelflüdf  berfelben  berührt  wirb,  fd^nellen  bie  fünf 
^oUenblätter  mit  93li|edfd^nelle  auiSeinanber,  baiS  eine  $aar  berfelben  fd^lägt  fid^  nad^  xtd)t&, 
bag  anbere  ?ßaar  nad^  linK  gurüdf,  unb  baö  fünfte  unpaare  untere  ^pHenblatt  fd^leubert  ben 
^ßollenballen  in  weitem  Sogen  oon  ber  35Iüte  weg.  SBenn  bie  »erü^rung  ber  reigbaren  ©teile 
burd^  einen  Jlad^tfd^mettcrling  erfolgte,  weld^er  feinen  SRüffel  in  bie  lange  Slumenrö^re  ein- 
führen wollte,  fo  wirb  Ü^m  ber  fiebrige  ^oHenballen  an  ben  JRüffel  geworfen,  wo  er  au^ 
Rängen  bleibt.  S)a3  merfwürbigfte  an  ber  ©ad^e  aber  ifi,  bafe  ba«  unpaare  ^ollenblott, 
wcld^e^  wie  eine  U^rfeber  nad^  aufwärt«  fd^nellt,  audji  ben  (Singang  in  bie  Slumenrö^re  Der- 
fperrt  unb  t^  bem  betreffenben  2:iere  unmöglid[i  mad[it,  bort  ben  SRüffel  eingufü^ren.  ©rfi  8  bi« 
12  ©tunben  fpöter  beginnt  ba^  wie  ein  9Iiegel  oor  bie  9Rünbung  ber  93lumenröl^re  gefleüte 
^oDenblatt  fi^  gu  erl^eben  unb  nimmt  bi«  gum  näd^ften  9lbenb  bie  oor  bem  äbiffd^neüen 
innegehabte  Sage  wieber  an.  2)er  Sh^M  i^^  Slütengrunbe  ifi  baburd^  frei  geworben,  unb 
bie  ©^metterlinge  fönncn  jefet  gu  bem  in  ber  X^iefe  geborgenen  fionig  i^ren  Slüffel  eins 
führen,  o^ne  neuerbingd  bur^  ba«  auffd^nellenbe  ^ollenblatt  belaftigt  gu  werben.  9Benn 
nun  ein  ©d^metterling  angeflogen  fommt,  weld^er  turg  voriger  bei  bem  Sefud^e  einer  jungen 
93lüte  mit  Rollen  belaben  würbe,  unb  wenn  biefer  ©^metterling  feinen  Siüffel  in  bie  offene 
Slö^re  einer  anberen  älteren  33lüte  einfül^rt,  fo  wirb  er  in  ber  SWitte  berfelben  bie  yiaxbt 
ftreifen  unb  auf  biefe  ben  am  SRüffel  flebenben  ^ßoHen  Übertragen. 

äluiS  ber  äteil^e  ber  mit  einem  ©d^leuberwerte  t)erfel^enen  Drd^ibeen  finb  befonberi^  bie 
Gattungen  Catasetum  unb  Dendrobium  bemerfeniSwert.  Catasetum  ifl  fd[|on  barum 
etwaig  einge^enber  gu  befpred^en,  weil  bei  bemfelben  ha^  Stu^fd^leubem  infolge  eine«  äugeten 
Sieige«  erfolgt,  wcld^er  nic^t  einmal  bireft  auf  ba«  ©d^leuberwerf  wirft,  fonbern  bur^  ein 
befonbere«  Organ  übertragen  werben  mufe.  ä^nlid[i  wie  bei  oielen  anberen  Ord^ibeen  ergebt 
üd^  in  ben  äSlüten  oon  Catasetum  (f.  Slbbilbung,  ©.  269,  f^g.  1  unb  2)  über  ber  au«ge|^ö^(« 
ten  üippc  bie  S3efrud^tung«|äule.  ©iefelbe  trägt  an  ber  ©pifee  bie  änt^ere,  barunter  boÄ 
jRoftcllum  unb  ift  unter  bem  SRofieHum  grubig  tjertieft.  ©ie  Slänber  ber  ®rube  finb  fleifc^g, 
unb  e«  entwidteln  pd^  au«  i^nen  gwci  abfonberlid^  geformte  gortfäfee,  weld^e  man  am  befien 
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mit  jioei  ißörnern  pcrgtcid^t.  3)icfelbcn  finb  gefd^rocift  unb  fd^ief  na(j^  uorn  unb  abroärt^ 
gerid^tct.  3)a^  eine  ifl  bei  ben  meiften  arten,  unter  anberen  au(!i  bei  bcm  abgebilbeten 
Catasetum  tridentatum,  etroa^  fd^räg  über  ba«  anbere  gefci^agen  (f.  untenfiel^enbe  äbbiU 
'^«"fl/  Siß-  7)-  3n  ber  anläge  ifi  jcbe^  ^orn  eigentlid^  ein  banbförmiger  Sappen;  ha  fid^ 
biefer  aber  ber- Sänge  nad^  jufammenroHt,  fo  entftel^t  eine  fpife  auSlaufenbe  Slö^re,  roeld^e 


€4(eubcrtvei(e  in  ben  Ori^tbeenblüten:  SSIüte  toon  Catasetum  tridentatum,  1.  t)on  ber€eitf,  2.  t)on  Dorn  gefe^m.— 
3.  efinsSfi^nttt  bur^  biefe  Slute;  baS  9anb,  n)e((^ed  bte  $oaent5ltK^en  mit  bem  illcbctörper  txrbinbet,  ifi  fiber  einen  SBuIfl 
ber  9ffru4)tunfidfiule  im  l^Ibbogen  gefpannt.  —  4.  ^ie  ^oQentöIbc^en  unb  ber  ftlebetörper  b^ben  ftcb  geI5fi  unb  roerben  burcb 
ba^  ^ii  gerabe  ftrecfenbe  SerbtnbungSbanb  forigeftbleubert;  au(^  bie  oorbere  ^utberenroanb,  totläit  bte  ^oQenföIbcben  bisher 
DcrbüUte^  oirb  fortgefcbfeubert  —  5.  ^oQentöIbc^en,  ftlebetörper  unb  bad  fie  oerbinbenbe  9anb,  beffen  beibe  9l&nber  ftd)  etwaS 
eingeroat  b^ben,  Pon  pom  gefeben.  —  6.  2)iefelben  in  feitliiber  auflebt.  —  7.  93efru(btungdfaule  auS  ber  State  genommen; 
obenauf  bie  Vntbere,  etmad  tiefer  bad  e(a|lif(be,  im  Halbbogen  gefpannte  Sanb,  no(b  tiefer  bie  9{arbenböb(e,  bon  bereu  fleif (bigen 
XAnbem  bie  }n>ei  bonifSrmtgen ,  reizbaren  f^ortfä^e  ausgeben.  —  8.  Slüte  bed  Dendroblum  fimbriatum.  —  9.  ^iefetbe  Slüte 
im  8ingSf(bnitte.  —  10.  Die  tapujenförmige  Vntl^ere  am  (Snbe  ber  9efru(btung9f&ule,  in  feit(i(ber  ^nfi(f)t—  11.  Die  (apujens 
förmige  ^ntbere  tiappt  aunid,  unb  bie  ^odenfÖIbiben  roerben  audgetoorfen.  — 12.  ^oOenfÖlbcben  bed  Dendrobium  flmbriatum.  — 
fjig.  10,  11,  12:  5fa(b  Dergröfeert;  bie  anberen  in  natürli(ber  öröfee.    Sgl.  Xejt,  8.  268-270. 

eben  bie  Oejlalt  eine^  ^orne^  befifet.  Da^  ©eroebe  beiber  ^örner  gel^t  ol^ne  fd&arfe  Orenjc 
in  ba«  (Seroebe  be^  barüberfiel^enben  SRofteHumä  über.  Dbfd^on  man  biefe^  Oeroebe  auf  ba5 
forgfältigfie  unterfud^te,  l^at  man  nid^t^  S3efonbere^  an  bemfelben  finben  fönnen,  unb  ben= 
nod^  jeigt  baSfelbe  eine  ganj  aufeerorbentlid^e  SReijbarfeit.  S)urd[i  bie  ©rfal^rung  unb  burd^ 
bie  Serfud^e  ift  e^  nämlid^  erroiefen,  bafe  ber  am  unteren  ©nbe  be^  fiome^  auggeübte  2)rud 
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ol^  9ici§  wirft,  unb  bafe  bicfcr  3Jct}  fofort  burd^  bie  Sencniüge  be3  ©erocbcS  aufwärts  auf 
jenen  Xdl  bc5  StoftcHumiS  übcrtraßen  wirb,  roeld^er  fid^  ali^  Älebeförper  aui^gcbilbet  l^at. 
aWan  brandet  nur  einiS  ber  ^örner  an  feinem  unteren  ®nbe  ju  berül^ren,  unb  fofort  reifet  oben 
baS  SeHfleroebe,  burd^  roeld^ei^  ber  Älebeförper  be^  SRofteKumiS  bii^^er  feftge^alten  würbe, 
auiJeinanber,  unb  ber  fd^eibenförmige  Älebeförper  wirb  baburd^  frei.  S)a*  aber  oon  bem 
Älebeförper  aud^  ein  elaftifd^e^,  gefrümmteö,  bie  aSerbinbung  mit  ben  ^oHenfölbd^en  l^er- 
flellenbe^  35anb  in  feiner  Sage  unb  ©pannmtg  erhalten  wirb  (f.  Stbbilbung,  ©.  269,  gig.  :^), 
fo  ^at  ba«  greiroerben  be^  ÄlebeförperiS  }ugleid&  ein  2luffd^neEen  be^  gefrümmten  Sanbeö 
}ur  golge.  S)a^felbe  ftredt  fid^  gerabe,  reißt  baburd^  foroo^l  ben  Älebeförper  alö  aud^  bie 
?ßollenfölbd^en  au^  i^rem  biö^erigen  SBerftedte  unb  fd^neHt  in  weitem  Sogen  oon  bem  ©äulen- 
fiüdfe,  weld^e^  bi^l^er  jur  fejlen  Unterlage  biente,  weg  (f.  Slbbilbung,  ©.  269,  gig.  4).  S)er 
Älebeförper  roenbet  pc^  mäl^renb  be^  ginget  nad^  Dorn,  unb  er  ift  eiJ  aud^,  ber  juerfl  mit 
bem  }um  3^^^^  bienenben  ©egenfianbe  in  SSerü^rung  fommt  unb  an  benfelben  auflebt.  9lad^ 
bem  älbfd^leubern  erfd[ieint  aud^  baS  93anb,  meld^ed  bie  ^oUenfölbd^en  mit  bem  Älebeförper 
oerbinbet,  gerabe  gefiredft  (f.  abbilbung,  ©.  269,  gig.  5  unb  6). 

®anj  anber«  ift  \>a&  ©d^leubermerf  eingerid^tet,  meld^ei^  bie  meiften  arten  t)on  Den- 
drobium  jeigen.  Sin  bem  l^ier  als  SBorbilb  gewählten  Dendrobium  fimbriatum  (f.  3lb= 
bilbung,  ©.  269,  gig.  8  unb  9)  wirb  bie  ©äule  burd^  eine  3lnt^ere  abgefd^loffen,  weld^e  bie 
©eflalt  einer  ©turjglodfe  l^at.  S)iefelbe  ift  geffid^ert  unb  enthält  in  il^ren  gfid^ern  ?ßollen- 
fölbd[ien,  weld^e  mit  feinem  Älebeförper  in  33erbinbung  fiel^en  unb  bal^er  a\i&  ber  Änt^ere 
leidet  herausfallen,  wenn  eS  bie  Sage  berfelben  geflattet.  S)ie  ant^ere  wirb  t)on  einem 
bannen,  pfriemenförmigen  gaben  getragen  unb  ifi  mit  bem  ©nbe  beSfelben  in  einer  gelenf= 
artigen  aSerbinbung.  Sei  geringem  änftofee  fann  fie  in  fd[iaufelnbe  Bewegung  gebrad^t  wer- 
ben. Qu  ber  eben  geöffneten  Slüte,  in  weld^er  bie  Sefrud^tungSfdule  einem  Slnftofee  nod^ 
nid^t  ausgefegt  war,  ru^t  bie  ftur}glodenä^nlid[ie  Snt^ere  mit  i^rer  weiten  Öffnung  auf 
einem  ftufenförmigen  3luSfd^nitte  ber  Säule  unb  ifi  burd^  )wei  ja^nartige  gortfäfte,  weld^e 
red^ts  unb  linfs  oon  bem  ftufenförmigen  äusfd^nitte  fte^en,  fefige^alten  (f.  Stbbilbung, 
©.  269,  gig.  10).  SBenn  aber  ein  anflog  oon  oornber  erfolgt,  fo  wirb  fxe  aus  biefer  Sage 
gebrad^t,  fie  flappt  rafd^  jurüdE,  unb  gleid^jeitig  werben  bie  in  i^r  entl^attenen  ^ßollenfölb^ 
d^en  auSgefd^leubert  (f.  Slbbilbung,  ©.  269,  gig.  11).  S)a  bie  auSgefd^leuberten  ^ßollen^ 
fölbd^en  (f.  Slbbilbung,  ©.  269,  gig.  12)  ber  Älebeförper  entbel^ren,  fo  ift  nid&t  red^t  ab^ 
jufel^en,  wie  fie  jenen  blätenbefud^enben  Vieren,  oon  weld^en  ber  älnflofe  ausgebt,  aufgela- 
ben  werben.  3)ennod^  ift  eS  in  l^o^em  ©rabe  wal^rfd[ieinlid^,  bafe  mit  bem  auSfd^leubern 
aud^  ein  äuflabcn  ^anb  in  fianb  gel)t.  Seobad^itungen  in  ber  freien  SRatur  an  wilb  wad^= 
fenben,  oon  Qnfeften  befud^ten  ^flanjen,  weld^e  l^ierüber  einen  [x6)txn  äuffd^ilufe  ju  geben 
im  flanbe  wären,  liegen  leiber  nid^t  oor,  unb  bie  bisherigen  Unterfud^ungen  bejiel^en  fid^ 
nur  auf  bie  Slüten  ber  3)enbrobien,  weld^e  in  ©ewäd^Sl^äufern  ^erangejogen  würben. 

2ln  bie  ©d^leuberwerfe  fd^iliefeen  fid^  bie  Streuwerfe  an.  S)er  in  benfelben  jur  SSer- 
wenbung  fommenbe  ^ßollen  ifl  immer  mehlig  ober  fiaubförmig  unb  wirb  burd^  ©rfd^ütterung 
aus  feinen  Se^ältern  geftreut.  es  laffen  fid^  brei  gormen  biefer  ©treuwerfe  unterfd^eibcn: 
©treujangen,  ©treübüdifen  unb  ©treufegel.  2ln  ben  ©treujangen  finb  bie  3lntl)eren' 
träger  ben  Sranfen  einer  3^nge  oergleid^bar,  unb  bie  von  i^nen  getragenen  ^olleubel^älter 
^aben  im  geöffneten  3"ftanbe  bie  ©cftalt  oon  ©dualen  ober  5lifd^en,  bereu  ausgehöhlte  ©eite 
feitlid^  gefteUt  ift.  ^n  folgen  ©egalen  würbe  fid^  mehliger  Rollen  nid[it  erhalten  fönnen, 
wenn  nic^t  eine  befonbere  ©inri^tung  getroffen  wäre.  Um  fid^  biefe  oorjuflellen,  benfe  man 
\i6)  eine  3w<*^^önge,  weld^e  am  ©nbe  eines  jeben  SlrmeS  eine  fd^alenförmige  SluSl^ö^lung 
jeigt.  3Benn  man  bie  beiben  2lrme  ber  S^n^t  fc^liefet,  fo  legen  pd^  bie  ©d^ialen  mit  i^rer 
ausgehöhlten  ©eite  aneinanber;  in  bem  oon  i^nen  umfd[|loffenen  ^o^lraume  fann  3urfer  in 
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gorm  fcfict  fleincv  Stüdfe  unb,  loenn  fie  gut  aufcinanber  paffen,  aud^  in  gorm  eincö  feinen 
^uIt>eriS  jurfidgel^alten  tuerben.  @obaIb  bie  beiben  9(nne  ber  S^^S^  ^^^  bei  beiben  Sd^alen 
ttu^einonbenoeid^en,  fäHt  natürlid^  il^r  Snl^alt  fofort  in  bie  2:iefe,  unb  wenn  biefer  Snl^att 
ein  feineig  ^puluer  war,  fo  ifl  eö  unuetmeiblid^,  bafe  bie  barunter  befinblid^en  ©egenftänbe 
mit  biefem  ^utoer  befbreut  unb  beftäubt  n)erben.  @anj  fo  Der^ält  ed  fid^  nun  mit  bem 
@treun>erfe  in  ben  S3(äten  jal^Ireid^er  9lfantl)aceen,  Sli^inant^aceen  unb  Droband^een.  Unter 
bem  fd^üfeenben  ©ad^e  uon  ^od&bldttern,  am  l^äufigften  unter  ber  Oberlippe  einer  feitlic^ 
eingeftettten  rad^enförmigen  35lumenfrone,  fielet  man  bie  Slntl^eren  ber  paarroeife  gegenüber^ 
fle^enben  ^oQenbÜtter  aU  )mei  Sd^alen  ober  SRifd^en  fefl  ^ufammenfd^liegen.  (Sie  n)erben 
oon  ben  jleifen,  aber  bod^  biegfamen  fpangenförmigen  STrägern  in  biefer  fiage  erhalten,  unb 
bie  Sionber  ber  mit  mel^Ugem  ^ßoDien  gefüllten  ©dualen  paffen  fo  genau  aufeinanber,  bafe 
ol^ne  befonberen  anflo§  nid[it  eine  einzige  ^ßollenielle  herausfallen  fann.  3Kitunter  finb'je 
jmei  gegenfiberflel^enbe  unb  }ufammenfd^liegenbe  ©dualen  am  oberen  Staube  burd^  t)erftl}te 
^are  Derbunben.  @old^e  (Sd^alenpaare  erinnern  bann  lebhaft  an  SRufd^elgel^äufe  unb  finb, 
fo  wie  biefe,  nur  an  il^rem  freien  SRanbe  auffd^liefebar.  ©obalb  nun  bie  beiben  ©dualen, 
mdgen  pe  in  ber  eben  erwähnten  SBeife  an  einer  ©teile  Derbunbcn  fein  ober  nid^t,  um  ein 
Meineid  ouSeinonber  meid^en,  fo  fidfert  ber  mel^lige  Rollen  fofort  burd^  bie  gebilbete  Äluft 
unb  fällt  nad^  bem  ©efefte  ber  ©d^roere  abmärtd.  ^ei  biefem  herabfallen  mirb  er  l^äufig 
burd^  jarte,  t)om  SRanbe  ber  antikere  amigel^enbe  SBimperl^aare  in  einer  befiimmten  33a^n 
erhalten,  unb  e«  ifl  baburd^  SBorforge  getroffen,  bafe  ber  ?ßollen  nid^t  oerjettelt  wirb.  3)aö 
äluSeinanber  meieren  ber  ©dualen  n)irb  burd^  3nfeften  unb  im  tropifd[ien  @ebiete  niaJ^rfd^ein- 
lid^  aud^  burd^  ÄolibriiJ  Deranlafet,  loeld&e,  wenn  fie  ben  ißonig  im  ipintergrunbe  ber  3310- 
ten  geminnen  n)ollen,  in  ben  Stadien  unb  in  bie  9Iö^re  ber  Slfite  einjufaliren  l^aben.  3ei 
biefem  @infal^ren  brängen  fie  ben  Slfiffel  entn)eber  unmittelbar  }n)ifd^en  bie  ^ollenfd^alen, 
ober  fie  fiofeen  an  eigentümlid^e  ^ortfäfte  ber  ©dualen  an,  ober  pe  groängen  bie  firaffen  Xx&i 
ger  ber  ^oQenfd^alen  aufeinanber.  2)aS  erfle  fommt  vox  bei  ber  93artfie  (Bartsia  alpina). 
S)ie  eingangSpforte  ifl  in  ben  Slöten  biefer  ^ßPanje  burd^  ben  aufgebogenen  ©aum  ber 
Unterlippe  fe^r  verengert,  unb  bid^t  l^inter  bie  enge  Pforte  finb  bie  uerl^ältniigmägig  großen, 
am  oberen  Staube  Derfiljten  ^oQenfd^alen  gefleUt.  2BiQ  ein  :Snfe{t  }um  iQonig  beS  f&lüitn^ 
grunbed  lommen^  fo  mug  eiS  biefe  beiben  ^oQenfd^alen  am  unteren  Sianbe  aui^einanber  brän* 
gen  unb  fid^  babei  mit  bem  ^ßollen  beftreuen  laffen.  3n  ben  SBlüten  beS  ÄlappertopfeS  unb 
ber  ©d^uppenmur}  (Rhinanthus,  Lathraea)  ift  bie  @infa^rt  nod^  genauer  Dorgejeicilnet  unb 
borf  um  Uint&  aWiHimeterS  »reite  üerfel^lt  werben,  wenn  bie  Qnfeften  nid^t  ©d^aben  leiben 
wollen.  SMe  S^räger  ber  ^ßoHenfdjialen,  loeld^e  l^ier  in  ber  aJlitte  ber  SBlütenpforte  ftetien, 
finb  nämlid^  mit  fiarren,  fpifeen  S)ömd^en  befe|t,  beren  Serü^rung  von  ben  für  i^ren  SHüffel 
fel^r  beforgten  Qnfeften  forgfältig  gemieben  wirb,  unb  eS  fü^rt  ber  einzige  ungefäfirlid^e 
3Beg  §um  Slütengrunbe  jroifd^en  ben  mit  roeid^en  paaren  eingefäumten,  fdjion  bei  mäßigem 
3>rudte  leidet  aui^einanber  roeid^enben  ^ßoHenfd^alen  l^inburd^  (f.  Slbbilbung,  ©.  273,  gig.  4, 
5  unb  6).  Qn  ben  S3lüten  von  Clandestina,  Trixago  unb  nod^  mel^rerer  anberer  3tf)inan» 
t^aceen  fel^lt  ber  »efafe  auS  Meinen  S)örnd^en  an  ben  Slntl^erenträgern,  ba  ift  aber  jebe 
$oIlenfd^ale*untermärtd  in  einen  pfriemenförmigen  gortfa|  verlängert,  meldten  bie  in  ben 
Slütenrad^n  einfa^renben  ^nfeften  unoermeiblid^  berühren  unb  auf  bie  ©eite  brängen. 
a)oburd^  Toerben  bie  betreffenben  ^ßollenfd^alen  aufeinanber  gerüdEt,  unb  im  2lugenblidfe  be« 
einfa^renS  riefelt  ber  mel^lige  ^ßollen  auf  ben  ftopf  unb  Siüden  beS  anftoßenbcn  ^nfefteS 
§erab.  3^^  ^^^  Slüten  ber  Säufefräuter  Pedicularis  asplenifolia,  rostrat»  unb  ja^lreid^er 
anberer  Dertoanbter  ätrten  pnb  bie  Slnt^eren  unter  ber  SBölbung  ber  Oberlippe  fo  oerftedft, 
baß  ein  unmittelbareiS  älufloßen  an  biefelben  von  fetten  ber  befu^euben  ^t^f^^ten  unmöglid^ 
ift    Joier  fahren  bie  Snfetten  etroaS  tiefer  jroifd^en  ben  fpangenförmigen  änt^erenträgem 
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ein^  bringen  biefelben  au^einanbet  unb  Deranlaffen  baburd^  eine  fold^e  SSeränberung  in  ber 
Stellung  aQer  93(tttentei(e^  bag  aud^  bie  ^oQenf dualen  au^einanbet  toeid^en  unb  ben  etn^ 
gefapfelten  mel^Iigen  ^ßollen  fallen  laffen.   »emerfeniSroert  ifl,  bafe  bei  ben  genannten  Arten 
ber  ©attung  Pedicularis  eine  eigne  ©palte  an  ber  im  übrigen  ju  einer  SRdl^re  gef^loffenen 
Oberlippe  angebrad^t  ift^  burd^  n)e(d^e  ber  Rollen  aud  ben  auiSeinanber  weid^nben  @d^alen 
auf  ben  diüdcn  bed  einfal^renben  3nfeIteS  l^erabfaUen  fann^  unb  ebenfo  ifi  em)äi|neni^n)ert, 
bag  bei  biefer  §omt  beiS  ©treumerfeiS  foool^I  bie  gortfä^e  an  ber  untern  @eite  ber  Slnt^eren 
ate  aud^  bie  ©örnd^en  an  ben  änt^crenträgem  fehlen.  SBieber  etn>a^  anber«  ifi  ha^  Streu« 
roerf  bei  jener  ©ruppe  uon  Pedicularis  eingerid^tet,  für  roeld^e  bie  in  ben  SUpen  l^dufige 
Pedicularis  recutita  aU  SSorbilb  angefe^en  werben  fann.   Qn  ben  S3Ifiten  biefer  ^ffanje 
(f.  untenfie^enbe  Stbbilbung)  finb  bie  uon  elaftif d^en  gäben  getragenen  ^ßoHenfd^alen  jwifd^en 
ben  Seitenroänben  ber  ^elmf  örmigen  Oberlippe  f  örmli<i^  eingeRemmt. 
ein  aui^einanberroeid^en  ber  ^ßollenf dualen  ifi  nur  möglid^,  wenn 
ber  fie  umfd^liegenbe  ^elm  ern)eitert  unb  feitlid^  auiSgebauc^  nrirb. 
®aö  gefd^iel^t  aber  ouf  f e^r  eigentümlid^e  2Beife.   3&tnn  bie  ^vm 
mein  anfliegen,  faffen  pe  mit  ben  SSorberbeinen  bie  weit  »orge« 
ftredfte  l^elmförmige  Oberlippe  unb  biegen  fie  um  einen  SBinfel  t)on 
30  ®rab  ^erab,  roa^  um  fo  leidster  erfolgt,  ate  an  ber  SJafi«  bc* 
fielmeiS  red^ti^  unb  linfö  uom  ©d^tunbe  ber  Slüte  fraf tige  3lippen 
angebrad^t  finb,  weld^e  wie  ein  iöebelwerl  wirfen  unb  i^re  S3ewe« 
gung  auf  bie  gan^e  Oberlippe  übertragen.    2)aiS  ^erabbiegen  ber 
Oberlippe  ^at  aber  jur  golge,  bafe  erfien^J  bie  ©eitenwanbe  ha 
ipelme^,  roeld^  bii^^er  ftraff  gefpannt  waren,  feitlid^  au^ebauijt 
n)erben,  jroeiten^,  ba§  bie  fpangenförmigen  S^räger  ber  ^oDern 
f dualen  gebogen  werben,  unb  britteni^,  bag  bie  ^oüenfd^len  aud« 
einanber  weid^en  unb  ber  fiäubenbe  5ßoIIen  auf  ben  Slüdfen  beiJ  am 
geflogenen  Snfctte«  l^erabgeflreut  wirb.    2)amit  biefeiJ  ganje  oet« 
widelte  ^ebetwerf  von  @rfolg  begleitet  fei,  mug  ba^  angebogene 
3nfeft  aUcrbing^  an  einer  genau  befiimmten  ©teße  ber  Slüte, 
nämlid^  hixxö)  eine  fleine  Siinne  an  ber  Unterlippe,  mit  bem  Jlüffel 
einfahren,  unb  barum  finben  fid^  bie  anberen  ©teilen  ber  Slfitem 
Pforte,  wo  ein  ©infal^ren  aud^  nod^  üerfud^t  werben  fönnte,  oer* 
fd^anjt  unb  oerrammelt.  Slamentlid^  ift  ber  jianb  ber  Oberlippe  ganj  bid^t  mit  fpiften  furjen 
S)örnd&en  jur  Slbwe^r  befefet,  bercn  Serü^rung  t)on  ben  Snfeften  forgfältig  üermieben  wirb. 
Xa&  ©treuwerf  in  ben  Sifant^u^blüten  (Acanthus  longifolius,  moUis,  spinosus;  f.  9Ib« 
bilbung,  ©.  273,  gig.  1, 2  unb  3)  weidet  t)on  ben  bi^^er  bcfprod^enen  in^befonbere  baburi^ 
ab,  bafebie^ntl^eren  nid^t  jweifäd^erig,  fonbem  einfäd^erig  finb,  unb  ba§  boijgad^nid^ 
fo  fe^r  einer  ©d^ale  ate  einer  fd^malen,  langen  3lifd^e  glcid^t.  SJer  SRanb  jeber  Slifd^e  i|l  mit 
furjcm  glaume  bid^t  befcfet,  waiJ  jum  befferen  äJerfd^luffe  ber  aneinanber  gelegten  ^oBem 
bemalter  wefentUd[i  beiträgt.   3)ie  S^räger  ber  antf)eren  erfd^ieinen  wie  au«  Elfenbein  gebredj- 
feit,  pnb  ungemein  fräftig  unb  nid^t  fo  leid[it  au^einanber  ju  brängen.   3lnx  gAfee,  froftige 
fummeln  oermögen  biefe  Slnt^erenträger  aui^  il^rcr  Sage  ju  bringen,  ceranlaffen  babur(| 
ein  2ludeinanberweid(ien  ber  nifd^enförmigen  ^oQenfd^alen  unb  werben  babei  an  ber  oberen 
©eite  i^reö  Äörpcrj^  mit  mel^ligcm  ?ßoIIen  beftreut. 

SBefentlid;  oerfd^ieben  von  ben  ©treuwerlen,  weld^e  fid^  ate  S<^H^^  ^it  fd^alenfSrmigen 
'ißoaenbe^ältern  am  @nbe  ber  Sranfen  barfiellen,  finb  biejenigen,  weld^e  bie  ©ejialt  oon 
©treubüc^fen  ^aben.  ©ie  finben  fid^  oorwaltenb  in  glodfenförmigen,  I;ängenben  nnb 
nidfenben  ^üluteu.   3)ie  am  freien  ®nbe  ober  bod^  in  ber  3la\)t  beiJfelben  mit  jwcl  Weinen 
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Söd^m  tjcrfc^cnen  änt^cren  finb  innerl^alb  bcr  ©lodfen  fo  gcfteQt,  bafe  in  bem  2lugenbIidEc, 
in  toeld^em  bcr  ^ßoQcn  au^gcfireut  roerbcix  foH,  bic  Söd&cr  nod^  abroärt«  fc^en.  S)er  mehlige 
Rollen  ifi  in  ben  ©treubüd^f cn  fefi  jufommengeprcfet,  lodEcrt  fid[i  aber  particnroeifc  unb 
wirb  aud&  particnrocifc  in  %oxm  Keiner  ^rifen  entlaffen,  etroa  fo,  wie  rocnn  fein  gepuU 
Derter  3"*^^  öu«  ben  Jiöd^ern  einer  ©treubüd^fe  ftofetoeife  ^erau^gefd^üttelt  roirb.  S^m  Steile 
finb  bie  ©treubüd^fen  im  Snneren  ber  glodfenförmigen  Slütcn  fo  aufgel^ängt,  ba§  fd^on  im 
Anbeginne  be^  SIü^en^B  il^re  2ödE)er  abroärtiS  gerietet  finb,  wie  }.  93.  in  ben  33Iüten  ber 
Änotenblume  (Leucojum  vemum)  unb  benen  ber  Preiselbeere  (Vaccinium  Vitis  Idaea); 
gum  2:eUe  aber  finb  ^e  an  fd^lingenförmig  umgebogenen,  elaflifd^en  '^äben  aufgel^ängt,  unb 
i^re  ©treulod^cr  fe^en  anfänglid^  bem  ©runbe  ber  I;ängenben  Slüte  ju.  3)Qmit  au^  \oU 
c^en  ©treubüd^fcn,  b^ren  ßöc^er  nad^  aufroärtö  geioenbet  finb,  ber  Rollen  aulfallen  fann. 


6treuioerte:  1.  Slfite  beS  Acanthus  longifoltus;  ein  2:eil  ber  Slumenbidtter  toeggefc^nitten.  —  2.  2)te  a(d  Streujansen 
ou^ebifbeten  ^onenblfitler  beS  Acanthus  auSetnanber  gerüdt,  fo  ba^  ^oQen  auSfdUt.  —  3.  (^ine  9nt()ere  beä  Acanthus.  — 
4.  SAngSfc^nitt  bUT((  bie  93(ate  oon  Rhinanthus  angnstifolius.  —  5.  Gin  ^oOenblatt  au8  biefer  Sdlüte.  —  6.  ^ie  üier  ^oHtm 
bidtter  oed  Rhinanthus  t)on  t)orn  gefe^n;  bie  ^nt^eren  am  8(^eitel  üerbunben,  unten  auSeinanber  gerficf t ;  Rotten  audfaQenb. — 
7.  9(üte  ber  Pirola  seconda;  ein  Seil  ber  Blumen  s  unb  $oaenb(ätter  meggefc^nitten.  —  8.  Siefelbe  ^(ute;  infolge  beS  9tbs 
Iffbmi  eined  9Iumenb(atted  ifi  bie  bisher  bon  biefem  fefige()a(tene  fireubad^fcnförmige  ^nt()ere  umgefippt  unb  flreut  Rollen 
aus.  —  ScT  $feil  beutet  in  fjfig-  1,  4  unb  8  bie  9ii(btung  an,  tvelc^e  oon  ben  }um  ^(atengrunbe  einfaljrenben  3nfetten  ein: 
gehalten  »irb.  —  (Jfig.  1  unb  2  in  natfirli^er  ®rö^e;  bie  anbeten  Qfiguren  2— 5fa(^  oergrö^ert.   SSgl.  3:est,  6. 271  unb  272. 


muffen  Rc  juerfi  umgeflürjt  werben,  xoa^  burd^  SBermittelung  jener  Snfeften  erfolgt,  roeld^e 
mit  fßoHen  befireut  werben  foHen.  ©o  oerl^ält  e^  fid^  j.  8.  bei  bem  in  unferen  SBälbern 
häufigen  einfeitiJroenbigen  SBintergrün  (Pirola  secunda).  3)ie  ©treubüd^fen  werben  in  beffen 
Slüten  Don  S-förmig  gefrümmten  unb  wie  eine  JJcber  gefpannten  gäben  getragen  unb 
finb  in  ber  f rül^er  erwähnten  Sage  burd^  bie  angebrüdften  Slumenblätter  feftgel^alten  (f.  oben^ 
fie^enbe  äbbilbung,  gig.  7).  ©obalb  nun  Snfeften  in  bie  ©lodEe  einbringen  unb  babei  bic 
Blumenblätter  Derfd^ieben,  flredfen  fid^  bie  bi^^er  gef pannt  erhaltenen  S-förmigen  2:räger 
ber  ant^eren  gerabe,  bie  ©treubüd^fen  werben  babur^  umgeftürjt  unb  il^re  Söd^er  abwärts 
geridbtet  (f.  obenfie^enbe  äbbilbung,  gig.  8).  3n  fe^r  uielen  fallen  finb  bie  Slnt^eren  mit 
befonberen  gortfäfeen  uerfe^en,  an  weldE)e  bie  jum  33lütengrunbe  einfa^renben  Qnfeften  nn- 
DermeiMid^  anflogen,  wag  jebe^mal  ba^  2luö|'treuen  einer  ^^rife  beg  ^oHenS  jur  golge  l^at. 
Sei  bem  ©d^neeglödfd^en  (Galanthus),  ber  ©rbfd^eibe  (Cyclamen),  ber  SRamonbie  (Ramon- 
dia)  unb  nod^  Dielen  anberen,  ben  uerfd^iebenften  gamilien  ange^örenben  ^flanjen  finb  c^ 
einfache  flarre  Spiften,  weld^e  oon  bem  freien  6nbe  ber  Slnt^eren  abbiegen  unb  fid^  ben 
3nfelten  in  ben  SBeg  flellen,  unb  bei  bem  ©rbbeerbaume  (Arbutus)  fowie  bei  ber  Sären- 

Sflanienlcben.   II.  ^®><->. 
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traubc  (Arctostaphylos;  f.  äbbilbung,  ©.  240,  gig.  1)  gelten  öom  SRüdfcn  einer  jeben 
3tntl^ere  jroei  ^örn^en  au3,  an  xodä)t  bic  l^onigfaugenben  ^nfeften  bei  bem  ©infal^ren  in 
ben  Slütcngnmb  anfiofeen,  rooburd^  bie  ganjc  ©treubüd^fe  erfd^üttert  unb  ^ßoKen  auö  i^ren 
Söd^crn  ou^geftreut  wirb. 

SRit  ber  entroidelung  (ireubüd^fenförmigcr  2lnt^eren  gel^t  meifien«  bie  äu^bilbung  af ti= 
nomorp^er,  Ijängenber  ober  nidenber  Slüten  ^anb  in  ^anb,  unb  aUe  bi^l^er  befprod^enen, 
mit  Streubüd^fen  au^geftatteten  ^ßPanjen  weifen  in  ber  %f)at  ^öngenbe  ober  nidfenbe,  nad^ 
oKen  ©eiten  gleid^gcftaltete  ©loden  ouf.  aSon  ben  toenigen  jpgomorp^en  Slüten  mit  Streue 
büd^fen  möd^te  id^  in  Äürje  nur  ber  Äolceotarien  unb  3Ketafiomaceen  gebenfen.  S5ie  2ln= 
tigeren  werben  in  ben  Slüten  ber  genannten  5ßPanjen  uon  furjen  2^rägem  geflüfet  unb 
fönnen  äfinlid&  toie  jene  be^  ©albeig  in  fd^aufelnbe  Seroegung  oerfeftt  werben.  3Bä^renb 
aber  bie  3lntlieren  in  ben  ©albeiblftten  mit  einer  Säng^fpalte  auffpringen  unb  fiebrigen 


etreutoerle:  1.  Säng^fc^nitt  burc^  bie  SlÜte  ber  Soldanella  alpina.  —  2.  (^in  ^oQenblatt  auS  bttfer  SlUte,  bon  ber  bem 
@rtffe(  anlteflcnben  Seite  gefehlt.  —  3.  @(^emattf(^er  Cuec|d)nitt  burc^  ben  Griffel  unb  bie  bemfelben  anliegenben  fünf  ^nt^e« 
Ten;  ber  ®Tiffcl  burd)  feuere,  bie  i^onnettioe  bur(^  buntlere  Si^raffirrung  unb  ber  Rollen  bur^  $unttierung  bejetc^net.  — 
4.  Sängdf(^nitt  burtb  bie  Slüte  oon  Symphytum  offlcinale.  —  5.  ^nei  ^oUenblAtter  unb  brei  mit  i^nen  abwec^felnbe,  mit 
2)5m(^en  befe^te  ©(puppen.  —  6.  6in  einselned  ^oQenblatt  bon  Symphytum  —  7.  Slüte  Don  Borago  officinalis.  —  8.  6treus 
tegel  auS  biefer  Siate;  eine«  ber  ^oUenblAtter  in  ber  :){i4tung  beS  Pfeile«  ^erabgerfldt ;  bem^ufolge  eine  $rtfe  Rollen  au^ 
faUenb.  —  9.  6in  ^oQenblatt  mit  ber  ja^nförmigen  ^anbbabe  an  bem  ^utljerentT&ger.  —  10.  6(^matif(^er  Querf(bnitt  burd) 
ben  Oriffel  unb  ©treufegel  bon  Borago;  ber  Öriffel  unb  bie  Äonnettioe  ber  fünf  ^Int^eren  burib  Schraffierung,  ber  Rotten 
burd)  ^unftierung  bejeictnet.  —  ^ig.  7  in  notürIi(fter  Öröfee;  bie  onberen  Figuren  2— 5fo4)  bergröfeett.   SgL  Seit,  6. 275. 


^ßoKen  enthalten,  öffnen  fid^  jene  berÄaIceoIarien  unb  3Relaftomaceen  mit  ßöd^ern  amSd^eitet 
ber  ^ßoElenbel^älter  unb  umfd^liegen  mehligen  ober  ftäubenben  Rollen.  SBenn  foldjie  Slnt^e- 
ren  burd^  anjlofeenbe  ^nfeften  gefd^auf elt  toerben  unb  umfippen,  fo  fällt  oud^  fofort  mel^liger 
^ßollen  QUO  il^ren  ßöd^em  auf  bie  betreffenbcn  ^nfeften  l^erab. 

2)ic  britte,  unter  bem  9iameu  ©treu fe^ et  enoäl^nte  gorm  beä  ©treuwerf ei^  befielet 
auiJ  einem  SBirtel  fiarrer  ^ßollenblätter,  weld^c  jufammen  einen  $of)lfegeI  bilben.  2)ie  3ln= 
tigere  eineiS  jeben  ^oHenblatteö  entl)ält  jwei  5ßoUenbe^älter,  weld^e  mit  einer  fiänggfpalte 
auffpringen  unb  bie  ©eftalt  offener  Jlifd^en  annehmen.  S)amit  ber  mel^Uge  ober  flaubförmige 
Rollen  aug  ben  offenen  SRifd^en  nid^t  uorjeitig  herausfallen  fann  unb  fo  lange  jurüdtbleibt, 
bis  bie  angelodtten  Qnfeften  fommen  unb  bas  2luSftreuen  oeranlaffen,  ifl  ein  befonberer 
aSerfd^lufe  notwenbig.  2)iefer  wirb  auf  jweifad^e  Slrt  erreid^t.  (Sntweber  pnb  bie  mit  mehligen 
5ßollen  gefüllten  9iifd^en  ber  antikeren  an  ben  Oriffel,  um  weld^en  fie  in  engem  Äreife 
Ijerumfle^en,  feft  angebrüdtt,  ober  eS  fd^liefeen  bie  einanber  jufe^enben  ÜRifd^en  ber  benadSi= 
barten  Slntljeren  fo  genau  unb  fo  fefi  wie  bie  ^ßoEfeufd^alen  ber  ©treujangen  jufammen. 
S)aS  erftere  pnbet  pd^  bei  ben  ©olbaneUen  (Soldanella;  f.  obenfte^enbe  abbilbung,  gig.  1, 
2  unb  3),  baS  le|tere  bei  ja^lreidben  ©rifen  unb  Slfperifolieen  (f.  obenfte^enbe  äbbilbung, 
gig.  4—10).  3n  beiben  ?s<^Üt\i  birgt  ber  auS  oier  ober  fünf  lanjettlid^en  ant^eren  gebilbete 
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Äegcl  bcn  mcl^Hgen  Rollen  in  od^t  ober  jel)n  langen,  fd^maten  gäd^ern,  bie  bei  ber  gevingftcn 
Serfd^iebung  beö  ÄegcU  aui^einanber  ge^en  unb  ifiren  Qnl^alt  au^foQen  laffen.  SBenn  ba^ 
Öffnen  ber  %ad)tt  burd^  ^nfelten  ueranlafet  wirb,  bie,  irgenbroo  am  Slnt^creufegel  i^ren 
Siüffel  einbrangenb,  eine  aSerfd^iebung  ber  fhramm  jufammenfd^Iiefeenben  2^ei{e  bewirf ea, 
fo  fdOt  ber  ^ßoHen  unoermeiblid^  auf  biefe  3;iere.  ©eroö^nlid^  toirb  berfelbe  nur  prifenroeife 
ou^geflreut.  ©obalb  bie  Snfelten  il^ren  SRüffel  jurildtjiel^en,  nel^men  bie  auf  elaftifd^  bieg= 
famen  ^^rägem  ftfcenben  Stntl^cren  i^re  frül^ere  Sage  roieber  an,  ba^  ©piel  lann  von  neuem 
angeben  unb  ba^  2luSflreuen  be^  ^ßolleng  au^  einem  unb  bemfelben  Äegel  fid^  mel^rmatö 
loieber^olen.  3)ie  ^nfeften  fa^xm  an  fe^r  oerfd^iebenen  ©teufen  in  bie  Slüten  ein.  Sei 
ben  ©rifen  ijl  e^  meiflenö  bie  ©pifce,  bei  bem  ®oretjd^  (Borago  officinalis;  f.  2lbbilbung, 
S.  274,  gig.  7)  bie  33afi5  be^  Slnt^erenfegetö,  roo  ber  Siüffel  eingeführt  wirb.  93ienen  unb 
fummeln  fliegen  von  unten^er  ju  ben  nidEenben  Slüten  ber  julcfet  genannten  ^flanje,  flam^ 
mcm  fid^  mit  ben  SSorberföfeen  fo  an,  bafe  i^r  Jlopf  unb  Jlüffel  in  bie  3läf)c  ber  ®afi^,  i^r 
^albbogig  gefrfimmter  Hinterleib  aber  unter  bie  @pi^  be^  Jlegel^  }u  flehen  fommt.  @ie 
crfaffen  babei  einen  eigentümlid^en  jal^nartigen  gortfaft  be^  Slnt^erenträgeriS  (f.  2lbbilbung, 
©.  274,  gig.  9)  mit  eine  ^anbl^abe  mit  ben  Ärallen,  jerren  bie  erfaßte  Slntl^ere  Don  i^ren 
Jlad^bam  weg,  unb  im  felben  3lugenblidfe  fällt  ber  mehlige  Rollen  auö  bem  Stnt^erenfegel 
^au^  (f.  abbilbung,  ©.  274,  gig.  8)  unb  beftäubt  ben  Hinterleib  be^  faugenben  ^nfefteö. 
3n  ben  Slüten  mehrerer  äfperifolieen,  j.  33.  jenen  be^  Seinroellei^  (Symphytum)  unb  ber 
SBad^iSblume  (Ceiinthe),  finb  eigentümlid^e,  mit  fpi|en  S)örnd^en  bewaffnete  ©dE)uppen  au^? 
gebilbet,  welche  mit  ben  Slnt^eren  abroed^feln  (f.  Slbbilbung,  ©.  274,  gig,  4,  5  unb  6)  unb 
fo  gefieHt  finb,  baß  bie  Snfeften,  roeld^e  pd^  vor  SBerlefcungen  i^re^  StüffeU  fe^r  in  ad^t 
nehmen,  nur  an  ber  ©pifce  beö  ©treufegefö  einfal^ren,  roaö  roieber  jur  golge  l^at,  bafe  nur 
ber  Äopf  biefer  ^nfeften  unb  nid^t  aud^  ber  Hinterleib  mit  Rollen  beftreut  wirb.  Sei  Sol- 
danella (f.  äbbilbung,  ©.  274,  gig.  1  unb  2)  gelten  oon  ber  ©pifee  jeber  2lnt^ere  jroei  gort= 
fofee  an&,  an  loeld^  bie  jum  Slütengrunbe  oorbringenben  ^nfeften  anfiogen,  moburd^  ein 
auiSftreuen  be^  ^ßoUeni^  veranlagt  wirb.  ®i8  roieberl^olen  pdE)  bemnad[i  ^ier  roieber  mehrere 
jener  merfroürbigen  ©inrid^tungen,  weld^e  aud^  bei  ben  ©treujangen  Dorfommen  unb  auf 
S.  273  gefd^ilbert  mürben,  unb  t^  lann  barauf  uerjic^tet  werben,  biefelben  aujSfü^rlid^er  }u 
befpred^en.  ©ine  befonbere  ©rroä^nung  uerbient  nur  nod^  ber  ©treufegel  in  bcn  SBlüten  ber 
Seild^en  (Viola;  f.  Slbbilbung,  ©.  279,  gig.  1)  unb  jroar  barum,  meil  er  abroeid^enb  von 
ben  anbcren  SäUen  in  einer  mit  ber  ©ingang^pforte  feitlid^  gerid^teten  jpgomorpl^en  23lume 
}ur  ätuSbilbung  gefommen  ifl,  unb  and)  nod^  mit  SKidffid^t  auf  bie  eigentümlid^e  SBeife,  n)ie 
in  bemfelben  bie  mit  mel^ligem  Jßollen  erfüllten  2lnt^erenfäd^er  burd^  bie  Snfetten  oerfd^oben 
werben.  2)er  ©treufegel  fie^t  nämlid^  in  ben  Seitd^enblüten  über  bem  unteren  Slumenblatte^ 
n)eld^«S  nad^  rüdfmärt^  mit  einer  ^onigfü^renben  2luöfadung,  bem  fogenannten  ©porne, 
oerfel^n  ift.  2Benn  Qnfeften  ben  Honig  an^  biefem  ©porne  fangen  wollen,  muffen  fie  unter 
bem  ©treufegel  einfal^ren  unb  i^ren  JtuSfel  in  bie  SWinne  beö  gefpornten  Blumenblattes 
fc^ieben.  9lun  fiellt  fid^  il^nen  aber  an  biefer  ©teile  ha^  l)afenförmig  nad^  abwärts  gebogene 
ocrbidfte  ©nbe  beö  ©riffetö  entgegen,  unb  t^  ift  unoermeibli^,  ba&  fie  biefej^  berühren 
unb  etma^  Detfd^ieben.  ^a  aber  bie  fünf  ^oQenblätter,  welche  ben  ©treufegel  bilben,  bem 
Sriffel  anliegen,  fo  werben  infolge  ber  Sageänberung  beS  ©riffeliS  aud^  bie  2lnt^eren  ©er- 
fc^oben,  unb  in  bem  2lugenblidte,  wo  baS  gcfd^ie^t,  wirb  ber  SRüffel  be§  einfafirenbcn  Snfrfte:^ 
mit  gJoüen  aud  bem  geloderten  Slnt^erenfegel  befireut. 
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SKIoben  be«  Rotten«« 

2)ie  Snfcftcn  unb  bic  ^onigfaugenben  SSögel  foKen  ben  ^ßollcn,  toeld&er  il^nen  in  einet 
Slüte  aufgelaben  rourbe,  in  einer  anbeten  33Iüte  wiebet  abloben.  3)a  biefe  Öbetttagung 
gleid^bebeutenb  ift  mit  bet  ©inleitung  einet  Scftud^tung,  fo  fann  e^  nid^t^  roeniget  afö  gleid^^ 
gültig  fein,  roo,  wann  unb  wie  ba^  Hblaben  fiattfinbet.  2)et  Ott,  wo  bet  ?ßolIen  feinet  35e^ 
ftimmung  entgegengeht,  ift  bie  SRatbe,  unb  bie  ted^te  3cit  füt  bai^  äblaben  ifl  eingetteten, 
fobalb  bie  Jlatbe  ben  auf  fie  gebrad^ten  5PolIen  fefijul^alten  im  flanbe  ift.  35}itb  bet  Rollen 
nid^t  auf  bet  SRatbe,  fonbetn  auf  itgenb  einet  anbeten  ©teile  bet  ©lüte  obgelagett,  obet  ift 
bic  9latbe  jut  3^1*  i>^^  2lblabeniS  weif  unb  uetfd^tumpft,  unb  iji  fte  nid^t  geeignet,  ben  i^r 
}ugefül)tten  ?ßollen  fefijul^alten,  fo  ifl  bet  in  bie  Slüte  eingefd^leppte  gJoHen  uetloten,  getabe 
fo,  afö  roäte  et  auf  bie  6tbe  obet  in  baö  SBaffet  gefallen.  6jS  ifl  f omit  butd^  bie  mafegebenben 
Sebingungen  füt  ben  ©tfolg  bet  Übertragung  beiJ  ^ollen^  nid^t  nut  bie  3^it  bei^  äbtaben^, 
fonbetu  aud^  bie  Sage  unb  bie  Sefd^affenl^eit  bet  SRatben  auf  ba^  genauefle  üotgeieid^net. 

SButbe  bet  ?ßollen  auf  ben  diüätn  tint^  Snfelted  gefheut,  fo  mufe  aud^  bie  SRatbe  mit 
bem  SRüdten  beSfelben  Qnfefte^  in  Serü^tung  fommen,  l^atte  fl<j&  bet  ^ßoHen  bem  Siuffel 
angeljcftet,  fo  foll  baö  Qnfeft  mit  bem  Slüffel  bie  9latbe  bet  neubefud^ten  33lüte  flteifen, 
routbe  mit  bem  ^oHen  bie  untete  Seite  beS  2:iete^  beflebt,  fo  ^at  in  bet  betteffenben  ölüte 
bie  SRatbe  il^te  ©teile  am  33oben  beiJ  SlüteneingangeiJ,  weld^en  bie  3nfe!ten  mit  bet  unteren 
Äörperfeite  berühren  muffen.  S)ataui^  etgibt  fid^,  ba6  uon  ben  Slieten,  roeld^e  Rollen  ab^ 
laben,  biefelbe  3wfo^^^l  eingel^alten  loetben  foll,  roeld^ie  oon  i^nen  fd^on  ftül^et  in  bet  anbeten 
©lüte  bei  bem  2luflaben  bei^?ßollen§  benufct  mutbe,  unb  ba§  bie  Sage  bet  antreten, 
roeldEie  fid^  füt  baj^  2lbl^olen  be^  ?ßollen^  aliS  bie  paffenbfle  etroiefen  1)at,  im 
gtofeen  unb  ganjen  aud^  füt  bie  Slatbe,  auf  roeld^e  bet  ^ßollen  abgelaben  roet^ 
ben  foll,  bie  geeignetfle  ifl.  XitU^  @tgebnid  lägt  ben  @ebanfen  auflommen,  bag  e& 
Dielleid[|t  beffet  gewefen  n)äte,  in  biefem  S3ud^e  }ugleid^  mit  bem  Stuflaben  bed  ißollend  aud^ 
baS  älblaben  beSfelben  }u  fd^ilbetn.  9lb  unb  ju  n)utben  ja  aud^  einfd^Iägige  Semetfungen 
fd^on  bei  ftül^etet  ©elegen^eit  eingefd^altet;  eine  butd^gängige  gleid^jeitige  ©d^ilbetung  bei^ 
bet  aSotgänge  ^ätte  abet  bie  t)om  anfange  ^et  eingehaltene  3)atflellung  bet  Öbettragung  bej^ 
^ollen^  burd^  3:iete  roefentlid^  beeinttäd^tigt,  unb  fo  fd^ien  t^  jroedtmäfeiget,  ba^  äbloben 
be^  ^oQeni^  ^tet  befonbetd  ju  be^anbeln,  babei  abet  an  bie  ftfi^et  gefd^ilbetten  äJotgänge 
in  paffenbet  3Beife  an}u!nüpfen. 

\£^  routbe  in  bem  uot^etgel^enben  Äapitel  bet  ^ßlafemed^fel  bet  antreten  unb  Jiat- 
ben  befptod^en  unb  iniJbefonbete  t)on  bet  35lüte  be^  ©tubcntentftW^en«  (Pamassia;  f.  Slb- 
bilbung,  ©.  249,  gig.  4)  etjäl^lt,  bafe  fid^  in  betfelben  eine  antrete  nac^  bet  anbeten  in  bie 
aBitte  bet  ©lüte  ftellt,  weil  getabe  bott  bet  2Beg  jum  ^onig  uotbeifü^tt  unb  bie  faugenben 
3nf eften  gegwungen  roetben,  t)on  ben  am  SBege  fle^enben  antreten  ^ßoQen  abjufheifen.  Sebe 
in  bie  a)Utte  gefleHte  antrete  uetbedtt  abet  bie  Jlatbe,  roeld^e  bem  eifötmigen  gtud^tfnoten 
auffifet,  unb  folange  ba^  bet  gall  ifl,  fann  bet  ?ßollen  au^  anbeten  Slüten  auf  biefe  nid^t 
übetttagen  wetben.  @iS  ifl  ballet  notroenbig,  bag  aud^  bie  }ule^t  an  bie  Steige  gelommene 
äntl^ete  t)on  bem  in  bet  3Kitte  eingenommenen  ^laftc  roiebet  roegtüdfe,  bamit  bie  3latbe 
jugänglid^  roetbe.  S)ag  gefd[iie^t  aud^  in  bet  2:^at.  2)ie  Slatbe  ifl  nun  entblößt  an  betfelben 
©teile  ju  fe^en,  wo  früher  nad^einanber  bie  fünf  Slntl^eren  geflanben  galten,  unb  wenn  jefit 
3nfetten  fommen  unb  ben  $onig  auffud^en,  fo  wirb  uon  i^nen  bet  an^  anbeten  Slflten  mit= 
gebtad^te  ?ßollcn  auf  bie  9Jatbe  abgelagett.  S^nlid^  wie  mit  bem  ©tubententöi^d^en  uet^ält 
ej^  fid^  aud^  mit  Funkia,  Centranthus  unb  Impatiens.  3n  ben  Slüteu  t)on  Impatiens 
bilben  bie  2lnt^eten  eine  2ttt  Äappe,  meldte  bie  Jlatbe  fo  einfüllt,  bafe  man  biefe  in  bet  etflen 
3eit  be^  Slül^enö  gat  nidS)t  ju  ©efid^t  befonmit.    ßtft  wenn  \iä)  biefe  Äappe  loSgelöfl  l^at 
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unb  abgefallen  ifi,  roirb  bie  3iarbe  entblögt  unb  ftel)t  jefet  an  berfelben  ©teile,  wo  früfier 
bie  antreten  geflanben  l^atten.  3n  biefen  göHen  bxa\id)t  bie  Sage,  loeld^e  oon  ber  3laxbt 
im  anfange  beö  33lü{)enjS  eingenommen  würbe,  nid^t  geänbert  ju  werben,  bamit  pe  Don  ben 
mit  Rollen  belabenen  Snfeften  an  bemfelbcn  ^fa|e  getroffen  werbe,  wo  früher  bie  Slnt^ercn 
ftanben.  2)agegen  muffen  ijur  (Srreid^ung  berfelben  3ieleS  bie  ©riffel  ber  meiften  ©teinbred^e 
(j.  35.  Saxifraga  bryoides,  cuneifolia,  Geum,  rotundifolia,  stellaris),  ebenfo  bie  SJarben 
mtf)xttet  ©entianeen  unb  in^befonbere  jene  in  ben  Sieooberblüten  ber  9JeIfengen)äd^fe  eine 
Snberung  i^rer  Sage  oornel^men.  Slnfänglid^  finb  bie  9krben  biefer  ^flanjen  in  ber  3Kitte 
ber  Slüte  jufammengelegt,  unb  e§  fielen  bie  poQentragenbcn  antikeren  in  einem  Äreife  um 
biefettcn  l^erum;  nad^bem  aber  bie  Stnt^eren  abgefallen  finb  unb  bie  2:räger  berfelben  pd^ 
rocggetrflmmt  l^aben,  fpreijen  bie  ©riffel,  bejiel^entlid^  bie  Starben  aui^einanber,  biegen  unb 
bre^en  fid^  unb  werben  bort^in  gefteHt,  wo  früher  bie  3lnt^eren  i^ren  Rollen  auiSgeboten  l^atten. 
9lod^  auffaHenbere  Bewegungen  uoKfü^ren  bie  ©riffel  ber  Sippenblütler.  SBie  man  an 
ber  äbbilbung  be«  ju  ben  Sippenblütlem  ge^Örenben  fiebrigen  ©albeii^  (Salvia  glutinosa) 
auf  ©.  262  erfe^en  fann,  ragt  in  ber  erften  3eit  bt^  »lüljenö  nur  ba^  ©nbe  beS  ©riffetö 
al^  eine  einfad&e,  gerabe  ©pifee  über  ben  9lanb  ber  Oberlippe  uor  (f.  Slbbilbung,  ©.  262, 
^g.  1  unb  2,  Slüte  xtä)ti).  5Bon  ben  in  bie  Slüte  einfa^renben  fummeln  wirb  in  biefem 
©tabium  nur  ^ßollen  von  ben  3lnt^eren  abgel^olt,  bie  ©pifee  beS  ©riffetö  aber  uon  i^nen 
nid&t  berührt,  ©päter  frümmt  fid^  ber  ©riffel  bogenförmig  l)erab,  bie  beiben  bi^^er  jufam- 
menfd^lie^enben,  aU  gerabe  ©pi|e  erfd&einenben  ^fte  berfelben,  weld^e  bie  Jiarben  tragen, 
ge^en  aui^einanber  unb  flellen  \i^  fo  vox  bie  ©ingangöpforte  ber  Slüte,  bag  bie  al^  ©efud^er 
fid^  einfleDenben  fummeln  ben  t)on  anberen,  jüngeren  Slütcn  mitgebrad^ten  5ßollen  an  fie 
objireifen  muffen  (f.  abbilbung,  ©.  262,  gig.  2,  Slüten  lin!^).  einen  fe^r  bemerlenöwerten 
^lafewed^fel  ber  SJarben  unb  3lnt^eren  beobad^tet  man  aud^  in  ben  ©lüten  beö  ©d^wertel^ 
(Gladiolus),  ber  9lie«wurj  (Helleborus),  bei^  fd^malblätterigen  SBeibenrööd^eng  (Epilo- 
bium  angustifolium),  uerfd^iebener  arten  ber  ©attung  ©eifeblatt  (Lonicera  alpigena, 
nigra,  Xylosteum  2C.),  ferner  an  ber  Sraunwurj  (Scrophularia),  ben  3lrten  ber  ©attung 
Penstemon  unb  Cobaea,  enblid[i  aud^  an  ja^lreid^en  3'ladE)tfd6attengewäd^fen,  wie  beifpiete- 
roeife  an  ber  a:ollfirfd^e  (Atropa),  bem  35itfenfraute  (Hyosciamus),  ber  ©fopolie  (Sco- 
polia)  unb  bem  airaune  (Mandragora).  2Birft  man  ben  SSlidf  in  bie  foebcn  geöffnete  Slüte 
öeö  airaun^  (f.  abbilbung,  ©.  279,  gig.  8),  fo  erfennt  man  bid^t  hinter  ber  ©ingangigpforte, 
unb  jwar  genau  in  ber  2Kitte,  bie  fugelige  fiebrige  9larbe.  3)ie  um  fie  im  Äreife  ftel^ienben 
ant^eren  finb  nod&  gefd^Ioffen  unb  an  bie  3nnenwanb  ber  33lumenfrone  angelel^nt  unb,  ba 
bie  eingang«pforte  ju  biefer  3rit  nur  mäßig  erweitert  ift,  faum  bemerfbar.  3Bie  ift  man 
überrafd&t  beim  anblidfe  berfelben  Slüte  nad&  ablauf  Don  jwei  a:agen.  S)er  ©riffel,  weld^er 
bie  3larbe  trägt,  ^at  fid^  feitwärt^  gebogen  unb  an  bie  ^nnenwanb  ber  Slumenfrone  an-- 
gelcl^int,  bie  antikeren  pnb  bagegen  nad)  ber  aJlitte  ber  injwifd^en  flarf  erweiterten  ©ingangö^ 
Pforte  gerüdft,  pnb  mit  5ßollen  bebedft  unb  l^aben  alfo  mit  ber  Slarbe  ben  5pia$  gewed^felt 
(f.  abbilbung,  ©.  279,  gig.  9).  3n  gewiffcm  ©inne  finbet  aud^  in  ben  ju  3)olben  unb  Äöpf^ 
d^en  oereinigten  S3lüten  Dieler  ©olbenpflanjen,  ©fabiofen  unb  Korbblütler  ein  ^ßlafiwed^fel 
ber  ant^eren  unb  Starben  ftatt,  inbem  fid^  bafclbft  bie  Starben  immer  erjl  entwidfeln,  nad^- 
bem  bie  benad^bartcn  5ßollenblätter  fd^on  jufammengefd&rumpft  ober  i^re  antikeren  abge- 
fallen finb.  an  ben  Äöpfd^en  mehrerer  S)ipfacecn  (Cephalaria,  Snccisa)  unb  ben  föpfd^em 
förmigen  2)olben  ber  SDlann^treu  (Erjugium)  fielet  man  im  anfange  be^  Slü^en^^  au^ 
famtüd^en  Slüten  nur  poHenbebedtte  ant^eren,  f päter  bagegen  nur  narbentragenbe  ©riffel 
fidti  ergeben.  S)a  fid^  bie  Snfeften  auf  biefen  Slütenfiänben  ben  Rollen  in  SJtaffen  auflaben, 
fo  oerftel^t  e«  ftd^  t)on  felbft,  bafe  aud^  baS  ablaben  in  berfelben  SBeife  gefd^ie^t,  b.  l(i.,  ba§ 
ein  ringsum  mit  Rollen  belabenen  3nfeft,  weld^e«  auf  ben  mit  ja^lreid^en  narbentragenben 
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©riffeln  bcfpidEten  Slütenflänbcn  anfangt  unb  fid^  bort  lebhaft  ^erumtummelt,  binnen  eini:: 
gen  ©efunben  an  ^Dufeenben  ber  fiebrigen  Starben  ben  ^ßollen  anl^eftet. 

6§  brandet  nid^t  erfi  au^^fül^rlid^  begrünbet  ju  roerben,  bafe  bie f leinen  fpifcen  2)örn= 
d^en,  fleif en  Sörpd^en  unb  anberen  äl^nlid^en  ©ebilbe,  burd^  roeld^e  bie  Snfeften 
auf  ben  im  Sereid^e  ber  Stuten  einjufd^Iagenben  SBeg  geroiefen  werben,  für 
ba^  3lbtaben  be^  ^ollen^  auf  bie  Starben  biefelbe  Sebeutung  l^aben  wie  für 
baö  abholen  beSf  elben  Don  ben  änt^eren,  unb  eö  fann  in  biefer  Sejie^ung  auf  bie 
Sd^ilberung  auf  ©.  248, 271  unb  275  uenoiefen  werben.  91ur  einer  an  bie  2lui^bilbung  biefer 
merfroürbigen  SBegroeifer  pd^  anrei^enben  ©nrid^tung,  roeld^e  in^befonbere  mit  bem  Slblaben 
be^  ^oUcniB  auf  bie  3larbe  im  3wfawmen^ange  fielet,  mag  l^ier  nod^  ermäl^nt  werben.  3n  ben 
Slüten  oieler  ©d&otengewäd^fe,  beifpieUweife  in  jenen  ber  auf  ®.  249,  gig.  8  unb  10  im  erften 
unb  legten  ©ntwidfelungöfiabium  abgebilbeten  Kernera  saxatilis,  finb  bie  ÄronenbWtter 
jur  3^it  be^  Öffnen«  ber  93lumen  nod^  Hein,  fielen  aufredet  ober  finb  fogar  etwa«  einwärt« 
gebogen  unb  liegen  fafl  ber  großen  SRarbe  an,  fo  bafe  biefe  bie  Slütenpforte  na^eju  auffüllt. 
Snfeften,  weld^e  ben  fionig  au«  bem  93Iütengrunbe  fangen  wollen,  finb  burd^  biefe  ©tettung 
unb  Sage  ber  Blumenblätter  gejwungen,  il^ren  SRüffel  biij^t  an  ber  91arbe  vorbei  in  bie  2;iefe 
einjufenfen.  SSurbe  ber  Stüffel  in  anberen  Slüten  mit  ^Pollen  belaben,  fo  wirb  biefer  an  ber 
Siarbe  unuermeiblid^  angefirid^en.  ©päter,  nad^bem  bie  3larbe  geweift  ifi  unb  bie  Blumen- 
blätter fid^  uergröfeert  ^aben,  lodert  fid&  bie  ganje  S3lüte,  bie  ?ßlatte  ber  Blumenblätter  beugt 
fid^  au«wärt«,  bie  poHenbebedften  antikeren  werben  fid^tbar  unb  jugängtid^,  unb  wenn  jefet 
^nfeften  mit  i^rem  SRüffel  in  ben  Blütengrunb  einfal^ren,  fo  berühren  fie  nid^t  me^r  bie 
9iarbe,  fonbern  fireifen  ben  ^ßoHen  uon  ben  2lntl^eren  ab.  3)iefelbe  einrid&tung  wieberl^olt 
fid^  mit  geringer  3lbänberung  an  ber  Blüte  ber  ißafelwur}  (Asarum).  2)a«  öffnen  be« 
•iperigon«  beginnt  bei  biefer  5ßflanje  bamit,  bafe  \iä)  jwifd^en  ben  brei  5ßerigon}ipfeln  brei 
Spalten  al«  6ingang«pforten  für  bie  fleinen  %l\tQtn,  weld^e  in  ba«  innere  ber  Blüte  fom= 
men  wollen,  au«bilben  (f.  2lbbilbung,  ©.  279,  gig.  12).  S)id^t  l^inter  ben  brei  ©palten 
fielen  bie  Starben,  weld^e  mit  ^ßollen  belegt  werben  follen,  unb  bie  ^nfeften,  uon  weld^en 
bie  erwälinten  6ingang«pforten  benufct  werben,  muffen  notwenbig  biefe  Starben  überfd^rei- 
ttn,  Äommen  pe  mit  Rollen  belaben  au«  einer  älteren  Blüte,  fo  ijl  e«  unoermeiDlid^,  bafe 
fie  einen  SCeil  be«  Rollen«  auf  ben  Starben  jurüdflaffen.  ©päterl^in,  wenn  bie  Starben  fd^on 
mit  Rollen  belegt  finb,  trennen  fid^  bie  brei  ^ßerigonjipfel  aud^  an  ber  ©pifee,  wo  fie  bi«^er 
nod^  immer  oerbunben  waren  (f.  Slbbilbung,  ©.  279,  ^g.  13).  g«  ifl  bann  nid&t  mel)r 
notwenbig,  ba§  ben  Snfeften  ber  SBeg  }u  ben  Starben  gewiefen  werbe. 

Städ^fl  ber  für  ba«  ablaben  be«  Rollen«  geeignetflen  Äage  ber  Starben  unb  ber  bem- 
felben  3n)edfe  entfpred^enben  Oeflalt  ber  Blumenblätter  muß  al«  eine  ber  wid^tigflen  ®gen^ 
fd^aften  bie  %af)i%Uit  ber  Starbe,  ben  l^erbeigetragenen  unb  abgelabenen  ^oU 
len  fefljul^alten,  befprod^en  werben.  SBie  nid^  anber«  ju  erwarten,  fümmen  in  biefer 
Bejiei^ung  bie  Blüten,  weld^e  von  Snfeften  befud^t  werben,  mit  benjenigen,  weldjien  ber 
äBinb  ben  Blütenpaub  jufü^rt,  nur  jum  geringflen  Steile  überein.  3n  allen  jenen  gäHen, 
wo  jufammenl^ängenber,  in  gorm  frümeliger  3)laffen  ben  Qnfeften  ober  Bögein  aufgelabe^ 
ner  ^Pollen  abgefireift  werben  foQ,  würben  jarte,  feberige  Starben,  wie  fie  bie  ©räfer  unb 
oiele  anbere  burd^  ßuftftrömungen  mit  Blütenfiaub  uerf orgte  ^ßflanjen  jeigen,  nid^t«  taugen, 
bagegen  paffen  in  fold^en  gällen  Starben  mit  uorfpringenben  flauten,  ßeiflen  unb 
Sappen,  an  weld^en  bie  2^iere  imBorbeifal^ren  ben^ollen  jurüdtlaffen  muffen, 
©ewö^nlid^  befinbet  fid^  unmittelbar  neben  ber  üorfpringenben  flaute  aud^  eine  Bertiefung, 
weld^e  mit  bem  abgefireiften  Rollen  angefüllt  wirb,  ©o  }.  B.  enbigt  ber  ©riffel  oon  Thun- 
bergia  (f.  äbbilbung,  ©.  279,  gig.  16)  mit  einer  trid^terförmigen  Starbe,  bereu  Sianb  an 
ber  einen  ©eite  wie  eine  ©d&aufel  oorfpringt.    SBenn  bie  jum  Blütengrunbe  einfa^renben 
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3nfeftcn  bicfc  Diorbe  flrcifcn,  fo  tüirb  bcr  Rollen  von  bcr  ©d^aufcl  aufgcnouinicu  unb  gelangt 
aud^  fofort  in  bic  trid^tcrförmigc  SSerticfung.  S)ic  Snfeftcn,  roeld^c  il^rcn  SRüffcI  in  bie  Slütc 
bc^  Scild^enS  (Viola)  einführen,  ftrcifen  babci  unocrmciblid^  an  einen  f dentalen  Sappen, 
welcher  x>on  ber  unteren  ©eite  ber  lopfförmigen  ?larbe  uorfpringt  (f.  untenfiel;enbe  2lbbil= 
bung,  gig.  1,  2  unb  3),  unb  wenn  ber  SRüffel  mit  Rollen  beflebt  ifi,  fo  bleibt  biefer  an  ber 
äußeren  ©eite  bei8  Sappeni^  l^aften.  S^t^^  i^^""  i>^^  Qnfeft  ben  9lüffet  jurfidf,  fo  toirb  baburd^ 


SDirtd^tungen  |um  fyefi^alteit  beS  abgelagerten  Rodend:  1.  Wiit  beS  Seild^end  (Viola  odorata);  ein  ?eU  Der 
Sbimniblätter  rocggeftftnitten.  —  2.  S)o8  fopfförmige  Cnbe  be8  ÖriffelS  au8  biefer  Slüte,  üon  unten  ge|e()cn.  —  3.  S)er  8fru(t)t« 
(luten  bei  Seil^enS,  oon  )>em  ^ntberenfegel  umgeben;  Don  einem  in  "öct  tRic^tung  bed  ^[(i(e§  geführten  Stifte  mirb  Rotten  an 
bif  Keine  fiipp«  be8  9lorbenfopfe«  abgeflreift.  —  4.  9larben  ber  ^larjiffe  (Narcissus  poöticus)  mit  fein  gejätjuelten  ÄÄnbem.  — 
5.  Sorben  bed  @(^tDerte(§  (Gladiolus  segetam)  mit  gemimperten  Sldnbern.  —  6.  Stempel  ber  Sarracenia  purpurea;  ber 
^m^ttnoten  pon  bcn  ^ottenbldttem  umgeben.  —  7.  3:ri(bterförmige  9larbe  beS  ©afranS  (Crocus  sativus);  jroei  ^Warben  weg« 
gefiftnitten.  —  8.  Slüte  beS  «Iroun»  (Mandragora  vemalis)  im  erfJen  Stabium  be8  Slü^en«.  —  9.  Siefelbe  in  einem  fpäteren 
Stobtum  bed  Slü^nS.  Gin  Seit  ber  Slumenfrone  unb  be9  Sttl^tB  roegge{(bnitten.  —  10.  3)iate  bed  Sonnentaue^  (Drosera 
ioDgifolia),  oon  oben  gefeben.  —  11.  Gin  Stttd  ber  papttt5fen  fiebrigen  9{arbe  bed  Sonnentaue^.  —  12.  $(üte  ber  ^felrour^ 
(Asanun  Eoropaeam)  im  erften  Stabium  beg  9(uben§.  —  13.  '^iefelbe  Slüte  in  einem  fpdtern  Stabium.  —  Ti.  itavbi  ber 
Roemeria.—  15.9lar6e  ber  Opuntia  nana.  —  16.  Werbe  ber  Ttiaqbergia  grandiflora;  bie  untere  Sippe  »irb  oon  bem  in  ber 
Süfttimg  beS  ^feileS  geführten  Stifte  mit  Rotten  belegt.  —  17.  State  ber  Azalea  procumbens;  ein  3:ei(  ber  SIumenblAtter 
»eggcfcbnittm.  —  18.  Stempel  beS  SRobned  (Papaver  somnifenim).  —  f^ig.  6,  18  in  natär(i(ber  &xb^:\  bie  anbern  t^iguren 

etwas  bergröfeert.    Sgl.  Sejt,  S.  275—284. 


ber  Sappen  auf  ben  SRarbenfopf  gebrüdtt,  toa^  toieber  jur  golge  l^at,  bafe  ber  furj  ror^ec 
abgeflreifte  ^ßoHen  in  bie  fiö^lung  be^^  3larbenfopfe«  gelangt.  S5ie  Slüten  ber  ©d^ioertlilien 
bergen  Karben,  roeld^e  bie  ©efialt  unb  g^rbe  ron  ©lumenblättern  befifien.  2ln  il^rem  freien 
6nbe  finb  fie  jmcilippig  (f.  äbbilbung,  ©.  247,  gig.  1  unb  2).  3)ie  obere  Sippe  ift  aufgebogen, 
jiemlid^  grofe  unb  in  jroei  fpifee  B^Pf^I  gefpalten,  bie  Unterlippe  ift  bünn  unb  bilbet  einen 
fd^malen,  häutigen,  in  bie  Duere  aui^gefpannten  Sappen.  2)er  SBeg,  roeld^en  bie  fummeln 
neljinen,  wenn  fie  in  ben  Slüten  ber  ©d^roertlilien  $onig  fangen  wollen,  filiert  unter  einer 
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gortpflanaung  unb  Sermel^rung  burt^  $tü($te. 


bcr  jTüciltppigcn  Slarbcn  vorbei,  tmb  tocnn  bic  fummeln  mit  ^ßollcn  belaben  t)on  anbeten 
Slütcn  fommen,  fo  ftrcifen  fie  über  ben  bünnen  dian\>  ber  Unterlippe  n)ie  über  ba^  3Keffer 
eine^  $obeU  l^in,  bei  roeld^er  ©elegenl^eit  ber  ^ßoHen  r>on  i^rem  SRüden  abgefd^abt  unb 
jroifd^en  beibe  Sippen  eingelagert  njirb.  aKef)rere  ©frofularineen  unb  Utricularieen  (Catalpa, 
MiiDulus,  Rehmannia,  Torenia  unb  Utricularia),  für  weld^e  i^ier  atö  Sßorbilb  bie  gelbe 
aWa^fenblume  (Mimulus  luteus;  f.  untenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  1,  2  unb  3)  gerodelt 
würbe,  l^aben  jroeilippige  Starben,  roeld^e  SWeijberoegungen  auöfül^ren.  SBenn  ber  ^ßoQen 
burd^  ein  jum  Slütengrunbe  einfal&renbeö  Qnfeft  an  bie  in  ben  3Beg  gefleQte  untere  Sippe 
ber  SKarbe  angefireift  wirb  (gig.  4),  fo  legen  fid^  fofort  beibe  Sippen  wie  bie  SWtter  eine^ 
Sud^eg  aneinanber  (gig.  5),  unb  e^  roirb  baburd&  ber  aufgenommene  ^ßoHen  an  jene  ©teile 
ber  5Rarbe  gebrad^t,  n)0  er  [li)  njeiterl^in  entioidieln  fann.  3^^^^  hierauf  ba^  Snfeft  ben 
SWüffel  jurüdf,  unb  nimmt  e§  bei  biefer  ©elegcnfieit  spotten  au^  ben  jugebedfelten  Stnt^eren 


^b(a)>*en  beS  Rollend:  1.  Slflte  ber  gelben  9KalleitbIume  (Mimulus  luteus).  —  2.  2)tefeI6e  ^(ute  ber  Sdnge  nad)  bur^s 
f(bnitten,  mit  offener  Slorbe.  —  8.  SJiefelbe  SBIüte  mit  gefcbloffencr  9iarbe.  —  4.  ^n  bem  unteren  2apptn  ber  9larbe  wirb  üon 
einem  in  ber  9li(^tung  bed  $feiled  geführten  Stifte  ^oQen  abgefireift.  —  5.  ^ie  92arbe  bat  fi(b  infolge  ber  IBerübrung  ge* 
f4|Ioffen;  ber  in  ber  IRicbtung  beS  Pfeile«  geführte  @tift  öffnet  bie  jugebedelten  Untreren  unb  belabet  [idf  mit  $oUett—  6.  ^er 
untere  Sappen  ber  9larbe  ifl  fo  toeit  emporgef dalagen,  ba^  ber  in  ber  IRicbtung  beS  $fei(e3  suradgejogene  €tift  mit  bemfelben 
ni(^t  in  Ser&brung  tommt,  baber  au(^  ber  auf  bem  Stifte  b^ftcnbe  ^oQen  nicbt  auf  bie  9}arbe  gelangt.  —  ^ig.  1,  2,  3  in 
natarlic^er  ®rö^e;  bie  anberen  grifluren  ettoaS  Pergrö^ert   9$gl.  Seit,  €.  281. 

mit,  fo  ift  nidS)t  ju  beforgen,  bafe  biefer  5ßollen  aud^  in  ba«  innere  bcr  3larbe  fomme,  meil 
bie  untere  Sippe  ber  Jlarbe  nid^t  mel^r  im  2Bege  fle^t,  fonbern  l[)inaufgellappt  ifl  (gig.  6). 
S)ie  SWarbe  t)on  Mimulus  luteus  bleibt  nad^  Serül^rung  mit  einer  SWabel  ungefal^r  5  3)iinu= 
ten  gefd^loffen,  hierauf  öffnet  fie  fid^  mieber,  bie  untere  Sippe  erl^ält  il^re  frül^ere  Sage  unb 
fann  fid^  bei  Serü^rung  neuerbingö  fd^liefeen.  Sei  einer  anberen  2lrt  biefer  ©attung,  nfim- 
lidE)  Mimulus  ßoezlil,  bleibt  bie  Jlarbe  7  aDUnuten  gefd^loffen.  ©a^felbe  gilt  von  ben  Star- 
ben be«  ^rompetenbaumeö  (Catalpa).  Sänger  aU  10  aWinuten  fd[ieint  feine  ber  früher  ge^ 
nannten  ^ßflanjen  i^reSßarbe  gefc^toffen  ju  galten.  S5iefeö  roieber^olte  Öffnen  ber  SWarbe 
ifl  fel)r  mid^tig  für  bengall,  ba^  ba^  erjle  bie  betreffenbe  33lüte  befud^enbeQnfeft  feinen 
Rollen  mitgebrad^t  l^aben  foHte.  3nbcm  pd^  bie  5Rarbe  nod^mate  öffnet,  erwartet  pe  ge= 
miffermafeen  einen  jroeiten  93efud^.  2Benn  aud^  biefer  erfolglos  fein  follte,  fo  fann  fie  fid^ 
ein  britteö  aJlal  öffnen.  S5a^  Cffnen  unb  ©d^lie&en  mieberl^olt  fid^  überl^aupt  fo  lange,  büJ 
enblid)  einmal  ein  Qnfeft  fommt,  meld^ei^  bie  Jlarbe  mit  ^oHen  belegt.  3|l  baj^  gefd^e^en, 
bann  bleibt  bie  Siarbe  bauernb  gefd^loffen.  S)ie  ©attung  Glossostigma  meidet  baburd^  uon 
ben  anberen  oben  aufgejäl&lten  ©frofularineen  mit  reijbaren  9larben  ab,  bag  i^re  Slarbe  nur 
au5  einem  einjigen  Sappen  gebilbet  mirb,  roeld^er  fid^  über  bie  Slntl^eren  ^erabbiegt  unb 
ben  in  bie  ©lüte  einfahren  ben  3nfeften  in  ben  2Beg  ftellt.  ©obalb  er  berührt  unb  ^ßoHen 
an  xl)n  abgeftreift  mirb,  l^ebt  er  fid^  fofort  empor,  gel^t  fojufagen  ben  einfa^renben  ^nfeften 
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au^  bem  SBcgc,  unb  e^  wirb  baburd^  ucrl^inbcrt,  bafe  er  aud^  nod^  mit  ^ßollen  aui^  ben 
benad^barten  9lnt{)eren  beflebt  wirb. 

S)ic  bi^^er  bcfprod[ienen  ©nrid^tungcn  laufen  barauf  l^inou^,  bafe  von  ben  bie  93Iütcn 
befud^enben  Qnfeften  ber  mitgebrad^te  5poEen  an  oorfpringenben  Äanten,  ficifien  unb  Sappen 
abgefheift  unb  t)on  bort  bem  entfpred^enb  organifierten  2:eile  ber  3larbe  jugefü^rt  wirb. 
5Diefer  erflen  ©ruppe  von  ©inrid^tungen  jum  gefl^alten  bei^  ^oElen^  fd^liefet  fid^  eine  anbere 
an,  bie  barin  beflelit,  bafe  bie  in  ben  Slütengrunb  einfal^renben  Qufeften  ben  mit- 
gebrad^ten  $o((en  an  ben  papillöfen  D6erl^aut}ellen  ber  yiaxbe  }urädF(affen. 
35a^  gefd^iel^t  j.  33.  in  ben  ©lüten  ber  3Kaloen  unb  Jlelfengeroäd^fe,  beren  ©riffel  ein- 
feitig  mit  langen  glad^eHen  ^apiOen  befe|t  unb  nid^t  nur  wie  eine  Würfle  geformt,  fonbern 
aud^  nrie  eine  ©ürfie  wirffam  finb.  3n  ben  33Iüten  Der  ©onnenrööd^en  (Helianthemum) 
fowie  in  jenen  ber  S^aglilien  (Hemerocallis)  finb  lange  Papillen  wie  ju  einem  ^ßinfel 
an  ber  fopfförmigen  SRarbe  gruppiert,  am  öfteflen  aber  mad^t  ber  Sefafe  an^  mäfeig  vtx- 
längerten,  fel^r  jal^Ireid^en  unb  bid^t  iufammengebrängten  ^Papillen  ben  ©inbrudf  be^ 
Samteö,  unb  e^  werben  fold&e  9larben  uon  ben  befd^reibenben  33otanifern  aud&  „famtig" 
genannt  SBon  allgemein  befannten  ^flaujen  mit  f amtigen  SRarben  m  ögen  alö  Seif piete  bie 
Gattungen  Erythraea,  Daphne  unb  Hibiscus  genannt  fein.  Sei  fielen  ^ßflanjen  finb  bie 
Ritten  ber  Slarbe  nur  unbebeutenb  vorgewölbt,  unb  t^  erf d^eint  bann  bie  Dberfläd^e  warjig, 
raul(i,  oft  wie  gelörnt.  2Benn  bie  Slüten  gekauft  finb  unb  ba^  Slblaben  beiJ  5ßollenö  gleid^- 
jeitig  auf  ja^Ireid^e  Starben  erfolgen  foQ,  fo  finb  biefe  meiften«  lineal  ober  nur  an  einer 
6eite  mit  ^apißen  befeftt,  wie  bei  Cephalaria,  ober  aUfeitig  mit  benfelben  befteibet,  wie 
bei  Armeria,  immer  aber  fo  gefialtet  unb  fo  gefteHt,  baß  bie  auf  ben  Slütenföpfd^en  fidjj 
^erumtummetnben  Snfeften  ben  ^ßoHen  fo  leidet  unb  fo  rafd^  wie  möglid^  an  alle  Starben 
abftreifen  fönnen.  Sei  jenen  ^flanjen,  wo  bie  inmitten  ber  aufredeten,  fd^üff eiförmigen 
Slume  fid^  erl^ebenbe  9?arbe  von  ben  ^nfeften  ate  3lnfluggpla|  benufet  wirb,  ijl  entweber 
bie  ganje  Dberfläd^e  mit  ^ßapißen  bidE)t  befefet  (j.  S.  bei  Roemeria;  f.  Slbbilbung,  ©.  279, 
gig.  14),  ober  t^  orbnen  fid^  bie  ^apiQen  in  gorm  von  (Streifen,  weld^e  firal^lenfdrmtg  über 
ba^  amttelfelb  verteilt  pnb,  wofür  bie  5Rarbe  be«  SKo^ne^  (Papaver;  f.  äbbilbung,  ©.  279, 
gig.  18)  ein  auffaücnbeiJ  Seifpiel  bietet,  häufig  lommt  e^  vor,  ba&  bie  ?ßapillen  nur  ben 
?lanb  ber  Starben  befäumen  unb  fid^  wie  furje  3Bimpern  an  3lugenlibern  ober  wie  bie  3ä^»e 
eined  Stammet  aujSnel^men.  @iS  wirb  ha^  iniSbefonbere  bann  beobad^tet,  wenn  bie  9{arbe 
bie  ©efkalt  eine^  ober  mehrerer  Sappen  l^at,  wenn  biefe  Sappen  löff eiförmig,  bedfenförmig 
ober  trid^terförmig  vertieft  unb  verhältnismäßig  groß  finb,  unb  wenn  bie  Snfeften  bei  bem 
©infal^ren  mit  bem  pollenbebedften  Körperteile  nur  ben  SHanb  biefer  9iarbenlappcn  berühren. 
6o  verhält  eS  fid^  j.  S.  in  ben  Slüten  vieler  ©entianen,  Jlarjiffen,  ©d^wertel  unb  ©afrane 
(j.  8.  Gentiana  Bavarica,  Narcissus  poeticus,  Gladiolus  segetum,  Crocus  sativus; 
f.  abbilbung,  ©.  279,  gig.  4,  5  unb  7). 

©er  abgelabene  ^ßoUen  wirb  jwifd^en  ben  Papillen  ber  9larbe  feftgel^alten,  etwa  fo  wie 
©taub  an  einem  ©amtlappen  ober  an  einer  Surfte  ober  einem  Äamme,  unb  eS  ifl  nid^t 
unbebingt  nötig,  baß  bie^ßapillen  berSlarbe  aud^  fiebrig  finb.  Äommt  bie  Älebrigfeit 
ber  ^ßapiDen  noc^  baju,  bann  wirb  ha^  gefi^alten  beS  abgelabenen  ^ßollenS  begreiflid^erweife 
nod^  wefentUd^  er^öl^t.  ©jS  gibt  in  ber  Xf)at  Starben,  weld^e  mit  glaSl^ellen  ^Papillen  befefet 
unb  gleid^jeitig  burd^  eine  von  ben  Dberl^autjellen  ber  9larbe  auSgefd^iebene  glüfRgIeitSf4iid^t 
fe^r  fiebrig  gemad^t  finb,  wie  j.  S.  jene  beS  ©onnentaueS  (Drosera;  f.  abbilbung,  ©.  279, 
gig.  10  unb  11).  3m  ganjen  genommen  finb  aber  fold^ie  gälle  feiten.  3Keifien«  Tinb  bie  fam- 
tigen  unb  bie  mit  langen  ^ßapiUen  befefeten  Starben  nid^t  fiebrig,  unb  e«  ift  bie  Älebrig^^ 
feit  auf  bie  warjigen  unb  geförnten  Siarben  befd^ränft.  Seifpiele  von  ©ewäd^fen 
mit  fiarf  fiebrigen  Jlarben  finb  bie  ©olbenpflanjen,  bie  Sllpenrofen,  bie  Särentrauben,  bie 
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(Srifcn,  bic  ^cibclbccrcn  unb  Preiselbeeren,  bie  SBintergrüne  unb  Änöterid^e,  bie  ^^oüfirfd^c 
unb  bie  Sartfie.  ^öufig  erfdE)eint  bie  fiebrige  9?Qrbe  al^  Slbfd^Iufe  eine^g  fabenförmigen,  bün- 
nen  ©riffele,  flellt  fid^  qU  eine  fleine  Sd^eibe  bar  ober  ifi  fopfförmig  unb  fällt  roeniger  burd^ 
i^re  ®röj3e  alö  burd^  ben  ©lanj,  ber  t)on  bem  fiebrigen  Überjuge  ou^ge^t,  in  bie  2lugen. 
"iUx  Swietenia  Mahagoni  (f.  2lbbilbung,  ©.  285,  gig.  3)  ^at  fie  bie  gorm  einer  ©d^eibe,  an 

Azalea  procumbens  (f.  Slb^ 
bilbung,  S.  279,  gig.  17)  bie 
©eftalt  eine^  flod^  gewölbten 
?ßolfterg  mit  fünf  firo^lenföD 
mig  Derloufenben  flauten,  an 
bem  geigenfaftuS  (Opuntia; 
f.Slbbilbung,©.279,gig.l5) 
bilbet  fie  einen  fd^langenf örmig 
gerounbenen  fleifd^igen  2B.ulfl, 
ber  ftdE)  um  baö  ©übe  ht^  ©rif- 
fel^  ^erumfd^lingt,  unb  an  ben 
3lad&tfer}en(0enothera;  f.ne- 
benfte^enbe  2lbbilbung)  wirb 
fxe  üon  mtx  fleifd^igen,  freuj= 
weife  geftelltcn  Sappen  gebiU 
bet  auffallenb  ift,  bafe  bie 
fiebrigen  9iarben  befonber^ 
l^äufig  bei  jenen  ^ßflanjen  t)or- 
fommcn,  bereu  Rollen  atö  3Ke^l 
ober  Staub  au«  ben  ftreubüd^s 
fenförmigen  Slnt^eren  fällt. 
2lud&  alle  bie  ©eroäd^fc,  bereu 
^Pollen  axi^  SBierlingiJjetten  be^ 
fiel)t,  welche  burd&  jarte  pben 
umfponnen  unb  uerflridEt  finb, 
jeid^nen  fid^  burd^  fiarf  f  lebenbe 
9krben  a\x^,  33et  ben  meifien 
ber  oben  genannten  ^flanjen 
flebt  ber^PoUen  imäugenblidte 
ber  Serü^rung  fo  l^altbar  ber 
SWarbe  an,  baß  man  il;n  buxä) 
heftige«  änblafen  ober  burd^ 
ftarfe«  ©d^utteln  uid[|t  me^r 
entfernen  fann.  3Ran^t  ber 
fiebrigen  91arben  erinnern  an 
Seimfpinbeln  unb  jroar  aud^  infofem,  atö  bie  jä^e  ©d^id&t,  burd^  meldte  bie  fllebrigfeit  uer- 
anlaßt  wirb,  ber  2uft  au^gefefet,  nid^t  oertrodEnet,  fonbern  fid^  ä^nlic^  wie  aUogelleim  meh- 
rere 2:öge  lang  fd^mierig  unb  fiebrig  erhält. 

3n  mand^en  gäHen  werben  bie  Starben  erjl  bann  fiebrig,  xocnn  ba«  SJarbengeroebc 
bie  gä^igfeit  erlangt  l^at,  bie  mit  iljm  in  Serü^rung  gefommenen  ^onenjeHen  jur  ©ntroidte^ 
hing  von  ^oHenfd^läud^en  ju  oeranlaffen.  Se^r  merfroürbig  ift  in  biefer  Sejie^ung  bie 
3Jarbe  ber  ju  ben  2)ipfaceen  ge^örenben  C5ephalaria  Alpina.  ©iefclbe  mad^t,  furj  nad^bem 
fid^  bie  Shunenfrone  geöffnet  l^at,  ben  ©inbrud,  aU  ob  fie  fd^on  oollfiänbig  auiBgebilbet 


9la(^t ferse  (Oenothen  biennift).    (^ait  Saillon.) 
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unb  aud^  befähigt  wäre,  bcit  Rollen  fciljul^altcn.  S)a^  beruht  aber  nur  auf  ^Jäufd^uug; 
fircift  man  Rotten  an,  fo  fällt  er  von  her  glatten  Dberfläd^e  ber  Jlarbe  f ogleid^  roieber  l^erab. 
grfi  jroei  a:a9e  fpäter  l^aftet  er  fefi,  nad^bem  fid^  ba^  Jlarbengeroebe  mit  einer  fel^r  jarten, 
für  bog  freie  Sluge  nid^t  erfennbaren  ©d^id^t  einer  fiebrigen  glüf figleit  überjogen  l^at,  unb 
entroicfelt  aud^  fofort  ^oDenfd^läud^e,  weld^e  in  ba^  ©eroebe  einbringen.  SBie  in  fo  oieten 
pnen,  mdre  e^  aber  aud^  l^ier  gefel^lt,  biefen  aSorgang  ju  verallgemeinern;  benn  bei  ben 
meifien  a^olbenpflanjen  pnb  bie  -Rarben  fd^on  ju  einer  3eit  fiebrig,  wenn  i^r  ©eroebe  ben 
angebeuteten  @inf{u|  auf  ben  Rollen  nod^  nid^t  }u  nehmen  vermag.  3lud^  in  ben  99läten  bed 
äHermann^^arnifd^e^  (AUium  Victoriaiis)  ftebt  ber  5ßollen  fd^on  ju  einer  3^it  ben  SRarben 
an,  n)0  biefe  nod^  nid^t  befähigt  finb,  ba^  SJreibcn  von  ^oüenfd^läud^en  ju  oeranlaffen,  ja 
ed  finb  gur  3^^  be^  änflebeui^  nod^  nid^t  einmal  bie  JlarbenpapiUen  entroidelt.  S)ie  3lar= 
ben  ber  Drd^ibeen  finb  fogar  fd^on  geraume  3^it  fiebrig,  el^e  nod^  bie  Samenanlagen  au5= 
gebilbet  finb.  3n  biefen  fällen  l^at  bie  fiebrige  Sd^id^it  nur  bie  3lufgabc,  ben  5ßollen  fo 
lange  fefiju^alten,  bi^'fid^  in  bem  tieferen  SRarbcngeroebe  SBeränberungcn  volljogen  ^aben, 
locld^e  ben  Rollen  anregen,  ^ßoHenfd^läud^e  ju  treiben. 

3)ie  jule^t  enod^nten  fiebrigen  Starben  ber  Drd^ibcen  erl^eifd^cn  übrigen?  aud^  nod^  mit 
SJücffid^t  auf  bie  Slrt  unb  SBeife,  wie  ber  ^oHen  auf  fie  abgelagert  wirb,  eine  befonbcre 
Öcfpred^ung.  3ene  ber  auf  ©.  255  abgebilbeten  ©umpfrourj  (Epipactis  latifolia)  l)at  bie 
Seflalt  einer  vieredfigen  2;afel  unb  ift  gegen  ben  ©runb  ber  mit  $onig  gefüllten,  bcdenförmi= 
gen  Unterlippe  einfd^üffig  geftellt.  SBenn  eine  SBefpe  bei  bem  2lu«lecfen  be^  ^onigbcdtenS  mit 
ber  ©titn  an  ba^  am  obcrn  9lanbe  ber  5Rarbe  vorragenbe  SRoliellum  ftögt,  fo  flebt  biefen 
augenblidElid^  an,  unb  e^  n)erben  bie  mit  bem  SiofleQuin  verbunbenen  beiben  ^oUenfölbd^en 
bei  bem  fortfliegen  ber  SBefpe  au^  ben  %&6)txn  ber  2lntl;ere  l&erau^geriffen  unb  entfül^rt. 
Die  SBefpe  tragt  nun  ba^  5ßaar  ber  ^ollentölbd^en  an  ber  ©tim,  fo  wie  e^  in  ber  2lbbilbung 
auf  ©.  255,  gig.  6  bargeflcHt  ifi.  3w»^äd^ft  ^tei)tn  bie  5ßollenfölbd^en  aufredet  von  ber  ©tim 
ab,  fd&on  nad^  einigen  aWinuten  änbern  fie  aber  i^re  Sage,  infolge  be^  Slu^trodtnen^  ber 
bie  ^ottcnvierlinge  verbinbenben  SKaffe  bre^en  unb  biegen  fie  fid^  gegen  bie  ^Runbwerfseuge 
^ab  unb  erfd^einen  je^t  atö  jivei  bidte  SBülfte  ber  vorberen  ©eite  be^  Äopfe^  aufgelagert 
(f.  Sttbilbung,  ©.  255,  §ig.  7).  ^a&  ift  aber  unbebingt  notroenbig,  wenn  ber  5ßollen  biefer 
Jtolbd^en  von  ber  Sßefpe  auf  bie  fiebrige  ätarbe  anberer  99lüten  gebrad^t  n)erben  foll.  ^äme 
bie  SBefpe  mit  ben  aufredet  abfie^enben^oüentölbd^en  belaben  ju  einer  anberen  33lüte,  um  bort 
fionig  jU  lecfen,  fo  roürben  bie  5ßollenfölbd)en  über  ben  oberen  Slanb  ber  5larbe  ^inauj§gefd)o- 
ben  werben,  unb  i^r  S^d  tväre  entiveber  gar  nid)t  ober  bod^  nur  fe^r  unvoHf ommen  erreid^t. 
©obalb  aber  bie  Äölbd^en  über  bie  vorbere  Äopffeite  ber  SBefpe  l)erabgefd^lagen  finb,  tverben 
fie  von  bem  l^onigledfenben  Qnfette  pünftlid^  an  bie  fiebrige,  vierecfige  Jtarbenfläd^e  ange- 
brüdft.  ®ie  Vierlinge  an^  5ßollenjellen  fmb  ju  runblid^en  ober  unregelmäßig  vieredKgen 
Sollen  vereinigt,  unb  biefe  mittele  jä^er  gäben  verbunbenen  Sauen  finb  tvieber  fo  grup- 
piert, bog  fie  jufammengenommen  ein  Äölbd^en  bilben.  SBirb  nun  ein  fold^e^  Äölbd^en  an 
bie  fiebrige  3larbe  gebrüdtt,  fo  bleiben  alle  mit  bem  Klebftoffe  in  Serü^rung  fommenben 
•^Jottenoierlinge  Rängen  unb  jivar  fo,  bag  bei  bem  3lbfliegen  be^  Snfefte^  viel  el)er  bie  jä^en 
gäben  im  3»neren  be^  ^ßollenfölbc^en^  jerreifeen,  al^  bag  fid^  ber  an  bie  3iarbe  geflebte 
Rollen  roieber  ablöfen  tvürbe.  S)iefe  beiben  für  ba^  äblaben  be«  ^^JollenS  auf  bie  5larbe  fo 
ivid^tigen  ©inrid^tungen,  nämlid^  bie  S)rel^ung  unb  ba^  §erabbiegen  ber  anfängt 
lic^  aufredeten  ^ollenfölbd^en  foroie  ba^  2lbrei§en  ber  feinen,  bie  ^ollenvier^ 
linge  jufammenl^altenben  gäben,  fommen  nid^t  nur  ber  ^ier  al^  Seifpiel  geiväl^lten 
Sumpfrourj  (Epipactis),  fonbern  aud^  vielen  anberen,  untere  SBälber  unb  2Biefcn  fd^mücfen^ 
ben  Drd^ibeen,  namentlid^  au^  ber  ©attung  Orchis,  Gymnadenia  unb  Platanthera,  ju. 
Serfd^ieben  bavon  fmb  bie  einrid^tungen  in  ben  Slüten  be^  D^nblattei^  (Epipogum ;  fie^e 
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abbilbung,  ©.  223).  ^ier  ift  jebe^  ^poUcnfölbd^cn  an  ber  einen  ©eite  von  bem  bidfen  Strange 
umfangen,  roeld&er  ju  bem  fiebrigen  SRofteüum  l^infü^rt  (gig.  11).  SBenn  biefe  5ßottentölb- 
d^en  burd^  eine  Rummel  aug  i^rem  aSerftedfe  l^erau^geriften  werben  (gig.  13),  fo  fippen  fxe 
um  unb  erfd^einen  jeftt  an  ben  Strängen  wie  jroei  Äirfd^en  an  i^ren  Stielen.  S)aburd^  wirb 
aber  aud^  ba^  ganje  aug  ben  Slnt^eren  geriffene  ®ebi(be  etroa^  länger,  toa^  infofem  roid^tig 
ifi,  ate  baburd^  bie  SDWglid^feit  gegeben  wirb,  bafe  in  anberen  Dl^nbtattblüten  bie  Äölbd^en 
auf  bie  Slarbe  fommen.  S)ie  SJarbe  fielet  nämlid^  in  biefem  galle  über  bem  SlofteQum,  unb 
nur  wenn  bie  Röliä)tn  langgcftielt  fxnb,  fönnen  fie  t)on  ben  anfliegenben  fummeln  an 
biefe  Dcarbe  gebrüdft  werben. 

Sebe  biefer  ©inrid^tungen  jeigt  immer  roieber  Don  neuem,  wie  ba^  äu^mafe  aller  bei 
ber  Übertragung  be^  ^oHen^  beteiligten  Organe  auf  ba^  genauejie  beflimmt  unb  geregelt  fein 
mufe,  wenn  ber  ©rfolg  be^  SBlül^en^  gepd^ert  fein  foQ.  5Die  SSerfd^iiebung  ber  Slarbe  um 
ein  SWiHimeter  lönnte  t)crl^inbern,  bafe  ber  5ßoIIen  an  bem  rid^tigen  ^lafte  abgelagert  wirb 
unb  eine  Belegung  ju  fianbe  lommt.  3a  in  melen  gällen  würbe  felbfl  eine  nod^  geringere 
aSeränberung  t)on  Unheil  fein.  ^^  gibt  ^ßflansen,  beren  Siarbe  nur  an  einer  fel^r  befd^ränften 
Stelle  ben  5ßoIlen  anregt,  $ottenfd)läud^e  ju  treiben.  SBei  ben  äfiem  ifi  eS,  wie  fpäter  nod^ 
au^fü^rlid^er  gejeigt  werben  wirb,  nur  ein  fd^maler  Saum  am  SRanbe  ber  winjigen  ©riffel? 
äfte,  unb  bei  melen  Sippenblütlem  ift  e^  nur  bie  Spifee  be^  unteren  ©riffelajie«;,  wo  Rotten 
mit  ®rfolg  abgelaben  wirb,  ©ine  ber  grö&ten  Starben  jeigt  Sarraeenia  purpurea.  2)ie 
9Jarbe  biefer  5ßflanje  l^at  bie  ©efialt  eine^  Sonnenfd^irme^,  migt  3,5  cm  in  ber  Quere,  jeigt 
an  i^rem  SRanbe  fünf  au^geranbete  Sappen  unb  in  ber  2lu^ranbung  jebe«  fiappeiiiS  an  ber 
inneren  Seite  ein  f leinet  3äpf<^^"  (f-  3lbbitbung,  S.  279,  gig.  6).  3lur  biefe  3äpfd^en  pnb 
jur  2lufnal^me  be§  ?ßoIlen^  geeignet,  unb  wenn  man  mit  bem  Jlamen  SWarbe  nur  ben  ©ewebe^ 
förper  begreifen  will,  auf  weld^em  ber  Rollen  fid^  weiter  entwidfelt  unb  5pollenfd^läud^e  treibt, 
f 0  barf  man  nur  biefe  fünf  S^V^^^^  ber  Sarraeenia  Starben  nennen.  Sl^nlid^  t)erl^ält  e5  fid^ 
bei  Physostigma  venenosum  (f.  3lbbilbung,  S.  285,  gig.  1  unb  2),  beren  btafenförmiged 
al^  3laxhe  befd^riebene^  ©riffelenbe  nur  an  einer  befd^ränlten  mit  Papillen  befefeten  Stelle  be= 
legunggfä^ig  ifi.  SBei  biefer  ©elegenl^eit  foH  aud^  barauf  ^ingewiefen  werben,  bafe  bie  ^a^ 
pillen,  weld^e  fid^  an  ber  äußeren  Seite  ber  ©riffeläfte  bei  ben  Äorbblütlem  entwidfelt  finben, 
unb  weld^e  beim  erften  Slnblidfe  für  9JarbenpapiIlen  gel^alten  werben  fönnten,  biefe  Sejeid^- 
nung  ni<$t  uerbienen.  Sie  l^aben  nur  bie  3lufgabe,  ben  5ßollen  au^  feinen  Sel^öltem  au^ju= 
fegen,  führen  barum  aud^  ben  Flamen  gegel^aare,  unb  e«  wirb  il^re  Sebeutung  fpäter^in  in 
bem  bie  älutogamie  be^anbelnben  älbfd^nitte  biefer  93ud^ed  nod^  wieberl^olt  }u  befpred^en  fein. 

2)ie  Ablagerung  beiS^ollen^  auf  bieJlarbe  l^at  nid^t  nur  Seränberungen 
ber  ^ollenjellen  unb  be0  9iarbengewebeä,  fonbern  aud^  ber  angrenjenben 
Slumenteile,  jumal  ber  SBlumenfrone,  im  ©efolge.  SBa^  bie  erfteren  betrifft,  fo 
werben  pe  fd^on  bem  freien  2luge  burd^  3Belfen,  SBerfd^rumpfen  unb  SSraunwerben  ber  ober= 
fläd^lid^en  ^^Hen  erfennbar.  Sei  jenen  früher  befprod^enen  Oewäd^fen,  an  beren  fiebrigen 
9larben  ber  5ßolIen  nid^t  fofort  angeregt  wirb,  ^ßollenfd^läud^e  }u  treiben,  oergel^en  mitunter 
3Bod^en,  bis  biefe  SSeränberung  eintritt,  bei  anberen  bagegen  beobad^tet  man  jle  fd^on  nadj) 
wenigen  Stunben.  Se^r  merf würbig  finb  in  biefer  Sejiel^ung  bie  Jlad^tfd^attengewäd^fe, 
namentlid^  bie  ©iftbeere  (Nicandra  physaloides)  unb  bie  S:ollfirfd^e  (Atropa  Belladonna). 
9lid^t  nur,  bafe  fd^on  eine  Stunbe,  nad)bem  ^ßoDen  auf  bie  fiebrige  9?arbe  gefommen  iji,  ein 
JSßelten  unb  33räunen  ber  Unteren  ftattfinbet,  aud^  ber  ganje  ©riffel  erfäl^rt  eine 
SBeränberung,  löft  fid^  oon  bem  grud^tfnoten  ab  unb  fällt  alSbalb  ju  Soben. 
Sier  muffen  bemnad^  fofort,  nad^bem  bie  ^poDenjellen  mit  bem  SRarbengewebe  in  SBerül^rung 
gefommen  finb,  ^ßoDenfd^läud^e  entwidfelt  werben,  bie  binnen  wenigen  Stunben  ju  ben 
Samenanlagen  im  Qnneren  beS  grud^tfnoteni^  gelangen. 
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3loä)  auffälliger  fxnb  bic  aug  gleid^cm  ©runbc  cintrctcnben  SBeranberungeu  au  ben 
Slumenblättcm.  Sobalb  bieJlarbc  geweift  ifl,  roelfeu  nämlid)  iufürjefier  JJrifi 
aud^  bie  Blumenblätter^  ober  fie  löfen  fid^  von  bem99lätenboben  lod  unb  fal^ 
len  ju  Soben.  S)ai8  SBelfen  ooüjiel^t  Rd^  an  ben  Blumenblättern  in  fel^r  mannigfad^er 
aSeife-  ©ie  t)erlieren  il^re  5ßralll^eit,  finfen  jufammen,  nehmen  einen  geringeren  Umfang 
ein  unb  üeränbern  gleid^^eitig  bie  biSl^erige  §ar6e.  %n^  ben  99lumenblättern  ber  meiflen 
eintagSblfiten  fd^eibet  fid^  bei  biefer  ©elegenl^eit  äBaffer  au^  bem  @en)ebe  an^,  nid^t  unälju- 
lid&  TOic  an  ben  Saubblättern,  roctd^e  im  igerbfie  einem  ftarfcn  Jlad^tfrofle  auiSgefefct  roaren 


1.  Phjsostigma  Tenenosum.  —  2.  Ser  6tem)>€l  biefer  ^ftanje,  ouS  ber  Slüte  perauSgenommen;  bergrS^ert.  —  8.  Slüte  ber 
Swietenia  Mahagoni.   Sgl  %tit,  @.  282  unb  284.   (9{a(^  Saillon.) 


unb  am  barauf  folgenben  2:age  von  ber  ©onne  getroffen  werben,  fie  werben  matfd^  unb  f e^en 
nrie  jerquetfd^t  ober  wie  gefod^t  axi^,  S)ie  Äronen  einiger  ©d^metterling^blütler,  namentiid^ 
mehrerer  Slrten  ber  ©attung  Älee  (Trifolium),  oertrodfnen  unb  werben  raufd^enb  wie  bürrei^ 
Saub.  2)ie  aRitte  jwifd^en  bicfen  beiben  ©egenfäfeen  l^alten  bann  jene  jal^lreid^en  Slüten, 
beren  Slumen  erfd^laffen,  etwaiS  jufammcnfd^rumpfen,  fid^  oerbiegen  unb  bann  fd^lie^lid^ 
.  oerwellt  abfallen,  wie  bieiJ  beifpiel^weife  an  ben  meifien  ©d^otengewäd^fen,  Salbrianen  unb 
Rorbbifltlern  ber  gall  ifi.  S)ie  Blumenblätter  nel^men  beim  SBelfen  meifien^S  biejenige  Sage 
an,  weld[)e  fie  fd^on  in  ber  Änofpe  innel)atten.  ©o  j.  33.  rollen  Tid^  bie  3ungenblüten  be^ 
Sodfi^barteä  (Tragopogon)  beim  SBelfen  }u  einer  Siöl^re  jufammen  unb  erl^alten  baburd^ 
baSfelbe  anfeilen  wie  oor  bem  erflen  aufblühen.  2)urd^grcifenb  jfi  biefe^  aSer^alten  aller== 
bing^  nid^t;  benn  bie  ^ungenblüten  oon  Bellidiastrnm  unb  ber  meifien  äftern  rollen  fid^ 
beim  SBelfen  fpiralig  nad^  au§en,  jene  be^  Hieracium  staticefolium  fpirolig  nad^  innen. 
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unb  cg  finb  aud^  fd^raubige  SJrel^ungen  bcr  toclfcnben,  Dcrtrocfnenben  unb  fid^  perforbcnbeu 
Slumenblättcr  feine  ©eltenl)eit.  SEßetd^e  SScbeutung  ber  mit  bem  SBelten  ^anb  in  §anb 
gel^enben  SBctfärbung  ber  SStumenblätter  jufommt,  rourbe  fd^on  bei  früherer  ©elegen^it 
(©.  218)  erörtert.  33ei  mand^en  ^flanjen  fommt  e^  aud^  Dor,  bafe  fid^  atebalb  nad^  ber 
aiblogerung  be^  5ßoIIen3  auf  bie  3Iarbe  bie  benad&barten  Sfumenblätter  einjeln  ober  in  i^ter 
©efamtl^cit  nom  ^-Blütenboben  ablöfen,  o^ne  frül^er  geweift  ju  fein,  wofür  ate  83eifpiel  bie 
35lüten  ber  Slofen,  ber  9Manbelbäume,  ber  5ßrimeln  unb  ber  gud^pen  genannt  fein  mögen, 

5Daj3  ba^  plöfilid^e  aSBelfen  unb  abfallen  ber  Blumenblätter  wirflid^  mit  ber  aufläge- 
rung  t)on  5ßoIlen  auf  bie  3Jarbe,  bejie^entlid^  mit  bem  ©nbringen  t)on  ^oHenfd^täud^en  in 
bag  SJarbengeroebe  jufammenl^ängt,  würbe  burd^  wieberl^olte,  eigens  jur  Söfung  biefer  gragc 
angepeilte  33crfud^e  ermittelt.    2Benn  man  von  jroei  ju  gleid^er  3^it  pd^  öffnenben  Slüten 
begfelben  ^flanjenftodfei^  bie  eine  mit  5ßollen  oerpel^t,  bie  anbere  vox  bem  ©inbringen  bc^ 
^^JoHeniS  fd^üftt,  ober,  genauer  gefagt,  romn  man  bie  Slarbe  ber  einen  33lüte  abpd^tUd^  mit 
5ßolIen  behaftet,  jene  ber  anberen  S3lüte  aber  gegen  bie  Sluflagerung  von  ^ßollen  üerfid^ert, 
fo  eri^ält  pd^  bie  33lume  ber  lefiteren  immer  beträd^tlid^  länger  frifd^  unb  l^aftet  langet  am 
Slütenboben  aU  jene  ber  erperen.    Sin  jwei  ju  gleid^er  3eit  aufgegangenen  unb  in  ber  am 
gegebenen  SBeife  be^anbelten  35lüten  beiS  grofeblütigen  Seinem  (Linum  grandiflomm)  erhielt 
pd^  bie  Ärone  an  jener  35lüte,  beren  SJarbe  mit  5ßollen  bePrid^en  würbe,  35  ©tunben,  an  ber 
anberen  35lüte,  beren  Jlarbe  feinen  ?ßolIen  erl^alten  l^atte,  80  ©tunben.   SBon  jwei  glei^-- 
jeitigen  Slüten  ber  Anagallis  Philippi  pel  bie  Slumenfrone  berjenigen  Slüte,  auf  beren 
3larbe  ^ßoüen  aufgelagert  würbe,  nad^  oier  SJagen,  bie  ber  anberen  Slüte,  beten  Slarbe  Dot 
bem  Rollen  bewal^rt  worben  war,  nad^  fed^S  S^agen  ab.    3)ie  Slüten  eine^  ©todteS  ber 
Mamillaria  glochidiata,  beren  9Jarben  mit  Rollen  bel^aftet  würben,  erfd^icnen  um  jroei 
2:age  früher  matfd^  unb  bauernb  gefd^loffen  als  jene,  beren  Siarben  t)on  ^oDen  frei  ge^ 
blieben  waren.    SBürbe  e0  überl^aupt  nod&  einer  SBegrünbung  Der  2lnpd^t  bebürfen,  bafe  bie 
lebhaft  gefärbten  Slumenfronen  in  erfter  Sinie  ate  SlnlodtungSmittel  für  bie  blütenbefud^em 
ben  unb  ben  Rollen  Übertragenben  Qnfeften  wirffam  pnb,  fo  würbe  biefelbe  gewife  mit 
fold^en  ©rgebniffen  geboten  fein,    ©obalb  ber  ©rfolg  erreid)t  ip,  fobatb  nämlid^  bie  91orbe 
mit  Rollen  belegt  würbe,  erfd&eint  bie  weitere  Slnlodfung  von  Qnfeften  überPüfpg;  bie  Blu- 
menblätter Pellen  ba^er  fofort  biefe  il^re  gunttion  ein,  fallen  ab  ober  werben  roclf,  ge^en 
nid^t  me^r  auSeinanber,  mit  einem  SBorte,  pe  l^abeu  aufgel^ört,  aK  2lnlodfungSmittel  für 
3nfeften  wirffam  ju  fein,    ajlan  fann  fid^  biefe  ©rfd^einung  nur  burd^  bie  annähme  erflä- 
ren,  bag  bie  SBeränberungen,  weld^e  burd)  bie  pd^  entwidfelnben  ^ollenjellen  in  bem  ®ewebe 
ber  Starben  l^eroorgerufen  werben,  pd^  von  biefem  i^rem  erPen  3lngripspunfte  auf  immer 
weitere  Äreife  erpredfen,  bafe  von  benfelben  fd^lieglid^  aud^  bie  Blumenblätter  betroffen  wer> 
ben,  unb  bafe  burd^  bie  d^emifd^en  Umfefeungen  unb  molefularen  Umlagerungen,  weld^e  pd^ 
t)on  bem  Slarbengewebe  unb  bem  grud^ttnoten  U^  ju  ber  Slumenfroue  fortgcpPanjt  ^aben, 
eine  plöfilidie  2;rennung  beS  3"föw^i"^"^ö"9^^  ^^^  Blumenblätter  mit  bem  Blütenboben  unb 
eine  ebenfo  plöftlidie  SBeränberung  im  S^urgor  ber  Blumenblätter  veranlagt  wirb. 

^ier  ip  nur  nod^  ju  erwähnen,  ba§  baS  frül^jeitige  SBelfen  unb  abfallen  bet  Blumen: 
blätter  pon  itmn  Blüten,  welche  gleid^  nad^  bem  äuffnofpen  mit  Rollen  belegt  würben,  ein 
©egenftüdt  in  ber  ßrfd^einung  ber  langen  ^altbarfeit  gefüllter  Bluten  l^at.  3n^ 
befonbere  jene  gefüllten  Blüten,  bereu  fämtlid^e  ^oüenblätter  unb  grud^tblätter  in  Blumem 
blätter  umgewanbelt  pnb,  erhalten  pd^  2,  3,  ja  felbP  8  SCage  länger  frifd^  aU  bie  f ogenann- 
ten  einfad^en  Blüten  berfelben  Slrt,  wie  bai^  befonberS  bei  ben  5ßelargonien,  2:iilpcu,  Steifen 
unb  2eofoieu  ju  fe^en  ip. 


Digitized  by 


Google 


Äreuaung.  287 


Ateujung* 


SBä^renb  ©octl^e  in  Äarföbab  tociltc,  brad^tc  ein  junger  ©artner  taglid^  Sünbcl* 
Mö^enber  ^flanjen  ben  beim  Sninnen  oerfammelteu  Äurgäflen.  Ferren  unb  ^auen  intcr- 
cfficrten  ft(i^  lebhaft  bafür,  bie  Slamen  biefcr  5ßflanjen  mit  $iffe  ber  ©d^riftcn  bei^  bamat^ 
fdjon  iDritl^in  berül^mten  fd^roebifd^en  Sotaniferg  fiinn^  ju  ermitteln.  SWan  nannte  biefe^ 
Suffud^en  ber  9lamen  „SSeflimmen"  ober  „determinieren"  ber  ^flanjen,  unb  e^  rourbe  ba^- 
fette  von  feiten  ber  Dilettanten  al^  eine  ärt  SRdtfelfpiel  unb  ate  ein  anmutiger,  anregenber 
3eitt)ertreib  mit  großem  ©fer  bel)anbelt.  2tud^  im  Äreife  ber  fjad^männer  fanb  fiinn^  eine 
änerfennung,  toie  fie  feiten  einem  3KitIebenben  gejoHt  ju  werben  pflegt,  ©eine  ajletl^obe 
^atte  fid^  im  gluge  bie  ganje  gebilbete  SBelt  erobert,  unb  fein  „Softem"  mar  in  ben  ©d^ulen 
nad^gerobe  jur  Älleinl^errf^aft  gelangt.  3ltlerbing3  erhoben  fid^  aud^,  unb  jtoar  oorjüglid^ 
au5  bem  Äreife  ber  Dilettanten,  t)erein}elte  Stimmen  gegen  bie  neue  fiel^re.  ®  oetl^e  erjä^lt, 
bo§  meiere  ber  Äartebaber  ®äfie  bie  Sefd^äftigung  mit  ber  gjflanjenroelt  nad^  ber  Slnleb 
tung  be«  fd^mebifd&en  SotanileriS  atö  geifllofe  ©piclerei  bejeid^ncten,  meldte  roeber  bem  33er= 
iianbe  nod&  ber  ®inbilbung^fraft  genügen  unb  niemanb  auf  bie  Dauer  befriebigcn  fönne. 
Offenbar  l^atte  aud^  ©oetl^e  bie  ©d^roäd^e  ber  fiinnifd^en  9Ket^obe  erfannt.  Da§  S^¥^^ 
unb  bie  Sefd^dftigung  mit  S<^W^  ^^^  ol^nebie^  feine  ©ad^e  nid^t,  aud^  ba^  auf  unfd^ein= 
bare  3Rerfmale  begrünbete  äu^einanberl^alten  ber^Joi^c«  nid^t;  il^n  feffelte  weit  weniger 
ba^,  roa^  bie  ^flanjen  unterfd^ieb,  ate  melmel^r  ba«,  raaiS  fie  gemeinfam  Ratten,  unb  roa^ 
bie  gefamte  ^ffanjenroelt  ju  einer  oielglieberigen  ©in^eit  oerbanb,  unb  e^  ifi  begreiflid^, 
ba§  er  fid^  für  bieSinnefd^eSotanif  niemaliS  red^t  erwärmen  fonnte. 

aber,  fo  feltfam  t^  fi^  anl^ören  mag,  baö,  loaö  ©oetl&e  ate  ©d^roäd^e  be^  £inn^= 
f(^n  ©pjiem^  crfannte,  mar  anberfeit^  bie  ©tarfe  be^felben.  ©erabe  ber  Umjianb,  bafe 
bie  3Ä^len  einen  fidler  leitenben  JJaben  in  bem  3Birrfal  ber  ^Pflanjengefialten  abgaben,  bafe 
bieSloglid^feit  geboten  mar,  mittefe  3ä^I^"^  i>^^  33lütenteile  ju  einer  bünbigen  ©inteilung 
ber  ©eroäc^fc  ju  gelangen,  unb  nid^t  jum  roenigflen  bie  bel^arrlid^e  Durd^fü^rung  ber  auf- 
gejlellten  ©runbfdfte  mirften  beftridtenb  auf  Saien  unb  gad^männer.  Diefelben  SBorjüge 
erHören  aud^,  bafe  in  ben  neuefien  botanifd^en  3Berten  immer  mieber  auf  biefiinn^fd^c 
Wet^obe  jurüdtgegriffen  mirb,  menn  e^  fid^  barum  l^anbett,  auf  fürjefiem  SBege  ben  ^ta^ 
5«  ermitteln,  meldten  eine  gegebene  Slrt  inmitten  jene^  taufenbfdltig  üerjroeigten  ©tamm^ 
bäumet  einnimmt,  meld^er  ber  jeftigen  Sluffaffung  be^  natürlid^en  ©ntmidfelung^gangc^  ber 
fiebeioefen  im  Saufe  ber  Seiten  am  befien  entfprid^t. 

®S  mirb  pd^  fpdter  nod^  bie  ©elegen^eit  ergeben,  auf  bie  3Bertfd^dftung  ber  oerfd^iebe^ 
nen  ^flanjenfpfieme  t)om  gefd^id^tlid^en  ©tanbpunfte  nd^er  einjugel^en;  l^ier  befd&dftigt  un^ 
bo^  Sinn^fc^e  ©pjiem  nur  im  ^inblidfe  auf  bie  grage  nad^  ber  aSerteilung  ber  ^olleubldt: 
ter  urü)  Stempel,  alf o  jener  Organe,  in  meldten  bie  jroeierlei  ©efd^led^t^jeUen  au^gebilbet 
wrben.  3)ie  ßrgebniffe  ber  Unterfud&ungen  über  bie  aSerteilung  biefer  Organe,  in  meldten 
bie  befrud^tenben  unb  bie  }u  befrud^tenben,  bejie^entlid^  bie  mdnnlid^en  unb  bie  meibli(^en 
Sefd^led^t^jcüen  erjeugt  werben,  bilben  ndmlid^  bie  ©runblage  bc§  Sinnefd^en  ©pftem^ 
unb  finb  ber  mid&tigfte  2lnl^alt^punft  bei  ber  äbgrenjung  ber  fogenannten  Älaffen,  bereu 
iinni  24  unterfd^ieb. 

Die  1.— 20.  Älaffe  bt^  Sinnifd^en  ©pflem«  begreift  ^p^ianerogamen,  bereu  fdmtlid^e 
Slüten  jroitterig  finb,  b.  ^.  wo  jebe  S3lüte  ber  betreffenben  2lrten  foroo^l  ^oHenbldtter 
aö  ©tetnpel  entl^dlt.  ^  bie  1.— 13.  Älaffe  reil^en  pd^  jene  Slrten,  bereu  fdmtlid^e  ^ßoHeus 
blötter  glcid^  lang  unb  meber  unter  fid^  nod^  mit  bem  ©tempel  oerroad^fen  pnb,  unb  im 
einjelncn  werben  biefe  13  Älaffen  in  folgenber  SEßeife  umgrenjt: 
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1.  Älaffe:  Monandria.  ein  -cinjige^  ^ßoUcnblatt  in  ieber  Stute;  j.  S.  Slanncn- 
rocbel  (Hippuris),  gJifang  (Canna),  Sllpinic  (Alpinia;  f.  abbilbung,  ©.  289,  gig.  1). 

2.  Älaffc:  Diandria.  Sroci  ^ßoQcnblätter  in  jcber  SBIüte;  §.  33.  e^rcnprei«  (Vero- 
nica;  f.  abbilbuug,  S.  223,  f^ig.  1);  glicber  (Syringa;  f.  äbbilbung,  S.  289,  gig.  2). 

3.  Älaffc:  Triandria.  SDrei  ^oncnblättcr  in  jcber  Slütc;  j.  35.  ©(I^roertUlie  (Iris; 
f.  2lbbilbung,  ©.  247);  23albrian  (Valeriana;  f.  3lbbilbung,  ©.  289,  gig.  3). 

4.  Älaf f e:  Tetrandria.  SSier  ^ßoüenblättcr  in  jcber  Slüte;  i.  35.  SBalbmeifier  (Aspe- 
rula),  3Begerid&  (Plantago),  Hartriegel  (Comus;  f.  3lbbilbung,  ©.  289,  gig.  4). 

5.  Älaf f e:  Pentandria,  günf  gJoHenblätter  in  jeber  35Iflte;  j.  35.  a;oafirfd^e (Atropa), 
aBafferfd^ierling  (Cicuta),  2lralie  (Aralia;  f.  3lbbilbung,  ©.  289,  gig.  5). 

6.  Älaffe:  Hexandria.  ©ed^«  gJottenblätter  in  jeber  35lüte;  }.  35.  2;ulpe  (Tulipa), 
aWaiglödEd^en  (Convallaria) ,  65elbftern  (Gagea;  f.  2lbbilbung,  ©.  289,  gig.  6). 

7.  Älaffe:  Heptandria.  ©ieben  gJoDenblätter  in  jeber  35Iüte;  j.  35.  SRofefaflanie 
(Aesculus  Hippocastanum  ;  f.  2lbbUbung,  ©.  289,  gig.  7). 

8.  Ätaf  f  e:  Octandria.  ad^t  5ßonenblätter  in  jeber  35lüte;  j.  35.  35efenl^eibe  (Calluna), 
©eibelbaft  (Daphne;  f.  3lbbilbung,  ©.  289,  gig.  8). 

9.  Älaffe:  Enneandria.  5Weun  ^oüenblätter  in  jeber  33(üte;  j.  35.  fiorbeer  (Lau- 
ras), aSBafferoiole  (Butomus;  f.  äbbilbung,  ©.  289,  gig.  9). 

10.  Älaff e:  Decandria.  3el^n  ^oHenblätter  in  jeber  35lüte;  §.  35.  9iaute  (Rata;  f. 
aibbilbung,  ©.  304),  Äerme^beere  (Phytolacca;  f.  Slbbilbung,  ©.  289,  gig.  10). 

11.  Älaffe:  Dodecandria.  ^oDenblätter  in  nid^t  genau  beftimmter  3al^t,  11—20 
in  jeber  Slüte;  j.  35.  SRefeba  (Reseda),  ^au^rourj  (Sempervivum),  Dbermenig  (Agrimo- 
nia  Eupatorium;  f.  2lbbilbung,  ©.  292,  gig.  1  unb  2). 

12.  Älaff  e:  Icosandria.  3Re^r  aU  20  ^ollenblätter  in  jeber  35lüte,  roeld^e  von  beut 
3ianbe  be^  bed&erförmigen  35lütenbobcn^  auögel^en,  unb  beren  3lnfaftpunfte  bal^er  l^öl^er  alö 
jene  be^  ©tempetö  ober  ber  ©tempel  ju  ftel)en  fommen;  j.  35.  Siofe  (Rosa),  aWanbelbaum 
(Amygdalus),  ©eroürjftraud^  (Calycanthus;  f.  äbbilbung,  ©.  292,  gig.  3;  Chrysoba- 
lanos;  f.  Slbbilbung,  S.  292,  gig.  4). 

13.  Älaffe:  Polyandria.  20—100  ^ßoDenblätter  in  jeber  35lüte,  roeld^e  unter  bem 
Slnfafipunfte  be^  ©tempeU  entfpringen;  j.  35.  SKo^n  (Papaver),  fiinbe  (Tilia;  f.  Slbbilbung, 
©.  291,  gig.  1  unb  2)  unb  SBinbröigd&en  (Anemone;  f.  abbilbung,  ©.  291,  gig.  3). 

3n  bie  14.  unb  15.  Älaffe  werben  üonfiinnc  alle  5ß^anerogamen  jufammengefleHt, 
in  beren  3"'iW^'&löt^"  *>i^  5ßollenblätter  ungleid^  lang  pnb,  unb  jioar  entl^alten  in  ber 

14.  Älaff e:  Didynamia,  bie  Slüten  mer  ^ollenblätter,  wovon  jroei  länger  unb  jroei 
fürjer  finb;  }.  8.  gingerl^ut  (Digitalis),  bal  Söioenmaul  (AntiiThinum;  f.  Slbbilbung, 
©.  291,  gig.  6),  unb  in  ber 

15.  Älaffe:  Tetradynamia,  bie  35lüten  fed^^  ^ßoElenblätter,  rooüon  pier  länger  unb 
jwei  fürjer  fmb;  j.  35.  ©enf  (Sinapis),  ©olbladt  (Cheii-anthus),  ©d^aumfraut(Cardamine; 
f.  Slbbilbung,  ©.  291,  gig.  7  unb  8). 

35ie  16.— 20.  Älaffe  umfaßt  aDe  jene  ^^anerogamen,  beren  ^ollenblätter  unter  fic^ 
ober  mit  bem  ©tempel  irgenbroic  permad^fen  finb,  unb  jwar  werben  unterfd^ieben 

16.  Älaffe:  Monadelphia.  ©ämtlid^e  gJoDenblätter  einer  Slüte  mittele  ber  Sin- 
t^erenträger  in  eine  SRöl^re  t)ern)ad&fen;  j.  35.  Xamarinbe  (Tamarindus  Indica;  f.  SlbbiU 
bung,  ©.  291,  gig.  9),  ©ibifd^  (Althaea),  Ääfepappel  (Malva),  35aobab  (Adansonia; 
f.  Slbbilbung,  ©.  291,  |5ig,  10). 

17.  Älaffe:  Diadelphia.  S)ie  5ßoflenblätter  jeber  35lüte  infolge  teilmeifer  SSermad^-- 
fung  ber  Slnt^erenträger  jroci  (Sruppen  bilbenb;  j.  33.  Äreujblümd^en  (Polygala),  ©rbrauc^ 
(Fumaria;  f.  Slbbilbung,  ©.  292,  gig.  5  unb  6). 
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Sorbilbei  für  bie  I.-IO.  ftlaffe  bed  Sinn^fctien  @t)|iein3:  1.  Alpinia..  —  2.  Syringa  Tulgaris.  —  3.  Valeriana 
officinalis.  —  4.  Cornus  mas.  —  5.  Aralia(  Japonica.  —  6.  Gagea  lutea.  —  7.  Aescnlas  Hippocastannm.  —  8.  Daphne 
Mezereom.  —  9.  Botonras  nmbellatas.  —  10.  Ph  jtolacca  decandra.  —  ©Amtltt^e  Figuren  ettuaS  t)ergr5gert.  Sg(.  %eii,  @.  288. 
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18.  Älaffe:  Polyadelphia.  5Dic  5ßoIIenbIätter  jeher  Slüte  infolge  teilioeifer  2Jer= 
lüad^fung  ber  Slntl^erenträger  brei  big  mel)rere  Sünbel  bilbenb;  j.  83.  ^art^eu  (Hypericum), 
^elaleuta  (Melaleuca;  f.  abbilbung,  ©.  291,  gig.  4  unb  5). 

19.  Älaffe:  Syngenesia.  S)ie  3lntl)cren  ber  ^poHenWätter  in  jeber  S3Iüte  miteinanber 
}u  einer  SRö^re  Dcrrood^fen;  j.  83.  Sobelie  (Lobelia),  ^abid^töfraut  (Hieracium;  f.  äbbit 
bung,  S.  112,  gig.  4  unb  7). 

20.  Älaffe:  Gynandria.  2)ie  5ßonenblätter  mit  bem  Stempel  oerwad^fen;  j.  83.  bie 
Drd^ibeen:  Phalaenopsis;  f.  2lbbifbung,  ©.  224,  gig.  1  unb  2;  Cypripedium;  f.  SlbbiU 
bung,  ©.  249,  gig.  2;  Epipactis;  f.  3lbbilbung,  ©.  255,  gig.  2  unb  3;  bann  bie  Dfler= 
lujei  (Aristolochia;  f.  2lbbilbung,  ©.  291,  gig.  11  unb  12). 

9Jun  fommen  biejenigen  ^flanjen  an  bie  SRei^e,  bereu  »lüten  nid^t  jwitterig  ober  bod^ 
nur  teilroeife  jTOitterig  pnb,  unb  von  biefen  werben  unterfd^ieben 

21.  Älaffe:  Monoecia.  Slüten  einl^aufig,  b.  I&.  bie  83lüten,  raeld&e  nur  ^pollenblätter, 
unb  bie  SSlüten,  roeld^e  nur  Stempel  entgolten,  jwar  getrennt,  aber  bod^  auf  einem  ©todfe, 
gewiffermaften  in  einem  unb  bemfelben  ^aufe  wol^nenb;  j.  83.  ber  2Wai«  (Zea  Mays),  bie 
eid^e  (Quercus;  f.  äbbilbung,  ©.  297),  ber  SBunberbaum  (Ricinus;  f.  3lbbilbung,  ©.  292, 
gig.  7  unb  8),  Oroton  (f.  »bbilbung,  ©.  292,  ^g.  11  unb  12),  Liquidambar  (f.  äbbil= 
bung,  ©.  292,  gig.  9  unb  10). 

22.  Älaffe:  Dioecia.  83lüten  jroeil^äurig,  b.  1^.  bie  aSlüten,  roeld^e  nur  ^ßottenblatter 
entl^alten,  auf  einem  befonberen  ©todfe,  unb  ebenfo  bie  a3lüten,  roeld^e  nur  Stempel  ent- 
l)alten,  auf  einem  befonberen  ©torfe,  alfo  gewiff ermaßen  in  jroei  Käufer  t)erteilt;  j.  83.  bie 
3Beibe  (Salix;  f.  Slbbilbung,  ©.  298). 

23.  Älaffe:  Polygamia.  SSlüten  t)ielel^ig,  b.  f).  e^  finben  fid^  83lüten  mit  ^onen= 
blättern,  a3tüten  mit  Stempeln  unb  3roitterblüten  balb  auf  bemfelben,  balb  auf  Derfd^iebenen 
©tödfen  in  mannigfad^er  ©ruppierung;  j.  S.  bie  efd^e  (Fraxinus;  f.  Sbbilbung,  ©.  136). 

S)ie  24.  Älaffe,  Gryptogamla,  umfaßt  bie  Ärpptogamen. 

fiinni  fd^eb  bemnad^  20  von  23  Älaffen  ber  gjl^anerogamen  Sroitterblüten  ju.  Sei 
fold^em  Überwiegen  fd^ienen  il^m  bie  äroitterblüten  bie  Siegel  jufein;  erhielt 
fie  für  oollfommener  aU  bie  eingefd^led^tigen,  brad^te  il^r  SSorl^errfd^en  in 
unmittelbaren  Sn^ammtn\)anQ  mit  ber  grud^tbilbung  unb  glaubte  bie  SJereini= 
gung  Don  5pollenblättern  unb  grud^tanlagen  in  einer  Slüte  am  einfad^fien  unb  natürlid^jien 
baburd^  erflären  ju  lönnen,  bafe  infolge  ber  unmittelbaren  Slad^barfd^aft  empfdngnigfd^iger 
unb  befrud^tenber  Organe  bie  aSefrud^tung  oiel  leid&ter  ate  bei  räumlid^er  Trennung  ju 
fianbe  fommen  werbe  unb  bal^cr  bie  ©ntfie^ung  feimfa^iger  ©amen  am  beflen  gefid^ert  fei 
63  l^atte  fid&  mit  einem  SBorte  bie  SSorfiettung  entioidEelt  unb  fanb  nad&gerabe  atö  förmlid^er 
Sel^rfaft  i^ren  Slu^brudf,  bafe  bie  33efrud^tung  in  ben  3tpitterblüten  mit  ber  Über^ 
tragung  be«  ^ollen^  auf  bie  berfelben  83lüte  angel^örenbe  3larbe  beginne, 
bafe  alfo  ein  SBorgang  flattfinbe,  roeld^en  mir  je^t  mit  bem  5Ramen  Autogamie  bejeid^nen. 
©pätere  Unterfud^ungen  l^atten  aber  baö  ©rgebni^  ju  2:age  geförbert,  bafe  mand^e  ^flanjen 
nur  fd^einbar  3n)itterblüten  befi^en,  bafe  in  il^ren  33lüten  jroar  ^oDenblotter  unb  grud^t= 
anlagen  bid^t  nebeneinanber  fielen,  bafe  aber  bie  ^ßollenjellen  in  ben  antikeren  oerfümmert 
finb  unb  benfelbcn  bie  gäl^igfeit  abgebt,  bie  a3efrud^tung  einjuleiten.  3n  anberen  83lüten, 
meldte  man  für  jroitterig  anfa^,  fanb  fid^  l^inmieberum  bie  grud^tanlage  fo  oeränbert,  bafe 
fie  }ur  @r}eugung  leimfäl^iger  ©amen  nid^t  geeignet  mar.  älud^  mürbe  ermittelt,  ba^  bie 
jum  Steile  mit  eingefd^Ied^tigen,  jum  Steile  mit  3roitterblüten  au^geflatteten  ^flanjen,  meldte 
Zinni  polpgamifd^e  nannte  unb  in  ber  23.  Älaffe  )uf ammenf agte,  meit  l^äuftger  unb  in  einer 
piel  reid^eren  abmed^felung  Dorlommen,  ate  frü^r  angenommen  mürbe.  63  ergab  fidi) 
eine  lange  Steige  von  formen,  beren  eine«  ©renjglieb  bie  ^ppianjen  mit  ed^ten  3roitterblüten, 
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SoTbffbfT  für  bie  13.,  14.,  15.,  16.,  18.  unb  20.  Rla\\t  beS  fitnn^ft^en  @9flemd:  1,  2.  Tilia,  gonae  unb  halbierte 
Blüte.  —  3.  AnemoDO  nemorosa.  —  4,6.  Melaleuca,  ganje  unb  ^albicrie  Slüte.  —  6.  Antirrbinam ,  obere  93IütenbÄlfte.  — 
7.  CardaniiDe  pratensis.  —  8.  Stefelbe  Slüte:  bie  Slumen&Iätter  entfernt.  —  9.  Tamarindas.  —  10.  Adansonia.  —  11.  Aristo- 
lochia  aematitis.  —  12.  IDiefelbe  SBIüte,  bQ«  ^erigon  entfernt.  -  gfig.  6,  9, 10, 11  in  natürlicher  ©röfee;  bie  onberen  tJfifluwn 

etroa»  bergröfeert.    Sgl.  Xejt,  S.  288  unb  290. 
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Sorbilber  für  bie  11.,  12.,  17.  unb  21.  ftlaffe  beS  Sinn<f4)fn  Softem«:  1,  2.  Agrimonia  Eapatoria,  gait|e  unb 
halbierte  Slütc.  —  a  Calycanthas,  fidngSfcbnitt  burcb  bie  SlQte.  -  4.  Chrysobalanns,  SdngSfcbnitt  bur^  bie  Slfite.  — 
5.  Fnmaria  officinalis,  ganie  Slute.  —  6.  2)iefe(be  Bifite;  bie  SlumenblStter  entfernt.  —  7.  fSoaenblfite,  —  a  Srnicbtbiate  Mn 
Kicinns  communis.  —  9.  ^oUmblüten,  —  10.  f^rut^tblüten  Don  Liqaidambar.  —  11.  fSoüenb.fite,  —  12.  ^rut^tblfite  bon 
Croton;  beibe  halbiert.  —  8Amt(i(^e  f^fifluren  etroaS  oergrö^ert.   Sgl.  Zeit,  @.  288  unb  290. 
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bereit  onbereiS  bie  )n)eil^äuftgen  ^flanjen  bilben.  Sine  erfd^öpfenbe  ^arfleQung  oOer 
©lieber  bieder  Äeü^e  ju  geben,  ifl  mit  SWlcfftd^t  auf  ben  ^ier  iu  ©ebote  flel^enben  9laum 
nid^t  moglid^;  ba  e&  aber  bod^  für  bie  fpSteren  erörterungen  oon  SBid^tigfeit  ift,  in  biefe 
Ser^ältniffe  einen  möglid^fl  Haren  Sinblid  )u  gewinnen,  fo  foQen  im  nat^folgenben  n)emg' 
jlen^  bie  roid^tigfien  ©lieber  berSleil^e  t)orgefül^rt  werben. 

atö  ba«  eine  ©renjglieb  ber  SReü^e  gelten  alfo,  wie  erwähnt,  bie  jweigefd^Ied^tigen 
Slfiten.  Sie  entl^olten  neben  ber  ^d^tanlage  immer  aud^  eined  ober  mehrere  ^oüenblcitter. 
3n  ber  grud^tanlage  entwirfeln  fid^  ©amenanlagen,  aiu8  weld&en  nad^  erfolgter  Sefrud^tung 
fcimfd^ige  ©amen  l)ert)orgel^en,  unb  in  ben  Slnt^eren  ber  5ßoIIenblätter  wirb  befrud^tung^- 
fähiger  ^oDen  au^gebilbet.  SWan  ^at  biefe  jweigefd^led^tigen  Slüten  3witterblüten  genannt, 
unb  e^  empfiel^U  pd^,  biefen  Slu^brudf  baburd^  nod^  beflimmter  fefijufienen,  bafe  man  fie 
ate  ed&te  Switterblüten  anfprid^t. 

^n  jweigefd^Ied^tigen  reiben  fid^  bie  eingefd^led^tigen  93Iflten  an.  93ejeid^nenb 
für  fie  ifl,  bag  nur  ein  SJeil  ber  bei  ber  Sefrud^tung  beteiligten  beiben  Organe  §ur  t)otten 
(Sntmidtelung  gelangt  ifi  unb  feiner  aufgäbe  nad^fommen  fann.  diejenigen  eingefd^led^- 
tigen  Slüten,  meldte  nur  ©tempel  mit  entwidEelung^fä^igen  ©amenanlagen  entl^alten,  unb 
beren  ^oQenblätter  fel^lfd^lagen  ober  gan)  fel^len,  ^eigt  man  weiblid^e  S3lilten  ober 
ejrud^tblfiten;  jene,  weld^e  nur  ^oQenblätter  mit  befrud^t ungefälligem  ^ßollen  umfd^liefeen, 
unb  beren  Stempel  fel^lfd^lagen  ober  ganj  fel^len,  toerben  männlid^eSSlüten  ober  Rollen- 
bluten  genannt.  6^  laffen  fid^  oier  formen  biefer  eingefd^led^tigcn  S3lüten  unterfd^eiben: 
1)  ©d^einjroitterige  grud^tblfiten,  in  toeld^en  ©tempel  unb  5ßolIenblatter  au^gebitbet 
finb,  unb  loeld&e  bal^er  bei  bem  erfien  änblidt  ben  ©inbrudt  von  3toitterblüten  mad^en.  3l^re 
Stempel  enthalten  befrud^tungiS^  unb  entwidfelung^fäl^ige  Samenanlagen,  aber  ben  3^tt^«/ 
loeld^e  in  bem  ©eroebe  ber  änt^eren  ju  fianbe  fommen,  gel^t  bie  gä^igfeit  ab,  befrud^tenb 
}u  TOirfen.  2)  Sd^einjtoitterige  ^ollenblüten.  Sie  bilben  ba^  ©egenfiüd  ber  fd^m 
jtoitterigen  ^^d^tblüten.  S)a  aud&  in  i^nen  Stempel  unb  ^poDenblatter  enthalten  Tinb, 
ßnnte  man  fie  gleid^falte  für  jioitterige  Stuten  l^alten,  aber  bie  genauere  Unterfud^ung 
jcigt,  bafe  l^ier  bie  grud^tanlagen  nid^t  ju  jener  2lui8bilbung  fommen,  meldte  für  baö  ©nt^ 
fte^en  feimfdl^iger  Samen  notioenbig  ifi;  bie  Samenanlagen  unb  geroöl^nlid^  aud^  bie  9larbe 
bed  ©tempete  bleiben  in  ber  entmidfelung  jurüdf,  toä^renb  ber  ^ßollen  in  ben  antikeren 
feine  DoHe  ©efd^led^t^reife  erlangt.  3)  Steine  grud^tblüten.  3"  benfelben  finben  fid^ 
nur  enttoidelungdfäi^ige  ^ud^tanlagen,  xo&f)xm\>  t)on  ^oQenblättern  feine  Spur  ju  feigen 
ifi.  4)  Sleine  5pollenblüten,  ba^  ©egenfiüdf  ber  reinen  ^rud^tblüten;  fie  entl^alten  5ßoHen- 
blatter,  in  beren  Slntl^eren  gefd^led^töreifer  5ßollen  entfielet,  aber  entbehren  t)ollfiänbig  ber 
grud^tanlagen.  2)en  eingefd^led^tigen  reil^en  fld^  nod^  bie  tauben  S3lflten  an,  meldte  ber 
Jrud^tanlagen  unb  ^ßollenblätter  enttoeber  ganj  entbel^ren  unb  nur  aug  Blumenblättern 
^ufammengefeftt  finb,  ober  in  beren  äRitte  bie  genannten  93efn(d^tungdorgane  in  Derfüm- 
merter  ©eflalt  geborgen  pnb. 

SDie  i)itt  vorgeführten  Blutenformen  finb  burd^  ja^lreid^e  Übergänge  t)erfettet.  Qn  ben 
3ioitterblüten  be«  Änäuete  (Scleranthus)  fielet  man  nid^t  feiten  üon  ben  t)ier  ^pottenblättem 
}!Dei  ober  brei  fel^lf dalagen;  bie  ^oQenblätter  fiel^en  }n)ar  an  ber  il^nen  }ufommenben  SteQe, 
aber  bie  ant^eren  finb  gefd^rumpft  unb  entbel^ren  bei^  gefd^led^t^reifen  ^PoHen^;  nur  cine^ 
ober  smei  ber  ^oEenblätter  finb  gut  au^gebilbet.  SSon  ben  ad^t  ^ollenblättern  ber  belieb- 
ten 3^rpffan}e  Clarkea  pulchella  bilben  gewöl^nlid^  nur  bie  t)ier  jioifd^en  ben  Äronen= 
blättern  fiel^enben  einen  befrud^tungdfä^igen  $oQen  auiS,  n)äl^renb  bie  anberen  mer  Der^^ 
fümmerte  »nt^eren  befifcen.  Si^ioeilen  finb  aber  5,  6,  7,  ja  f elbfl  fämtlid^e  antikeren  felil- 
gefd^lagen.  2)ad  unter  bem  3lamtn  ^ü^inerbarm  befannte  Unfraut  Stellaiia  media  }eigt 
in  jroei  fünfglieberigen  SBirteln  je^n  5pollenblätter;  aber  nur  feiten  tragen  biefe  fämtlid^ 
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aintl^cren  mit  bcfrud^tunö^fö^igem  ^ßollcn,  gewöl^nlid^  ftnb  bie  fünf  bc^  inneren  unb  gar 
nid^t  feiten  auä)  ein  paar  be^  äußeren  SBirtete  t)erfd^rumpft  unb  ol^ne  5ßoDen.  ©old^e  %SCic 
bilben  beutlid^e  Überganöe  von  bcn  ed&ten  S^itUxhlüUn  ju  ben  fd^einjwitteri' 
gen  grud^tblüten.  S)ie  SlütenWpfd^en  ber  Sed^erblume  (Poterium  polygamum)  ent- 
l^altcn  neben  reinen  grud^tblüten  unb  reinen  ^oDienblüten  aud^  ed^te  3roitterblüten.  3n  ben 
reinen  ^ottenblüten  pnb  meiflen^  16  ^oHenblätter  auggebitbet;  bie  3witterblüten  entl^alten 
8,  7,  6  unb  aümäl^lid^  abne^menb  mitunter  aud^  nur  1  ^ßollenblatt.  SDv  anberen  ^poDem 
biätter  flnb  l^ier  nid^t  t)erfümmert,  fonbem  finb  gar  nid^t  angelegt  unb  feilten  ijottfiänbig; 
tl^atfäd^Iid^  ifi  üon  il^nen  nid^t  bie  geringfie  ©pur  ju  finben.  3Dlan  fann  fold^e  Slüten  ol^e 
weitere^  ali8  Übergange  von  ed^ten  3witterblüten  gu  reinen  gru^tblüten  an^ 
feigen;  benn  benfe  man  fid&  ba^  2lu^bleiben  ber  ^ßollenblätter  nod^  weiterge^enb,  aU  foeben 
gefd^ilbert  wurbe^  unb  gefegt  ben  ^aU,  ed  xo&xt  auä)  bad  (e^te  ^Qenblatt  nid^t  angelegt 
roorben,  fo  würbe  pd^  bie  fraglid^e  S3lüte  nid^t  me^r  afö  S^iK^^^öte,  fonbern  atö  reine 
grud&tblüte  barfteHen. 

Ungemein  mannigfaltig  finb  aud^  bie  Slbfiufungen  in  ber  Abteilung  fd^einjwitterigcr 
grud^ts  unb  ^ßoDenblflten.  S)ie  Äraftbiflel  (Cirsium),  bie  ajlannaefd^e  (Fraxinus  Omus), 
ber  ©pargel  (Asparagns  officinalis),  bie  5DattelpPaume  (Diospyros  Lotus),  bie  SBein- 
rebe  (Vitis  vinifera),  mel^rere  Sfabiofen,  Steinbred^e,  Salbriane  ac.  entfalten  teilmeifc 
Slüten,  roeld^e  man  im  erften  2lugenblidfe  für  ed^te  3witterblüten  ju  l^alten  t)erfud^t  x% 
9iid^t  nur,  bag  in  il)nen  beutlid^e,  mol^laudgebilbete  ^rud^tanlagen  üorl^anben  finb,  auc^ 
^oDenblätter  finb  ju  feigen,  in  beren  antikeren  mel^  ober  weniger  ^PoDenjeüen  jur  ent= 
roidfelung  gelangt  finb;  aber  SUerfud^e,  roeld^e  mit  fold^em  Rotten  angefleHt  mürben,  l^aben 
ergeben,  bafe  er,  auf  bie  SRarben  gebrad^t,  feine  ^oHenfd^loud^e  entmidfelt,  unb  fold^  S3lüten 
finb  alfo  troft  aUebem  nid^t  ed)te  3TOiWer,  fonbem  nur  ©d^einjmitter.  ©adfelbe  gilt  von 
einem  Steile  ber  33läten  in  ben  Slifpen  ber  Siofefaflanien  (Aesculus,  Pavia)  unb  einiger 
3lrten  be^  Slmpferi^  (Rnmex  alpinus,  obtusifolius  tc)  fomie  oon  ben  SBlfiten  im  SRittelfelbe 
ber  5töpfd^en  bed  ^uflattid^^,  ber  Sttngelblume  unb  ber  ^efhoui^  (Tussilago,  Calendula, 
Petasites),  meldte  aud^  ba«  Slnfel^en  ed^ter  3n)itterblüten  l^aben,  au^  b^en  ^d^tanlagen 
aber  niemals  grüd^t^  mit  feimfäl^igen  ©amen  werben,  weil  bie  9'Jarben  nid^t  banad^  eim 
gerid^tet  finb,  bafe  ber  auf  fie  gebrad^te  gefd^led^ti^reife  ^ßoHen  ©d^laud^e  treiben  fdnnte. 
dagegen  gibt  eiS  mieber  Diele  5Pflanjen,  in  beren  Slüten  balb  bie  ^d^tanlage,  balb  mieber 
bie  ^ollenblätter  fo  fel^r  Derfümmert  finb,  bag  man  fie  erfi  bei  f orgfältigfler  Unterfud^ung 
}u  entbedfen  oennag.  S)ie  a:aglid^tnette  (Lychnis  diurna)  jeigt  auf  einigen  il^rer  ©törfe 
Slüten  mit  mol^laui^ebilbeten  grud^tanlagen  unb  belegung«fa^igen  Jlarben,  aber  bie  Rollen- 
blfitter  berfelben  finb  oerfd^minbenb  Kein,  bilben  breiedfige  ©emebeWrper  in  ber  Sänge  oon 
faum  1  mm  unb  tragen  an  ©tette  ber  antikere  ein  Heine«,  glänjenbe«  Ändtd^en  ol^ne  ^Pollen. 
9luf  ben  anberen  ©töden  entfaltet  biefelbe  Sid^tnelfe  33lüten  mit  jei^n  ^oUenblättem,  beren 
lange,  banbförmige  2;räger  oon  großen  antikeren  mit  gefd^led^tiJreifem  ^Pollen  abgefd^loffen 
fmb;  aber  an  ©teile  ber  grud^tanlage  fielet  man  ein  minjige«  Änötd^en  mit  jmei  ©pifeen, 
bur^  meldte  bie  starben  angebeutet  finb.  S^nlid^  oerl^ält  eiS  fid^  aud^  mit  ben  Slfiten  einiger 
93albriane  (Valeriana  dioica,  simplicifolia  ac).  3n  ben  Trauben  bed  Sergal^omiS  (Acer 
Pseudoplatanns)  lann  man  alle  erbenflid^en  Slbfiufungen  Don  fd^einjmitterigen  ^oUenblü^ 
ten  mit  oerl^ältni^mägig  großen  ^d^tanlagen  ju  fold^en,  in  benen  bie  Anlagen  ber  fjrüc^te 
oerfümmert  finb  ober  ganj  fehlen,  beobad^ten.  3d^  l^abe  biefe  gälle,  meldten  fid^  nod^  ja^U 
reid^e  anbere  an  bie  ©eite  ftellen  ließen,  angefül^rt,  um  ju  jeigen,  baß  ^  aud^  an  Übergän« 
gen  oon  fd^einjmitterigen  ju  reinen  grud^tblfiten  unb  reinen  ^ollenblüten 
nid^t  fel^lt,  unb  füge  nur  nod^  l^inju,  baß  aud^  an  ^ßPanjen  mit  tauben  »lüten,  jumal  an  me^= 
reren  arten  ber  S^raubnl^pajinti^e  (Muscari),  Übergänge  oon  ed^ten  3witterblüten 
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in  taube  Slüten  beobad^tet  würben,  ebenfo  ift  l^iet  nod^  jener  merhoürbigen  ©ebitbe,  bie 
man  ® allenblfiten  genannt  l^at  (f.  ©.  156—158),  ju  gebenden,  wefd^e  eigentttd^  aud&  taube 
aifltcn  batfleOen,  unb  t)on  benen  bisweilen  jroeifeltofe  Öbergänge  in  reine  grud^tb tüten 
Dorfommen.  Xxoii  biefer  Übergänge,  burd^  roeld^e  bie  ©renjen  ber  t)erfd^iebenen  Slüten^ 
formen  einigermaßen  tjerroifd^t  pnb,  empfiehlt  e^  ftd^,  bie  für  bie  einjelnen  gormen  in  an* 
wenbung  gebrad^ten  SWamen  fejlju^alten,  weil  t^  fonft  unmöglid^  wäre,  bie  aSerteilung  ber 
©cfd^Ied^er  bei  ben  ^l^anerogamen  fiberfld^tlid^  barguReDen. 

e^  mürbe  bereit«  ermäl^nt,  bag  pd^  bie  Sotanifer  e^emate  bamit  begnügten,  bie  ^flau:: 
§en  mit  Slüdffid^t  auf  bie  Serteitung  ber  ©efd^Ied^ter  in  fotd^e  mit  jroitterigen,  einl^äu= 
figen,  gmei^äufigen  unb  polygamen  Slüten  ju  unterfd^eiben  (f.  ©.  290),  baß  aber  biefe 
llnterf^eibung  bem  jeftigen  ©tanbpunfte  unferer  Äenntniffe  nid^t  mel^r  DoUftänbig  ent* 
fpred^e.  ^  vM  t^  nun  t)erfud^en,  im  nad^folgenben  eine  annd^embe  Überfid^t  über  bie 
^ier  in  grage  lommenben  äufeerft  oermidfelten  aSer^ältniffe  ju  geben,  unb  mid^  babei,  foroeit 
nrie  moglid^,  an  bie  alte  ©inteilung  l^alten. 

aig  erfle ©ruppe  mag  biejenige  t)orangeftefft  werben,  beren  arten  a n  allen  ©tödten 
auj^fd^ließlid^  ed^te3^oitterblüten  entroidfeln.  3jl  biefelbe  aud^  nid^t  fo  umfangreid^, 
toie  jur  Seit  Sinne«  geglaubt  mürbe,  fo  ift  fie  bod^  gemiß  bie  anfe^ntid^fle  unb  umfaßt 
jebenfalte  mel^r  al«  ein  3)rittel  aller  5ß^anerogamen.  Site  Seifpiele  Wnnen  bie  auf  ©.  289, 
291  unb  292  abgebilbeten  aipinie,  glieber,  Hartriegel,  ©elbfiem,  ©eibelbafi,  SBafferoiole, 
Äermc«beere,Dbermennig,  Sinbe,  3Binbrö«d^en,  ©d^aumlraut,  SBaobab  unb  3Kelaleufa  gelten. 
Hieran  fd^ließt  fid^  eine  jmeite  ©ruppe  oon  3trten,  beren  ©tödfe  neben  ed^ten  Smit* 
terblüten  aud^  fd^einjmitterige  grud^tblüten  tragen,  wie  beifpietemeife  Oxyria 
digyna  unb  Qeranium  lucidum.  S)ie  britte  ©ruppe  umfaßt  jene  5ßflanjenarten, 
beren  ©tödte  neben  ed^ten  S^itterblüten  aud^  fd^einjmitterige  5ßollenblüten 
entmideln.  SBäl^renb  bie  jroeite  ©ruppe  nur  fpärlid^  vertreten  ift,  jä^len  in  bie  britte 
Hunberte  von  Slrten  an^  ben  tjerfd^iebenfien  gamitien.  Sefonber«  l^eroorjul^eben  finb  ber 
Seberblumenfiraud^  (Ptelea  trifoliata),  ber  SBiefenfnöterid^  (Polygonum  Bistorta),  bie 
Jioßfapanien  (Aesculus,  Pavia),  einige  2lralien  (j.  8.  Aralia  nudicanlis),  mel&rere  älrten 
be«  Sabfraute«  unb  be«  SBalbmeifier«  (j.  S.  Galium  Cruciata,  Asperula  taurina)  unb 
inäbefonbere  triele  ©olbenpflanjen.  Sei  ben  lefeteren  ift  bie  änorbnung  unb  Verteilung 
ber  jroeierlei  33lüten  für  jebe  ©attung  genau  geregelt  unb  ^ängt  mit  ben  aSorgängen  bei 
ber  Übertragung  be«  Rotten«,  bejiel&entlid^  mit  ber  Äreujung  unb  ber  fd^ließlid^en  Sluto^ 
gamie  auf  \>a&  innigfle  jufammen.  Sei  Anthriscus  entl^alten  bie  S)8lbd^en  ber  mitteljiän* 
bigen  ®olbe  Dormaltenb  ed^te  Zwitterblüten,  meldte  von  einigen  menigen  fd^einjmitterigen 
^oDenblüten  eingefaßt  werben;  bie  ©ölbd^en  ber  feitenflänbigen  S)olbe  bagegen  pnb  nur 
au^  fd^einjroitterigen  ^ollenblüten  jufammengefefct.  Sei  Caucalis  finb  bie  mittelftänbigen 
S)ölbd^en  ou^fd^ließlid^  an&  fd^ein jroitterigen  ^ollenblüten  aufgebaut,  roäl^renb  bie  anberen 
©ölbd^en  au«  jroei  ed^ten  Smitterblüten  unb  4—7  fd^einjmitterigen  ^pollenblüten  gebilbet 
werben.  Sei  Astrantia  entl^alten  bie  großen  mittelftänbigen  3)ölbd^en  12  oon  einigen  me^ 
nigen  fd^einjmitterigen  5ßollenblüten  umgebene  ed^te  Zwitterblüten,  bie  feitenflänbigen  flei^ 
neren  ©ölbd^en  bagegen  nur  fd&eiujmitterige  ^ßollenblüten.  Athamanta  cretensis,  Ohae- 
ropbyllam  aromaticum  unb  Meum  Mutellina  jeigen  in  fämtlid^en  ©ölbd^en  eine  mittel 
flanbige  ed^te  Zwitterblüte,  biefe  wirb  oon  fd^einjroitterigen  5ßollenblüten  unb  biefe  werben 
wieber  uon  ed^ten  Zwitterblüten  eingefaßt.  Chaerophyllum  Cicutaria  unb  Laserpitium 
latdfolium  entl^alten  in  fämtlid^en  S)ölbd^en  furjgefüelte  fd^einjmitterige  ^ollenblüten,  meldte 
oon  langgeflielten  ed^ten  Zwitterblüten  eingefaßt  finb.  Turgenia  latifolia  jeigt  in  fämt:= 
lid^n  2)dlbd^en  6—9  fd^einjwitterige  nid^tftral^tenbe  Slüten  in  ber  3Witte  unb  5—8  ed^te 
Zwitterblüten,  bie  jugleid^  ftra^lcnb  finb,  am  Umfange,  unb  bei  Sanicula  europaea  finb 
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in  jebcm  ^ölbd^cn  brei  ntittelfianbige  ed^tc  Zwitterblüten  von  8—10  fd^einjmtterigen  ^ol^ 
lenblüten  umgeben.  3n  ber  tjierten  ©ruppe  beherbergt  jeber  Stod  neben  ed^ten  3roit= 
terblüten  an^  reine  grud&tblüten.  ^ierl^er  gehört  eine  gro§e3Jlenge  t)on  ÄorbbIüt= 
lern,  aU  beren  SBorbilb  bie  2lftern  angefel^en  werben  fönnen  (Aster,  Bellidiastrum, 
Stenactis,  Solidago,  Bupthalmum,  Inula,  Arnica,  Doronicum  ac).  2)ie  röl&renförmi= 
gen  Slüten  be«  3Rittelfelbe^  ftnb  in  jebem  Äöpfd^en  ed^te  3w)itter,  bie  jungenförmigen  Slü- 
ten  be^  UntlreifeiS  bagegen  reine  grud^tblüten.  ©iefelbe  SBerteilung  ber  ©efd^led^ter  finbet 
man  auä)  bei  jenen  Korbblütlern,  für  meldte  atö  SSorbilber  bie  ©attungen  Homogyne  unb 
Helichrysum  gelten  lönnen,  beren  ranbftänbige  Slüten  nid^t  jungenförmig,  fonbem  fäblid^ 
finb.  Slbgefe^en  von  ben  genannten  Äorbblütlern,  wirb  biefe  Slnorbnung  nur  feiten  beob= 
ad^tet.  äuffallenbenoeife  ift  fie  an  einer  ärt  be^^  ©d^roertefö  (Gladiolus  segetum)  ju  fe^en. 
2)ie  fünfte  ©ruppe  begreift  jene  arten,  meldte  an  fämtlid&en  ©töden  neben  ed^ten 
3mitterblüten  aud^  reine  5ßollenblüten  au^bilben.  Seifpiele  finb  ber  ©ermer  (Ve- 
ratrum), bie  Äaiferfrone  (Fritillaria  imperialis),  bie  ©d^langenrourj  (Calla  palustris)  unb 
ja^lreid^e  ©räfer  au^  ben  ©attungen  Andropogon,  Arrhenatherum,  Hierochloa,  Holcus 
unb  PoUinia.  ©iner  f  ed^fien  ©ruppe  werben  jene  arten  jugejäl^lt,  meldte  an  f  ämtlid^en 
©tödten  ntbtn  fd^einjwitterigen  5ßollenblüten  reine  fjtud^tblüten  tragen,  aber 
ber  ed^ten  Zwitterblüten  entbel^ren.  3n  biefe  ©ruppe  gel^ören  bie  SKngelblume  (Ca- 
lendula), ber  ^uflattid^  (Tussilago)  unb  bie  galjblume  (Micropus).  3m  SRittelfelbe  be^ 
ilöpfd)en3  fiel^en  bei  biefen  Äorbblütlern  röl^renförmige  fd&einjroitterige  ^oDenblüten,  im 
Umfreife  jungenförmige  ober  ffiblid^e  reine  grud^tblüten.  2lud^  ia^  ebelweiß  (Gnaphalium 
Leontopodium)  foroie  bie  ^eftmurj  (Petasites)  reil^en  pd^  in  biefe  ©ruppe.  S)ie  SSertei= 
lung  in  ben  einzelnen  Äöpfd^en  ift  aber  bei  biefen  beiben  julefet  genannten  ^flanjen  eigene 
tümlid^er  älrt  unb  t)on  jener  ber  anberen  oben  ermähnten  jtorbblütler  abmeid^enb.  äSon 
bem  Gbelroeife  finbet  man  nämlid^  breierlei  formen.  2ln  ber  einen  entl^Slt  bau  mittlere 
Äöpfd^en  be^  ganjen  Slütenflanbeg  nur  fd^einjroitterige  ^oDenblfiten,  roäl^renb  bie  um  bad-- 
felbe  ^erumfiel^enben  ftöpfd^en  an^  reinen  grud^tblüten  jufammengef^t  finb,  an  ber  jroeiten 
gorm  ifi  ba^  mittelfiänbige  Äöpfd^en  gleid^fall«  ganj  unb  gar  aM  fd^einjmitterigen  Rollen' 
bluten  gebilbet,  aber  in  ben  Äöpfd^en  be^  Umfreife^  pnb  bie  fd^einjroitterigen  ^oDenblüten 
von  reinen  ^rud^tblüten  umgeben,  unb  an  ber  britten  ^orm  entl^alten  fämtlid(^  jtöpfd^en 
fd^einjwitterige  ^ollenblüten,  meldte  Don  reinen  grud^tblüten  eingefaßt  finb.  an  ber  ^ejfc 
u>ur)  )eigen  alle  jtöpfd^en  im  SRittelfelbe  fd^einjwitterige  ^ollenblüten  unb  am  Umfange 
reine  grud^tblüten,  aber  merfroürbigertoeif e  med^f elt  bie  Sai)l  biefer  Slüten  nad^  ben  ©töden. 
es  gibt  ©tödfe,  bie  fel^r  oiele  fd^einj^itterige  5ßollenblüten  unb  nur  fel^r  wenige  reine  5pol- 
lenblüten  in  il^ren  Äöpfd^en  ^aben  unb  umgete^rt.  3)iefe  jweierlei  ©tödte  meid^en  in  i§rem 
äußeren  anfeilen  fel^r  auffaüenb  ab,  unb  man  fönnte  barum  bie  ^fhourj  bei  flüd^tiger 
83etrad^tung  aud^  für  jmei^äufig  l^alten.  S)ie  fiebente  ©ruppe  begreift  aüe  jene  arten, 
meldte  an  fämtlid^en  ©töden  neben  reinen  ^ollenblüten  reine  ^^rud^tblfiten 
entwideln,  unb  bie  man  frül^er  in^befonbere  einl^äufig  nannte.  Seifpiele  für  biefe 
umfangreid^e  ©ruppe  jtnb:  ©d^e  (Quercus;  f.  Sbbilbung,  ©.  297),  fiafel  (Corylus;  f.  ab= 
bilbung,  ©.  145),  ©rle  (Alnus;  f.  »bbilbung,  ©.  133),  SBalnufe  (Juglans;  f.  abbilbung, 
33anb  I,  ©.  700),  Äiefer  (Pinus;  f.  äbbilbung,  ©.  142),  mel^rere  Urticineen  (Urtica  nrens, 
Pachysandra),  jal^lreid^e  2lroibeen  (Amm,  Ariopsis,  Arisema,  Bichardia  ac.),  Diele 
^almen,  eine  9Menge  ©umpf^  unb  Söafferpflanjen  (Myriophyllum,  Sagittaria,  Sparga- 
nium,  Typha,  Zannichellia),  einige  ©räfer  (Heteropogon,  Zea  Mays)  unb  in^befonberc 
oiele  wolf^mild^artige  unb  fürbi^artige  ©ewäd^fe.  ^e  3lrten  ber  a^ten  ©ruppe  jeigen 
an  jebem  ©tode  nebeneinanber  breierlei  83lüten,  ed^te  3*oitterblüten,  fi^ein^ 
}n)i.tterige  ^rud^tblüten  unb  fd^einjwitterige  ^ollenblüten.    ^ierl^er  gehören 
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Derfd^iebcne  Sll&omc  (j.  8.  Acer  Pseudoplatanus  unb  platanoides),  ©umad^c  (j.  33.  Rhus 
Cotinns  unb  Toxicodendron)^  Sorbeer  (}.  93.  Laurus  nobilis  unb  Sassafras)^  meistere 
ämpfer  (j,  83.  Rumex  alpinus  unb  obtusifolius),  ba^  ©lo^fraut  (Parietaria)  unb  aud^ 
einige  ©teinbred^c  (j.  33.  Saxifraga  controversa  unb  tridactylites).  Sltö  aUorbilb  für  bie 
neunte  ®ruppc,  ju  roeld^cr  olle  arten  gel^ören,  roeld^e  an  einem  ©todtc  neben= 
einanber  ed^te  3^^*= 
terblöten,  reine 
gtud^tblüten  unb 
reine  ^ollenblüten 
tragen,  mag  bie  ©fd^e 
(Fraxinus  excelsior; 
f.  «bbilbung,  ©.  136) 
angefe^en  werben. 

e^  folgen  nun  jene 
©ruppen,  an  beren  Sir- 
ten  jweis  ober  breierfci 
35lüten  auf  jtoei  ober 
mehreren  ©tödfen  oer^^ 
teilt  fxnb.  SDie  3lrten 
ber  jel^nten  ©ruppe 
tragen  auf  bem  einen 
©todte  ed^teS^ittcr^ 
bluten,  auf  bem  an- 
beren  fdfjeinjroitte^ 
rige  grud^tblüten. 
3n  biefe  ©ruppe  gep- 
ren  jal^Ireid^e  Salbriane 
(§,  S.  Valeriana  mon- 
tana,  Salinnca,  supi- 
na),  einige  SHpfaceen 
(3.  SB.  Scabiosa  lucida, 
Knantia  arvensis), 
mehrere  ©teinbred&e  (j. 
33.  Saxifraga  aquati- 
ca),  bie  gepflanjte  SBein- 
rebe  (Vitis  vinifera), 
tnele  Jlelfengerodd^fe  (j. 
33.  Dianthus  glacialis 
unb  prolifer,  Lychnis 
Viscaria,  Silene  noctiflora)  unb  in^befonbere  fel^r  jal^lreid^e  Sippenblütler  (j.  33.  Gala- 
minta,  Glechoma,  Mamibium,  Mentha,  Origanum,  Prunella,  Thymns).  Qn  bie  elfte 
©ruppe  werben  jene  2lrtenjufammengefa&t,ro et d^e  auf  bem  einen  ©todfe  ed^te3TOit= 
terblüten,  auf  bem  anberen  fd^einjroitterige  ^ollenblüten^entroidfeln,  wie  baö 
an  ja||lrci(i§en  SRanunfuIaceen  (j.  33.  Anemone  baldensis,  Pulsatilla  alpina,  vemalis, 
Baniincalas  alpestris,  glacialis),  an  mehreren  Stofifloreen  (3.  33.  Dryas  octopetala, 
Geum  montanum  unb  reptans),  be^gleid^en  an  mel^reren  SRebenarten  (j.  33.  Vitis  silves- 
tris,  macrocirrha)  ber  gaD  ifi.  S)ie  jmölfte  ©ruppe  begreift  jene  Slrten,  roeld^e  an  bem 
einen  ©tode  fd^einjroitterige  grud^tblüten,  an  bem  anberen  fd^einjroitterige  ^poUenblüten 


Sorbtlb  einer  ein^&uftgen  $flan)e:  1.  6ttelei(be  (Qnercns  pednnculata);  am 

oberen  Seile  bed  3weiged  ^ru4)tbl&ten,  am  unteren  2:eile  ^oQenblfiten.  —  2.  Gine  ein« 

äelne  ^rucfttblüte  berfelben  ^flanje.  —  8.  3)rei  ^oflenblüten  berfelben  ^Pflanje.  —  ^ig.  1 

in  natürlii^er  «röfee;  Sfifl.  2  unb  3  bierfat^  bergröfecrt.   »gl.  %ni,  ©.  290  unb  296. 
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entroidfeln.  ®ag  würbe  beobad^tet  an  ben  arten  be^  Äreujborne^  au^  ber  Stotte  Carvi- 
spina  (Ehamnus  cathartica,  saxatilis,  tinctoria)^  an  verfd^iebenen  nellenartigen  @e^ 
iDäd^fen  (}.  ä3.  Lychnis  diurna  unb  vespertma)^  bei  bem  Spargel  (Asparagos  officina- 
lis),  ber  Sflofenrourj  (Rhodiola  rosea),  ber  Sttpenjol^anniÄbeere  (Ribes  alpinum)  unb  ber 
fttat)biftel  (Oirsium).  3lud^  ba^  Jtat)enpfötd^en  (Gnaphalium  dioicom)  unb  bie  i^m  Der- 
roanbten  arten  ber  (Sattung  3lul[irfraut  (Gnaphalium  alpinum,  carpaticum)  gel[|ören  ^xet- 
l^er.   ©er  breijel^nten  ®ruppe  gel^ören  bie  jal^Ireic^en  arten  an,  roeld^e  auf  bem  einen 


iBorbtlb  einer  gtvetl^fiunflen  ^flange:  Sruc^ioeibe  (Salix  fragilis),  1.  igtoetg  mit  Sf^^^Müten,  —  2.  8mn%  mit 
$oaenbIüten.  -  flatfirlt^e  exb^t.  SflI.  %nt,  €.  290. 

StodEe  reine  grud^tblüten,  auf  bem  anberen  reine  5ßollenblüten  tragen,  unb 
xod(S)t  Don  Sinni  2n)ei^äufig  genannt  n)urben.  Seifpiele  finb:  bad  SReerträubel  (Ephe- 
irsL),  bie  S^pcabeen,  ber  SQSad^^olber,  bie  @ibe  unb  ber  @intgo  (Juniperos,  Taxus,  Ginkgo), 
jal^lreid&e  ©eggen  (j.  S3.  Carex  Davalliana,  dioica),  bie  SSaüi^nerie  (Vallisneria;  f.  Xb- 
bilbung,  S3anb  I,  ©.  626),  ber  ^anf  unb  ber  fiopfen  (Cannabis,  Humulus),  ber  ^apier= 
maulbeerbaum  (Broussonetia  papyrifera;  f.  äbbilbung,  ©.  135),  bad  Singelfrau t  (Mer- 
curialis),  einige  ämpfer  (Rumex  Acetosa,  Acetosella),  ber  ©anbbom  (Hippophaö),  bie 
Rappeln  (Populus)  unb  bie  2Beiben  (Salix),  von  welchen  teftteren  oben  eine  Sbbilbung  eim 
gefd^altet  ifi.  2)ie  t)ierje^nte  ©ruppe  begreift  jene  arten,  roeld^e  auf  einem  ©todte 
ed^te  3witterblüten,  auf  einem  jroeiten  ©todEe  fd^einjroitterige  grud^tblüten 
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unb  auf  einem  britten  Stode  fd^ein^toitterige  ^ollenbläten  tragen.  S)ie  nel^ 
fenartigen  ®eit)&d^fe  tiefem  für  biefe  @ruppe  Diele  ä3eifpiele;  namentlid^  roann  "^tvooiiU'- 
^eben:  Saponaria  ocymoides,  Silene  acaulis,  nutans,  OtiteS;  Saxifraga.  Seltener  finbet 
^  biefe  SSerteitung  an  @entianeen^  n)ie  }.  93.  an  Gentiana  cillata.  3ln  biefe  @ruppe 
fd^Iiegt  fi^  nod^  eine  fünfjel^inte  an^  in  n)eld^e  jene  älrten  }u  fleUen  finb^  beren  breierlei 
Derfd^iebene  Blutenformen  auf  uerfd^iebenen  Stödfen  in  merfad^er  3Beife 
gruppiert  finb,  fo  bafe  man  viererlei  formen  unterfd^eiben  fann.  2lli8  SSorbilb 
für  biefelben  möge  bie  Sodfj^bartsSpierflaube  (Spiraea  Aruncus)  uorgefül^rt  fein.  S)iefe 
^anje  entioidfelt  ed^te  3tt>ttterblüten,  fd^einjioitterige  grud^t bluten  unb  ^ollenblüten,  in 
beren  SÄitte  nod^  ein  Meiner,  fpifter  ©ewebeförper  ate  lefeter  3lefi  einer  ©erfümmerten 
^rud^tonlage  )u  fel[ien  ifi,  unb  loeld^e  bal^er  nod^  aU  fd^ein}n)itterige  ^odenblüten  angefel^en 
werben  Önnen.  SMefe  breierlei  ölüten  finb  nun  in  folgenber  3Beife  ©erteilt,  einige  ©tödfe 
tragen  nur  fd^einjtmtterige  grud^tblüten ,  anberc  nur  fd^einjwitterige  ^ollenblflten,  wieber 
anbere  neben  ed^ten  3witterbläten  aud^  fd^einjroitterige  ^ßoUenblüten,  unb  bann  gibt  e^  aud^ 
nod^  ©todfe,  beren  fämtlid^e  »lüten  ed^te  3tt>itterblüten  finb. 

Srtefer  Überfid^t  ijt  nod^  beijufügen,  baß  einige  arten,  wenn  aud^  nur  feiten,  Slbroei^ 
d^ungen  Don  ber  geroöl^nlid^en  Verteilung  ber  ©efd^led^ter  jeigen.  @o  j.  33.  finbet  man  von 
ber  jroei^aufigen  Steffel  (Urtica  dioica)  mitunter  ©tödEe,  n)eld^e  reine  grud&tblüten  unb  reine 
^oQenblüten  nebeneinanber  tragen.  9ln  ben  Sßeiben  n)irb  biiSioeilen  ba^felbe  beobad^tet. 
2)ie  SBirbelborfte  (Clinopodium  vulgare)  l^at  ber  aWel^rjal^l  nad^  an  famtlid^en  ©tödfen 
einer  ®egenb  ed^te  3witterblüten,  aber  e«  gibt  aud^  ©tödfe,  an  roeld^en  in  einigen  Slüten 
bie  Antikeren  ganj  ober  teilroeife  oerfd^rounben  finb.  Vitis  cordata,  oon  roeld^er  im  3Bie^ 
ner  botanifd^en  ©arten  nur  ©tödEe  mit  5ßoIlenblüten  gejogen  werben,  entroidfelte  oiele  Qa^re 
l^inburd^  tl^atfäd^lid^  nur  ^oQenblüten,  aber  in  oereinjelten  ^al^ren  erfd^ienen  an  biefen 
Stödten  neben  ben  ^odenblüten  aud^  nod^  ed^te  3n)itterblüten.  9ln  ben  mit  ^rud^tblüten 
befe|ten  Stöden  bei^  jmei^äuflgen  S3ingel{raute^  (Mercorialis  annoa)  tourben  mieberl^olt 
einjelne  ^ollenbläten  beobad^tet,  unb  bei  Lychnis  dioma  unb  vespertina  finbet  man  mit- 
unter aud^  reine  ^ollenbläten  unb  oereinjelte  ed^te  3n)itterbläten.  3n  ben  S3lütenflänben 
it&  Ricinus  communis  fommen  ab  unb  ju  jroifd^en  ben  reinen  grud^tblüten  unb  reinen 
^Qenblüten  einzelne  ed^te  3n)itterblüten  oor,  unb  an  mand^en  ©töden  ber  Saponaria  ocy- 
moides  ^at  man  nebeneinanber  fd^einjnntterige  5ßollenblüten,  fd^einjmitterige  grud^tblüten 
unb  ed^te  3«>itterblüten  gefeiten. 

2)urd^  bie  ^ier  mitgeteilten  ®rgebniffe  neuerer  gorfd^ungen  erfäl^rt  bie  im  Sinnifc^en 
^flanjenf^fleme  jum  Slu^brudfe  gebrad^te  angäbe,  baß  bie  meitauö  größte  aWel^rja^l  ber 
^^anerogamen  nur  3n)itterblüten  trage,  teine  Seflätigung,  unb  bamit  entfallen  aud^  bie  oon 
Sinni  aufgefüllten  $9potl^efen  über  bie  äSoOIommen^eit  unb  bie  Sebeutung  biefer  Slüten. 

äßenn  aber,  toie  fid^  nun  ^eraudflellt,  bie  räumlid^e  Trennung  ber  @ef  c^led^ter  in 
ber  $flan}enn)elt  eine  fo  meitoerbreitete  @rf d^einung  ifl,  fo  mug  mit  berfelben  bod^  irgenb  ein 
Sorteil  oerbunben  fein,  unb  biefer  SSorteil  fann  rool^l  nur  in  bem  3wfianbeIommen 
ber  Jtreujung  liegen,  äßan  oerfte^t  unter  Jtreu}ung  bei  ben  ^^anerogamen  bie  Über- 
tragung männlid^er  @efd^led^t^}ellen  au^  ber  einen  auf  bie  Starben  ber  bie 
loeiblid^en  ©efd^led^tÄjellen  bergenben^rud^tanlage  einer  anberen  ölüte  unb 
unterfd^eibet  einartige  unb  jmeiartige  ftreujung.  ^e  einartige  5treu}ung  finbet  bann 
fialt,  wenn  mit  bem  Rollen  einer  »lüte  bie  JJarbe  in  einer  ixotiUn  räumlid^  getrennten, 
ober  bod^  berfelben  Srt  angel^firenben  S3lüte  belegt  wirb.  SSon  jweiartiger  Kreujung 
iprid^t  man  bann,  wenn  mit  bem  5ßoIlen  einer  Slüte  bie  SRarbe  in  ber  Slüte  einer  anberen 
Slrt  belegt  wirb,  ©elbfioerfifinblid^  finb  bei  bem  leftteren  Vorgänge,  weld^er  auc^  S3afiar- 
tierung  genannt  wirb,  bie  beiben  beteiligten  Slüten  räumlid^  getrennt.  aSon  ber  einartigen 


Digitized  by 


Google 


300  3^o^^Pf^^>^3ung  unb  Serme^rung  burc^  Stückte. 

Jlreujung  mag  man  nod^  jtDei  e^äUe  audeinanber  ^olten^  nämlid^  @eitonogamie^  menn 
bie  beibcn  fid&  frcujcnben  Slüten  unmittelbare  S^ad^barn  ftnb  unb  auf  einem  unb  bemfelben 
StodEe  fiel^en,  unb  Xenogamie,  wenn  bie  beiben  jtd^  freujenben  lölüten  jmar  ocrfd^iebenen 
©töcfen,  aber  bod^  berfefben  9lrt  angehören. 

SBenn  bie  SSerteilung  ber  ©efd^led^ter  auf  t)erfd^iebene  ©tddEe  ober  auf  ©erfd^iebene  Slü= 
ten  eineiS  Stodfei^  aU  ein  SSorteil,  ja  ate  eine  Sebingung  für  bad  3uflanbefommen  ber  Äreu^ 
jung  bejeid^net  n)urbe^  fo  ift  bamit  burd^auiS  nid^t  gefagt^  bag  fie  bie  einjige  Sinrid^tung 
fei,  meldte  Saftartierung,  Xenogamie  ober  ©eitonogamie  im  ©efolge  l^at.  ©j5  fie^t  oielmel^r 
au^er  ^rage,  bafe  aud^  in  ed&ten  3w>itterbläten  ba^felbe  3i^I  erreid^t  werben  fann,  b.  ^. 
bag  fid^  aud^  ^flan^en  freuten  fönnen,  beren  fämtlid^e  9(üten  befrud^tungiSfo^ige  Rollen- 
gelten  unb  entn)idEelungdfä^ige  ^rud^tanlagen  enthalten.  SlQerbingiS  finb  l^ierju  getoiffe  Stn- 
orbnungen  in  ben  betreff enben  3n>itterblüten  notroenbig,  unb  e^  foU  bie  Aufgabe  ber  fol- 
genben  Seilen  fein,  bie  auffaHenbften  berfelben,  burd^  einige  Seifpiele  erläutert,  oorjufü^ren. 
3n  einigen  fallen  erfd^eint  bie  Äreujung  burd^  bie  gegenf eitige  Stellung  unb  Sage 
ber  in  einer  ed&ten  S^^itterblüte  vereinigten  jtoeierlei  ®efd^lcd^t«organe  an^ 
gefirebt.  SBenn  in  einer  Slüte  Dom  beginne  bi^  jum  Sd^luffe  be^  ölü^eniS  bie  SRarbe  eine 
fold&e  £age  einnimmt,  bafe  fie  jroar  oon  ben  einfel^renben  ^nfeften  geflreift,  aber  mit  bem 
5ßoIIen  ber  junäd^fi  fiel^enben  Slnt^eren  dou  felbfl  nid^t  belegt  werben  fann,  fo  barf  t)on  ber 
betreffenben  ölüte  wo^l  angenommen  werben,  baß  fie  auf  Äreujung  bered^net  fei.  @o  oer- 
l^ält  t^  [16)  }.  S3.  bei  ber  »eigen  £ilie  (Lilium  album),  ber  S^aglilie  (Hemerocallis  flava 
unb  fiilva),  ber  Serglilie  (Anthericum)  unb  ja^lreid^en  3w^^^IpPönjen  be«  Äaplanbe^ 
(Amaryllis,  Albuca  2c.).  SHe  Slüten  berfelben  pnb  mit  il^rer  ©ingangiSpforte  nad^  ber 
Seite  gerichtet,  unb  ber  ©riffel  ragt  fo  weit  über  bie  mit  ^aftenbem  5ßollen  belabenen  an-» 
teeren  ^inaui^,  bafe  feine  3larbe  oon  biefem  ^ßoDen  ju  feiner  3cit  etwa«  erhält.  2Benn  ba- 
gegen  anfliegenbe  2^iere  ben  weit  oorragenben  ©riffel  afe  SlnflugiSflange  benuften,  unb  wenn 
biefe  Spiere  mit  5ßollen  belaben  oon  anberen  33lüten  l^erfommen,  fo  i|i  eine  Belegung  ber 
92arbe  mit  frembem  Rollen,  bejie^entlid^  eine  Äreujung  unoermeiblid^.  S)adfelbe  gilt  pon 
oerfd^iebenen  Sfperifoliaceen  (j.  S.  Echium),  ©frofularineen  (j.  8.  Paederota  Ageria), 
äBinblingen  (}.  SB.  Conyolvulos  sepium,  süvaticas,  lucanos),  Äaprifoliaceen  (}.  8.  Linnaea 
borealis),  Si^obobenbreen  (}.  S3.  Rhododendron  Chamaecistos)  unb  9lopalen  (}.  9.  Mamil- 
laria,  Echinocactus).  au(|  mehrere  mit  ber  ©ingangi^pforte  l^immelwärtiS  gerid^tete  »lüten 
().  S3.  Lilium  bulbiferum,  Glaucium  luteom,  Grentiana  Bavarlca,  nivalis,  vema)  jeigen 
badfelbe  aSer^ältni«  i^rer  Slnt^eren  unb  SRarben.  Qn  ben  Slüten  be«  Seibelbafie«  (Daphne 
Mezereum)  befinbet  fid^  bie  Jlarbe  tiid&t  oor  unb  über  ben  antikeren,  wie  bei  ben  bi«l[ier 
befprod^enen  ^flanjen,  fonbem  bilbet  ben  3lbfd^luB  eine«  im  ©runbe  ber  Slumenröi^re  flel^ens 
ben  grud^tfnoten«,  unb  bie  mit  l[iaftenbem  ^poQen  belabenen  änt^eren  finb  ber  ölumenröl^re 
oberhalb  ber  3laxbt  eingefügt.  3n  aufredeten  Blüten  mag  bisweilen  etwad  Rollen  au«  bie- 
fen  antikeren,  jumal  bei  bem  Schrumpfen  berfelben  am  ©nbe  ber  »lütejeit,  auf  bie  Äarbe 
^inabf allen;  aber  bie  äßel^rja^l  ber  Seibelbafiblüten  {lel^t  wagered^t  oon  ben  S^txQen  weg, 
unb  in  biefen  ift  t^  faum  möglid^,  bag  ber  l^aftenbe  Rollen  oon  f elbfi  auf  bie  Starben  fommt, 
obfd^on  ber  Slbflanb  ber  Slnt^eren  unb  SRarben  nid^t  mel^r  ate  ein  paar  SKiflimeter  betragt. 
2)ie  Slüten  ht^  Seibelbafie«  finb  aber  fo  reid^lid^  oon  S3ienen  befud^t,  bafe  bie  meiflen  Siar^ 
ben  mit  frembem  ^ßollen  belegt  werben  unb  infofem  oielfad^e  Äreujungen  flattfinben.  Slud^ 
bei  ber  SÖlel^rjal&l  ber  Drd^ibeen  gelangt  ber  Rollen  au^  feinem  SSerfiedte  nur  burd^  SSermit- 
telung  ber  3nfeften  unb  wirb  oon  biefen  faum  jemate  auf  bie  bid^t  nebenanfiel^enbe,  fon- 
bem regelmäßig  auf  bie  91arbe  einer  anberen  Slüte  übertragen. 

ein  eigentümlid^f«  SSer^ältni«  jeigen  biejenigen  5ßflanjenarten,  weld^e  man  l^eterofl^l 
genannt  ^at.  SMel^rere  ©entianeen  (j.  S.  Menyanthes  trifoliata,  Gentiana  Rhaetica  unb 
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Germanica)^  bte  Derfd^iebenen  Sitten  beiS  äSergflad^fed  (Thesiam)^  ja^lreid^e  ^rimulaceen 
(}.  S.  Androsace,  Aretia,  Gregoria,  Hottonia,  Primula;  f.  untenflel^enbc  Slbbilbung, 
Jig.  1  unb  2),  be^gleid^en  Diele  afperifoliaceen  (j.  S.  Myosotis,  idertensia,  Pulmonaria; 
).  untenflel^enbe  Slbbilbung,  gig.  3  unb  4)  unb  t)erfd^iebene  anbere  trogen  an  bem  einen 
Stode  Slüten  mit  uetl^ältniiSmäfeig  furjem  ®riffel,  unb  e^  fiel^en  in  biefen  Slüten  bie  Sin- 
teeren  oberl^alb  ber  Jlarbe;  an  einem  anbeten  ©todfe  entroidfeln  biefelben  $ßjlanjenatten  nut 
9lüten  mit  Det^ältnidmägig  langem  @tiffel^  unb  in  fold^en  Slüten  flehen  bie  9lnt^eten 
untet^olb  bet  9tatbe.  3m  beginne  bed  ä3lül^end  fönnen  bie  9latben  fold^et  Släten  n)eber 
aus  ben  übet^  nod)  au^  ben  unter  il^nen  flel^enben  Slnt^eten  $oQen  von  felbfi  erl^alten.  'S)a' 
gegen  wirb  ju  biefer  3eit  ein  Qnfeft,  roeld^eg  bei  bem  ©infül^ren  feine«  9tüffefe  in  einet  tutj- 
gtiffeligen  Slüte  bie  um  ben  ©d^lunb  bet  Slumenftone  ^etumfiel^enben  Slntl^eten  flteift  unb 
n(|  bobei  Rollen  auflabet,  biefen  $oOen  bei  bem  batauffolgenben  @infal^ten  in  eine  lang:: 


^eterofl^Ie  9(üten:  1.  &od  bet  Primula  minima  mit  einer  langGnffeüfien  State.  —  2.  8tO(!  berfelben  ^jlanjenart  mit 

einer  fair|0riff<lifini  9Ifite.  —  3.  fturigriffelifie,  —  i.  (anggriffelifie  Slüte  ber  Palmonaria  officinalis.  —  5.  I^uraflriffelige,  — 

6l  kuifloriffelige  Slflte  ber  Eschscholtzia  Golifornica.  —  6&mtlt4e  Figuren  in  notUrlic^er  0rö|e.   Sgl  Sert,  6.  302. 


griffelige  83lüte  pünftlid^  auf  bie  SRatbe  bringen,  weil  ja  biefe  9latbe  genau  in  betfelben 
^llentegion  ber  Slüte  fielet  toie  ber  Slntl^erenfrei«  in  ber  !ut}gtiffeligen  ä3lüte.  ^aiß  and) 
umgele^rt  ber  Rollen,  meld^er  in  ber  Snittel^öl^e  ber  Jtronenröl^re  einer  langgriffeligen  Stute 
an  ben  Staffel  eineiS  l^onigfaugenben  ^nfefte«  angeHebt  mürbe,  bei  bem  folgenben  Sefud^e 
riner  furjgriffeligen  Slüte  an  bie  9larbe  bt^  hx^  3U  berfelben  ^ö^e  emporragenben  @riffetö 
obgefheift  wirb,  brandet  faum  aui^fül^rlid^er  gefd^ilbert  ju  werben.  3^  fomme  ol^nebieg  im 
nad^flen  ftopitel  auf  bie  ^eterofl^lie  nod^mate  jurfid,  unb  e«  genfigt  bal^er,  ^ier  }u  ermä^^ 
nen,  ba§  e«  aud^  ^ßflanjen  gibt,  beren  SRarben  unb  antikeren  breierlei  ©ruppierungen  jeigen, 
bag }.  9.  bei  bem  äßeiberid^e  (Lythrum  Salicaria)  bie  Slfiten  be«  einen  Stoded  lange,  bie 
bed  jioriten  ©toded  mittlere  unb  bie  bed  britten  Stode«  hirje  @riffel  l^aben,  unb  bag  bie  in 
}toei  Streifen  georbneten  Sntl^eren  bei  biefer  $flan}e  in  ben  langgriffeligen  S3lfiten  untet^alb 
bet  starben  }u  {leiten  lommen,  mä^tenb  in  ben  mittelgriffeligen  S3lüten  bie  Slntl^eten  eimn 
ftteid  obetl^alb  unb  einen  untet^alb  bet  9latben  bilben  unb  in  ben  fut^griffeligen  ä3lüten 
beibe  Sntl^etenfteife  fibet  bie  9latben  gefleUt  finb.  @benfo  foQ  l^iet  aud^  nut  in  Jtütje 
barauf  l^ingemiefen  merben,  bag  bie  oben  abgebilbete  Eschscholtzia  in  il^ren  S3lüten  un^ 
gleid^  lange  ®riffel  entroidelt,  nämlid^  in  einigen  burd^  bebeutenberen  Umfang  au^gejeid^- 
ntten  Slfiten  }mei  längere  unb  jmei  ffir}ere,  von  meldten  bie  erfleren  i^ren  $oQen  von 


Digitized  by 


Google 


302  gortpfUnaung  unb  Serme^rung  burd^  Stützte. 

anbeten  S3Iäten  erhalten  unb  auf  Jtreujung  bered^net  ftnb^  n)öl^renb  bie  le^teren  mit  bem 
$oQen  aud  ben  bi(^t  neben  i^nen  flel^enben  älnt^eren  belegt  n)erben  (f.  SlbbUbung^  @.  301, 
^19.  6),  unb  bann  nod^  in  ben  anbeten,  etroo^  fleineten  Slüten  wet  ©tiffel,  bie  fämtlid^  fo 
fui^  finb,  bafe  fie  übet  bie  ben  ^ßoUen  liefetnben  Slntl^eten  nid^t  l^inauiStagen  (f.  @.  301,  gig.  5). 
2lud^  bet  metfn)ütbigen  Sianuntulaceen  unb  9{oft^oteen  (Anemone  baldensis,  Polsatilla 
alpina,  vemalis,  Rannncalos  alpestris,  glacialis,  Geam  montanum,  reptans  3C),  xoü6)e 
neben  ben  fd^einjioittetigen  HioQenblüten  jweietlei  3n>ittetblüten  entwidEeln:  fold^e  mit  gto- 
feen  gtud^tföpfd^en  unb  futjen  wenigen  ^ßoQenblättetn  unb  fold^  mit  Meinen  gtud^tfdpfd^en 
unb  fängeten  ja^lteid^en  ^poQenblättetn,  foQ  l^iet  nut  flüd^tig  gebadet  unb  nut  fo  met  et= 
xoaf)nt  fein,  bag  bie  etjleten  auf  Jtteu}ung,  bie  leiteten  auf  älutogamie  beted^net  ftnb. 

@ine  anbete  bie  Jtteujung  etjielenbe  ©intid^tung  ifl  bet  ^{a^n)ed^fe[  bet  Stnt^eten 
unb  3? at ben.  Dbfd^on  in  biefem  »ud^e  n)iebetl[|olt  ettodi^nt  (f.  ©.  251  unb  276),  muß  bet- 
felbe  ^iet  nod^mafe  befptod^en  roetben,  weil  et  eint  bet  wid^tigfien  jut  Äteujung  bet  3wittet-- 
bluten  fü^renben  (Sintid^tungen  batfleHt  unb  eigentfid^  nut  im  i^inblidte  auf  biefeiS  3^^^  ^^- 
fianben  wetben  fann.  Qm  wefentlid^en  oonjiel^it  fid^  biefet  ^ßlaferoed^fel  in  folgenbet  3Beife. 
Qene  @teDe,  weld^e  eine  3ritlang  ron  bet  belegung^fäl^igen  SRatbe  eingenommen  toutbe,  et- 
fd^eint  fpätetl^in  Don  ben  poHenbelabenen  älntl^eten  befeftt  unb  umgefe^tt.  2)a  biefe  ©teile 
fnapp  an  bem  SBege  liegt,  wefd^et  ben  l^onigfaugenben  3nfeften  jut  ©nfa^tt  bient,  fo 
fiteifen  bie  Snfeften  in  bet  einen  Slüte  nut  bie  SRatben,  in  bet  anbeten  nut  bie  Slntl^eten, 
roag  bann  unoetmeiblid^  jut  Äteujung  fül^tt.  ©ntioebet  witb  bet  ^ßlaferoec^fel  butd^  Steigen, 
Ärilmmen  unb  aSetfd&ieben  bet  ant^etenttäget  obet  butd^  äl^nlid^e  SHd&tung^anbetungen  bet 
(ätiffel  oetanla^t.  äud^  fommt  e«  uot,  baß  forool^l  bie  Slntl^etenttäget  ate  bie  ©tiffel  in 
betfelben  Slüte  il^te  Sage  finbetn  unb  i^te  ©tette  fötmlid^  t>ettaufd^en.  63  laffen  fid^  nid^t 
roeniget  ate  jel[in  Detfd^iebene  gdUe  be3  ^faferoed^fete  untetfd^eiben.  Sin  einet  ©tuppe  oon 
^^jPanjen,  f fit  weld&e  bet  3tt>^tglaud^  (AJliuni  Chamaemoly)  ate  Seifpiel  gwä^lt  fein  mag, 
fielet  man  inmitten  bet  eben  geöffneten  ölüte  bie  belegung^fäi^ige  Jlatbe,  rofil^tenb  bie  an- 
treten feitlid^  an  bie  ^etigonblättet  angebtfidEt  finb.  ©patet,  wenn  bie  antreten  fid^  ge-- 
öffnet  l^aben  unb  ^ßollen  aufbieten,  tüdfen  fie  infolge  eigentümlid^et  Bewegung  il^tet  faben- 
fötmigen  ^^täget  gegen  bie  3Ritte  oot,  fiellen  fid^  bid^t  Dot  bie  S^atbe  unb  bilben  einen  gelben 
Änäuel,  weld^et  oon  ben  in  bie  Slüte  einfa^tenben  Snfeften  nottoenbig  gefiteift  wetbrn  mug, 
toS^tenb  ftü^et  ebenbott  nut  bie  9iatbe  gefiteift  wetben  fonnte.  Sei  einet  jroeiten  ®tuppe, 
in  n)e(d^e  mel^tete  @entianeen  (Gentiana  asclepiadea,  ciliata,  Pneamonanthe),  bie  meiflen 
SRaloaceen  (Abutilon,  Malva),  bie  ja^lteid^en  Sitten  be^  ©ifenl^uteÄ  (Aconitum),  bet 
gunlie  (Pnnkia)  unb  bet  ©potnblume  (Centranthus)  geljiöten,  fielet  man  an  ben  jum 
gen  S3lfiten  bid^t  an  bem  }um  $onig  ffll^tenben  Sßege  ben  ^oUen  aui^geboten;  balb  nut 
oon  einet  einjigen  antrete  (f.  abbilbung,  ©.  303,  gig.  1—3),  balb  x>on  fünf  obet  fed^«, 
mituntet  aud^  oon  fel^t  oielen,  bie  jufammengenommen  ein  ganjed  Sflnbel  batfieUen.  Die 
9iatben  fiellen  anfanglid^  oetfledft  leintet,  bejiel^entlid^  untetl^alb  bet  antreten,  ©pdtet 
ftümmen  fid^  bie  Stäget  bet  antreten  im  Halbbogen  jutfldt  unb  bie  Slatben  u^etben  entblößt. 
3fl  nut  eine  einjige  SRatbe  Dotl[ianben,  meldte  bi^^et  l[|intet  bet  antrete  oetftedft  wat,  mle  bei 
bet  ©potnblume,  fo  toitb  natütlid^  nut  biefe  einjige  SRatbe  entblößt  (f.  äbbilbung,  ©.  303^ 
gig.  2  unb  3).  SBenn  nun  ^nfelten  jum  $onig  einfaßten,  fo  fiteifen  fU  an  bie  entblößten 
Siatben  getabe  fo,  wie  fie  ftü^et  an  bie  äntl^eten  fiteifen  mu^.  2)ie  btitte  ®tuppe  um^ 
fagt  bie  ältten  bet  @attungen  ©d^toettel  (Gladiolos),  3lfant^ud  (Acanthos),  ^nflemon 
(Penstemon)  unb  ©albei  (Salvia;  f.  Slbbilbung,  ©.  262).  3n  ben  feitlid^  eingefteUten 
Slüten  biefet  ^flanjen  liegen  ©tiffel  unb  Jlatben  angefd^miegt  bem  bad^fötmigen  Xeile 
bet  »lumen  obet^alb  bet  äntl^eten,  fpätet  abet  neigt  unb  ftümmt  fid^  bet  (Stiffel  l^etab, 
unb  ed  fommen  babntd^  bie  9latben  fnapp  an  bie  3ufal^tt3linie  }um  ^onig  }u  flel[ien,  fo 


Digitized  by 


Google 


Sebeuhing  bed  $(atfn)ecl^fe(d  ber  9lnt§eren  unb  Mathen  für  bie  j^reujung. 


303 


jroar,  baß  bic  ^nfeften,  roeld^e  biefe  Suf^i^tt^Unie  einhalten,  in  bcr  jungen  Slflte  ^ßoDcn 
auflaben,  in  ben  alten  »lüten  ^ßollen  ablaben  unb  Äreujungen  Deranlaffen.  Sei  ber  t)ierten 
®ruppe,  in  weld^e  bie  Oattungen  Allionia  unb  Phalangium  gehören,  fie^t  im  Seginne  be« 
Slü^nS  bie  Slarbe  am  ®nbe  beiS  weit  ootgefiredtten  ©riffefö  vox  ben  antikeren,  unb  wenn 
jefet  3nfetten  ju  ben  ölüten  anfliegen,  fo  ifi  eiS  unuermeiblid^,  bag  fie  junäd^fl  biefe  SRarbe 
berühren,  ©pfitet  biegt  fid^  ber  ©riffel  unter  einem  SBinfel  von  80—90  ®rab  nad^  ber 
Seite,  tooburd^  bie  Jlarbe  au«  ber  jum  $onig  fü^renben  3ufal^rt«Iinie  gefd^afft  wirb,  ^tnn 
jefet  3nf^cn  anfliegen,  fo  lommen  fie  nur  mit  ben  poUenbebedEten  Slnt^eren  in  Serül^rung. 
3n  ben  »lüten  ber  fünften  ©ruppe,  für  toeld^e  bie  ©attung  ©amanber  (Teucrium;  f.  unten? 
fte^nbe  Slbbilbung,  gig.  4—6)  alg  öeifpiel  gelten  fann,  jeigt  ber  ^la^ioed^fel  eine  geroiffe 
£§nlid^teit  mit  jenem  ber  Spomblume,  infofern  nämlid^,  al«  aud^  ^ier  bie  fabenförmigen 
äntl^erenträger  in  ber  erfien  3wt  beg  Slül^enj^  fo  eingeteilt  finb,  bafe  pd^  il^re  antikeren 


9(af(iDe(()fe(  ber  Vnt^eren  unb  flaihtn:  1.  Slütenflanb  ber  Spornblunte  (Centranthos  ruber).  —  2.  (Ktnselne  Slüte 

der  e^omblume  furje  3eit  mdi  ber  (Snttnofpuno.  —  3.  3)iefelbe  Siate  in  einem  fpdteren  Sl&tenfiobium.  —  4.  Slfitenfianb 

Ded  Teacrinm  Orientale.  —  5.  Ginjelne  Slfite  berfelben  ^flanje,  turje  3eit  na((  ber  (Snttnofpung.  —  6.  2)iefelbe  SIQte  in 

einem  fi>&teren  ©tQbium.  —  gfig.  1  unb  4  in  notürlic^er  ©röfee;  Sig.  2,  3,  5  unb  6  etwa«  bergröfeert.   Sßl.  Xeyt,  S.302 

ben  jum  Slütengrunbe  einfa^renben  ^nfetten  in  ben  SBeg  legen,  fpäterliin  aber  surüdtfrüm- 
men,  ben  ^nfeften  an^  bem  SBege  gelten  unb  }ugleid^  bie  starben  entblößen;  aber  eS  befleißt 
bod^  anberfeit«  ein  bemerleniSwerter  Unterfd^ieb,  inbem  bei  bem  ©amanber  aud^  ber  ©riffel 
feine  Siid^tung  unb  Sage  änbert,  fld^  bogenförmig  trümmt  unb  fid^  fo  l^erabneigt,  bamit  bie 
starben  genau  an  jene  ©teile  lommen,  n)0  früher  bie  9lnt^eren  geflanben  l^atten.  ^n  ben 
»lüten  ber  fed^fien  ©ruppe,  aU  beren  SBorbilber  baiJ  öafilienlraut  (Ocymum  Basilicum) 
unb  bie  belannte  JUetterpflanje  Cobaea  scandens  angefel^en  n)erben  mögen,  finbet  ein  ganj 
o^nlid^er  ^lagtoed^fel  mie  bei  bem  ©amanber  flatt,  nur  frümmen  fid^  ba  bie  Präger  ber 
antikeren  nid^t  nad^  aufn>&rtd  unb  bie  ©riffel  nid^t  nad^  abwärt«,  fonbern  umgefe^rt;  im 
anfange  be«  Stülpen«  flel^en  bie  Slnt^eren  entlang  bem  SH^^Q^  i^^  QonxQ  be«  Slütem 
grunbe«,  fpäter  aber  finlen  fie  T)on  bem  3^9^ii&^  ^^9  ^^^  abxoävt^,  xo&^xtnh  ber  ©riffel 
ftd^  bogenförmig  emporhebt  unb  bie  9larbe  genau  an  benfelben  $la^  bringt,  toeld^en  früher 
bie  Xnt^eren  innel^atten.  S)er  merlroürbige  ^latiioed^fel  ber  starben  unb  ^nt^eren  bei  ben 
^flanjen  ber  fiebenten  burd^  bie  2^oIlKrfd^e  (Atropa),  bie  ©lopolie  (Scopolia),  bad  SMlfen- 
fraut  (Hyoscyamus)  unb  ben  älraun  (Mandragora)  oertretenen  ©ruppe  tourbe  bereites 
©.  277  befprod^en  unb  burd^  bie  Slbbilbung  auf  ©.  279,  gig.  8  unb  9,  erläutert.  3n  ben 
jungen  »lüten  fielet  bie  Jlarbe  in  ber  3Ritte  ber  S3lüten,  unb  e«  pnb  bie  antikeren  an  bie  9Banb 
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ber  Slumenfronc  flclcl^nt,  in  ben  alt  geworbenen  Stuten  fiel^en  bie  antreten  in  ber  ölüten- 
mitte,  unb  ed  l^at  fid^  ber  ©riffel  an  bie  SBanb  gebrüdEt.  gür  bie  ad^te  ®ruppe  gelten  al« 
Seifpiele  bie  firaud^förmigenSeifeblattarten  Lonicera  alpigena,  nigra  unb  Xylosteum  fo- 
wie  bie  ©attung  Scrophularia.  Qlire  Slüten  finb  feitlid^  gerid^tet;  anfdnglid^  ragt  ber 
gerabe  ©riffel  an^  ber  3Ritte  ber  S3Iüte  l^erüor,  unb  bie  SRarbe  erfd^eint  unmittelbar  an  bie 
}um  öonig  fül^renbe  3wfa^rtdlinie  gefiellt,  bie  Stntl^eren  fte^en  bei  Lonicera  nod^  oberhalb 
biefer  £inie  unb  befinben  fLd^  bei  Scrophularia  am  6nbe  l^albfrei^förmig  jurüdtgefrümmter 
S^räger  in  ber  ^ö^Iung  ber  frugförmigen  Slumenfrone  geborgen,  ©päter  wirb  bie  Jlarbe 
Don  ber  erroäl^nten  3ufal^rt^linie  n)eggerüdEt  unb  }n)ar  baburd^,  bag  fid^  ber  ©riffel  bogen- 
förmig ober  fnieformig  nac^  ahwaxt^  frümmt;  bagegen  erfd^einen  jet)t  bie  ä^ntl^eren  an 
ber  bigl^er  t)on  ber  SRarbe  eingenommenen  ©teile,  xoa^  hutd)  eine  entfpred^enbe  Stredtung 
unb  Süd^tung^änberung  ber  änt^erenträger  gefd^iel^t.  S)ie  Jliei^rourj  (Helleborus),  meldte 
ate  SBorbilb  für  bie  neunte  ©ruppe  bienen  fann,  l^at  t)erl^ältni3mä§ig  grofee,  l^onigreid^e 
Slüten.   ®er  iQonig  befinbet  fid^  nid^t  wie  bei  ben  anberen  im  t)orl^ergel^enben  befproc^enen 

5Pflanjen  in  ber  Slütenmitte,  fonbern  mirb  in  tüteiu 
förmigen  Sel^ältern  au^gefd^ieben,  loeld&e  im  Umfreife 
ber  5pollenblätter  flel&en.  S)em  entfpred^enb  fieuern  bie 
l^onigfaugenben  3"!«^«^  auc^  nid^t  ber  SWitte,  fonbern 
bem  Umfreife  ber  Slüten  ju,  unb  l^ierau«  erflärt  fid^ 
n)eiterl^in,  bag  bie  Starben  unb  ä^nt^eren,  toeld^e  Don 
ben  Snfeften  gefheift  werben  follen,  in  einem  entfpre« 
d^enben  Umfreife  eingeflellt  finb.  3lad^  bem  Öffnen  ber 
Slume  erf d^einen  bie  ©riffel  fpreijenb  unb  fo  gefrümmt, 
^''luÜ  ZXTi^Tn^!^i^r^    ^^B  bie  starben  über  ben  ^onigbe^ältern  fielen,   ©ie 

älntl^eren  finb  in  ber  S3lütenmitte  }ufammengebrängt 
unb  werben  von  ben  anfliegenben  Qnfeften  nid^t  berül^rt.  ©pater  flreden  pd^  bie  ©riffel 
gerabe  unb  bewegen  fid^  gegen  bie  SWitte  ber  Slüte,  bagegen  l[iaben  fid&  bie  2:räger  ber 
antlieren  oerlängert  unb  babei  eine  fold^e  Stid^tung  eingel^alten,  bafe  bie  Stnt^eren  über 
ben  ioonigbel^ältem  ju  ftel^en  fommen  unb  bort  ron  ben  l^onigfaugenben  Qnfeften  gefhreift 
werben  muffen,  gür  bie  jel^nte  ©ruppe  möd^te  id^  bie  SRaute  (Rata;  f.  obenfiel^enbe  äbbiU 
bung)  afö  »eifpiel  wäl^len.  S)ie  »lüte  enthält  jel&n  antikeren,  weld^e  Don  fieifen,  fiem- 
förmig  gruppierten  gaben  getragen  werben.  SSon  biefen  gaben  biegt  fid&  junäd^ft  einer  in 
bie  Qi^t,  fleQt  bie  Don  i^m  getragene  Slnt^ere  in  bie  SRitte  ber  Slüte  an  bie  Bufal^rt^ 
linie,  weld^e  }u  bem  Don  einem  fleifd^igen  SRinge  an  ber  Saftig  bed  ©tempete  abgefonber- 
ten  3fleftar  fül^rt,  erplt  fid^  fo  nal^eju  einen  Xaq,  biegt  fid^  aber  bann  wieber  jurüdf  unb 
nimmt  bie  frühere  Sage  ein.  äBäl^renb  fid^  ia^  erfle  ^oUenblatt  }urüdbiegt,  erl^ebt  fid^  ein 
jweite^  unb  mad^t  wieber  benfelben  Sßeg  ^in  unb  }urüd.  Unb  fo  gel^t  ba&  fort,  bid  nad^ 
unb  nad^  aQe  }el^n  älnt^eren  in  ber  3Ritte  ber  ä3lüte  geflanben  l^aben.  äBenn  enblid^  aud^ 
bad  jel^nte  $ollenblatt  fid^  wieber  jurüdtgebogen  ^at,  fo  ifl  in  ber  93lütenmitte  bie  injwifd^en 
belegungdfäliig  geworbene  9larbe  an  bemfelben  ^la^e  }u  fe^en,  wo  früher,  ber  äieil^e  nad^, 
bie  antikeren  il^ren  Rollen  aufboten. 

ein  an  ben  5piafewed&fel  ber  SRarben  unb  Slntl^eren  fid&  anfd^liefeenber,  mit  ber  Äreu* 
}ung  Don  3n)itterblüten  in  93erbinbung  }u  bringenber  SSorgang  i^  bad  Xblöfen  unb  3lb« 
fallen  ber  Jlarben  jur  3eit  be«  öffnend  ber  um  bie  Slarbe  l^erumfiel^enben 
Slnt^eren.  3d^  wä^le  ate  SBorbilb  für  biefen  %aü  \>a^  ju  ben  SReffeln  gehörige  ©ladfraut 
(Parietaria;  f.  äbbilbung,  ©.  305,  gig.  2—4).  3n  ben  3witterblüten  biefer  ^ßflanje  ent^ 
widtelt  fid^  bie  SKarbe  immer  fd^on  oor  bem  offnen  ber  »lume,  unb  man  fielet  barum  ju 
Seginn  be«  »lü^eniJ  bie  fprengwebelförmige  9iarbe  au»  ber  grünlid^en  Slütenfuofpe 
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^craugragen  (f.  untenflel[icnbe  abbilbung,  gig.  3).  S)ie  gcfrümmten  Xxä^tt  ber  antikeren 
ftnb  ju  bicfer  3«it  roic  U^rfebcrn  gcfpannt  unb  von  ben  jufammenfd^ticgenbcn  Meinen  grün- 
Itd^en  äSlumenblättem  Derbedtt.  &)t  nod^  biefe  9lntt|erenträger  auffd^neUen  unb  il^ren  Rollen 
ate  ©taub  in  bie  Stifte  [treuen,  roelft  bie  Siarbe  unb  fd^rumpft  jufammen,  ber  @riffel  löfl 
^  von  bem  grud^tfnoten  mitfamt  ber  oerborrten  SRarbe  ab,  unb  ber  grud^tfnoten  enbigt 
bann  jur  3rit  ber  ©ntbinbung  beS  ^ßolleng  au^  ben  Slnt^eren  mit  einem  ©pifed^en,  toeld^e« 
nid^t^  anberei^  ate  ber  uerborrte  SRefl  be«  abgefallenen  ©riffels  ift  (gig.  4). 

Sei  weitem  pufiger  ate  bad  Slbtöfen  unb  abfallen  ber  SRarbe  bei  beginnenber  entbin= 
bung  be^  5ßoIIeni8  au§  ben  nebenftel^enben  antikeren  ifi  ba«  Slbfallen  ber  Slntl^eren  unb 
^oUenblätter  jur  felben  3^^*/  i"  toeld&er  bie  banebenflel^enben  Starben  be- 
legung^fä^ig  roerben.    Qn  ben  Stuten  ber  Salfaminen  (Impatiens  glandulosa,  Noli- 


SoIIfontmen  bic^ogame  iBlfiten:  1.  Geraniam  siWaticum  mit  tooHfoiumen  proteranbrifc^en  Slülcn. -^2.  Pariotaria 
offieinalis  mit  üolltommen  ))roterogt)nen  ${üten.  —  3.  (Stn^elne  ^Ifite  ber  Parletaria  mit  be(esung8fdf)iger  pinfelförmiger 
Sarbe  unb  etnsef4i(a((eneit  flef4)Ioffenen  9(ntt)eren.  —  4.  2)iefelbe  93iate  in  einem  fp&teren  (^ttoidelungd^abium;  bie  9lQrbe  ifl 
obgefaSen,  bie  Hnt^erenlr&get  ^aben  fi((  geßredt,  unb  bie  Hnt^eren  fc^Ieubern  ben  fidubenben  Rollen  au9.  —  f]fig.  1  unb  2  in 
natfirliiber  er5^e;  fjfig.  8  unb  4  etn)ad  toergrb^ert.   !8g(.  2:ect,  @.  304  unb  308. 

tangere,  tricomis  2C.)  finb  bie  3tntl^eren  miteinanber  uerroad^fen  tinb  bilben  eine  2trt  Äappe, 
iDeld^e  ftd^  Aber  bie  92arbe  n)ölbt.  Stad^bem  fid^  bie  Slüte  geöffnet  l^at  unb  für  bie  anflie- 
genben  3nfeften  jugänglid^  geworben  ift,  fpringcn  fofort  bie  antikeren  auf,  unb  man  fielit 
am  eingange  ber  Sltite  nur  bie  au^  ben  aufgcfprungenen  2lntl^eren  gebilbete  Äappe.  ©pä- 
ter^n  löfen  fid&  bie  2^räger  ber  Slntlieren  ab,  unb  bie  2lnt^erenfappe  fällt  aug  ber  Slüte 
^erau^.  3l\xn  fielet  man  in  ber  SWitte  ber  Slüte  nur  bie  Siarbe,  roeld&e  injwifd^en  betegung^- 
fd^ig  rourbe.  ®ie  grofeblütigen  Slrten  ber  ®attung  SKeil^erfd^nabet  (j.  S.  Geranium  argen- 
teum,  pratense,  silvaticum;  f.  obenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  1)  jeigen  ein  äl^nlid^eg  Serl^ält- 
ni^.  gaji  ftleid^jeitig  mit  bem  Öffnen  ber  Slüte  fpriugen  ein  paar  ber  biöf;er  von  ben  Äronen- 
Mättcm  perbedtten  Slntl^eren  auf;  in  einer  beftimmten  SReil^enfotge  öffnen  fid^  bann  aud^  bie 
übrigen  unb  bieten  nun  fämtlid^  ^ßoHen  au^.  S)ie  SRarben  in  ber  2Witte  ber  Stute  fd^Uefeen 
nod^  jufammen.  ©obatb  fie  fid^  jU  trennen  beginnen,  fallen  bie  antikeren  oon  i^ren  S:ra- 
gern  ab,  unb  man  fie^t  nun  bie  fünf  belegung^fätiigen  fpreijenben  9larbcn  nur  nod^  oon 
ben  ber  antikeren  beraubten  pfriemenförmigen  S^rägern  umgeben,  ©a^felbe  gilt  oon  jenen 
©teinbred^en,  für  roeld^e  bie  ©.  306  abgebilbete  Saxifraga  rotundifolia  (gig.  1)  aU  Sor= 
bilb  bienen  fann.    SRad^  bem  Slu^einanbergetien  ber  Slumenblätter  fie^t  man  mel;rere  S^age 
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I&inburd^  ein  fcitfamcg  Spiel  ber  ^ßollenblatter.  ©obalb  fid^  eine  antikere  öffnet,  tid^tet  fid^ 
il^r  S^räger  fhaff  in  bie  $öl^e  (f.  untenflel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2),  bleibt  jebod^  nur  furje 
3eit  in  biefer  Sage,  neigt  fid^  uielmel^r  fd^on  am  näd^flen  ober  jroeitnäd^fien  Slage  feitioart^ 
unb  ^ält  tDieber  jene  9tid^tung  ein,  votldi)^  er  frül^er  eingenommen  l^atte.  S)ie  von  il^m 
getragene  antikere  fällt  ab,  ober,  wenn  pe  atö  oerfd&rumpfte«  Oel^äufe  an  ber  ©pifte  be^ 
gabeng  jurüdEbleibt,  fo  l[iat  fte  bod^  i^ren  ^ßoUen  bereit«  oerloren.  3)iefeS  SluffleQen  unb 
3lieberfin(en  ber  Slntl^erenträger  trifft  in  einer  bejlimmten  3leil^enfoIge  atte  ^ßoHenblätter 
ber  S3lüte.  ©rfi  wenn  fie  famt  unb  fonber«  bie  Antikeren,  bejiel^entlid^  ben  5ßonen,  rerloren 
^aben,  fpreijen  bie  beiben  furjen  Oriffel,  weld^  bisher  wie  bie  beiben  Sranfen  einer  S^nge 
gehümmt  unb  mit  il^ren  Jlarben  aneinanber  gelegt  waren,  auiSeinanber,  unb  bie  Starben 
n)erben  nun  belegung^fäl^ig  (f.  untenflel^enbe  Slbbilbung,  gig.  3).  9lud^  baS  StubentenröS- 
d^en  (Parnassia  palustris;  f.  abbilbung,  ©.  249,  gig.  4)  foroie  mele  SWieren  unb  SRelfen^ 
gerofid^fe  (j.  8.  Alsine  vema,  Silene  Saxifraga),  be^gleid^en  mel^rere  Salbriane  (j.  83. 
Valeriana  officinalis)  unb  Slulpen  (j.  S5.  Tulipa  Didieri)  jeigen  biefelbe  entroidtelung«- 


SRunbbl&tteTtsec  Steinbrech  (Saxitrsga  rotundifolia):  1.  (Sin  Üftättn  qu9  bem  Slütenfianbe  mit  9(&ten  auf  »erftbie« 
benen  (SniwidelungSfiufen.  —  2.  8&ngdf4nitt  burcb  eine  einaelne  SBIflte  mit  oneinanbec  liegenben  9lQr6en  unb  einem  ben  Rollen 
auSbietenben  ^oQenblotte.  (Sin  anbered  $oOenb(att  ifl  feiner  Vnt^ere  beraubt,  unb  toeitere  bier  ^oQenbldtter  ^abcn  notb  %t* 
fc^Ioffene  ilnt^eren.  —  8. 5Diefe(be  9Ifite  in  einem  fp&teren  GntoidelungSllabium;  bie  9larben  belcoungdffi^g.  —  Sfift.  1  in 
natflrliiber  ^rö^;  ^ig.  2  unb  3:  4-5fa(b  bergröftert.    Sgl  Xect,  6.  306. 

folge  unb  in^befonbere  badfette  abfallen  ber  Slntl^eren.  S3ei  ben  SKieren  unb  Slelfen 
fommt  t^  aud^  fel^r  l[iäufig  uor,  ba§  fid^  bie  il^rer  antikeren  beraubten  gäben  unter  bie 
Blumenblätter  in  einem  l[ialbfreidförmigen  Sogen  l^inablrümmen  unb  fid&  fo  oerfieden,  bafe 
man  bie  betreffenbe  3n)itterblüte  bei  flüd^tiger  Setrad&tung  leidet  für  eine  reine  grud^t^ 
biate  galten  fönnte. 

SBag  bei  ben  Salfantinen,  ©teinbred^en,  ©tubentenröiSd^en,  3Kieren,  3lettengen)äd^fen 
unb  nod^  )#l^(reid^  anberen  mit  3n>itterb[fiten  audgeflatteten  ^flanjen  burd^  ba^^  SlbfaUen 
ber  antikeren  erjielt  ifl,  mirb  mieber  bei  anberen  baburc^  erreid^t,  bafe  bie  Slnt^eren  einer 
Slfite  in  jenem  Sugenblide,  in  meld^em  bie  SelegungiSfäl^igfeit  ber  nebenbei 
fiel[ienben  3larben  beginnt,  ron  ben  Slumenblättern  DerJ^iüIlt  unb  überbedtt 
werben,  fo  jioar,  baS  fie  nid^t  mel[ir  im  fianbe  finb,  ^ßollen  abjugeben.  S)ie 
golge  l^ieroon  ifl  aber,  ba§  bie  Jlarben  nur  nod^  mit  fremben  ^ßoDen  belegt  werben  fdnnen, 
ober,  roag  auf  badfette  l[|inau«Iäuft,  bag  in  biefen  3tt>itterblüten  nur  eine  Äreujung  möglid^ 
ift.  ^n  ben  3n)itterblüten  ber  2^rabed!antien  (Tradescantia  crassola,  Yirginica  3C.)  öffnen 
fid^  bie  Slnt^eren  geraume  3eit,  beoor  bie  Slarbe  belegungdf ä^ig  wirb.  Qn  ber  erfien  5ßeriobt 
bed  93lü^end  fann  bal^er  aui^  ben  Slüten  nur  $oQen  abgel^olt  werben.  @oba[b  bie  Starben 
aber  belegungöf ä^ig  geworben  finb,  rollen  fid^  bie  ^poDenblätter  fpiralig  jufammen,  unb  lurj 
barauf  wetfen  bie  Blumenblätter  unb  fiberbedCen  ate  ein  matfd^ed,  feud^ted  @ewebe  bie  pon 
ben  eingerollten  gäben  getragenen  Slntl^eren.  S)er  @riffet  ragt  au^  biefen  Blüten  nod^  immer 
firaff  empor,  unb  bie  Starben  erl^alten  fid^  ben  ganjen  folgenben  2:ag  belegungdfä^ig.  3« 
biefen  Blüten  fommen  nun  Heine  fliegen  unb  anbere  furjrüffelige  Qnfeften  angezogen,  um 
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bort  bcn  Saft  ber  matfd^en  Blumenblätter  ju  faucjen,  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  roirb  bte 
Sorbe  gefhreift  unb  mit  Rollen  befegt,  roeld^en  bie  2:iere  von  entfernten  Slüten  mitgebrad^t 
^aben,  ro&^vtni  bie  Belegung  mit  bem  $oQen  ber  nebenanflel^enben  3(ntl^eren  j|et)t  unmdg- 
lid^  ifl.  SRerfroürbigenoeife  wirb  Don  ben  Slüten  beiS  2:rabeSfantienfio(f e«,  weld^e  fid^  gleid^- 
jeitig  am  2»orgen  geöffnet  ^aben,  ein  2:eil  bereit«  am  abenbe  be^felben  STage«  bauemb 
gefd^Coffen,  wä^renb  ein  anberer  SCeil  nod^  ben  ganjen  fofgenben  Xa%  geöffnet  bleibt.  618 
fd&eint,  bafe  biefe  offen  bleibenben  Slüten,  in  roeld^en  bie  fliegen  an  ben  faftjirofeenben 
Staubfaben^aaren  nafd^en,  ben  ^ßoDen  ju  liefern  l^aben,  ber  auf  bie  starben  ber  Sliiten 
mit  matfd^en,  bie  Slntl^eren  Derbedfenben  Blumenblättern  gebrad^t  werben  foH.  Gin  eigen- 
tümlid^er  SSorgong  nrirb  in  ben  S3lüten  be^S  Telephium  Imperati,  einer  ju  ben  3Rieren  ge- 
hörigen, in  ©übeuropa  t)erbreiteten  5ßflanje,  beobad^tet.  3m  Slnfange  be«  f6lüf)tn^  fd^liegen 
bie  Starben  in  ber3Jtitte  berSlüte  fefi  jufammen;  bie  um  biefelben  l[ienimfiel^enben  Sin- 
teren pnb  geöffnet  unb  bieten  5ßolIen  au«,  meld^er  uon  3nfeften  abgel^olt  wirb.  S)amit 
nun  fpäter,  menn  bie  SRarben  belegung^ffi^ig  geworben  finb  unb  fid^  au«einanber  legen, 
nid^t  etma  Rollen  Don  ben  banebenftel^enben  Slntl^eren  auf  bie  Jlarbe  fommt,  rüdfen  bie 
au«ge^öl[llten  Blumenblätter,  meldte  bi^l^er  fiemförmig  ausgebreitet  waren,  jufammen  unb 
per^üHen  bie  Sliitl^efen,  bemjufolge  nur  5ßollen  Don  anberen  jüngeren  Blüten  auf  bie  be- 
legungöfäl^ige  3flarbe  gebrad&t  werben  fann. 

S)urd&  bie  l[|ier  befd^riebenen  ©inrid^tungen  ifi  in  ben  3n>itterblüten  ba«felbe  erreid^t, 
roa«  burd^  bie  Verteilung  ber  zweierlei  ®efd^led^t«organe  auf  uerfd^iebene  ©tödEe  ober  auf 
oerfd^iebene  Blüten  be«felben  ©todfe«  erjielt  wirb.  3n  allen  pHen  iji  e«  bie  räumlid^e 
2:rennung  ber  Don  einer  Slrt  auSgebilbeten  zweierlei  @efd^led^t«organe,  weld^e  burd^gefül^rt 
erfd^eint.  ©benf 0  wid^tig  wie  bie  räumlid^e  ^retmunfl  ifi  für  ba«  3wftönbeIommen  ber  Äreu- 
jung  bie  jeitlid^e  2^rennung  ber  bei  ber  Befrud^tung  beteiligten  jweierlei  ©efd^led&t«- 
organe  ober,  beffer  gefagt,  bie  ungleid^jeitige  ©ejd^led^tgreife  ber  von  einer  Slrt 
jur  entwidfelung  gebrad^ten  5ßollenjellen,  Siarben  unb  ©amenanlagen,  ^n 
ber  aWe^rjal^l  ber  gälle  gelten  bie  räumlid^e  unb  jeitlid^e  2:rennung  ber  ©efd^led^ter  ^anb 
in  ißonb,  unb  barum  mußte  aud^  im  Dorl^erge^nben  fd^on  ju  wieberl^olten  SRalen  auf  bie 
ungleid^}eitige  @efd^led^t«reife  unb  bie  baburd^  bebingte  ungleid^jeitige  ^aarungdfäl^igleit 
^ingewiefen  werben,  ^an  l^at  bie  ungleidf)jcitige  ®efd^led^t«reife  unb  $aarung«f ä^igteit  bei 
ben$flan}enS)id^ogamie  genannt  unb  unterfd^eibet  proterogpne  tinb  proteranbrifd^e 
SHd^ogamie.  SBerben  nämlid^  bie  SRarben  fd^on  ju  einer  3^it  befäl^igt,  ben  ^ßoHen  aufjunel^- 
men,  fePjul^alten  unb  ba«  2^reiben  ber  5ßolIenfd^läud^e  ju  Deranlaffen,  wenn  ber  ^ßoUen  in 
ben  Blüten  ber  gleid^en  Slrt  nod&  unreif  in  ben  Bel^ältem  ber  Slnt^eren  geborgen  ifl,  fo 
nennt  man  bie  betreffenben  ^ßflanjenarten  proterogpn;  wirb  bagegen  ber^ßoDen  au«  bcn 
geöffneten  Slntl[ieren  fd^on  ju  einer  3^it  entlaffen,  wenn  bie  SKarben  ber  gleid^en  Slrt  nod^ 
nid|t  gefd^led^t«reif,  b.  1^.  nod^  nid^t  geeignet  pnb,  mit  5ßollen  belegt  ju  werben,  fo  wirb 
bie  gjflanjenart  proteranbrifd^  gel^eißen.  Sin  bem  traubenförmigen  Blütenftanbe  be«  fd^mal* 
blätterigen  9Eeibenrö«d^n«  (Epilobium  angustifolium),  weld^er  in  ber  Slbbilbung,  ©.  308, 
gig.  1,  bargefiellt  ift,  fielet  man  ju  oberfl  bie  Blüten  nod^  gefd^loffen,  etwa«  tiefer  folgen 
brei  Blüten,  weld^e  fid^  foeben  geöffnet  l^aben,  unb  tjon  wellten  bie  mittlere  Don  einer 
Rummel  befud^t  ift,  unb  nod^  tiefer  abwärt«  ftelien  bie  Blüten,  weld&e  fd^on  ein  paar  2:age 
llinburd^  geöffnet  pnb.  3n  ben  fürjlid^  geöffneten  Blüten  finb  bie  Slntl^eren  bereit«  mit 
fJollen  bebedtt,  bie  bem  fnieförmig  l^erabgebogenen  ©riffel  auffigenben  Starben  fd^liefeen 
nod^  JU  einer  Reule  jufammen  unb  ftnb  nid&t  belegung«fä]^ig,  unb  biefe  ^ßflanje  ifl  bal^er 
proteranbrifd^.  Slebenbei  ifl  bie  Blütentraube  be«  ju  ben  lilicnartigen  ©ewäd^fen  gel[|öri= 
gen  Eremuros  Caucasicus  abgebilbet.  Slud^  ba  fie^t  man  bie  oberflen  Blüten  nod^  im 
Änofpenjuflanbe,  bie  unterl^alb  biefer  Änofpcn  folgenben  Blüten  ^aben  fidb  foeben  geöffnet, 
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unD  nod^  tiefer  abwärt«  folgen  bann  bie  alteren  Slüten.  3«  i>«n  ^ben  er|t  aufgefprungenen 
Slüten  finb  bie  antikeren  nod^  gefd^Ioffen  unb  bieten  feinen  Rollen  aufS,  ober  bie  puntt- 
förmige  3?arbe,  njeld^e  ben  bogenförmig  nad^  aufwärt«  gerid^teten  ©riffel  abfd^liegt,  ifl  be- 
reit« be(egung«fäl^ig,  unb  biefe  ^flanje  ifi  ba^er  proterogpn.  ©oioo^l  bie  proterogpne  al« 
bie  proteranbrifd^  3)id^ogamie  lann  DoDfornmen  unb  unoollfommen  fein.  SSollfommen 
ift  fie,  wenn  bie  SReife  ber  Starben  erft  beginnt,  nad^bem  ber  ^ßoUen  au«  ben  juflänbigen 
aint^eren  bereit«  burd^  ben  SBinb  ober  burd6  blütenbefud^enbe  S:iere  entfernt  ronrbe,  fo  bafe 


UntooIIfommen  btc^ogame  93Iüten:  1.  Epilobiom  angastifoliam  mit  proteranbrifc^tn  Slüten.  —  2.  Eremoras  Caaca- 

sicos  mit  pToterogQnen  iBiaten.   iBgl.  %tii,  @.  807. 

er  in  ber  gleichen  Slüte  nic^t  me^r  befrud^tenb  wirfen  fann,  ober  wenn  bie  Jiarbe  bereit« 
roelf ,  abgeborrt  ober  gar  abgefallen  ifi,  fobalb  bie  Snt^eren  ber  gleid^en  Slüte,  b^iel^entKdji 
ber  gleid^en  3lrt  fid^  öffnen,  bem  5ßoIIen  ben  3lu«tritt  gefiatten  ober  benfelben  au«  ben  Sln^ 
teeren  au«fd^feubern,  wie  ba«  j.  S3.  an  bem  ®la«fraute  (f.  abbilbung,  ©.  305,  gig.  2—4) 
ber  ^aü  ifi.  Unoollfommen  ift  bie  ©id^ogamie  bann,  wenn  bie  Steife  ber  jweierlei 
®efd^ted^t«organe  jwar  nid^t  gleid^}eitig  eintritt,  aber  bod^  bie  ^aarung«fä^igfeit  be«  einen 
©efd^led^te«  nod^  nid^t  erlofd&en  ip,  fobalb  jene  be«  anberen  ©efd^Ied&te«  in  ben  »tüten  ber 
betreffenben  3trt  beginnt.  3)ie  unoollfommene  ©id^ogamie  läfet  natürlid^  Diele  Slbfiufungen 
ju.  Sei  langlebigen  Slüten  fann  ber  Sorfprung,  loeld^en  ba«  eine  ®efd&led^t  oor  bem  anberen 
oorau«  l^at,  mel^rere  2^age  bauern,  bei  furjlebigen  Slüten  bagegen  auf  einige  ©tunben 
befd^ränft  fein.    Die  Sd^otengeroäd^fe  l^aben  famt  unb  fonber«  proterogpne  SSlüten.    SBenn 
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bie  Blumenblätter  fid^  augeinanber  fd^ieben,  fo  wirb  in  ber  3)Jitte  ber  Slüte  bie  bereite  be^ 
legung^fäl^ige  Sterbe  ftd^tbar^  n)äl^renb  bie  um  biefelbe  l^erumftel^enben  3litt^eren  no6)  ge^ 
fd^loffen  finb.  ^a^  bauert  aber  nur  furje  3rit,  atöbalb  fpringen  aud^  bie  antikeren  auf, 
unb  nun  ftnb  beibe  @efd^led^ter  paarungiSfäl^ig.  S3ei  Lepidium  Draba,  Sisymbrium 
Sophia  unb  nod^  jal^lreid^en  anberen  arten  beträgt  ber  S^itunterfd^ieb  oon  bem  Stugenblidte, 
in  bem  bie  Slarbe  jugänglid^  wirb,  bi«  ju  bem  Stugenbtidte,  wo  bie  3lntlieren  ben  ^ßoUen 
auiSjubieten  beginnen,  nur  2— 5  ©tunben.  Da^felbe  gilt  t)on  jal^freid^en  ©onnenrö^d^en, 
mol^nartigen  ©ewäd^f en,  Slopalen,  JRanunfulaceen,  SRofifloreen,  Slfperifotiaceen,  ©entianeen, 
(Jricineen  unb  SSalerianeen  (j.  8.  Helianthemum  alpestre,  Glaucium  luteum,  Opuntia 
iiana,  Actaea  spicata,  Adonis  vernalis,  Atragene  alpina,  Clematis  Vitalba,  Poten- 
tilla  caulescens,  Oynoglossum  pictum,  Lithospermum  arvense,  Menyanthes  trifo- 
liata,  Arctostaphylos  uva  ursi,  Vaccinium  Myrtillus,  ValerianeUa  dentata).  ©elbfi 
bie  ephemeren,  bejiel^entlid^  epinpften  Slüten  jeigen  ber  aWel^rjal^l  nad^  S)id^ogamie,  S)ie 
Slüten  ber  92ad^tblume  (Mirabilis  Jalappa)  öffnen  fid^  jmifd^en  7  unb  8  U^r  abenbd; 
TDenn  ftd^  ber  ©aum  ber  Slume  auiJbreitet,  fo  ifi  bie  einem  Keinen  5ßinfel  t)ergleid^bare 
9iarbe  bereite  befäliigt,  $oQen  auf}unel^men,  aber  bie  3(nt^eren  finb  nod^  fämtlid^  gefd^loffen. 
©rft  10  —  15  SRinuten  fpäter  fielit  man  bie  Stntl^eren  auf  fpringen  unb  i^ren  Rollen  auf- 
bieten. S)er  3citunterfd^ieb  ifi  l^ier  fo  gering,  baß  er  von  ben  meifien  Seobad^tern  t)ernad^= 
läffigt  mürbe,  unb  barauiS  erllart  t^  fid^,  bag  man  fold^e  Blüten  gar  nid^t  aliS  bid^ogam 
gelten  laffen  moffte.  Slber  gerabe  ber  Umflanb,  bafe  felbfi  bei  epl^emeren  »Iflten  bie  gJaa-- 
rung^fol^igteit  ber  jroeierlei  Oefd^led^t^organe  ni^t  jur  felben  3rit  eintritt,  ift  für  bie  grage 
nad&  ber  Sebeutung  ber  SHd^ogamie  oon  größter  SSJid^tigfeit,  unb  e«  mug  ba«  l^ier  ganj 
befonberS  ^roorgel^oben  merben. 

Sei  ben  proterogpnen  3)id^ogamen  ifi  e§  feine  ©eltenl^eit,  bajl  pd^  bie  für  bie  2tuf= 
na^me  be«  ^ßoDieniJ  geeignete  SRarbe  fd^on  ju  einer  3rit  aug  ber  Slüte  l^eroorbrängt,  menn 
bie  Blumenblätter  nod^  bid^t  jufammenfd^liejsen  unb  bie  »lüte  ben  ©inbrudf  einer  Änofpe 
mad^t.  ©0  Der^ält  e«  fic^  an  bem  auf  ©.  146  abgebilbeten  frauöblätterigen  Said^hraute 
(Potamogeton  crispus),  an  ben  Slffobillen  (j.  S3.  Asphodelus  albus),  an  ben  ^ainfimfen 
(§.  8.  Luzula  nivea),  an  ben  JRüfiem  (}.  S3.  XJlmus  campestris),  an  bem  SBegerid^ 
(j.  8.  Plantago  media),  an  mel^reren  Sllpenrofen  (j.  8.  Rhododendron  Chamaecistus), 
an  Ck)rtusa,  Deutzia  unb  nod^  Dielen  anberen.  jQinroieberum  !ennt  man  jalilreid^e  pro- 
teranbrifd^e  ©id&ogamen,  a\x^  beren  antikeren  ber  ^Pollen  fd^on  ju  einer  3cit  entbunben  wirb, 
wenn  fid^  bie  Blumenblätter  nod^  in  ber  ftnofpenlage  befinben.  Öffnet  man  eine  bem  2luf= 
fpringen  na^e  »lütenfnofpe  ber  auf  ©.  265  abgebilbeten  Crucianella  stylosa,  fo  erfenut 
man  fofort,  ba§  bie  antikeren  pd^  bereits?  feit  geraumer  3cit  geöffnet  unb  i^ren  ^Jollen  unter 
ber  Äuppel  ber  gefd&loffenen  Slütenfnofpe  auf  bie  oerbidfte  marjige  Sluftenfeite  be^  ®riffel= 
enbe«  aufgelagert  baben.  Slud^  in  ben  Blüten  ber  mimperl^aarigen  Sllpenrofe  (Rhododen- 
dron hirsutum)  quillt  ber  ^ßoHen  fd^on  innerl^alb  ber  Blütenfnofpen  au^  ben  antikeren 
^eroor,  unb  bei  nielen  Äorbblütlern,  ©lodfenblumen  unb  ©d^metterling^blütlern  wirb  Sl^n^ 
lid^  beobad^tet. 

Dbfd^on  2:aufenbe  oon  ^flanjen  mit  3lüdtfid^t  auf  bie  S)id^ogamie  unterfud^t  mürben, 
fo  finb  bie  biei^fälligen  ©rfal^rungen  bod^  nod^  nid^t  au^reid^enb,  um  angeben  }u  fönnen, 
ob  e^  mel^r  proterogpne  ober  mel^r  proteranbrifd^e  Strien  gibt.  2Wan  märe  felbft  bei  an- 
nd^ernben  ©d^äfcungen  in  biefer  Bejiel^ung  ber  ©efai^r  au^gefefct,  grobe  Irrtümer  ju  be= 
ge^en.  3ngbefonbere  märe  e^  gefä^lid^,  bie  ©rgebniffe,  meiere  bei  ber  Unterfuc^ung  mel|= 
rerer  Slrten  einer  Oattung  ober  mel^rerer  ©attungen  einer  Familie  gewonnen  mürben,  oor- 
fd^neü  ju  verallgemeinern  unb  aö  mafegebenb  für  bie  ganje  Slbteilung  l^injufiellen;  benn 
t^atfäd^lid^  enthalten  bie  meiften  ^flaujengattungen  neben  Dorl^errfd^enb  proterogpnen  atrten 
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immer  aud^  einige  proteranbrifd^e  unb  umgefc^rt.  2)ie  lilienartigen  Oeioäd^fe  werben  in  ben 
meiflen  botanifd^en  SlBerlen  afe  proteranbrifd^  angegeben;  in  SBirflid^feit  ftnb  aber  oiele  ba- 
l^in  ge^örenbe  Oattungen  unb  Slrten  (Amaryllis,  Asphodelns,  Colchicum,  Erythronium, 
Lencojum,  Lilium  Martagon,  Narcissos  poeticus,  Ornithogalum  umbellatom,  Scilla, 
Trillium  2C.)  untjollfommen  proterogpn.  Unter  ben  3)olbenpfIanjen,  meldte  angeblid^  alle 
proteranbrifd^  fein  follen,  gibt  t^  eine  ganj  erfledEUd^e  3ai&I  proterogpner  Oattungen  unb 
Strten,  mie  beifpiel^meife  Aethusa,  Astrantia,  Caucalis,  Eryngium,  Hacquetia^  Pa- 
chypleurum,  Sanicola,  Scandix  unb  Turgenia.  S)adfel6e  gilt  Don  ben  Steinbred^n.  ^ie 
aWe^rjal^l  berfelben  ifi  aUerbingi^  proteranbrifd^,  aber  einige  berfelben,  namentlid^  Saxi- 
fraga  androsacea  unb  peltata,  ftnb  auiSgefprod^en  proterogpn.  ^ie  grogblätigen  ätrten 
beg  SWeil^erfd^nabetö  (Geranium  argenteum,  lividum,  pratense,  silvaticum)  finb  proter- 
anbrifd^^  bie  Heinblütigen  (Geranium  columbinum,  lucidum,  pusillum,  Robertiauum) 
ftnb  proterog^ri.  2lu^  ber  gamilie  ber  Sfrofularineen  finb  bie  (Sattungen  Digitalis  unb 
Penstemon  proteranbrifd^,  bie  Oattungen  Linaria,  Paederota,  Phygelius,  Scrophularia, 
Veronica  proterogpn.  Slud^  ju  ben  afperifolieen  getreu  teilroeife  proteranbrifd^e  (j.  S3. 
Borago,  Echium),  teilmeife  proterogpne  arten  (j.  S3.  Cynoglsosum,  Lithospermum). 
äSon  ben  Slanuntulaceen  ifi  bie  @attung  Aconitum  proteranbrifd^^  tDä^renb  bie  Gattungen 
Adonis,  Anemone,  Atragene,  Clematis  unb  Paeonia  proterogpn  ftnb.  Slu^  ber  gamilic 
ber  @entianeen  ifl  ein  S^eil^  nämlid^  Swertia  perennis,  Gentiana  asclepiadea,  ciliata, 
cruciata,  Froelichii,  Pannonica,  Pneumonanthe,  punctata  unb  prostrata,  proteranbrifd^, 
ein  anbercr  ^eil^  }umal  Menyanthes  trifoliata,  Gentiana  Bavarica,  Germanica,  gla- 
Cialis,  Ahaetica  unb  verna,  proterog^n.  Il^nltd^  T)erl^ält  e^  ftd^  auc^  bei  ben  Sricineen^ 
SBalerianeen,  ?ßolemoniaceen  unb  nod^  nieten  anberen.  äu^fd^liefelid^  proteranbrifd^  finb, 
foroeit  belannt,  bie  Korbblütler,  bie  ©lodEenblumen,  bie  Sippenblütler,  bie  aWatoaceen,  bie 
SWelfengeroäd&fe  unb  bie  ©d^metterling^blütler,  augfd^liefelid^  proterogpn  bie  ©imfen  unb 
iQuinfimfen,  bie  Slrifiolod^ineen  unb  SJapl^noibeen,  bie  Äaprifoliaceen,  Äugelblumen,  3la^U 
fd^attengeroäd^fe,  SRofifloreen,  Serberibeen  unb  ©d^otengemad^fe. 

Q^  mürbe  bereites  barauf  l[|ingemief en,  ba§  ba^  ungleid^jeitige  (Eintreten  ber  ©efd^led^ti^ 
reife  in  ben  meiften  fallen  mit  ber  räumlid^en  S^rennung  ber  beiben  ©efd^led^ter  ^anb  in 
^anb  gel^t,  ober  mit  anberen  SBorten,  bag  bei  jenen  ^flanjen,  in  beren  Slfiten  eine  räum- 
lic^e  X^rennung  ber  jineierlei  (Sefd^led^t^organe  auf  irgenb  eine  SBeife  fiattgefunben  ^at, 
nid^t^befbmeniger  auc^  nod^  ^idjogamie  nortommt.  @o  erfc^einen  }.  93.  fämtlid^e  $f lan- 
}enarten,  beren  QroitUxblüitn  infolge  ber  gegenfeitigen  Stellung  unb  £age 
ilirer  jmeierlei  ©efd^led^t^^organe  ober  infolge  be^^la^med^feU  ber  älnt^eren 
unb  Starben  ol[inel^in  auf  Jlreujung  angemiefen  finb,  fiberbied  nod^  bid^ogam, 
menn  aud^  bie  S)id^ogamie  mitunter  nur  eine  fe^r  tur}  bauembe  ift.  3lud^  bie$flan}en 
mit  l^eteroflplen  ölüten  finb  bid^ogam,  infofern  nämlid^,  ate  entmeber  bie  ©tödfe 
mit  turjgriffeligen  ober  jene  mit  langgriffeligen  Blüten  früher  }ur  SntmidCelung  lommen. 
2Benn  man  bie  nielen  l^unbert  ©tödfe  non  Primula  Auricula  betrad^tet,  meldte  neben* 
einanber  unter  gleid^en  dufeeren  SSer^ältniffen  auf  einem  felftgen  Slb^ange  mad^fen,  fo  über- 
seugt  man  [xd)  leidet,  baß  bie  ©tödfe  mit  langgriffeligen  Slüten  nor  jentn  mit  furjgriffeligen 
^Slüten  einen  SBorfpnmg  liaben.  3mmer  finb  aud^  bie  erfieren  fd^on  abgeblüht,  menn  bie 
{urjgriffeligen  Stöcfe  nod^  in  noQer  Slüte  flehen.  S3ei  Primula  longiflora  nerl^ält  ed  ftd| 
umgefe^rt;  ba  fielen  bie  StödEe  mit  furjgriffeligen  ölüten  fd^on  in  noUem  glor,  menn 
bie  langgriffeligen  Sluten  ber  nebenan  mad^fenben  @töde  nod^  gefd^loffen  finb. 

3u  ben  bic^ogamen  ^flaujen  jal^len  ferner  aud&  biejenigen,  meldte  fd^ein- 
jmitterigeS3lüten  tragen,  ^ie  ^albriane:  Valeriana  dioica,  polygama  unb  tripteris 
öffnen  auf  gleid^em  ©tanborte  i^re  fd^einjroitterigen  grud^tblüten  um  3—5  S^age  früher 
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aW  i^e  fd^einjtoittcrigen  ^oüenblüten,  unb  eö  finb  biefe  5pflanjcn  bal^r  au^gcfprod&cn  pro- 
terogpn.  9(n  bem  SUpenampfet  (Bumex  alpinas)  finb  bie  Starben  ber  fd^ein}tDittertgen 
^nic^tblüten  fd^on  2—3  XaQt  lang  be(egungdfäl[lig^  el^e  nod^  bie  3(ntl^eren  ber  fd^einin)it' 
tetigen  ^oQenbtflten  unb  ber  ed^ten  3n)itterblfiten  an  bemfe(ben  ©tode  fid^  geöffnet  l^aben. 
S)ie  efd^e  (Fraxinus  excelsior)  }eigt  bie  Starben  ber  ^d^tblüten  fd^on  belegung^föi^ig^ 
wenn  in  ben  ntbenan  fiel^enben  ^oQenbläten  unb  3ttntterblttten  bie  3(nt^eren  nod^  jämtlid^ 
gefd^loffen  finb.  @en)öl^nUd^  entbinben  biefe  Unteren  i^ren  $oQen  erfl  Dier  S^age  fpäter. 
Btfyc  auffaOenb  ifi  aud^  bie  S)id^ogamie  jener  @räfer^  rod(i)t  reine  $oQenb(äten  neben  ed^ten 
3nritterblüten  tragen,  wie  j.  S.  Anthoxanthum  odoratum,  Hierochloa  australis,  Me- 
lica  altissima  unb  Sesleria  coerulea.  2He  älntl^eren  entbinben  in  ben  93lüten  biefer 
^flanjen  i^ren  ^o0en  immer  erfl  bann,  romn  nebenan  bie  Starben  fd^on  ixozi  S^age  l^inburd^ 
belegungiSfä^ig  toaren.  S)adfelbe  beobad^tet  man  aud^  bei  jenen  Jtorbblfitlem,  in  beren  ftopf- 
d^en  neben  eisten  3n>itterblüten  reine  grud^tblüten  fielen,  unb  bei  jenen,  weld&e  neben  fd^ein- 
jTOittetigen  ^offenblüten  aud&  reine  grud^tblüten  in  bem  Äöpfd^en  enthalten.  3)ie  Starben 
ber  ^d^tbläten  finb  immer  fd^on  beiegung^fä^ig,  rotnn  aud  ben  benad^barten  ed^ten  S^^^- 
terblüten  ober  fd^ein}n)itterigen  ^oüenblüten  nod^  fein  ^oQen  }u  ^aben  ift,  unb  ixoax  bauert 
bod  burd^fd^nittlid^  }n)ei  Xage.  ^  befd^ränte  mid^  barauf,  aU  S3eifpie(e  l^ierfür  Aster 
alpiniiSy  Aronicum  glaciale,  Bellidiastrnm  Michelii,  Doronicum  cordatom,  Erigeron 
alplDomy  Onaphaliom  Leontopodium,  Tussilago  Farfara  unb  Calendula  officlnalis  an= 
jufft^en.  3lud&  jene  £ippenblütler,  meldte  an  bem  einen  ©todfe  nur  ed^te  3w>itterblüten,  an 
bem  anberen  nur  fd^einjwitterige  grud^tblüten  tragen,  finb  proterogpn.  an  bem  3)ofl  (Ori- 
ganum  vulgare)  jeigen  bie  fd^einjioitterigen  ^rud^blüten  Dor  ben  ed^ten  3n)itterblüten  einen 
Sorfprung  von  nid^t  meniger  aU  a^i  Xagen,  ja  felbfl  barüber.  @d  mug  ^ierju  nod^mate 
auSbrüdlid^  bemertt  werben,  bag  biefe  Stngaben  nur  Slüten,  bejiel[ientlid^  5ßflanjenftödfe  be- 
treffen, meldte  unter  gleid^en  äußeren  Seben^bebingungeu  jur  ©ntwidfelung  gelangten,  unb 
baß  bie  erwähnte  SSerf pätung  ober  aSerfrül^ung  nid^t  ttroa  burd^  ben  fd^attigen  ober  f onnigen 
Stonbort  bebingt  ifi. 

Sßad  bie  einläufigen  ^flanjen  anbelangt,  fo  ^aben  fie  ftd^,  foioeit  bie  bidl^erigen 
Unterfud^ungen  reid^en,  fämtlid^  aU  proterogpn  ^erau^gefteHt.  2)ie  Seggen,  Stol^rtolben 
unb  3fl«Wolben  (Carex,  Typha,  Sparganium),  bie  äroibeen  mit  einläufigen  Slüten,  ber 
3Rai3  (Zea  Mays),  bie  einl^äufige  ©renneffel  (Urtica  urens),  baiJ  2:aufenbblatt  (Myrio- 
phyllam),  bie  öed^erblume  (Poterium),  bie  ©piftflette  (Xanthium),  bie  einläufigen  loolf^^ 
milc^artigen  @eioäd^fe  (Eupkorbia,  Ricinus,  Boxos)  unb  in^befonbere  bie  Srlen  unb  ^ix-^ 
ten,  bie  993alnuß  unb  bie  Platanen,  bie  Siüftern  unb  @id^en,  bie  ^afeln  unb  Sud^en,  fie  alle 
finb  in  ber  aufjfaDenbfien  SBeife  proterogpn.  Sei  ben  meifien  biefer  ^flanjen,  jumal  ben 
juleftt  genannten  Säumen  unb  ©träud^em,  wirb  ber  ftäubenbe  ^ffen  immer  erft  au«  ben 
SCnt^eren  entbunben,  nad&bem  bie  Starben  an  bemfelben  ©todfe  fd&on  2-3  2:age  l^inburd^ 
belegung^fäl^g  loaren.  SiiSioeilen  ifi  biefer  Unterfd^ieb  in  ber  Oefd^lec^t^reife  aber  aud^  nod^ 
grdßcr.  Sei  ber  ®rün^  ober  älpenerle  (Alnus  viridis)  beträgt  er  4—5  ^^age  unb  bei  bem 
Reinen  Slol^olben  (Typha  minima)  fogar  neun  2:age.  äud^  bie  jroeil^äufigen  ^ßflan^ 
§en  finb  ber  SWe^rjal^l  nad^  proterogpn.  3n  ben  auiSgebe^nten  äßeibenbefiänben  an  ben 
Ufern  unferer  glüffe  fie^t  man  bisweilen  einjelne  Slrten  burc^  X^aufenbe  oon  ©träud&em 
oertteten.  ®n  2;eil  berfelben  trägt  ^ßoHenblüten,  ber  anbere  ^d^tblüten.  ©ie  roac^fen 
auf  bemfelben  Soben,  finb  in  gleid^er  SBeife  ber  Sefonnung  au^gefeftt  unb  werben  oon 
benfelben  Suftflrömungen  befirid^en,  unb  trofc  biefer  gleid^en  äußeren  ©inflüffe  eilen  bie 
©töde  mit  grud^tblüten  i^ren  Stad^barn  mit  ^oüenblüten  beutlid^  oorau«.  3)ie  Starben  ber 
3Ranbelioeibe  (Salix  amygdalina)  finb  fd^on  2—3  a;age  ^inbur<^  belegung^fäl^ig,  unb  ben= 
niK$  tyd  fid^  meit  unb  breit  nod^  feine  einjige  3lntl^ere  biefer  Sßeibenart  geöffnet.   2)a«felbe 


Digitized  by 


Google 


312  gortpflonaung  un^  S5crmc6runfl  burcft  ijrücfitc. 

gilt  von  bcr  ^urpurroeibe,  ber  Äorbiocibc,  bcr  Srud^rocibc  2C.  2lud^  an  ben  nicberen 
Sllpcnrociben  (Salix  herbacea,  retusa,  reticulata)  beobod^tet  man  biefc  ©rfd^cinung;  bod^ 
ifl  bort  bcr  Unterfd^ieb  in  ber  3ßit  gcroöl^nlid^  nur  auf  einen  S^ag  befd^ränft.  SlBenn  man 
bie  jai^llofen  Stödfe  be^  ^anfei^  (Cannabis  sativa),  weld^e  aui^  bem  auf  ebenem  SldEerlanbe 
gefäeten  ©amen  bid^t  nebeneinanber  aufroud^fen,  im  $od^fommer  betrad^tet,  fo  fallt  e^ 
auf,  bafe  an  ben  meiflen  ©tauben,  roeld^e  grud^tblüten  tragen,  bie  Jlarbenfd^on  belegungg^ 
fällig  erfd^einen,  obfd^on  nod^  feine  einjige  ^oBenbtüte  fid^  geöffnet  l^at.  ©rji  4—5  2:age, 
nad^bem  bie  mit  grud^tblüten  belabenen  ©tödfe  ju  blühen  begannen,  öffnen  ftd&  an  ben  be-- 
nad^barten  ©tödfen  aud^  bie  ^oHenblüten,  unb  ber  IBinb  fd^üttelt  bann  a\x&  ben  penbeInben 
älntlieren  ben  ftäubenben  $oQen  aud.  9ln  bem  93inge(traute,  }umal  ben  auSbauernben  älrten 
biefer  ©attung  fMercurialis  ovata  unb  perennis),  roetd^e  im  ®runbe  unferer  SBälber  in 
Meinen  Seftänben  road^fen  unb  jroar  fo,  baß  nal^e  nebeneinanber  über  bemfelben  ©rbreid^e 
©tödfe  mit  grud^tblüten  unb  fold^e  mit  ^ßollenblüten  abroed&feln,  werben  bie  SRarben  wenig- 
ften^  jiüei  S^age  oor  bem  Slugfiäuben  be^  ^ßoHeng  belegungi^fäl^ig.  S)a^fetbe  rourbe  aud^  bei 
bem  ^opfen  (Hamulus  Lupulas)  unb  nod^  mltn  anberen  jmei^äufigen  ^fCanjen  beobad^tet. 

2ine  biefe  2^l^atfad&en  pnb  für  bie  grage  nad^  ber  33ebeutung  ber  Äreujung  oon  größter 
SBid&tigleit.  SBenn  man  bie  ungleid&jeitige  ©efd^led^t^reife  nur  bei  jenen  ^^flanjenarten  be- 
obachten mürbe,  meldte  ed^te  Zwitterblüten  tragen,  fo  fönnte  bie  2)id^ogamie  lebiglid^  ald 
eine  aSerooDfianbigung  jener  ©inrid^tungen  angefel^en  werben,  meldte  bie  Belegung  ber  Star- 
ben mit  bem  ^oUen  au^  ben  nebenflelienben  ätnt^eren,  alfo  bie  ©elbflbelegung  ober  äluto^ 
gamie,  oerl^inbern  follen.  ©o  j.  8.  mad^t  e^  bie  gegenfeitige  ©tellung  ber  änt^eren  unb 
Starben  in  ber  33lüte  be«  2)reijadfe«  (Triglochin;  f.  Slbbübung,  ©.  147)  nal^eju  unmöglid^, 
baß  $oQen  auf  bie  9tarbe  berfelben  SBlüte  fommt;  aber  gan}  au^gefd^loffen  märe  biefe  äßög- 
lid&feit  benn  bod^  nid^t,  wenn  bie  Slnti^eren  jur  felben  S^it  il^ren  Rollen  entbinben  mürben, 
in  ber  bie  SRarben  belegunggfä^ig  finb.  SBenn  aber  in  ben  Slüten  be^  3)rei}adfeiJ  bie  Star- 
ben jur  S^it  bed  älu^fläubeniS  fd^on  gan}  DertrodCnet  ftnb,  fo  ifl  bie  Slutogamie  gänjlic^ 
au^gefd^Ioffen,  unb  infofern  mürbe  alfo  bie  S)id^ogamie  eine  SBerooHfianbigung  ber  ermähnten 
einrid^tungen  fein,  ©old^e  gäHe  oon  ooüfommener  S)id&ogamie,  mie  fie  an  bem  SJreijadfe, 
bem  ©la^fraute,  bem  ©tubentenröSd^en  2c.  oorfommen,  finb  aber  oer^ältniiSmaßig  feiten, 
unb  auf  bie  übergroße  S^})1  ber  unoollfommen  bid&ogamen  3roitterblüten  mürbe  biefe  6r= 
flärung  nid^t  jutreffen.  3lod^  weniger  mürbe  fie  auf  bie  einl^äufigen  unb  jmeil^aufigen 
^flanjen  paffen.  83ei  biefen  fann  ja  Don  einet  Autogamie  ober  ©elbflbelegung  überhaupt 
nid^t  bie  Jlebe  fein,  unb  au^  biefem  ®runbe  entfallen  für  fie  alle  ^ppot^efen,  meldte  über 
bie  93er^inberung  ber  ©elbflbelegung  burd^  bie  S)id^ogamie  aufgefleUt  werben  fönnten. 

2)a  baiJ  ungleid&jeitige  eintreten  ber  3leife  ber  jweiertei  ©efd^led^ter  einer  ärt  eineein= 
rid^tung  ift,  weld^e  bei  ben  meiflen,  ja  oieHeid^t  bei  allen  ^flanjen  oorfommt,  fo  tann  auc^ 
nic^t  angenommen  werben,  baß  biefer  ©inrid^tung  gar  feine  Sebeutung  jufommt.  3d^  will 
e«  nun  oerfudien,  bieSebeutung  ber  S)i Oogamie  ju  erflären,  unb  labe  ben  Sefet  ein, 
mit  mir  }unad^fl  eined  ber  SBeibengeplje  ju  betreten,  weld^ei§  im  Dorl^erge^enben  für)  ge- 
fd^ilbert  würbe.  S)ie  ^urputweibe  (Salix  purpurea)  beginnt  gerabe  )u  blühen.  S)ie  ^rud^t^ 
bluten  berfelben  jeigen  bereite  belegung^fä^ige  Starben,  aber  bie  ^oQenblüten  finb  nod^  in 
ber  ©ntwidelung  jurüdf,  unb  ed  ift  nod^  feine  einjige  änt^ere  berfelben  geöffnet,  dagegen 
ftel^en  bie  ^ßoHenblüten  an  ber  Äorbweibe  (Salix  viminalis),  weld^e  untermifd^t  mit  ber 
^urpurweibe  in  bemfelben  Seflanbe  wäd&fl,  auf  bem  ^öl^epunfte  ber  ©ntwidfelung.  5ßollen 
ber  Äorbweibe  ifl  in  $ülle  unb  gülle  ju  ^aben.  3)urd^  ben  2)uft  unb  bie  garbe  ber  S3lüten= 
fät)d^en  angelodft,  ^aben  fid^  jal^lreid^e  SSienen  eingefleQt,  fd^ wirren  oon  ©traud^  )u  ©ttaud^, 
fangen  ^onig  unb  fammeln  ^oHen.  ©ie  finb  bei  biefer  arbeit  nid^t  wöi^lerifd^  unb  be^ 
fd^ränfen  fid^  nid^t  auf  eine  einjige  Slrt,  fonbem  fliegen  ebenfo  gern  jur  ^urpurweibe 
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wie  }ur  Ülorbrocibc,  unb  wenn  nod^  anbete  SBcibenarten  Dorl^anben  fein  foHten,  aud^  nod^ 
}u  biefen.  SQSenn  jefet  eine  93iene  §u  ben  grud^tWüten  ber  5Purpurn)eibe  fommt,  um  bort 
fionig  }u  fangen,  unb  wenn  biefe  35iene  mit  Rotten  bebedt  ift,  ben  fie  t)on  einem  lurj 
Dörfer  befuditen  anberen  SBeibenfiraud^e  abgefireift  unb  aufgelaben  l^at,  fo  lann  biefer 
^Den  nur  von  ber  Äorbroeibe,  ber  Sorbeerroeibe,  ber  ©alroeibe  ober  irgenb  einer  anDeren 
Xrt  ^erflammen,  beren  ^PoHenblüten  in  ber  ©ntroidelung  bereitiJ  fo  weit  oorgef (abritten 
Rnb,  ba§  t)on  il^nen  ^ßollen  ju  l^aben  ifl;  von  ber  5ßurpum)eibe  lann  biefer  ^Pollen  nid^t 
^crftommen,  Toeit  jtd&  in  ber  ganjen  ©egenb  nod^  leine  einjige  Slntl^ere  biefer  SBeibenart 
geöffnet  f)at.  Qnbem  aber  bie  Starben  ber  ^ßurpurmeiDe  mit  bem  ^ßollen  ber  Äorbroeibe  be= 
legt  lourben,  l^at  eine  jioeiartige  Äreujung  ober  Saftartierung  fiattgefunben.  ©rfl  jmei  ober 
brei  2:age  fpater  fann  aud^  eine  einartige  Äreujung  t)oIIjogen  werben;  benn  nun  l^aben  fid^ 
aud^  au^  ben  ^oHenblüten  ber  ^ßurpurmeibe  bie  2lntl^eren  t)orgefd&oben,  fid^  weit  geöffnet 
unb  bieten  ben  entbunbenen  ?ßoIIen  ben  befud^enben  Qnfeften  an.  ©iefe  fäumen  aud^  nid^t, 
bie  iugdnglid^  geworbenen  ^ßoHenblüten  ber  ^urpurroeibe  ju  befud^en,  flreifen  bort  ^ßoDen 
ab  unb  übertragen  il^n  auf  bie  nod^  immer  belegungöfäl^igen  Starben  berfelben  2lrt.  Sei 
Beginn  be3  93lül^en3  ift  alfo  bei  ber  genannten  SBeibe  infolge  ber  ©id&ogamie 
nur  eine  jioeiartige  Äreujung  unb  erft  fpäter  eine  einartige  Äreujung  möglid^. 
So  vtt\)ält  e^  fid^  felbfioerfiänblid^  bei  allen  anberen  SBeiben  unb  überl^aupt  bei  f amtUd^en 
jioei^äufigen  ©erofid^fen,  beren  95lüten  unt)oUfommen  proterogpn  finb. 

Um  ju  jeigen,  bafe  tiä)  an  ben  einl^aufigen  5ßflanjen  bief elben  SSorgönge  abfpielen,  fü^re 
id^  ben  Sefer  an  ben  Slanb  einejJ  aWoorejJ,  auf  roeld^em  jal^lreid^e  einl^äufigc  SRiebgrafer  ober 
©eggen  (Carex)  ba^  ©runbgeroebe  beiS  ^ßflanjenteppid^ej^  bilben.  2)ie  rerfd^iebenfien  arten 
fie^n  bafelbfi  in  bunter  Slbmed^felung  nebeneinanber.  $ier  am  ©aume  ber  bunleln  aBaffer:^ 
tumpel  Carex  acutiformis,  flliformis,  riparia,  vesicaria,  paniculata,  bort  auf  ber  fid^ 
anfd^liefeenben  fumpfigen  aSBiefenfldc^e  Carex  flava,  canescens,  glauca,  Hornschuchiana 
unb  nod^  Diele  anbere.  2)iefe  Sliebgräfer  blühen  nid^t  alle  ju  gleid^er  3eit,  fonbern  bie  einen 
fommen  etwa«  früher,  bie  anberen  etroa^  fpäter  an  bie  SReil^e,  unb  babei  trifft  eö  fid^,  bafe 
bie  einen  gerabe  bann  aufblinken,  votnn  bei  ben  anberen  bie  Slüten  ben  ^ö^epunft  ber 
Cntroidfelung  erreid^t  l^aben  unb  bei  einer  britten  ®ruppe  bie  Slüten  fd^on  jur  Jlcige  ge^en. 
Sämtlid^e  einl^äufige  SRiebgräfer  finb  proterogpn.  2)ie  Starben  finb  fd^on  2—3  2:age  be- 
legung^fal^ig,  l^aben  fld^  fämtlid^  meit  über  bie  ©edtfd&uppen  corgefd^oben  unb  erfd^einen  fo 
gefieHt,  ba§  ber  von  ßuftflrömungen  ^erbeigetragene  5ßoHen  an  il^nen  l^ängen  bleiben  mufe. 
5Jod^  immer  finb  aber  bie  antikeren  ber  ?ßollenblüten  ber  betreffenben  2lrt  nid^t  geöffnet. 
2)a  ifl  e^  loo^l  felbfteerficinblid^,  bafe  bie  Starben  im  SSerlaufe  beö  erfien  unb  jroeiten  2:age^ 
^ufig  mit  bem  $oHen  anberer,  früber  aufgeblühter  arten  belegt  werben;  benn  ba  bie  Slm 
teeren  biefer  fc^on  frül^er  aufgeblül^ten  2lrten  bereit«  geöffnet  finb,  fo  mirb  jeber  SBiubfiofe 
ben  ^oQen  au^  il^nen  audfd^ütteln,  benfelben  über  ba«  SRoor  l^inmel^en  unb  alle«  befläuben, 
wo«  eben  befiaubung«fä^ig  ifi.  2)er  Slütenftaub,  meld^er  fid^  fpäter  au«  ben  über  unb  neben 
ben  belegung«fSl^igen  Starben  fle^enben  ?ßollenblüten  entbinbet,  fann,  entfpred^enb  feiner 
fpotcren  Steife,  erfi  in  jmeiter  fiinie  aufgenommen  werben.  S)emnad^  ifl  bie  unoollfom^ 
mcne  35idE|ogamie  au<i^  bei  ben  ^Pflanjen  mit  einläufigen  Slüten  bie  Urfad^e, 
wenn  anfonglid^  jioeiartige  unb  erfl  fpäter  einartige  Äreujung  fiattfinbet. 

35efanntlid&  blüi^en  felbfi  unter  gleid^en  äußeren  aSer^ältniffen  nid^t  alle  ©tödte  einer 
Srt  an  bemfelbcn  3;age  auf,  unb  biefer  Umflanb  ift  l^ier  infofern  bead^ten«Toert,  al«  man 
DOTon  benfen  Wnnte,  ba§  bie  früher  aufblü^enben  ©tödfe  einer  ärt  ben  gJollen  für  bie  Star» 
btn  ber  fpäter  oufblüi^enben  ©tödte  berfelben  ärt  liefern.  S)a«  ifl  aud^  gemife  fe^r  oft  ber 
gaff,  aber  ebenfo  geroife  ifi,  bag  bie  Starben  be«  allererflen  jur  Slüte  fommenben  ©todfe« 
einer  proterogpnen  Krt  junäd^fl  nur  mit  5ßoIlen  anberer  nod^  frül^er  blü^enber  2lrten  belegt 
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werben  fönnen  unb  t^atfäd^lid^  belegt  werben,  fo  bafe  alfo  on  ber  früher  jum  au^brude 
gebrad^ten  Sd^lugfolgerung  nid^tö  geänbert  }u  werben  brandet. 

2)a  fid^  bie  5ßflanjen  mit  f^einjroitterigen  SSlüten  in  betreff  ber  Übertragung  beiS  ^oU 
len^  ganj  fo  wie  }wei^äuftge  unb  einläufige  t)er^alten,  fo  lägt  ftd^  erwarten,  bag  bei  i^nen 
ber  ^ic^ogamie  biefelbe  93ebeutung  julommt,  weld^e  foeben  erörtert  würbe,  ^e  l^o^en 
3lmpfer{lauben  au^  ber  @ruppeLapathum,  namentlid^  Bamex  alpiims,  nemorosos  unb 
obtusifolius,  tragen  in  il^ren  Siifpen  t)orwaltenb  fd^einjwitterige  grud^tblüten,  fd^einjwit^ 
terige  ^ßoHenblüten  unb  neben  biefen  fpärlid^e  ed^te  3n>itterblüten.  3Kag  man  wai^  immer 
für  einen  ©todt  in  äugenfd^ein  nei^men,  fletö  finbet  mon  an  Demfelben  bie  Starben  in  ber 
©ntwidfelung  ben  antikeren  bebeutenb  t)orau3^geeilt.  2)ie  Starben  finb  fd^on  belegung^fä^ig, 
bie  Slnt^eren  nod^  gefd^loffen.  Unter  fold^en  aSerl^ältniffen  fönnen  bie  erflen  Slüten  eines 
StodfeS,  feien  fie  nun  ©d^einjwitter  ober  ed^te  3n>itter,  ben  ^ßollen  nur  t)on  anberen  Stödfen, 
weld^e  fd^on  mel^rere  2;age  in  Slüte  flel^en,  unb  ouj^  beren  bereitj^  geöffneten  penbelnben 
älnt^eren  ber  SBinb  ben  ^oQen  l^erauiSbläfl,  erhalten.  Unb  mag  aud^  angenommen  werben, 
bag  oon  ben  100  Btödm  bed  Bamex  obtusifolios,  weU^e  irgenbwo  einen  fleinen  Seflanb 
bilben,  nidEit  alle  }u  gleid^er  3^it  aufblül^en  unb  infolgebeffen  un}ä^Uge  Jtreujungen  jwi^ 
fd^en  ben  Slüten  ber  benad^barten,  ju  berf elben  ärt  gel^örigen  Qnbioibuen  fiattfinben,  bie 
erfien  belegungi^fäl^ig  geworbenen  SWarben  be&  im  flunbenweiten  Umgreife  am  frül^fien  blü^ 
l^enben  ©todtei^  t)on  Bamex  obtusifolius  fönnen  ein  paar  2^age  l^inburd^  nur  5Poflen  t)on 
anberen  Slmpferarten  erl^alten,  unb  eS  fann  bal^er  in  ber  aDererfien  3cit  bei5  Slü^enjJ  bei 
Bumex  obtusifolius  nur  eine  jweiartige  Äreujung  fiattfinben.  S)a§  bei  bem  ju  ben  Sip^ 
penblütlem  geprigen  ^oft  (Origanum  vulgare)  biejenigen  ©tödte,  weld^e  fd^einjwitterige 
'Jrud^tbltiten  tragen,  um  üolle  ad^t  2^age  früher  aufblül^en  ate  jene  mit  ed^ten  3toitterblüten, 
würbe  bereits  früher  erwähnt.  2)em  wäre  nod^  ^injujufügen,  ba§  für  bie  im  Umfreife  einiger 
Kilometer  juerft  auf blü^enben  ©tödfe  Rollen  ber  gleid^en  älrt  nid^t  }u  ^aben  ifl,  unb  bafe  ba- 
^er  für  ben  gaU,  als  bie  3Jarben  burd^  SSermittelung  ber  3nf eften  bennod^  mit  gJoBlen  belegt 
werben  follten^  biefer  nur  von  einer  anberen  ärt  l^erfiammen  fönnte.  Slud^  bei  ben  Äorb= 
blütlem,  in  beren  Äöpfd^en  ed^te  3w>itterblüten  mit  fd^einjwitterigen  gtud^tblüten  vereinigt 
oorfommen,  ifl  bie  (Sefd^led&tSreife  ber  erfleren  im  SBergleid^e  }u  ben  leftteren  fletS  um  einige 
Xage  rerfpätet,  was  jur  golge  l^at,  bafe  bie  erften  Slüten  jener  ©tödfe,  weld^e  in  einem 
befHmmten  Sanbftrid^e  ben  SReigen  beS  35lül^enS  eröffnen,  nur  oon  anberen  fd^on  frül^er  auf- 
geblümten  älrten  Rollen  befommen  tonnen,  alfo  anfänglid^  auf  )weiartige  Itreujung  ober 
©aflartierung  angewiefen  finb.  ^m  pontifd^n  glorengebiete  gibt  eS  mehrere  gefeUig  wad^- 
fenbe  Sllante  (Inula  Oculus  Christi,  ensifolia,  Germanica,  salicina  :c.),  weld^e  in  einer 
beflimmten  SJeil^enfolge  im  fiod^fommer  jur  Slüte  fommen  unb  §war  fo,  ba§  bie  eine  Slrt 
immer  erfl  ju  blühen  anl^ebt,  wenn  eine  anbere  fd^on  in  üoller  »lüte  fielet.  3n  jebem 
Äöpfc^en  biefer  Sllante  finben  fid^  am  Umfange  jungenförmige  fd^einjwitterige  ^ud^tblüten 
unb  im  SMittelfelbe  röhrenförmige  ed^te  3witterblüten.  3)ie  erfleren  entfalten  pd^  frül^er  als 
bie  lefeteren,  unb  für  jebe  ärt  beS  SllanteS  gibt  eS  eine  wenn  aud^  nur  auf  ein  paar  2:age 
befd^ränfte  3^it,  in  weld^er  }u  ben  Starben  ber  ranbflänbigen  fdEieinjwitterigen  Slüten  nur 
Rollen  oon  anberen  arten  burd^  bie  3nfelten  l^erbeigebrad^t  werben  fann,  weil  eben  eigener 
^oQen  nod^  nid^t  }u  ^aben  ifl.  S)iefem  93eifpiele  liegen  fid^  ga^lreid^e  anbere  an  bie  ©eite 
flellen,  aus  benen  ^eroorge^t,  bag  eS  Dor^üglid^  Don  ber  unoollfommenen  2)id^0' 
gamie  abfängt,  wenn  bei  ben  ^flanjen  mit  fd^eingwitterigen  »lüten  imSc- 
ginne  beSSlü^enS  jweiartige  unb  erfl  fpäterl^in  einartige  Äreujung  erfolgt. 

Sei  ben  ^flanjen  mit  ed^ten  3n)itterblüten  fle^t  bie  ©ad^e  nid^t  anberS.  SSon  jenen 
jwitterblütigen  Arten,  weld^e  ^eteroflpl  finb,  fommen  balb  bie  ©töde  mit  langgriffeligen, 
balb  jene  mit  furjgriffeligen  33lüten  früher  jur  ©ntwidtelung.  SBie  fd^on  erwähnt,  jeigen  Don 
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Primnla  Auricula  bie  ©töde  mit  langgriffeligcn  Slüten,  von  Priraula  longiflora  jene  mit 
hit^flriffeligen  Slüten  t)or  il^rem  SDSiberpart  einen  aSorfprung,  unb  e&  fönnen  bälget  bie 
Sarben  ber  erfien  langgriffeligen  unb  ebenfo  jene  ber  erften  furjgriffeligen  ^ßrimetpöde  nur 
mit  Rollen  anberer  arten  belegt  werben,  xoa^  benn  aud^  in  ber  freien  5Katur  burd^  SJermitte= 
lung  ber  3nfcften  l^äufig  genug  gefd^ie^t  unb  bad  ©ntfleben  ja^lreid^er  gJrimelbaflarte  jur 
golge  |at.  3Ba^  bie  ^ßflanjen  mit  nid^t  ^eterofl9len  ed^ten  g^oitterblüten  anbelangt,  fo 
toieberl^olt  ftd^  bei  i^nen  baiSfelbe  ©piel.  2Benn  eine  Slrt  proterogpn  ifl,  wie  j.  33.  bie  offene 
blumige  Äüd^enfd^effe  Pulsatilla  patens,  fo  fönnen  bie  ®rfttinge  i^rer  Slüten  feinen  ^ßollen 
ou^  ben  juflfinbigen  3lntl^eren  tr^alten,  meil  ein  fold^er  in  ber  ganjen  t)on  Pulsatilla  patens 
berool^nten  ®egenb  nod^  nid^t  ju  ^aben  iji;  roo^l  aber  märe  e«  möglid^,  bafe  fie  mit  bem 
Rollen  anberer,  ebenbort  mad^fenber  unb  frül^er  aufgeblül^ter  arten  ber  ©attung  5lüd^en= 
fd^elle  t)erfel^en  merben.  ^a^  gilt  felbfloerflänblid^  nur  für  bie  älnfang^}eit  bed  SSlü^end  unb 
nur  für  jene  ©tödfe  ber  betreff enben  2lrt,  meldte  in  einer  befiimmten  (Segenb  ate  bie  erfien 
i^re  »tüten  entfalten;  benn  bei  ben  fpäter  aufblü^enben  fommt  c«  ebenfogut  aud^  }u  einer 
einartigen  Äreujung,  meil  bann  bie  ©rfllinge  bereites  5ßoIIen  entbunben  l^aben,  ber  oon  ben 
3nfeften  abgeholt  unb  übertragen  merben  fann.  Unter  ben  ^flanjen  mit  cd^ten  3roitter= 
bluten  gibt  e^,  wie  fd^on  früher  erjä^lt  mürbe,  fel^r  oiele,  meldte  ni^t  proterogpn,  fonbern 
ijroteranbrifd^  finb.  3)a  fönnen  bie  Jlarben  in  ben  ©rflling^blüten  einer  3lrt  nid^t  mit 
Rollen  belegt  merben,  meil  iie  nod^  nid^t  gefd^led^töreif  unb  nid^t  jugänglid^  finb.  SBBa^ 
gcfd&ie^t  aber  mit  bem  Rollen  biefer  proteranbrifd^en  ©rfilingi^blüten?  SQSenn  er  überhaupt 
atebalb  nad^  feiner  ©ntbinbung  aui^  ben  2lnt^eren  burd^  SJermittelung  be^  SBinbe^  ober  ber 
^nfeften  ju  einer  Slarbe  gelangt,  fo  fann  ba^  nur  bie  Jlarbe  einer  anberen  Slrt  fein,  meldte 
bereite  belegung^fä^ig  ift.  (Segen  baö  ®nbe  be^  S3liil^en3  ifl  in  ben  »lüten  ber  meiflen 
proteranbrifdEien  Slrten  fein  Rollen  mel^r  t)or^anben,  aber  bie  Starben  biefer  SJad^jügler 
unter  ben  Slüten  l^aben  erfl  jeftt  i^re  ©efd^ted^tiSreife  erlangt.  Sie  fönnen  nur  ^oDen  au!§ 
anberen,  in  ber  Gntmidfelung  noc^  nid^t  fo  meit  oorgefd^rittenen  »lüten  befommen.  gür 
jene  33lüten  aber,  meldte mU  bie  aDerlefeten  in  irgenb  einer  ©egenb  blühen,  ifl,  menn  fie 
proteranbrifd^  finb,  ein  Rollen  ber  juge^örigen  2lrt  gar  nid^t  me^r  ju  l^aben,  unb  biefe 
fönnen  nur  mit  bem  ^ßoHen  anberer  arten  oerfel^en  werben.  3)emnad^  erfd^eint  aud^ 
bei  ben  ^flanjen  mit  ed^ten  3n)itterblüten,  mögen  biefelben  proterogpn  ober 
proteranbrifd^  fein,  in  ben  allererflen,  bejie^entlid^  allerleftten  S3lüten  bie 
}iDeiartige  Itreujung  angeflrebt. 

äu^  ben  l^ier  mitgeteilten  ©efunben  lafet  fid^  ber  Safe  ableiten,  bafe  für  jebe  bid^o= 
game^ßflanje  amSlnfange  ober  @nbe  be^Slül^en^  bie  (Gelegenheit  jur  jroei^ 
artigen  Äreujung  ober,  ma«  ba^felbe  fagen  mill,  jurSaftartierung  gegeben 
ifl,  unb  bafe  in  ber  freien  Slatur  aU  bie  mid^tigfle  ®runb  läge  für  bag  ^uflanbe^ 
fommen  ber  jmeiartigenÄreusung  bie3)id^ogamie  unb  jmar  inöbefonbere  bie 
unt)ollfommene  ©id^ogamie  ju  gelten  ^at.  3)a^  f daliegt  natürlid^  nid^t  au^,  bafe  bei 
ber  einartigen  Äreujung  bie  2)id^ogamie  gleid^faD^  eine  mid^tige  SRoUe  fpielt.  3m  großen 
unb  ganjen  mirb  man  aber  an  bem  ©rgebniö  fefll&alten  fönnen,  baß  bie  jmeiartige  5lreu= 
jung  öormaltenb  burd^  bie  §eitlid^e,  bie  einartige  51  reujung  oormaltenb  burd^  bie  räumliche 
2:rennung  ber  ©efd^led^ter  bebingt  ifl.  aWit  biefer  Schlußfolgerung  flebt  aud^  bie  2:^atfad^e 
im  ®nf lange,  baß  jeitlid^e  unb  räumlid^e  3;rennung  ber  (Sef  d^ted^ter  meiflenteite  jufammen:: 
ge^en,  b.  f).  baß  bie  jmei^äufigen,  einl^äufigen  unb  fd^einjmitterigen  Slüten,  ebenfo  jene 
jroitterigen  Slüten,  bereu  ©efc^led^tiSorgane  räumlid^  getrennt  erfd^einen,  bennod^  unt)ollfom' 
men  bid&ogam  finb,  meil  burd^  biefe  ®inrid^tung  bie  3Köglid^feit  gegeben  ifl,  baß  in  ben 
Slüten  berfelben  2lrt  im  anfange  ober  am  6nbe  ber  »lütejeit  eine  jmeiartige,  in  ber  übri- 
gen aSlütejeit  aber  eine  einartige  Äreujung  flattfinben  fann.    2lud^  ertlärt  fid^  bamit  bie 
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@rfd^einung^  bag  bie  unt)oIIfommene  ^id^ogamie  tueit  l^äufiger  t)or!ommt  a(^  bie  Dontom- 
mene^  bag  e^^  }n)eil^äufige  ^flan^enarten  mit  DoIIfommen  bid^ogamen  Slfiten  überl^aupt  nid^t 
gibt^  unb  ba^,  romw  eine  fold^e  jematö  auftreten  follte^  fie  aföbalb  toieber  oom  @d^aupla$e 
t)erfd^roinben  müfete.  ©efeftt  ben  %aü,  e^  roüd^fe  irgenbroo  eine  SBeibenart  mit  jwei^äu- 
figen,  t)oIlfommen  proterogpnen  Slüten,  fo  fönnte  bei  berfelben  nur  eine  Sajlarticrung 
flattftnben;  bie  l^ierburd^  ju  flanbe  lommenben  jungen  SBeibenflöde  wären  alfo  famtlid^ 
Saftarte,  beren  ®efialt  mit  jener  ber  ©tammart  nid^t  me^r  übereinflimmte.  S)ie  ärt  felbji 
TOürbe  ftd^  bemnad^  auf  bem  SBege  bergnid^tbilbung  überhaupt  nid^t  mel^r  erneuern  fönnen, 
fie  würbe  leine  gleid^geflaltete  SJad^fommenfd^aft  l^interlaffen,  ober,  mit  anberen  SBorten, 
fie  würbe  auöfterben  unb  erlöfd^en. 

aSon  ber  burd^  bie  räumlid^e  S^rennung  ber  ©efd^led^ter  bebingten  einartigen  Äreu= 
jung  würben  im  t)orl^ergel^enben  (f.  ©.  300)  jwei  gäHe  unterfd^ieben:  bie  Xenogamie  unb 
bie  ©eitonogamie.  SEBenn  bie  fid^  freujenben  35Iüten  Derfd^iebenen  Stödfen  berfelben  Art  an-- 
gel^ören,  fo  fprid^t  man  oon  Xenogamie,  wenn  fie  einem  unb  bemfetben  ©todte  angeboren, 
oon  (Seitonogamie.  ©ine  fd^arfe  ©renje  jwifd^en  beiben  tann  wol^l  nid^t  gejogen  werben. 
2)ie  oon  einem  ©todfe  aui^jweigenben  älbleger,  weld^e  fid^  nad^traglid^  trennen  unb  gefon= 
berte  ©tödfe  barfleHen,  finb  mit  SRüdffid^t  auf  il^re  ©ntwidEelungiJgefd^id^te  morpl^ologifd^  gleid^ 
wertig  ben  äbjweigungen  eineg  ©todte^^,  wel^e  pd^  nid^t  trennen,  fonbern  vereinigt  bleiben, 
aßenn  fidd  ba^er  85lüten  freujen,  weld^e  an  ben  burd^  Slblegerbilbung  entftanbenen  getrennt 
ten  ©tödEen  auffnofpten,  fo  ift  biefer  SJorgang  gewijs  nid^t  wefentUd^  oerfd^ieben  von  ber 
Äreujung,  bie  fid^  jwifd^en  ben  85füten  auf  rerbunben  bleibenben  Sflen  ooüjiel^t.  3"i>^ff«n 
empfiel^lt  eS  Rd^  bod^  unb  jwar  mit  SJüdtfid^t  auf  gewiffe  aSorgange,  weld^e  mit  bem  gtSfee^ 
ren  ober  Heineren  Slbftanbe  ber  fid&  freujenben  a3läten  im  3ufammen]^ange  fiel^en,  beibe 
%aüt  auj^einanber  ju  l^alten. 

©owol^l  bei  ber  Xenogamie  aU  aud^  bei  ber  ©eitonogamie  wirb  bie  Übertragung  b«J 
5ponen3  teil^  burd&  Suftftrömungen,  teifö  burd^  blütenbefud^enbe  Spiere  vermittelt.  SBie  ba^ 
gefd^iel^t,  unb  wefd^e  unenblid^e  3Rannigfaltigfeit  in  biefer  a3ejiel^ung  befielt,  würbe  in  ben 
oor^erge^enben  Äapiteln  au^fü^rlid^  bel^anbelt.  S)ie  ©eitonogamie  fommt  aber  l^dufig  oudd 
nod^  auf  jwei  anberen  aßegen  jU  flanbe,  nämfid^  burd^  älnfd^miegen  belegung^fä^i* 
ger  Starben  an  ben  aufgebotenen  5ß ollen  ber  SRad^barblüten  unb  burd^  Rollern 
fall.  2)a  bie  auf  biefen  aOSegen  Rd^  abfpielenbe  Äreujung  bi^l^er  nur  gelegentlid^  am 
gebeutet  werben  fonnte,  mufe  fie  l^ier  nod^  etwaig  einge^enber  befprod^en  werben. 

aaSenn  bie  jU  Äöpfd^en,  Änäueln,  2)olben,  aSüfd^eln,  S^ren  unb  2:rauben  Dereiniflten 
aSlüten  fo  nal^e  beifammenflel^en,  bafe  bie  JJarben  ber  einen  Slüte  mit  ben  poHenbebedftcn 
antikeren  ber  anberen  a3lüte  leidet  jufammenfommen  fönnen,  fo  finb  baburd&  bie  Sebin- 
gungen  einer  Äreujung  biefer  nad^barlid^en  asiüten  gegeben.  Unb  ba  biefe  Art  ber  Äreujung 
t^atfäd^lid^  fe^r  t)erbreitet  ifl  unb  ftd^  bei  gewiffen  arten  mit  großer  SRegelmäBigWt  immer 
unb  immer  in  allen  aufeinanber  folgenben  ©enerationen  wieberl^olt,  fo  ifi  man  wo^l  bered^^ 
tigt,  bie  foeben  aufgejä^lten  gormen  ber  SSlütenfiänbe  mit  ber  ©eitonogamie  in  ajerbinbung 
JU  bringen  unb  anjunel^men,  bafe  bie  a3ebeutung  ber  gebrängten  33lütenfiänbe 
ganj  oorjüglid^  in  bem  3uftanbefommen  ber  Äreujung  benad^barter  Stuten 
eine^  ©todfe^  liegt  (f.  a3anb  I,  ©.  696). 

aoSie  nid^t  anber«  ju  erwarten,  ift  biefe  Äreujung  bei  ben  Äorbblütlern,  beren  Sluten 
in  Äöpfd^en  fo  bid^t  beifammenfte^en,  baß  man  ben  ganjen  »lütenfianb  bei  flüd^tiger  85e^ 
trad^tung  für  eine  einjige  33lüte  l^alten  fönnte,  in  ber  reid^^altigften  aSeife  entwidfelt,  unb  ed 
bürfte  bal^er  ba«  Sio^^näfeigfte  fein,  bei  ber  a3efpred^ung  ber  ©eitonogamie  biefe  umfangr 
reid^e,  me^r  ate  10,000  arten  umfaffenbe  ^flanjenfanrilie  öoranjufleHen.  Qd^  beginne  mit 
ber  ©d^ilberung  ber  ©eitonogamie  bei  jeneu  Äorbblütlern,  beren  Äöpfd^en  nur  ^ungenblüten 
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entgolten.  2Mit  bem  Slamen  3«n9c»t6lüten  bcjcid^nen  bie  Sotanifcr  bcfanntlid^  jene  Sfüten, 
beten  Slumenfrone  nur  am  ®runbe  röJ^rig  ifl,  xoäifxenb  fid^  ba^  freie  @nbe  üerflad^t  unb 
d^nlid^  einer  3w"fl^  ^^i*  Dorjlredtt.  »ei  ber  ©attung  ^gafenfo^l  (Prenanthes)  wirb  jebe^ 
Äöpfd^en  nur  ou3  fünf  fold^en  3«tt8^"l^föten  jufammenflefefet.  2tu^  jeber  »füte  ragt  eine 
ant^erenrSl^re  empor,  in  weld^er  ein  bünner,  langer  ©riffel  eingelagert  ift.  2)er  Oriffet  ifl 
an  ber  Sufeenfeite  mit  fleifen,  aufroärti^  gerid^teten  8örft(ä^en,  ben  f ogenannten  gegel^aaren, 
befe^t,  unb  wenn  fid^  berfelbe  in  bie  Sänge  jlrecft,  waiJ  fofort  nad^  bem  Öffnen  ber  »lüten 
gef^iel^t,  fo  wirb  ber  fd&on  frü^jeitig  in  bai^  Qnnere  ber  änt^erenröl^re  entleerte  ^ßoBlen 
mittete  ber  gegel^aare  au^gebürflet.  3Kan  fte^t  bann  über  bie  entteerte  änt^erenrö^re  einen 
langen  ©riffel  vorragen,  ber  t)on  bem  auflagernben  Rollen  ganj  gelb  gefärbt  ift.  2)ie  beiben 
Äfle  einciS  jeben  ©riffele,  meldte  ha§  SRarbengeroebe  tragen,  fd^Iiepen  anfänglid^  jufammen, 
atebalb  aber  trennen  fie  pd^,  unb  bag  9larbengeroebe  fann  burd^  5Sermittelung  anjliegenber 
3nfcften  mit  bem  von  anberen  ^ßflanjenfiödfen  mitgebrad^ten,  aber  nod^  burd^au^  nid^t  mit 
bem  auf  ben  gege^aaren  ber  äufeenfeite  lagemben  Rollen  belegt  merben.  Sobalb  nun  bie 
jungenförmigen  Slunienfronen  ju  melfen  unb  ju  fd^rumpfen  beginnen,  fpreijen  bie  beiben 
©tiffeläfie  weit  au^einanber,  bre^en  unb  frümmen  pd^  mie  Keine  ©d^langen  nac^  ber  Seite 
unb  nad^  abwärts,  gleid^jeitig  nähern  fid^  aud^  bie  ©riffel,  unb  ba  ift  e«  uncermeiblid^,  bag 
bie  ©riffeläfie  ber  benad^barten  Slüten  fid^  oerfd^lingen,  unb  bafe  bie  nod^  immer  betegungi5= 
fälligen  Starben  ber  einen  mit  bem  auf  ben  gege^aaren  lagernben  ^ßoBen  ber  anberen  in  S3e= 
rü^rung  lommen  unb  belegt  merben. 

©enau  berfelbe  Vorgang  üoHjiel^t  fid^  an  ben  33lüten  be«  Sattid^e«  (Lactuca),  ber  SRild^- 
biftcl  (Mulgedium)  unb  bei^  Änorpelfalate«  (Chondrilla),  nur  pnb  ^ier  bie  Jlöpfd^en  etma^ 
rcid^blütiger  unb  in  2—3  ©d^raubenumgängen  georbnet.  2lud^  frümmen  fid^  bie  ©riffeläfie 
nid^t  fd^langenförmig,  fonbern  werben  nur  fpreijenb  unb  rotten  fid^  ettoag  jurüdE,  voa^  aber 
DoQttänbig  genügt,  um  fie  mit  jenen  ber  benad^barten  »lüten  in  »erü^rung  ju  bringen  unb 
fid^  freujen  }u  laffen.  Semerfeni^mert  ifi  aud^  noc|i,  bafe  bei  bem  ^afenfol^le  bie  jungenförmi^ 
gen  Slumenfronen  am  @d^luffe  ber  »lüte^eit  fid^  nad^  äugen  rollen,  mäl^renb  jene  bed  Sat- 
tid^ed  unb  ber  anberen  aufgejä^lten  jlorbblütler  ^ufammenfd^liegen  unb  eine  Uml^üIIung  ber 
fid^  freujenben  ©riffeläfie  bilben.  2)er  »odt^bort  (Tragopogon),  bad  ^abid^tigfraut  (Hiera- 
cium),  ber  ißippau  (Crepis),  bie  ©c^roar  jmuiqel  (Scorzonera),  ber  Söroenja^n  (Leontodon), 
bo^  gSfaffenrö^rlein  (Taraxacum)  unb  nod^  ja^lreid^e  onbere  Äorbblütler,  für  meldte  bie 
genannten  aU  SSorbilb  bienen  fönnen,  enthalten  in  einem  Äöpfc^en  bii^  ju  100  in  mehreren 
Sd^raubenumgängen  georbnete  3w«S^"'^lft^^i^  (f-  3lbbilbung,  ©.  112,  gig.  5).  2)ie  3"ngeu 
ber  Stumenironen  ge^en  am  SRorgen  aui^einanber,  am  Slbenbe  jufammen,  unb  ä^nlid^  mie 
bie  3ungen  fie^t  man  aud^  bie  Slntl^erenröl^ren  unb  ©riffel  morgeuj^  etroa^  gegen  ben  Um:= 
fang  be§  Äöpf^end  geneigt,  abenb^  mieber  aufgerid^tet  unb  einanber  genähert.  2)iefe  2ln= 
nä^erung  mirb  fd^liefelid^  ju  einer  unmittelbaren  »erül^rung,  unb  ba  bie  ©ntioidEelung  ber 
proteranbrifd^n  35lüten  t)om  Umfange  gegen  bie  3Witte  be^  Äöpfd^eniS  T)orfd&reitet  unb  bem= 
)ufolge  bie  ^arbe  ber  äußeren  »lüten  fd^on  belegung^^fäl^ig  ift,  menn  au^  ben  inneren 
Slüten  eben  erfl  ber  ^ßollen  au«  ber  änt^erenrö^re  oorgefd^oben  rourbe,  fo  fommt  t^  bei 
biefet  Serül^rung  unaudmeid^id^  jur  jtreujung  ber  benad^barten  »lüten.  hiermit  fle^t  aud^ 
im  3ufammenl^ange,  ba§  bie  jungenförmigen  »lumenfronen  eine«  Äöpfd^en«  oon  ungleid^er 
fiänge  finb  (f.  »bbilbung,  ©.  112,  gig.  5).  SBürben  fie  gleid^  lang  fein,  fo  märe  bie  ermähnte 
»erü^rung  unb  Äreujung  unmöglid^;  e«  mürben  jmifd^en  bie  ©riffel  ber  äußeren  unb  inneren 
»lüten  ^emmenbe  ©^eibemänbe  eingefd^oben  fein.  2)a«  ift  nun  baburd^  oermieben,  bafe  bie 
inneren  3""9^"  gerabe  um  f o  mel  fürjer  pnb,  al«  notmenbig  ift,  bajs  bie  ©riffel  fid^  aneinan- 
ber  legen  fönnen.  Die  ©ritonogamie  mirb  bei  oielen  ^ierl^er  gehörigen  ^Pflanjen,  fo  nament- 
lid^  bei  bem  Sod^barte  (Tragopogon),  aud^  nod^  baburd^  geförbert,  baß  in  jebem  Äöpfd^en 
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gortpflanaun^)  unb  Serme^rung  burc|  f^rüd^te. 


bie  93lUten  bed  äujseren  Umganges  genau  jtDifd^en  }n)ei  93luten  be^  nöd^ft  inneren  Umgänge!^ 
}u  flel^en  lommen.  99ei  bent  3ufammenfd^Iiegen  be^^  jlöpfd^eni^  legt  fid^  infolgebeffen  Don 
ben  beiben  bad  JJarbengeroebe  tragenben,  fpreigenben  unb  bogenförmigen  ©riffeläflen  ber  eine 
linte  unb  ber  anbere  red^t^  an  bie  pollenbebedften  ®riffel  ber  t)or  i^nen  flel^enben  Slüten. 
Unter  ben  Jlorbblütfem  mit  au^fd^liefelid^  röl^renförmigen  Slüten  finben  fid&  t)er^altnig= 
mäßig  nur  wenige  Slrten,  bei  loeld^en  bie  in  einem  Jlöpfd^en  vereinigten  8lüten  miteinonber 
eine  Äreujung  eingeben.  Die  auffahenbfien  l^ierl^er  ju  jfil^lenben  arten  pnb  jene  ber  ©attung 
SBafferboß  (j.  8.  Eupatorium  aromaticum  unb  cannabinum;  f.  untenflel^enbe  Slbbilbung, 


Seitonogamte  mit  ^aftenbem  Rollen:  1.  Preujung  ber  Oriffeiaße  benaibbarter  Slfiten  in  bem  Mp^äxn  bon  Eupa- 
toriam  cftnoabinam.  —  2.  Sftngftf^nitt  bur((  ben  oberen  Seil  einer  ^lüte  bon  Eapatoriain ;  bie  beiben  ^riffelft^e  ftnb  parallel 
unb  fleden  in  ber  Vnt^erenrS^re,  totld^t  toieberum  oon  bem  @aume  ber  Slumenfrone  umgeben  ifl.  —  8.  $blb((en  Don  Chaero- 
phyllum  aromaticum;  bie  eckten  3n>itinb(&tra  fl^ffnet,  bie  fc^einitottterigen  ^oflenblfiten  no((  gefc^Ioffen.  —  4.  2)aSfeIbe 
^ölbfben  bie  eckten  ^mitterblüten  ftnb  ber  ^oQenblätter  beraubt,  bie  f((ein|mitterigen  ^oQenbl&ten  geöffnet  %ui  ben  fibrumpfens 
ben  Untreren  ber  (enteren  ffiQt  ^oOen  auf  bie  Starben  ber  erfieren.  -  6AmtIi<^  ^igurm  etmaft  bergröftert   Sgl.  2:est,  6. 823. 

gig.  1  unb  2).  3)ie  Äöpfd^en  berfelben  finb  fel^r  armblütig;  jene  be«  Eupatorium  canna- 
binum entl^alten  fünf  Slüten,  weld^e  pd^  nad^einanber  im  Saufe  oon  5—8  2^agen  öffnen. 
3n  jebem  Äöpfd^en  ftel^en  bemjufolge  fietiS  ältere  unb  jüngere  ©Iflten  fnapp  nebeneinanber. 
2)ie  @riffel  ftnb  abroeid^enb  von  jenen  ber  anberen  jtorbblütler  gehaltet;  fte  finb  bid  jur 
igäifte  in  jroei  lange  fäblid^e  ^{le  gefpalten^  unb  biefe  Sfte  tragen  nur  an  ber  Safid  bad 
belegung^fä^ige  Starbengeioebe;  ber  anbere  Seil  bi^  jum  freien  @nbe  ift  bid^t  mit  fur}en 
Sörfid^en,  ben  f d^on  nrieberl^olt  erwähnten  gegel^oaren,  bef efet.  Solange  bie  @riffeldfle  in  ber 
ant^erenrö^re  fiedEen  (f.  obenfiel^enbe  äbbilbung,  gig.  2),  erfd^einen  pe  parallel  unb  fd&liefeen 
fep  jufammen;  aud^  nad^bem  pe  pd^  verlängert  unb  weit  über  bie  äntl^erenröl^re  »orgefd^o- 
ben  ^aben,  fie^t  man  pe  nod^  eine  S^^'^^fl  juf ammengelegt.  S)a  bei  bem  Sorfd&ieben  bie 
gegel^aare  ben  ^ßoITen  auiS  ber  Slntl^erenrö^e  aujJgebürpet  l^aben,  pnb  pe  an  ber  äußeren 
Seite  bid^t  mit  ^ßoUen  bebedtt.  2)a^  bauert  aber  nur  furje  3eit;  atebalb  trennen  pe  pd^  unb 
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fpreijcn  unter  einem  SBinfel  t)on  40—50  ®rab  au^einanbcr.  hierbei  ifi  e«  unt)etmetblid^, 
ba§  bie  ©riffeläfle  wie  ©d^roertflingen  fid^  freujen,  ba§  ber  gJoIIen  t)on  ben  gegel^aaren  ab- 
gelöfi  mrb,  abfällt  unb  auf  \>a^  belegunggfäl^ige  Slarbengeroebc  gelangt.  Slud^  ba«  fommt 
Dor,  boJ5  bie  aneinonber  liegenben  unb  mit  ?JoIIcn  beberften  ©riffefäfle,  xotnn  fie  über  bie 
antl^enröl^re  t)or9ef droben  werben,  ben  ©riffelafl  einer  älteren  SJad^barblüte,  ber  wie  ein 
Sd&Iagbaum  fid&  quer  in  ben  SBeg  fieDt,  anfireifen  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  il^ren  ^ßoHen 
on  bo^  Jlarbengeroebe  biefe«  quer  gepellten  (SriffelaM  abgeben. 

S)ie  »lütenföpfd^en  be«  ^uffattid^e«  (Tussilago)  foroie  jene  ber  SKngelblume  (Calen- 
dula) fmb  ouj^  jroeierlei  Stuten  jufommengefefet.  3)a3  3Wittelf elb  trägt  röl^renförmige  fd^ein^ 
jnritterige  ^ßoffenblüten,  unb  am  Umfange  bei5  Jlöpfd^eni^  flehen  jungenförmige  reine  grud^t^ 
bifitcn,  2)ie  jule^t  genannten  blühen  früher  auf  aU  bie  »lüten  be«  SWittelfelbe«  unb  fönnen 
ba^er  anfänglid^  nur  mit  bem  ^ßoHen  auiS  anberen  in  ber  ©ntroidfelung  mel^r  t)orgefd^rittenen 
Äöpfd^en  belegt  werben,  ätebalb  wirb  aber  aud&  ber  ^ßollen  au«  ben  t)on  ben  3ungenblüten 
eingefaßten  Slüten  be«  aWittelfelbe«  T)orgefd^oben  unb  erfd^eint  ate  ein  Heine«  Älümpd^en 
ber  ant^erenrö^re  oufgelagert.  SBie  nun  biefer  Rotten  auf  bie  Starben  ber  benad^barten 
Sungenblüten  gelangt,  ifl  bei  ben  beiben  in  9lebe  fle^enben  ©attungen  Derfd^ieben.  SJei  bem 
^uflattid^c  fd^Iiefeen  bie  jal^lreid^en  ranbflänbigen  3ungenblüten,  meldte  unter  3:ag  firal^len= 
förmig  obflanben  unb  burd^  i^re  lebl^afte  gelbe  garbe  meit^in  fid^tbar  unb  al«  Snlodfung«^ 
mittel  für  Snfeften  mirffam  waren,  gmifd^en  5  unb  6  Ul^r  nad^mittag«  jufammen  unb  früm^ 
men  jid&  bei  biefer  ©elegenl^eit  fo  über  bie  ©d^eibenblüten,  bajs  eine  »erü^rung  mit  bem 
^olIenHümpd^en  berfelben  unt)ermetblid^  ifi.  S)er  Rollen  wirb  l^ierbei  an  bie  3ungenblüten 
angeheftet,  unb  wenn  pd^  bann  am  näd^fien  SWorgen  bie  Äöpf^en  roieber  auff daließen  unb 
Rd^  bie  ^ungenblüten  nad^  ausmärt«  Irümmen,  fo  wirb  ber  angel^eftete  gJoHen  lo^gelöp  unb 
gleitet  ju  ben  an  ber  Safi«  ber  3w«g^«  aufragenben  belegungöfäl^igen  SRarben  l^inab.  Sei 
ber  SKngelblume  ip  ber  Vorgang  bei  weitem  einfad^er.  3)a  erfd^einen  bie  ©riffeläpe  ber 
ranbpänbigen  3wngcnblüten  nod^  einwärt«  über  bie  angrenjenben  Slüten  be«  aWittelfelbe« 
gefrümmt,  unb  jwar  fd^on  ju  einer  3eit,  wenn  bie  julefet  genannten  »lüten  nod^  fämtlid^ 
gefd^loffen  pnb.  Öffnen  pd^  bonn  bie  SSlüten  be«  SWittelfelbe«,  unb  wirb  au«  il^ren  »n- 
t^erenrö^ren  gSoDen  emporgel^oben,  fo  gelangt  biefer  unt)ermeiblid^  auf  bie  barüberfle^enben 
Sorben  ber  benad^barten  3w«gc"6lftten. 

3m  äußeren  »nfel^en  bem  fiuflattid^e  unb  ben  SWingelblumen  fe^r  ä^nlid^,  aber  in  be-- 
treff  ber  Verteilung  ber  ©efd^ledEiter  t)erfd^ieben  pnb  bie  ©olbrute  (Solidago),  bie  SiPer 
(Aster)  unb  trtele  anbere  Korbblütler,  weld^e  unter  bem  Flamen  ber  äperineen  jufammen^ 
gefaßt  werben.  S)ie  röl^renförmigen  85lüten  be«  3Rittelfelbe«  pnb  in  jebem  Äöpfd^en  ed^te 
3witter,  bie  jungenfdrmigen  »lüten  be«  SWanbe«  bagegen  reine  grud^tblüten.  SHefe  lefeteren 
tommen  ol«  bie  erpen  jur  (gntwidtelung  unb  pnb,  wie  fd^on  frül^er  erwäl^nt,  auf  jweiartige 
Äreujung  bered&net.  3?ad^  ein  paar  Sagen  öffnen  pd^  aber  aud^  bie  3witterblüten  be«  3Rit- 
telfelbe«  unb  jwar  junäd^ß  jene  be«  äußerPen  Umfreife«.  2)er  Rollen  wirb  au«  benfelben 
emporgef droben,  unb  wä^renb  ba«  gefd^iei^t,  neigen  pd^  bie  betreffenben  SSlüten  etroa«  nad^ 
au«wärt«,  fo  baß  ber  in  gorm  Keiner  Älümpd^en  ouf  ber  änt^erenrö^re  lagernbe  spotten 
entweber  unmittelbar  mit  ben  belegung«fäl^igen  Starben  ber  ranbpänbigen  931üten  in  Se= 
rü^rung  lommt,  ober  auf  furjem  SQSege  ju  benfelben  l^inabfäDt. 

Sei  fe§r  t)ielen  Äorbblütlem  beherbergt  ba«  Äöpfd^en  nur  ed^te  3witterblüten  mit 
rö^enfdrmiger  Slumenirone.  2)ie  ®ntwidfelung  ber  Slüten  fd^reitet  aud^  ^ier  t)om  Umfange 
gegen  ben  SKittelpunft  be«  Äöpfd^en«  t)or  unb  erfolgt  in  jeber  einjelnen  3w>itterblüte  pet« 
in  ber  SBeife,  baß  ber  5ßoIlen  al«balb  nad^  bem  Öffnen  ber  Slumenfrone  oermitteip  ber  bie 
Äußenfeite  be«  ®riffel«  befleibenben  gege^aare  ober  SQSärjd^en  au«  ber  änt^erenröi^re  au«-- 
gebürpet  unb  »orgefd^oben  wirb,   3)er  Rollen  erfd^eint  nun  al«  Heine«  Älümpd^en  an  ber 
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oberen  SMünbung  ber  3lntl^erenröl^re,  t)ern)eift  bort  aber  in  biefer  gorm  nur  furje  3eit. 
®ie  bi^^er  jufammenfd^Ucj^enben  beiben  Oriffeldfte,  beren  Slufeenfeite  mit  bem  Rotten  be^ 
^aftet  ifi,  fpreijen  atöbalb  auiSeinanber,  frümmen  [lä)  l^äufig  aud^  bogenförmig  jurüd  unb 
entblößen  baburd^  i^r  belegung^fäl^ige^  Siarbengemebe.   2)cr  Rollen  mirb  bei  biefer  ©elegen^ 
l^eit  gröfetenteite  abgeflogen  unb  fällt,  in  Weine  frümelige  SäDd^en  geteilt,  bem  ©efefte  ber 
@d^n)ere  folgenb,  nad^  abn)ärt^.   hierbei  gelangt  er  auf  ba^  betegung^fäl^ige  SRarbengetDebe 
ber  bena(j^barten  älteren  Släten  unb  veranlagt  regelmäßig  @eitonogamie.    ^amit  aber  ber 
oon  ben  jilngeren  33lüten  abgeftoßene  Rollen  fein  S^d  nid^t  oerfe^lt  unb  rid^tig  auf  bic 
Jlarben  ber  junädjifl  flel^enben  älteren  Slüten  fommt,  finb  bei  ben  ^ierl^er  gel^örenben  Äorb- 
blütlern  t)erfd^iebene  ©inrid^tungen  getroffen.  Sei  bem  2llplattid^e  (Homogyne)  ftnb  bie  auf 
bem  ebenen  33oben  bcä  Äöpfd^en^  beifammenftetjenben  SRö^renblüten  oon  ungleid^er  Sanje. 
2)ie  ranbflänbigen  S5tüten  finb  etmoi^  fürjer  afe  bie  mittelftänbigen,  fo  baß  bie  ©riffelafte 
ber  erfieren  tiefer  gu  fiel^en  fommcn  aU  jene  ber  lefetercn.   3)a«  genügt  aber  no^  nid^t, 
um  ben  ^ßollen,  roeld^er  fid^  oon  ben  ^ö^er  gefieHten  GJriffcläfien  ablöji  unb  obfäHt^  auf  ha& 
Jlarbengeioebe  ber  tiefer  fiel^enben  ©riffetäfte  ju  bringen;  benn  biefe  lefeteren  pnb  ettoa^ 
weiter  am  Umfange  beiS  Jtöpfd^eniS  aufgepflanzt,  unb  e^  ifl  bal^er  nottoenbig,  baß  fxä)  bie 
pollentragenben  ©riffet  gegen  ben  Umfang  beä  Äöpfd^en^  neigen,  mcnn  ber  oon  i^nen  je^ 
tragene  Rollen  an  bie  rid^tige  @teUe  fommeu  foll.    3)ad  gefd^ie^t  aud^  in  ber  ^^at.  ^ie 
anfänglid^  geraben  unb  aufredeten  ©riffel  frümmen  fid^  um  einen  SBinfet  oon  70—90  ®rab 
nad^  au^märt^,  unb  jroar  beoor  nodö  bie  beiben  oon  il^nen  getragenen  ©riffelofle  fpreijenb 
werben  unb  ben  aui^  ber  2lnt^erenrö^re  oorgefd^obenen  ?poIlen  abwerfen.   Sluf  biefe  SBeile 
gelangt  ber  fpäter  abfaHenbe  Rollen  unoermeiblid^  auf  bie  tiefer  flel^enben  Starben  ber  älte- 
ren Slüten.   Sidioeilen  fommt  e^  aud^  oor,  baß  bie  nod^  mit  5ßoIIen  bebedften  fpreijenbcu 
©riffeläfle  jüngerer  Slüten  mit  bem  Jlarbengemebe  an  ben  ©riffeläfien  älterer  Slüten  in  m- 
mittelbare  Serü^rung  fommen,  unb  baß  aud^  auf  biefe  SQSeife  eine  ©eitonogamie  ftattfinbet. 
ä^nlid^  toie  bei  bem  ^ier  aU  SJorbilb  gewählten  SHplattid^e  oer^ält  e^  fid^  an  jo^t 
reid^en  anberen  Äorbblüttern,  beren  Jlöpfd^en  lebiglid^  aug  röhrenförmigen  S^itterblüten 
jufammengefefet  finb.    ©ine  unbebeutenbe  Slbroeid^ung  jeigen  bie  2Bermute  ber  iood^gebirge, 
j.  33.  Artemisia  Mutellina  unb  spicata,  in  beren  Äöpfd^en  ba^  hinausragen  ber  mittel- 
pänbigen  33lüten  über  bie  Umgebung  nxi}t  nur  burd^  größere  Sänge,  fonbern  aud^  baburd^ 
ju  fianbe  fommt,  baß  ber  ©oben  be«  Äöpfd^enj^,  auf  meld&em  bie  Siöl^renblütcn  beifammen- 
fielen,  beutlid^  gewölbt  ift.    2)ie  ouf  ber  Äuppel  ber  SBölbung  obenauf  fle^enben  Slfiten 
ragen  felbfloerfläublid^  über  bie  am  Umfange  flel^enben  empor,   Sei  fel^r  pielcn  Äorbblüt^ 
lern  (j.  33.  Doronicum  glaciale  unb  scorpioides,  Senecio  cordatos  unb  Doronicom, 
Telekia  unb  Buphthalmum,  Anthemis  unb  Matricaria)  ifl  ber  »oben,  auf  roeld^em  bie 
Slüten  beiJ  ftöpfc^enS  beifammenfiel^en,  anfänglid^  flad^  ober  nur  wenig  gewölbt,  ergebt  fid^ 
aber  im  SJerlaufe  bei5  ölü^enj^  fo  bebeutenb,  baß  er  bie  gorm  einer  fialbtugel  ober  felbft 
eines  ÄegelS  annimmt.     3n  ben  Äöpfd^en  oon  Doronicum  beträgt  biefe  er^öl^ung  j.  9. 
1  cm,  unb  oerl^ältniSmäßig  nod^  auSgiebiger  ift  fie  bei  ben  3(rten  ber  ©attung  Anthemis 
unb  Matricaria.   3)ie  näd^fte  gotge  btefer  Umwanblung  beS  SobenS  ifi  natürlid^  aud^  eine 
Snberung  in  ber  älid^tung  ber  auf  bem  33oben  fte^enben  Stöl^renblüten.    @S  fommt  oor, 
baß  33lüten,  weld^e  auf  bem  33oben  beS  fid^  öffnenben  Äöpfd^enS  fenfred^t  flel^en,  fpäter^iu 
eine  nal^eju  wagered^te  Stellung  einnel^men.   2)aS  SRerfwürbigfle  babei  ifl  aber,  baß  biefe 
aSeränberungen  gleichen  ©d^ritt  l^alten  mit  ber  fortfd^reitenben  ©ntmidfelung  ber  S3lüten. 
Sefannttid^  öffnen  ftd^  in  ben  föpfd^enförmigen  Slütenflänben  bie  mabfiänbigen  SSlütw 
guerfl  unb  jene  ber  aJlitte  julefet  (f.  33anb  I,  ©.  697).   5Die  35lüten  jebeS  äußeren  UmfreifcÄ 
finb  ba^er  immer  fd^on  weiter  oorgefd^ritten  als  jene  beS  näd^fifolgenben  inneren  Umfrei* 
feS,  unb  wenn  an  ben  äußeren  baS  belegungSfä^ige  JJarbengewebe  bereits  aufgefd^loffen 
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ifi,  wirb  an  bcn  inneren  erfl  bet  ^ßollen  auiS  ber  Slntl^erenröl^re  T)or9ef(3^oben  unb  t)on  ben 
[i^  trennenben  ©riffeläflen  obfleflofeen.  S)abei  ifi  nun  bie  rounberbare  ©inrid^tung  getroffen, 
bag  infolge  ber  früher  ermahnten  SSeränberungen  be^  SBoben^^,  auf  n^eld^em  bie  9(äten  bei« 
fammenjle^en,  bie  belegung^fä^igen  Siarben  ber  äußeren  Slüten  genau  in  bie  gaülinie  beiS 
^ollen^  ber  inneren  Slüten  fommen!  Si^roeilen  bebarf  eiS  übrigen^  gar  nid^t  bei?  Vollem 
faOed;  benn  bie  Slflten  flel^en  fo  bid^t  neben«  unb  übereinanber,  bag  bie  fpreijenben  Starben 
ber  diteren  mit  bem  5ßotten  ber  jüngeren  »lüten  pünftlid^  in  unmittelbare  Serül^rung  fom« 
men.  "Sba^  gilt  in^befonbere  t>on  oerfd^iebenen  arten  ber  ©attung  Äreujfraut  (Senecio), 
bei  benen  oud^  nod^  bie  bemerfeniSroerte  ©inrid^tung  getroffen  ifl,  ba§  bie  beiben  Sfle  be^ 
@riffeK  nid^t  in  wagered&ter,  fonbern  in  fenfred^ter  Slid^tung  aui^einanber  fpreijen,  roaö 
}ur  ^olge  l^at^  bag  ber  eine  ber  ©riffeläfie  ftd^  gerabeju  auf  bod  jangfl  oorgefd^obene  ^oU 
(enllümpd^en  einer  l^öl^er  flel^enben  9lad^barblüte  anlegt.  3^if^^n  ^^^  W^  ^^  gebrängte« 
tier  AüTje  gefd^ilberten,  )ur  @ettonogamie  fü^renben  @inrid^tungen  in  ben  SSlüten  ber  Stoxh 
blütler  gibt  t&  begreiflid^enoeife  nod^  eine  3Kenge  gtoifd&enformen,  auf  meldte  aber  ^ier  nid^t 
no^er  eingegangen  rotxbtn  fann. 

äC^nlid^  n)ie  bei  ben  Jtorbblflttern  ftnb  aud^  bei  ben  S)olbenpflanjen  mele  fleine 
Slflten  fo  bid^t  jufammengebrängt,  bafe  eine  SSerü^rung  unb  Serbinbung  ber  Starben  unb 
be«  ^oHen^  benachbarter  Slüten  leidet  erfolgen  fann,  unb  ei^  lö^t  ftd^  bei  bem  9lnblidfe  biefer 
Slütengruppen  Don  tjornl^erein  ba«  Swß^^J^t^^'föttiw^^«  ^^^  Oeitonogamie  mutmaßen,  ©le 
Shitma^ng  n)irb  bei  eingei^enber  Unterfud^ung  jur  @en)i§l^eit;  benn  t^atfäd^lid^  jeigen  bie 
2)olbcnpflanjen  eineSWannigfaltigfeit  ber  jur  ©eitonogamie  fü^renben  ©in« 
tidjtungen,  bie  faum  geringer  ifl  aU  jene,  meldte  bieÄorbblütler  aufmeifen. 
Sie  rotd^tigften  biefer  eiririd^tungen  fotten  in  na^folgenbem  t)orgefü^rt  werben.  S^^äd^ft 
treffen  tmr  eine  ®ruppe,  für  weld^e  bie  ©attungen  3Kann^treu  (Eryngium)  unb  ^acquetia 
(Hacqaetia)  atö  äSorbilber  gelten  lönnen.  S)ie  Slrten  biefer  ©ruppe  zeigen  föpfd^enförmig 
lufammengefiellte  83lflten,  weld^e  T)on  großen  unb  breiten  fiüHblättem  umgeben  finb.  ©dmt« 
li^t  Stuten  flnb  jwitterig  unb  proterogpn.  5Rod^  finb  bie  ^poQenblfitter  l^afenförmig  ein« 
wdrt3  gefrämmt,  bie  S^ntl^eren  finb  nod^  gefd^loffen  unb  bie  Blumenblätter  jufammengelegt, 
unb  b^  ragen  bereits  bie  t)on  fiebrigen,  glänjenben  Starben  abgefd^loffenen  langen  ©rif« 
fei  weit  oui^  ber  Änofpe  l^erüor.  3"  Wefer  Qüt  fönnen  bie  Starben  nur  mit  bem  ^ollcu 
anberer  Stade,  bejie^entlid^  anberer  älrten  belegt  merben.  Später  ftredfen  fid^  bie  XxSa 
ger  ber  Slnt^eren  in  bie  ßänge  unb  werben  gerabe,  bie  antikeren  fpringen  auf,  unb  aud 
bcn  gebilbeten  3liffen  lommt  ^oQen  jum  SSorfd^eine.  S)iefer  gelangt  mit  ben  nod^  immer 
belegungSfä^igen  Starben  entweber  fofort  ober  bod^  aUbalb  in  SBerül^rung;  benn  bie  langen 
©riffel  ^aben  fid^  in}nrifd^en  nod^  mel^r  atö  im  beginne  beS  Blül^eni^  nad^  ber  @eite  ge« 
neigt,  unb  i^re  Starben  finb  baburd^  in  baS  SSereid^  ber  Stad^barblüten  gelangt,  mo  ed  un« 
audweid^Iid^  ifi,  bag  fte  entmeber  an  bie  poQenbebedften  Slnt^eren  ftreifen  ober  mit  bem  axi^ 
ben  fd^nq}fenben  Slnti^eren  abfaUenben  Irümeligen  Rollen  belegt  werben. 

©inigermagen  abmeid^enb  Don  biefer  ©ruppe  ber  S)olbenpfifan}en  t)er^alten  ftd^  bie 
©attungen  @anifel  (Samcula),  Sternbolbe  (Astrantla)  unb  Safertraut  (Laserpitiam). 
SMe  Stbn>eid&ungen  werben  inSbefonbere  baburc^  bebingt,  bafe  bei  ben  arten  biefer  brei  ©at« 
tungen  neben  ben  jwitterigen  Slüten  aud^  5ßoQenblüten  Dorfommen.  Sei  bem  ©anifel  be« 
fte^t  jd>ei5  S)dlbd^en  aus  brei  mittelftfinbigen  ed^ten  3w>itterblüten  unb  8—10  franjförmig 
nm  bie  erfieren  gruppierten  $olIenblüten.  2)ie  S^itterblüten  pnb  proterogpn,  fommen 
{uerfi  }ur  (Sntwidelung,  unb  eS  fönnen  bal^er  im  93eginne  beS  93lü]^enS  bie  Starben  nur  mit 
^ütn  öon  anberen  ©tödfen,  bejiel^entlid^  anberen  älrten  belegt  werben,  ©päter  flredfen  fid^ 
bie  Kettenblätter  ber  3witterblüten  gerabe  unb  ragen  fo  wie  bie  ©riffel  weit  aus  ben  33lü« 
ttn  fKrauS.   S)a  aber  bie  ©riffel  fenfred^t  in  bie  JQöl^  ^l^en  unb  bie  älntl^erenträger  eine 
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fd^rägc  Stid^tung  einl^alten,  fo  fommen  3lnt^cren  unb  Slarbcn  bcrfelben  35Iüte  bod^  nid^t  }u= 
iammcn.  S)a9C9cn  erfolgt  balb  barauf  eine  Äreujung  ber  3toitterbfüten  mit  ben  bena(3^= 
barten  ^JoHenblüten  unb  jroar  in  folgenber  SBeife.  3)ie  ^ßoHenblätter  ber  3w>itterblüteii 
weifen  unb  fallen  ab,  bie  (Sriffel  fpreijen  nun  weit  au^einanber  unb  frümmen  fid^  in  f anf^ 
tem  S^ogen  nad^  äugen,  rooburd^  bie  nod^  immer  belegung^fäl^igen  Starben  in  ha&  Sereid^ 
ber  im  Ärcife  ^erumfte^enben  ^ßoHenblätter  Jommen,  bie  fid^  injroifd^en  geöffnet  l^aben,  unb 
beren  älnt^eren  reid^lid^en  5ßoIIcn  aujSbieten.  eine  Belegung  ber  Starben  ifi  nun  unuermcib^ 
lid^,  fei  cg  burd^  gegenfeitige  Serfil^rung  ber  Jlarben  unb  2lnt^eren  ober  burd^  abfallen  bc^ 
^ßoHend  aui^  ben  fd^rumpfenben  antikeren.  S)ie  Stnorbnung  ber  33lüten  bei  ber  ©ternbotbe 
(Astrantia)  würbe  bereite  auf  ©.  295  bef daneben;  fie  ftimmt  mit  jener  bei  bem  ©anifcl 
barin  überein,  bafe  jebe^  2)ölbd^en  neben  3witterbfüten  aud^  ^oUenblüten  entl^ält,  ba§  juerfl 
bie  3toitterblüten  jur  ©ntroidtelung  fommen,  ba§  biefe  proterogpn  finb,  unb  ba§  ba^er  bie 
fiebrigen  Starben  ber  aUererflen  in  einer  beftimmten  ©egenb  aufge^enben  85lüten  nur  mit 
bem  Rollen  anbercr  3lrten  belegt  werben  fönnen.  ©pater  fpreijen  bie  (Sriffel  ber  3wHtter= 
bluten  au^einanber,  unb  bie  Starben  Idolen  fid^  geroiffermafeen  ben  5pollen.au^  ben  Stntl^eren 
ber  benod^barten  ^poHenblüten,  meld^^  injmifd^en  äufgefprungen  finb.  S)a^  Saferfrout  (La- 
serpitium)  jeigt  jmar  im  allgemeinen  biefelbe  räumlid^e  SBerteilung  ber  Slüten  wie  ber 
©anifel  unb  bie  ©ternbolbe,  unterfd^eibet  fid^  aber  baburd^,  bag  bie  3«>itterblüten  in  ber 
weitfd^joeifigen  grojsen  S)olbe  nid^t  proterogpn,  fonbern  proteranbrifd^  finb.  Sie  ©eitono- 
gamie  erfolgt  nid^töbefloweniger  auf  biefelbe  aßeife  wie  bei  ber  ©ternbolbe,  nfimlid^  ba^ 
burd^,  bafe  bie  Starben  an  ber  ©pifte  ber  fpreijenben  ©riffel  jid^  ben  ^ßoHen  aus  ben  Slnt^eren 
ber  benad^barten  ^ßollenblüten  Idolen.  2)a  bie  proteranbrifd^en  3witterblflten  frül^er  jur 
ßntwidtelung  fommen  aU  bie  ^poHenblüten,  fo  trifft  bie  SelegungSffi^igfeit  ber  Starben  in 
ben  erfteren  mit  ber  ©ntbinbung  beS  ^ßollens  auS  ben  Slntl^eren  ber  lefiteren  genau  jufammen. 
©inen  auffallenben  Oegenfaft  ju  ben  bi^l^er  befprod^enen  ©olbenpflanien,  bei  weld^en 
fid^  }um  Se^ufe  ber  ©eitonogamie  bie  Starben  ber  einen  ölüte  burd^  aSerlängem,  Ärümmen 
unb  hinübergreifen  beiJ  ©riffel«  in  bai5  ©ebiet  ber  Stad^barblüten  ben  ^Pollen  fojufagen  f elbfl 
l)olen,  bilben  biejenigen,  beren  ©riffel  unb  Starben  il^re  urfprünglid^e  £age  beiiel^alten,  wo 
bagegen  bie  ^oKenblätter  fid^  ftreden  unb  t)erlängern  unb  eine  fold^e  Sage  annel^men,  ba§ 
ber  t)on  il^ren  Slnt^eren  entbunbene  ^Pollen  auf  bie  Starben  nad^barlid^er  Slüten  gelangt, 
eine  ©ruppe  l^ierl^er  gehöriger  arten,  für  weld^e  bie  auf  ben  europäifd^en  ^od^gebirgen  weit- 
tjerbreitete  SDidfrippe  (Pachypleurum)  ate  85eifpiel  gewählt  fein  mag,  entwidfelt  am  enbe 
beS  ©tengete  eine  einjige  flad^e  3)olbe,  beren  »lüten  burd^ge^enb«  3witterblüten  finb.  S)icfe 
3witterbläten  finb  proterogpn;  i^re  fiebrigen  Starben  t)ermögen  bereit«  ju  einer  Seit  ^Pollen 
aufjune^men,  wenn  bie  Slnt^ieren  ber  juflänbigen  ^oHenblätter  nod^  gefd^offen  finb.  3n  bie^ 
fer  erften  ^ßeriobe  be8  Jölü^en«  fann  alfo  nur  eine  Äreujung  mit  ben  älüten  anberer  ©tödte 
fiattfinben.  ©päter  firedEen  fid^  bie  ^ßollenblätter  gerabe,  ftel^en  fafl  fiemförmig  nad^  allen 
©eiten  ab,  unb  bie  von  langen  gäben  getragenen  Slnt^eren  fommen  fo  in  ba^  83ereid^  ber 
Slad^barblütcn:  2)a  bie  Starben  nod^  immer  belegung^fä^ig  finb,  fo  ifi  t^  unoermeiblid^,  ba§ 
ein  2:eil  be«  au0  ben  auffpringenben  änt^eren  i^eroorquellenben  Rotten«  einer  jeben  »lüte 
auf  bie  Starben  ber  Stad^barblüten  ju  liegen  fommt.  SBenig  abweid^enb  ifi  ber  Vorgang, 
weld^er  fid^  in  ben  SDolben  be«  StoPümmel«  (Siler)  tjolljie^t,  obfd^on  bie  ölüten  biefer 
5Pflanje  nid&t  proterogpn  wie  jene  ber  2)idfrippe,  fonbern  aujggefprod^cn  proteranbrifd^  finb. 
2)aj3  trofi  biefer  äJerfd^iebenl^eit  in  ber  Slufeinanberfolge  ber  ©efd^lecjit^reife  bennod^  baiSfelbe 
3iel  erreid^t  wirb,  ift  folgenbermafeen  ju  erflären.  ©ie  ju  einer  SDolbe  tjereinigten  ölüten 
be«  StofefümmeU  entwidteln  fld^  nid^t  wie  jene  ber  SDidfrippe  ju  gleid^er  3eit,  fonbern  bie 
entwidfelung  fd^reitet  t)om  Umfange  ber  S)olbe  nur  fe^r  allmä^lid^  gegen  bie  SWitte  t)or, 
unb  infolge  biefe«  entwidfelung^gange«  fpringen  bie  antikeren  ber  inmitten  einer  SJolbe 
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ftcl^enbert  Slüten  crft  bann  ouf ,  wenn  bic  am  Umfange  fiel^nbcn  35tütcn  bereite  i^rcn 
Rollen  verloren  l^abcn  unb  bic  Starben  bafelbfi  bclegung^fäl^ig  gcroorbcn  finb.  3)a  bte 
fobenf örmigen  Slntl^crenträger  fo  lang  finb,  ba§  fie  bi^  jur  SWittc  bcr  ranbfiänbigen  SRad^« 
barbluten  rctd^en,  fo  roirb  bort  aud^  ein  2:eil  be^  frümeUgen,  an^  ben  fd^rumpfenben  Sln^ 
teeren  auöfallenben  ^ßoHeniS  auf  bie  injroifd^en  belegung^ffil^ig  geworbenen  9Jarben  abgefefet, 
unb  e§  erfolgt  auf  biefe  SBeife  fel^r  regelmäßig  ©eitonogamie. 

2)ie  aiidrippe  unb  bet  Siogfümmel  fowie  oDe  anberen  ©olbenpftanjen,  für  weld^e  bie 
beiben  genannten  ©attungen  afö  S5eifpiele  gewäl^lt  würben,  bel^erbergen  in  il^ren  Kolben 
nur  3roitterblüten  unb  unterfd^eiben  fid^  baburd^  Don  ben  Slrten  ber  Gattungen  Slugenrourj 
(Athamanta),  Sätrourj  (Meum)  unb  Jlälberfropf  (Chaerophyllum;  f.  ätbbiJbung,  ©.  318, 
gig.  3  unb  4),  beren  Kolben  S^^itterblüten  unb  ^oßenblüten  gemengt  enthalten,  Rd^  alfo 
d^nlid^  wie  bie  ©tembolbe  unb  ber  ©anifel  t)erl^alten.  2)iefe  anber^  3Serteilung  ber  Slüten 
oeranlafet  aber  feine  Slbroeid^ung  t)on  bem  foeben  gefd^ilberten  SelegungSoorgange,  unb  e§ 
wäre  nur  ju  erroäl^nen,  bajs  bei  biefen  5pflanjen  bie  ed^ten  S^itterblftten  flet^  früher  auf= 
blül^cn  afö  bie  berfelben  2)olbe  ongel^örenben  fd^einiwitterigen  5ßoIIenblüten.  erftbann-, 
wenn  au^  ben  gwitterblüten  bie  ^ßollenblätter  fid^  abgelöfl  l^aben  unb  abgefaitten  pnb,  unb 
nad^bem  bie  Starben  ein  paar  2:age  l^inburd^  im  belegung§fäl^igen  3«ftöube  auf  ben  ^ßollen 
üu^  anberen  ©tödfen  geroartet  ^aben,  öffnen  fid^  in  ben  ^PoHenblüten  bie  injroifd^en  über 
bie  »lumenblätter  roeit  t)orgefd^obenen  2lnt|ieren  unb  laffen  ben  Rollen  auf  bie  Starben  ber 
3roitterblüten  l^erabfaHen.  2)er  ©rfolg  biefe^  SBorgangeg  ift  um  fo  fidlerer,  atö  bie  3ai^l  ber 
^ttenblüten  immer  er^eblid^  größer  ifi  ate  jene  ber  3witterblüten.  S)ie  SDolbe  t)on  Ohae- 
rophyllum  aromaticum,  roeld^e  auf  ©318  abgebilbet  rourbe,  umfaßt  j.  83.  neben  einer 
mittelfiönbigen  unb  3  —  6  ranbfiänbigen  3witterblilten  20  ^poHenblüten,  unb  e^  lommen 
bo^er  auf  8—12  SRarben  beiläufig  100  Slnt^eren.  Überbieö  nel^men  bei  biefen  2)olben5 
pflanjen  bie  3«'itt^f>lüten  }ur3^it  be«  2lufbläl^en3  ber  ^oHenblüten  eine  fold^e  Sage- ein, 
boß  bie  Belegung  ifycet  Siarben  mit  bem  au^foHenben  ^ßoBlen  gerabeju  unDermeiblid^*  ift. 

©nen  ber  merfroürbigften  gäHe  ber  ©eitonogamie  beobad^tet  man  an  jenen  Kolben- 
pflanjen,  für  roeld^e  bie  ©attungen  5lerbel  (Anthriscus);  gend^l  (Foemctüum),  Äorianber 
(Coriandrum),  aWerf  (Sium)  unb  Sirfroui^  (Ferulago)  atö  SSorbilber  bienen  fönnen.  ätlle 
arten  biefer  ©attungen  jeigen  jroeierlei  S3lütenftänbe.  2)ie  juerfi  aufbtü^enben  2)ölben  trtU 
galten  T)or]^errfd^enb  ed^te  3tt>itterblüten  unb  biefen  beigemengt  t)ereinjelte  ^poHenbltiten;  bi^ 
fpäter  aufblü^nbeu  ©olben  umfaffen  bagegen  au^fd^ließlid^  ^oüenMüten.  S)ie  3w)itter- 
blüten,  meldte  juerfl  an  bie9lei^e  fommen,  finb  tjollfommen  proteranbrifd^;  bie  oon  fe^r 
furjen  %äbtn  getragenen  antikeren  roerben  eine  nad^  ber  anberen  in  bie  WiU  ber  S3lüte 
geflellt,  fpringen  bort  auf  unb  bieten  il^ren  ^ßoBen  au^;  tag§  barauf  fäHt  ba^  betreff enbe 
^oHenblatt  ab.  SRad^bem  alle  fünf  ^ßoHenblätter  abgefallen  finb,  fie^t  man  bie  Starben  be^ 
legung^fäl^ig  roerben.  ©ie  T)er^arren  in  biefem  3i*ftanbe  ein  paar  S^age  unb  finb  roä^renb 
biefer  3^^^  ^^f  Äreujung  mit  bem  ^ßoHen  anberer  ©tödfe  migeroiefen.  3ixm  tommen  aud^ 
bie  iJoiben,  toeld^e  ^lui^fd^tießlid^  ^PoHenblüten  tragen,  jur  ©eltung.  2)ie  ©eitenfiengel,  roeld^e 
Don  biefen  ffiolben*  abgefd^loffen  roerben,  finb  mittlcrroeile  in  bie  \6öl^e  geroad^fen  unb  i^aben 
babei  eine  fold^e  SWd^tung  eingel^alten,  baß  i^reS)olben  über  bie  belegung^fäl^igen- Starben 
ber  3toitterblfiten  ju  ftel^en  fommen  unb  geroiffermaßen  obere  ©todfroerfe  in  bem  Sauroerfe 
be^  ganjen  SJlütenfianbejJ  bilben.  'S&enn  nun  bie  3lntl^eren  ber  im  oberen  ©todfroerfe  fiel^en^ 
ben  ^oDenblätter  fid^  öffnen,  unb  roenn  barauf^in  bie  SBänbe  biefer  2lntl^eren  fd^rumpfen, 
fo  wirb  ber  ^ßollen  abgefloßen  unb  fällt,  bem  ©efefee  ber  ©d^roere  folgenb,  in  roinjigen  frtime« 
ligen  Älömpd^en  fenfred^t  nad^  abroärt^.  SHe  Starben  ber  tiefer  flel^enben  älteren  Slüten 
fommen  auf  biefe  SBeife  in  einen  förmlid^en  5ßollenregen,  unb  man  überjeugt  fid^  leidet,  baß 
bie  aRe^rjoi^l  biefer  Starben  aud^  roirflid^  mit  bem  l^erabfaHenben  ^ßoHen  belegt  roirb.* 
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®ie  büJl^er  gefd^ilberten  gäHe  ber  ©eitonogamie  bei  ben  Äorbblütlctn  unb  2)olbenpf(an5 
jen  fönncn  afe  SBorbilber  für  jal^lreid^e  ^flanjcn  anbetet  gamilien  angefei^en  werben.  3«= 
mal  bei  jenen  ©tetnftäutetn,  Äaprifoliaceen,  Äorneen,  ©frof ularineen,  9lo- 
fifloreen,  ^olpgoneen,  Siliflorecn  unb  2lroibeen,  bereu  ©löten  in  Äöpfiiten, 
ÄnäueIn,a3üfd^eln,S^ren  unb  Strauben  bid^t  gebrongt  beifammenjie^en^mebcr-' 
f)oIen  jid^  bie  befprod^enen  SSorgänge  mitunter  bij^  auf  bie  fteinpe  Äleinigfeit.   ©o  j.  39.  wt-- 
längern,  fpreijen  unb  frümmen  pd^  bie  beiben  ©riffel  in  ben  proteranbrifd^en  gebüfd^ten 
93lüten  ber  Sßalbmeifleratt  Asperola  taurina  ganj  äl^nlid^  tuie  jene  bed  Saferftaute^;  fie  ge^ 
langen  infolge  biefer  Sageänberung  aud^  in  ben  SBereid^  jüngerer  Slad^barblQten,  in  loeld^en 
nod^  ^Pollen  aui^eboten  wirb,  unb  i^te  SRatben  fommen  bott  aud^  tid^tig  mit  Rollen  in  33erü^ 
tung.  S)iefet  SJorgang  toitb  bei  bet  genannten  äBalbmeifletatt  nod^  n^efentlid^  babutd^  unter« 
fiüfet,  ba§  bie  julefct  jut  Entfaltung  fommenben  Slttten  gJoHenblttten  finb.  33ei  bem  ^ix\i^ 
^olbet  (Sambucus  racemo8a)^  bei  ben  oetfd^iebenen  Sitten  bet  ®attung  Hartriegel  (Comus 
florida,  mas,  sanguinea),  bei  ben  SQSeinreben  (Vitis),  weld^e  ed^te  gwUterblüten  tragen,  bei 
ber  flrau^lütigen  Spfimad^ie  (Lysimachia  thyrsifloia)  fotoie  bei  mel^reren  ©pietflauben 
(Spiraea)  erinnert  bet  Totgang  bet  ©eitonogamie  an  jenen,  meldtet  fid^  bei  bem  9lo^ 
f ümmel  (Siler  trilobum)  abfpielt,  inbem  bie  9lid^tung  be8  ©riffetö  unb  bie  Sage  ber  Jlatbe 
unoeränbert  bleiben,  aber  bie  fabenförmigen  2:räger  ber  änt^eren  fid^  fkedfen  unb  frümmen 
•unb  ben  Rollen  auf  bie  Starben  ber  Stad^barblöten  ablagern.  Sin  ben  rerfd^iebenen  Srten  bei 
©d^neebaUe^  (Vibumam  Lantana,  Opolos)  ifl  }ubem  nod^  bie  @inrid^tung  getroffen,  ba^ 
ber  t)on  ben  übergreifenben  Slntl^eren  ber  Slad^barblüten  fid^  ablöfenbe  5ßollcn  in  ben  ®tunb 
ber  bedtenfötmigen  Slumenfrone  fällt,  mo  p^  eine  groge  polflerförmige  9?arbe  befinbet. 

2)er  aSorgang  ber  ©eitonogamie  bei  ber  ©d^langenTourj  (Calla  palustris)  unb  bem 
road^^olberblätterigen  ©teinbred^  (Saxifraga  juniperifolia)  erinnert  bagegen  einigermaf»« 
an  ben  ^ßoHenfaH  bei  ben  Äorbblütlern.   3)ie  S3lüten  biefer  ^ßflanjen  finb  in  furje  Ä^en 
ober  äl^renförmige  Süfd^el  jufammengebrängt.   ©ie  finb  proterogpn,  bie  Starben  in  ber  un^ 
teren  ^älfte  bed  S3lüten{lanbe^  rotxbm  erfi  bann  belegungi^fä^ig,  menn  bie  barfibergeflelUen 
Blüten  Rollen  aui^bieten.   SBenn  nun  biefer  Rollen  bei  bem  ©d^rumpfen  ber  Sntl^eren  ab^ 
geflogen  wirb,  fo  gelangt  er  unt)ermeiblid&  auf  bie  barunterfle^enben  belegung^fä^igen  Slar^ 
ben.   Sei  jenen  Sitten  ber  ©attung  e^renprei^,  meldte  ä^renförmige  ötütenftönbe  ^aben 
(Veronica  maritima,  spicata,  spuria  jc),  weidet  ber  SBorgang  ber  ©eitonogamie  Don  bem 
foeben  gefd^Uberten  infofem  ab,  atö  l^ier  ber  ©riffel  im  SBerlaufe  be«  ölü^eniJ  eigentüm* 
lid^e  93en)egungen  au^fül^rt.   2)ie  gebrängt  beifammenfiei^enben  Blüten  finb  au^gefpro^ien 
proterog^n,  unb  bie  SRarben  ber  juerfl  fid^  entfaltenben  Slüten  finb  an  jebcm  ©tode  auf 
ben  Rollen  anberer  ©tödfe,  bejie^entlid^  anberer  Slrten  angemiefen.   S)ai^  bauert  ein  paar 
Xage,   3)iittlerToeile  l^aben  fid&  bie  ©taubfäben  ber  erflen,  an  ben  ä^ren  ben  unterpen  ^laj 
einnel^menben  Slüten  fe^r  oerlängert  uub  bie  Slntl^eren  bort  l^ingefd^oben,  mo  anfängli^i 
bie  Starben  gefianben  Ratten;  bie  Slntl^eren  fpringen  auf  unb  bieten  ben  Rotten  au8.  Aber 
!ur}  beoor  ba^  Sluffpringen  ber  Slnt^eren  fiattfanb,  ^aben  fid^  bie  ©riffel  tnieformig  na4 
abn)ärt^  gebogen,  fo  bag  i^re  Starben  mit  bem  au^  ben  befagten  Slnt^eren  l^erDorquellenben 
^4$ollen  nid^t  in  ^etül^tung  fommen  fönnen.    @tft  bann,  rotnn  biefet  Rotten  infolge  bed 
©d^tumpfen^  bet  Slnt^eten  abgefallen  obet  burc^  blütenbefud^enbe  3nfeftcn  weggetragen 
ift,  fttedfen  fi^  bie  ©riffel  mieber  gerabe  unb  ftel^en  na^eju  roagered^t  pon  ber  J^ren« 
fpinbel  ab.   2)ie  ©ntwidfelung  nimmt  in  ben  weiter  aufwärts  an  ber  ä^renfpinbel  pftenben 
äJlüten  genau  benfelben  SSerlauf,  wie  er  an  ben  unterften  Slüten  foeben  gefdE^Ubert  worben 
ift,  boc^  finb  bott  begteiflid^etroeife  olle  (gntroidfelunggflufen  um  ein  paar  2;oge  t>erfpätet 
Siefe  SSerfpätuug  ift  aber  bie  Urfad^e,  ba^  ju  berfelben  3eit,  in  meldtet  bie  ©riffel  bet 
tiefer  gefteflten  S3lüten  fid^  mieber  gerabe  ftredfen,  au^  ben  fd^rumpfenben  SCntl^cren  ber  ^ö^t 
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gcfleBtcn  Slüten  Rollen  abfdHt.  S)ie  nod^  immer  frifd^en  SRorben  am  @nbe  ber  Oriffcl  in 
bcn  unteren  »lüten  fommen  bal^er  in  bie  fJoIIHnie  bei^  ^ßoIIeniS  ber  l^ö^er  geflcHten  SRaci^bar' 
bluten  unb  werben  aud^  mit  biefem  Rollen  in  ausgiebiger  SBeife  belegt. 

ein  al^nlid^er  aSorgang  fpiclt  ftd^  auiö^  an  bem  auf  ©.  308  obgebilbeten  Eremurus  ab, 
bod&  finbet  bei  biefer  ^flanje  fein  ^ollenfall  fiatt,  fonbern  bie  9?arben  an  ber  ©pifee  ber 
ftd^  gerabe  ftredenben  ©riffel  fommen  gelegentlid^  biefer  Sageänberung  mit  bem  orange^ 
gelben  Rollen,  loeld^er  nod^  in  ben  oerfd^rumpften  Stnt^eren  l^ö^er  flel^enber  Slflten  l^aftet, 
in  Serül^rung.  SRand^e  ©riffel  fireifen  freilid^  bei  ben  Slntl^eren  aud^  tjorbei,  ol^ne  bafe  biefe 
Serül^rung  flattfänbe,  unb  T)iele  Starben  in  ber  Slütentraube  be§  Eremurus  gelten  bal^er 
leer  auS.  S)a  aud^  bie  Übertragung  bej^  ^ottenj?  burd^  Snfeften  bei  biefer  ^ffanje  nid^t 
gerabe  l&äuflg  uorfommt,  fo  ifl  eS  begreiflid^,  bafe  aui^  ben  vxtltn  grud^tanlagen  in  ben 
Zrauben  bej^  Eremurus  geroöl^nlid^  nur  wenige  grfld^te  ]^ert)orgel^en.  6S  ifl  baj^  um  fo 
bemer!enSn)erter,  aU  ben  Slflten  biefer  ^flanje  eine  Sigentflmlid^feit  jufommt,  xotlö)t  im 
ungemeinen  für  \>a^  S^^^^hdommen  ber  Äreujung  fel^r  vorteilhaft  i|i,  nämlid^  eine  gauj 
aufeergetoöl^nlid^e  Sanglebigfeit  ber  Starben,  ©obalb  jid^  baS  ^erigon  einer  Slüte  öffnet, 
jeigt  fid^  bie  SRarbe  bereits  belegungöfal^ig;  romn  fid^  bann  bie  ^erigonjipfel  einrollen,  um 
bie  ©efialt  unb  garbe  von  Stattlaufen  anjunel^men  (f.  ©.  167),  unb  wenn  ber  ©riffel  wie 
ber  3«i9^^  ^i"^^  tt^r  gegen  bie  ©pinbel  beS  SlütenftanbeS  bewegt  wirb,  bleibt  bie  Slarbe 
nod^  immer  belegungSfä^ig,  unb  fle  ifl  eS  aud^  bann  nod^,  toenn  ber  ©riffel  ftd^  fd^lieglid^ 
loieber  gerabe  geflredft  unb  fd^räg  nad^  aufwärts  gerid^tet  l^at. 

®in  eigentfimlid^er  ^aQ  ber  ©eitonogamie  wirb  an  bem  StUermannSl^arnifd^  (AUium 
Victoriaiis)  beobad^tet.  gebe  S)olbe  biefer  ^jlanje  wirb  auS  »tüten  fe^r  oerfd^iebenen  SltterS 
jufammengefefet.  Seoot  bie  erflen  Stuten  jur  Steige  gelten,  weifen  unb  t)erfd^rumpfen,  fie^t 
man  i^re  poHenbebedften  antikeren  beutlid^  über  ben  3lanb  beS  ^perigonS  l^inauSragen.  Qn 
ben  Jüngeren  Slüten  finb  ju  berfelben  3^it  We  Slnt^eren  nod^  gefd^toffen  unb  uon  ben  5peri- 
gonblottem  uerbedtt,  wäl^renb  bie  belegungSfä^igen  Starben  bereits  über  baS  5ßerigon  empor- 
ragen.  SBenn  nun  biefe  jungen,  biSl^er  furjgeflietten  Stillen  infolge  ber  Sertängerung 
i^er  ©tiele  in  bie  $öl^e  gel^oben  unb  jwifd^en  bie  alten  Stuten  eingefd^oben  werben,  fo  ifl 
es  unpermeiblid^,  ba§  von  ben  Starben  ber  jungen  Slüten  ber  Rollen  ber  alten  Stuten  ab^ 
geflreift  wirb,  ober  bafe  berfelbe  abfaltenb  auf  bie  SRarben  ber  jungen  Stuten  gelangt. 

Überaus  merfwürbig  ifl  aud^  bie  ©eitonogamie  bei  bem  unter  bem  SotfSnauten  Statter- 
umrj  bcfannten  SBiefenfnöterid^e(PolygonumBistorta).  S)iefelbe  wirb  inSbefonbere  baburd} 
fe^r  uerwidfett,  bafe  bie  eigentümtid^e  Serteitung  ber  ©efd^ted^ter  mit  einer  auSgefprod^enen 
SHd^ogamie  unb  einer  fettfamen  Slrt  beS  Aufblühens  uerbunben  ifl.  3d^  will  eS  vtx^uä)tn, 
biefen  gaU  fo  furj  wie  möglid^  barjuflellen.  2)er  Slütenflanb,  weld^er  ben  einbrudE  einer 
Si^re  mad^t,  wirb  auS  fel^r  jalilreid^en  fleinen  jweibtütigen  ^^rugbölbd^en  gufammengefefet. 
Son  ben  jwel  Slüten  eines  2:rugbdtbd^enS  ifl  bie  eine  langgriffelig  unb  eine  ed^te  3«>itter- 
blüte,  wä^renb  bie  anbere  neben  ben  gut  entwidfelten  5polIenbtättem  furje  ©riffel  unb  tjer- 
fümmembe  grud^tanlagen  entl^ält,  bie  niemals  ju  grüd^ten  werben,  fo  bafe  man  biefe  lefetere 
Slüte  als  fd^einjwitterige  ^oHenblüte  anjufpred^en  l^at.  Qu  fämtlid^en  Srugbötbd^en  blühen 
junod^fl  bie  tanggriffetigen  gwitterbtüten  auf,  unb  jwar  beginnt  baS  Slufbtül^en  ju  unterfl 
an  ber  ©d^einä^re  unb  fd^reitet  oon  ba  aHmäl^lid^  bis  jum  ©ipfet  fort,  ©rft  bann,  wenn 
bie  oberfle  ber  tanggriffetigen  3n)itterblfiten  ftd^  geöffnet  l^at,  fommt  bie  9tei^e  aud^  an  bie 
fd^injwitterigen  ^oUenblüten,  unb  biefe  l^alten  pd^  wieber  genau  an  baS  Sorbilb  i^rer 
Sad&barn,  b.  ^.  eS  entwidtctn  fid^  juerfl  bie  unterflen,  wä^renb  bie  oberflen  als  bie  tefeten 
öufblfl^en.  ®ie  tanggriffetigen  Stuten  finb  proteranbrifd^.  3m  Seginne  beS  Slül^enS  ragen 
We  mit  Rollen  bebecften  antikeren  um  1  mm  über  baS  ^erigon  ^>or;  bie  ©riffel  finb  ba- 
gegen  nod[>  furj  unb  im  Qnneren  beS  gJerigonS  uerfiedft.   Qu  biefer  3eit  fann  nur  5ßotIen 
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von  ben  33lüten  abgcfioU  tücrbcn.  SWun  faDen  bic  antikeren  ab,  bie  ©riffel  t)erlän9crn  fid^ 
unb  ragen  3  mm  über  ba^  5ßerigon  t)or.  Um  biefe  3^it  erfd^eint  bie  ganjc  Sl^re  mit  be^ 
legung^fä^igen  3?arbcn  befeftt,  meldte  nur  mit  bem  Rollen  anbercr  ©tödte  burd^  SJermitte^ 
lung  ber  3"?^^^»^  btU^t  werben  fönnen.  Diefer  Suftanb  bauert  aber  nid^t  lange;  benn 
jefet  öffnen  fid&  nad^einanber  in  rafd^er  golge  aud^  bie  fd^einjmitterigen  ^oHenblüten.  3^re 
mit  Rollen  rei^lid^  bebedtten  Slnt^eren  ragen  3  mm  über  ba«  ^erigon  t)or,  fommen  mit 
ben  nod^  immer  betegung^fäl^igen  JJarben  ber  SRad^barblüten  jufammen,  unb  e^  finbet  @tU 
touogamie  flatt.  ©obalb  ba«  gefd^e^en  ijt,  löfen  fid^  bie  fd^einjmitterigen  ^oHenblflten  t)on 
ber  ©pinbel  ber  S^re  ab  unb  faQen  ju  ©oben,  gür  jene  Jiarben,  weld^e  fd^on  früher  burd^ 
aSermittetung  ber  Qnfeften  ben  ^ßollen  anberer  ©tödfe  erhalten  ^aben  foUten,  ift  biefe  ®eis 
tonogamie  aüerbing^  wertlos,  für  jene  bagegen,  meldte  nid^t  von  Qnfeften  befud&t  mürben, 
ifl  ba^  3wfi^"^^.f<>"iw^^"  "iit  ^^^  ^oDen  ber  9Zad^barblüten  t)on  größter  SBid^tigfeit;  benn 
fie  mürben  fonjt  tjermelfen,  ol^ne  belegt  roorben  ju  fein,  unb  in  biefem  Sinne  fönnte  man 
bie  fd^einjmitterigen  ^ßollenblüten  be^  Polygonum  Bistorta  gerabeju  ate  Sieferoebfüten  an= 
fe^en,  meldte  für  ben  gaU  au^bleibenben  ^nfeftenbefud^e^  nod^  im  (efeten  SlugenblidEe  ben 
Rollen  }u  liefern  l^aben. 

3n  mand^er  S5e§ie^ung  mit  bem  l^ier  gefd^ilberten  galle  übereinjiimmenb,  ©erhalten  fid^ 
mel^rere  mit  bem  2Biefenfnöterid^e  Dermanbte  ^flanjen  au^  ben  ©attungen  SR^barber  unb 
Ampfer  (Rheum,  Rumex)  foroie  ja^lreid^e  arten  ber  }u  ben  Sianunfulaceen  gel^örenben 
©attung  SBiefenraute  (Thalictriim).  2)ie  3n)itterblflten  be^  SRI^abarber^  finb  proteranbrifd^, 
bie  3lnt^eren  werben  eine  nad^  ber  anberen  über  ben  SRanb  be^  Keinen,  gtodfenförmigen 
^erigon^  üorgefd^oben,  öffnen  fid^  bort,  entbinben  metjligen  ^oHen,  ber  fld^  bei  ©rfd^ütte^ 
rungen  leidet  ablöji,  unb  fallen  balb  barauf  fetbft  von  i^ren  SCrägern  ab.  3^  ^M^^  3cit 
finb  bie  brei  bem  ©d^eitel  be^  ej^^^^^ifj^öten^  auffiftenben  Oriffel  jurüdfgefrümmt,  unb  bie  dou 
i^nen  getragenen  großen  unb  geroulfleten  blumenfol^lartigen  Siarben  finb  im  ©runbe  beä 
^erigong  fo  oer^edtt,  bafe  ber  Rollen  feinen  3wt^itt  ju  benfelben  finben  fann.  ©rfi  bann, 
roeun  fdmtlid^e  änt^eren  abgefallen  finb,  flredten  fid^  bie  ©riffet  gerabe,  unb  e^  werben  bie 
JJarben  aU  ein  breilappiger,  bidfer  SButfl  Dor  ben  SRanb  be^  ^ßerigon^^  geftellt.  35a  nun  bie 
©ntmidfelung  in  ben  umfangreid^en  33lütenflräu|5en  ber  at^abarberpflanje  ganj  aHmä^Ud^ 
erfolgt  unb  jur  3^it,  votnn  bie  eine  33tüte  abmelft,  eine  anbere  neben  il^r  erfl  geöffnet  wirb, 
fo  fommt  auf  bie  9Jarben  ber  älteren  Slüten  regelmäßig  ber  au^  ben  Slnt^eren  jüngerer 
9Jad^barblüten  au^gefd^üttelte  Rollen  }u  liegen.  3wioeilen  jinb  eö  aud^  bie  in  bem  Slüten^ 
ftanbe  ber  Si^abarberpffanje  entl^altenen  unb  ju  aUerlefet  geöffneten  fd^einjmitterigen  ^oßem 
bluten,  meldte  ben  Rollen  für  bie  benad^barten  3n)itterblüten  liefern  muffen  unb  bann  ab= 
fallen,  xvtnn  fie  i^re  ©d^ulbigfeit  getrau  ^aben.  3)er  jur  ©eitonogamie  fü^renbe  entmidfc- 
jung^gang  bei  bem  ätpenampfer  (Rumex  alpinus)  unterfd^eibet  fid^  oon  jenem  bei  ber 
'J{^abarberpflan}e  baburd^,  baß  bie  92arben  au^  i^ren  anfänglid^en  93er{ledFen  in  ber  S^iefe  beS 
^erigon^  nid^t  infolge  ber  ©tredtung  ber  ©riffel,  fonbern  burd^  3w^dfd^^9^tt  i^^t  t)er- 
bedfenben  ^erigonblätter  jum  SBorfd^eine  fommen,  unb  bei  ben  SBiefenrauten  au^  ber  SSer- 
manbtfd^aft  be^  Thalictram  alpinum,  foetidam  unb  minus  werben  bie  anfänglid^  unter 
ben  Blumenblättern  geborgenen  Starben  baburd^  entblößt  unb  für  ben  ^ßollen  ber  SRad&bar^ 
bluten  iugänglid^  gemad^t,  bag  ftd^  bie  ver^üQenben  S3lumenblätter  ablöfen  unb  abfallen, 

©ie  juleftt  befprod^enen  5ßflanjen  l^aben  mel^ligen  ^Pollen,  ber  bei  ru^enbem  SBinbe  lot- 
red^t  auf  bie  Starben  benad^barter  33lüten  herabfallen  fann,  bei  beffen  Übertragung  aber  fe^r 
Ijäufig  aud^  Suftftrömungen  beteiligt  finb.  3>"f<>f^^^  bxlhm  fie  ben  Übergang  5U  einer 
©ruppe  t)on^flqnjen  mit  jwitterigen  Slüten,  bei  meldten  bie  ©eitonogamie 
Dorwaltenb  burc^  Suftftrömungen  vermittelt  wirb,  wenn  aud^  auf  anbere  SBeife 
al^  bei  ben  SBief enrauten,  Slmpfer-  unb  Si^abarberarten.    ®^  würbe  biefer  ©ewäd^fe  fd^on 
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bei  früherer  ©elcgen^eit  gebadet,  aU  e3  fid^  n&mliä^  barum  l^anbelte,  bie  UnjulängKd^fcit 
bcr  ©nteilung  in  tierblütigc  unb  roinbblütigc  ^flanjcn  nad^juipeifcn  (f.  ©.  128),  2)ie  J^icr^ 
^cr  gehörigen  arten  flnb  nämlid^'  beibc^,  Qnfängli(|  finb  fie  tierblütig,  fpäter  roinbblütig. 
2)er  in  ben  Sltpenlänbcm  von  ben  2:^al[o^len  bi«  l^inauf  ju  ben  l^öd^ften  Äuppen  ber  StalU 
berge  verbreitete  grüi^lingö^eiberid^  (Erica  carnea),  roeld^er  afö  ^orbilb  für  ein  paar  ^un^ 
bert  (gricaceen  bienen  fann,  wirb  t)iel  unb  gern  von  33ienen  befud^t,  unb  wie  bie  ®rfa^= 
rung  le^rt,  werben  gelegentlid^  biefer  35efud^e  t)ielfad^e  Äreujungen  ber  Slüten  teitö  be^s 


dettonogamle  mit  ftAubenbem  ^oKeii:  I.Erica  carnea;  S^^'^%  niit  ein|eitia  gefiellten  Sruten.  —  2.  !B(üte  biefer 
$flan|e  im  ertien  (Enitvidclungdftabium.  —  3.  ^iefelbe  IBIfite  im  legten  GnttDidelungSfiabium.  —  4.  Sin  einaelned  ^oUenblatt 
ber  Erica  carnea.  —  6.  Lathraea  Squamaria;  oberer  Seil  bed  SiatenfianbeS.  —  6.  9)orbere  ?lnft(bt  ber  foeben  geöffneten 
Slfite.  -  7.  Swet  «nt^en  au8  biefer  ^Slüte,  beren  gfÄcber  no((  gef Stoffen  flnb.  —8.  Sorbcre  %n[xi\  einer  ölüte  in  fDdterem 
(^tioirfdunge^abium.  —  9,  10,  11.  Sdngdfct^nitte  bur((  brei  9iaten,  totldit  f{((  im  erften,  stoeiten  unb  brüten  Sntmidelungds 
jtobium  befinben.  —  12.  S^ti  ^nt^eren,  aud  beren  gKii^em  ber  ft&ubenbe  ^oQen  aufgefaQen  ifl.  —  ^ig.  1  unb  5  in  natfirlicber 
0rö^e;  bie  anberen  Sfiguren  cttoaS  üergrö|ert   JBgl.  Xejt,  ©.  827-329. 

felben,  teifö  uerfd^iebener  ©töde  tjeranlaftt.  2lber  nod^  mel  ^läufiger  pnbet  bei  biefer  5ßffanje 
Äreujung  benad^barter  SSlüten  tjermittelfi  Suftflrömungen  fiatt.  2Bie  ba^  lommt,  foll  mit 
3u^ilfena^me  ber  obenfiel^enben  äbbilbung,  gig.  1—4,  erläutert  werben.  Die  rei^en= 
förmig  gruppierten  Slüten  pnb  mit  il^rer  aBünbung  fämtlid^  uad^  einer  ©eite  unb  jugleid; 
fc^rag  nad&  abtoärt^  geroenbet  (gig.  1).  3^^^  ©ntnjidfelung  beginnt  ju  oberft  an  ben  3n>^igcn 
unb  fd^reitet  t)on  ba  aügemad^  nad^  unten  vox.  Oleid^jeitig  mit  bcm  Öffnen  ber  ölumen- 
frone  fommt  bie  SJarbe  in  Sid^t.  2)lefelbe  wirb  t)on  bem  fid^  Derlängernben  (Sriffel  über 
ben  ©aum  ber  »lumenfrone  meit  t)orgefd^oben.  3)ie  um  ben  ©riffel  l^erumfiel^nben  3(ns 
teeren  finb  nod^  gefd^loffen  unb  fiedfen  ganj  ober  ^alb  oerborgen  in  ber  Slumenfrone  (gig.  2). 
3i?enn  jefet  Stenen  angeflogen  fommen,  um  im  Slütengrunbe  $onig  ju  fangen,  fo  ift  t^  bei 
ber  cigentümlid^en  Stellung  bei5  Oriffel^  unvermeiblid^,  ba§  bie  3?arbe  geftreift  wirb,  gür 
ben  gaü,  ba§  bie  S3ienen  von  anberen  ©rifcn  Rollen  mitgebrad^t  ^aben  foHten,  erfolgt  fofort 
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eine  Äreujung  üerfd^iebenct  ©töde.  3Kittterroei(c  l^aben  ftd^  anä)  an  ben  Slntl^ercn  grofee 
Söd^cr  au^gebilbet  (f.  SlbbUbung,  ©.  327,  gig.  3).  S)a  aber  bie  Öffnungen  bet  benadjibarten 
älntl^eren  genau  aufeinanber  paffen  unb  in  biefer  Sage  burd^  bie  an  bet  Sßünbung  etroa^ 
verengerte  SBlumenfrone  wie  t)on  einem  3lmge  jufammengel^alten  werben,  fo  bleibt  ber 
$oQen  in  ben  Slnt^erenfäd^ern  aufgefpeid^ert,  unb  erfl  bann,  wenn  eine  Heine  93erfd^ebung 
ber  antikeren  ftattfinbet,  fatten  bie  5ßoIlentetraben  ate  ©taub  ^erauiS.  SHe  aSerfd^iebung  ber 
Slntl^ereu  finbet  aber  jebeiSmal  flatt,  wenn  93ienen  i^ren  Slüffel  ju  beut  ^onig  be^  ölüten^ 
grunbeö  einfftl^ren,  unb  ei^  werben  bal^er  biefelben  ©ienen,  wel(|e  bei  bem  Stnfluge  }uerfi 
an  bie  t)orfle^enbe  SRarbe  anflreifen,  im  näd^fien  Slugenblidte  am  SHüffel,  Äopf  unb  33rufl 
mit  ^Pollen  befireut.  Sefud^t  bie  befiäubte  Siene  furj  banad^  bie  33lüten  anberer  ©tödte, 
fo  mufe  bie  fd^on  erwäl^nte  Äreujung  erfolgen,  unb  bort,  wo  verfd^iebene  ju  gleid^er  Sät 
blül^enbe  ©rifen  wad^fen,  wirb  t^  aud^  an  jweiartiger  Äreujung  nid^t  fehlen.  5IKag  nun  bie 
3Jarbe  einer  Slüte  burd^  SJermittetung  ber  Sienen  mit  bem  spotten  eineiS  anberen  ©todc!^ 
ober  einer  anberen  2trt  belegt  worben  fein  ober  nid^t,  Jlet^  weift  fte  nad^  ein  paar  2:agen 
ab  unb  ift  bann  nid^t  me^r  fällig,  5ßotten  aufjunel^men.  dagegen  verlängern  ftd^  in  ber^ 
felben  Slüte  bie  ©taubfäben  unb  fd^ieben  bie  von  il^nen  getragenen  3lntl^eren  vor  bie  3Kün^- 
bung  ber  Slumenfrone.  ©aburd^  verlieren  biefe  antikeren  il^ren  S^f^mmenl^alt,  trennen 
Rd^/  unb  ber  ^Pollen  fällt  aui^  il^ren  gäd^ern  bei  ber  leifefien  6rfd[|ütterung  l^eraui^  (f.  äbbil- 
bung,  ©.  327,  gig.  4).  (S^  genügt  ein  unbebeutenbeiJ  ©d[iwanfen  bei^  blütentragenben  3"^^^' 
geiS,  um  iefet  ba&  auffallen  beiS  ^ßollenö  ju  veranlaffcn.  2)ie  x\o^  belegungi^fä^gen  fiebrigen 
Starben  ber  jüngeren  Slüten,  unb  jwar  fowol^l  jene  in  ber  unmittelbaren  Jlad^barfd^aft  an 
benfelben  S^^W^  ^^^  ^'^^^  ^^^  entfernter  flel^enben  an  anberen  S^^^i^^  ^^  gleid^en 
Stodte^,  werben  nun  uuvermeiblid^  mit  bem  jläubenben  S^oütn  belegt. 

3tn  bem  Slütenflanbe  ber  ©d^uppenwurj  (Lathraea  Squamarla)  fpielt  fid[i  bie  Areu- 
jung  im  großen  unb  ganjen  in  berfelben  Sffieife  ab.  SHe  Slüten  finb  ä^nlid^  jenen  be? 
grü^lingg^eiberid^eiJ  einfeitig  nad^  jener  Oegenb  gewenbet,  von  weld^ier  ein  Anflug  ber  3n= 
fetten  ju  erwarten  fie^t  (f.  2tbbilbung,  ©.  327,  gig.  5).  ©ie  finb  proterogpn,  unb  bie  be^ 
legung^fä^ige  Jlarbe  ragt  bereite  etwa^  über  ben  ©aum  ber  Slumenfrone  vor,  wenn  fic^ 
biefe  faum  geöffnet  l^at,  unb  wenn  bie  ba^inter  flel^enben  änt^eren  nodd  gefd^loffen  finb 
(f.  ©.  327,  gig.  6, 7  unb  9).  3«  bief em  Seitabfd^nitte  fann  bie  SRarbe  nur  mit  ^ßoDen  anberer 
in  ber  (Sntwidfelung  fd^on  weiter  vorgefd[irittener  ©tödte  berfelben  Slrt,  begie^entlid^  anberer, 
jeitiger  blül^enber  2trten  belegt  werben.  Slumenfrone,  ©riffel  unb  Slnt^erenträger  wad^fen 
nod^  fortwäl^renb  in  bie  Sänge;  ber  bi^i^er  l^afenförmig  gelrümmte  ©riffel  flredft  jid[i  gerobe, 
bie  Slarbe,  weld^e  frül^er  vor  bie  enge  Pforte  ber  33lüte  gefleHt  war,  nimmt  nun  eine  ^ö^ere 
Sage  ein,  bie  antikeren  fpringen  auf,  unb  bie  Slüte  ifl  nun  in  il^r  jweiteiJ  ©ntwidtelung«^ 
ftabium  getreten  (f.  ©.  327,  gig.  8  unb  10).  3)ie  33elegung  ber  Starben  erfolgt  }u  biefer  3^it 
burd^  SBermittelung  ber  3nfeften.  (Srfa^rungi^gemä^  finb  ©8  fummeln,  weld^e  ben  von  einem 
fleifc^igen  SBulfle  unterl^alb  bei^  grud^tlnoten^  abgefd^iebenen  ^onig  fangen  unb  ben  ^ßoDen 
ber  Sd^uppenwura  von  S3lüte  ju  33lüte  übertragen.  SBenn  fie  anfliegen,  flreifen  fie  }unäd[ifl 
bie  vorfte^enbe  92arbe  unb  belegen  biefelbe  mit  bem  ^oQen,  ben  fie  anberdwo  aufgelabeu 
^aben,  unb  fal^ren  bann  mit  il^rem  Slüffel  jwifd^en  bie  oberfeiti^  mittete  weid^ier  $aare  ver^ 
fetteten  3lnt^eren  ein.  ©ie  muffen  biefen  SBeg  um  fo  pünftlid^er  einhalten,  ate  fte  fonfl  ju 
Sd^aben  fommeu  würben.  3)ie  änt^renträger  finb  nämlid^i  unterl^alb  ber  Slnt^eren  mit 
fpifeen  ©ömd^en  befeftt  (f.  ©.  327,  gig.  10),  beffen  nad^teiliger  öerü^rung  bie  fummeln 
forgfältig  auiSweid^en.  ©ie  fal^ren  alfo  gwifd^en  ben  gegenüberliegenben  unb  {ufammen- 
fd^liefeenben  Slntl^eren  ber  ate  ©treujangen  auögebilbeten  ^ottenblätter  ein,  brängen  biefe 
aufeinanber,  bewirfen  baburd^  ein  Slui^fallen  be^  ^poHeniJ  unb  werben  am  SWffel  unb  Äopfe 
mit  bem  mel^ligen  Rollen  eingeftäubt.  Itnb  nun  fommt  bie  britte  unb  le^te  @ntwidtelung$fiufe. 
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!Der  ©riffel  unb  bie  3laxht  t)em)elfen,  fd^rumpfen  unb  t)crtrocfnen,  bie  ©taubfäben  Der- 
langem  fid^  unb  fd[|ieben  bie  t)on  tl^nen  getragenen  Stntl^eren  t)or  ben  ©aum  ber  SBtumen^ 
frone  (f.  abbilbung,  ©.  327,  ^g.  11  unb  12).  §ier  ^ört  ber  biö^erige  3ufammen^a(t  ber 
gcgenttberfie^enben  antikeren  auf;  fie  trennen  fid^,  ber  in  il^ren  SRifd^en  entl^altene  5ßoIIen 
wirb  bei  (Srfd[|ätterung  burd^  ben  anprattenben  SBinb  entführt  unb  ju  ben  nod^  belegung^= 
fangen  Jiarben  jüngerer  SRad^barblüten  Eingetragen.  SBurbe  eine  Stute  fd^on  früli^er  von 
fummeln  befud^t,  fo  ifl  roo^I  nur  nod^  wenig  83lütenftaub  in  ben  SRifd^en  ber  2lntl^eren  tjor^: 
Rauben;  fanb  jebod^  fein  3nfeftenbefud^  patt,  fo  finb  bie  auö  ber  Stute  l^erau^gefd^obenen 
Slnt^eren  nod^  reid^tid^  mit  5ßoIlen  erfüttt,  unb  biefer  wirbelt  bann  aud^  in  gorm  fteiner 
SBötf^en  ju  ben  Slorben  ber  jungen  Stuten  im  oberen  2^eite  ber  S^re  empor.  2)ie  ©eitono- 
gamie  fommt  bemnad^  l^ier  wie  in  fo  oieten  anberen  ptten  erfl  gegen  ßnbe  be^  Stfll^en^  ju 
flanbe.  Slnfänglid^  erfd^eint  bie  Stute  auf  eine  jroeiartige  Äreujung,  bann  auf  eine  Äreujung 
oerfd[|iebener  ©töde  berfelben  Slrt  unb  erfl,  wenn  biefe  beiben  Sorgänge  infotge  au^bteiben* 
ben  3nfeftenbefud^e^  nid^t  jlattgefunben  l^aben,  auf  eine  Äreujung  benad^barter  Stuten  be^-- 
felben  Btode^  bered^net.  S)ie  Sorgänge  unb  ®inrid^tungen  in  ben  Stuten  ber  Olandestina 
rectiflora,  Bai*tsia  alpina  unb  einiger  anberer  9l^inantl^aceen  ftimmen  in  ber  ^auptfad^e 
mit  jenen  bei  ber  ©d^uppenrourj  überein,  unb  e^  fann  ba^er  auf  eine  eingel^enbe  ©d^itberung 
berfetben  fügtid^  t)erjid^tet  werben,  dagegen  fommt  l^ier  jum  ©d[|tuffe  mit  3lüdtfid^t  auf  bie 
©eitonogamie  il^rer  3witterbtüten  nod^  bie  ju  ben  ©temfräutern  gel^örige  perfifd^e  Crucia- 
nella  stylosa  jur  Sefpred^ung.  6i^  würbe  biefe  ^Pffanje  fd^on  bei  frül^erer  ©etcgenf;eit 
(©.  265)  erwä|>nt  unb  t)on  il^r  erjäl^tt,  baß  bei  Serül^rung  ber  }u  einem  ^ol^tfeget  jufam:: 
menfd^tiefeenben  Äronenjipfet  ein  ptöfelid^eiS  2lufftappen  be^  Stütenfaumeö  unb  ein  3lu^5 
fdjiteubern  bt^  in  bem  ^ol^lfeget  geborgenen  5ßoIten^  erfotgt.  SBenn  i^nf^ft^n  biefe  Serü^= 
rung  au^fül^ren,  fo  werben  fie  mit  bem  au^gefd^teuberten  Rollen  eingefiäubt,  unb  wenn 
biefe  Snfeften  weiterl^in  nod^  anbere  Stuten  berfetben  Crucianella  befud^en,  au^  beren 
SRitte  ber  fd^tanle,  an  feinem  oerbidten  ©nbe  baö  SRarbengewebe  tragenbe  ©riffet  emporragt 
(f.  abbitbung,  ©.  265,  ^g.  5),  fo  wirb  e^  nid^t  ju  umgeben  fein,  bag  fie  ben  an  il^rem  Seibe 
^angenben  5ßoIten  auf  biefe^  Slarbengewebe  bringen.  SBenn  aber  Snfettenbefud^  au^bteibt, 
fo  erfolgt  fd^itiegtid^  ba^  9lufftappen  be^  StütenfaumeiS  unb  ba$  älu^fd^teubern  be^  ^ollen^ 
von  fetbfi;  ber  au^gefd^teuberte  flaubförmige  spotten  verbreitet  fid^  in  ber  Suft  ber  Umgebung 
unb  getaugt  fo  }u  ben  betegung^fä^igen  SRarben  ber  näheren  unb  ferneren  Jlad^barblüten. 


9ltttO0aittie« 

Unter  Slutogamie  oerflel^t  man  bie  Setegung  ber  Starben  mit  ^poHen  an^  ben  juftän^ 
bigen  ^oDenbtättem.  3"ftänbige  ^otlenbtätter  aber  werben  biejenigen  genannt,  wetd^c 
neben  ben  ju  betegenben  SRarben  in  berfetben  Stute  flel^en.  3lutogamie  fann  bemnad^  nur 
in  3nrttterblüten  tjorfommen,  worauf  aber  nid^t  gefotgert  werben  barf,  bog  in  äw^itt^i^' 
bluten  nur  Autogamie  flattfinben  fönne.  S)ag  bie  lefetere  gotgerung  irrigerweife  t)on  ßinn^ 
gemault  würbe,  ifl  in  bem  t)orl^erge^enben  Äapitel  erörtert.  6ö  würbe  bafelbfl  auf  eine 
fafl  unerfd^öpfti^ie  3Wenge  r>on  ©inrid^tungen  l^ingewiefen,  wetd^e  in  ben  3n>itterbtüten  eine 
Äreujung  ^erbeijufü^ren  im  flanbe  fmb,  unb  jwar  in  erfter  fiinie  Äreujung  oerfd^iebener 
arten,  in  jweiter  Sinie  Äreujung  ber  Stuten  tjerfd^iebener  ©tödfe  einer  3lrt,  unb  enbtid^ 
Äreujung  ber  Stuten  berfelben  ©todte^.  S)iefeö  wichtige  ©rgebni^  neuerer  Unterfud^ungen 
führte  nidt^t  nur  ju  einer  Serid^tigung  ber  Slnfid^ten  be^  berülimten  fd^webifd^en  Sotaniter^, 
fonbem  ju  bem  ©tauben,  ba|  bie  2tutogamie  im  ^pftanjenreid^e  oerrnieben  fei.  2)arwin 
meinte  fogar,  bafe  etwaö  SRad^teitige«  in  ber  2tutogamie  tiegen  muffe,  ba  fo  oiete  Stnjeid^en 
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jur  aScr^inberung  berfelben  tjorliegcn.  S)icfer  3lu^fprud^,  obfd^on  gcöcnroärtig  jicmOd^  a\U 
gemein  atö  Sel^rfafe  geltenb  unb  fogar  afö  Slaturgefefe  J^ingcfteDt,  ifl  aber  nid^it  ber  rid^tige 
2lu^bru(f  ber  beobad^teten  2:i^atfad&cn.  Siid^tig  ift,  ba&  in  erfler  Äinie  eine  Äreujung  an^ 
geftrebt  etfd^eint,  aber  unrid^tig  ifl,  bag  bie  Autogamie  i^ermieben  fei.  SBenn  eine  Äreu^: 
jung  flattgefunben  l^at,  bann  ifl  felbftüerftänblid^  eine  nad^folgenbe  Sluto- 
gamic  bebeutung^loi^,  wenn  aber  bie  Äreujung  unterblieben  ifl,  bann  tritt  bie 
3lutogamie  in  il^re  Siedete,  unb  bie  @inrid^tungen,  meldte  getroffen  finb,  um 
bie  3lutogamic  l^erbeijufül^ren,  finb  nid^t  weniger  mannigfaltig  aU  bie,  burc^ 
loeld^e  bie  Äreujung  angePrebt  erfd^eint.  S)arin  liegt  eben  \>a^  SBunberbare  in  bem 
35aue  ber  Slfiten,  bag  burd^  il^n  ju  ijerfd^iebenen  3^iten  jweierlei,  geroiffcrmafeen  entgegen- 
gefefite  S^d^  angeflrebt  Tinb:  Äreujung  unb  Slutogamie. 

S)a  biefe^  ©rgcbniiS  bie  wid^tigfie  ©runblage  für  bie  fpäter  ju  entroidteinbe  2^^eoric 
über  bie  (gntflel^ung  ber  ^Pffanjenarten  bilbet,  fo  ifl  ed  unerlä^Ud^,  bie  33eobad[itungen,  roeld^c 
ju  bemf elben  geführt  l^aben,  üorauggel^enb  mitjuteilen.  2)aj8  ifl  freilid^  feine  leidste  aufgäbe. 
(Seit  25  Salären  würben  von  mir  bie  Slüten  t)on  weit  me^r  ate  taufenb  ^^anjenarten, 
teitö  an  i^ren  urfprünglid^en  Stanborten  in  ber  freien  5latur,  teilö  in  ben  ©arten,  bie 
mir  jur  SJerfilgung  flanben,  in  atten  ©tufen  ber  ©ntwidtelung,  t)om  Sluffnofpen  bid  jum 
abblühen,  mit  SRüdtfid^t  auf  bie  l^ier  in  SRebe  fle^enben  SSorgänge  unterfud^t,  unb  ber  atuf- 
jeid^nungen  finb  fo  t)iete,  bafe  felbft  turjgefafite  2)ar)lellungen  ber  einjelfätte  mel^rere  33änbe 
üom  Umfange  beö  t)orliegenben  füllen  würben.  ^  mufe  mid^  ba^er  begnügen,  bie  ©injet 
fade  im  ^inblidte  auf  il^re  ÜbereinfHmmung  unb  S^nlid^feit  in  ©ruppen  jufammenjufaffen. 
Slber  aud^  tjon  biefen  ©ruppen  ergibt  fic^  eine  erflaunlid^  grofee  Slnjal^l,  unb  felbft  bei  über= 
fid^tlic^er  ©d^ilberung  berfelben  ift  immer  nod^  eine  weitge^eubc  Säefd^ränfung  notroenbig. 
35a^  ©eratenfle  bürfte  unter  fold^en  Umflänben  wol^l  fein,  für  jebe  ber  ju  befpred^enben 
einrid^tungen  eine  ^flangenart  aU  SSorbilb  befonber^  ^eroorju^eben  unb  an  i^r  baiSjenige, 
wa^  bemerfen^wcrt  ift,  mit  furjen  SBorten  }u  fd^ilbern.  2)a  bie  ju  fd^ilbernben  SSorgfinge 
wä^renb  be^  Slü^en^  troft  ber  größten  SWannigfaltigfeit  bennod^  auf  ein  unb  baöfelbe 
abaielen,  unb  ba  für  bie  flet^  mieberfe^renben  Singe  immer  bie  gleid^en  Slu^brücfe  gebraud[|t 
werben  muffen,  fo  ifl  ©ntönigfeit  in  ben  nad^ifolgeuben  2)arfJellungen  nid^t  ju  t)ermeibeu, 
unb  id^  mufe  ben  Sefer  erfud^en,  ftd[i  für  biefeö  Äapitel  mit  befonberer  Sangmut  au^jurüflen. 

S)er  einfad^fte  jur  Slutogamie  fülirenbe  SSorgang  ift  folgenber.  S)ie  33lüte  öffnet  fid^; 
bie  iflaxbt  fle^t  por  bem  Eingänge  in  ben  ^lütengrunb  unb  ifl  bereite  belegung^fä^ig;  bie 
3lut^eren  liegen  ber  3larbe  bid^t  an,  finb  aber  nod^  gefd^loffen.  Slutogamie  ifl  jefet  unmög- 
lid^,  bagegen  fann  burd^  2Binb  ober  blütenbefud^enbe  Spiere  txnt  Äreujung  eingeleitet  wer- 
ben. 3n  ber  jweiten  ^älfte  ber  33lütejeit  öffnen  fid^  bie  juflänbigen,  ber  9Iarbe 
anliegenben  älnt^eren  unb  bie  92arbe  wirb  unverweilt  mit  bem  entbunbenen 
5ßollen  berfelben  belegt.  Semerf entwerte  SSerfd^iebenl^eiten  bicfe^  einfad^flen  gaüe^  ber 
Slutogamie  finb  nur  wenige  ju  tjerjeid^nen.  6r  wirb  in^befonbere  bei  einjährigen  Mein- 
blumigen  ©ewäd^fen  (}.  S.  Centunculos  minimus,  Geranium  pusillam,  Lithospermnm 
arvense)  unb  bann  bei  oerfd^iebenen  S^^iebelpflanjen  au^  ber  Slbtcilung  ber  ßilifloreen, 
j.  ^.  mehreren  Slrten  ber  ©attungen  Fritillaria  unb  Narcissus,  fämtlid^en  3lrten  ber  ®at= 
tungen  Trillium  unb  Uvularia  unb  einigen  ©afranen  (Crocus)  beobad^tet.  33ei  Trillium 
grandiflorum  unb  Uvularia  grandiflora  finb  in  jebem  ber  brei  von  ben  fpreijenben  SRar^ 
ben  gebilbeten  SSinfel  je  jwei  Slntl^eren  eingelagert,  unb  e^  wirb  auiS  jeber  geöffneten  Sln- 
t^ere  nur  ber  5ßollen  ber  nad^  innen  gewenbeten  Slntl^eren^älfte  bei  ber  Slutogamie  i^erwenbet, 
wä()venb  ber  ^Pollen  ber  nad^  außen  fe^enben  Slnt^eren()älfte  auc^  na^  erfolgter  Slutogamie 
nod^  oon  Qnfetten  abgel^olt  werben  fann.  öei  ber  Äaiferfrone  (Fritillaria  imperialis) 
gelangt  nur  ber  Rollen  ber  brei  längeren  ^oHenblätter  auf  bie  juflanbige  Slarbe.    35ei 
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bicfer  ^flanjc  finb  nämli^  von  bcn  fed^^  ^oHenblättern  brci  länger  uub  brei  fütjcr;  nur 
bie  2tntl^ercn  ber  brci  längeren  liegen  ber  breijacfigen  SRarbe  an,  unb  biefe  öffnen  fid^  aud^  um 
einen  XaQ  fpäter  afe  jene,  roeld^e  von  ben  brei  fürjeren  ^ollenblättern  angehören.  2KU  bem 
Offnen  ifl  ein  ©(i^rumpfen  unb  mit  bem  ©d^rumpfen  eine  SBerlürjung  ber  Stnt^eren  ijon 
20  auf  10  mm  t)erbunben,  unb  e^  toirb  ^ier  feltfamerroeife  ber  entbunbene  5ßollen  bei  bem 
aSerfc^rumpfen  unb  aSerfürjen  ber  3lnt^eren  burd^  bie  9Wnber  ber  antiegenben  Starben  f örm= 
lid^  abgefc^abt.  33ei  bem  bie  SBBiefen  ber  Sllpent^äler  im  erften  grü^linge  mit  aWitliarben 
oon  93lüten  fd^müdtenben  Safran  Orocus  albiflorus  liegen  bie  3lnt^eren  im  beginne  be^ 
35Iü^enj8  mit  i^rer  gewölbten  Siüdfeite  ber  9?arbe  an.  2)ie  mit  ^aftenbem  spotten  erfüllten 
ant^erenfäd^er  finb  au^märt^  gemenbet  unb  fo  eingcfieHt,  ba^  bie  jum  ^onig  beö  33lüten- 
grunbe^S  einfa^renben  Qnfeften  ben  au^  ben  aint^erenfäd^ern  ^en)orgcquollenen  ^ßollen  ab- 
fhreifen  unb  auftaben  muffen,  änberfeit^  nehmen  bie  Starben  eine  fold^e  Sage  ein,  bafe  bie 
einfa^renben  3"!^^^"/  ^^^^r  fie  nod^  bie  9lntl^eren  flreifen,  ba^  belegungi^fä^ige  Oemebe 
berühren.  Sei  biefer  gegenfeitigen  Sage  ber  Starben  unb  Slnt^erm  werben  in  ber  erflen 
3eit  be^  33lü^en^  burd^  3nfeften,  weld^c  biefe  ©afranblüten  befud^en,  o^ne  B^^^if^l  i^^f' 
rcid^e  ftreujungen  eingeleitet,  unb  ba,  wie  gefagt,  bie  ähttl^eren  mit  i^rer  poHenlofen  diüd^ 
feite  ber  9larbe  anliegen,  fo  fann  jeftt  eine  3lutogamie  nod^  nid^t  ftattfinben.  @egen  ben 
S^tuji  bej3  SWI^en^  finbet  aber  eine  S)re^ung  ber  Slnt^eren  flatt,  roeld^e  jur  golge  ^at, 
ba§  ber  Rotten  je  eine^  änt^erenfad^eö  an  bie  benad^barte  Jlarbe  angeftreift  wirb.  S)iefe 
äutogamie  mirb  nod^  baburd^  geförbert,  bag  fid^  im  Serlaufe  be^  Slül^eni^  bie  diö^xe  be^ 
^rigoniS  um  5—15  unb  bie  bem  ^perigon  angeroad^fenen  S^räger  ber  3lntl^eren  um 
3—4  mm  verlängern,  infolge  biefer  Verlängerung  werben  bie  2lntl;eren  an  ben  Siänbern 
ber  SRarben  förmlid^  t)orbeigefd^oben  unb  biefe  um  fo  auj^giebiger  mit  ^ßoHen  belegt. 

33ei  mel^reren  einjährigen  SBinblingen,  für  weld^e  ber  im  mittellänbifd^en  glorengebiete 
^imifd&e  Convolvulus  Siculus  aU  SBorbilb  bienen  mag,  gabelt  fid^  ber  ©riffel  in  jroei 
jiemlid^  lange,  fd^male,  fabenförmige  Sfte,  weld^e  bog  belegung^fä^ige  ©eroebe  tragen  unb 
ate  Jiarben  angefprod^en  werben.  S)ie  eine  biefer  Starben  ift  aufrecht  unb  bilbet  bie  gerabe 
gortfefeung  be^  ©riffete,  bie  anbere  fte^t  unter  einem  SBinfel  von  60  @rab  fpreijenb  ab 
unb  fieHt  fid^  wie  ein  ©d^lagbaum  in  bie  einfahrt  jum  93lütengrunbe.  S)ie  ^poHenblätter 
ftnb  bem  ©riffct  angefd^miegt,  unb  bie  Slntl^eren  liegen  fd^on  beim  Öffnen  ber  Slumenfrone 
ber  aufredeten  Jiarbe  an.  ^nx  S^it  beö  äuffpringen^  finb  bie  2lnt^eren  nad^  au^en  gc^ 
roenbet,  tooburd^  ver^inbert  ift,  bafe  bie  pon  i^nen  t)erl;üD[te  aufredete  9iarbe  fd^on  im  33e^ 
ginne  be^  Slü^en^  mit  ^ßoHen  belegt  wirb.  3lnberfeit^  begünfiigt  biefe  iJage  ber  2lntl;eren, 
ba§  Don  ben  Snfeften,  weld^e  jum  ßonig  in  ben  ßöd^ern  be^  93tütengrunbe^  einfafiren, 
Rollen  abgeflreift  unb  mitgenommen  wirb.  SBenn  bie  Slnti^eren  fpäterl^in  fd^rumpfen,  wer= 
ben  fie  attfeitig  mit  5ßoHen  bebedft,  unb  bann  ift  eö  aud^  unoermeiblid^,  ba§  ein  S^eil  be^ 
^oHen^  auf  bie  aufredete  Jlarbe  fommt  unb  2lutogamie  flattfinbet.  ^ie  wie  ein  ©d^lags 
bäum  quer  in  bie  einfahrt  geftellte  jweite  Jiarbe  wirb  nur  feiten  mit  5ßollen  au^  ben  }u- 
itänbiqtn  Slntl^eren  belegt;  bagegen  wirb  an  biefe  SRarbe  5ßollen  angeftreift,  weld^en  bie 
^onigfaugenben  S^feften  an^  anberen  Slüten  mitbringen,  unb  e^  liegt  ba^er  ^ier  ein  gatt 
oor,  wo  bie  eine  Slarbe  auf  2tutogamie,  bie  anbere  5Rarbe  auf  Äreujung  bered^net  ift. 

3n  längenben  SJlüten,  beren  Slnt^eren  ju  einem  Streulegel  vereinigt  finb,  fommt  bie 
Autogamie  baburd^  ju  panbe,  ba^  bie  Slnt^erenträger  gegen  (Snbe  be^.  Slü^enö 
crfd^Iaffen,  fo  bafe  bie  mit  Rollen  gefüllten  gäd^er  nic^t  me^r  fo  feft  wie  früher 
jufammenfc^liefeen.  3nfolgebeffen  fällt  ber  mehlige  Rollen  an^  bem  geloder* 
teu  ©treufegel  in  bie  2;iefe  unb  trifft  bort  auf  bieJlarbe,  weld^enod^  immer 
fiebrig  unb  belegung^fä^ig  ifl.  3m  beginne  be^  Slü^en^  finb  bie  ^ier^er  gehörigen 
^ffatijen,  für  welche  afö  33orbilber  ba^  ©d^neeglödfdjen  (Galanthus),  bie  oft  genannte  unb 
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auf  ©.  274,  ^fl.  1  abßcbitbete  ©olbancHa  (Soldanella)  unb  ba^  mit  biefcr  oenoanbtc,  in 
ber  93Iütenform  aber  lebhaft  an  ßpcfamen  erinnernbe  Dodecathion  genannt  fein  mögen, 
auf  Äreujung  angewiefen*  S)er  ©riffel  ragt  über  bcn  ©treufegel  ber  2lnt|>eren  weit  l^inau^. 
Snfeften,  roeld^e  fid^  ate  Sefud^er  einfieDen,  fheifen  juerfl  bie  SRarbe,  lodern  bann  für 
einen  äugenblid  ben  ©treufegel  unb  werben  fofort  mit  einer  5ßrife  bei^  5ßoneni5  beflreut. 
aßenn  pe  bann  anbere  Slüten  befud^en,  fo  belegen  fie  junöd^fi  bie  SRarbe  berfelben  mit 
bem  mitgebrad^ten  5ßotten  unb  tjeranlaffen  baburd^  eine  Jlreujung.  ©inb  bagegen  bie  3n- 
feften  fern  geblieben,  fo  ifl  ber  ©treufegel  aud^  nod^  am  ©d^luffe  be«  Slül^en«  mit  mehligem 
5ßolIen  erfüllt,  unb  biefer  5ßollen  fallt  jefet  bei  bem  leid^teflen  ©d^roanfen  ber  ^ängenben 
älüten,  ja  felbfl  o^ne  jeben  3lnfio|  auö  ben  3lifd^en  ber  getodferten  2lnt^eren  In  bie  2:iefe 
}u  ben  92arben  l^inab. 

2)er  foeben  gefd^ilberte  aSorgang  wirb  nur  in  l^ängenben  Slüten,  beren  Slnt^eren  meh- 
ligen 5ßollen  enthalten,  unb  beren  SßoDenblätter  aU  ©treufegel  au^gebilbet  finb,  beobad^tet. 
^n  33lüten,  weld^e  von  wagerec^ten  ©tielen  getragen  werben,  unb  beren  SWünbung  unb 
SBeitung  nad^  ber  ©eite  fte^t,  fann  berfelbe  ©rfolg  aud^  erreid^t  werben,  wenn  bie  5ßollen- 
blättcr  t)oneinanber  getrennt  finb.  3lnx  ifl  ei^  bann  r>on  SBid^tigfeit,  ba^  ein  Xdl  ber  an- 
teeren  jur  3^it  be^  2tuffpringenj8  genau  über  ben  SRarben  ju  pelzen  fommt.  gur  ©rjielung 
ber  Äreujung  finb  fold^e  feitlid^  eingeteilte  Slüten  nad^  ber  Slui^breitung  ber  Slumenblätter 
proterogpn,  fpäter  aber  fpringen  bie  SKnt^eren  auf,  unb  ein  2^eil  beiS  entbunbenen  ^oU 
Un^  fällt  bei  bem  ©d^irumpfen  ber  älnt^erenwanbungen  lotred^t  auf  bie  ju- 
flänbige  3Jarbe  ^erab.  ©iefergaU  ber  3lutogamie  würbe  ini^befonbere  an  ben  Slüten 
ber  2^ofjelbie  (Tofjeldia)  unb  an  ber  S^renlilie  (Narthecium)  beobad^tet. 

Slud^  in  aufredeten  Slüten  fommt,  unb  jwar  o^ne  ßageänberung  ber  Slumenblfitter, 
^poHenblätter  unb  ©riffel,  im  jweiten  g^itöbfri^nitte  beiS  Slül^enj^  bie  äutogamie  bisweilen 
burd^  5ßoflenf an  ju  ftanbe.  3)amit  anfänglid^i  eine  Äreujung  ermöglid^t  ip,  finb  fold^  Slüten 
proterogpn.  ©päter,  wenn  einmal  bie  antikeren  aufgefprungen  finb,  löfl  fic^  ein  2;eil  bed 
frümeligcn  5polleniJ  ab  unb  belegt  bie  etwa^  tiefer  fte^enbc  SRarbe.  Qn  jenen  aufrede- 
ten Slüten,  beren  Slumenfrone  bie  ©efialt  einei^  Zxi(I^Ut^  ^at,  gleitet  ber 
abfallenbe  Rollen  über  bie  abfd^üffige  glatte  SBanb  ht»  Xtxä)Ux^  )ur9{arbe 
^inab,  unb  c^  ifi  in  fold^en  gäHen,  wo  bie  Slumenfronc  gewiff ermaßen  bie  fieitung  bed 
^otlenj^  übernimmt,  nid^t  unbebingt  notwenbig,  bafe  bie  Slnt^eren  lotred^t  über  ber  3laxbt 
ftet;en.  2llÄ  Seifpiel  für  bie  ^ierl^^  ge^örenben  ^flanjen  fann  ber  glieber  (Syringa)  bienen. 
S)erfelbe  ifi  aud^i  infofern  bemerfen^wert,  bafe  feine  33lüten  nur  fel^^  furj  proterogpn  er^ 
fd^eiuen,  bafe  aber  aud^  nad^  bem  3luf fpringen  ber  Stnt^eren  einen  ober  jwei  SJage  ^inburd^ 
bie  älutogamie  nod^  nid^t  ftattfinben  fann,  weil  bie  älntl^^ren  auswärtig  gewenbet  finb.  93ei 
biefer  Sage  ber  Slntie^en  fann  ber  aug  i^nen  l^eroorquettenbe  5ßollen  nid^t  pon  felbfi  in  bie 
3iöl;re  ber  ölumenfrone  gelangen;  erfl  fpater,  wenn  fid^  bie  älntie^en  infolge  bc&  anmalt' 
liefen  ©ddrumpfeniS  ber  SBAnbe  ringiSum  mit  Rollen  bebeden,  föllt  ein  ^eil  b^  fßoDend 
JU  ber  in  ber  9iö\)xe  be^  Slumentrideteri^  flel^^nben  9larbe  "^inah, 

©e^r  oft  fommt  in  aufredeten  ober  fd^rag  emporgerideteten  ölüten  bie  Autogamie  ba» 
burd^  }u  flanbe,  bafe  im  SSerlaufe  be3  33lü^enj8  bie  Sntie^ren,  weld^e  anffinglide 
tiefer  aU  bie  SRarben  ftel^^n,  infolge  ber  aSerlfingerung  il^^er S^räger  in  bie  i^ö^c 
ber  Starben  gebrad^t  werben  unb  bort  iie^en^pollen  ablagern.  3)ie  meiften  ^ier- 
^er  gehörigen  2trten  finb  proterogpn;  bie  S^räger  ber  äntie^ren'erfdeeinen  aufredet,  liegen  bem 
grudetfnoten,  bejie^entlide  bem  ©riffel  an  ober  pnb  biefen  bod^  parallel,  ^m  äeginne  be^a 
Slü^eni^  fielet  w^^n  bie  3lnt^eren  t)on  ber  SRarbe  fo  weit  entfernt,  baß  ber  aud  i^nen  ^eroor- 
quellenbe  5ßotten  t)on  felbfl  nidet  auf  bie  juflfinbige  Jiarbe  fommen  würbe,  aber  bie  leierauf 
erfolgenbe  ©tredfung  ber  2lnt^erenträger  ifl  bem  Slaume  unb  ber  3^it  nade  fo  bemeffen,  ba& 
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bic  antreten,  fobalb  fie  mit  ^poDcn  bebcdft  jtnb,  pünftlid^  in  bie  fiö^e  ber  9?arbe  gelangen, 
ftd[l  an  bod  belegungdfä^ige  ©emebe  anlegen  unb  ben  ^oQen  unpermittelt  }ur  äkitogamte  ab- 
geben. Seifpiele  t)on  5ßP[anjen,  bei  roeld^en  biefer  Vorgang  beobad^tet  wirb,  fxnb  bn»  3Wofd^ui5= 
fraut  (Adoxa  Moschatellina),  bie  meifien  arten  be3  Änäuefe  (Scleranthus),  bie  in  ben 
©fibalpen  roeitperbreitete  öonarota  (Paederota  Bonarota),  ha^  f eltfame  im  füblid^en  Slfrifa 
ein^eimtfd^ie  Aponogeton  distachium  unb  jal^lreid^e  ©d^otengeroad^fe,  ©teinbred^e,  SBeiben« 
rö^en,  Steii^erfd^inabel,  SBinblinge  unb  9lelfengen)äd^fe.  Stuö  ber  großen  gamilie  ber 
Sd^otengewäd^ife  finb  namentlid^  bie  in  ben  ©d^neegruben  ber  $od^gebirge  tjorfommenben 
tleinblütigen  2lrten  Arabis  coerulea,  Braya  alpina,  Cardamine  alpina,  Rhizobotrya 
alpina  fonrie  bie  einjSl^rigen  unb  jtoeiiä^rigen  3lrten  Lepldium  campestre,  sativnm, 
Sisjrmbriom  AUiaria,  Thalianum,  Thlaspi  alliaceam  unb  arvense  ern)ä^neni^n)ert.  Sei 
biefen  ^ßflanjen  bilbet  bie  Jlarbe  ein  bem  grud^tfnoten  auffiftenbe^  runblid^e«,  Heine«  Äiffen, 
rocld^e«  fofort  fid^tbar  n)irb,  fobalb  fiö)  bie  in  ber  ftnofpe  xoxt  bie  ©d^inbel  eineiJ  2)ad^eö 
gruppierten  Slotter  ber  Ärone  au^einanber  fd[iieben.  Qn  biefer  3eit  fann  bie  SRarbe  nur 
infolge  einer  t)on  3nfe!ten  eingeleiteten  5lreu}ung  belegt  loerben,  ba  bie  fämtlid(ien  älntJ^e^ 
ren  ber  betrcffenben  S3lüte  nod^  gefd^loffen  pnb.  SRun  toad^fen  aber  bie  tjier  langen  ^pol- 
lenbldtter  entlang  ber  äBanb  be«  f^rud(ittnotend  empor  unb  jn^ar  genau  um  fo  oiel,  n)ie 
notmenbig  ifl,  bamit  bie  von  il^nen  getragenen  Slnt^^ren  in  gleid^e  ^ö^e  mit  ber  SRarbe 
fommen.  5J)a  mittlermeite  bie  antikeren  aufgefprungen  finb,  fo  gelangt  ber  aui^  benfelben 
nun  |en>orbrängenbe  Rollen  unrermeiblid^  auf  bie  belegungdfäl^igen  3^0^»  am  Umfange 
ber  Kffenformigen  Siarbe.  SBieberl^olt  würbe  übrigen«  beobad^tet,  bag  nur  eine  ber  empor^ 
gef^obenen  tHer  älnt^eren  il^ren  Rollen  an  bie  {ufiänbige  Starbe  abgibt,  unb  bag  bie  brei 
anberen  jioar  fnopp  neben  bie  92arbe  ^ingeßeUt  n)erben,  aber  fie  bod^  nid^t  unmittelbar 
berufen.  S)er  Rollen  biefer  brei  Slntl^eren  ifl  augenfd^einlid^  baju  ba,  um  oon  ben  Weinen, 
biefe  ©d^otengeroäd^ife  befud^enben  eJli^fl^n  abgel^olt  unb  auf  anbere  iüngere  Slüten  jum 
Se^ufe  ber  itreu}ung  übertragen  }U  toerben. 

S)ie  l^er  in  ^etrad^t  fommenben  ©teinbred(ie  (3. 93.  Saxifraga  androsacea)  ^aben  {mei 
3iarben,  unb  biefe  finb  fd^mal-lineat  ober  Idnglid^.  S)er  5ßollen  wirb  au«  ben  emporgehobe- 
nen Änt^eren  gewd^nlid^i  an  bie  ©eiten  ber  Sflarbe  unb  jmar  in  ber  3Jä^e  ber  Safi«  abgeftreift. 
Slber  auö)  ^itx  ift  bemerfen«n)ert,  baß  meiflenteil«  nur  eine  einjige  oon  ben  fünf  antikeren 
i^ten  ^oDen  jur  Slutogamie  ^ergibt,  unb  bajs  bie  anberen  älnt^eren  mit  ben  Starben  nid^t 
in  Serü^ng  fommen,  weil  fie  unterl&alb  berfelben  ettoo«  jurüdEbleiben.  33ei  mel^reren 
fleinblütigen  äßeibenrö«d^en  (Epilobium  collinamy  montannm,  parviflomm  :c.)  toirb  bie 
Starke  au«  t>ier  abfiel^enben,  freujtoeife  oereinigten  bidflid^en  Sappen  gebilbet,  jioifd^en 
benen  ebenfo  mele  3Binfel  einfpringen.  aSenn  bie  Slumenblätter  jum  erfienmal  au«ein5 
anber  weiden,  ma«  immer  am  frühen  SRorgen  gefd^iel^t,  fo  fielet  man  bie  Slntl^eren  untere 
|al6  ber  freu}f5rmigen  belegung«fäl^igen  3laxbt  fte^en,  aber  nod^  im  £aufe  be«felben  ^age« 
oerlangem  fid^  bie  fabenförmigen  ^ntl^erenträger  fo  flart,  bag  bie  älntl^eren  bi«  in  bie  ein- 
fpringenben  SBinfel  ber  freujförmigen  Sftarbe  emporgel^oben  werben.  Snjmifd^en  ^aben  fid^ 
ouc^  bie  ant^ren  gedffnet,  unb  bereit«  am  Slbenbe  be«  erfien  2:age«  erfolgt  Stutogamie, 
inbem  ber  ^ßoDen  au«  ben  geöffneten  gctd^ern  ber  Slnt^eren  ^eroorquittt  unb  bie  JJarbe  be^ 
legt  SBäl^renb  ber  9tad^t  fd^lie^en  bie  Blumenblätter  jufammen,  unb  bie  ä9lüte  toirb  etwa« 
nidFenb,  am  näd^fien  aWorgen  geilen  fie  neuerbing«  au«einanber,  unb  man  fann  feigen,  bajs 
fid^  bie  Slnt^erenträger  nod^  um  ein  Meine«  ©türf  oerlängert  l^aben,  bafe  jwei  ober  brei 
mtt  Rollen  belabene  Slnt^eren  je^t  fogar  über  ber  9Iarbe  ftel^en  unb  bie  9tarbe  teilweife 
verbecf ett.  SBo  tag«  wr^er  bie  3tarbe  flanb,  erfd^eint  jeftt  ein  Änauel  an»  poHenbeberften 
antreten,  oon  weld^em  bie  befud^ienben  ^nfeften  ben  ^ßollen  abflreifen  unb  ju  anberen  Ölüteu 
übertragen  tdnnen.  9lm  äRorgen  be«  erfien  £age«  ifl  bemnad^  bei  biefen  3Beibenrö«dgenbläten 
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nur  eine  Ärcujung  möglid^,  am  Slbcnbe  be^  crften  %aQ^^  finbet  Slutocjamie  ftatt,  unb  am 
barauf  f otgenben  SCage  ifl  ^poIIcn  ju  Ärcujungcn  mit  anbeten  jüngeren  Slüten  aufgeboten, 
eine  Slufcinanberfolge,  roeld^e  beutlid^  jeigt,  bafe  bie  3lutogamie  nid^t  immer  nur  ben  316- 
fd^lufe  bt^  »lü^eng  bilbet. 

33ei  mehreren  Meinblumigen  arten  ber  ©attung  SReil^erfd^nabel  (Geraninm  columbi- 
nam,  lucidum,  Eobertianum)  fpielen  \iä)  ä^nlid^e  93orgänge  ab.  ^n  ber  äJtitte  ber  ;um 
erfienmal  geöffneten  Slüte  fielet  man  eine  fünfflral^lige,  belegung^fä^igc  SRarbe  unb  je^n 
^ßollenblätter,  bereu  antikeren  aber  fämtlid^  nod^  gefd^loffen  fmb.  günf  ^PoDenblätter  flnb 
länger,  unb  bie  uon  i^nen  getragenen  3lnt^eren  flel^en  nal^eju  in  gleid^er  $ö^e  mit  ber 
fünfftra^Iigen  3larbe,  fünf  anbere  finb  fürjer,  unb  i^re  Stnt^eren  bilben  einen  Äranj  unter- 
l^alb  ber  Jiarbe.  ©d^on  am  Slbenbe  beö  erflen  S^ageö  l^aben  fid^  bie  Slnt^eren  ber  längeren 
^oHenblätter  geöffnet  unb  il^ren  ^eruorquellenben  ^ßollen  an  bie  ©pifeen  ber  benad^barten 
9Jarbenftra^Ien  abgegeben.  Sei  Geranium  lucidum  wirb  nid^t  einmal  ber  Stbenb  abge- 
wartet, fonbern  ei?  finbet  bei  i^nen  f d[ion  4  ©tunben  nad^  ber  Eröffnung  ber  33lumen  bie 
Belegung  ber  jufiänbigen  SRarbe  ftatt.  aber  baö  Slül^en  ifl  bamit  bei  biefen  ißflanjen  nod^ 
nid^t  }u  @nbe;  bie  Slumen  fd[|Uefeen  fid^  mä^renb  ber  SRad^t  unb  werben  jum  ©d^ufee  bcj? 
^PolIeniS  nidtenb  ober  überl^ngenb  (f.  SKbbilbung,  ©.  120,  gig.  1  unb  2),  unb  nad[|bem  ftd; 
am  folgenben  SDIorgen  bie  Stuten  mieber  aufgerid^tet  l^aben,  t)erlängem  fid^  bie  fünf  uor 
ben  Jlronenblättern  ftel^enben  ^oüenblätter  fo  meit,  bafe  i^re  mittlenoeile  aufgefprungenen 
Slnt^eren  in  bie  S^ifd^en  jmifd^en  ben  Skrbenftra^Ien  eingefd^oben  werben,  moburd^  aud^  bie 
fcitlid^en  9Mnber  biefer  Jlarbcnftral^len  ^ßoDen  erl^alten.  ©nige  ber  Slntl^eren  werben  bann 
übcrbie^  nod^  über  bie  Starben  emporgehoben,  wa^  offenbar  wieber  barauf  bered^nct  ifl, 
bag  nun  ber  jur  Autogamie  nid^t  t)erwenbete  ^Pollen  uon  Qnfelten  abgel^olt  unb  ju  anberen 
Slüten,  wcld^e  fid^  nod^  im  erflen  ©ntwidfelung^fiabium  befinben,  übertragen  werbe. 

3ln  mehreren  2Binblingcn,  für  weld^e  ate  SBorbilb  bie  befanntc  Ipomaea  purpurea 
gewählt  fein  mag,  fmb  t)on  ben  fünf  ^oDenblättern  einer  33lüte  immer  nur  jwei  ober  brei 
an  bem  ^wflÄnbefommen  ber  äutogamie  beteiligt.  2)ie  bem  ©riffel  parallelen  unb  i^m 
meiflcnö  aud^  anliegenben  ^oHenblätter  finb  von  ungleid^er  Sänge;  baö  lürjefte  ift  9,  ba^ 
tängfte  17  unb  bie  anberen  11,  13  unb  15  mm  lang.  SHe  Slnt^eren  fielen  bemjufotge  in 
ungleid^er  ^ö^e  neben^  unb  übereinanber  unb  pnb  fo  gefügt,  ba^  pe  fid^  gegenfeitig  nid^t 
ijerbedfen,  waö  ben  SSorteil  l^at,  ba^  entlang  ber  3"föN  i^^  fionig  bt^  ölütengrunbed 
auf  einer  uerl^ältni^mägig  weiten  ©tredte  ^Pollen  aufgeboten  wirb.  SIber  felbfi  bie  änt^ere 
bei?  längften  gJoHenblatteö  fielet  bei  (Sröffnung  ber  Slüten  nod^  3  mm  unterl^alb  ber  SRarbe. 
Sei  biefer  ©tellung  unb  bei  bem  Umftanbe,  ba|  bie  Slüten  proterogpn  finb,  fann  im 
Seginne  be^  Slül^enö  nur  eine  burd^  3"f^^^^*^  t)ermittelte  Jlreujung  flattfinben.  ©päter 
aber  uerlängern  ftd^  bie  ^oUenblätter  fo  weit,  bag  bie  älnt^eren  ber  }wei  ober  brei  längften 
big  }ur  ^ö^e  ber  SRarbe  gebrad[|t  werben  unb  an  bief e  i^ren  ^Pollen  abgeben.  S)ie  Autogamie 
wirb  nod^  baburd^  geförbert,  ba|  bie  am  ©d^luffe  beö  Slül^eni?  fid^  einroDenbe  Slumen^ 
frone  bie  pollenbebedten  antikeren  förmlid^  an  bie  SJarbe  anpre&t. 

9ln  biefe  SBinblinge  fd&liefet  fid^  eine  lange  Sieil^e  Don  proteranbrifd^en  3lelfen,  uor- 
waltenb  einjährige  ©ewäd^fe,  wie  j.  S.  Agrostema  Githago,  Saponaiia  Vaccaria  unb 
Silene  conica,  bei  weld^en  in  übereinftimmenber  2Beife  burd[i  bie  Verlängerung  auöwad^- 
fenber  ^poHenblätter  bie  Slnt^eren  ju  ben  Starben  gebrad^t  werben.  2)ie  SBeränberungen 
fpielen  fid^  in  fold^en  Slüten  fel^r  regelmäßig  folgenbermafeen  ab:  1)  S)ie  Stumenblätter 
trennen  fid^,  ber  3"Öä"S  S^m  Slütengrunbe  i|i  eröffnet,  bie  antikeren  ber  uor  ben  Jteld^^ 
blättern  ftel^enben  ißollenblätter  finb  bereite  aufgefprungen  unb  bieten  5ßollen  an^,  ber  öon 
^nfeften  abgel^olt  unb  ju  ßreu}ungen  mit  anberen  Slüten,  aber  nid^t  )ur  älutogamie 
oerwenbet  werben  fann,  ba  ba^  belegung^fä^ige  ®ewebe  ber  juflänbigen  ©riffel  nod^ 
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iinjugonglid^l  tp.  2)  S)ie  3lntficren  ber  Dor  bcn  Äefd^btättcrn  ftcl)enbcn  ^pottcnblatter  fiiib 
obgef allen  ober  il^e  2^räger  über  ben  Umfang  ber  33Iüte  l^inau^gebogen;  bie  ©riffel,  roeld^c 
boÄ  bclegungöfäl^ige  ©etoebe  ber  SJarbe  tragen,  fpreijen  au^einanbcr  unb  fteDen  fid^  wie  bie 
©peid^en  eine^  9iabeiJ  in  bie  SKitte  ber  Slüte,  bamit  fie  r^n  ben  mit  auf gelabenem  Rotten  axi^ 
anberen  Slüten  l^eranfliegenben  Snfciten  belegt  werben  fönnen ;  bie  3lnt^eren  ber  vox  ben 
fironcnblättern  flel^enben  ^poDenblätter  pnb  nod^  gefd^Ioffen.  3)  S)ie  julefet  genannten  2ln= 
teeren  merben  von  il^ren  in  bie  Sänge  n)ad^fenben  aufredeten  S^rögern  gehoben,  gelangen 
kaburd^  in  gleid^e  ^öl^e  unb  in  unmittelbare  Serü^rung  mit  ben  fpreijenben  Starben, 
öffnen  ftd^,  entbinben  ^ßollen  unb  lagern  biefen  auf  bai^  betegunggfäl^ige  3larbengeroebe  ab. 
Sei  ben  cinjäl^rigen  JieKengemäd^fen,  mie  j.  S.  bei  Silene  conica,  t)on}ieiet  ftd^  bag  aDei^ 
im  fiaufc  eine^2;age§,  bei  ber  au^bauernben  ©letfd^emelfe  bagegen  roä^renb  5  — 6  unb, 
wenn  fd^led^td^  SBetter  ^errfd^t,  mäl^renb  7—9  S^agen. 

©ne  ber  l^äufigflen  jur  Autogamie  ffll^renben  ©inrid^tungen  ift  folgenbe.   antikeren 
unb  Siarben  befinben  fid^  in  gleid^er  ^l^e,  aber  bie  Slnti^eren  flel^en  infolge  ber  Sage  unb 
SKd^tung  i^rer  2:rägcr  fa  toeit  t)on  ber  9Jarbe  ah,  bafe  eine  Übertragung  be^  l^aftenben  ^oU 
Itn^  VOR  felbft  nid^t  fiattfinben  fann.   3«  bem  geeigneten  S^tp^^fte  werben  aber  t)on  ben 
fabenförmigen  geraben  unb  fleifen  Slntl^erenträgern  eigentümliche  »emegungen  auiSgefül^rt, 
»eld^  ben  gtoedE  |>aben,  5ßoDen  au^  ben  Slnt^eren  auf  bie  juftanbigen  Starben  ju  bringen. 
Sieantl^erenträger  neigen  fid^  gegen  bieSKitte  berSlüte,  bie 3lnt^eren  werben 
baburd^  mit  bcn  bort  befinblid^enSRarbcn  in  Serül^rung  gebrad^t  unb  brüdteu 
ben  auiS  ii^ren  ^öd^ern  ^ert)orgequollenen  Rollen  auf  bad  belegungi^fä^ige 
©ewebe.   Sei  einigen  l^erl^er  gei^örenben  ^Pflanjen  gel^t  ber  an  bie  Bewegung  tine«  ix^x- 
leiger^  erinnerjiben  Sageänberung  eineStrediung  unb  Verlängerung  ber  Stnt^erenträger  üor- 
au^,  unb  cg  bilben  biefe  ^pflanjen  inf ofem  ben  Übergang  ju  ben  früher  befprod^enen,  in  bereu 
»Iflten  bie  Slutogamie  infolge  beS  3luj8wadefen^  unb  ber  Verlängerung  ber  SJnti^erenträger 
ftottfinbet.  311^  fold^e  mären  ini^befonbere  ju  nennen  Azalea  procumbens,  Draba  aizoides, 
Hi^lophyllnm  Biebersteinii,  bie  ja^lreid^en  ©teinbred^e  au^  ber  ©ruppe  Aizoonia  unb 
Tridactylites  unb  in^befonbere  mele  STOieren  unb  9?elfengemäd[ife.   S)ie  ©teinbred^e  jeigcn 
im  einjelnen  {al^lreid^e  Sefonberi^eiten,  meldte  aber  au^fäl^rlide  }U  befd^reiben  l^ier  nic^t  am 
^o^e  märe.  @d  mug  genfigen,  }mei  berfelben  al^  Sorbilber  ffir  bie  beiben  genannten  ©rup- 
pen  ju  fd^ilbem,  unb  id^  mä^le  baju  bie  in  ben  öftlid^en  Äalfalpen  l^eimifd^e,  im  erflen 
grü^linfl^  blu^enbe  3lrt  Saxifraga  Burseriana  unb  bie  in  bie  ©ruppe  Tridactylites  ge^: 
^ömibe  Saxifraga  controversa.   SHe  Slfiten  ber  Saxifraga  Burseriana  finb  proterogpn, 
i^  jmei  fpreijenben  Starben  fmb  fd^on  jur  Seit,  wenn  fid^  bie  Äronenblätter  eben  erft 
au^nanbcr  gefd^oben  ^aben  unb  bie  gefd^loffenen  antikeren  nod^  an  furjen  S^rägern  im 
Slütengrunbe  fifeen,  belegung^fä^ig.   3^^  biefer  erften  5ßeriobe  be^  Slfl^en^  ifl  bie  Slüte 
auf  Äreujung  bered^net.   Salb  barauf  verlängern  fid^  in  einer  beftimmten  Sieii^enfolge  bie 
©OT  ben  Äeld^iblättern  fte^enben  gJoHenblätter,  unb  il^re  mittlerweile  oufgefprungenen  3ln= 
teeren  fommen  in  bie  $ö^e  ber  3larbe  ju  fleifen.  Dbf(^on  ber  ^orijontale  2lbftanb  ber  3larbe 
Ulm  bcn  poHenbebedEten  Antikeren  ein  fel^r  geringer  i|l,  fo  genügt  er  bennod^,  um  }u  ver- 
^bem,.  ba^  fddon  jefet  bie  Siarbe  mit  bem  ^ßoHen  biefer  2lntl&eren  belegt  wirb.   S^btm 
neigen  fid^  bie  vor  ben  fteld^blättern  jle^enben  5ßollenbtätter  aUbalb  nad^  äugen,  woburd^ 
ber  abflanb  i^rer  Slntl^eren  t)on  ber  SRarbe  nod^  pd^tlid^  junimmt.   ©leid^geitig  mit  ber  Se= 
loegung  biefer  t)or  ben  iteld^lättern  flel^enben  ^oQenblätter  nad^  äugen  wad^f en  nun  bie  oor 
ben  Kronenblättem  flel^enben  $ollenblätter  in  bie  ^öl^e  unb  }war  wieber  in  einer  beftimm- 
ten 3lei^enfolge  unb  fo  lange,  büs  il^re  antikeren  ju  ben  Starben  emporgel^oben  finb.    3lber 
aud^  biefe  Slntl^eren  liegen  anfängUd^  ber  9iarbe  nid^t  an,  unb  ed  fommt  t)or,  bag  beim 
Ausbleiben  berSnfeften  bieJlorbe  felbfJ  am  fed^ften^age  bei^Slü^en^  nod^  nid^t  belegt 
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ift.  @nbKc^  aber  am  fiebenten  ober  ad^ten  2^age  betoegen  ftd^  aQe  ober  bod^  ein  %tH  ber 
2lntl^erenträfler  gegen  bie  SRittc  ber  S3lüte,  unb  bie  pottenbebedten  ant^eren  fd^imiegen  fid^ 
an  bie  nod^  immer  belegungi^fäbige  Jlarbe.  ®mi^nlxö)  führen  aud^  nod^  bie  fünf  vor  ben 
Aeld^btättern  fiel^enben  ^oUenblätter  biefe(be  Seioegung  an^,  unb  t&  bilben  bann  fd(iUe§Iid^ 
fämtlid^e  jel^n  9lntl^eren  ber  ^lüte  einen  5tran},  xotl^ex  bie  92arbe  umgibt^  unb  oon  loeld^em 
nod^  immer  5ßotten  jur  Äreujung  mit  anberen  S3lüten  burd^  Snfeften  abgeholt  loerben  tann. 
Sie  33lüten  ber  Saxifraga  controversa  ftnb  gteid^faDtö  proterogpn  unb  im  erflen  3^tab- 
fd^nitte  be^  93(Al^en^  auf  5treujung  bered^net.  9Son  ben  jel^n  ^oQenblättem  verlängern  ftd^ 
juerfl  jene  fünf,  n)eld^e  vox  ben  Jle(d[|blättem  flel^en,  unb  jmar  fo  lange,  bi^  i^e  injnris 
fd^en  aufgefprungencn  Stntl^eren  in  bie  ^öl^e  ber  SJarbe  fommen.  2)urd[i  furje  3eit  ifi  nod^ 
ein  Heiner  abflanb  jroifd^en  biefen  2lntl^eren  unb  ben  juflänbigen  Siarben  §u  feben,  aber 
aföbalb  neigen  bie  2!räger  ber  SIntberen  etroa^  gegen  bie  35Iütenmitte  jufammen,  unb  bie 
Starben  merben  nun  mit  Rollen  belegt.  3ft  bai^  gefd^el^en,  fo  neigen  fi^  bie  in  9iebe  flebeu^ 
ben  fünf  gJoIIenblätter  gegen  ben  Umfang  ber  35lüte,  unb  bie  oon  i^nen  getragenen  ent« 
Teerten  unb  gefd^rumpften  Slnt^eren  fallen  ai.  3"jwif<^^n  finb  bie  fünf  oor  ben  Äronem 
blättern  ftebenben  ^oQenblätter  in  bie  Sänge  geioacbfen,  unb  ibre  in  bie  ^öl^e  ber  9krben 
gefleüten  äntberen  bieten  gSoDen  an».  S)iefer  Rollen  bot  aber  für  bie  Autogamie  feine  Se^ 
beutung  mebr;  bie  Starben  finb,  balb  nad[|bem  fte  mit  bem  5ßotten  ber  fünf  oor  ben  Äeld^s 
blättern  fiebenben  ^oUenblätter  belegt  n)urben,  oerioeltt  unb  braun  getoorben  unb  baber 
nid^t  mebr  belegung^fäl^ig.  S)er  $oQen,  meld^er  oon  ben  oor  ben  Jtronenblättern  ftebenben 
^poüenblättem  aufgeboten  wirb,  fann  baber  nur  baju  befümmt  fein,  bafe  er  t)on  3nfeften 
abgebolt  unb  ju  anberen  jüngeren  Slüten  übertragen  mirb.  SRit  anberen  SBorten,  bie  fünf 
oor  ben  Reld^blättern  fiebenben  Stntberen  liefern  ben  Rollen  jur  Autogamie,  bie  fünf  t>ot 
ben  Aronenblättem  fiebenben  ben  Rollen  }ur  itreujung. 

äb>^(i<$  ^i^  6^i  biefen  @teinbred^n  finb  an^  bei  ben  SRieren  ober  ällftneen  }ioei  993irtel 
üon  gSottenblättern  in  ber  Slüte  ju  feigen,  fold^e,  weld^e  oor  ben  Äeld[|blättern,  unb  folcbe, 
roeld^e  oor  ben  Äronenblättem  flel^en,  unb  eiJ  ifi  überbauet  eine  gemiffe  S^nlid^Ieit  in  ber 
ganjen  9lnorbnung  ber  Slütenteile  nid^t  ju  Derfennen.  S)ie  l^ier  in  93etrad^  fommenben 
SRieren,  für  meldte  Cerafitioin  longirostre,  Malachinm  aquaticnm;  Sagina  saxatilis, 
Spergnla  arvensis  unb  Stellaria  media  ate  Seifpiele  bienen  mögen,  finb  proteranbrifd^ 
©leid^jeitig  mit  bem  ausbreiten  ber  Blumenblätter  öffnen  fid^  bie  Sntberen  ber  oor  ben 
jteld^blättem  fiel^enben  ^oKenblätter  unb  bieten  Rollen  ju  5treu}ungen  a\x&]  bie  @riffel  lie^ 
gen  }u  bief er  3eit  nod^  aneinanber,  unb  bod  avA  gloi^b^^^  furjen  ^ärd^n  gebilbete  92arbem 
getoebe  ifi  ber  Belegung  nod^  nid^t  jugänglicb.  @S  bauert  aber  nid^t  lange,  fo  fprei}en  bie 
©riffel  auj^einanber,  unb  ba^  Slarbengetoebe  nimmt  infolgebeffen  eine  fotd^e  Sage  an,  bafe 
bie  oon  anberen  Stuten  fommenben  unb  )u  bem  $onig  einfabrenben  ^nfeften,  oorau^ 
gefegt,  bag  fie  Rollen  mitbringen,  eine  jtreu}ung  einleiten.  Salb  barauf  oerlängem  fidb  bie 
^oDenblätter,  meldte  vox  ben  Äronenblättem  fieben,  unb  bie  Slntberen  berfelben  werben  in 
gleid^e  ^öl^e  mit  bem  SRarbengeioebe  ber  fpreijenben  ©riffel  gebrad^t  S)a  bie  fabenförmigen 
3lntberenträger  aber  fd^ief  nad^  au^m  abflel^en  unb  bem}ufolge  ein  toenn  aud^  nod[i  fo 
geringer  Slbfianb  }mifd[ien  starben  unb  Sntberen  befielet,  fo  fommt  ed  nodb  immer  nid[it  jur 
3lutogamie.  ©rfi  im  lefeten  ätugenblidfe,  wenn  fidb  bie  33lumen  ju  fddlie&en  beginnen,  nei- 
gen fid^  bie  üor  ben  Jlronenblättern  flel^enben  ^pollenblätter  gegen  bie  SRitte  ber  Slüte;  bie 
2lntberen  fd^miegen  fidb  an  baiS  9?arbengemebe  unb  belegen  bai&felbe  mit  bem  nod^  immer 
rcid^Ud^  oorbanbenen  ^poHen.  S3ei  ben  meiflen  l^ierber  gel^örigen  aWieren  legen  ficb  gleid[|s 
ieitig  aucb  bie  Stntberen  ber  oor  ben  field^blättern  ^el^enben  ^oUenblätter  an  bie  Starben, 
aber  bei  einigen  ragen  biefe  über  bie  9Iarbe  unb  über  bie  Blumenblätter  binauiS,  unb  ed 
fann  bal^er  i^r  ^ßoDen  an6)  nicbt  jur  Slutogamie  oerwenbet  merben.   S)iefe  leftteren,  für 
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wcld^c  Sagina  saxatilis  al^  SSorbilb  bienen  tann,  jcigcn  bernnad^  bic  bemerfen^roerte  ©igen^ 
tümlid^feit,  bofe  bei  il&nen  ber  ^poHcn  ber  fünf  por  bcn  Äeld^blättem  ftel^cnbcn  3lntl^eren 
}ur  Ärcujung,  jener  ber  fünf  por  ben  Äronenblättern  pel^enben  jur  autogamie  bient,  alf o 
gerabe  umgelel^rt  wie  bei  ben  frül^er  befprod^enen  ©teinbred^en. 

SCn  biefe  3leil^e  t)on  ^pptanjen,  beren  ^auptfäd^lid^pe  SBorbilber  bie  ©teinbred^e  au^  ber 
©ruppe  Aizüonia  unb  Tridactylites  foroie  bie  erroäl^nten  SUiieren  bilben,  fd^Iiegt  \i6)  eine 
anbete,  welche  porroaltenb  au«  ©(ä^otengeroäd^fen  befleißt.  S^^  größten  ^eile  finb  ei^  ein= 
jd^rige  arten  mit  Meinen  SBlüten,  bie  nur  fpärlid^  t)on  3nfeften  befud^t  werben,  unb  beren 
grüd^te  ber  JWe^rjal^l  nad^  ate  baö  ©rgebni«  ber  Autogamie  angefel^en  werben  muffen. 
Gochlearia  Groenlandica,  Draba  borealis  unb  verna,  Clypeola  Messanensis,  Lo- 
bolaiia  nnmmalaria,  Hntchinsia  alpina,  Schieverekia  Fodolica,  Lepidium  Draba^ 
Alyssum  calycinum  finb  einige  wenige  l^erauögegriffene  Seifpiele,  beren  Slui^mal^I,  nebenbei 
bemerft,  aud^  jeigen  foD,  ba§  bie  ^ier  in  Setrad^t  fommenben  ©d^otengeroäd^fe  t)om  l^o^en 
Sorben  bi«  in  bie  ©al&ara  unb  von  ben  ^od^gebirgen  bis  in  bie  Steppengebiete  be«  2^ief- 
lanbe«  perbreitet  finb,  unb  bafe  berfelbe  aSorgang  ber  Slutogamie  unter  ben  perfd^iebenfien 
duferen  aSerl^ältniffen  fid^  mieberl^olt.  SCtte  biefe  ©d^otengeroäd^fe  finb  proterogpn;  fie  ^abcn 
jipei  für jere  unb  Pier  längere  fieife  ^ottenbWtter.  S)ie  antikeren  ber  (enteren  finb  bei  ber 
gröffnung  ber  Slütenpforte  nod^  gefd^Ioffen,  fielen  aber  fd^on  in  gleid^er  fiö^e  mit  ber  3larbe. 
Xa  biefe  änt^eren  pon  ber  SRarbe  in  wagered^ter  3Wd^tung  etroaiS  abfielen,  fo  ift  aud^  bann, 
wenn  bie  Stnt^erenfäd^er  fid^  öffnen  unb  Rollen  ^erPorquiDt,  bie  3lutogami^  nod^  perl^inbett. 
grfi  gegen  ba«  ©nbe  be«  Slü^en«  bewegen  Rd^  bie  fieif  aufredeten  äntl^erenträger  fo  weit 
gegen  bie  aWitte  ber  Slüte,  bafe  ber  an  ben  antikeren  l^aftenbe  Rollen  auf  bie  Jiarbe  fommt. 
3)er  Rotten  ber  fürjeren  ^poüenblätter  gelangt  bagegen  nur  bei  wenigen  arten  auf  bie  ju- 
fionbige  Slarbe;  er  foll  Pon  3nf^ftc"  abgel^olt  unb  ju  Äreujungen  perwenbet  werben,  wä^s 
renb  ber  5ßoDen  ber  längeren  ^pottenblätter  porwaltenb  ber  2tutogamie  bient.  Sei  Lepi- 
dium Draba  ifi  bie  merhoürbige  einrid[|tung  getroffen,  bafe  bie  Pier  längeren  ^poHenblättcr 
in  ber  erfien  3«it  ^^  ölü^en«  fid^  nad&  aufeen  bewegen  unb  l^inter  ben  Slumenblättern 
jeitweilig  perftedten,  fo  bag  Re  Pon  ben  befud^enben  QnfeKen  nid^t  berührt  unb  il^re«  ^oU 
Icnö  nid^t  beraubt  werben  fönncn.  ©aburd^  ip  eben  ber  aSorteil  errcid^t,  bafe  für  olle  göDe 
Rollen  jur  fd^Iieglid^en  Autogamie  por^anben  i%  Sei  Hutchinsia  alpina  nähert  fid^  Pon 
ben  Pier  längeren  5PoIIenblättern  gewöl^nlid^  nur  eine«  fo  weit  ber  SRarbe,  bafe  biefe  mit 
Rollen  belegt  werben  lann,  unb  wenn  biefe  Belegung  ftattgefunben  ^at,  entfernt  fid^  biefe« 
5ßottenbIatt  wieber  gegen  ben  Umfang  ber  ölüte.  aWeifien«  fpielen  fid^  alle  biefe  Vorgänge 
fe^r  rafd^  ab,  bei  Alyssum  calycinum  binnen  wenigen  ©tunben,  bei  Draba  verna  in 
bem  fur§en  3^itraume  pom  SUiorgen  bi«  jum  2lbenb. 

Sei  einigen  einjährigen  arten  ber  ©attung  ©auerHee,  für  weld^e  Oxalis  stiicta  al« 
Seifpiel  gewählt  fein  mag,  pnb  in  jeber  Slüte  fünf  Wrjere  unb  fünf  längere  5ßoUenblätter 
por^anben.  SHe  3lnt^eren  ber  lefeteren  ftel^en  in  gleid^er  ^öl^e  mit  ben  Jlarben,  wenn  aud^  im 
öeginne  be«  Slü^en«  etwa«  abfeit«  Pon  benfelben,  fo  ba§  ju  biefer  Qdt  burd^  anfliegenbe 
3nfeften,  weld^e  mit  spotten  behaftet  Pon  anberen  Slüten  l^ertommen  unb  bie  9Jarben  al« 
2lnflug«pla6  benu^n,  eine  Äreujung  eingeleitet  werben  fönnte.  9lber  fd^on  nad^  wenigen 
Stunben  neigen  fid^  bie  längeren  ^poHenblätter  ju  ben  SRarben  unb  belegen  biefelben  mit 
Rollen.  Slud^  in  biefen  gäHen  fommt  ber  Rollen  ber  fünf  fürjeren  ^ßoDenblätter  nid^t 
auf  bie  juflänbige  Siarbe  unb  ifl  für  bie  Snfeften  jur  Serwetibung  bei  Äreujungen  au«» 
geboten.  ^Ä^nlid^  wie  bei  biefen  einjährigen  3lrten  ber  ©attung  ©auerflee  bietet  aud^  bei  ben 
meifien  ioart^eugewäd^fen  (Hypericum)  bie  ungleid^e  Sänge  ber  ^oüenblätter  in  Serbin:^ 
bung  mit  ungleid^jeitiger  ®ef(|ledet«rcife  ben  Vorteil,  bag  am  ©nbe  be«  Slü^cn«  Autogamie 
flattfinbet,  wä^renb  frül^er  oerfd^iebenartige  Jlreujungen  Pon  ^nfeften  eingeleitet  werben 
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fönncn.  33ci  Hj^pericum  perforatura,  ba«  l^ier  afö  Seifpiel  gerodelt  fein  maQ,  ifl  ber 
©tempcl  t)on  ja^Ireid^en  fabenförmißen,  unglcid^  langen  äntJ^erentragern  umgeben;  btefel= 
ben  fmb  in  ber  eben  geöffneten  33Iüte  fo  gruppiert,  bafe  bie  Wngfien  in  unmittelbarer  3lad^= 
barfd^aft  be^  mittelflänbigen  ©tempete,  bie  füraeften  am  Umfange  ber  Slüte  aufragen.  S)ie 
Slnt^eren  entbinben  ibren  5ßoBen  nid^t  gleid^jeitig,  fonbern  gruppenroeife.  B^erfl  öffnen 
^lä)  jene  ber  furjen,  bann  jene  ber  mittleren  unb  fd^Iieglid^  jene  ber  langen  ^oDenblätter. 
©obalb  eine.2lntl^ere  fid^  öffnet,  neigt  fid^  i^r  fabenförmiger  2:rdger  nad^  cinroärtj^,  unb  fo 
fommt  e^,  bafe  nad^ieinanber  bie  furjen,  bie  mittleren  unb  bie  langen  gäben  aufgerid^tet 
unb  gegen  bie  SDKtte  ber  Slüte  gerüdtt  werben.  S)a  aber  nur  bie  änt^eren  ber  Mngften 
^oüenblätter  mit  ben  Starben  in  gleid^er  igö^e  flel^en,  fo  tann  natfirlid^i  aud^  bie  älutogamie 
erft  ganj  julefet,  lurj  t)or  bem  aSerwelfen  berSlüte  ftattfinben. 

S)er  meitoerbreitete  aRild[iflem  (Omithogalum  umbellatum)  jeigt  in  ber  geöffneten 
Slüte  fed^iJ  in  jmei  breiglieberige  SBirtel  georbnete  ^poHenblätter.  3ene  bt&  inneren  SBirtel^ 
finb  länger,  unb  i^re  antikeren  öffnen  fid^  juerfl;  bie  be«  äufeeren  SBirtetö  finb  lürjer,  unb 
i^re  2lntl^eren  fpringen  um  einen  ^ag  fpäter  auf.  Sllle  fed^ö  erfd^einen  jioar  in  ber  eben 
geöffneten  ölüte  aufredet,  ftel&en  aber  bod^  ettoai^  fd^räg  nad^  aujien  ab,  fo  ba&  i^re  antikeren 
oon  ber  Meinen  in  ber  SWitte  ber  Slüte  befinblid^ien  SRarbe  um  3  mm  entfernt  finb.  ©o^ 
lange  fie  biefe  Sage  einl^alten,  fann  ber  Rollen  t)on  felbfi  nid^t  auf  bie  iRarbe  lommen,  unb 
t&  ifl  bie  Slüte  ju  biefer  Seit  barauf  angelegt,  baß  burd^  33ermittetung  l^onigfud^enber  3"- 
feften  5treu}ungen  flattftnben.  @egen  bad  @nbe  bt»  Slü^eniS  räden  fotoo^l  bie  längeren 
al^  bie  fürjeren  ^pöllenblätter  gegen  bie  SWitte  t)or;  aber  nur  bie  antikeren  ber  brei  fürjeren 
fd^imiegen  ftd^  ber  SRarbe  an  unb  belegen  fie  mit  ^oQen;  jene  ber  brei  längeren  tommen, 
n)eil  fie  ^öl^er  flehen,  mit  ber  9larbe  gar  niö)t  in  SBerfi^rung.  9lbn)eid[ienb  t)on  ben  fräßet 
gefd^ilberten  gällen  ift  bal^er  bei  bem  SDJild^flerne  ber  ^oHen  ber  fürjeren  ^ßollenblätter  jut 
älutogamie,  jener  ber  längeren  }u  5treu}ungen  befUmmt.  S)aiS  gel^t  au^  aud  bem  Umflanbe 
^en)or,  bafe  bie  SIntberen  ber  brei  längeren  5ßollenblätter  htapp  vor  bie  3wfal&rt  ju  ben 
^oniggrüb^ien  be^  grud^ttnoten^  gefieHt  finb  unb  bort  t)on  einfal^renben  Snfeften  unoer- 
meiblid^  geflreift  werben,  mäl^renb  oor  ben  2lnt^eren  ber  brei  ärjeren  5ßollenblätter  fein 
^onig  )u  finben  ifi  ^ie  3nfeften  maxien  bal^er  gar  feinen  93erjfud^,  bort  einjufa^ren, 
wai^  mieber  }ur  e^olge  ^at,  bag  bort  ber  ^oQen  jurüdFbleibt  unb  am  @d^luffe  be^  S3läl^end 
2ur  älutogamie  oermenbet  werben  fann. 

(Sine  eigentümlid^ie  ©inrid^tung  jeigt  bie  im  füblid^en  ©uropa  ein^eimifd^e  Aphyllan- 
thes  Monspeliensis.  @leid^  bem  im  oor^erge^enben  be^anbelten  3Rild(ifleme  enthalten  il^re 
S3lüten  brei  längere  unb  brei  fürjere  aufredet  abfle^enbe  ^poDenblätter,  beren  Snt^eren  im 
ainfange  be^  Slü^enö  bie  9?arbe  nid^t  berühren.  3Sor  bem  enbgültigen  ©d^iliefeen  ber  Slu^ 
menblätter  neigen  aber  fämtlid^ie  ^pollenblätter  gegen  bie  Jlarbe  jufammen,  unb  ba  biefe 
au&  brei  unteren  unb  brei  oberen  3ipf^n  aufgebaut  ifl  unb  gemiffermafeen  an^  jwei  ©todt^ 
werfen  beße^t,  fo  gelangt  ber  Rollen  aui^  ben  Slnt^eren  ber  brei  fflrjeren  ^oDenblätter  auf 
bie  tiefer  fle^enben  Starben  unb  ber  Rollen  aud  ben  9lnt^eren  ber  brei  längeren  ^oUen^ 
blätter  balb  barnad^  auf  bie  brei  ^ö^er  fte^enben  SRarben. 

Sei  }a^lreid^en  anberen  ^flanjen,  beren  fämtlid^ie  ^oQenblätter  oon  gleid^er  Sänge  ftnb, 
unb  beren  Slnt^en  fd^on  beim  9luf blühen  in  ber  ^ö^e  ber  9larbe  flel^en,  ifl  ber  93organg  ber 
9lutogamie  im  wefentlid^ien  berfelbe.  ^ie  oon  aufredeten  e^äben  getragenen  Slnt^eren  finb 
anfänglid^  oon  ber  SWarbe  entfernt,  fd^miegen  fid^  aber  fpäter  nad^  mannigfad^en  Sewegun- 
gen  il^rer  2:räger  an  bie  Starben  an  unb  feften  bafelbfl  il^ren  ^Pollen  ab.  ©o  oer^^ält  e& 
fid^ }.  93.  bei  Paris  quadrifolia,  mel^reren  arten  ber  ©attung  Scilla,  bei  Chelidonium  unb 
Roemeria,  bei  Samolus  Valerandi,  Androsace  elongata,  maxima  unb  septentiionalis, 
Lysimachia  nemorum,  Swertia  perennis  unb  punctata.  SHle  biefe  ^Pffanjen  im  einjelnen 
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ju  befpred^en,  lofirbe  I)icr  )u  weit  fül^ren,  unb  id^  mug  mid^  bamit  beßnügcn,  flüd^tig  ^er- 
Dorju^eben,  bafe  ber  (ginbeerc  (Paris  quadi-ifolia)  eine  fc^r  lan^t  Slütenbauer  jufommt, 
bttfe  i^rc  peifen  gSoDcnbldttct  anfönglid^  ftra^Ienförmig  abfielen,  fid&  aber  fpäter  um  einen 
Sinfel  t)on  80®  gegen  bie  STOitte  ber  Slüte  neigen,  baß  fie  übet  ben  ©tempel  jufammen-- 
fd^Iiegen  unb  i^re  älnt^eren  an  bie  Starben  anbrüden,  ba|3  bei  ben  ^rimulaceen  Samolus 
Valerandi,  Andros^ice  elongata,  maxima  unb  septentrionalis  bie  Slumenfrone  fliel- 
tellerförmig  gefialtet  ifl  unb  bie  furzen,  an  bie  dtü^xe  ber  Slumenfrone  angeroad^fenen 
Xräger  ber  Stntl&eren  nur  eine  unbebeutenbe  Jieigung  gegen  bie  9Kitte  ber  Slüte  au^jufü^ren 
brauchen,  bamit  ber  Rollen  auf  bie  juflänbige  9{arbe  gelangt.  S)er  SRe^rjal^l  nad^  finb  biefc 
^Panjen  proterogpn,  nur  bie  ©roertien  (Swertia  perennis  unb  punctata)  l^aben  au^= 
gefprod^en  proteranbrifd^e  SBlüten.  33ei  biefen  fann  barum  im  anfange  it^  Slü^enö  bie 
Setegung  ber  9?arbe  mit  bem  Rollen  eineö  anberen  ©todfeö,  b.  1^.  eine  Äreujung,  nid^t  er« 
forgen.  35ie  SRarbe  ifl  nfimlid^  in  biefem  3^itÄbfd^nitte  bc^  Slül^enj^  nod^  gefd^Ioffen.  ^a-- 
gegen  wirb  jeftt  ^ßollen  aui^geboten,  roeld^er  t)on  Qnfeften  ju  anberen,  in  i^rer  (gntroidtelung 
fd^on  weiter  t)orgefd^rittenen  Slüten  übertragen  werben  fann.  3fl  bie  Slüte  auf  ber  jroeiten 
GntroirfelungSflufe  angelangt,  fo  öffnet  fid^  bie  Slarbe  unb  flellt  il^re  jroei  Sappen  fo  ein, 
bog  bie  t)on  jüngeren,  ben  jpoHen  auiSbietenben  33(üten  l^erbeifommenben  eJHegen,  wenn  fie 
Rotten  mitbringen,  eine  Äreujung  einjuleiten  genötigt  finb.  S)amit  biefe  Äreujung  ja  nid^t 
ocreitelt  ober  befd^iränft  werbe  unb  bamit  anberfeiti^  für  ben  gall  auöbleibenben  ^nfeften« 
befuc^ed  bod^  nod^  etwa^  $oQen  }ur  9lutogamie  aufbewal^rt  bleibe,  Irümmen  fid^  gleid^jeitig 
mit  ber  Eröffnung  ber  92arbe  bie  fünf  ^pQenblätter  nad^  außen,  bringen  bie  3(ntl^eren  au^ 
htm  Sereid^e  ber  Slüte  unb  t)erfiedfen  fie  unter  ben  fternförmig  ausgebreiteten  Slfittem  ber 
Slumenfrone.  SBenn  nun  mirflid^  bie  Sefud^er  au«  ber  ^nfeftenroelt  fern  bleiben  unb  bie 
Äteujung  t)ereitelt  ifl,  fo  firedfen  ^ö)  bie  Slntl^erenträger  junöd^ift  wieber  gerabe,  bewegen 
fid{^  bann  wie  m^rjeiger  in  ber  SRid^tung  gegen  bie  aJUtte  ber  SHüte  unb  brüdten  bie  antJ^e- 
ren,  in  benen  no^  immer  etwa«  Rollen  aufbewal^rt  ifl,  an  bie  9larbe  an. 

2)ie  fabenförmigen  S^räger  ber  SCnt^eren,  burd^  beren  hinneigen  jur  SWarbe  Slutogamie 
erfolgt,  finb  bei  ben  im  oor^ergel^enben  befptod^enen  5ßflanjen  am  anfange  be«  »Iü()en« 
gerabe,  bisweilen  frümmen  fie  fid^  auf  furje  3«it  bogenförmig  nad^  außen,  aber  oor  bem 
abblühen,  befonber«  in  bem  äugenblidte,  in  weld^em  Autogamie  flattpnbet,  finb  fie  aDe 
roiebcr  gerabe  geftredft.  6«  ifl  aber  nod^  eine  ®ruppe  oon  gjffanjen  oorjufü^ren,  bei 
loeld^en  bie  äntl^erenträger  fd^on  in  ber  Änofpe  bogenförmig  nad^  einwärt« 
geftümmt  finb,  unb  bei  weld^en  man  bie  bogenförmige  Ärümmung  aud^  bann 
nod^  bemerft,  wenn  au^  ben  betreffenben  ^nt^eren  Rollen  auf  bie  ^uftän- 
bigen  Karben  abgelagert  wirb.  911«  fold^e  ^Pffanjen,  bei  weld^en  alfo  bie  Autogamie 
burd^  Sleigen  einwärt«  gelrümmter  ätnti^erenträger  erfolgt,  finb  in  erfler  fiinie 
meutere  einjjäl^rige  ©olbenpflanjen  mit  proterogpnen  Slüten  (Aethusa  Cynapium,  Cau- 
calis  dancoides,  Scandix  Pecten  Veneris,  Turgenia  latifolia  2c.)  ju  nennen.  Qn  ben 
Dolben  be«  Slabelferbel«  (Scandix  Pecten  Veneris;  f.  Slbbilbung,  @.  340)  finb  jweierlei 
931uten  vereinigt,  fd^injwitterige  ^ßoHenblüten  (gig.  1)  unb  ed^te  3witterblüten  (§ig.  2,  3 
unb  4).  2)ie  3witterblüten  öffnen  fid^  frül^er  al«  bie  ^poüenblüten;  bie  leftteren  tommeu 
immer  erfl  bann  an  bie  3lei^e,  wenn  bie  erfleren  bereit«  i^re  ^poDenblätter  unb  Blumenblätter 
abgeworfen  l^aben.  ftaum,  baß  bie  eingefd^lagenen  Blumenblätter  etwa«  au«einanber  gerüd t 
finb,  wirb  in  ber  3Witte  ber  33lüte  bie  feingefömte  l^onigabfonbernbe  Sd^eibe,  e«  werben 
bort  bie  beiben  furjen  ©riffel  Rd&tbar.  S)ie  Starben  an  ben  ©nben  ber  Q(riffel  finb  bereit«  bc* 
legungÄfä^ig,  aber  bie  5ßoDenblätter  ju  biefer  3^it  ^afenförmig  einwärt«  gefrümmt  unb  bie 
aCntlferen  berfelben  nod[i  gefd^loffen  (f.  äbbilbung,  ©.  340,  gig.  2).  Slud^  tag«  barauf,  wenn 
bie  Slumenblätter  bereit«  weiter  au«einanber  gegangen  finb  unb  bie  S^räger  ber  Slnt^eren 
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fid^  geftvcdt  ^abcn  (f.  uiitenfte^cnbc  Slbbilbung,  gig.  3),  fxnb  bie  um  bie  bclegunö^fd^ige 
SJarbe  im  Ärcife  ^crumfte^cnben  2tntf)cren  nod^  gefd^toffen,  unb  c^  fann  }U  biefcr  3cit  nur 
mit  frembem,  burd^  S^fcltcn  l^erbcigcbrad^tem  Rollen  eine  Belegung  ftatt^nben.  3lun  roer^ 
ben  aber  a\xä)  bie  Slnt^eren  unb  if)xt  Präger  in  Sfjätigfeit  gefefit.  Qn  ber  ^Reihenfolge  1, 
3,  5,  2,  4  beugen  fid&  bie  gefrümmten  SßoIIenblätter  in  furjen  S^ifd^enräumen  fo  gegen  bie 
a)Iitte  ber  33Iüte,  bafe  bie  mittlerroeite  aufgefprungenen  unb  mit  ^poBen  belabenen  3tntberen 
auf  bie  SJarben  gelegt  werben,  genau  fo,  wie  e^  gig.  4  ber  unlcnftel^enben  3lbbilbung  jur 


Autogamie  bur(^  Gleißen  ber  flcfrümmtcn  ^nt^crcnträflcr:  1.  Sdjeinjnjittcrlge  $oIIciiMötc;  —  2,  3,  4.  edjte 
^mitterbluten  be§  92abd(erbel#  (Scandiz  Pecton  Yoneris).  2)ie  tdiUn  Sioitterblüten  in  ben  aufeinanber  folgenben,  anf&nglid) 
ouf  jlreu}ung  bereitneten,  jp&ter  aber  ^ur  Autogamie  fül^renben  3ufiänben.  —  5,  6,  7.  QdiU  ^nitterblQten  ber  (Sartenglet^e 
(Aetbusa  Cynapium)  in  ben  aufeinanber  folgenben,  anfänglich  auf  Areujung  berechneten,  fpäter  aber  ^ur  Autogamie  fübrenben 
^upanben.  —  ©amtliche  Figuren  öergröfeert.    gjgl.  Xni,  6.  389-341. 

anfd^auung  bringt.  3ln  biefer  Stellung  Der^arrt  jebe^  ^oDenbtatt  nur  furje  3cit;  t^  fü^rt 
aUbalb  roieber  eine  rüdfläufige  Seroegung  au^  unb  mad^t  bem  näd^ften,  roelc^eiS  an  bie  Steifte 
fommt,  ^ßlafe.  ^aben  fämtlid^e  ^oüenblätter  biefe  Seroegungen  burd^gemad^t,  fo  löfen  fie 
fid^  gleid^roie  bie  33Iumenblätter  ab  unb  faKen  ju  Soben.  2)ie  ^onigabfonberung  auf  bem 
geförnten  ©eroebepolfter  in  ber  33lütenmitte  ^ört  auf,  bie  belegten  9Jarben  werben  braun, 
unb  ba^  Slü^en  ift  }u  ©übe.  ©rfi  wenn  fämtlid^e  3roitterblttten  abgeblüt^t  finb,  fommen  bie 
fd^einjroitterigen  ^oHenblüten  jur  ©ntroidfelung,  roa^  rool^l  nur  fo  gebeutet  werben  fann, 
bafe  fie  ben  Rollen  für  proterogpne  Sn^itterblüten  anberer  ©tödte  ju  liefern  l;aben,  weld&e 
nod^  auf  ber  erften  Stufe  be^  Slü^en^  fielen.  2)ie  ©teijse  ober  ber  ©artenfd^ierling  (Aethusa 
Cynapium;  f.  obenftc^enbc  äbbilbung,  gig.  5,  6  unb  7)  meidet  t)on  bem  9JabeHerbe[  unb 
ben  anberen  oben  genannten  einjäl^rigen  Siolbenpflanjen  baburd^  ai,  ba§  fdmtUd^e  Slüten 
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bcr  2)olbe  3roitterblüten  Tinb,  unb  bafe  bie  in  bcr  »lütenfnofpc  roie  eine  U^rfebcr  cin:= 
gefd^Iagcncn  Slnt^erentragcr  fid^  bei  bcm  aufblühen  nid^t  nur  fhreden,  fonbcrn  anä)  t)cr= 
langem,  fo  bofe  bie  antreten  bann  ^ö^er  fielen  afö  bie  Jiarbe.  SBie  fd^on  früher  erwähnt, 
fommt  c3  bei  bem  ©artenfd^ierling  au(!^  por,  ba^  \i(i)  bie  2lnt^eren  nid^t  platt  auf  bie  9lar^ 
ben  legen,  fonbern  tixoa^  oberhalb  ber  Sßarbe  jurüdtbleiben  unb  i^ren  gSotten  auf  bie  9krbe 
^crabfatten  laffcn  (f.  Slbbilbung,  ©.  340,  ^ig.  7).  So  fa^  iä)  e«  wenigfien«  an  bem  gemö^m 
lid^en  ©artenfd^ierling  (Aethusa  Cynapium);  an  ber  Keinen  Aethusa  segetalis  bagegen 
bcobad^tete  Ic^  weit  häufiger  ein  auflagern  ber  2lnt^eren  auf  bie  Slarbe,  ä^nlid^  wie  an 
bem  3iabelferbel  (f.  ©.  340,  gig.  4). 

3ta6)  bem  SKufter  ber  l^ier  vorgeführten  einjährigen  ©olbenpflanjen  DoDjie^t  fid^  bie 
autogamie  audd  bei  ja^lreic^en  fteinblütigen  Sabfräutem  (j.  33.  Galium  infestum,  Mol- 


Vntogamie  turdf  9letgen  ber  geirfimmten  ^nt^crentrSger:  1.  Circaea  alpina.  —  2.  ^ine  99(Qte  btejer  ^flansr, 
loeli^  ^dt  lüriVidi  flcSffnet  ^ot:  bod  Dorbm Ihroncnbtatt  entfernt.—  3,  4.  ^iefelbe  S9iate  in  fpAterem  6ntn>i((elung8flabiuni. — 
5.  ^nii^t  ber  Circaea  alpina.  —  6.  Ag^rimonia  Eupatoria.  —  7,  8,  9,  10.  ^lUten  biefer  ^flanje  in  ben  aufeinanber  folgen: 
ben,  Qnffinglic^  auf  Äreujunfl  beredineten,  fpfiter  swr  Autogamie  fü^renben  :3wpön^cn.  —  11.  3un9e  fjfrut^t  biefer  ^flonjc.  — 
^ig.  1 ,  6  unb  11  in  natfirüt^er  @r5^e;  bie  anberen  Figuren  bergrS^ert.    93g(.  Xtii,  @.  342  unb  in  fpfiteren  Papitelu. 


Ingo,  tricorne),  bei  ber  Äteefeibe  ober  bem  S^eufeföjroirn  (Cuscuta),  bei  bem  Sllpen^ejen- 
fraute  (Circaea  alpina)  unb  bem  Dbermennig  (Agrimonia  Eupatoria).  SSon  bem  ^eyen« 
traute  (f.  obenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  1 — 5)  wäre  nur  ju  erioäl^nen,  bafe  bie^al^l  ber 
$oQenblätter  auf  }mei  befd^ränft  \%  unb  bag  bi^ioeilen  jum  Se^ufe  ber  älutogamie  lebiglid^ 
eine  änt^ere  ber  SRarbe  angelegt  wirb  (gig.  3),  nid^t  feiten  aber  aud^  beibe  Slnt^eren  fid^ 
ber  9iarbe  anfd^miegen  (gig.  4).  SEenn  baiJ  lefitere  gefd^icl^t,  fo  mad^t  e«  ben  ©inbrudf,  aU 
iDäre  bie  5Rarbe  pon  ben  jroei  Srmen  einer  S^H^  ^^föfet  roorbcn.  3n  ben  Slüten  beö  Ober- 
mennig«  (gig.  6—11)  jie^t  man  12—20  ^ßollenblätter;  bie  fabenförmigen  S^räger  ber  3lm 
teeren  pnb  in  ber  eben  geöffneten  proterogpnen  33lüte  fo  ^d)Xoaä)  einroärtö  gebogen,  bag 
jeber  gaben  ungefäl^r  bem  fed^ften  ieile  eine^^  Äreife^  entfprid^t  (gig.  7);  fobalb  aber  bie 
änt^eren  aufgefprungen  finb,  Irfimmmen  fid^  bie  gäben  einer  nac^  bem  anberen  gegen  bie 
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amtte  ber  »lüte  (f.  abbilbung,  ©.  341,  gig.  8),  i^re  Ärümmung  entfprid^t  cnblid^  bcr  t\nt& 
^aibfreife«,  unb  einige  ber  poüenbebedften  antreten  fommen  mit  ben  nod^  immer  belegung^^ 
fähigen  SRarben  in  unmittelbare  »erü^rung  (gig.  9).  Jiad^bem  bie  Starben  mit  5Ponen  be^ 
legt  finb,  fallen  bie  Änt^eren  atebalb  tjon  ben  fabenförmigen  2:rdgern  ab,  unb  bie  lefeteren 
rollen  ftci  nod^  weiter  jufammcn,  wie  burd^  gig.  10  ber  Slbbilbung  auf  ©.  341  bargeftettt  ifl. 
3We^rere  2lrten  beö  SWauerpfefferö  mit  unfd^einbaren  SBlüten  (j.  33.  Sedum  annuum, 
atratum,  dasyphyllum),  ebenfo  einige  ^auörourjarten  (j.  33.  Sempemvuin  montanum, 
Ruthenicum)  befifeen  in  jeber  Stute  jroeiertei  ^pollenbWtter,  fold^ie,  roeld^e  t)or  ben  ÄeU^^ 
blättern,  unb  fold^e,  wetd^e  por  ben  ÄronenbWttern  fiel^en.  S)ie  »nt^eren  ber  erfieren  fprin^ 
gen  juerfl  auf,  unb  ba  fie  Inapp  neben  ber  SRarbe  pelzen,  bebarf  e^  nur  einei^  unbebeuten^ 
ben  ^inneigeng  ber  bogig  gefrümmten  fabenförmigen  S^räger,  um  eine  äutogamie  l^erbei- 
jufül^ren.  SRad^bem  bie  JJarben  fd^on  mit  ^ßoHen  belegt  fmb,  frommen  fid^  aud^  nod^  bie 
oor  ben  Äronenblättem  flel^enben  3lnt^erenträger  bogenförmig  einwärts,  unb  bie  änt^eren, 
loeld^e  mittlerweile  aufgefprungen  finb,  fommen  bid^t  über  bie  3laxUn  ju  flehen.  S)a  aber 
bie  lefeteren  bereiti^  toelf  geworben  finb  unb  be«  ^poHenö  nid^t  me^r  bebürfen,  fo  mu&  man 
annehmen,  ba&  ber  gSoHen  ber  vor  ben  Äronenblättem  ftel&enben  5pottenblätter  jur  Äreujung 
aufgeboten  unb  barauf  bered^net  ifi,  bag  Snfeften  i^n  abl&olen  unb  ju  anberen  Slüten 
bringen,  in  weld^en  nod^  fein  5ßollen  ju  l^aben  ifi,  beren  3larben  aber  fd^on  jugänglid^  unb 
belegungiJfäl^ig  finb.  S)ie  geigenfaftuffe  (Opuntia)  unb  bie  ja^lreid^en  Slrten  ber  ©attung 
SRofe  (Rosa)  oerl&alten  fid^  in  ä^nlid^er  SBeife.  2lu(^  bei  i^nen  liefert  ein  2:eil  ber  antikeren 
ben  ^Pollen  jur  Autogamie,  ein  anberer  2:eil  jur  Äreujung.  SDie  bogenförmig  gefrümmten 
fabenförmigen  2:räger  ber  Slnt^eren  finb  t)on  ungleid^er  Sänge,  bie  Slnt^eren  an  ben  gäben 
be«  innerfien  SBirtel«  öffnen  fid[i  juerft,  aber  i^r  ^Pollen  ^at  troft  ber  3iä^e  ber  juftänbigen 
JJarben  für  bie  Autogamie  feine  Sebeutung,  weil  bie  2lnt^eren  tiefer  flehen  aU  bie  Starben 
unb  mit  biefen  tjon  felbfl  in  feine  33ertt^rung  fommen.  Jlur  bie  gäben  be«  äugerflen  SBir- 
tel^  ^aben  bie  entfpred^enbe  Sänge,  unb  nur  biefe  frttmmen  unb  neigen  fid^  fo  weit  nad^ 
ber  SRitte  ber  33lüte,  bajs  i^re  Snt^eren  unmittelbac  auf  bie  92arben  }u  liegen  fommen.  2)a 
aber  bie  änt^eren  biefer  gäben  aU  bie  lefeten  ber  betreffenben  S3lüte  pd^  öffnen,  fo  erfolgt 
aud&  bie  Autogamie  erfi  im  legten  3lugenblidte  bei5  »lullen«,  fojufagen  t)or  2:^orfd^lu6,  unb 
bie  ganje  übrige  3eit  ifl  bie  83lüte  nur  auf  ftreujung  berechnet.  3Jiel^rere  9lanunfulaceen, 
wie ).  33.  Anemone  Hepatica  unb  Transsilvanica,  Ranunculos.  alpestris,  acer  unb  mon- . 
tanus,  tragen  33lüten,  beren  äufbau  einigermaßen  an  jenen  ber  9lofen  erinnert.  3n  ber 
3Witte  ber  35lüten  ergebt  fW^  eine  ©ruppe  oon  Stempeln  mit  furjen  ©riffeln  unb  fafl  ftften^ 
ben  aiarben,  unb  biefe  ©ruppe  ifl  eingefaßt  t)on  jai^lreid^en  ^ollenblättern,  weld^e  in  mel^ 
reren  aßirtetn  georbnet  unb  felbfl  wieber  oon  ben  33lumenblättern  umgeben  finb.  3)ie 
33tüten  finb  proterog9n,  unb  im  33eginne  be«  33(ü^en^  fann  nur  Äreujung  burd^  SSermitte^ 
lung  oon  Qnfeften  flattfinben.  2lud^  fpäter^in,  xotnn  fic^  bie  antreten  be^  äußeren  SBirteÖ 
ber  ^oQenblätter  geöffnet  l^aben  unb  ben  ^aftenben  Rollen  aui^bieten,  ifi  bie  33lüte  nod^  auf 
Äreujung  bered^net;  benn  ber  Slbflanb  biefer  Slnt^eren  oon  ben  3iarbeu  ifl  oer^ältniiSmäßig 
groß,  unb  bie  befud^enben  Qnfeften  benufeen  jebei^mal  bo^  mittelflänbige  grud^tfnotenföpf- 
d^en  aliS  Slnflug^pla^  unb  fd^reiten  oon  ba  über  bie  poQenbebedten  9lnt^eren  bem  Umfreife 
ber  33lüte  }u,  um  Don  bort  wieber  abjufliegen  unb  eine  neue  33lüte  aufjufuc^en.  9(llmä^lid^ 
aber  fommen  aud^  bie  5ßottenblätter  ber  inneren  SBirtel  aurentwidelung;  bie  bi^^erfe^r 
furjen  9lnt^ere»träger  wad^fen  bebeutenb  in  bie  Sänge,  trümmen  pd^  einwärtiJ  ntio  legen 
bie  mittlerweile  aufgefprungenen  unb  mit  ^oHen  bebedE teii  Slnt^eren  auf  bie  Jiarben.  3)a 
mit  beginnenber  Dämmerung  bie  33lumenblätter  biefer  Stanunfulaceen  jufammenfd^ließen 
unb  infolge  ber  fd^wad^en  Ärümmung  ber  ©tiele  bie  33lüten  nidenb  werben,  fo  fönnte  man 
baran  benfen,  baß  auc^  biefe  Ärümmungen  an  bem  3«Pönbefommen  ber  Autogamie  beteiligt 
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finb,  um  fo  mc^r,  alö  bei  jal^lrcid^cn  anbeten  Slanunfulaceen,  Don  weld^en  fpäter  nod^  bie 
Siebe  fein  wirb,  eine  fott^e  aJlit^ilfe  ti^atfäd^lid^  oorfommt;  ober  bei  ben  oben  genannten 
anemonen  unb  Sianunfeln  ifi  ein  folc^e^  eingreifen  nid^t  notroenbig,  unb  t^  ifi  bei  i^nen 
ba^  ©d&liefeen  f owie  ba«  Slidenbroerben  ber  Slüten  bei  SRegenroetter  unb  wäl^renb  ber  3la^t 
iDO^(  nur  ate  @d^u6  beiS  ^oQeniS  gegen  9läffe  au^ufaffen. 

S>iefen  ja^lreiti^en  ^ßflartjen  mit  proterogpnen  Slüten  fd^liefeen  fid^  nod^  einige  pro- 
teranbrifd^e  Srten  aud  ben  (Sattungen  Gjrpsophila,  Saxifraga  unb  Cuphea  an.    Xa^ 
fried^enbe  ©ip^fraut  (öjrpsoplüla  repens)  enthalt  jel^n  ^oDenblätter,  von  weld^en  fünf  Dor 
ben  ÄeU^blättem  unb  fünf  Dor  ben  ÄronenbWttem  flel^en.    3n  ber  Änofpe  finb  fie  fämt« 
lid^  ^a!enförmi0  eingefd^lagen,  fpäter^  in  ber  geöffneten  9(flte  erfd^einen  fie  gerabe  geflredft 
unb  auswärt«  gerid^tet.   Sei  biefer  Sage  ifi  eine  Serü^rung  i^rer  poDenbebedtten  Slnt^eren 
mit  ben  Jlarben,  roeld^e  mittlerweile  in  ber  SJHtte  ber  33Iüte  belegung^fäl^ig  geworben  finb, 
nid^t  möglid^;  lurj  oor  bem  Snbe  be^  Stufend  Irümmen  ftd^  aber  bie  gSoQenbtötter  einwärts, 
uitb  e&  fommen  baburd^  bie  9lnt^eren  auf  bie  Starben  }u  liegen.    9lud^  bie  @teinbred^e  be^ 
Verbergen  in  ben  S3lüten  jroeierlei  ^oHenblätter.    Sei  ben  arten  ber  Motte  Cymbalaria 
(Saxifraga  Cymbalaria,  Haetiana  2C.)  rid^ten  ftd^  }uer{l  biejenigen  auf,  meldte  oor  ben 
iteld^blättem  ^e^.   ^^xt  9lnt^en  öffnen  fid^  unb  bieten  ben  $oQen  bereitj^  ju  einer  3^it 
au«,  wenn  bie  banebenfle^enben  jufammenfd^liefeenben  Starben  nod^  nid^t  belegt  werben  fön^ 
neu.  a)iefer  ^oHen  wirb  felbflDerflänblid^  nid^t  jur  Autogamie  oerwenbet  unb  ifi  augenfd^ein- 
lid^  für  Äreujungen  porbereitet.  Slad^bem  biefe  ^ottenblätter  in  einer  beflimmten  Sleil^enfolge 
i^cen  $o0en  ein  paar  S^age  l^inburd^  aui^geboten  ^aben,  neigen  fie  fid^  nad^  äugen  unb  ent^ 
tebigen  fid^  i^rer  3tnt^eren.  SRun  erfl  trennen  pd^  bie  biiJl^er  aneinanber  fd^liefeenben  ©riffel, 
unb  bie  Starben  werben  belegungiSfä^ig.   2>a  bie  Slnt^eren  ber  oor  ben  jteld^blättem  fte^eu- 
ben  ^oOenblätter  abgefallen  unb  bie  9lnt^eren  ber  uor  itn  jtronenblättern  fle^enben  ^oQen- 
blatter  nod^  nid^t  geöffnet  finb,  fo  lönnen  in  biefer  ^eriobe  ht§  Slfll^eni^  bie  Starben  nur  mit 
bem  Rollen  anberer  Slüten,  be^iel^ungiSweife  anberer  @töd(e  belegt  werben.   @nblid^  lomitit 
aud^  in  bie  Dor  ben  Äronenblättem  fle^enben  ^oBenblätter  Bewegung  unb  Zebtn,  fie  Irüm- 
men fid^  jlarl  nad^  einwärt«,  preffen  bie  injwifd^en  aufgefprungenen  Slnt^eren  an  bie  nod^ 
tmmet  belegung^fä^igen  Starben,  unb  e«  wirb  burd^  fie  am  @d^luffe  be«  Slü^en«  Autogamie 
er;ie(t.  Äud^  an  ben  proteranbrifd^en  Slüten  mehrerer  arten  ber  ©attung  Cuphea,  nament* 
It^  an  Caphea  eminens,  wirb  S^nlid^e«  beobad^tet.   ^iefe  Slflten,  von  weld^en  fd^on  auf 
3.  235  bie  Siebe  war,  pnb  mit  i^rer  SJtünbung  nad^  ber  ©eite  gewenbet  unb  enthalten  elf 
ungleid^  lange  gSoQenblätter,  beren  9tnt^eren  in  )wei  unregelmäßigen  Steigen  über  ben  Soben 
ber  Slfite  gefteUt  finb.   ^er  (Sriffel  ifi  im  älnfange  be«  Slü^en«  nod^  lurj  unb  ebenfo  wie 
bie  nod^  nid^t  belegungdfäl^ige  Starbe  unter  ben  9lnt^eren  oer^edCt.  ^ie  Slnt^eren  öffnen  fid^ 
an  ifyctx  oberen  Don  bem  ©riffel  unb  ber  Starbe  abgewenbeten  ©eite,  unb  ber  au«  i^ren 
2ttng«riffen  l^eroorbrängenbe  5pollen  ift  jefet  feiner  Sage  nad^  barauf  bered^net,  ba§  er  Don 
^onigfaugenben  ^nfeften  abgefheift  unb  }u  Äreujungen  oerwenbet  werbe,   ©in  paar  2^age 
fpäter  l^t  fid^  ber  ©riffel,  weld^er  pd^  mittlerweile  um  11  mm  oerlängert  l^at,  über  bie 
^Senblätter  empor,  unb  e«  wirb  baburd^  bie  Starbe  in  bie  3ufa^rt«linie  jum  ^onig  ein- 
gefieDt.   SBenn  jeftt  gnfeften,  mit  bem  ^ßoBen  anberer  33lüten  belaben,  einfahren,  fo  erfolgt 
jm>erläffig  eine  Äreujung.   §fir  ben  gaU  au«bleibenben  3nfeftenbefud^e«  trümmt  pd^  aber 
bad  längfle  ^oHenblatt  bogenförmig  jur  Starbe  empor,  unb  e«  wirb  bie  mit  ^oBen  bebedfte 
Seite  ber  emporgehobenen  änt^ere  auf  bie  Starbe  gebrüdft. 

3)ie  Ärfimmung  ber  äntl^erenträger  entfprid^t  in  ben  bi«^er  befprod^enen  pBen  faum 
bem  britten  Zeile  einer  Jlrei«linie  unb  ift  nur  feiten  eine  au«gefprod^en  fd^raubige.  3)ag  aber 
atfd^  fold^  Jlrummungen  jum  3n)ede  ber  älutogamie  Dorlommen  lönnen,  }eigt  einerfeit«  bie 
)u  ben  Stac^tfd^attengewäd^fen  ge^örenbe  ©iftbeere  (Nicandra),  beren  lange  äntberenträger 
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fid^  für  bcn  gaU,  bafe  bic  3laxbt  nid^t  fd^on  früher  mit  frcmbcm  5ßotten  belegt  tourbe,  in 
einem  Sogen,  roeld^er  roeniöflend  einem  ^atbfreife  entfprid^t,  jur  Slarbe  l^inabbeugen  unb 
anbetfeits  bie  ju  ben  5ßortuIaceen  gel^örenbe  Calandrinia  compressa,  in  beten  epl^emeren 
Slüten  bie  fabcnfötmigen  2:räger  bet  Slntl^cren  «m  9  U^r  morgen«,  alfo  fur§  nad^  ber 
Sluöbreitung  ber  Blumenblätter,  in  fd^wac^em  Sogen  Don  ber  famtigen  S^arbe  abfiel^en, 
roä^renb  fie  3—4  ©tunben  fpäter,  fobalb  bie  Blumenblätter  roieber  jufammenf daließen,  eine 
fd^raubige  ftrümmung  nad&  linK  auöfü^ren  unb  il^re  Slntl^eren  auf  bie  Slarben  legen. 

S)ie  gäUe,  wo  fid^  bie  Starben  ben  5ßollen  Don  ben  juflänbigen  antikeren 
Idolen,  laffen  fid^  in  jwei  Abteilungen  jufammenjieQen,  nämlid^  in  fold^e,  wo  burd^  Ber- 
türjen,  Verlängern,  Jieigen  unb  Krümmen  einjelner  Steile  bei^  Stempel«  eine  unmittelbare 
Berül^rung  ber  SHarbe  mit  ben  Slnt^eren  unb  bem  au«  biefen  au^fallenben  Rollen  erfolgt, 
unb  bann  in  fold^e,  mo  ba«  belegung«fä^ige  ©emebe  burd^  gemiffe  änberungen  in  ber  Sage 
be«  grud^tfnoten«,  be«  Oriffel«  ober  ber  Starben  mit  bem  au«  ben  jufiänbigen  Slnt^eren 
irgenbroo  in  ber  Blüte  abgelagerten  unb  aufgefpeid^erten  5pollen  in  Berül^rung  fommt.  S)ie 
ber  erfien  Abteilung  einjureil^enben  gäHe  fonbem  fid^  in  Dier  ©ruppen.  3"  ^^^  ^^P^  ©ruppe 
gel^ören  alle  jene,  mo  bie  Autogamie  einegolge  ber  Berfürjung  be«®riffel«  ifi. 
3)ie  SRopale  be«  mejifanifd&en  ^od&lanbe«,  jumal  Derfd^iebene  Arten  ber  ©attungen  Cereus 
Echinopsis  unb  Mamillaria,  jcigen  in  i^ren  Blüten  jal^lreid^e  fabenförmige  Ant^erenträger, 
roeld^e,  in  mehreren  ©d^raubenumgängen  georbnet,  ben  S^gang  jum  igonig  be«  Blüten= 
grunbe«  umgeben,  ©ingelagert  in  biefen  SBufl  Don  Antl^erenträgem  ifi  ein  fabenförmiger 
langer  ©riffel,  meld^er  pon  einer  flernförmigen,  ftral^ligen  3larbe  abgefd^loffen  ifi.  ©obalb 
bie  Blumenblätter  au«einanber  gelten,  fielet  man  bie  Antikeren  bereit«  mit  ^ßoHen  bebedft. 
®ie  SRarbe  aber,  meldte  ein  gute«  ©tüdE  vox  ober  über  bie  Ant^eren  Dorgefd^oben  erfd^eint, 
ift  nod^  gefd^loffen;  i^re  fäblid^en  3ipfcl  liegen  aneinanber,  bilben  eine  Art  Äeule,  unb  Don 
einer  Belegung  berfelben  fann  nod^  feine  SRebe  fein.  3)ie  Blüten  finb  alfo  au«gefprod^en 
proteranbrifd^,  unb  ber  im  erfien  ^citabfd^nitte  be«  Blühen«  au«gebotene  5ßollen  fann  nur  ju 
Äreujungen  Benoenbung  finben.  9lun  öffnet  pd^  bie  Jlarbe;  bie  fäblid^cn  3ipfel  berfelben 
fiel^en  mie  ein  ©tem  au«gebreitet  t)or  bem  Sh^H^  W^  SWeftar,  unb  anfliegenbe  iiere, 
weld^e  poHenbebedft  Don  anberen  Blüten  l^erfommen  unb  Sleftar  fangen  wollen,  fmb  ge- 
jroungen,  juüörberfi  einen  2:eil  i^rer  Safi  an  bie  Jlarbe  abjufireifen  unb  eine  Äreujung  }u 
Deranlaffen.  S)a«  bauert  je  nad^  ben  Arten  balb  nur  einige  ©tunben,  balb  mel^rere  2^age, 
ja  felbfl  bi«  über  eine  SBod^e.  ©obalb  nun  ber  ©d^lufe  be«  Blül^en«  ^eranna^t,  Derfürjt 
fid^  ber  ©riffel,  unb  bie  Slarbe,  meldte  bi«l^er  Dor  ben  Antikeren  geftanben  l^atte,  wirb  jmi^ 
fd^en  bie  nod^  immer  mit  5ßollen  bebedften  Antl&eren  fo  l^ineingejogen,  ba6  eine  Belegung 
berfelben  mit  Rollen  unt)ermeiblid^  ift.  Bei  Cereus  dasyacanthos  fielet  bie  9larbe  für;  nad^ 
ber  ©röffnung  ber  Blume  1  cm  vox  ben  Ant^eren;  ber  ©riffel,  beffen  Abfd^lufe  fie  bilbct, 
ift  JU  biefer  3cit  20  cm  lang;  gegen  ba«  6nbe  be«  Blül^en«  ift  ber  ©riffel  nur  nod^  16,5  cm 
lang,  unb  bie  JJarbe  mirb  beihnad^  bei  biefer  ^Pflanje  3,6  cm  meit  einroärt«  }roifd[ien  bie 
pollenbebedEten  Ant^eren  gejogen  unb  fle^t  jeftt  nid^t  mel^r  Dor,  fonbern  2,5  cm  hinter  ben 
Antikeren  ber  längften  ©taubfäben. 

^ie  ivodtt  ©ruppe  umfaßt  alle  bie^äUe,  mo  bie  Autogamie  burd^  Berlangerung 
be«grud^tfnoten«  ober  ©riffel«  herbeigeführt  mirb.  S)ie in benroarmen 2:i^älem 
ber  füblid^en  Alpen  l^eimifd^e  ©odenblume  (Epimedium  alpinum),  Don  meld^er  Blüten  in 
nidfenber  ©tettung  burd^  bie  gig.  1,  2  unb  3  ber  Abbilbung  auf  ©.  345  bargefidDit  finb,  jeigt 
Dier  freujmeife  gefieHte  Äeld^blätter  unb  Don  biefen  überbedft  x)ier  Äronenblätter,  meldte  bie 
gorm  jierlid^er  fleiner  5pantoffeln  ober  ©odEen  angenommen  l^aben,  unb  bie  in  ber  fiumpfen, 
fadartigen  Au«^ö^lung  reid^lid^en  ^onig  enthalten.  Der  grud^tfnoten  ifi  fpinbelförmig  unb 
trägt  auf  fui^em  ©riffel  eine  mit  fleinen  ^Papillen  befe|te  Slarbe.   3)ie  5ßollenblätter,  pier 
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an  bcr  3ö§1,  Hegen  mit  il^rer  3lü(f feite  bem  grud^tfnoten  an;  bie  änt^ercn  berfclben  [m\> 
ou^ioart^  gewenbet,  lanjcttlid^,  unb  über  ben  antikeren  erl^cbt  fid^  wie  eine  Sanjenfpifie  eine 
Heine  blattartige  ©d^uppe  (f.  untenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  4).  35ie  Slüten  finb  proterog^n, 
b.  f).  bie  papiBöfe,  von  ben  wer  eben  erwähnten  ©d^uppen  eingefaßte  Slarbe  ifl  fd^on  be- 
legnng^fa^ig,  wenn  bie  antikeren  nod^  gefd^loffen  finb  (gig.  1).    3"  ^*^f^^  3^it  tann  bie 


Vutogatnie  huxäf  SBeriangeruitfl  beS  @tempeI8:  1,  2,  3.  fluten  ber  €o(fenMuine  (Epimedium  alpinum)  in  ben  auf: 
einanbcT  folgenben,  anfAnglt^  auf  Preujuno  beregneten,  fp&ter  jur  Autogamie  fübrenben  3uftAnben.  —  4.  ^f(^Io^ene  ^nt^txc, 
twn  ber  Sreitfeite  gefejyen.—  5.®iefelbe  91nt^ere  geöffnet,  t)ou  ber  S^malfeite  gefeben.  Son  jebem  ber  betben  ^(^er  ^at  fid) 
bie  porbere  SBonb  al§  ein  Sappen  abgehoben  unb  emporgef(^Iagen.  —  6.  ^iefelbe  91nt^ere;  bie  abgehobenen  Sappen  no4i  mebr 
iufammengeiogen,  fo  ba^  fie  {t(4  loie  eine  Pappe  aber  bie  lanjettfönnige  Gpi^e  wölben.  —  ^ig.  1,  2,  3:  10fa(^;  f^fig-  4,  5,  6: 

25fa*  pergröfeert   95gl.  Sejt,  6.  344-346. 


3larbe  mit  bem  ^ßoUen  anberer  Slüten  gelreujt  werben.  3iun  öffnen  fid^  bie  jroeifäd^erigen 
Änt^eren  unb  jroar  auf  eine  ganj  eigentümlid^e  SBeife.  5Bon  jebem  ber  beiben  gäd^er  l^ebt 
Rd^  bie  Dorbere  SBanb  in  ^orm  eine«  Sappeni^  ab,  beffen  innereif  Seite  ber  gefamte  5ßoflen  be^ 
betreffenben  ant^erenfad^eö  anl^aftct.  S)ie  beiben  Sappen  fd^rumpfen  jufammen,  t)erfürien 
fid^,  roHen  fid^  wie  Älappen  empor,  frümmen  fid^  bogenförmig  über  bad  blattartige  ©pifid^en 
ber  Snt^ere  (f.  obenflel^enbe  äbbilbung,  gig.  5)  unb  aud^  nod^  über  bie  bid^t  neben  ber  blatte 
artigen  ©pi|e  jle^enbe  Slarbe  (gig.  2).  3)ad  aUeö  erfolgt  gleid^jeitig  an  allen  vxtx  2lnt^eren, 
unb  bod  Ergebnis  biefei^  SBorgange^  ifl,  ba§  jegt  bie  9iarbe  t)on  einer  an^  ad^t  aufgerollten 
Sappen  }ufammengefe|ten  Jtappe  überbad^t  ift.   S)a  ben  Sappen  an  ber  bei  bem  aufrollen 
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m^  au^cn  gefeierten  ©eite  eine  bide  Sage  Rollen  anl^aftet,  f o  ifi  bie  über  ber  Jiarbe  fie^nbe 
Äappe  an  ber  äufeenfeite  ganj  mit  ^ßoHen  bebedft  (f.  äbbilbung,  S.  345,  gig.  2).  SBenn 
iefct  3nfeften  angeflogen  fommen,  um  au^  ben  pantoffetförmigen  Äronenblattern  $onig  ju 
fangen,  fo  muffen  pe  an  biefer  poHenbebedEten  Äappe  Dorbei  unb  werben  mit  bem  ^ßoBen 
unfel^Ibar  beMebt,  roäl^renb  fie  frül^er  an  berfelben  ©teile  bie  Slarbe  }u  flrcifen  gejroungeu 
waren.  3n  biefem  3uftanbe  erhält  pd^  bie  33lüte  geroöfmlid^  jroei  2:age.  aWittleripeile  gelten 
aud^  an  bem  Stempel  aSeränberungen  Dor,  meldte  jroar  fel^r  unfd^einbar,  aber  für  bie  fd^liefe- 
lid^e  9lutogamie  von  größter  äBid^tigleit  fttib.  SBurbe  nämtid^  bie  9iarbe  nid^t  fd^on  im  be- 
ginne bei5  33lü^en^  burd^  SBermittelung  ber  ^nfeften  mit  Rollen  anberer  älterer  Slüten 
belegt,  fo  verlängert  fid^  ber  gan^e  ©tempel  unb  yaoat  fo  rotxt,  dU  notn)enbig  ifl,  bamit  bie 
nod^  unbelegte  9larbe  in  bie  mit  ^oQen  bebedFte  Jtappe  ^ineingefd^oben  mirb.  S)a  fid^  gegen 
bad  @nbe  bed  Slü^eni^  bie  an  bem  3lufbaue  ber  jtappe  beteiligten  Sappen  nod^  ttxoa^  me^r 
gerollt  l^aben  (f.  äbbilbung,  ©.  345,  gig.  6),  fo  fommt  bie  9larbe  mit  bem  an  ben  2a:ppen 
l^aftenben  5ßollen  unoermeiblid^  in  Serü^rnng  (gig.  3). 

einen  ä^nlid^en  SBorgang  beobad^tet  man  aud^  an  mehreren  ©d[|otengeroäd[ifen,  für 
weld^e  ber  gemö^nlid^e  Sldferfenf  (Sinapis  arvensis)  al^  SBorbilb  bienen  fann.  S)ie  Stuten 
biefer  ^Pflanjen  ftnb  burd^meg  proterogpn.  SBJeim  fid^  bie  Slütenfnofpe  öffnet,  mai^  fd^on 
am  frühen  3)lorgen  gefd^iel^t,  fo  finb  bie  einwärts  gewenbeten  änt^eren  nod^  gefd^loffen, 
aber  bie  über  bie  Stnt^eren  etwaig  emporragenbe  SRarbe  ifi  bereite  belegung^fä^ig.  3n 
biefem  erflen  ©ntmidtelungiSflabium  ber  S3lüte  lann  nur  eine  Belegung  ber  92arbe  mit  bem 
oon  ^nfeften  ^erbeigebrad^ten  Rollen  anberer  93lüten  flattfinben.  ätad^  äSerlauf  eined  2^age^ 
erhält  man  bei  bem  Slnblidfe  ber  33lüte  ein  ganj  anberer  S5ilb.  3)ie  x)ier  längeren  Slntfieren- 
träger  l^aben  ftd^  geftredCt  unb  jugleid^  etroaS  auj^tDärtiS  gebogen,  unb  bie  älntl^eren  erfd^ei- 
neu  über  bie  Jlarbe  emporgehoben.  SBä^renb  bie  änt^eren  in  ber  Rnofpe  nad^  einmärti^ 
gewenbet  xoaxm,  ftnb  fie  je^t  infolge  einer  rafd^  aufgeführten  ^rel^ung  nad^  äugen  ge« 
roenbet,  ^aben  fid^  an  ber  nad^  an^zn  geroenbeten  Seite  mit  §roei  Säng^f palten  geöffnet  unb 
bieten  ^oBen  auiJ.  2)ie  Slarbe  ifl  ]e|t  ben  33lidEen  be^  öeobad^ter^  ganj  entjogen.  Sie  ifl 
übrigen^  aud^  ber  Belegung  mit  Rollen  entjogen;  benn  bie  juflänbigen  Slnt^eren  ^aben, 
wie  gefagt,  i^re  mit  5ßollen  bebedtte  Seite  weggemenbet,  unb  ber  oon  ^nfeften  etma  i^er- 
beigetragene  ^oHen  anberer  Slüten  fann  nid^t  an  bie  Siarbe  abgefheift  werben,  meil  bie 
juflänbigen  Slntl^eren  eine  jtappe  über  biefelbe  bilben.  9llle^  ifl  in  biefem  @ntn)idelung)^ 
jlabium  barauf  bered^net,  baß  ber  aufgebotene  5poHen  Don  Snfeften  abgel^olt  unb  ju  Äreu^ 
jungen  oermenbet  werbe.  SBieber  einen  2^ag  fpäter  bietet  fid^  bem  öeobad^ter  ein  britte^J 
93ilb.  S)ie  Slntl^erenträger  ^aben  fid^  gerabe  geflredtt,  unb  baburd^  finb  bie  3lnt^eren  nä^er 
atö  bi^^er  an  bie  Jlarbe  ^erangerüdt,  bie  antikeren  erfd^einen  aber  aud^  ringsum  mit  Rollen 
bebedtt,  unb  ber  ^ud^tfnoten  ^at  pd^  verlängert.  Qnfolge  biefer  aSerlängerung  mürbe  bie 
3larbe  in  bie  Stntl^erenfappe  l^ineingefd^oben  unb  reid^lid^  mit  ^ßoHen  belegt. 

Slud^  in  ben  nidCenben  Blüten  ber  ällpenrebe  (Atragene  alpina)  unb  ber  auf  Sumpfe 
miefen  im  ungarifd^en  2:icflanbe  häufigen  ganjblätterigen  SBalbrebe  (Clematis  integri- 
folia)  erfolgt  bie  Autogamie  burd^  SSorfd^ieben  ber  Stempel  bi^  ju  ben  mit  ^ßoHen  bebedften 
älnt^eren.  Seibe  genannten  ^ßflanjen  finb  furje  3^tt  ^inburd^  proterog^n  unb  im  beginne 
bei$  äStül^enS  auf  Jtreu}ung  bered^net.  3)ie  gleid^  ^adfifd^inbeln  bid^t  aufeinanber  liegenben 
^ollenblätter  bilben  jufammengenommen  eine  fui^e  Slö^re,  in  beren  S^iefe  jal^lreid^e  föpf- 
d^enförmig  vereinigte  Stempel  fi^en,  mä^renb  am  freien  Staube  ber  Slö^re  bie  älntl^eren 
i^ren  Rollen  aufbieten.  SBon  ben  Slnt^eren  öffnen  fid^  }uerfl  jene  ber  augerflen  unb  }ugleid^ 
längflen  5poDenblätter,  bann  bie  ber  mittellangen  unb  fd^lie&lid^  jene  ber  fürjeflen,  meld&e 
unmittelbar  an  bie  Stempel  angrenjen.  Der  ^ßoHen  ber  äugerflen  2lnt^eren  bient  Porjüg- 
lic^  }ur  J{reu}ung  unb  lann  fd^on  mit  Stüdtfid^t  auf  feine  Sage  faum  jematö  jur  SCutogamie 
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oenoenbet  lücrbcn;  aber  aud^  au^  ben  julcfet  fid^  öffnenbcn  3lntl^cten  bcr  furjcn  ^poDeris 
blattet  Knute  ber  5poBen  nid^t  gu  ben  Starben  gelangen,  wenn  nid^t  eine  SBerlangerung  ber 
Stempel  erfolgen  n)firbe.  S)iefe  erfolgt  nun  in  ber  £l^at  unb  ixoax  im  Saufe  ber  beiben 
legten  SJage  be«  S3lü^en«.  S)a  ju  biefer  geit  bie  antikeren  no(|  immer  ^ßoHen  enthalten 
unb  überbieÄ  aud^  an  ben  feibigen  igaaren  ber  Slntl^erenträger  regelmäßig  eine  SWenge  ^ßol- 
fen  l^aftet,  fo  werben  bie  ettoa^  fpreijenben  Starben  ber  fid^  Derlängeruben  Stempel  bei 
bem  »orfd^ieben  burd^  bie  SW^re  mit  ^^oBen  reid^lid^  belegt  (f.  Slbbilbung,  ©.  170,  gig.  3). 

S)ie  Slüten  be«  ^auenmänteld^en^  ober  2:aubed^er^  (Alchimilla  vulgaris)  finb 
gleid^faDd  proterog^n;  bie  Slntl^eren  ber  oier  turjen  ^oBenblcitter  finb  beim  Offnen  ber 
9lüte  nod^  gefd^loffen,  bie  bereite  belegungiSfäl^ige  Slarbe  fle^t  in  ber  aWitte  ber  Slüte  unb 
ragt  nur  menig  über  ba«  Sod^  empor,  Don  roeld^em  ba§  burd^  bie  Slüte  gefpannte  l^onig= 
abfonbembe  3roerd^fell  burd^brod^en  ifl.  3«  ^^^f^  3^it  ift  «"^  Äreujung  möglid^.  Sinnen 
24  ©tunben  toäd^fi  aber  ber  (Sriffel,  loeld^er  bie  Slarbe  trägt,  in  bie  Sänge,  l^ält  babei  eine 
fd^räge  SKd^tung  ein,  fo  ba§  er  auf  eine  ber  Dier  änt^eren  trifft,  meldte  ingmifd^en  mit  einer 
Ouerf polte  aufgefprungen  finb.  S)a  ifi  ed  fafi  unt)ermeiblid^,  ba§  bie  Stürbe  mit  bem  bort 
entbunbenen  5ßollen  belegt  wirb  (f.  äbbilbung,  ©.  123,  gig.  5).  S)er  5pollen  ber  brei  an= 
beren  Antikeren  !ann  nod^  oon  fliegen  abgeholt  unb  ju  Äreujungen  oertoenbet  merben. 

2)0^  finb  einige  SSorbilber  für  jene  gäße,  voo  bie  Autogamie  burd^  3lu5toad^fen,  be= 
jie^ntlid^  burd^  SBerlängerung  ber  ©riffel  ober  ber  ganjen  Stempel  erfolgt.  3m  ganjen 
genommen,  jä^lt  biefer  Vorgang  ju  ben  felteneren,  roa^  um  fo  merftoürbiger  ifi,  aU  bod^ 
bie  ätutogamie  burd^  9tuSioad^fen  unb  äSerlängem  ber  ^oQenblätter  fo  l^äufig  beobad^tet 
wirb.  9lod^  feltener  fommt  e«  oor,  bafe  burd^  Steigen  eine^  ju  allen  Briten  gerabe 
bleibenben  ©riffele  bie  Slutogamie  }U  flanbe  fommt.  2lm  auffaßenbften  ifl  biefer 
Vorgang  an  bem  amerilanifd^en  Lippenblütler  CoUinsonia  Canadensis  ju  fe^eti.  ^n  ben 
eben  geöffneten  Slüten  fie^t  ber  lange,  weit  Dorgefiredfte  ©riffel  genau  in  ber  aWitte  jioi:: 
fc^en  ben  beiben  fafi  ebenfo  langen,  weit  au^  ber  Slüte  l^erau^ragenben  ^ßollenblättern. 
Segen  ba^  6nbe  beiJ  33lä^en^  beginnt  ber  ©riffel  fid^  gegen  eine^  ber  5pollenblätter  ju 
neigen,  er  bewegt  fid^  nne  ein  Ul^jeiger  um  20—40®  unb  trifft  mit  feiner  Slarbe  regelmä&ig 
bie  mit  $oQen  bebedte  Slnt^ere,  loeld^e  oon  einem  ber  ^oHenblätter  getragen  n)irb. 

93iet  häufiger  (ommt  bie  ätutogamie  baburd^  ju  flanbe,  bag  £eile  bei$  Stempeln, 
jumat  bie  ©riffel,  fld^  frümmen,  infolgebeffen  bie  Starben  mit  bem  Rollen 
ber  jufldnbigen^ollenblätter  entioeber  in  unmittelbare  S3erül^rung  gebrad^t, 
ober  fo  unter  bie  Slnt^eren  gefteltt  werben,  ba§  ber  au^fallenbe  5ßollen  auf 
fie  treffen  mu§.  S)ie  Ärümmung  ber  ©riffel  rid^tet  fid^  nad^  ber  ^orm  unb  ©infleßung 
ber  Slflte  unb  indbefonbere  nad^  ber  Sage,  meldte  bie  Slnt^eren  einnehmen.  2)ie  33lüten  ber 
AdnigdferjeCVerbascamThapsos),  bed  9lapün}d^en^(yalerianella  Aaricola,  caiinata  2C.) 
foime  ber  nid^t  roinbenben  Slrten  be^  ©eifeblatteö  (Lonicera  alpigena,  nigra,  Xylosteum) 
finb  proterogpn,  unb  ber  ©riffel  ifl  bei  ber  ©röffnung  ber  Slumenpforte  fo  gefleüt,  ba^  feine 
Slarbe  Don  ben  jum  Slütengrunbe  einfa^renben  Qnfeften  geftreift  merben  mufe.  ©elbfloer^ 
jlänblid^  ifl  ju  biefer  3^it  nur  Äreujung  möglid^.  SBenn  fid^  fpäter^in  bie  3lnt^eren  öffnen 
unb  il^ren  Rollen  aufbieten,  fo  mirb  bie  3tarbe  oöHig  an^  bem  SBege  gefd^afft;  e^  frümmt 
Rd^  nämlid^  ber  ©riffel  nad^  abmärtiJ  ober  nad^  einer  ©eite,  fo  bafe  bie  Slarbe  meber  burd^ 
Sermittelung  ber  3nfelten  nod^  Don  felbfl  mit  Rollen  ber  juftänbigen  ^ßoHenblätter  in  Se- 
rü^rung  fommen  fann.  6rfl  gegen  ba§  ©übe  bed  Slü^eniS  fe^rt  ber  ©riffel  in  feine  ur- 
fprünglid^e  SJage  jurüdf,  frümmt  fid^  roieber  empor,  unb  bie  3tarbe  wirb  an  bie  nod^  immer 
mit  $oQen  bebedden  Slnt^eren  angebrüdtt.  S)ie  Slüten  be^  ^ürlenbunbed  (Lilium  Maria- 
gen)  finb  nidtenb  unb  l^re  ^erigonblätter  l^alblrei^förmig  jurüdf gerollt;  jebe^  biefer  jurücf^ 
gerollten  ^Perigonblätter  jeigt  eine  3ixnm,  meldte  in  ber  SRitte  burd^  jroei  jufammenfd^lieftenbe 
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Sianbleificn  übcrbad^t  unb  gcfd^Ioffcn  ifi,  fo  bafe  ber  in  il^r  aufgefpcid^ertc  ^onig  nur  an 
bcn  bcibcn  ®nbcn,  bcjiel^unggnjcife  an  ber  inneren  unb  äußeren  5Wünbung  ber  Jlinne  von 
Snfeften  gefaugt  werben  fann.  Diefe  Slüten  finb  proterog^n.  3)er  ©riffel  ifi  in  ber 
fürjlid^  geöffneten  Slüte  gerabe  unb  bie  von  ii)vx  getragene  SWarbe  fo  eingefiellt,  bafe  fie  von 
ben  3;nfeften,  roeld^e  an  ber  inneren  SWünbung  ber  erroäl^nten  l^onigfül^renben  SRinne  ^onig 
fangen  rootten,  geftreift  werben  mu§.  ®a  §u  biefer  3rit  bie  Slntl^eren  nod^  gefd^Ioffen  finb, 
fo  fann  nur  x)on  anberen  Slüten  spotten  an  bie  SWarbc  angeflebt  werben,  ©pater  öffnen 
fid^  bie  2lntt)eren.  S)iefe(ben  finb  fo  vox  bie  äußere  9Künbung  ber  ^onigfü^renben  SRinne 
geftcHt,  bafe  Qnfetten,  wetd^e  bort  fangen  wollen,  unt)enneibli(i^  ben  5poQen  Don  i^nen  ab- 
greifen muffen,  babei  aber  bie  JJarbe  nid^t  berühren,  ©d^on  in  biefem  jweiten  ©ntwitfe^ 
lungöftabium  ber  33Iüte  l^at  fid^  ber  ©riffel  etwad  nad^  ber  ©eite  gefrümmt,  gegen  ba^ 
®nbe  bt^  Slül^euiS  wirb  bie  Ärümmung  fo  fiarf,  bafe  bie  Jiarbe  mit  einer  ober  bisweilen 
aud^  mit  jwci  Sttntl^eren  in  SBerül^rung  fommt  unb  pd^  »on  biefen  ben  ^ßollen  I)olt.  aJianc^ 


^utoflQmie  bur*  Ärümmunfl  beS  ©riffcU:  1.  SBIütc  ber  Tricyrtes  pilosa  im  erflcn,  —  2.  im  ItfiUn  (httwiddunflS« 
ftabium.  —  8.  931&te  ber  Morina  Persica  im  erften,  —  4.  im  legten  (hitiDtdelungSfiabium.  —  5.  £ie 9larbe  ber  Morina  mit  bcm 
^oUen  ber  jufidnbigen  ^nt()eren  belegt.—  6.  Slilte  ber  Euphrasia  minima  im  erften,-  7.  im  legten  Sntmidelungdftabium.  — 
SAnitli^e  Figuren  ettoaS  oergragert.  %n  fjfig.  2,  8  4, 6  n.  7  ber  borbere  2:ei(  ber  9(ume  loeggef(^nitten.  Sgl.  Seit,  6.  348—850. 

mal  allerbingd  oerfe^lt  bie  SHarbe  ba^  S^el,  unb  e^  ifi  barum  bei  bcm  2:ürlenbunbe  bie 
Autogamie  nid^t  fo  ooQfommen  fid&ergeftellt  wie  in  ben  meiftcn  anberen  gäQen.  Slud^  barf 
nid^t  unerwähnt  bleiben,  bafe  bie  Ärümmung  nur  bann  fiattfinbet,  wenn  bie  9larbe  nid^t 
fd^on  frül^er  mit  frembem  ^^oßen  belegt  würbe.  $at  fd&on  im  Seginne  bei8  Slül^enjJ  eine 
Ären  jung  ftattgefunben,  fo  unterbleibt  bie  Ärümmung  ober  ifi  nur  ganj  unbebeutenb. 
S)a«  2lbt;olen  be^  ^oDfenjJ  burd^  bie  Jiarbe  üermittelft  Sttbwärti^frümmung  ber  ®riffel 
beobad^tet  man  an  »erfd^iebenen  arten  oon  Tricyrtes,  Morina,  Oenothera  unb  Epilobium, 
weiterhin  an  mel^reren  ät^inant^aceen,  Steltengewäd^fen  unb  ätanunhilaceen  unb  an  ben 
meiften  aWaloaccen.  2)ie  obenfte^enb  abgebilbeten  Slfiten  ber  Tricyrtes  pilosa  finb  pro^ 
terogpn.  Qebcr  ber  brei  ©riffel  ifi  nad^  abwärts  gefrümmt  unb  gabelig  geteilt,  fo  bafe  er 
eitler  Ärolle  nid^t  unäl;nlid^  fielet.  Xa^  92arbengewebe  finbet  ftd^  an  bem  @nbe  ber  Äralle 
utib  wirb  oon  ben  Qiifeften,  weld^e  an^  ben  anSgefadtten  5perigonblättem  ^onig  fangen 
woUeti,  beim  Slnfliegen  geftreift.  S)ie  freien  ©nben  ber  Slnt^erenträger  finb  bogenförmig 
nad^  abwärts  gef rünnnt,  unb  bie  antikeren  erfd^cinen  unter  ben  frallenförmigen  ©riffeläfien 
glei^fatn  aufgepngt  (gig.  1).  SBenn  bie  2lntl^eren  ^ßollen  aufbieten,  finb  fie  fo  eingefiellt, 
bafe  bie  jum  ^onig  bc^  Slütengrimbeö  einfa^rcnben  Qnfelten  an  fie  anfireifen  unb  fid^ 
Rollen  auflaben  muffen.  C^ne  aSennittelung  ber  Qnfeften  würbe  bei  gleic^ibleibcnber  Sage 
ber  Starben  unb  antikeren  fowie  bei  gleid^bleibenber  aufred^ter  einfteQung  ber  S3lüte  eine 
Belegung  ber  SJarbe  nid^t  ju  flanbe  fommen.    G^  finbet  ba^er  für  ben  gall  audbleibenben 
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3nfcftcnbcfud&ej8  ein  ^crabfrümmen  bcr  fraUcnförtnigcn  ©riffcl  flatt.  ©aöfclbc  baucrt  f o 
lange,  MjS  bo^  am  ©nbe  ber  ÄtaDe  befinblid^e  3tarbcngen)ebe  mit  ben  poHenbebedften  Sin- 
teeren  in  unmittelbare  Serül^rung  fommt  (f.  Slbbilbung,  ©.  348,  gig.  2). 

SBS^renb  fid^  ber  l^ier  gefd^ilberte  SBorgang  bei  Tricyrtes  pilosa  im  ßaufe  einer  SBod&e 
abfpielt,  DoHjie^t  er  fid^  in  ben  Slüten  ber  Morina  Persica  (f.  ©.  348,  ^ig.  3, 4, 5)  binnen 
wenigen  ©tunben.  3)er  Unterfd^ieb  in  bem  eintreten  ber  ^aarung^fal^igfeit  ber  Starben  unb 
antikeren  betragt  bei  Morina  faum  eine  f)olbt  ©tunbe;  aber  felbft  biefe  furje  Spanne 
3eit  genügt,  um  im  anfange  be^  Stü^en^  eine  Äreujung  mögtid^  ju  mad^en,  roäfirenb  in 
bem  jmeiten  S^^^^f^^^iWe  beg  Slül^en^  bie  Autogamie  erfolgt.  JlKe  2lrten  ber  ©attung 
Morina,  alfo  aud^  bie  l^ier  jum  SBorbitbe  geroäl^lte  Morina  Persica,  öffnen  il^re  Slflten  bei 
beginnen  ber  S)ämmerung.  ©obalb  fid^  ber  ©aum  ber  Slumenfrone  ausgebreitet  bat,  roirb 
in  ber  aWitte  ber  Slüte  bid^t  über  ber  3"fö^rt  jum  $onig  bie  bidfe,  geroulfiete  Jlarbe  fid^t- 
bar,  meldte  an  ber  unteren  ©eite  baS  belegung^fäfiige  ©eroebe  trägt.  ®ie  jroei  babinter^ 
jie^enben  antikeren  finb  nod^  gefd^loffen,  unb  wenn  jefct  ^nfeften  ifiren  atüffel  in  bie  mit 
fionig  gefüllte  lange  SRö^re  berSlume  einführen,  fo  ifi,  Dorauiggefefet,  baB  biefe  Snfeften 
Rollen  Don  anberen  fd^on  etroaS  früher  geöffneten  Slüten  mitbringen,  eine  Äreujung  nn- 
auiSbleiblid^.  Sei  anberen  ^ßflanjen,  beren  Slüten  fid^  am  3Rorgen  öffnen,  ift  faum  ju  er= 
warten,  ba^  fid^  fofort  nad^  ber  ©röffnung  beS  SH^^Q^^  i^^  Ö^nig  aud&  fd^on  bie  paffen- 
ben  3nfetten  einfteBen;  aber  bie  Slüten  ber  Morina  finb  auf  Slbenb^  unb  Jlad^tfd^metter- 
linge  bered^net,  meldten  nur  2—3  ©tunben  ber  Dämmerung  jur  ©eroinnung  beS  ißonigS 
gegönnt  pnb,  unb  bie  pd^  bal^er  fputen  unb  biefe  ganje  S^xt  auSnufeen  muffen,  wenn  fie 
ni^t  ju  furj  fommen  motten.  3n  ber  2^^at  erl^eben  Rd^  bie  genannten  ©d^metterlinge  von 
i^rcn  SRu^epläfeen  in  berfelben  aSiertelfiunbe,  in  meld^er  bie  33lüten  ber  Morina  ben  ©aum 
ausbreiten,  unb  man  fann  faft  mit  ©id^erl^eit  barauf  red^nen,  bafe  bort,  mo  überhaupt 
©d^roärmer  unb  ©uten  mit  einer  SRüffeltänge  von  3—4  cm  um  bie  SBege  finb,  alfogleid^ 
nadSi  ^^w  eröffnen  beS  SlütengrunbeS  eines  ober  mel^rere  biefer  Spiere  l^eranfd^roärmen  unb, 
oor  ben  Stuten  fd^mebenb,  fionig  fangen,  es  genügt  ba^er  felbft  bie  auf  faum  eine  fiatbe 
Stunbe  befd^ränfte  S)id^ogamie,  ba§  bei  fold^en  in  ber  ©ämmenmg  aufblül^enben  ^flanjen 
im  Seginne  beS  Slül^enS  eine  Äreujung  erfolgt.  Sei  Morina  erfd^eint  bie  Äreujung  aud^ 
nod^  baburd^  angefirebt,  ba§,  roie  bereits  erwähnt  rourbe,  im  erflen  entmidEelungSftabium 
bie  3?arbc  Dor  ben  Slnt^eren  fte^t  (f.  äbbilbung,  ©.  348,  gig.  3).  SBenn  bie  ©d^roärmer, 
eulen  unb  ©pinner  anfliegen  unb  in  ben  ^onigreid^en  Slütengrunb  einfafiren,  fo  ftreifen 
Re  juerfi  an  bie  große  Slarbe  unb  erfl  l^interbrein  an  bie  2lnt^eren,  unb  eS  ift  bal^er  bie 
3Röglid&feit  gegeben,  bafe  aud^  nod^  in  jenem  S^Wöbfd^nitte,  in  roeld^em  bie  2lntl^eren  bereits 
geöffnet  finb  unb  il^ren  spotten  auSbieten,  burd^  Sermittelung  ber  ^nfeften  eine  Äreujung 
Pattfinbet.  %üt  ben  gaU  auSbleibenben  ^nfeftenbefud^eS  frümmt  fid^  aber  fd^on  am  folgen= 
ben  JRorgen  ber  ©riffel  fo  meit  im  Sogen  l^erab,  baß  bie  3larbe  platt  auf  bie  3lntl^eren  ju 
liegen  fommt  (f.  ©.  348,  gig.  4).  3)er  ^oKen  l^aftet  leidet  an,  unb  roenn  man  nun  bie  ber 
Slnt^ere  angebrüdtte  3larbe  auS  ber  Slüte  nimmt,  fo  erfd^eint  berfelben  ein  bidfer  Älumpen 
beS  ^ottenS  aufgeflebt  (f.  ©.  348,  gig.  5). 

©anj  ä^nlid^e  Krümmungen  beS  ©riffels  mie  an  ber  Morina  finben  aud^  in  ben  Slü^ 
itn  jal^lreid^er  Sl^inantl^aceen,  j.  S.  Rhinanthos  minor,  Trixago  apula,  Melampyrum 
pratense,  Euphrasia  minima  (f.  2lbbilbung,  ©.  348,  gig.  6  unb  7),  ftatt.  es  roieber^olt 
fic^  bei  biefen  5pflanjen  überhaupt  ber  ganje  Sorgang,  wie  er  foeben  gefd^ilbert  mürbe,  nur 
ift  ber  Rollen  bei  il^nen  nid^t  l^aftenb,  fonbern  mel^lig,  unb  eS  mirb  biefer  Rollen  aud^  nid^t 
burd^  Slnfd^miegen  unb  3lnpreffen  ber  Jlarbe  an  bie  Slntl^eren  auf  baS  belegungSfäf)ige  @e^ 
roebe  gebrad^t,  fonbern  eS  genügt,  xotnn  bie  Sßarbe  infolge  ber  fnieförmigen  ober  l^albfreis- 
förmigen  Ärümmung  beS  ©riffelS  unter  bie  Slntl^eren  gefteHt  mirb.  3)ie  ^oßenblätter  finb 


Digitized  by 


Google 


350 


Sortpflanjung  unb  S^erme^rung  burc^  ^vHiil^U, 


f)kx  nad^  bcm  SBorbilbe  von  3u(ferjangcn  (f.  ©.  270)  au^gcbilbct.  ^m  crflcn  unb  jtoeitcn 
©nttoidclungi^ftabtum  bcr  Slüten  fällt  bcr  ntel^Uge  ^Pollen  nur  bann  au«  ben  Sfid^cm  ber 
älntl^ercn  l^crauiJ,  wenn  bic  fpangenförmigen  fieifen  äntl^ctenträgcr  burd^  Snfeften  au^ 
cinanbcr  gerüdEt  werben.  SBenn  aber  feine  Qnfehen  ju  ben  SBIüten  fommen,  fo  bleibt  na* 
türlid^  ber  spotten  in  feinen  83cl[iältern  jurudf.  $j,m  britten  ©ntroidelung^fiabium  ber  Stute 
erfd^laffcn  bann  bie  Slnt^erenträger  foroie  ber  mit  i^nen  Derbunbene  2^eil  ber  Slumenfrone, 
inf otgebeffen  toeid^en  bie  bi^l^er  fefi  jufammenfd^liegenben  älntl^eren  ettoa«  au^einanber^  unb 
ber  ntel^lige  ^Pollen  fäBt  in  bie  Xiefe.  Da  fid^  aber  mittlerweile  ber  ©riffel  fo  meit  ^erab- 

gefrümmt  l^at,  ba§  bie  glänjenbe,  fie^ 
brige  Sßarbe  unter  ia&  Porbere  Äntbe^ 
renpaar  }u  flehen  tommt,  fo  fängt 
bief  e  einen  2:eil  be«  5ßoIIen«  auf,  unb 
t&  finbet  fomit  Slutogamie  flatt  (fte^e 
Sabbilbung,  ©.  348,  gig.  7).  SWanc^^ 
mal  frümmt  ftd^  übrigen«  ber  @riffe( 
in  feinem  oorberen  S)rittel  fo  flarf, 
bag  man  non  einem  GinroDen  beSfeU 
btn  fpred^en  fönnte,  unb  bann  !ommt 
e«  mol^l  aud^  Dor,  bafe  bie  SRarbe  jroi- 
fd^en  bie  audeinanber  weid^enben  Sin- 
tigeren  eingefd^oben  wirb  unb  bei  bie^ 
fer  ©elegen^eit  aud^  mit  ben  bie  an- 
tikeren beHeibenben,  geroö^nlid^  ganj 
mit  5ßolIen  eingeftäubten  paaren  in 
SSerfi^rung  lommt. 

Tricyrtes,  Morina  foroie  bie  ju= 
legt  befprod^enen  Sl^inantl^aceen  ftnb 
proterog^n,  bie  SJac^tferjen,  SBeiben- 
rö^d^en,  Sid^tnelfen  unb  aWaloaceen, 
bei  meldten  bie  älutogamie  gleid^faO« 
burd^i^erabfrümmen  ber®riffel  ju  ben 
mit  ^oHen  bebedften  ant^eren  erfolgt, 
tlnb  bagegen  proteranbrifd^.  SBenn 
fid^  bie  Blumenblätter  ber  ätad^tferjen 
(Oenothera  biennis,  muricata  2C.) 
unb  jene  ber  grofeblütigen  SBctbenro«^ 
d^en  (Epilobinm  hirsntnm,  angusti- 
folium;  f.  nebenfiel^enbe  abbilbung) 
ausbreiten,  liegen  bie  oier  Sfie  be«  ©riffete,  roeld^e  ba«  belegungSfä^ige  ©eroebe  tragen, 
unb  meldte  man  SRarben  ju  nennen  pflegt,  nod^  bid^t  aneinanber,  unb  an  eine  Belegung  ber 
^Jlarben  ifl  jefet  um  fo  weniger  ju  benfen,  atö  jufolge  einer  ©eitmärtSneigung  ober  fnie^ 
förmigen  Krümmung  be«  ©riffel«  bie  9larbe  oon  ber  jum  ^onig  be«  SSlütengrunbe«  führen* 
ben  einfal^rtslinie  roeggerüdft  erfd^eint.  Sefet  flel^en  bie  ad^t  antikeren,  weld^e  nad^einonber 
ben  ^Pollen  aufbieten,  oor  ben  5punften,  wo  bie  Qnfeften  $onig  gewinnen  fönnen.  ©alb 
barauf  unb  jwar  bei  ben  9?ad&tfei^en  fd^on  nad^  einer  l^alben  ©tunbe,  bei  ben  grofeblmnigen 
2Beibenrö«d^en  nad^  24  ©tunbeu  firedEt  pd^  ber  ®riffel  gerabe,  fiellt  [x^  in  bie  SWitte  ber 
Blüte,  feine  x)ier  Sfte  fpreijen  auSeinanber  unb  flel^en  nun  freujweife  georbnet  oor  bem 
3ugange  jum  $onig.   Äurje  3eit  l^inburd)  oerl^arren  bie  Starben  in  biefer  Sage,  unb  e^ 
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braud&t  tool^l  nid^t  nä^er  aui^einaiibetgefeftt  ju  tocrben,  ba§  jcftt  burd^  bie  bcn  ^onig 
miffud^enben  fummeln,  wcld^e  mit  bem  ^ßollen  jüngerer  Slüten  angeflogen  (ommen,  eine 
Äreujung  Demtittelt  werben  (ann.  ätöbalb  aber  frommen  ober  rollen  fid^  bie  mer  Starben 
jurfidf ^  fo  bag  ba^  belegung^fäl^ige  @en)e6e  berfelben  mit  bem  nod^  immer  an  ben  Slnt^eren 
^aftenben  ^ßoDen  in  Serül^irung  fommt  (f.  abbilbung,  ©.  350;  bie  unteren  »lüten).  Untere 
pgt  mrb  biefe  Slutogamie  Qmöf)nli^  aud^  nod^  baburd^,  ba^  ftd^  bie  Präger  ber  9[nt^eren 
ttmcS  aufrid^ten,  «nb  ba^  jid^  ber  ftielartige  unterftänbige  ^ud^tfnoten  fanft  bogenförmig 
nad^  abroärti^  trümmt,  moburd^  bie  Slüte  in  eine  nidtenbe  Sage  uerfefet  mirb. 

Unter  ben  SRanunfuIaceen  geigen  einige  Slrten  be^  ©d^marjfümmete  (Nigella)  biefelbc 
©nrid^tung.  3)ie  SBlüten  berfelben  finb  proteranbrifd^.  S)er  erfie  SSorgang,  meldten  man 
in  i^nen  nad^  ber  Slui^breitung  ber  S3(umenbtätter  beobad^tet,  befleißt  barin  ^  bag  ftd^  bie 
^oflenblatter  in  geregelter  ^Reihenfolge  gegen  ben  Umfang  ber  Slüte  frümmen  unb  i^re  auf = 
gefptungenen  Slnt^eren  bid^t  über  bie  l^oniggefüHten  3le!taricn  l^infieHen.  3nfeften,  meldte 
herangeflogen  fommen,  um  ben  $onig  ju  gewinnen,  muffen  unoermeiblid^  ben  ^ßoHen  dou 
biefen  antikeren  abftreifen  unb  auflaben-  SBenn  nad^  unb  nad^  fämtlid^e  ^ßollenblatter  biefc 
Seroegungen  burd^gemad^t  ^aben,  werben  aud^  bie  bi^^er  unbeweglid^en,  ftraff  aufgerid^teten 
®riffel  rührig  unb  frümmen  fid^  fo  weit  nad^  au^en,  bafe  baiS  an  il^ren  ©piften  entroidfelte, 
in§roifd^en  belegung^fäl^ig  geworbene  Jiarbengewebe  über  bie  Jieftarien  ju  liegen  fommt. 
SBenn  bei  biefer  Stellung  ber  3larbe  Qnfeften  mit  bem  ^oBen  jüngerer  S3lüten  belaben  an= 
langen,  um  $onig  ju  ^olen,  fo  fireifen  fie  ben  fremben  ^ßollcn  an  bie  Jiarbe  ab  unb  ueran- 
laffen  baburd^  eine  Äreujung.  S)ag  äui^wärt^frümmen  ber  fpreijenben  ©riffel  ifl  aber  nod^ 
nic^t  JU  enbe.  SBeiter  unb  weiter  biegen  fie  fid^  l^inab,  unb  fd^liefelid^  fbfeen  bie  Starben 
mit  ben  älntl^eren  jufammen,  an  weld^en  nod^  immer  etwaig  ^oQen  haftet. 

@d  gibt  aud^  einige  Stelfengewäd^fe  unb  39lieren  (Lychnis  alpina,  Alsine  Gerardi, 
Cerastium  arvense,  lanatnm,  Stellaria  gitiminea,  Holostea),  bei  weld^en  ftd^  bie  Starben 
furj  Dor  bem  SBerwelfen  ber  3n)itterblüten  ben  spotten  ber  jufiänbigen  antikeren  burd^  bogen- 
förmige Krümmungen  ju  Derfd^affen  wiffen.  S)ie  33lüten  berfelben  pnb  unooEfommen  pro= 
teranbrifd^.  Qmx^t  fommen  bie  Dor  ben  Äeld^blättem  flel^enben  ^ßollenblätter  jur  Steife; 
i^e  9lntl^eren  öffnen  ftd^  unb  bieten  Rollen  aud,  ber  aber  nur  ju  Jtreujungen  Derwenbet 
werben  fann,  ba  bie  Starben  in  ber  betreffenben  SSlüte  nod^  nid^t  belegungdfäl^ig  ftnb.  9lm 
folgenben  2^age  frümmen  ftd^  bie  S^räger  biefer  9lntl^eren  foweit  wie  möglid^  gegen  ben 
Umfang  ber  Slüte  l^in,  unb  manche  berfelben  verlieren  bei  biefer  ©elcgen^eit  aud^  i^re  9ln= 
teeren.  SWittlerweile  l^aben  fid^  bie  Dor  ben  Äronenblättern  flel^enben  ^oHenblätter  oer* 
längert,  bie  Slntl^eren  berfelben  finb  aufgefprungen,  unb  i^  5pollen  fann  ebenfo  wie  jener 
ber  früheren  Don  Qnfeften  abgeholt  werben.  SBieber  einen  2:ag  fp&ter  frümmen  pd^  biefe 
^oDenblätter  ein  wenig  gegen  ben  Umfang  ber  SSlüte,  Derlieren  aber  niemafe  il^re  2lntl;ereu, 
fonbern  warten,  mit  5pollen  bebedEt,  ia&  6nbe  be^  ©lullend  ab.  Slm  vierten  2^age  fpreijen 
bie  ©riffel,  weld^e  bi^^er  in  ber  SJtitte  ber  Stute  gefianben  Ratten,  au^einanber,  frümmen 
fidEi  bogenförmig  }urüd(,  breiten  fid^  bei  einigen  9lrten  wie  eine  @d^raube  unb  fommen  baburd^ 
mit  ben  oben  erwäl^nten  antikeren,  bejie^entlid^  mit  bem  nod^  an  i^nen  l^aftenben  Rollen 
in  unmittelbare  Serül^rung. 

3n  ben  Slüten  ber  oben  genannten  SJHeren  unb  Stelfengewäd^fe  finb  bie  gefd^ilberten 
Ärümmungen  ber  Slntl^erenträger  unb  ©riffel  auf  4—5  2:age  verteilt,  bei  ben  SJtaloen 
(Malva  borealis,  rotundifolia  2c.)  fpielen  ftd^  biefelben  SBorgänge  innerl^alb  48  unb  bei 
bem  3Wfd^  (Hibiscus  Trionum)  unb  bem  Slbutilon  (Abutilon  Avicennae)  binnen  3—8 
Stunben  ab.  an  ben  tbm  auiJgebreiteten  Slüten  ber  SJtaloen  erl^ebt  fid^  eine  ®arbe  au^ 
ja^lreid^en  gäben,  weld^e  an  il^rem  freien  ®nbe  runblid^e  poHenbebedfte  3lnt^eren  tragen,  unb 
Me  jugleid^  aud^  eine  ^ülle  unb  S)ed(e  ber  ©riffel  bilben.  S)ie  9lntl^erenträger,  aud  weld^en 
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bic  ®arbc  jufammcngcfefct  ift,  fd^Iagcn  fid^  aber  al^balb  im  Sogen  ^crab,  unb  man  fie^t 
nun  bie  flebüfd^cltcn  ©tiffcl,  roetd^c  ba^  injroifd^en  bclcgung^fäl^ig  geworbene  SWarbengeroebe 
tragen,  an  berf elben  ©teBe,  roo  früher  bie  Slnt^eren  geflanben  f)aiitn.  Slber  aud&  bief e  Stel- 
lung, roeld^c  augenfd^einlid^  auf  eine  burd^  Qnfeften  einjuleitenbe  Rreujung  bered^net  ifl, 
bauert  nid&t  lange;  bie  ®riffel  bre^en  fid^  S-förmig  unb  frümmen  fid^  jugleid^  fo  weit 
^erab,  bafe  ber  Sefafc  aui5  ^Papillen,  roetd^er  bag  Jlarbengerocbe  bilbet,  mit  bem  Rollen  ber 
furj  üorl^er  l^erabgefd^lagenen  9lntf)eren  in  S3erül^rung  fommt.  33ei  bem  an  ben  Ufern  ber 
S^ljeife  in  aui^gebel^nten  Sefiänben  wad^fenben  Abutilon  Avicennae  bilbet  bie  ®arbe  au3 
2lntl^eienträgern  ju  feiner  3^it  ^i"^  2)edfe  ber  ©riffel,  fonbern  man  fie^t  fd^on  in  bem 
2lugenblidfe,  roenn  bie  Blumenblätter  au^einanber  gel^ien,  fünf  fd^lanfe,  pon  roten  famtigen 
fugeligen  SWarben  abgefd^loffene  ©riffel  über  bie  2lntl)eren  emporragen.  Snfeften,  meldte 
je^t  angeflogen  fommen  unb  jid^  auf  bie  famtigen  JJarben  fe|en  ober  an  biefelben  anjlrei- 
fen,  fönnen  eine  Äreujung  oeranlaffen.  aber  fd^on  ein  paar  Stunben  fpäter  frümmen  fi(^ 
bie  ©riffel  im  Halbbogen  l^erab,  unb  bie  starben  legen  fid^  auf  bie  mit  spotten  reid^lid^  be^ 
bedften  tiefer  fte^enben  2lntl^eren.  Slnbere  aJialoaceen,  j.  8.  Anoda  hastata,  jeigen  mit 
SRücfjid^t  auf  bie  Krümmung  ber  ®riffel  bo^  entgegengefefcte  SBerl^alten.  3n  ben  Slüten^ 
fnofpen  berfelben  finb  foroo^l  bie  2lnt^erenträger  al«  bie  ©riffel  fnieförmig  gegen  ben  33lü^ 
tenboben  l^erabgefrümmt.  Jlad^bem  Rd^  bie  Blumenblätter  ausgebreitet  l^aben,  flredten  pd^ 
juerft  bie  3lnt^erenträger  gerabe,  rid^ten  fid^  in  bie  ^öl^e  unb  bilben  nun  eine  ®arbe  au* 
gäben,  bereu  jeber  eine  mit  Rollen  belabene  3lntl^ere  trägt,  ßtioa*  fpäter  fommt  bie  SRei^e 
beS  Jirümmenö  unb  3lufrid^ten*  an  bie  ©riffel.  ©ie  fd^lagen  benfelben  SBeg  ein,  meld^er 
furj  oorl^er  t)on  ben  3lntl^erenträgem  eingehalten  rourbe,  unb  fd^ieben  fid^  in  bie  ®arbe 
ber  3lntt)erenträger  ein.  2)ie  Starben  ber  längeren  ®riffel  fommen  babei  etroa*  über  bie  an« 
tt)ereu  ju  ftel)en,  jene  ber  fürjercn  ©riffel  legen  fid^  bagegen  unmittelbar  an  bie  3lnt^eren 
an,  unb  ba  biefe  nod^  immer  etwa*  '^oütn  enthalten,  finbet  regelmäßig  Slutogamie  fiatt. 

©ine  entfernte  ^t^nlid^feit  mit  biefer  Autogamie  l^at  jene,  roeld^e  in  ben  Blüten  be* 
Sonnentaues  (Drosera)  beobad^tet  wirb.  2)er  fugelige  grud^tfuöten  biefer  ^Pflanje  trägt 
brei  ©riffel,  unb  jeber  biefer  ©riffel  ifl  in  jroei  fpatelförmige  ßappen  geteilt,  bie  an  ber 
oberen  Seite  baS  9iarbengen)ebe  tragen,  ^n  ber  geöffneten  fd^alenförmigen  Blüte  fielet  man 
biefe  Sappen  wie  bie  Speisen  eines  Stabes  roagered(it  ausgebreitet  (f.  abbilbung,  S.  279, 
gig.  10).  S)ie  ^oDenblätter  fmb  bagegen  aufredet,  freujen  in  ber  offenen  Blüte  bie  Sappen 
unter  einem  redeten  SBinfel,  unb  i^re  2lntl^eren  ftel^en  p^er  als  baS  SHarbengeroebe.  So^ 
balb  baS  Sd^liefeen  ber  Blumen  beginnt,  frümmen  fid^  bie  fed^S  ßappen  empor  unb  jroar 
fo  weit,  ba6  baS  SRarbengeroebe  mit  bem  Rollen  ber  2lntl)eren  in  Berül^rung  fommen  mu§. 

Bei  mehreren  Sippenblütlern  unb  Utrifularineen  erfolgt  bie  Slutogamie  nid^t  burd& 
Krümmung  beS  ©riffels,  fonbern  burd^  Krümmung  ber  3larbe.  So  }.  B.  frümmt  fid&  bei 
bem  ißol^ljal^ne  (Galeopsis  ochroleuca,  Tetrahit  ic),  beffen  proteranbrifd^e  Blüten  in  ber 
erften  ^tit  fo  eingerid^tet  finb,  ba6  bei  ftattfinbenbem  ^nf^ft^nbefud^e  eine  Äreujung  fiatt- 
finben  mu§,  gegen  baS  ®nbe  beS  Blü^enS  bie  mit  bem  9iarbengeroebe  befefcte  Spifte  beS 
unteren  ©riffelafteS  fo  weit  nad^  ab-  unb  rüdhoärts,  bafe  fie  mit  ben  pollenbebedEten  an- 
teeren  ber  längeren  ^oHenblätter  in  unmittelbare  Berül^rung  fommt,  unb  bei  mand^en  arten 
ber  ©attung  3ißft  (Stachys  palustris,  silvatica  2C.)  frümmen  fid^  furje  3^it  t)or  bem  Ber- 
blütien  beibe  Jlarbenäfte  abwärts  unb  f)olen  fid^  von  ben  Slntl^eren  ben  Rollen.  S)ie  nad^ 
ber  Seite  geöffneten  Blüten  beS  in  Banb  I  auf  ber  a:afel  bei  S.  131  abgebilbeten  g^tt- 
frauteS  (Pinguicula)  enthalten  jroei  fnieförmig  aufgebogene,  oon  fd^üffelförmigen  antikeren 
abgefd^Ioffene  ^ottenblätter  unb  über  benfelben  einen  eiförmigen  grud^tfnoten,  meld^em 
eine  grofee  lappenförmige  JJarbe  aufpfct.  S)er  untere  3lanb  ber  lappenförmigen  SRarbe, 
roetd&cr  baS  belegungSfä^ige  ©etoebe  trägt,  l^ängt  roie  ein  Borl^ang  über  bie  Slnt^eren  l^inab. 
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3nfcftcn,  rocld^c  il^ren  3lüffel  in  ben  l^ontgfül^renben  ©porn  ber  Slüte  cinfcnfcn,  fttcifen 
junSd^fl  bicfen  Slarbenranb  unb  bann  bic  bal^intetficl^cnbcn  3lntl^ercn,  belegen  alfo,  wenn 
fie  von  anbeten  Slüten  mit  ?PoIIen  belaben  anrüden,  juerft  bie  9larbe  unb  entnehmen  im 
näd^flen  Sugenblide  neuen  Rollen  t)on  ben  9lntl^eten  für  n)ieber  anbere  S(üten.  S^aburd^  ftnb 
junfid^fl  bie  Sebingungen  ber  Äreujung  gegeben,  unb  biefe  pnbet  aud^  oft  genug  bei  biefen 
5ßflanjen  jlatt.  2Benn  aber  Snfeften  ausbleiben  unb  bie  Äreujung  nid^t  ju  fianbe  fommt, 
fo  rollt  pd^  ber  Sflarbenranb  fo  weit  ein,  bafe  baS  belegungSf&l^ige  (Seroebe  auf  bie  fd^üffel^ 
förmigen  änt^eren  )u  liegen  fommt.  S)a  l^ier  nod^  reid^lid^  Rollen  aufgefpeid^ert  ijl,  fo 
erfolgt  unDermeiblid^  Autogamie.  Sl^nlid^  t)erl^ä(t  t§  pd^  aud^  in  ben  Slüten  ht&  SBaffer:^ 
fd^Iaud^ejJ  (ütricularia)  unb  mal^rfc^einlid^  bei  ber  SWel^rjal^l  ber  Utrifularineen. 

Ser^ättnii^mfigig  feiten  erfolgt  bie  Slutogamie  in  ber  ^eife,  bag  pd^  für;  vox  bem 
93er6(ü]^en  fon)o^l  bie  3::räger  ber  älntl^eren  aU  aud^  bie  (Sriffel  fpiralig  ober 
f^raubenförmig  jufammenrollen  unb  tintn  Änäuel  bilben,  wobei  bie  Starben 
mit  bem  ^ßollen  einer  ober  mehrerer  Slntl^eren  in  unmittelbare  öerü^rung 


Vntogamte  burd^  f))iraU8e8  GinroIIen  ber  tdit^erentrAger  unb  ®riffe(:  SSIüte  ber  Gommelyna  coelestis: 
1.  im  er^en,  —  2.  im  aioetten,  —  8.  im  brüten  (Snttoidelungdfiabium.   SftngSfi^nttte.  —  6fimtU(4e  fjfiguren  etivad  vergrößert. 

fommcn  unb  belegt  werben.  S)ie  meipen  ^ppanjen,  bei  meldten  biefer  feltfame  SSor^ 
gang  beobadbtct  toirb,  pnb  epl^emer;  im  übrigen  gel^ören  pe  ben  oerfd^iebenfien  gamilien  an. 
Sei  mehreren  Äommel^naceen,  namentlid^  an  Commelyna  coelestis  (f.  obenpel^enbe  2l^il- 
bung),  pe^t  bie  9larbe  in  ben  nad^  ber  ©eite  eingepeQten,  tbtn  geöffneten  Slüten  oor  unb  . 
unterhalb  ber  Stnt^eren  (gig.  1).  SBenn  in  biefer  ^eriobe  beS  Slül^enS  3nfeften  anrüdEen, 
um  an  ben  eigentümlid^  geformten,  l^anbförmig  gelappten  Sleftarien  ju  nafd^en,  fo  benufcen 
pe  hü  antikeren  als  ben  mit  3lüdfpd^t  auf  baS  angePrcbte  S^tl  geeignetpen  SlnffugSpIafc, 
unb  ba  an  ben  ranbPänbigen  Spalten  ber  änt^eren  bereits  ^ßoHen  aufgeboten  iP,  fo  Heben 
pc^  bie  Snfeften  biefen  5ßoIIen  aud^  fofort  an.  Salb  barauf  roden  pd^  bie  2lnt^erenträger 
fpiralig  ein,  unb  ber  ©riffel,  welker  injmifd^en  gleid^  ben  2lnt^erenträgern  in  bie  ßänge 
gemad^fen  ip,  frümmt  pd^  fo,  bag  feine  92arbe  etwoS  ^ö^er  als  am  3lnfange  )U  ftel^en  tommt 
unb  nun  ben  geeignetpen  SlnffugSplafe  für  Qnfelten  bilbet  (gig.  2).  SBenn  iefct  Snfeften, 
x>on  anbeten  jüngeren  Slüten  fommenb,  anpiegen,  fo  werben  pe  eine  Rreujung  Deranlaffen. 
2:iefer  ©tanb  ber  3)inge  erl^ält  pd^  aber  nur  fel^r  furje  3^it;  ber  ©riffel  rollt  pd^  jeftt 
gleid^falte  fpiralig  ein,  oerf^lingt  pd&  mit  ben  eingerollten  aint^erenträgern,  unb  ba  ip  eS 
nid^t  JU  Dermeiben,  bafe  bie  SRarbe  mit  einer  ober  ber  anberen  Slnt^ere  in  Serü^rung  fommt 
unb  mit  bem  ^ßoHen  berfelben  belegt  wirb  (gig.  3).  WX  überrafd^enber  ä^nlid^feit  fpielt 
\idf  boÄ  alles  in  ben  Slüten  ber  Allionia  violacea,  ber  Mirabilis  Jalappa  unb  nod^  mel^« 
teret  anbetet  Jipftagineen  ab.  Son  ben  Slüten  ber  genannten  Allionia  wäre  nur  §u  be- 
merten,  t>Q%  pe  proterogqn  pnb,  bag  bie  'Jlarbe  um  6  U^r  morgens,  wenn  baS  Slül)en 
beginnt,  l^ö^er  Pel)t  als  bie  Slntl^eren,  bafe  einige  ©tunben  fpäter  infolge  eigentümlid^er 
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Sctocgungcn  ht^  ©riffctö  unb  bcr  ^poQcnblattcr  bic  2lntl^crctt  l^ö^cr  ficl^en  aliJ  bic  Slarbe, 
unb  bafe  um  10  Ul^r  bereiW  bad  jur  älutogomie  fü^rcnbe  ©nroEen  ber  Stnt^ercnträgcr  unb 
©rtffcl  beginnt.  3fn  bcn  eben  geöffneten  SSlüten  ber  Slad^tblume  (Mirabilis  Jalappa)  fle^t 
bie  pinf eiförmige  Jlarbe  Dor  ben  antreten,  unb  für  ben  gaO,  bafe  Snfeften  angeflogen 
fommen,  um  fionig  ju  fangen,  merben  junäd^fl  bie  ^Papillen  ber  Slarbe  unb  bann  erft  bic 
Slntl^eren  gefireift  6in  Qtbtn  unb  ©enfen  ber  3lnt^erenträger  unb  ®riffel  pnbet  ^ier  ntd^t 
fiatt;  ba^  ©inroDen  erfolgt  aber  in  berfelben  2Beife  mie  bei  Allionia,  unb  fobalb  bie  äuto- 
gamie  eingetreten  ifl,  faltet  fid^  ber  ©aum  ber  Slüten^ütte  jufammen,  wirb  matfd^  unb  bilbet 
nun  eine  art  5ßfropfen  über  ben  auiS  ben  fabenförmigen  2lnt^erenträgem  unb  bem  ©riffel 
gebilbeten  Knäuel.  3^  fage  l^ier  abftd^tlid^  S31ütenl^fille  unb  nid^t  Slumenirone,  meil  matt 
oom  morpl^ologifd^en  @tanbpunfte  ba^  blumenfronartige  ©ebilbe  ald  ^üQe  eined  SSlütenflan- 
it&  anfeilen  mufe.  3)a6  man  infofem  bei  ben  Jlpftagineen  ben  oben  befd^riebenen  SSorgang 
ate  ©eitonogamie  unb  nid^t  ate  Autogamie  aufjufaffen  bered^tigt  wäre,  foE  ^ier  nur  an= 
gebeutet  fein;  eine  au^fü^rlid&e  S)arlegung  biefer  SBerfioItniffe  märe  ^ier  nid^t  am  ^lafee. 
2)ie  Slüten  beö  5portulaIei8  (Portulaca  oleracea)  roeid^en  oon  jenen  ber  Oommelyna,  Al- 
lionia unb  Mirabilis  infofem  ab,  atö  biefclben  fünf  SRarben  bejifcen,  meldte  in  ü^rer  §orm 
an  jarte  geberd^en  erinnern  unb  fid^  inmitten  ber  fd^alenförmigen  aufredeten  Slüte  flern- 
förmig  ausbreiten.  3)ie  in  fd^röger  SRid^tung  aud  bem  Slütengrunbe  aufragenben  5polIen= 
blätter  ftel^en  im  Äreife  um  bie  SRarbe  ^erum,  Rnb  aber  im  Seginne  beS  Slül^eng  fo  ein* 
gefteQt,  bafe  jroifd^en  il^ren  Slnt^eren  unb  ben  Starben  ein  Keiner  Slbftanb  befielet,  au«  roel:: 
d^em  ©runbe  ber  an  ben  2lnt^eren  l^aftenbe  ^ßoEen  oon  felbfl  nid^t  jur  Slarbe  gelangen  fann. 
3la6)  2lblauf  einiger  ©tunben  nähern  fid^  bie  im  ©onnenfd^eine  fd^alenförmig  ausgebreiteten 
Blumenblätter,  unb  bie  Slüte  beginnt  fid^  ju  fd^Hefeen;  bie  feberförmigen  Sterben  früm- 
men  ftd^  aBe  fünf  nad^  berfelben  ©eite  unb  roEen  ftd^  nad^  unb  nad^  fpiralig  ein.  älber 
aud^  bie  fabenförmigen  2lnt^erenträger  gelten  eine  anfänglid^  bogenförmige,  fpäter  fpiralige 
ober  fd^raubige  Krümmung  ein,  moburd^  bie  mit  5ßoEen  bebedtten  3tnt^eren  an  bie  feber^ 
förmige  Slarbe  angebrüdtt  werben,  aiud^  bei  bem  5ßortuIafe  fielet  man  bann  ä^nlid^  mie  bei 
ber  Slad^tblume  unb  ben  anberen  5ßf[an}en  mit  ephemeren  93lüten  über  bem  Jlnäuel  oud 
oermidEelten  gäben  bie  matfd^en  Blumenblätter  eine  3)edfe  bilben. 

äBie  bereits  ermähnt,  tommt  biefe  Slutogamie  oormaltenb  bei  (SintagSblüten  uor.  Su 
fold^en,  meldte  nur  wenige  ©tunben  l^inburd^  offen  bleiben,  fann  man  bie  befd^riebenen 
Semegungen  fojufagen  mit  ben  3lugen  ©erfolgen.  3ln  ben  wenigen  J^ierl^er  gel^örigen  arten, 
beren  Blüten  §wei,  brei  unb  nod^  mel^rere  2:age  offen  finb,  ooEjiel^en  fid^  natürlid^  aud^ 
biefe  Krümmungen  unb  SJre^ungen  oiel  langfamer.  Sin  ben  ©raSnelfen  (Armeria  alpina, 
vulgaris  ac.)  ftel)t  man  in  ber  3)iitte  ber  bedEenförmigen  Blüte  fünf  Starben  in  einer  af)n: 
lid^en  Slnorbnung  wie  bei  bem  5portulafe,  bod^  pnb  bie  Starben  l^ier  nid^t  feberförmig,  fon- 
bem  fieEen  fd^lanfe  ßplinber  bar,  meldte  infolge  beS  BefafeeS  aus  furjen,  bid^t  gebrängten 
5papiEen  ein  famtartigeS  anfeilen  befifeen.  S)ie  ber  furjen  Äronenrö^re  angeroad^fenen 
5ßoEenblätter  erl^eben  fid^  oor  ben  Blättem  ber  Ärone,  unb  bie  änt^eren  fommen  jwifd^en 
bie  ©tral^len  ber  Slarbe  §u  ftel^en.  2:ro6  beS  geringen  SlbfianbeS  Don  antikeren  unb  Starben 
gelangt  bod^  meber  in  ber  erflen  nod^  in  ber  jmeiten  ^eriobe  beS  Blül^enS  ber  $oEen  von 
felbfl  auf  baS  belegungSfä^ige  Slarbengeroebe.  ^m  anfange  beS  Blül^enS  finb  bie  ^ßoEen« 
blätter  fo  eingefieEt,  bafe  bie  Qnfettcn,  meldte  jum  ^onig  beS  BlütengrunbeS  einfahren,  bie 
poEenbebedtten  Slntl^eren  fireifen  muffen,  mäl^renb  ju  biefer  3eit  bie  fünf  Starben  nod^  auf? 
gerid^tet  fmb.  etmaS  fpäter  ooEjie^t  fid^  jmifd^en  ben  aintl^eren  unb  Starben,  wie  in  fo 
Dielen  anberen  gäEen,  ein  ^lafemed^fel;  bie  ^ßoEenblätter  rid^ten  jtd^  auf,  unb  bie  Slnt^eren 
rüdfen  gegen  bie  SWitte  ber  Blüte  jufammen,  bie  Starben  bagegen  fpreijen  auSeinanber 
unb  fommen  neben  bie  Swf^'&rt  »um  fionig  ju  liegen.   2)a6  ein  fold^er  ^ßlaftroed^fel  mit  ber 
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Äreujung  jufammenl^ängt,  ifl  fo  oft  gefagt  loorben,  bafe  e^  übcrflfiffig  crfd^eint,  c^  nod^mate 
)tt  wicberlolcn.  SBenn  e^  aber  infolge  au^bleibenben  S^feftenbefuc^e^  nid^t  jur  Äteujung 
lotnmt,  f 0  breiten  fid^  bie  ©riffel  roie  eine  ©d^aube,  bewegen  jid^  jugleid^  gegen  bie  aKitte  ber 
SMüte  wnb  oerfd^Iingen  pd^  mit  ben  bort  jlel^enben  Slnti^erenträgem,  loeld^e  gleid^faDtö  eine 
fd^aubige  3)re]^ung  aui^gefül^rt  l^aben.  Sei  biefer  ©elegeni^eit  fann  ei^  nid^t  fehlen,  ba^  bie 
famtigen  Starben  ben  nod^  an  ben  Slnt^eren  l^aftenben  $oQen  aufnel^men. 

SlniJ  ben  bi^l^gen  SWitteilungen  über  bie  äutogamie  gel^t  unter  anberem  aud^  l^er^ 

oor,  bafe  bei  fel^r  Dielen  ^Pflanjen  ber  in  ben  änt^eren  au^gebilbete  ^Pollen,  jumal  romn 

er  ein  l^aftenber  ifi,  nod^  jur  S^t  bed  Serblül^eniS  bie  Jlifd^en  ber  änt^eren  erfüllt  ober 

ben  jurüdfgefd^lagenen  Mänbem  ber  aufgefprungenen  Schalter  aufgelagert  ifi.  ©elbfl  bann, 

loenn  blfitenbefud^enbe  3nfeften  einen  SCeil  be^  ^ßoUenj^  abgeflreift  unb  ju  anberen  SSlüten 

Abertragen  l^aben^  bleibt  regelmäßig  nod^  eine  jur  ^[utogamie  audreid^enbe  SRenge  furüd, 

unb  nur  in  f eltenen  gäHen  finb  bie  Se^ölter,  in  loetd^en  fid^  l^aftenber  ^ßollen  entmidfelt  l^atte, 

am  @nbe  be^  äSlü^eniS  gänjlid^  auiSgeleert.    @)S  gibt  aber  aud^  ^flanjen,  bei  meldten  ber 

^aftenbe  ^Pollen,  fobalb  er  gefc^led^tiJreif  geworben  ifl,  burd^  befonbere  ©inrid^tungen  au^ 

ben  antikeren  oudgebürjiet  unb  aufgefegt  ober  auf  irgenb  eine  anbere  2lrt  m^  feinen  Se= 

foltern  entfernt  unb  an  einer  befonberen  ©tätte  im  Sereid^e  ber  Slüte  abgelagert  unb  au^^ 

geboten  mrb.   SBon  bem  Rollen  ber  Korbblütler  ifl  e^  befannt,  baß  er  aui^  ben  ju  einer 

3lö^re  t)em)ad^fenen  3lnt^eren  oon  bem  fid^  oerlängemben,  in  ber  SRöl^re  eingelagerten  ®rif- 

fei  ^inau^epreßt  unb  l^inauSgefd^oben  toirb  unb  bann  an  ber  oberen  9Rünbung  ber  diü^xt 

oB  ein  bem  ©riffelenbe  aufgelagerte^  Älümpd^en  erfd^eint.   Sei  ben  ©lodfenblumen  mirb 

bw  göttje  3n^alt  ber  antikeren  an  ber  Slufeenfeite  ie&  ©riffele  aufgefpeid^ert,  unb  baöfelbe 

gefd^iei^t  bei  ben  SIrten  ber  ©attung  3lapunjel  unb  einigen  fleinblütigen  ©entianen.  Slnber« 

feit^  Toirb  bei  mel^reren  ^ßflanjen  ein  S^eil  beS  ^poKend  infolge  be^  ©d^rumpfen^  ber  Sln^ 

t^enroänbe  abgeflogen,  Jommt  auf  l^aarförmige  S3ilbungen  be^  grud^tfnoteniS,  in  bie  SBer^^ 

tiefttngen  fd^alenförmiger  Blumenblätter  ober  an  irgenb  eine  anbere  ©teile  ber  SSlüte  unb 

mirb  bort  ju  weiterem  SBerbraud^e  aufgefpeid^ert.   "äuö)  ifl  e^  faum  }u  oermeiben,  bag  bie 

^igfaugenben  ober  poHenfreffenben  Spiere  bei  i^ren  Sefud^en  an  bie  Slntl^erenträger  am 

fb^en,  einen  2;eil  be^  5polIen«  jum  abfallen  bringen,  unb  ba§  biefer  an  belHmmten  2:eilen 

ber  Ärone,  be^  Äeld^e^  ober  be^  ^ßerigon^  pngen  bleibt,    ©old^er  ^ßollen  fann  natürlid^ 

ebenfogut  aSerroenbung  finben  wie  ber  an  ben  3lnt^eren  l^aftenbe,  unb  in  ber  2:]^at  fommt  e« 

oor,  bafe  bie  Starben  ben  5ßollen  ber  juflänbigen  2lnt^eren  oon  beffen  jeitroeis 

ligen  Slblagerungi^flätten  Idolen,  unb  bag  auf  biefeSBeife  älutog^mie  erfolgt. 

einrid^tungen,  loeld^e  |u  biefem  3icl^  fül^ren,  gibt  e^  nid^t  gerabe  oiel,  bafür  ifl  aber  bie 

3a^I  ber  spffanjenarten,  bei  benen  biefe  Autogamie  flattfinbet,  überaus  gro§.   Sn^befom 

bere  ba^  abholen  bei5  an  ber  äußeren  ©eite  ber  ©riffelfäule  ober  ber  ©riffel- 

Sjie   obgelagerten   ^ßollen«   burd^   ba^   belegungiSfäl^ige   Slarbengemebe  am 

3%anbe  ober  an  ber  inneren  ©eite  ber  ©riffeläfle  fommt  an  ^unberten  oon 

©lodfenblumen  unb  2:aufenben  oon  Äorbblütlern  oor  unb  foH  barum  l^er  ju 

ollererfi  erörtert  werben. 

e«  laffen  fid^  jwei  Vorgänge  unterf d^eiben :  erflen^  bie  SSerf darauf ung  unb  jweiten^ 
ba^  fpiralige  ^w^üdfrollen  ber  ©riffeläfle.  S)er  erflere  Vorgang  wirb  in^befonbere 
bei  ben  aifleroibeen  (Aster,  Bellidiastrum,  Erigeroii;  Solidago),  jumal  an  ben  in  ber  3Ritte 
be5  Äöpfd^enö  biefer  ^pflanjen  flel^enben  Mö^renblüten,  aber  aud^  an  oielen  Korbblütlern, 
beren  f ämtlid^e  S3lüten  jungenförmig  pnb,  beobad^tet.  Sin  bem  aliS  aSorbilb  gewäl^lten  Aster 
alpinuB  (f.  abbilbung,  ©.  356,  gig.  1, 2  unb  3)  finb  bie  ©riffeläfte  furj,  bidElid^,  an  ber 
3nnenfeite  glatt  unb  eben,  an  ber  Slufeenfeite  etwad  gewölbt  unb  gegen  ba3  freie  ®nbe  ju 
mit  papillenförmigen  ^ege^aaren  befe^t.   S)ad  belegungdfä^ige  9tarbengewebe  beftnbet  fid^ 
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an  ben  Jlänbcrn  ber  (Sriffeläflc  untcrl^alb  bcr  gcgcl^aarc  unb  ifi  burd^  bo^  gclömtc  Slnfel^ett 
bcr  turge^jicrcnbcn  S^üm  fcnntlid^.  S)ic  gig.  1  bcr  untenflel^enben  abbilbung  jcigt  in  bcn 
nebencinanbct  flcl^cnbcn  Slütcn  bad  SBcrl^alten  ber  (Sriffetafte  t)om  anfange  h\&  ium  6nbe 
beö  Slül^en^.  gajl  gleid^jeitig  mit  bem  Öffnen  bcr  röhrenförmigen  Slumcnfrone  werben  bie 
beiben  ©riffcläfie  über  bie  äCntl^crcnröl^re  Dorgefd^ofeen,  unb  e^  wirb  burd^  bie  erroä^nten 
gege^aare  ber  ^ßoHen  au3  ber  Slntl^crenröl^re  au^gebürfiet.  Xa^  belcgungj^fäl^ige  Karben« 
gcroebe  ift  ju  biefer  ^eit  nod^  nid^t  jugänglid^,  unb  bie  ©riffcläfte  liegen  nod^  bid^t  aneinanber. 


AutOfiQtnie  biirc^  Serfd^rfinfung  unb  fpiraligeS  SuTfldroIIcn  ber  (9rtffel&fie:  1.  Aster  alpinas.  VuSf^imtt 
aii8  bem  Pöpfd^en,  ent^Itenb  eine  ranbfiänbige  f^ruc^tbiate  mit  aungenförmiger  SCumentrone  unb  brei  rd^renförmige  S3iatcn 
beS  aRittelfelbeS.  2)ie  (enteren  in  ben  aufeinanber  folgenben,  %ux  %u\o%amit  fü^renben  3ufiAnben.  —  2.  0riffe(Afie  beS  Aster 
alpinas,  toel^ie  ft4  foeben  getrennt  ^ben,  an  beren  ^ege^aaren  aber  no4  ettoaS  ^oQen  haftet.  —  8. 5Die  ®riffe(dfie  oerf^rfintt, 
fo  ba^  ber  Rollen  bon  ben  fjfege^aaren  bed  einen  auf  ba9  9Iarbengen)ebe  bed  anberen  @riffelafie8  übertragen  nirb.  —  4,  5,  6. 
Slilten  aud  ber  Witte  be9  Aöpf^end  ber  Centaurea  montana  in  ben  aufeinanber  folgenben,  jur  9(utogamie  fü^renben  3u|tAns 
ben.  —  7.  2)ie  beiben  ^riffelfiße  fo  roeit  aurfidgeroUt,  ba^  bad  9{arbengen)ebe  mit  bem^oQen  an  ben  ^ege^aren  in  Sertt^rung 
(ommt.  —  8.  Campanola  persicifolia;  SdngSfi^nitt  bur(^  eine  türjli^  geöffnete  Slüte.  — 9.  2)erfe(be  SfingSfitnitt;  bie  C^riffel* 
Afie  fo  toeit  aurfidgeroOt,  ba^  baS  92arbengetDebe  mit  bem  ^oflen  an  ber  %u|enfeite  ber  Q^riffelfdule  in  Serik^rung  fommt  — 
- 10.  Slüte  oon  Phyteuma  orbiculare  im  Übergange  bom  er^en  jum  anleiten ,  —  11.  im  legten  (IntmidelungSfiabium.  —  ^ig.  8 
unb  9  in  natürlicher  0rö^;  bie  anberen  Figuren  bergrö^ert.   Sgl  %tit,  Q.  855— 35a 

3;ett  fann  roeber  mit  eigenem  nod^  mit  frembem  5ßoIIcn  eine  Belegung  fiattfinben,  unb  ber 
^^ollcn  ift  nur  aufgeboten,  um  von  3nfc!ten  ju  Äreujungen  abgel^olt  §u  merben.  SDie  beiben 
©riffeläftc  merben  barauf^in  nod^  roeiter  emporgehoben,  trennen  fid^  unb  rüdfen  etroa^  au^:? 
einanber,  mag  jur  golgc  l^at,  bafe  ber  il^ren  gegel^aarcn  aufgelagerte  ^ßollen,  wenn  er  nid&t 
fd^on  von  ^nfelten  abgel^olt  mürbe,  jum  großen  2:ei(e  abgeflogen  mirb,  abfällt  unb  jur 
©eitonogamie  SBermenbung  finbet  (f.  ©.  319).  &n  Heiner  Xtil  be^  ^poßeniS  bleibt  aber  flet^ 
an  ben  unteren  gegel)aaren  l;ängcn,  unb  biefer  ifl  e^  aud^,  mcld^er  jur  Autogamie  l^er^alten 
mu&  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2).  S)iefe  aiutogamie  tritt  nun  enblid^  ein  unb  jmar 
in  ber  SBcife,  bafe  fid^  beibc  ©riffeläfte  frümmen  unb  Ireu§en,  etma  fo  mie  jmei  2lrme,  meldte 
man  tjerfd^ränft,  moburd^  bann  ber  an  ben  unteren  gegel^aaren  ht&  einen^Sriffelafleö  ^aftenbe 
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^oHen  mit  bcm  belcgung^ffi^igen  Octocbe  am  SRanbe  bci5  anbeten  ©riffelajleg  in  unmitteU 
bttte  »etü^tung  gebrad^t  wirb.  S)ie  beiben  Derfd^ränften  ®riffeläfie  erinnern  jefet  aud&  leb- 
haft an  bie  ^orm  be^  ©d^nabefe  eine^J  Äreu§fd^nabete,  mit  au«  bcr  2lbbilbung,  ©.  356,  gig.  3 
ju  fe^en  ifl.  3)ie  ©riffelöfle  jener  Äorbblütler,  beren  Äöpfd^en  aui^  lauter  3ungenbläten  bt^ 
fte^en,  pnb  immer  Diel  länger  ate  jene  ber  Slfieroibecn,  mad^en  ben  einbrudt  von  gäben  unb 
fmb  an  i^rer  »ufeenfeite  weit  l^inab  mit  gegel&aaren  bef eftt.  35ei  einem  SJeile  biefer  Korbblüt- 
ler, für  weld^e  afö  Seifpiele  Crepis  grandiflora,  Hieracium  umbellatum  unb  Leontodon 
hastile  angefül^rt  fein  mögen,  pnbet  gleid^fallg  hirj  vox  bem  SSerblü^en  eine  Krümmung 
unb  sugleid^  fd^raubige  3)ref)ung  ber  beiben  ©riffeläfle  flatt,  bie  noid^  meit  mel^r  ate  bei  ben 
Sfleroibeen  an  ba«  SBerfd^ränfen  ber  Slrme  erinnert  unb  eine  2lutogamie  im  ©efolge  l^at. 
3)en  jroeiten  SBorgang,  nämlid^  bo«  fpiralige  3urüdf rotten  ber  ®riffeläfie,  beobad^tet  man 
befonbcr«  fd^ön  an  ben  Äreujfräutern,  namentlid^  ben  l^ol^en,  in  unferen  aSälbern  häufigen 
arten:  Senecio  Fuchsii  unb  nemorensis,  foioie  an  ben  glodfenblumen  (Oentaurea).  3d^ 
rodele  ote  Sorbilb  bie  in  ben  SBoralpen  weitverbreitete  Sergflodfenblume  (Oentaurea  mon- 
tana;  f.  Sttbilbung,  ©.  356,  gig.  4,  5,  6  unb  7).  2)ie  ©riffel  finb  ^ier  roefentlid^  anber« 
gefiaftet  al«  bei  ben  im  corl^ergel^enben  befprod^enen  Äorbblfitlern.  3)aÄ  Slarbengcroebe 
breitet  fid^  über  bie  innere  gläd^e  ber  ©riffelöfle,  inöbefonbere  über  ben  Seil  in  ber  Sßä^e 
ber  freien  ©nben,  auiS,  unb  bie  gegel^aare  fmb  auf  eine  fd^male  3one  unterl^alb  ber  ®a^ 
belung  bj53  ©riffetö  befd^ränft.  SDa«  2lu«bürfien  be«  Rotten«  au«  ber  Slntl^erenrö^re  (f.  äb^ 
bilbung,  ©.  356,  gig.  4)  erfolgt  wie  bei  ben  anberen  Korbblütlern;  nur  fommt  e«  bei  ben 
JJlorfenblumen  t)or,  bag  biefe«  äu«bürfien  burd^  plöfelid^c  aSerlürjung  ber  Don  3nfe!ten  be= 
rührten  reijbaren  3tnt^erenträger  nod^  befd^leunigt  wirb  (f.  ©.  252).  Jiad^bem  bie  ^aupt- 
maffe  be«  au^gebürfteten  gJollen«  burd^  3nfe!ten  entfernt  ober  infolge  be«  2lu«einanber= 
loeid^en«  ber  ©riffeläfie  abgeflogen  mürbe  (gig.  5),  jte^t  man  bie  belegungSfä^igen  3nnen= 
fKd^n  ber  Oriffeläfte  fo  eingeflellt,  bafe  Snfelten,  meldte  auf  anberen  »lütenföpfd^en  mit 
^Hen  bettebt  mürben  unb  nun  angezogen  tommcn,  eine  Äreugung  Deranlaffen  muffen. 
2)iefer  3"^^«^  bauert  aber  nur  furje  3eit ;  atebalb  rollen  fid^  bie  beiben  ©riffeläfle  fpiralig 
jurüdf  unb  jroar  fo  lange,  bi«  ba«  belegung«fä^ige  ©eroebe  il^rer  urfprünglid^  inneren 
Seite  mit  bem  an  ben  gege^aaren  jurüdfgebliebenen  ^Sollen  in  Serü^rung  !ommt  unb  eine 
Autogamie  fiattfinbet  (f.  »bbilbung,  ©.  356,  gig.  6  unb  7). 

2)ie  ©lodtenblumen  (Oampanula)  jeigen  ber  aWe^rjal^l  nad^  biefelbe  3loIlung  ber  ©rif= 
feldfie,  unb  t^  ^at  biefer  SBorgang  au(|  bie  gleid^e  Sebeutung  wie  bei  ben  Korbblütlern. 
2)od^  ifl  bei  i^nen  bie  3lrt  unb  SBeife,  mie  ber  5ßollen  auf  bie  aiufeenfeite  bei^  ©riffele  lommt, 
etiooö  abroeid&enb.  3"^  inneren  ber  gefd^loffenen  S3lütenfnofpe  liegen  jmar,  äl^nlid^  mie  bei 
ben  Korbblütlern,  bie  langen  Slnt^eren  bem  mie  eine  SWittelfäule  fid^  er^ebenben  ©riffel  an 
unb  bilben  eine  SIrt  Slöl^re  um  benfelben;  auc^i  öffnen  fid^  biefe  2lnt^eren  an  i^rer  inneren 
©eite  unb  lagern  il^ren  ganjcn  ^ßollen  auf  bie  Slufeenfeite  beö  ©riffele  ab,  meldte  mit  jarten, 
gloi^^eHen  Papillen  befefet  ifl  unb  fld^  baburd^  jum  geftl^alten  be^  ^oBen^  t)ortrefflid^  eignet; 
aber  ber  ^oDen  mirb  nid^t  an^  ber  änt^erenrö^re  auiSgebürfiet,  fonbern  bie  änt^eren,  nad^^^ 
bem  i^r  ^Hen  auf  ber  ©riffelfäule  abgelagert  mürbe,  trennen  unb  löfen  ftc^i,  fd^rumpfen 
jufammen,  werben  bebeutenb  für^er  unb  finb  jeftt  nur  nod^  atö  ausgeleerte  verbogene  unb 
oertrodncte  3tefle  im  Slütengrunbe  ju  fe^en  (f.  Slbbilbung,  ©.  356,  gig.  8).  JDie  ©riffeU 
äjle  finb  §u  biefer  3cit  bereit«  fpreijenb  unb  fo  in  bie  aJiünbung  ber  S3lumenfrone  geflellt, 
ba§  bie  ben  JQonig  bt^  Slütengrunbe«  auffud^enben  dienen  unb  fummeln  notmenbig  ba« 
belegunggfäl^ige  ©emebe  an  ber  ©pifie  ber  ©riffeläfle  flreifen  muffen,  ©ringen  biefe  Sn- 
feiten  ^oDen  von  anberen  Slüten  mit,  fo  ifl  eine  Kreujung  unoermeiblid^.  2:iefer  unten 
beloben  fid^  biefelben  3nfeften  mit  bem  Rollen,  meld^er  ber  ©riffelfäule  aufgelagert  ifl,  unb 
fönnen  biefen  mieber  ju  anberen  Slüten  bringen,   ©egen  ben  ©d^lufe  beS  ©lügend  rollen 
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ft(ä^  bie  ©riffeläftc  fptralig  jurüd;  ba^  belegung^fäl^tge  ©eroebe  an  ber  ©pifee  biefer  Sfle  wirb 
an  bic  ©riffclfäulc  angebrädt  unb  mit  bcm  ^ßollen  belegt,  t)on  rotld^tm  noä)  immer  eine  fle= 
nügenbe  SRenge  fid^  an  ber  belreffenben  ©teile  erl^alten  l^at  (f.  Slbbilbung,  ©.  356,  gig.  9). 
ai«  SBorbilb  für  biefe  ©lorfenblumen  würbe  l^ier  bie  grofeblütige  Campanula  persicifolia 
geroäl^It,  bei  wcld^er  bie  ©riffeläfie  1—1,6  cm  lang  fxnb  unb  IV«— 2  Spiralumgänge  mad^en. 
3)ie  meijlcn  anberen  ©lorfenblumen  (j.  S.  C.  barbata,  carpatica,  pyramidalis,  Bapon- 
culus,  spicata)  laffen  an  il^ren  ©riffelafien  nur  1— IV2  ©piralumgänge  erfennen,  unb  bei 
einigen  wenigen  (§.  35.  0.  patula  unb  rapunculoldes)  gel^t  bie  Stellung  über  jwei  Spirat 
Umgänge  etroa^  l^inau^.  j^ie  ©attung  Slapunjcl  (Phyteuma),  für  roeld^e  Phyteuma  orbi- 
culare  afö  SSorbilb  geroäl^It  würbe  (f.  Slbbilbung,  ©.  356,  §ig.  10  unb  11),  unterfd^eibet 
fid^  in  betreff  ber  l^ier  in  SRebe  flel^enben  aSorgänge  baburd^  von  ben  junä^fi  tjenoanbten 
Olodenblumen,  baß  bie  Ablagerung  hed  ^ßollen^  f oroie  ba^  3wrtldjiel^en  unb  ajertrodnen  ber 
entleerten  änt^eren  gefd^icl^t,  wal^renb  bie  ©pifeen  ber  Blumenblätter  nod^  ju  einer  3lö^re 
tjenoad^fen  finb.  Äurje  Seit  l^inburd^  ragt  bann  bai5  Gnbe  ber  ©riffelfäule,  ringsum  mit 
^Pollen  belaben,  über  bie  Slumenfrone  t)or,  bie  beiben  ©riffeläfle  trennen  fi^,  unb  il^re  mit 
bem  belegungdfäl^igen  SVarbengewebe  befe^ten  ©pi^en  ftnb  jefet  auf  jtreujung  burd^  93er? 
mittefung  anPlcgenber^nfelten  bered^net  (f.  apbbilbuug,  ©.  356,  gig.  10).  SBenn  aber  3n- 
fcftenbefud^  ausbleibt,  fo  rollen  ftd^  bie  ©riffeläfle  fpiralig  §urüdt,  unb  ü^re  ©piften  legen  fid^ 
an  ben  ^Pollen  ber  ©riffelfäule  an  (f.  Slbbilbung,  ©.  356,  gig.  11).  an  allen  unterfud^ten 
3(rten  (Phyteuma  confdsum,  hemisphaericum,  Halleri,  orbiculare,  spicatam)  Doüfül^ren 
bie  ©riffeläfle  1—2  ©d^raubenumgänge.  Sei  Phyteuma  Hallen  würbe  aud^  beobad^tct, 
ba§  nad^  erfolgter  9(utogamie  bie  glad^eUen  ^ärd^en  an  ber  ©riffelfäule  fowie  ber  von 
i^nen  getragene  ^ßollen  fd^nell  tjertrodtnen,  unb  bafe  fid^  bie  ©riffeläfle  wieber  aufrollen. 

aSon  ©entianeen  jeigt  biefe  ©rfd^einung  in  auffaüenber  9Beife  bie  fteine,  auf  ben  $od^- 
gebirgen  in  ber  Umgebung  bed  Srenneri^  in  S^irol  ^verbreitete  Grentiana  prostrata.  3)ie 
Slüten  berfelben  flnb  proteranbrifc^i;  bie  9lnt^eren  liegen  in  ber  Änofpe  bem  fui^en  ©riffet 
unb  ber  nod^  jufammenfd^Iiegenben  92arbe  an,  öffnen  fld^  unb  lagern  il^ren  $oQen  an  bie 
Slugenfeite  ber  genannten  ©ebilbe  ab.  $ier  fann  ber  ^ßoHen  nad^  ber  ©röffnung  ber  SIus 
menhrone  abgel^olt  unb  ju  5treu}ungen  verwenbet  werben.  @twaiS  fpäter  fpreijen  bie  beiben 
SRarbenlappen  au^einanber,  unb  wenn  jefet  3nfeften  in  ben  Slütengrunb  einfal^ren,  fo  flrels 
fen  fte  an  bie  belegungiJfäl^igcn  ©teilen  ber  Jlarbe  an  unb  lönnen  l^ier  fremben  ^oDen  ab« 
laben;  enblid^  rollen  fid^  bie  beiben  SRarbenlappen  fpiralig  jurüdt  unb  jwar  fo  lange,  biÄ 
ba«  belegung^fäl^ige  ©ewebe  ber  oberen  ©eite  ben  nod^  immer  an  bem  fur§cn  ©riffel  ^af« 
tenben  dtefl  bed  ^oQend  erreid^t  l^at. 

93ei  weitem  feltener  lommt  ed  t)or,  bag  fid^  bie  }urüdfronenben  Starben  ben  giollen 
t)om  ©aume  ber  Slntl^erenröl^re,  t)on  paaren  an  ber  Slumenirone,  von  ben  Sorflen  bed 
^appud  ober  au&  grubigen  Vertiefungen  ber  Blumenblätter  Idolen.  S)aiS  älbl^olen  von  bem 
©aume  ber  9lntl^erenröl^re  würbe  an  mel^reren  Korbblütlern,  namentlid^  an  ben  9lrten  ber 
©attung  Adenostyles  unb  Cacalia,  fowie  an  bem  SBo^foerlei^e  (Arnica  montana)  be^ 
obad^tet.  ^er  ©riffel  t)on  Adenostyles  befiel  (eine  eigentlid^en  ^ege^aare  unb  ifl  an  ber 
aiugenfeite  nur  mit  Papillen  befefit,  weld^e  il^m  ein  brüfige«,  rau^e«  äuiSfel^en  geben  unb 
ber  5ßflan§e  ben  3lamen  S)rüfengriffel  eingetragen  l^aben.  S)er  ^Jollen  wirb  bal^er  aud^  nid^t 
au&  ber  Slntl^erenröl^re  auiSgebürflet,  fonbem  l^inauiSgepregt.  S)er  ©aum  ber  Slntl^erenrö^ 
ifl  fünfjadtig;  jeber  ber  SödEcn  ifl  etwa«  gerollt  unb  faft  lal^nförmig  au^gei^ö^lt  unb  baburd^ 
geeignet,  einen  S^eil  beiS  ^inauiSgepregten  ^oüeui^  2urüd}u^alten.  SHefer  Rollen  wirb  nur 
für  ben  %aU,  bafe  nid^t  auf  anbere  SJBeife  eine  Belegung  ber  Starben  flattgefunben  ^at,  jur 
Slutogamie  tjerwenbet,  inbem  fid^  bann  bie  beiben  ©riffeläfle  fo  lange,  fpiralig  jurüdfroQen, 
büS  ba«  belegung^fäl^ige  ©ewebe  mit  bem  ©aume  ber  Slntl^erenrö^re  in  Berührung  lommt. 
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2)ic  ©riffeläfle  bc3  SBoJ^betlcil^e«  (Arnica  montana;  f.  untenfiel^cnbe  3lbbilbung,  ^g.  1—6) 
finb  nur  an  ben  unbebeutcnb  tjcrbirften  ©pifeen  an  ber  3lu§cnfcttc  mit  ^egei^aaren  bcfcftt, 
unb  c3  wirb  ^icr  bct  ^ßoHen  förmlid^  au^gcbürfiet  (gig.  1  unb  4).  hierbei  bleibt  immer  ein 
!(einer  S^eil  beS  ^oUeni^  an  bem  ffinfjadigen  @aume  ber  Slnti^erenrö^re  }urfidf.  2Bie  bann 
burd^  ba»  fpiralige  3utürfrolIen  ber  ©riffeWfle  ber  Rollen  auf  ha^  belegungiJfäl^ige  SRarben- 
geroebe  lommt,  ifl  burd^  bie  giguren  in  ber  untenflei^enben  Slbbilbimg  anfd^aulid^  bargefleüt. 
gür  ba^  abholen  beiJ  5ßonen3  t)on  ben  paaren  ber  Slumenfrone  toäl^le  id^  ate  leidet  ju^ 
gfinglid^e  Seifpiele  eine  ©lodEenblume,  jtüei  Sielfen  unb  einen  weitüerbreiteten  Lippenblütler. 
3)ie  neffelbidtterige  ©lodtenblume  (Campanula  Trachelium)  weijl  eine  Slumenfrone  auf, 
roeld^e  an  ber  Qnnenfeite  bid^t  mit  paaren  befeftt  ifl.  SHefe  $aare  flehen  in  ber  Slütenfnofpe 


Vatogamte  burc^  Krümmung  ber  ®rtffel&fie:  1,  2,  8.  Slfiten  ber  Arnica  montana  in  ben  aufeinanber  folgenben, 
|ur  Vtttogamte  fü^renben  3ufi&nben.  —  4.  Vnetnanber  liegenbe  «riffelAße  ber  Arnica;  tar^iicO  au«  ber  Vnt^erenrö^re  toor« 
gefi^oben.  Vn  ben  ^e^aaren  unb  an  ber  SJ^ünbung  ber  Snt^renrö^re  ^ftet  ^oUen.  —  5.  Sie  ^riffel&fle  netter  toorgefc^oben 
snb  f|rrei)cnb.  —  6.  2)ie  ®riffelfi{le  surfldgehfimmt ,  fo  ba^  bo8  9lor6engen)ebe  mit  bem  an  ber  ^(nt^erenrö^re  ^aftenben  $oQen 
in  fkrfl^rung  tommt  —  7,  8,  9.  9lflten  beS  Senecio  Tiseosna  in  ben  aufeinanber  folgenben,  sur  Autogamie  fft^renben  !ßn* 
ßdnben.  —  10.  Sin  abm&rtS  gefrilmmter  <^riffe(afi  bed  Senecio  viscosas,  beffen  9larbengen)ebe  mit  bem  auf  ben  Werften  bed 
$appu§  ^ftenben  Rollen  in  Serflbntng  tommt.  —  Bimilidit  Figuren  toergrdgert.   Sgl.  %ni,  €  S60. 

wagered^t  nad^  innen  unb  berill^ren  ben  ©riffel  unb  bie  antikeren.  S)ie  Ablagerung  be«  ^ol- 
len^  auf  bie  ©riffelfaule  erfolgt  wie  bei  ben  früher  befprod^enen  ©lodtenblumen  (f.  ©.  357), 
ober  fobalb  pd^  bie  antikeren  }urüdt§iel^en,  gelangt  fietiJ  etwa^  Rollen  auf  bie  ^aare,  unb 
man  fielet  biefe  immer  f d^on  mit  einem  Steile  be^  5ßolIen«  beMebt,  wenn  fid^  bie  Slumenfrone 
öffnet.  SHe  in  ben  Slütengrunb  einfal^renben  fummeln  unb  Sienen  fönnen  natürlid^  roieber 
eine  Äreujung  tjeranlaffen,  aüeö  genau  fo  wie  bei  ben  anberen  ©lodtenblumen.  aber  gegen 
Snbe  bei^  S3lü^enS  rollen  ftd^  bei  Campanula  Trachelium  bie  ©riffeläfle  nid^t  bid  }ur  SRittel- 
faule  l^in;  e^  genügt  ^ier  eine  l^albbogenförmige  Ärümmung  ju  ben  mit  SßoUen  beflebten 
fiaareti,  um  ba«  belegung^fäl^ige  Sflarbengeioebe  ber  ©riffelfpifeen  mit  Rollen  ju  tjerfel^en. 
an  ber  in  ben  ©übalpen  l^eimifd^en  Stelle  Dianthus  neglectus  unb  ebenfo  an  ber 
@letfd^ernel{e  (Dianthus  glacialis)  ifl  bie  platte  ber  Blumenblätter  mit  paaren  befeftt. 
Jlad^bem  bie  änt^eren  il^ren  Rollen  ben  Qnfeften  angeboten  l^aben,  frümmen  fid&  bie  S^räger 
berfelben  bogenförmig  au^märtd,  unb  babei  n)irb  ttroa^  Rollen  an  bie  ^aare  ber  platte 
angeheftet;  aud^  nnrb  burd^  bie  Snfeften,  meldte  bie  proteranbrifd^en  Slüten  befud^en,  ge- 
iDd^nlid^  etmod  Rollen  oet^reut  unb  fällt  auf  bie  platte  ber  331umenblätter  l[)inab.  9lun 
na^t  ba&  ®nbe  bed  ä31ül[ieni^.   S)ie  oor  bem  Eingänge  }um  äSIütengrunbe  geflellten  Tiarben 
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ertoarten,  bafe  anflicgenbc  Snfcften  ben  gjollen  anbetet  Stuten  an  fie  anflreifen,  roa«  mit 
einet  Äteujung  gleid^bebeutenb  wate.  SWituntet  bleiben  abet  bie  Snfeften  au^,  unb  füt 
biefen  %(äi  witb  nod^  im  legten  augenblicfe  bet  auf  ben  bel^aatten  5ßlatten  bet  8(umen= 
blattet  obgelagette  ^ßoHen  aui^genufet.  S)ie  mit  gla^^eEen  ^apißen  bid^t  befefeten  SRatben 
ftümmen  fxd&  S^fötmig,  jhreifen  wie  eine  Sütfie  übet  bie  platte  l^inweg  unb  roetben  babei 
mit  bem  bott  jutürfbel^altenen  ^Pollen  belegt.  S)iefe  Belegung  n)itb  bei  ben  beiben  genannten 
SRelfen  nod^  wefentli^  babutd^  gefötbett,  bafe  bie  ^platte  bet  SBlumenblättet  im  aSetlaufe 
be«  SBlü^eng  um  einige  SMiBimetet  in  bie  Sänge  roäd^ft,  wobutd^  bie  mit  gJoHen  beilebten 
ioaate  ben  Slatben  ettoo^  nä^et  getüdt  wetben.  Sei  Dianthus  neglectus  finbet  übetbie^ 
'  ein  eintollen  unb  3lufti(ä&ten  bet  platten  am  Hbenbe  ftatt,  roa^  glei(ä&falK  ha»  äbbütfien 
be^  5ßollen«  butd^  bie  SRatben  fel^t  etleid^tett. 

3ln  Ballota  nigra,  einem  auf  bebautem  Sanbe,  an  Qtdtn  unb  S&nntn  l^äufigen  £ip- 
penblütlet  mit  ptotetanbtifd^en  83lüten,  fällt  f(ä^on  im  Seginne  bei^  Slü^en«  ein  Seil  be« 
5Pollen^  auf  ben  QaaxTfdi,  roeld^et  bie  SRänbet  bet  Dbetlippe  befleibet.  SBenn  nun  bei  biefer 
5pflanje  eine  Belegung  bet  3latbe  butd^  SBetmittelung  bet  3nfeften  nid^t  flattgefunben  l^at, 
fo  biegt  ftd^  am  ©nbe  bei5  Slü^en«  bet  untete  (Stiffelafi  nad^  abwätti^  unb  l^olt  fuJ^  ben 
auf  ben  befagten  ^aatpelj  aufgefpeid&etten  5ßollen.  Sl[inlid^e^  t)oll§iel^t  fid^  an^  an  einigen 
anbeten  Sippenblütletn,  toie  j.  83.  an  bet  im  mitteltänbif  d^en  glotengebiete  l^eimif d^en  Salvia 
viridis,  inbem  beten  ©tiffcl  bei  au^bleibenbem  Snfeftenbefud&e  fafl  um  einen  ganjen  Ätei^- 
bogen  ^etabgeftümmt  roitb,  bamit  bie  9latbe  mit  bem  fd^on  im  beginne  be3  »lü^n«  ab= 
gefallenen  unb  auf  bet  Untetlippe  aufgefpeid^etten  Rollen  in  Setü^tung  lommt.  ©a«  Slb^ 
^olen  be§  in  fd^alenfötmigen  aSettiefungen  bet  Slumenftone  aufgefpeid&etten  ^oHen«  butd^ 
ben  l^etabgeftämmten  ®tiffel  obet  bie  r>on  i^m  gettagene  Sflatbe  wutbe  von  mit  bidl^cr 
nut  bei  Tozzia  alpina  unb  Pirola  media  beobad^tet^  bfltfte  abet  aud^  nod^  bei  mand^en 
anbeten  ^pflanjen  tjotfommen. 

3)et  eigentümlid^e  gaU,  bag  fid^  bie  belegungSfä^ige  SRatbe  ben  Rollen  von  ben  ^aten 
be«  fogenannten  ^ßappuÄ  ^olt,  ifl  butd&  bie  äbbilbung,  ©.  359,  gig.  7—10  batgejlellt.  »ci 
bem  al^  SSotbilb  benufeten  fiebrigen  Äteujftaute  (Senecio  viscosus)  ftnb  bie  ©tiffelSfle  nut 
an  bet  ©pifce  mit  büfd^elfötmig  gtuppietten  gegel^aaten  befefet  SBenn  fid^  bet  ©tiffel  uet- 
längett,  bütflen  biefe  gege^aate  ben  Rollen  au«  bet  Stntl^etentöl^te;  bet  Rotten  etfd^eint  jeftt 
atö  ein  tunblid^e«  Älümp(^en  bet  änt^etenröl^te  aufgelagert  (f.  ©.  359,  gig.  7)  unb  lann 
üon  Snfeften  abgel^olt  metben.  3"  ^^^\^^  3^it  finb  bie  ^aate  be«  ^appu«  unb  bie  Slumen= 
ftone  6  mm  lang.  Salb  batauf  fpteijen  bie  beiben  tafd&  tjetlängetten  ©tiffeläfle  au^inan- 
bet,  bet  ^oHen,  menn  il[in  nid&t  fd^on  Qnfeften  abholten,  toitb  abgeftogen  unb  faßt  auf  bie 
fiaate  be«  ^ßappu«,  an  beffen  SRaul^igleiten  et  l^ängen  bleibt  (f.  ©.  359,  gig.  8).  3iun  foQ 
ba«  belegung^fd^ige  ©eroebe  an  bet  inneten,  injmifd^en  nad^  oben  gefeierten  ©eite  bet  ©riffele 
äfie  butdfe  Setmittelung  von  Qnfeften  mit  bem  ^Pollen  anbetet  Slüten  belegt  metben.  atlle 
JCeile  bet  Slüte  l^aben  fid^  mittlettoeile  tjetlängett;  bie  ^aate  bej^  gJappu«  finb  7,  bie  Slu= 
menftone  ifl  6,5  mm  lang,  ©nblid^  trttt  bie  Slüte  in  ha&  bntte  SntiDidCelungi^fiabium  ein. 
SHe  beiben  @tiffeläfte  ftümmen  ftd^  im  Halbbogen  abmärt«,  unb  ba«  belegung^fäl^ige  @emebe 
betfelben  fommt  mit  bem  an  ben  ^aaten  be«  $appud  ^ängenben  ^oQen  in  Setül^tung, 
ma«  nod^  mefentlid^  babutd^  gefötbett  mitb,  bag  ftd^  bie  $appu«^aate  Don  7  auf  8  mm  oet- 
längert  ^aben,  f 0  bafe  fie  jefet  fogat  übet  bie  ©tiffeläfte  ^inau«tagen  (f.  ©.  359,  fjig.  9  u.  10). 

3n  ben  bi^i^et  befptod^enen  gäHen  finb  an  bem  3ufift«befommen  bet  Autogamie  nut 
^ollenblättet  unb  gtud^tanlagen  beteiligt.  Salb  neigen  unb  ftümmen  fid^  bie  S^täget  bet 
aintl^cten,  balb  bie  S^täget  be«  SRatbengeroebe«,  mituntet  fommen  fid^  aud^  beibe  2:eile 
med^felfeitig  entgegen  unb  fud^en  fid&  fötmlid^  auf.  SHe  Slumenblättet,  meldte  in  SBirteln 
um  bie  ^oHenblättet  l^etumfie^en,  fpielen  bagegen  bei  allen  biefen  ^ßflanjen  feine  in  ben 
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SJorgang  bcr  Slutogamic  unmittelbar  eingrcifenbc  SRoIIe.  Qd^  lomme  nun  jur  ©d^ilberung 
jener  ^flanjen,  bei  weld^en  ben  Blumenblättern  bie  Aufgabe  jufommt,  bie 
Sutogamie  ju  t)ermitteln. 

am  einfad^fien  tjolljiel^t  \\di)  biefe  aSermittelung,  wenn  bie  an  ber  Qnnenfeite 
rol^renförmiger,  bed^erförmiger  ober  bedenförmiger  Slumen  angetoad^fenen 
Antikeren  infolge  ber  9Serengerung  ober  bed  Swfttmmenfd^liegen«  ber  SBIumen 
mit  ber  Sßarbe  in  Serül^rung  gebrad^t  werben.  Site  SBorbilb  mag  ber  aSogelfopf 
(Thymelaea  Passerina)  bienen.  Sie  unfd^einbaren  Meinen  Slüten  enthalten  Sleftar  unb 
loden  burd^  ii^ren  ^onigbuft  Meine  Qnfelten  an,  meldte  bei  bem  ©äugen  be«  fügen  ©afteö 
ben  gJollen  t)on  ben  antikeren  abflreifen,  i^n  auf  bie  Starben  anberer  SBlüten  bringen  unb 
Äreujungen  einleiten.  35ie  antikeren  ftnb  ber  Qnnenfeite  beS  bed^erförmigen  ^erigon^  am 
geroad^fen  unb  anfänglid^  tjon  ben  Starben  nur  V^  nim  entfernt.  SJroft  biefe^  geringen 
abponbeg  fommt  im  beginne  be«  SSlül^en^  ber  fiebrige  l^aftenbe  ^oDen  nid^t  von  felbfl 
auf  bie  jujlänbige  3larbe.  @rfl  am  ©d^luffe  be^  Slül^enS  jiel^t  ftd^  ba^  ^erigon  im  oberen 
drittel  ettoa^  jufammen,  unb  bie  bort  in  gleid^er  $6^e  mit  ber  SRarbe  ftel^enben  Slntl^eren 
Toerben  baburd^  an  bie  SRarbe  angebrüdft.  Sin  ber  ju  ben  ^rotulaccen  gel^örenben  Clay- 
tonia  perfoliata  erfolgt  bie  Slutogamie  auf  biefelbe  SBeife,  unb  eS  befleißt  nur  infofern 
eine  Slbioeid^ung,  bag  l^ier  bie  Slntl^eren  befonbere  fabenförmige  SJräger  befifcen,  weld^e  mit 
ber  aSafid  ber  Blumenblätter  tjerroad&fen  finb.  3)iefe  gäben  mad^en  aber  aöe  Sewegungen 
ber  Blumenblätter  mit,  unb  bie  von  i^nen  getragenen  Slntl^eren  werben  bei  bem  Swiammen- 
fd^licfeen  ber  Ärone  pünftlid^  an  bie  SRarbe  angebrödtt. 

3n  anberen  e^ößcn  werben  bie  ber  Qnnenfeite  ber  Blumenblätter  angewad^- 
fenen^ollenblätter,  beren  Slntl^eren  im  Beginne  be^Blül^eniJ  unterl^alb,  be? 
jiel^entlid^  l^inter  ben  92arben  fielen,  burd^  ba^  Sludmad^fen  unb  bie  Berlän^ 
gerung  ber  Blumenblätter  mäl^renb  ber  Blütejeit  tjorgefd^oben  unb  fommen 
boburd^  amSd^luffe  be^  Blül^en^  an  bie  ©eitenränber  ber  Starben  §u  liegen. 
Sei  ben  Slad^tfd&attengeroäd^fen  (Hyoscyamus,  Lycium,  Nicotiana,  Physalis,  Scopolia) 
ift  biefcr  Borgang  etwaig  fel^r  ©eroöl^nlid^eiS.  Slu($  bei  ben  ©cntianeen  (j.  B.  Erythraea 
polchella,  Gentiana  campestris,  glacialis)  mürbe  er  beobad^tet.  Bei  einigen  biefer 
^^njen  ifi  bie  Berlängerung,  meldte  bie  3löl^re  ber  Blumenfrone  erfährt,  im  Berpltni« 
jur  ©röfee  ber  Blüte  fel^r  bebeutenb.  Bei  bem  SJabal  (Nicotiana  Tabacum)  beträgt  fxe  faft 
V«  cm,  bei  bem  Meinen  a^aufenbgülbenfraute  nur  2  mm.  Qn  ben  meiflen  gäHen  ge^t  übri* 
gend  mit  ber  Berlängerung  ber  Blümenlronenrö^re  aud^  eine  ©tredtung  ber  Slntl^erenträger 
§onb  in  ißanb.  infolge  biefe^  tjereinten  ßängenmad^^tumg  werben  bie  Slnt^eren  in  ben 
furjgriffeligen  Blüten  t>e&  Bodt^bome^  (Lycium  barbarum)  binnen  24  ©tunben  um  V»  cni 
Dorgefd^oben.  3«  ^^^  Blüten  be«  Bilfenfraute^  (Hyoscyamus  niger),  weld&e  fid^  am  aWor- 
gen  geöffnet  l^aben,  flel^en  bie  Slnt^eren  7  mm  unterhalb  ber  Starbe,  aber  fd^on  am  Slbenbe 
bedfelben  STage^  finb  burd^  ba^  gleid^jeitige  Äängenwad^^tum  ber  Äronenrö^re  unb  ber  an 
biefelbe  angewad^fenen  ^oQenblätter  bie  Slnt^eren  bid  }ur  Starbe  emporgehoben  unb  an  bie^ 
felbe  ongebrüdEt.  @d  braud^t  laum  erwähnt  }u  werben,  bag  iti  biefen  ©ewäd^fen,  bie 
fdmtlid^  proterogpn  finb,  im  Beginne  be^  Blül^end  eine  itreu^ung  ermöglid^t  ifl  unb  aud^ 
in  bcr  xi^at  burd^  Bermittelung  ber  3nf eften  f el^r  l^äufig  flattfinbet. 

(Sinen  überaus  mertwürbigen  goll  bilben  aud^  bie  grogblütigen  Sorten  ber  @attung 
Sbtgentrofl  (Enphrasia  Rostkoviana,  versicolor,  speciosa)  unb  ber  fd^molblätterige 
unb  betörte  itloppertopf  (Ehinanthos  angostifolios  unb  tdrsatns).  ^ie  Blüten  biefer 
^ßflon^  finb  feitlid^  eingeteilt;  il^re  Blumenfrone  jeigt  eine  breilappige  Unterlippe  unb  eine 
lioeilappige,  ^elmfdrmig  gewölbte  Oberlippe.  S)er  Blumenfronenröl[ire  finb  Dier  flreujan- 
genfotmige  ^ßollenblätter  angewad^fen.   S)ie  Slnt^eren  finb  unter  bem  fd&üfeenben  ®ad^e  ber 
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Oberlippe  geborgen;  ber  lange,  fabcnförmige  Oriffel  ijl  S^fdrmig  gefrümmt,  liegt  über  ben 
antikeren  unb  erf(ä^eint  im  ainfange  be«  »lül^enj^  ein  gute^^  ©tüd  über  bie  äCnt^eren  oorge^ 
ftredft  (f.  abbilbung,  ©.  273,  gig.  4).  3iarbe  unb  änt^eren  fmb  jefet  fo  gefiettt,  bag  bie  gum 
Sfütengrunbe  einfa^renben  3n[eften  Dorerfl  bie  9larbe  fkeifen  muffen  unb  furj  borauf  mit 
bem  avL^  ben  fheujangenförmigen  antikeren  auj^faDenben  ^oüen  eingefläubt  werben.  SJBenn 
von  ben  Qnfeften  mel^rere  Slüten  nod^einonber  befud^t  werben,  fo  finb  Äreujungen  unvct^ 
meibti(ä^.  SBenn  aber  Qnfeften  ouÄbleiben,  fo  verlängert  fid^  bie  Slöl^re  ber  Slumenfeone,  unb 
ei5  werben  baburd^  bie  berfelben  angcwad^fenen  JßoIIenblätter  t)orgefd&oben.  S)a  ber  ©riffel 
feine  anfängliche  Sänge  beibel^ält,  fo  fommt  jefet  bie  i^n  abfd^ließenbe  Jlarbe,  weld^e  bi^^er 
vox  ben  antikeren  flanb,  neben  ober  über  bie  antikeren  gu  flel^en.  3)ie  SHarbe  wirb  olfo 
oon  ben  nad^gefd^obenen  älntl^eren  gewiffermafeen  überholt.  33ei  ben  gro§blütigen  arten  bcö 
Slugentrofie^  brüdtt  bann  ber  gefpannte  ©riffel  auf  bie  oorgefd^obenen  antikeren,  bewirft, 
bag  fte  auiSeinanber  weid^en  unb  fenft  ftd^  nad^  abwärts,  ©eine  92arbe  tommt  boburd^ 
jwifd^en  bie  nod^  immer  mit  Rollen  erfüDten  ©dualen  ber  2lnt^eren  unb  wirb  bort  unfel^t 
bar  belegt.  Sei  ben  genannten  Slrtcn  beg  Älappertopfe^  gleitet  ber  Oriffel  neben  ben  äiu 
tigeren  tjorbei  unb  flreift  gewöl^nlid^  ben  5ßollen,  weld^er  m^  ben  erfd^laffenben  ©treujangen 
am  ©d^luffe  beiS  Slül^en^  aufgefallen  unb  an  ben  paaren  ber  Slnt^ere  unb  ben  eingebogen 
nen  galten  ber  Slumenftone  l^ängen  geblieben, ift. 

aSBeit  feltener  al^^  bie  Slumenfrone  beteiligt  fid^  ber  Äeld^  in  ber  angegebenen  äBeife 
an  bem  3wfitt"befommen  ber  Slutogamie,  unb  e^  ifl  bi^^er  nur  bie  norbamerifanifd^  Td- 
lima  grandiflora  befannt  geworben,  bei  weld^er  im  beginne  beiS  Slüi^en^  bie  3larbe  etwa^ 
^öl^er  ftel^t  al^^  bie  Slntl^eren,  aber  aföbalb  burd^  äSerlängerung  bed  iteld^ed  unb  äSorfd^ie^ 
ben  ber  an  bie  Äeld^röl^re  angewad^fenen  5ßollenblätter  von  ben  mit  5ßolIen  bebedften  Sn- 
teeren  eneid^t  unb  belegt  wirb. 

an  Dielen  ^Panjen  fommt  bie  Slutogamie  baburd^  ju  ftanbe,  ba§  bie  SWarbe  burd^ 
bie  Siöl^re  ber  abfallenben  Slumenfrone  burd^gejogen  wirb  unb  bobei  ent- 
Weber  an  bie  nod^  mitsollen  belabenen  antikeren  ober  an  biemit  gJollen  be- 
flebte  3nnenfeite  ber  Ärone  anfireift.  S)iefer  SSorgang  fefet  vorauf,  baß  jur  3rit 
ber  Dollen  33lüte  bie  Slntl^eren  von  ber  3larbe  überragt  werben,  unb  baß  bann,  wenn  bie 
Slumenfrone  fid^  ablöfl  unb  abfaßt,  bie  Jlarbe  nod^  belegungjJfäi^ig  ifl.  3)iefe  beiben  8e* 
bingungen  finb  aud^  in  SBirflid^feit  an  allen  l^ierl^er  gel^örigen  ^ßflanjen  erfüllt.  Sei  ben 
älrten  ber  ©attung  Gilea,  bann  bei  ber  braftlifd^en  Psychotria  leacocephala  finb  bie 
langen,  fabenförmigen  ®riffel  in  fpreijenbe  äfle  geteilt,  weld^e  ba&  jarte  SRarbengewebe  tro^ 
gen,  unb  t^  ragen  biefe  ©riffeläfie  gur  3^*  ber  tJoUen  Slüte  über  ben  ©aum  ber  Slumen^ 
frone  unb  ebenfo  über  bie  antikeren  weit  l^inauiS,  SJemjufolge  treffen  oud^  bie  Qnfeften, 
weld^e  auf  fold^e  Slüten  angeflogen  fommen,  guerfi  auf  bie  t)orfiel^enben  SRarben  unb  ueram 
laffen  für  ben  gaD,  baß  fie  mit  ^ßoHen  belaben  von  anberen  Slüten  ^eranfommen,  junäd^fl 
eine  Äreujung.  SlnberfeitiS  ^at  biefe  Sage  unb  gorm  ber  SRarben  ben  Sorteil,  baß  für  ben 
gaH  au^bleibenben  Qnfeftenbefud&ed  bei  bem  abfallen  ber  Slumenfrone,  alfo  im  leftten 
aiugenblidfe  be«  Slü^eniJ,  nod^  ein  Slbfireifen  beiJ  ^olleniS  burd^  bie  nod^  immer  belegung^- 
fähige  Slarbe  erfolgen  fann.  SRid^t  feiten  pe^t  man  bei  ben  genannten  ^ßflanjen,  baß  bie  ab* 
gelöfie  Slumentrone  an  bem  langen  ©riffel  unb  ben  fpreijenben  Starben  eine  S^iÜanQ  Rängen 
bleibt,  woburd^  jebenfaltö  bie  Autogamie  wefentlid^  geförbert  wirb.  ®iefed  hängenbleiben 
ber  ^i^  ablöfenben  Slumenfrone  fommt  übrigeni^  aud^  bei  Slüten  mit  fnopfförmiger  ober 
furjlappiger  Jlarbe  vor,  wie  j.  S.  bei  bem  gewimperten  aipenrö^d^en  (Rhododendron  hir- 
sutum),  bei  Digitalis,  Anchusa,  Cestrum  unb  oerfd^iebenen  anberen  ©frofularineen, 
afperifolieen  unb  SRad^tfd^attengewäd&fen.  SBenn  ber  ®riffel  burd^  bie  abfaBenbe  Slumen* 
frone  be«  genannten  älpenrö^d^en«  burd^gefd^leift  wirb,  fo  flreift  bie  Sßarbe  ben  gJoHen  o6^ 
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ml^tx  au^  bcn  ainti^ercn  regelmäßig  fd^on  t)or  ber  ©röffming  ber  33Iüte  auf  bie  igaare  im 
inneren  ber  Äronenröl^re  übergel^t.  Sei  Cestrum  aurantiacum,  n)el(ä^e^  bie  eigentüms 
lid^e  ©nrii^tung  geigt,  baß  bie  von  fleifen,  ettooi^  einwärtiS  gebogenen  %ahtn  getrogenen 
Untreren  an  ben  ©riffel  angebrüdt  werben,  bleiben  bie  Slumcnfronen  gen)öl^nli(§  no(ä^  ein 
paor  Xage  nad^  Ü^rer  2lblö[ung  an  bem  ©riffel  l&Sngcn  unb  fallen  erfl  nad^  erfolgter  Se^ 
fnid^tung  mit  biefem  jufammen  ab.  ftberl^aupt  ftnb  gur  @r}telung  ber  3lutogamie  bei  bem 
JHiriä^jiel^en  bt^  ©riffeö  burd^  bie  abfaDenbe  stumenfrone  fe^r  mannigfaltige  ©inrid^tungen 
getroffen.  3)rei  berfelben  follen  l^ier  nod^  in  Äürje  befd^rieben  werben.  SHe  Slüte  beö 
3)iottenfraute3  (Verbascum  Blattaria),  weld^e  afe  äJorbilb  für  eine  große  3^^!  oon  33lüten 
anberer  ©frofularineen  bienen  fann,  geigt  eine  Slumenfrone  mit  fe^r  furjer  3lö^re  unb  einen 
rabförmig  aui^gebreiteten  ©aum.  S)er  SRö^re  angemad^fen  fielet  man  fünf  mit  tjioletter  SBoHe 
betteibete  ^poDenblatter,  von  votl^tn  bie  brei  oberen  etwa^  fürjer  finb  afö  bie  jmei  unteren. 
SUIe  ^oUenblätter  ragen  in  fd&räger  3lid^tung  über  ben  ©aum  ber  Slumenirone  t)or.  5Rod^ 
weiter  ragt  au«  ber  SJUtte  ber  SSlüte  ber  ©riffet  l^erau«,  weld&er  ate  änftug^Sfiange  für  bie 
Snfeften  bient.  Segreiflid^erweife  wirb  bei  biefer  Stellung  ber  Slütenteile  buri^  jebe«  oon 
anberen  SSIüten  l^er.anfommenbe  unb  ^ßollen  mitbringenbe  3«f^K  jw^^fl  ^in«  Äreujung  ein- 
geleitet. SMe  Autogamie  ifl  wie  in  fo  tjielen  anberen  fällen  bem  (Snbe  beiS  Slül^cng  oor- 
behalten.  3)amit  pe  erfolgen  tann,  fd^Iagen  fid^  juerfi  bie  beiben  bi^l^er  tjorgefiredtten  län^ 
geren  3Cnt^erenträger  über  bie  aWünbung  ber  Äronenröl^re,  etwa  fo  wie  jwci  arme,  weld^e 
man  über  bie  33rufl  freujt.  SJaburd^  fommen  bie  jwei  Antikeren,  weld&e  ju  biefer  3^it  nod& 
immer  mit  orangefarbigem  JßoHen  erfüllt  finb,  l^inter  bie  Jlarbe  ju  ficl^cn.  SRun  löfl  fid&  bie 
Slumenfrone  t)on  bem  Slütenboben  ab,  finft  nad^  oom  über,  bleibt  aber  an  bem  langen 
©riffel  nod^  furje  3cit  aufgel^angt,  brel^t  fid^  etwa«  nad^  red^t«  ober  linfö  unb  fällt  aud^  f daließ- 
lid^  mit  brel^enber  ^Bewegung  ab.  S)abei  ifl  e«  unt)crmeiblid^,  baß  bie  9larbe  an  bie  eine  ober 
anbere  ber  beiben  erwähnten,  vox  bie  aWünbung  ber  SSlüte  gefd^lagcnen  3lntl[iercn  anflreift 
unb  mit  ^ßollen  belegt  wirb.  3)er  ju  ben  5ßrimulaceen  gel^örige  ©aud^^eil  (Anagallis)  ent- 
wirf elt  eine  Slumenfrone,  weld^e,  nid^t  unäl^nlid^  jener  be«  eben  befprod^enen  aWottenfraute«, 
eine  fel^  hirje  Siöl^re,  einen  rabförmig  ausgebreiteten  ©aum  unb  fünf  mit  t)ioletten  igaarcn 
befe|te  ^Benblätter  aufweifl.  3)ie  ^ßollenblätter  finb  l^ier  glcid^  lang,  unb  ber  ®riffel  ifi 
naÖ9  einer  ©cite  gebogen  unb  jwifd^cn  jwel  5ßollenblätter  burd^gefterft.  S)aburd^  erfi^eint 
bie  Slarbe  bem  Sereid^e  ber  Slnt^eren  cntrüdt,  unb  e«  fann  bei  biefer  Sage  im  beginne  be« 
^lä^tn^  ber  ^oDen  nid^t  auf  bie  SRarbe  gelangen,  ©agegen  !önncn  Heine  Qnfeften,  weld^e 
Ober  bie  tellerförmige  ^lumenlrone  l^erantommen,  um  an  ben  paaren  ber  ^oUenblätter  gu 
nafd^en,  eine  Äreujung  l^erbeifü^ren.  S)ie  Slüten  be«  ©aud^l^eile«  gcl^örcn  ju  jenen,  bcren 
aSIumenfronen  ftd^  periobifd^  öffnen  unb  fd^licßen,  unb  jwar  erfolgt  ba«  ©daließen  in  ber 
3Beife,  baß  fid^  ber  fd^üffelförmig  ausgebreitete  ©aum  in  galten  legt,  wcld^e  fid^  übereinanber 
f(|ieben.  SBenn  bie  ©c^ließbewegung  jum  jwciten  aWale  flattpnbet,  fommen  bie  Slntl^eren 
mit  bem  eingefalteten  J^eile  ber  Slumenfrone  in  Serül^rung,  unb  c«  flcbt  an  bie  lefetere 
immer  etwa«  ?poDen  an.  ©iefer  Rollen  ifl  an  ber  inneren  ©eite  ber  33lumenfrone  aud&  am 
nä<i^flen  2;age  nod&  ju  fe^en,  wenn  ber  ©aum  pd^  wieber  ffad^  ausgebreitet  l^at,  unb  er  er- 
halt fid^  bort  bis  inm  äibenbe,  bei  beffen  ^eranrürfen  ftd^  bie  S3lumenfrone  gum  britten  9Rale 
fd^Iießt  3la6)  bem  brittmaligen  ©d&ließen  öffnet  fie  fid^  nid^t  wieber,  fonbem  fällt  gefd^loffen 
ab,  unb  babei  ifl  eS  unoermeiblid^,  baß  ber  gwifd^en  gwei  ^oQenblättem  burd^gefledfte  @riffel 
mit  feiner  Jlarbe  an  bie  Snnenwanb  ber  ölumenfrone  anflreift,  unb  baß  bie  5Rarbe  mit  bem 
bort  angeflebten  Rollen  belegt  wirb.  Unb  nun  nod^  bie  ©olbaneDa  (Soldanella  alpina), 
toeU^  fd^n  wieberl^olt  im  ^inblirfe  auf  anbere  93er^ältnif[e  erwähnt  unb  auf  ©.  332  mit 
Stärfftd^t  auf  eine  gweite  bei  i^r  tjorfommenbe  gorm  ber  Slutogamie  befprod^en  würbe,  ^er 
@rif^l  ragt  als  SKittelfäule  burd^  bie  glodenförmige  SSlumenfrone,  unb  bie  fünf  gSoHenblätter, 
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bereu  2lnt^eren  einen  ©treufegel  bilben,  liegen  biefer  SWittelfäuIe  an.  Qnfeften,  weld^e  in 
bie  Olödd^en  einfol^ren,  fheifcn  juerfl  bic  SRarbe  unb  fönnen  biefe  mit  frembem  Rollen  be^ 
(egen.  SBenn  fie  weiter  gegen  ben  Slütengrunb  t)orbrin9en,  werben  fte  infolge  be^  Serfd^ie^ 
ben3  einjelner  ©lieber  be^  ©treulegete  mit  ^oUen  befiaubt.  Sei  au^bleibenbem  ^nfeften^ 
befud^e  pnb  bie  antikeren  aud^  jur  3^it  beiJ  SlbfaUen^  bcr  Slumenfrone  nod)  mit  ^oUen 
erfüllt,  unb  votnn  nun  ber  ©riffel  burd^  ben  gelodEerten  Slnt^erenfcgel  burd^gejogen  wirb, 
fo  ftreift  bie  ben  ©riffel  abfd^liefeenbe  9Jarbe  an  ben  im  inneren  be^  ©treu=,  bejie^entlid^ 
2lntl^erenfegel§  jurüdf gebliebenen  ^ßollen,  unb  c^  finbet  Slutogamie  fiatt. 

an  biefe  (Seroäd^fe,  beren  Starben  bei  bem  3)urd^fd^leifen  burd^  bie  SRö^re  ber  abf oHenben 
Slumenfrone  belegt  werben,  fd^licfet  jid^  eine  ©ruppe  Don  arten,  bei  weld^en  bie  Belegung 
ber  Starben  mit  Rollen  an^  ben  juflänbigen  3lntl[ieren  in  folgenber  SBeife  erfolgt.  Qm  Se^ 
ginne  be^  Slü^en^  werben  bie  Blumenblätter  mit  etwaig  5ßollen  beHebt.  S)iefer  Rollen  bleibt 
gewiffermafeen  in  Sleferoe.  SBenn  bie  Slarbe  ber  betreffenben  Slüte  injwifd^en  nid^t  mit 
frembem  Rollen  belegt  wirb,  fo  werben  am  ©d^luf fe  beiS  ölül^en^  von  ben  Slumen^ 
blättern  Bewegungen  auSgefül^rt,  weld^e  jur  golge  l^aben,  bafe  ber  an  il^ren 
gläd^en,  Sftänbern,  Sappen  ober  galten  angeflebte  5ßollen  auf  bie  juflänbige 
Jlarbe  fommt.  S)ie  bier^er  gel^örigen  gäHe  finb  fel^r  §a^lreid^,  unb  e^  empfiel^lt  ftd^,  bie^ 
felben  jut  befferen  Überfid^t  in  Meine  ©ruppen  jufammenjufaffen  unb  biefe  burd^  befonber^S 
augenfällige  Seifpiele  ju  erläutern. 

Bei  Argemone,  Hypecoum  unb  Specularia,  weld^e  aU  SBorbilber  für  bie  erfle  ©ruppe 
l^ingeftellt  fein  mögen,  ift  eine  bebeutenbe  Verlängerung  ber  mit  $oDen  beflebten  Blumen^ 
blättcr  im  SBerlaufe  beö  Blül^en«  tiid^t  ju  bemerfen.  Bei  Argemone  bauert  bai5  Blül^en 
olinebieS  nur  einen  2;ag,  unb  ba  fpielt  fid^  ber  Borgang  in  folgenber,  fe^r  einfad^er  2Beife 
ab.  Sobalb  am  SDlorgen  bie  Blumenblätter  weit  auSeinanber  gelten  unb  aud^  bie  ©arbe  ber 
5PolIenblätter,  weld^e  ben  Stempel  umgibt,  gelodfert  wirb,  fäUt  fofort  etwa^  5ßoHen  in  bie 
fd^alenförmige  Bertiefung  ber  Blumenblätter  (f.  abbilbung,  ©.  365,  f^g.  1).  S)ie  Blumen 
ftefien  aufredet;  aud^  ber  Stempel  ift  aufredet  gefiellt,  unb  feine  flernförmige  Jiarbe,  weld^e 
ben  beflen  änflugSplafe  für  Qnfeften  bilbet,  ragt  §war  nid^t  bebeutenb,  aber  bod^  um  fo 
ml  über  bie  antikeren  empor  unb  ifi  in  wagered^ter  SRid^tung  fo  weit  t)on  biefen  entfernt, 
baß  ber  aufgebotene  ^ßoHen  t)on  felbfi  nid^t  auf  hcL&  belegungiJfä^ige  ©ewebe  gelangen  fann. 
^nfeften,  weld^e  mit  Rollen  belaben  t)on  anberen  Blüten  l^erangeflogen  tommen,  werben 
im  Saufe  be«  3;age^  bei  Benufeung  beiJ  erwähnten  änfluggplafce«  eine  Äreujung  tjeranlaffen. 
9?un  fommt  ber  Slbenb.  ®ie  Blumenblätter  fd^liefeen  jufammen,  frümmen  fid^  empor, 
unb  eined  berfelben  legt  ftd^  unmittelbar  mit  feiner  poUenbebedFten  Seite  an  bie  Starben 
an  (f.  abbilbung,  @.  365,  gig.  2). 

Bei  weitem  tjerwidtelter  ifi  bie  ©ad^e  bei  bec  Sappenblume  (Hypecoum).  SHe  Blüten 
biefec  ^flanje  (f.  ©.  365,  gig.  3  unb  4)  jeigen  jwei  Meine  Äeld^blättd^en  unb  viet  grö&ere 
breilappige  Äronenblätter.  Sie  lefeteren  finb  paar  weife  georbnet  unb  freujweife  gefteDt;  ein 
^aar  fielet  etwa^  tiefer,  ein  anbereiJ  etwa«  ^öl[ier.  Sin  ben  Blättern  beiJ  ^ö^er  fle^enben 
^aare«  jeigt  ber  mittlere  Sappen  eine  feltfame  Slu^bilbung;  er  ift  auiSge^ö^lt,  l^at  in  ber 
jungen  Blüte  bie  ©efialt  eine«  Söffe!«  ober  einer  S^afd^e,  ifi  am  Staube  gefranfl  unb  l^at  bie 
Slufgabe,  gleid^  im  Beginne  be«  Blül^en«  ben  gefamten  Rollen  ber  Slntl^eren  auf}une^men. 
2)ie  atnt^eren  finb  l^ier  ä^nlid^  wie  bei  ben  Korbblütlern  ju  einer  ben  ©riffel  umfaffenben 
Stö^re  rerwad&fen,  öffnen  ftd^  aber  nid^t  wie  bei  biefen  an  ber  nad^  innen,  fonbern  an  ber  nad^ 
an^tn  gewenbeten  ©eite.  3^r  3eit  be«  Offnen«  unb  be«  ^llenau«tritte«  liegen  \!^mn  bie 
jwei  löffel«  ober  tafd^enförmigen  Sßittellappen  ber  oberen  Äronenblätter  an,  unb  ber  gefamte 
Rollen  gel^t,  wie  gejagt,  auf  biefe  Sappen  über  (f.  ©.  365,  gig.  5).  3fl  biefe  Übertragung 
erfolgt,  fo  trennen  ftd^  bie  beiben  mit  Rollen  belabenen  Sappen  unb  jmar  junäd^fl  an  i^rem 
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oberen  freien  (Snbe  unb  an  i^ren  ©eitenränbem  (f.  untenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  6).  S)a= 
burd^  ifi  ieftt  ber  Rollen  frei  oui^gefeftt  unb  aufgeboten  unb  lann  von  Snfeften,  toeld^e  am 
geflogen  lomnten,  um  fid^  ben  rerfterften  igonig  auö  ber  Meinen  ®rube  unter  bem  Sappen 
(»^9-  8)  SU  Idolen,  aufgelaben  unb  fortgetragen  werben.  S)ie  beiben  linealen  5Rarben  liegen 
}u  biefer  3^it  noc^  aneinanber  unb  il^r  ©eroebe  fann  nod&  nid^t  belegt  werben;  erft  2  SJage 
nad&  bem  erftmaltgen  Offnen  ber  Slüte  trennen  pe  fid^,  werben  fpreijenb  unb  bilben  jefet  ben 


Vstogamte  buri^  Sermittelung  ber  Blumenblätter:  1.  Slüte  ber  Argemone  Moxicana,  im  Sonneuf^eine  geöffnet. 
Vuf  ben  f(bo(enförmigen  Blumenblättern  haftet  au9  ben  Vnt^eren  gefallener  ^oQen.  —  2.  2)iefelbe  Blilte  gefdjioffen;  eined  ber 
mit  ^oDen  betlebten  Blumenbl&tter  l)at  ft(b  auf  bie  3laxht  gelegt.  (2)a9  oorbere  Blumenblatt  entfernt.)  —  3.  @ef(i)Ioffene  Blüte 
bed  Hjpecoum  grandiflomm  in  natilrlit^er  «röfee.  —  4. 2)iefelbe  Blüte  bergröfeert.  —  6.  ßdngSft^nitt  burd»  bie  geöffnete  Blüte  ; 
er^el  ^tabium.  —  6.  (Geöffnete  Blüte,  an  »eitler  fic^  bie  mit  ^oUen  belabenen  Sappen  ber  inneren  Blumenblfittec  ju  trennen 
beginnen.—  7.  ©iefelbe  Bifite  in  einem  fpdteren  ©tabium.—  8.  ©ineS  ber  beiben  inneren  Blumenblätter;  ber  mittlere  Sappen 
mit  Rotten  bebedt,  barunter  bie  ©oniggrube.  —  9.  ßäng«f(ftnitt  burc^  eine  geft^Ioffene  Blüte;  le^teS  Stobium.—  10.  Specularia 
Speculüm;  Cäng«f(ftnitt  burc^  eine  offene  Blüte;  erjleS  Stabium.  —  11.  Duerft^nitt  burcft  eine  geftbloffcne  Blüte;  erfted  Stas 
biinn.  —  12.  ßängSf^nitt  burtft  eine  offnie  Blüte;  aweiteS  Stabium.  —  13.  (Sefcftloffene  Blüte.  —  14.  Ouerftftnitt  bur*  eine 
gefc^loffene  Blüte;  aneiteS  Stabium.  -  15.  SängSfi^nitt  bur^  eine  offene  Blüte;  le^teS  Gtabium.  — 16.  Ouerf4)nitt  burcb  eine 
gefeiloffene  Blüte;  le^te»  ©tabium.  —  gig.  1 , 2, 8  in  notürli(^er  ©röfee;  bie  anderen  fjiguren  oergrö&ert.  Bgl.  %^t,  <S.  364-366. 

bequemflen  änflug^plafe  für  bie  Snfeften,  weld^e  ju  bem  ^onig  in  ben  oben  erwähnten  igonig^ 
gruben  einfal^ren  wollen,  ©ie  befinben  fid^  genau  an  berfelben  ©teile,  wo  früher  ber  5ßollen 
au^gefcftt  war  (f.  obenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  7),  unb  wenn  jefet  bie  3larben  afö  2tnflug^- 
pla8  oon  fotd^en  Qnfelten  benufct  werben,  bie  üon  anbcren  jüngeren  Slüten  l^erfommen,  fo 
wirb  ba^  SRarbengewebe  unoermeiblid^  mit  fremben  Rollen  belegt.  S)te  mit  ^ßollen  belabenen 
Sappen  ber  jwei  oberen  Blumenblätter,  in^befonbere  bie  feitlid^en  3tänber  berfelben,  l^aben 
fic^  mittlerweile  nod^  weit  me^r  jurüdgefrümmt;  bie  frühere  gewölbte  SRüdfeite  berfelben 
erfd^eint  jeftt  fa^nförmig  auSgelJiö^lt,  unb  ber  ganje  Sappen  ift  gewiff ermaßen  umgeftülpt. 
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2)ie  beiben  fpreijcnbcn  Starben  fielen  unter  einem  redeten  SBinfel  gegen  bie  beiben  oberen 
Blumenblätter,  unb  i^re  ©piften  finb  gegen  bie  aWittellinie  ber  beiben  unteren  Blumenblätter 
gerid^tet.  Sufolgebeffen  finb  bie  Starben  von  bem  Rollen  ber  Sappen  fo  meit  entfernt,  ba§ 
ol^ne  eine  befonbere  äSermittelung  bie  Autogamie  nid^t  flattfinben  lönnte.  ®iefe  Sermitte^ 
lung  mirb  von  ben  jroei  äußeren,  beiiel^entlid^  unteren  Äronenblättem  übernommen,  unb 
ba^  gefd^ie^t  auf  folgenbe  ärt.  ©obalb  ber  äbenb  l^eranrüdEt,  fd^liefeen  ftd^  bie  Blüten  ber 
fiappenblume ;  juerft  rid^ten  ftd^  bie  jmei  nid^t  mit  $oQen  belabenen  Sappen  ber  oberen 
^ronenblätter  empor,  morauf  bann  bie  beiben  unteren  breitappigen  5tronenblätter  [xS)  m 
jwei  große  Älappen  barüber  bedten  (f.  Slbbilbung,  ©.  365,  gig.  3  unb  4).  SBenn  fidj  nun 
am  jmeiten  ober  britten  3^age  bie  Stänber  be^  pollenbebedften  Sappen^  in  ber  oben  gefii^it 
berten  SBeife  jurüdtgerollt  ^aben  unb  bie  über  fie  jufammenfd^ließenben  beiben  Äronenblätter 
mit  ben  jurüdtgeroHten  unb  pollentragenben  SRänbem  in  BeriÜ^rung  fommen,  fo  nnrb  an 
biefelben  ein  3^eil  beiS  5ßolleng  angeflebt,  unb  eS  ifl  am  barauf  folgenben  SJage,  menn  ^  bie 
Blüte  mieber  geöffnet  l^at,  an  ber  awittellinie  ber  beiben  äußeren  Äronenblätter  ein  Streifen 
angeltebten  gJoUen^  ju  fe^en  (f.  ©.  365,  gig.  7).  Sm  lefeten  2:age  beiS  Blül^enÄ  frümmen  ^ 
bie  beiben  Siarbenfpiften,  ron  meldten  frül^er  ermähnt  mürbe,  baß  fie  gegen  bie  SKittellinie 
ber  beiben  äußeren  Äronenblätter  gerid^tet  feien,  im  Halbbogen  l^erab,  unb  wenn  nun  bei 
eintretenber  Dämmerung  bie  Blüte  fld^  mieber  f daließt,  fo  wirb  ber  an  ber  aWittellinie  ber 
flappenförmigen  Blumenblätter  l^aftenbe  5ßollen  an  bie  SRarbenfpifeen  angebrüdft  (f.  ©.  365, 
gig.  9)  unb  e^  erfolgt  fo  im  legten  äugenblidfe  be^  Blül^enö  Slutogamie. 

a)ie  Blüten  ber  ©piegelglodfe  (Specularia  Speculum;  f.  Slbbilbung,  ©.  365,  gig.  10 
bi^  15)  finb  glei($  jenen  ber  gemö^nlid^en  ©lodfenblume  (Oampanula)  proteranbrifd^;  i^re 
antikeren,  meldte  in  ber  thcn  geöffneten  Blüte  eine  SRöl^re  bilben  (f.  ©.  365,  fjig.  10  unb  11), 
öffnen  pd^  nad^  innen  unb  fefeen  il^ren  gef amten  Rollen  auf  bie  jarten  igaare  ab,  mit  benen 
bie  außenfeite  ber  ©riffelfäule  befefet  ifl.  Slad^bem  ftd^  bie  ausgeleerten  unb  gef(^rumpften 
2lntl^eren  getrennt  l^aben,  fielet  man  in  ber  9JUtte  ber  Blüte  einen  mit  ^ßoHen  bebedEten 
Rapfen,,  ber  ben  l^onigfud^enben  Snfeften  atö  2lnflug«plafc  bient  (f.  ©.  365,  gig.  12).  3^t 
fönnen  bie  Qnfeften  nur  5ßollen  abl^olen;  benn  bie  ©riffeläfte  liegen  nod^  aneinanber,  unb 
bas  belegungSfä^ige  ®en)ebe  ifi  nod^  nic^t  jugänglid^.  SlDabenbli($  fd^ließt  fid^  bie  bedem 
förmige  mit  il^rer  SBeitung  nad^  oben  fel^enbe  Blumenfrone  unb  jroar  f o ,  baß  ficii  fünf 
einfpringenbe  SBinlel,  bejiel^entlid^  galten  bilben  (f.  ©.  365,  gig.  13).  »ei  biefem  Biß^ 
ßen  fommen  bie  Äanten  ber  einfpringenben  galten  bi«  an  bie  mit  Rollen  bebedtte  3Rittefc 
faule  (f.  ©.  365,  gig.  14),  unb  eS  mirb  ein  2:eil  be«  gJoHen«  an  fie  angeflebt.  SBenn  ^ 
am  anberen  aWorgen  bie  Blumenfrone  öffnet,  fo  fie^t  man  an  ber  Qnnenfeite  berfelben 
linienförmige  ©treifen  be«  angeflebten  Rollen«.  3>n}roifd^en  l^aben  fid^  bie  brei  fui^n  tfle 
beS  OriffelS  getrennt  unb  fpreijen  auSeinanber;  ber  Rollen,  meld^er  bisi^er  bie  ©riffelfäule 
bebedfte,  ifl  abgefallen  (f.  ©.  365,  gig.  15)  ober  von  ^nfeften  entführt  morben.  SBenn  jejt 
bie  fpreijenben  ®riff eläfle  als  änflugSplafe  Don  3nf eften  benufet  werben  unb  jmar  bon  fol- 
d^en,  benen  furj  Dorl^er  bei  bem  Befud^e  jüngerer  Blüten  Rollen  angellebt  mürbe,  fo  ifl 
Äreujung  bie  notmenbige  golge.  Sflun  fommt  bie  Dämmerung,  bie  Blüte  fd^ließt  fid^  in  ber- 
felben  SBeife  wie  an  ben  t)orl^ergel^enben  2lbenben,  bie  mit  ^ßollen  beliebten  Äanten  ber  ein« 
fpringenben  galten  legen  fic^  an  bie  fpreijenben  unb  etmaS  jurüdtgefrümmten  Oriffeläile 
unb  belegen  ba«  5Rarbengemebe  mit  ^oHen  (f.  ©.  365,  gig.  16).  ©oUte  fd^on  frü^r  burdj 
Bermittelung  ber  Snfeften  eine  Belegung  mit  fremben  gSoUen  flattgefunben  l^aben,  fo  ift 
biefe  Slutogamie  überptüffig,  aber  für  ben  gaU,  baß  eine  Äreujung  nid^t  flattgefunben  ^t, 
fommt  bie  Autogamie  jur  ©eltung  unb  ^at  aud^  flets  eine  Befrud^tung  unb  grud^tbilbung 
}ur  golge.  3n  ben  nidenben  ober  ^ängenbcn  Blüten  t)erfd^iebe'ner  Slad^tfd^ottengeroäd^fe, 
jumal  ber  Äartoffelpftanje  (Solanum  tuberosum),  mirb  ein  ä^nlid^er  Botgang  beobo(j|tet. 
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ä^nlid^  infofcm,  atö  aud^  ha  l^äufig  cttoaiS  ^Pollen  auf  bic  Slumenironc  gelangt  unb  t)on 
ber  pd^  in  galten  legenben  33lumenfrone  auf  bie  3laxht  übertragen  toerben  fann.  aber  ber 
Rollen  fommt  l^ier  au&  ben  fiöc^em  an  ben  ©pifeen  ber  antikeren  jum  5Borf(ä^eine,  fällt  nid^t 
regelmäßig  unb  nid^t  auf  beflimmte  ©teilen  ber  Ärone,  bemjufolge  bie  Autogamie  bei  biefen 
$flan§en  aud^  nid^t  fo  fid^ergeflellt  ifl  wie  bei  ber  ©piegelglodte. 

äui^  ben  obigen  ©d^ilberungen  gel^t  i)txx>ox^  bafe  bei  Argemone,  Hypecoum  unb  Spe- 
cnlaria  bie  äutogamie  burd^  SSennittelung  ber  Slumenfrone  erfolgt,  bag  aber  babei  eine 
merfbare  Verlängerung  ber  mit  Sßollen  beflebten  83lumenblätter  roä^renb  beg  Slül^en^  nid^t 
ftattfinbet.  6^  ifl  nun  eine  anbere  ®ruppe  von  ^flanjen  ju  befpred^en,  bei  loeld^en  bie 
»lumenblätter  an  ber  3lutogamie  in  ganj  äl^nlid^er  SBeife  wie  bei  ben  üorl^erge^enben  be^ 
teiligt  fmb,  aber  aud^  bie  SSerlängerung  ber  Slumeufrone  eine  fe^r  roid^tige  SRoDe  fpielt. 


flutogatnte  bur(0  Sermtttelung  ber  9)Iumenfrone:  1.  Gentiana  asciepiadea;  Slfile  turj  bor  bem  erfimaltgen 
Öffnen.  —  2.  Offme  9(ute  tm  legten  (gntmirfelungdfiabium.  —  8.  SängSfc^nitt  burc^  eine  gum  etilen  SRale  geöffnete  S3I&te.  — 
4.  Ouerf 4nttt  burib  btefe  Slfite.  —  5.  ÜMngdfc^nttt  burc^  eine  gum  erfien  ^ale  gef (((offene  Slüte.  9n  bie  etnfpringenben 
^ten  ber  Slumenfrone  »irb  ^oütn  getlebt.  —  6.  SfingSfi^nitt  bur4  eine  sunt  legten  3Ralt  geöffnete  SIQte.  —  7.  Sftngdfc^nitt 
imcäi  eine  |um  letzten  SRate  gef(b(offene  Slflte.  2)er  ^oQen  toirb  bon  ben  ^Iten  bet  Slumentrone  auf  bie  surüdgetrümmten 
9ar6m  übertragen.  —  8.  Cuerf ((nitt  bur((  biefe  SBIüte.  —  ^ie  9(ntberenröbre  in  ^ig.  8,  5,  6  unb  7  im  optifc^en  5Dur((f((nitte 

Sgl.  Seit,©.  868. 

Std  Sorbilber  biefer  @ruppe  fönnen  bie  @entianen  aus  ber  9{otte  Ooelanthe  (Gentiana 
asciepiadea,  Pneumonanthe  2C.),  oerfd^iebene  ©iftlilien  (Colchicum,  Sternbergia),  einige 
3ribeen  auS  ber  ©attung  Sisyrinchum  unb  bie  mit  3""Ö^"'&Wt^"  aui^geftatteten  Rorb- 
blfitler  (Crepis,  Hieracium,  Hypochoeris,  Leontodon  ac.)  ^ingefiellt  werben. 

S)ie  93läten  ber  im  fubalpinen  @au  ber  baltifd^en  ^lora  meitt)erbreiteten  Gentiana 
asciepiadea  (f.  obenfte^enbe  älbbilbung)  finb  proteranbrifd^;  bie  Slnt^eren  erfd^einen  nad^ 
bem  3Rufier  ber  Äorbblütler  unb  ©lodfenblumen  ju  einer  Siö^re  miteinanber  oerroad^fen, 
entbinben  aber  il^ren  Rollen  nid^t  wie  bei  biefen  in  baS  innere  ber  Slö^re,  fonbem  t)er- 
^ten  fid^  in  biefer  Sejie^ung  gleid^  jenen  ber  Sappenblume;  fie  öffnen  fi(^  nämlid^  mit 
Jüönö^riffen  an  ber  äußeren  ©eite,  unb  eS  erfd^eint  bem  entfpred^enb  bie  Slnt^erenrö^re  nad^ 
bem  Öffnen  ber  gäd^er  an  ber  äußeren  ©eite  ringsum  mit  Rollen  befefet  (f.  oben,  gig.  3). 
3>ie  linealen  Starben,  bejieljientlid^  bie  Oriffeläfle,  meldte  baS  SRarbengemebe  tragen,  liegen  ju 
biefer  3^  i>id^t  aneinanber  unb  finb  nod^  nicl;t  belegungdfä^ig.  S)a  ber  ä3lütengrunb  reid^^ 
lid^  Sonig  birgt,  fo  lommen  Diele  ^nfeften,  namentlid^  fummeln,  angeflogen,  meldte  in 
ben  mä^renb  bed  XagS  meit  geöffneten  ä3lumentrid^ter  einfal^ren  unb  oft  in  feiner  S^iefe 
odUig  nerfd^Toinben.  SBenn  biefer  S3efud^  jungen  Slüten,  b.  ^.  fotd^en,  meldte  fid^  eben 
geöffnet  ^aben,  abgeftottet  mirb,  fo  belaben  fid^  babei  bie  befud^enben  2:iere  jebeSmal  mit 
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^Pollen,  tüeld^cn  fie  t)on  ber  3lntl^crcntö^rc  obfireifen.  ©in  paar  S^agc  fpäter  trennen  fid^ 
bie  Unealen  SRarben,  fpreijcn  au^eiuanber,  frümmen  \idi)  im  igalbbogen  l^erab  unb  nel^mcn 
eine  fold^e  ©teHung  ein,  ba§  bie  ^ummefn,  weld^e  ftd^  bei  ber  nod^  immer  ni(ä^t  tjerftegten 
^onigquelle  einfteUen,  notroenbig  an  ba^  bclegungjjfäl^ige  ©eroebe  anflrcifen.  Äommen  biefc 
Sefud^er  von  anberen  jüngeren  Slüten  l^er,  fo  bringen  [\t  von  biefen  Rollen  mit,  belegen 
mit  bemfelben  bie  Starben  unb  oeranlaffen  eine  Äreujung.  35ie  trid^terförmige  ölumen^ 
frone  ifi  in  eigentümlid^e  galten  gelegt,  beren  Sefd^reibung  ^ier  }u  weitläufig  fein  mürbe, 
von  beren  Sage  aber  bie  giguren  1  unb  2  ber  Slbbilbung  auf  ©.  367  ein  83ilb  §u  geben  im 
ftanbe  finb.  SBenn  [xä)  bie  33lüte  im  Saufe  be^  SBormittag«  öffnet,  fo  weiten  ftd^  bie  ^Jalten, 
menn  fie  fid^  bei  Sonnenuntergang  fd^liegt,  fo  fpringen  bie  galten  mieber  tief  gegen  ben 
3nnenraum  be^  S^rii^ter^  t)or,  unb  t&  erfolgt  gleid^jeitig  eine  2)rel^ung  berart,  bafe  bie  gaU 
ten  jene  Sage  befommen,  meldte  ber  jQuerfd^nitt  ber  Slüte  (f.  ©.  367,  gig.  4)  jur  Sln- 
fd^auung  bringt.  SBie  an  biefer  gigur  unb  aud^  an  gigur  5  erfid^tlid^  ifl,  fommen  bie  ein= 
fpringenben  galten  mit  ber  augenfeite  ber  Slnti^erenrö^re  in  unmittelbare  Serü^rung, 
legen  pd^  an  biefelbe  an  unb  übernel^mcn  einen  2:eil  be^  fe^r  fiebrigen  ^ßolleni^.  am  foU 
genben  S^age  öffnet  unb  fd^liefet  fid^  bie  SBlüte  neuerbing«,  aud^  nod^  am  britten  unb  merten 
2:age.  3im  SBerlaufe  biefer  3^it  l)abtn  fid^  fafl  alle  Steile  ber  Slüte  in  bie  Sänge  gefhredft, 
bie  3^räger  ber  2lnt^eren  ftnb  um  1  mm,  ber  Stempel  ifl  um  3  mm  länger  geworben,  unb 
bie  untere  ^älftc  ber  Slumenfrone  l^at  fid^  fogar  um  5  mm  oerlängert.  S^folfl^  biefer 
SBerlängerung  mürbe  ber  von  ber  Slntl^erenrö^re  auf  bie  galten  ber  Slumenfrone  über- 
gegangene 5ßollen  um  5  mm  gehoben  unb  ifl  fo  in  gleid^e  igö^e  mit  ben  tnjmifd^en  fpreijenb 
geworbenen  5Rarben  gebrad^t.  SBenn  jefet  bie  SSlumenfrone  fid^  wieber  in  galten  legt  unb 
mit  beginnenber  Dämmerung  jufommenfd^liefet,  fo  wirb  ber  an  bie  einfpringenben  galten 
angeflebte  ^Pollen  auf  ba^  belegungj^fäl^ige  ®ewebe  übertragen.  2)iefe  Belegung  wirb  nod^ 
wefcntlid^  baburd^  begünfligt,  bafe  jeftt  am  Sd^luffe  be^  Slül^en^  bie  einfpringenben  galten 
eine  etwa^  anbere  gorm  unb  Sage  annehmen  (f.  ©.  367,  gig.  8),  ber  §ufolge  bie  mit  Rollen 
beflebten  ©teilen  nod^  weiter  gegen  ben  SDlittelpunft  ber  SBlüten  DorrüdEen  fönnen.  3)iefe 
wunberbare  bie  Autogamie  erjielenbe  ©inrid^tung  ifl,  wie  fd^on  bewerft,  aud&  an  ber  auf 
f endeten  SBiefen  burci^  ganj  ©uropa  verbreiteten  Gentiana  Pneumonanthe  ju  feigen,  unb  bei 
biefer  beträgt  bie  SBerlängerung  be^^  trid^terförmigen  SJeile^  ber  Slumenfrone  in  ber  3^it 
oom  erflmaligen  biiS  jum  left^maligen  Sd^liefeen  fogar  7  mm. 

Sei  weitem  einfad^er  ate  an  ben  genannten  ©entianen  entwidtelt  fid^  biefer  SJorgang 
an  ben  ju  ben  ©iftlilien  gel^örenben  Slrten  ber  ©attungen  Stembergia  unb  Colchicum. 
S)ie  SBlüte  ber  Sternbergia  lutea  l^at  ein  aufred^teö,  trid^terförmigeiJ  ^ßerigon  mit  fed^ä 
Slättern,  oon  weld^en  brei  etwa^S  länger,  brei  etwa«  fürjer  finb.  S)ie  fed^§  aufredeten  ?ßol« 
lenblätter,  on  beren  SafiS  SReftar  au^gefd^ieben  wirb,  pnb  ben  3ipf^l*^  ^^^  ^erigond  am 
gewad^fen,  tragen  auöwärtj^  gewenbete  Änt^eren  unb  orbnen  pd^  in  jwei  SBirteln  um  bie 
©riffel,  weld^  lefetere  atö  brei  lange  gäben  in  ber  3Jiitte  ber  SBlüte  fuä^  ergeben.  2)ie  3lav^ 
ben,  mit  weld^en  bicfe  ©riffel  abfd&liegen,  ftel^en  ju  allen  Seiten  ^ö^er  aU  bie  antikeren, 
unb  ba  ber  Roßten  in  ben  Slifd^en  ber  aufgefprungenen  Slntl^eren  i^aftet,  fommt  er  t)on  felbfl 
nid&t  an  bie  juftänbigen  5Rarben.  S)ie  SBlüten  finb  proterogpn  unb  im  SSeginne  bei^  ölül^en« 
auf  Äreujung  mit  bem  oon  anberen  Slüten  burd^  3infeften  ^erbeigebrad^ten  Rollen  ange-- 
wiefen.  älud^  bann,  wenn  fid^  bie  au^wärtiS  gewenbeten  Slntl^eren  geöffnet  ^abtn,  flreifen  bie 
jum  ^onig  einfa^renben  Snfeften  junäd^fl  bie  Starben  unb  bann  erfl  bie  tiefer  unten  flel^em 
ben  antikeren.  S)a^  5perigon  ifl  nur  am  2^age  geöffnet;  am  2lbenbe  f daließen  feine  3ipf^I 
jufammen  unb  jwar  fo  fel^r,  bafe  bie  innere  ©eite  berfelben  mit  bem  Rollen  ber  auswärt« 
gewenbeten  antikeren  in  Serü^rung  fommt  unb  mit  ^ßollen  beflebt  wirb,  ^a^  gefd^icl^t 
fd^on  am  erflen  Slbenbe,  weld^er  bem  löffnen  ber  Slnt^eren  folgt.   S)er  an  bie  ^^erigonjipfel 
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angcficbte  ^Pollen  wirb  nun  im  Saufe  bcr  folgcnben  Xaqe  bi^  ju  bcn  Starben  emporgel^obcn 
unb  ixoai  hainxä),  ba§  fid^  ber  untere  3^cil  ber  ^erigonjipfel  burd^  SBac^ötum  ftrerft  unb 
wrlangert.  6^  finbet  ixoax  gleid^jeitig  anä)  eine  SJerlängerung  ber  anberen  SBIütenteife 
fiatt,  ober  biefe  wirb  burd^  bo^  ganj  augerorbentli(ä^e  9Ba($gtum  ber  Slätter  be«  ^PerigonS 
übexfy)lt  2)ie  ©riffel  l^oben  pd^  um  4,  bie  2^räger  ber  Slntl^eren  um  9—10,  bie  ^ßerigom 
jipfel  um  18,5  mm  verlängert!  SBenn  jefet  ba^  ^ßerigon  fid^  am  2lbenb  fd^liefet,  fo  wirb 
bcr  5ßotten  von  ber  ^nnenfeite  ber  5ßerigonjipfeI  auf  bie  Starben  übertragen.  2)iefe  2luto- 
gamie  wirb  nod^  burd^  jroei  Umflänbe  roefentlid^  geförbert,  erflenS  baburd^,  bafe  bie  freien 
(gnben  ber  CSriffel,  roeld^e  ba^  JRarbengeroebe  tragen,  fid^  gegen  ben  ©d^Iufe  beö  Slül^enö 
aui&nmrt^  frümmen,  unb  jroeiten^  baburd^,  ba§  e^  ganj  oorjüglid^  bie  brei  oor  ben  5Rarben 
flcj^enben  ^erigonjipfel  fmb,  roeld^e  bie  augerorbentlid^e  Verlängerung  jeigen. 

3n  ben  Slüten  ber  öerbfljeitlofc  (Colchicum  autumnale)  fpielen  fid^  biefelben  aSor:= 
gange  ab.  SBer  im  ißctbfle  über  eine  SBiefe  ge^t,  auf  roeld^er  bie  Slüten  ber  genannten 
^flanje  in  allen  ©nttüidtelungöflufen  jwifd&en  bem  ®rafe  emporragen,  ber  wirb  unfd^ioer 
bcn  großen  Unterfd^ieb  in  ber  Sänge  ber  ^erigonjipfel  an  jungen  unb  alten  Slüten  er= 
fennen  unb  lann  pd^  aud^  leidet  von  bem  oben  bargefieHten  3ufammen^ange  biefe^  Untere 
fd^icbe^  mit  ber  Slutogamie  überzeugen.  33ei  ber  fierbfljeitlofe  wirb  ber  Vorgang  baburd^ 
etioa^  Derroorren,  ba§  bei  il^r  bie  ^eterofiplie  (f.  ©.  301)  weit  mel^r  all  bei  ben  anberen 
©iftlilien  in^  ©piel  fommt.  ®j^  finben  fid^  nämlid^  langgriffelige,  mittelgriffelige  unb  furj- 
griffclige  Slüten  ber  3^Wofe,  bie  auf  einer  unb  berfelben  3Biefe  burc^einanber  road^fen,  unb 
bie  SBerlängerung  ber  ^erigonjipfel  erfolgt  bei  biefen  breierlei  formen  nid^t^  weniger  afö 
gleid^mäfetg.  S^f^lfle  forgfaltiger  SWeffungen  an  einem  l^alben  SJaufenb  3eitlofenbläten  er:: 
gab  ftd^  folgenbe^  merfmürbige  SBer^ältni^.  G^  t)erlängern  fid^  in  ben  langgriffeligen  33lüten 
bie  brei  längeren  ^erigonjipfel  um  9,  bie  brei  fürjeren  um  12,6  mm,  in  ben  furjgriffeligen 
Slüten  bie  längeren. ^Perigonjipfel  um  10,  bie  fürjeren  um  15  mm  unb  in  ben  mittelgriffe^ 
ligen  Slüten  bie  längeren  Jßerigonjipfel  um  13,5  unb  bie  fürjeren  um  18,5  mm.  ^  fommc 
auf  bie  ^eterofiplie  o^nebiej^  nod^mal«  jurüdf,  unb  e^  wirb  fid^  bann  ©elegenl^eit  bieten, 
tl^re  »ebeutung  genauer  ju  erörtern;  l^ier  fei  nur  ba«  eine  erroäl^nt,  bafe  bie  üRarben  ber 
fuiqgriffeligen  ölüten  am  ©d^luffe  be§  Slü^en«  nid^t  nur  mit  ben  an  bie-^erigonjipfel  an- 
geliebten  ^Pollen,  fonbem  aud^  mit  ben  ©pifeen  ber  Slnt^eren  felbfl  in  Serül^rung  fommen, 
ba  bei  biefer  gorm  aud&  bie  Slntl^erenträger  ein  entfpred^cnbe«  Sängenroad^^tum  jeigen. 

SBä^renb  bei  ber  i^erbftjeitlofe  unb  ©ternbergie  foroie  bei  ben  ©entianen  au^  ber 
Siotte  Coelanthe  eine  SQBod^e  tjerge^t,  bi^  in  il^ren  Slüten  Stutogamie  ftattfinbet,  ooHjie^t 
tid^  berfelbe  Vorgang  bei  bem  jierlid^en,  ju  ben  ©d^roertlilien  gel^örenben  Sisyrinchum 
binnen  wenigen  ©tunben.  S)ie  Vlüten  jeigen,  abgefe^en  oon  bem  unterftänbigen  grud^t= 
tnoten,  einen  äl^nlid^en  Aufbau  wie  bie  ber  ©iftlilien.  Sie  brei  Meinen,  blumenblattartigen 
Starben,  meldte  ben  ®riffel  abf daließen,  überragen  bie  änt^eren,  beren  3^räger  5U  einer 
Stö^re  Derroac^fen  finb;  bie  antikeren  werben  fd^on  ju  einer  3^it  geöffnet,  wenn  bie  Slüte 
fid^  nod^  im  Änofpenjufianbe  befinbet,  unb  ba  fie  au^wärt^  gewenbet  finb.  Hebt  ein  2;eil 
t^reiS  ^oUeniJ  ben  anliegenben  ^erigonblättern  an.  Qnfeften  lönnen  in  ber  offenen  bedEen- 
fötntigen  Vlüte  Äreujungen  tjeranlaffen.  SBenn  aber  ber  Slbenb  l^eranrüdtt  unb  fid^  bie 
Slüte  fd^ließt,  fo  finbet  Stutogamie  fiatt,  ba  fid^  im  Verlaufe  weniger  ©tunben  bie  Vlätter 
be^  ^ßerigon«  genau  um  fo  t)iel  verlängern,  atö  notwenbig  ift,  um  ben  an  il^re  ^nnenfeite 
angeftebten  Rollen  in  bie  $ö^e  ber  SRarben  ju  bringen. 

60  wäre  l^ier  aud^  nod^  jener  Korbblütler  ju  gebenfen,  bei  weld^en  burd^  Verlange^ 
ntng  ber  jungenförmigen  Vlumenfrone  unb  bie  baburd^  bewirfte  ^ebung  beiS  an  biefelbe 
angeflebten  ^ßoHen«  Autogamie  ju  fianbe  fommt.  Sin  ben  meifien,  ja  wal^rfd^einlid^  an 
allen  Arten  pon  Crepis,  Hieracium,  Leontodon  unb  Hypochoeris,  in  beren  Äöpfd^en 
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bic  am  Umfange  ftel^enben  3wns^'^^'ö^^"  bcbeutcnb  länger  finb  al^  bie  beö  3JlitteIfelbe§, 
fann  man  bentlid^  fe^en,  bafe  bei  ©elegenl^eit  be^  3"f^"^w^^"f^K^6^^^  ^^^  Slütenföpfd^en 
am  2lbcnb  bie  3»"9^»i  M  aufrid^ten  unb  mit  i^rer  Snnenfeite  bem  ^ßoHen  anlagern, 
meld^er  auj^  ber  2lnt^erenröl^re  ber  betreffenben  Slüte  im  i^aufe  be^  2^age^  rorgefd^obcn 
morben  ift.  .ßier  bleibt  er  angel^eftet  am  fofgenben  unb  aud^  nod)  am  näd^ftfolgenben  a:age, 
unb  ba  roäl^renb  biefer  beiben  5Cage  bie  S^n^t  nod^  um  ein  paar  SDliUimeter  in  bie  Sänge 
mäd^fl,  fo  mirb  biefer  ^ßoHen  t^atfäd^lid^  etwa«  gel^oben.  aKittlermeile  ifl  aber  au^  ber 
benad^barten  2lntl^erenrö^rc  aud^  ber  ©riffel  l^erauggemad^fen,  unb  feine  beiben  fprcijenb 
geworbenen  Sfte,  meldte  ba^  belegung^fäl^ige  Jlarbengemebe  tragen,  ftel^en  nun  in  gleid^er 


Autogamie  bur(^  SBermittelung  ber  Shimentrone:  1.  Pedicularis  incarnata.  —  2  93lüte  Otefer  ^ffan^e,  totlitt 
ffir  3nfettfn  fofben  jugänglic^  tourbf.  —  8.  SängSfi^nitt  burc^  biefe  Slüte.  —  4.  2)iefdbe  $iatc  auf  einet  fpdteren  '^nttottfc: 
lunflSfhife.  —  5.  ßdngSf^nitt  bur(0  biefe  ölüte.  —  6.  2)iefelbe  ©lüte  !urj  »or  bem  aßettcn  ber  »lumenfrone.  2)le  Dbera<»pe 
bat  fi(b  abtDärtd  getrümmt,  unb  ber  au8  ben  geloderten  ^ntberenfibalen  faüenbe  mehlige  Rollen  riefelt  burc^  bie  röbrenförmtge 
Oberlippe  au  ber  t)or  ber  9l5brenmanbung  ftebenben  9larbe.  —  7.  Sdng8f(b»itt  bur(b  biefe  SlUte.  —  ^ig.  1  in  natürlicber  ®rdfte ; 
bie  anberen  giguren  jweifat^  bergröBert.    Sgl.Xejt,  ©.871. 

$öl^e  mit  bem  an  bie  jungenförmige  Slumenfrone  angeHebtcn  Rollen.  Sd^licöt  fid^  nun  ba^ 
Slütenföpfd^en  roieber  jufammcn,  fo  wirb  ber  ^ßoEen  auf  bie  Starben  übertrügen  unb  t& 
finbet  Slutogamie  ftatt.  ©ö  ift  biefe  ®inrid^tung  an  ben  ranbfiänbigen  Slfltcn  ber  Äöpfd^en 
um  fo  bemerfen^merter,  aU  bei  ben  Slüten  be^  SUHttelfelbe^  in  ben  Äöpfd^en  berfelben 
5Pflanjeu  regelmäßig  ©eitonogamie  beobadbtet  mirb  (f.  ©.  317). 

©ine  ber  feltfamften  jur  Slutogamie  fü^renben  ©inrid&tungen  befleißt  barin,  ba§  burd; 
cigentümlid^e  Krümmungen  ber  Slumenfrone  am  ®nbe  be^  Slül^en^  mcl^liger, 
au^  ben  Snt^eren  aui^fallenber  Rollen  ju  ben  Starben  Eingeleitet  wirb.  3"^ 
©rläuterung  biefer  ßinrid^tung  mögen  jroei  Slrten  ber  ©attung  Säufefraut  (Pedicularis) 
rorangefletlt  fein.  3""öd^ft  bie  auf  Sllpenmiefen  l^äufige  Pedicularis  incarnata,  meldte 
bem  Sefer  in  ber  obenfte^enben  3lbbilbung  rorgefül^rt  ift.  S)ie  Slüten  biefer  ^pflanje  finb 
äl^renförmig  gruppiert,  unb  i^re  ©ntmidfelung  ge^t  von  unten  nad^  oben  vox  fid^  (gig.  1). 
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5Die  Slumenfrone  ifl  jroeilippig,  bie  Soppen  ber  Unterlippe  finb  anfänglidö  aufgebogen 
(f.  abbilbung,  ©.  370,  gig.  2),  fpäter  in  eine  fd^räge  ebene  ausgebreitet  (gig.  4  unb  6). 
3He  Oberlippe  ifl  l^elmföimig  gewölbt,  unb  baS  ©nbe  berfelben  l^at  infolge  eigentümlid^er 
einroHung  bie  ®eMt  einer  SRöl^re  (gig.  2  —  7).  ®ie  gSottenblätter  befifeen  bie  gorm  von 
©treujangen,  unb  bie  dou  il^nen  getragenen  Slnt^eren  ftnb  unter  ber  J^elmfömiigen  SBöt 
bung  ber  Oberlippe  geborgen  (gig.  3,  5  unb  7).  S)er  lange  ©riffel  ifl  entfpred^enb  ber 
©eflalt  ber  Dbetlippe  winfelig  gebogen;  fein  üorbereS  ©nbe  ifl  bixxä)  bie  erwähnte  9Jö^re 
burc^geflerft,  fo  bafe  bie  SRarbe  vox  bie  3JJänbung  ber  Siöl^re  unb  jugleid^  x>ox  bie  einfahrt 
}um  33lütengrunbe  }U  fiel^en  fommt.  igumnteln,  weld^e  biefe  ©infal^rt  benufeen,  ntüffen  bie 
§larbe  fheifen  unb  werben,  wenn  fie  mit  Rollen  belaben  t)on  anberen  älteren  Slüten  l^er^^ 
fommen,  eine  Äreu§ung  tjeranlaffen.  2)a  bie  S3lüten  proterogpn  finb,  fo  fann  im  erflen 
3eitabfd^nitte  beS  Slü^enS  (gig.  2  unb  3)  nur  bie  Sflarbe  belegt  werben,  unb  bie  befud^en* 
ben  Spiere  werben  feinen  ^ßoHen  an^  ber  Slüte  forttragen  lönnen;  fpäter  wirb  bei  bem  ein= 
fal^ren  jwar  oud^  juerfl  bie  JJarbe  geflreift,  aber  im  näd^flen  Slugenblidfe  fällt  infolge  ber 
Serfd^ebung  ber  Slntl^crenträger  mel^liger  ^ßoHen  aud  ben  Slntl^eren  ber  flreujangenförmigen 
^oüenblotter  l^erab  (gig.  5)  unb  befläubt  ben  ftopf  beiJ  einfa^renben  SnfefteS.  6«  ifl  ju 
bief em  3we(f e  unter  ber  l^elmf örmigen  SBölbung  ber  Oberlippe  ein  Sd^life  angebrad^t  (gig.  4), 
burd^  weld^en  ber  ^Pollen  l^erabfallen  fann,  unb  biefer  ©d^lift  wirb,  xotnn  ein  Qnfelt  jwifd^en 
Untere  unb  Oberlippe  einfäl^it,  jebeSmal  etwaiJ  erweitert  S)er  auf  ben  Äopf  ber  Rummel 
§erabfallenbe  Rollen  fann  felb^oerflänblid^  ju  anberen  diäten  iibettragen  werben.  ä3leibt 
3nfeftenbefud^  auS,  fo  erhält  pd^  ber  Rollen  jiemlid^  lange  rul^enb  in  ben  antikeren  ber 
StreujangentJorrid^tung;  im  legten  geitabfd^nitte  bei^  Slül^enS  aber  erfd^laffen  bie  a:räger 
ber  Änt^eren,  weisen  audeinanber,  unb  ber  ^oHen  fällt  nun  t)on  felbfl  auf  bie  SRänber  beS 
©d^li^ei^.  3)a  gleid^jeitig  aud^  eine  flarle  SBinlelbewegung  ber  röhrenförmig  verlängerten 
Oberlippe  flattgefunben  l^at,  berjufolge  jefet  bie  röhrenförmige  SBerlängerung  eine  fenfred^te 
Sage  einnimmt,  fo  foUert  ber  mehlige  5ßollen  nad^  rom  unb  abwärt«  in  bie  Siö^re  unb 
fommt  fo  }u  ber  SRarbe,  weld^e  bid&t  t)or  ber  SRöl^renmünbung  fielet  (gig.  7).  33i«weilen 
wirb  bie  9?arbe  bei  ber  erwäl^nten  SBinfelbewegung  in  bie  SRöl^re  l^ineingejogen  unb  fledtt  in 
i^r  wie  ber  Jßfropfen  im  $alfe  einer  glafd^e,  in  weld^em  ^Jalle  bann  bie  3lutogamie  inner- 
tyilb  ber  3löl^re  flattfinbet.  2)ie  Stutogamie  nad^  bem  aJlufler  ber  oorgefül^rten  Pedicularis 
incarnata  fommt  mit  geringen  Slbweid^ungen  bei  allen  ätrten  t)or,  beren  Oberlippe  in  einen 
röhrenförmigen  ©d^nabel  t)orge}ogen  ifl,  unb  au§  beren  Steige  iniSbefonbere  Pedicularis 
asplenifolia,  Portenschlagii,  rostrata  unb  tuberosa  unterfud^t  würben. 

©efentlii^  anber«  rerl^alten  pd^  mel^rere  arten  biefer  (Sattung,  beren  Oberlippe  bie 
%oxm  einer  Äappe  ober  eine«  tjorn  abgeflufeten  fielme«  befifet,  wie  j.  8.  Pedicularis 
Oederi,  foliosa,  comosa  unb  recutita.  ^l«  93orbilb  fär  biefelben  greife  id^  bie  auf  ben 
Ätpenwiefen  in  ber  Umgebung  be«  SBrenner«  in  2:irol  fe^r  l^äufige  Pedicularis  Oederi  l^er? 
au^,  3m  ^u^baut  ber  Slüten  weidet  fie  ron  P.  incarnata  infofern  ab,  bafe  bie  Slarbe 
vox  bem  abgefhiftten  ^elme  ber  Oberlippe  ju  flel^en  fommt,  unb  ba§  fid^  an  ben  beiben  ©eiten 
ber  Slumenfrone  eigentümlid^e  rippenartige  93orfpränge  jeigen,  weld^e  bie  jtrümmung  am 
S<|iluffe  be«  Slii^en«  gleid^  einem  ^ebelwerfe  vermitteln.  ®egen  ben  ©d^lufe  be«  ölül^en« 
frümmt  ftd^  nämlid^  bie  ganje  ^elmförmige  Oberlippe  fo  flarf  ^erab,  baß  e«  ben  ©inbrudt 
mod^t,  e«  fei  bie  S3lüte  abpd^tlid^  gefnidtt  worben.  !Der  SRüdfen  ber  Oberlippe,  weld^er  an- 
fänglid^  al«  bie  gerabe  SSerlängerung  ber  Äronenrö^re  erfd^eint,  bilbet  jefet  mit  ber  Kronen- 
rö^re  einen  SBinfel  non  60,  ja  fpäter  fogar  von  90  @rab.  S)iefelbe  SBewegung  mad^en 
notürlid^  aud^  ber  ©riffel  unb  bie  unter  ber  Oberlippe  geborgenen  flreujangenförmigen 
^oHenblotter  mit.  S)a«  ^at  aber  jur  golge,  bafe  jefet  bie  ben  ©riffel  abfd^liefeenbe  SRarbe 
nid^t  mel^r  vox  ben  antikeren  fielet,  fonbern  unterl^alb  berfelben  ju  flel^en  fommt,  unb  bag 
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auä)  bie  bi^l^er  fcft  jufammenfd^Iiegenbcn  ant^ercn  oui^einanbcr  roeid^en  unD  il^ren  Rollen 
fallen  laffen.  Sie  Sflarbe  fommt  alfo  in  bie  ^^oDlinie  be«  ^olleniJ,  unb  ba  fie  fe^r  fiebrig 
ifi,  bleibt  ein  SJeil  bciJ  obfollenben  ^ollen^  immer  on  il^r  l^ängen.  ©o  pnbet  ^ier  bie  Auto» 
gomie  fialt.  SJiefclben  SBerdnberungen  in  ber  Sage,  meldte  fid^  om  ©d^luffe  beiS  Slü|enS 
t)on  felbfl  einfleHen  unb  jur  Slutogamie  führen,  lönnen  merfroürbigetroeife  im  Seginne  be^ 
Slül^en^  burd^  bie  an  bie  33Iüte  fid^  an^ängenben  fummeln  t)eranla6t  werben,  bebingen 
aber  bann  nid^t  äutogamie,  f onbern  Rreujung,  worüber  bie  ©d^ilberung  ber  aSorgänge  an 
Pedicularis  recutita  (f.  ©.  272)  nad^jutefen  ifl.  äud^  mag  l^ier  nod^  bie  SSemerfung  am 
^lafce  fein,  ba^  nid^t  aller  am  ©d^luffe  be«  Slü^en^  au^  ben  antikeren  auSfallenber  Rollen 
jur  Stutogamie  tjermenbet  wirb,  .^i^rju  genügen  ja  einige  meniße  ^ßoHenjetten,  roeld^e  ber 
fiebrigen  SRarbe  anhaften.  SBeit  mel^r  ^oUenjellen  fallen  neben  ber  SRarbe  vorbei  in  biefiuft 
unb  fönnen  ron  einer  Strömung  be^  SBinbe^  erfaßt  unb  atö  ©taubwößd^en  fortgetragen 
toerben.  SBenn  fid^  in  ber  3lid^tung  ber  Suftflrömung  bie  SRarben  anberer  33Iüten  oon  Pedi- 
cularis im  belegungSfäl^igen  gwPonbe  finben,  fo  werben  einjelne  3cffßii  be«  ©taubwölfci^en^ 
auc^  an  biefen  starben  l^fingen  bleiben  unb  eiS  wirb  auf  biefe  Sßeife  eine  Äreujung  ju  itanbe 
fommen,  äl^nlid^  jener  an  ben  Slüten  ber  ©d^uppenmurj,  meldte  auf  ©.  328  gef d^ilbert  würbe. 

ajon  ben  mit  ber  ©attung  Pedicularis  junäd^fl  rermanbten  Sli^inantl^aceen  jeigen 
nod^  einige  SCrten  beiS  2Bad^tetn)ei}en^,  für  meldte  Melampyram  silvaticnm  aü  SBorbilb 
gelten  lann,  bie  oben  befd^riebene  ©inrid^tung,  nur  trümmt  fid^  bei  biefer  ^ßflanje  bieSlo^te 
ber  Slumenfrone  fd^on  2  mm  über  ber  33afid  in  einen  Inieförmigen  SHJinfel  ^erab,  wä^renb 
ber  baoorftel^enbe,  au^  Dber^  unb  Unterlippe  gebilbete  ©aum  feine  Änidfunß  ober  Ärüm- 
mung  erfährt,  ©er  ©rfolg  ifl  übrigen^  berfelbe  wie  bei  ben  erwol^nten  Slrten  ber  ©ot^ 
tung  Pedicularis,  infofem  namlid^,  ate  burd^  bie  fnieförmige  Siegung  ber  Rronenrö^re 
aud^  bei  Melampyrum  silvaticum  ber  Rollen  an&  ben  Slnt^eren  ber  ftreujangenförmigen 
^oBenblätter  auf  bie  barunter  gejlellte  3larbe  fällt. 

an  biefen  SSorgang,  bei  weld^em  burd^  Ärümmung  ber  S3lumen!rone  ein  SSerfc^iieben 
ber  fheujangenförmigen  5ßolIenblätter  unb  ein  auffallen  beS  mehligen  ^ollen^  au«  ben  Am 
tigeren  auf  bie  Sflarbe  erfolgt,  fd^liefet  fid^  nod^  ein  anberer  an,  bei  bem  burd^  bie  Ärüm^ 
mung  ber  Slumenfrone  am  ®nbe  beiS  Slül^en«  bie  mit  l^aftenbem  5ßollen  bebecf- 
tenSlnt^eren  mit  ber  juftänbigen  Jlarbe  in  Serül^rung  gebrad^t  werben.  SSJet 
ben  Slütenfianb  ber  winbenben  3lrten  be«  OeifeblatteiS  (Lonicera  Oaprifolium,  Etrusca, 
Periclymenum)  aufmerffam  betrad^tet,  bem  fann  nid^t  entgelten,  bafe  bie  flronenro^re  ber 
bem  äuffpringen  naiven  Slütenfnofpen  fd^ief  aufwärt«  gerid^tet  ifl,  baß  fie  Rd^  in  ber  eben 
geöffneten  Slüte  wagered^t  einflellt  unb  M  i^^  t)or  bem  aSerwellen  abwärt«  frümmt.  3)er 
5Binfel,  um  weld^en  bie  Sld^fe  ber  33lüte  im  SSer^ältniffe  ju  bem  blütentragenben  ©tengel 
oerrüdtt  wirb,  beträgt  45—90  @rab;  an  wogered^t  abflel^enben  ©tengeln  ifl  er  Heiner,  an 
aufredeten  ©tengeln  gröfeer,  immer  ift  aber  bafür  geforgt,  bafe  bie  offene  Slumenirone  bei  be^ 
ßinnenber  35ämmerung  für  bie  anfliegenben  Slbenbfd&metterlinge  fo  bequem  wie  mögli(i^  ein- 
flefleUt  ifl.  3n  ben  Slüten,  weld^e  ben  Sefud^  ber  äbenbfd^metterlinge  erwarten,  nimmt  bie 
9iarbe  eine  Sage  ein,  berjufolge  fie  mit  bem  l^aftenben  ^poDen  ber  juflänbigen  2lnt^eren  oon 
felbfl  nid^t  belegt  werben  fann.  ©d^wärmer,  weld^e  il^ren  langen  3lüffel  in  ben  ^onigreit^n 
Slütengrunb  einfenfen,  berühren  juerfl  bie  Sflarbe  unb  bann  erfl  bie  SCnt^eren  unb  werben 
bei  bem  Sefud&e  mehrerer  Slüten  wie  in  fo  oielen  anberen  gäUen  Äreujungen  herbeiführen, 
kommen  aber  feine  3lbenbfd^metterlinge  ju  ben  33lüten,  fo  erfolgt  jebe«mal  Autogamie  unb 
jwar  burd^  bie  fd&on  erwäl^nte  Ärümmung  ber  Äronenrö^re.  S)ie  ^ollenblätter  finb  ber 
Äronenröl^re  angewad^fen,  mad^en  bie  Ärümmung  berfelben  mit,  unb  baburd^  fommen  bie 
nod^  mit  Rollen  bebedften  Slntl^eren  mit  ber  SRarbe,  weld^e  in  ber  wagered^t  eingefleDten 
Slüte  etwa«  ror  unb  unterhalb  ber  antikeren  flanb,  in  unmittelbare  8erü§rung. 
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S)ie  julefet  befprod^encn  ^ßpanjen  bilben  in  betreff  ber  fi(3^  bei  il^nen  üoUjiel^enben 
Slutogatnie  ben  Übergang  gu  einer  umfangreitä^en  ©ruppe  t)on  ©eroäd^fen,  bei  roeltä^en  im 
beginne  be^  S3lül^eng  wegen  ber  gegenfeitigen  Stellung  ber  antikeren  unb  9larben  eine  Sluto- 
gamie  t)erl^inbert  ifi,  n)0  aber  gegen  ba^  ©nbe  bei^  S3lfll^eng  hnxS)  ^nberungen  ber 
Sage  unb  SRid^tung  ber  S31ütenfiiele  bie  Starben  mit  bem^ßollen  ber  jufianbis 
genant^eren  in  SSerbinbung  fommen.  S)iefe  SSeränberung  in  ber  Sage  ber  Slütem 
ftiele  ifl  gemöl^nli(3^  mit  einer  ber  t)ielen  anberen  ©inrid^tungen,  meltä^e  im  SJorl^ergel^enben 
gefdS^ilbert  mürben,  t)erbunben.  ©0  j.  83.  frümmen  unb  verlängern  [xä)  bie  ®riffel  ober 
bie  2:räger  ber  Snt^eren,  e^  werben  bur(3^  bie  fid^  Derlängernben  Slumenfronen  bie  ^ßoHen- 
blätter  ober  ei8  mirb  ber  an  bie  Blumenblätter  angeWebte  ^ßollen  Dorgefd^oben  unb  berglei^ 
d^en;  unb  bod^  lönnten  biefe  SBorgänge  für  fid^  allein  bei  ben  nad^folgenb  ju  befpred^enben 
^flanjen  nid^t  jur  Stutogamie  fül^ren,  menn  nid^t  aud^  bie  Slütenjliele  eingreifen  unb  mit- 
helfen mürben.  Um  e^  furj  ju  fagen,  bie  Starben  unb  bie  Stntl^eren  merben  für  ben  %aU, 
ia%  nid^t  fd^on  eine  Äreujung  erfolgt  ifi,  burd^  ba^  ©tredEen  unb  Ärümmen  ber  Slütenfiiele 
fd^liefelid^  fo  eingefleHt,  ba§  bie  Stutogamie  unvermeiblid^  mirb.  2Ber  ermdgt,  bafe  bie  Sn= 
Derungen  in  ber  Sage  unb  SKd^tung  ber  S3lütenfiiele  unb  ha^  baburd^  bebingte  Slidfenb- 
merben  ober  Stufrid^ten  ber  S3lüten  aud^  fonfi  nod^  eine  mid^tige  SRolIe  im  Seben  ber  ^pflanjen 
fpielt,  ba§  ini^befonbere  ber  Sd^ufe  bei^  ^otten^  gegen  Stoffe  fomie  bie  paffenbfle  einflettung 
bci8  SlüteneingangeiS  für  bie  atö  Sefud^er  millfommenen  2:iere  oft  genug  burd^  biefe  un= 
fd^einbaren  ©tredEungen  unb  Ärümmungen  t)eranla6t  merben,  ber  fann  ni(^t  überrafd^t  fein, 
wenn  er  erfäl^rt,  bafe  gerabe  biefe  ©inrid^tung  eine  ber  aller pufigfien  ifl.  61^  merben  eben 
jugleid^  ober  furj  nad^einanber  mel^rere  SSorteile  erreid^t,  unb  bergleid^en  ©inrid^tungen, 
meldte  ber  Öfonomie  ber  5ßflanjen  am  beflen  entfpred^en,  finb  erfal^rungj^gemäfe  immer  bie 
am  meifien  t)erbreiteten. 

3unäd^fl  märe  l^ier  jener  Slüten  ju  gebenfen,  in  meldten  bie  Starbe  ju  Anfang  beö 
Slü^en«  augerl^alb  ber  galllinie  baJ  5ßoHeni^  ber  juflänbigen  Slnt^eren  liegt,  meil  biefe 
Sage  im^inblidfe  auf  bieÄreujung  t)on  Vorteil  ifi,  mo  aber  fpäter  bie  ganjeSlüte 
infolge  ber  ©tredfungen  ober  Ärümmungen  bei^Stieleö  eine  anbereSage  er- 
hält, mä^renb  bie  SRid^tung  unb  Stellung  ber  5ßollenblätter,  ®riffel  unb  Slar^ 
ben  gleid^ geblieben  i^  S3ei  mel^reren  Slarjiffen,  mie  j.  33.  bem  jierlid^en  Narcissus 
joncifolius,  ebenfo  bei  einigen  2lfperifolieen,  beifpiefemeife  bem  gemöl^nlid^en  aBalboergi&^ 
meinnid^t  (Myosotis  silvatica),  finb  anfänglid^  bie  Slüten  mit  il^rcr  ©ngangdpforte  feit= 
lid^  gerid^tet;  bie  SRarbe  fielet  l^inter  ben  Slnt^eren,  unb  ber  au^  ben  antikeren  au^faUenbe 
Rollen  gelangt,  folange  bie  S3lumenr8^re  magered^t  eingeflellt  ifi,  nid^t  ju  ben  Starben. 
9}un  aber  firedtt  fid^  ber  bi^l^er  gefrümmte  2lfi  it^  SBlÜtenflanbe^,  meld^er  bie  Slumeuröl^re 
in  roagered[|ter  ©teÖung  erl^alten  l^atte,  gerabe;  bie  Slumenröl^re  mirb  baburd^  aufgerid^tet, 
nimmt  nad^gerabe  eine  lotred^te  ©teHung  ein,  unb  bie  Slarbe  fommt  baburd^  in  bie  gaUlinie 
be^  au3  ben  fd^rumpfenben  Stntl^eren  fid^  ablöfenben  5ßolIem8.  Qn  ben  bei  meitem  ^äufige^ 
ren  gäHen,  mo  bie  Starbe  im  S3eginne  bt^  S3lül^em8  bie  antikeren  überragt,  frümmt  pd^  ber 
Slütenfiiel  fpäter  abmärti^,  Derfefet  baburd^  bie  Slüten  in  eine  nidEenbe  ober  l^ängenbe 
Stellung  unb  bringt  fo  bie  Slarbe  in  bie  galllinie  be^  5ßollenö.  SHeg  ift  ber  gall  bei 
Tulipa  silvestris,  Polemonium  coeruleum,  Saxifraga  hieracifolia,  Chrysosplenium 
alternifolium,  Rhododendron  Chamaecistus,  Vaccinium,  Arctostaphyllos,  Cerinthe, 
Symphitum  unb  Cyclamen.  3ln  ben  2lrten  ber  julefct  genannten  ©attung,  meldte  gegen- 
wärtig al^  S^txp^anitn  fo  beliebt  pnb  unb  aud^  aU  2:opfpflanjen  oielfad^  gcjogen  merben, 
läfet  ftdS>  ber  aSorgang  befonber^  beutlid^  oerfolgen.  2lm  erflen  2:age,  nad^bem  fid^  bie  S3lüte 
geöffnet  unb  bie  Blumenblätter  jurücfgef dalagen  ^aben,  erfd^eint  ber  00m  33oben  fid^  er^ 
l^ebenbe  Slütenjliel  an  feinem  6nbe  na^eju  red^tminfelig  umgebogen.    S)aa  umgebogene 
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furje  ©tüd  bcj^  ©ticlci^  ift  Qe^en  bcu  ^orijont  unter  einem  SBinfel  x>on  50—60  ®rab  ö^neigt. 
Der  Unterfd^ieb  in  ber  ©röfee  biefe^  SBinfeU  rü^rt  baoon  ^er,  bafe  ber  längere  untere  S^eil 
beg  Sltttenflielej^  geroö^nlid^  jd^ief  t)om  33oben  aufragt  unb  nur  in  feltenen  gäQen  lotred^t 
gefteHt  i|l.  SRun  fann  man  fe^en,  n)ie  fid^  ber  9ceigungj^roinfel  x>on  XaQ  ju  SCag  um  un= 
gefä^r  10  ®rab  uerfleinert,  \o  bag  am  (Snbe  be^  Sfü^en^  baa  ^erabgebogene  furje  enbflüd 
unb  baS  aufredete  lange  StüdE  be^  33lütenflielei^  fafi  parallel  liegen  unb  ba&  jeßt  ber  (Stiel 
l^afenförmig  gefrümmt  ift.    S)a  in  ber  geraben  Verlängerung  von  bem  furjen  ©tüdte  bed 

Slütenfiieleö  ber  ®riffet  ber 
Slüte  liegt  unb  biejer  fowo^l 
über  bie  Slo^re  ber  33tumenf  rone 
aU  aud^  über  ben  2lntl^erenfegel 
oortagt,  fo  fann  in  ber  erflen 
3eit  be^  Slül^eni^  bei  einer  9iei^ 
gung  be«  ©riffeU  Don  50-60 
©rab  gegen  ben  fiorijont  eine 
Stutogamie  nid^t  flattfinben. 
Snfeften,  roeld^e  ju  biefer  3«it 
bie  Slüte  befud^n,  werben  ju- 
erfl  bie  Jlarbe  am  6nbe  bei^  t)or- 
fiel^enben  ©riffefö  flreifen  unb 
fönnenRreujungen  uerantaffen; 
aber  felbfl  für  ben  gaU,  bafe  bei 
©elegenl^eit  eine^  3nf eftenbef u- 
d^ed  au^  ben  oerfd^obenen  8(n- 
teeren  beiJ  ©treufegete  etroa^ 
mehliger  5ßollen  in  bie  2:iefe 
fatten  foHte,  fo  gelangt  biefer 
nid^t  auf  bie  9larbe,  roeld^e  nod^ 
aufeer^alb  bergaHlinie  be«5ßols 
leng  Hegt.  ®egen  bai^Enbe  be^ 
ä3lül^end  bagegen  xoxxh  infolge 
ber  oben  befd&riebenen  ftrüm- 
mung  be«  SlütenfiielejJ  bie 
^tarbe  in  bie  galllinie  beg  5ßot 
len«  gefleHt,  bie  2:räger  ber  bi^= 
l^er  feft  jufammenfd^liefeenben 
antikeren  erfd^laffen,  bie  3lntl^eren  roeid^en  etroa^  au^einanber,  ber  in  bem  ©treufegel  nod^ 
entl^altene  ^ßoHen  riefelt  in  bie  2;iefe  unb  befläubt  bie  nod^  immer  belegung^fäl^ige  SRarbe. 
6in  feltfamer  gall  ber  Stutogamie,  beffen  Sefpred^ung  ^ier  ben  paffenbflen  ^ßlafe  finbet, 
njirb  an  ber  fübanierifanifd^en  Calceolaria  Pavonii  (f.  obenftel^enbe  älbbilbung)  beobad^tet. 
S)ie  93lüten  biefer  ^Pflanje  ftnb  proterogpn.  3m  Anbeginne  bei^  Slü^en^  werben  fie  oon 
geraben,  na^eju  roagered^t  abflel^enben  Stielen  getragen.  2)ie  nod^  gefd^loffenen  Stnt^eren 
finb  unter  ber  abgeflufcten  furjen  Oberlippe  geborgen;  bie  3iarbe,  roeld^e  bereifet  be(egungi8= 
fällig  ift,  bilbet  ben  Slbfd^lug  eine«  gerabe  oorgefhedEten,  nal^e  feinem  (gnbe  ^afenförmig 
gef rammten  ©riffele  unb  liegt  ber  au^gel^öl^lten  Unterlippe  auf,  wie  e«  burd^  bie  gig.  1 
unb  2  jur  2lnfd^auung  gebrad^t  ifl.  35er  mittlere  3ipf^l  ^^^  Unterlippe,  roeld^er  in  bie  Qo^^ 
lung  eingefd^lagen  ifi,  erfd^eint  fd^alenförmig  t)ertieft  unb  fonbert  ^onig  ab.  fturjrüffelige 
©autflügler,  weld^e  biefen  $onig  geroinnen  motten,  benufcen  bie  obere  SBanb  ber  t)on  ber 


Autogamie,  Deranlalt  huxät  Arflmmung  beS  SlfltenfiieleS,  8i(s 
bung  einer  ft^iefen  Sbene  an  ber  bem  Rollen  }ur  ^tblagerungS* 
fiötte  biencnben  Unterli))pe  unb  hinabgleiten  bc§  ^oUenS  über 
biefe  ft^iefe  (Sbene  )Ut  Starbe:  Calceolaria  Pavonii;  1,  2,  8.  €eitUcte 
%nfi4|t  ber  Slflte  in  ben  brei  aufeinanb:r  folgenben  )ur  Autogamie  fikl^renben 
3uftdnben.  —  4. 8dng8f4)nitt  burc^  eine  im  er^en  6ntmi(fc(ungdfiabium  befinb^ 
Ii(^e  »lüte.  —  ©ämtlitfte  ßfiguren  etwas  »erflröfeert.   IBflI.  Sejt,  6.  876. 
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Unterlippe  gcbilbeten  ^öl^Ic  afö  ainPug^pIafe.  ^n  bem  SlugenbUdc,  al^  fic  fid^  bort  nicbcr- 
laffcn,  fcnft  fid^  bic  Unterlippe  äl^nlid^  wie  bei  bem  Söroenmaute  abwärts,  welche  Seroegung 
burd^  Iräftige  Slippen  an  ben  beiben  Seiten  ber  33Iumenfrone  geregelt  wirb.  ®ur(3^  biefe 
Seroegung  wirb  nid^t  nur  ber  Stadien  ber  33lüte  weit  aufgefperrt,  fonbern  aud^  ber  l^onig= 
abfonbernbe,  bi^l^er  in  ber  ©Ortung  geborgene  Sappen  l^eroorgefel^rt,  unb  ber  ^autflügler, 
roeld^er  bie  Seroegung  veranlagte,  fann  jefct  mit  Seic^tigfeit  ben  ^onig  ledEen.  Sei  biefer 
Oetegenl^eit  flreift  ba^  3nfeft  aber  mit  bem  SHidEen  aud^  an  bie  Slarbe,  unb  rotm  baSfelbe 
au^  einer  älteren  Slüte  5ßollen  mitgebrad^t  ^at,  n)irb  bie  SRarbe  mit  bem  fremben  5ßollen 
belegt,  bejie^entlid^  gefreujt.  ©0  oerplt  e«  jid^  im  aSeginne  be«  aSlü^en^.  2lm  näd^flen  ober 
jTOeitndd^flen  2:age  öffnen  fid&  bie  2ln|;l^eren,  inbem  am  ©d^eitel  eine^  jeben  5ßollenbeplteri^ 
ein  oer^ältni^mäBig  grofeei^  Sod^  auSgebilbet  wirb.  S)a^  Äonneftio  fte^t  mit  bem  aint^eren- 
träger  in  einer  gelenfartigen  SSerbinbung,  fo  jroar,  bafe  bie  antikeren  beim  Slnftofeen  in  eine 
fd^aulelnbe  Seroegung  oerfefct  werben  unb  mel^ligen  5poHen  au^faHen  laffen.  SBenn  jefct  ein 
größerer  fiautflügler  auf  bie  Slüte  angeflogen  fommt,  um  iQonig  ju  geroinnen,  fo  mufe  er 
an  bie  3lnt^eren  anfto&en  unb  fid^  mit  bem  au^faHenben  5ßollen  beflreuen  laffen,  um  fo 
mel^r,  afe  fid^  bie  2lntl^erenträger  mittlerweile  fo  weit  oerlängert  ^aben,  bafe  bie  oberen 
gJollenbel^älter  auf  bie  oberjle  SBölbung  ber  Unterlippe  ju  liegen  fommen.  SBenn  bie  Slüte 
Don  Snfeften  unbefud^t  bleibt,  fo  fällt  ein  2:eil  beö  mehligen  5ßolleni3  oon  fclbfl  auf  biefe 
aSölbung  (f.  Stbbilbung,  ©.  374,  gig.  3).  öalb  barauf  frümmt  fid^  ber  ©tiel  ber  »lüte  bogen-- 
förmig  abwärts,  bie  obere  SBanb  ber  au^gel^öl^lten  Unterlippe  ober,  beffer  gefagt,  bie  ®edfe 
ber  fiö^lung,  weld^e  auf  bem  l^öd^flen  ^ßunfte  ben  aufgefallenen  ^Pollen  trägt,  unb  bie  aU 
anPug^plafc  für  bie  ^nfelten  l^ätte  bienen  follen,  erl^ält  baburd^  eine  abfd&üfpge  Sage,  ber 
?ßolIen  gleitet  über  bie  fd^iefe  ebene  l^inab  unb  fommt  auf  biefe  SBeife  }u  ber  3?arbe, 
wcld^e  nod^  immer  belegung^fä^ig  ifl  (f.  älbbilbung,  ©.  374,  gig.  4). 

©benfo  ^äufig  wie  in  ©injel^eiten  mannigfaltig  fommt  bie  Autogamie  burd^  ba^ 
3ufammenwirfen  unb  3neinanbergreifen  t)on  Bewegungen  unb  ftrümmungen 
ber  Slütenfiiele  mit  fold^en  ber  ^ßollenblätter  unb  (Sriffel  ju  jlanbe.  S)er 
nicfenbe  SWild^flem  (Ornithogalum  nutans)  l^at  jwar  feinen  SRamen  im  ^inblidfe  auf  ba§ 
JlidEen  feiner  Slüten  erhalten,  aber  biefe  Sage  nel&men  bie  Slüten  eigentlid^  erfl  ganj  julefct 
an;  im  Änofpenjuflanbe  pnb  fie  aufredet,  unb  aud^  bann,  wenn  bie  ^ßerigonblätter  fid^  be^ 
reit^  weit  auj^gebreitet  l^aben,  fte^en  bie  ©tiele  nod^  wagered^t  von  ber  ©pinbcl  ber  35lü- 
tentraube  ab  unb  bie  33Beitung  ber  Slüten  ifl  nad^  ber  ©eite  gerid^tet.  3)ie  Slüten  pnb 
proteranbrifd^.  ©leid^jeitig  mit  bem  Slu^einanbergel^en  ber  5ßerigonblätter  fpringen  bie 
antikeren  ber  brei  vox  ben  l^onigabfonbemben  ©rübd^en  be^  gruc^tfnoten^  fle^enben  ^ßoHen- 
blätter  auf,  unb  biefe  Slnt^eren  finb  fo  eingeteilt,  bafe  pe  oon  ben  jum  $onig  einfahren- 
ben  Snfeften  unoermeiblid^  gefireift  werben  muffen.  S)ie  Slarbe  ifi  ju  biefer  3cit  nod^  nid^t 
belegungi^fä^ig.  ®twai3  fpäter,  wenn  bai^  9larbengewebe  bie  gäl)igfeit  erlangt  Ijat,  Rollen 
fefljul^alten,  rüdfen  bie  ^ßollenblätter  von  ber  SWitte  gegen  ben  Umfang  ber  Slüte,  ge^en 
ben  einfal^renben  Snfeften  fojufagen  au^  bem  SBege,  unb  jefet  ip  bie  SKöglid^teit  gegeben, 
bafe  burd^  bie  ^nfeften,  weld^e  oon  anberen  jüngeren  Slüten  mit  5ßollen  belaben  anfommen, 
eine  Äreujung  eingeleitet  werbe.  3m  brüten  ©tabium  be^  Slü^en^  neigt  unb  frümmt  pd& 
ber  ©tiel  abwärts,  fo  bafe  bie  »tüte  jefct  wirflid^  nidEcnb  erfd^eint.  2)ie  ^pollenbtätter  pnb 
roieber  gegen  bie  SWitte  ber  Slüte  gerüdft,  unb  bie  Jlarbe  fte^t  nun  bid^t  unterhalb  einer 
ber  atntl^eren,  wetd^e  oon  ben  fürjeren  ^oHenblättern  getragen  werben,  ^n  biefen  Slntl^ereu 
ip  nod^  immer  5ßoHen  oorl^anben,  ba  pe  erP  im  jweiten  SlütenPabium  aufgefprungen 
pnb  unb  t)on  ^nfeften  nid^t  gePreift  werben  fonnten.  S)iefer  ^ßollen  fällt  nun  bei  bem  all= 
mäl^lid^en  ©d^rumpfen  ber  Slnt^eren  auf  bie  benad^barte  Slarbe,  unb  fo  erfolgt  nod^  furj 
oor  bem  @nbe  bed  99lü^en$  9lutogamie. 
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Site  bcfonberg  lel^rreid^e  Scifpicle  finb  an  biefer  ©tctte  aud^  bic  3w)ittcrblüten  ber 
SlofiPorcen:  Dryas  octopetala,  Geum  coccineum,  montanum  unb  reptans,  Potentilla 
atrosanguinea  unb  repens,  Walds teinia  geoides,  bann  ber  SRanunfuIacecn:  Adonis 
vernalis^  Anemone  alpina  unb  baldensis  an}uffi^ren.  2)ie  93lflten  aOer  biefer  ^fknjen 
finb  proterogpn  unb  jeid^nen  fid^  baburd^  auö,  baß  bie  ja^Irei(^en  Stempel,  roeld^e  in  ber 
aWitte  ber  Slüte  gel^äuft  beifammenfle^en,  von  ebenfo  ja^Ireic^en,  in  mel^reren  SBirteln 
georbneten  ^poHenblättern  wie  t)on  einem  Äranje  umgeben  finb.  Sei  ben  genannten  Slofi- 
•  floreen  pttb  biefe  ^poHenblfitter  in  ber  Rnofpe  eingefd^lagen  unb  fhedfen  fi(^  erfi  bann  ge^ 
rabe,  wenn  bie  ant^eren  nal^e  baran  finb,  fid^  ju  öffnen  unb  i^ren  ^poDen  aui^jubieten. 
3uerfl  öffnen  fid^  bie  2lnt^eren,  roeld&e  bem  äufeerfien  SBirtel  ber  5ßoIIenblätter  angel^ören 
unb  üon  ben  Starben  be^  in  ber  SKitte  fiel^enben  grud^tfnotenföpfd^en«  am  roeiteflen  entfernt 
finb.  Sei  biefer  gegenfeitigen  Sage  unb  ini^befonbere  bann,  xomn  bie  Slüte  aufredet  pel^t, 
ifi  bie  2lutogamie  aui^gefd^Ioffen;  bagegen  fönnen  ^nfeften,  meldte  junäd^jl  auf  bie  Starben 
in  ber  SKitte  ber  Slüte  anfliegen,  t)on  ba  nad^  aufeen  fortfd^reiten,  um  ^ßoHen  ju  fammeln 
unb  ^onig  ju  ledten,  t)om  Slanbe  ber  Slüte  roieber  abfliegen  unb  weiterhin  anbere  Slüten 
in  berfelben  SBeife  befud^en  unb  auiJbeuten,  eine  Äreujung  einleiten.  älDlmä^lid^  lommen 
nun  aud&  bie  ^ßoDenblätter  be«  innerflen  SEBirtel^  jur  ©ntroidfelung;  fie  ftredfen  fid^  gerabe, 
verlängern  fid^,  unb  il^re  ben  ^ßoHen  au^bietenben  antikeren  fommen  in  bie  gleid^e  ^öl^e  mit 
ben  Starben  ber  im  SRittelfelbe  fle^enben  Stempel.  2)ie  Belegung  eineiS  Xtxk&  biefer  Jlarben 
ifi  jefet  unuermeiblid^  unb  erfolgt  um  fo  pd^erer,  atö  fld&  jene  (Sriffel,  roeld^e  ben  äußeren 
Stempeln  angel^ören,  aui^roärt^  neigen  unb  au^roärt^  frümmen,  rooburd^  i^re  Starben  mit 
bem  auggebotenen  ^ßoHen  in  unmittelbare  Serü^rung  fommen.  Slber  bie  Starben  in  ber 
aKitte  bed  ^ud^tfnotenföpfd^en^  fönnten  bei  au^bleibenbem  ^nfeftenbefud^e  leer  auiSgel^en. 
S)amit  ba§  nid^t  gefd^iel^t,  frümmen  pd^  bie  Slütenfliele  in  fanften  Sogen  fo  weit  nad^  ber 
Seite,  bafe  bie  julefct  ermähnten  Starben  in  bie  gattlinie  bei^  ^Potten^  fommen  unb  am  Sd^luff e 
be^  Slü^enö  nod^  belegt  werben.  2)ie  neben  ben  Siofifloreen  nod&  ermähnten  Stanunfulaceen 
roeid^en  nur  in  geringfügigen  S)ingen  in  betreff  biefer  Vorgänge  ab.  Sei  Adonis  vernalis 
fann  ein  Sluj^roärtgfrümmen  ber  ®riffel  wegen  i^rer  Äürje  nid^t  flattfinben,  bagegen  frünu 
men  fid^  bei  biefer  ^pflanje  bie  an  ba^  grud&tfnotenföpf(^en  junäd^fl  angrenjenben  ^ßoHens 
blätter  bogenförmig  einwärts  unb  lagern  i^ren  ^oQen  auf  bie  näd^fien  Starben  ab.  Sei 
Anemone  alpina  öffnen  fid^  juerft  bie  älnt^eren,  meldte  non  bem  inner^en  äBirtel  ber  ^oQen- 
blätter  getragen  werben,  unb  bie  entroidEelung  fd^reitet  Don  ba  nad^  au&en  nor.  2)a  aber 
bie  ©riffel  ju  Anfang  bt^  Slü^en«  ein  bid^t  gebrängte^  Süfd^el  bilben,  fommt  t&  junäd^fl 
nid^t  }ur  3lutogamie;  erfi  fpäter  frümmen  unb  breiten  fid^  bie  ©riffel  fo,  ba§  bie  Starben 
teilweife  bie  antikeren  berühren,  unb  wenn  bann  nod^  infolge  ber  Ärümmung  be«  Slüten= 
ftieleiS  bie  Slüte  nidfenb  wirb,  fommt  aud^  ber  nod^  nid^t  belegte  2^eil  ber  Starben  in  bie 
gaUlinie  beö  ^oHeui^.  2)urd^  ein  merfwürbigei^  S^f^^w^wi^^w^ii^f^»^  i>^^  älnt^erenträger  unb 
Slütenftiele  fommt  bei  ber  in  unferen  gid^tenwälbern  l^eimifd^en  Pirola  uniflora  am  6nbe 
bej^  Slü^eng  Slutogamie  ju  ftanbe.  2)ie  bem  aufblühen  na^en  Raoipen  (f.  äbbilbung, 
S.  377, 55ig.  1)  fowie  bie  jungen  Slüten,  beren  Slumenblätter  pd^  eben  ausgebreitet  ^aben 
(f.  Slbbilbung,  S.  377,  gig.  2  unb  3),  bepnben  pdö  an  Stielen,  bie  einen  l^alben  ÄreiSbogen 
befd^reiben,  unb  erfd^einen  gewiffermafeen  umgeftürjt  unb  aufgel^ängt.  SDer  ©riffel  in  bie^ 
fen  Slüten  ifi  lotred^t  gefleüt  unb  feine  Starbe  abwärti^  gerid^tet.  S)ie  Slnt^erenträger  pnb 
S-förmig  gefrfimmt  unb  jwar  fo,  bafe  bie  beiben  Söd^er  ber  flreubüd&fenförmigen  änt^eren 
nad^  oben  feigen  unb  ber  in  benfelben  geborgene  Rotten  non  felbjl  ni^t  auffallen,  am  allere 
wenigfien  auf  bie  Starbe  gelangen  fann.  Son  Snfeften,  weld^e  non  untenl^er  anfliegen, 
wirb  in  fold^en  Slüten  juerfl  bie  Starbe  gefireift,  unb  baraufl^in  werben  bie  älntl^eren  burd^ 
9lnfiogen  }um  Umfippen  gebrad^t.    S)er  aus  ben  Söd^ern  aui^faDenbe  Rollen  befiäubt  bie 
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anfloßcnben  Spiere,  wnb  tocnn  biefe  roeitcrflieflcn  unb  eine  anbete  33Iüte  ber  Pirol  a  uni- 
flora  auffud^en,  fo  werben  fie  ben  mitöebrac^ten  5ßoIlen  an  bie  fiebrige  Starbe  anlief ten 
unb  Areujung  oerurfod^en.  3m  SBer(aufe  bed  93tü^eni^  DoIIjiel^en  fid^  nun  }n)ei  n)enig  auf- 
foDenbe,  aber  für  boiS  3"fta^i>^fowtmen  ber  Slutogamie  äufeerft  roid^tiöe  aSeränberungen.  S)er 
Sogen,  roeld^en  ber  Slütenfiiel  befd^reibt,  entfprid^t  am  ©d^luffe  be^  Slüi&eng  nid&t  mel^r 
einem  ^albfreife,  unb  t^  ift  bemjufolge  bie  33Iüte  axicl^  nid^t  mel^r  ^ängenb,  fonbern  nur 
nidfenb;  ber  ®riffel  ifl  nid^t  me^r  fenfred^t,  fonbern  fc^räg  nad^  abroärtö  gerid^tet,  unb  bie 
pon  i^m  getragene  SRarbe  fommt  baburd&  unter  einen  Xtii  ber  2tnt^eren  ju  flehen.    S)ie 


Itttogamie  Deranla|t  buri^  SufammentDtrten  ber  Krümmung  beS  lBI&tenfiieIe9  unb  ber  ^nt^ereu« 
trfiger:  Pirola  nniflora;  1.  CAngSfc^nitt  burc(  eine  bem  Tluffprinj^en  na^e  SIQtentuofpe.  —  2.  2)ie  (janje  ^flan^e,  i^re  IBIüte 
im  trfien  (lnttDi((e(un9§fiabium.  —  3.  9tflte  im  erßen  6ntn)i(fe(ung3fiabium;  etivaS  Dergrögert;  bie  ijorberen  ^lumenbl&ttet 
»cggefi^nitten.  —  4.  5bit  gan^e  $flanae;  i^re  Slflte  im  legten  SnttDidelungSftabium.  —  5.  IBI&te  im  letzten  GntioitfeUmflSs 
fiabium;  etmaS  i^ergrö^ert;  CAngSfc^nitt.    SSgl.  Seit,  S.  376. 

ant^erenträger  erfd^einen  jroar  aud^  jefet  S-förmig  gefrümmt,  aber  in  entgegengefefeter 
JKd^tung  aU  im  Anbeginne  bej^  Stü^en^;  bie  Stnt^eren  finb  baburd&  in  eine  umgef eierte 
Sage  gebrad^t  unb  i^re  Söd^er  abroärti^  gerid^tet.  Sie  fd^roäd^ile  ©rfd^ütterung  be^  fd^lanfen 
©tengete  burd^  leidste  Suftfirömungen  genügt,  um  jefct  ein  auffallen  bei^  5ßoIlen^  ju  Dcr- 
anlaffen,  unb  babei  fann  eS  nid^t  fel^Ien,  bafe  bie  fiebrige  3larbe  mit  einem  Steile  be^  au^3= 
faüenben  ^ßoHeng  belegt  wirb  (f.  obenfle^enbe  Slbbilbung,  gig.  4  unb  5). 

2ln  Phygelius  capensis,  einer  ju  ben  ©frof ularineen  gel^örenben  ^pCanjc  be^  ftaplan- 
be^,  meldte  i^rer  bunfelfd^arlad^roten  Slumen  megen  aud^  in  3ictgärten  mitunter  gepPtanjt 
wirb,  flel^en  bie  äfle  be«  Stütenftanbe^  unb  bie  Slütenfliete  na^eju  n)agere(^t  oon  bem  ftcif 
aufredeten  Stengel  ab  (f.  Slbbilbung,  ©.  378,  gig.  1).  SDie  Slütenftiele  finb  an  il^rem  oer- 
Mdften  Gnbe  l^afenförmig  gefrümmt  unb  fo  n)ie  bie  jungen  geöffneten  39lüten  fafl  red^t- 
roinfelig  abroärti^  gefrümmt,  moburd^  ber  ganje  Slütenflanb  ein  red^t  feltfame^3  2tugfel^cn 


Digitized  by 


Google 


378 


goi-tpflanjung  unb  ^Scrmc^runö  burc^  grüc^tc. 


erf)ä(t.  35ic  Slüteu  finb  protcroöt)n,  unb  e^  fann  am  erflctt  XaQt,  nac^bcm  fic  fid^  geöffnet 
l^aben,  nur  Rollen  an^  anberen  älteren  Slüten  auf  bie  SRarbe  gebrad^t  werben.  2)er  ©riffel 
ift  anfängli^  fo  gefrümmt,  bafe  bie  belegung^fäljige  9larbe  oor  bie  ©infal^rt  ju  bem  ^onig= 
reid^en  Slütengrunbe  gefteDt  erfd^eint  unb  t)on  ben  ^onigfaugenben  2:ieren  gefireift  werben 
mui  2lm  barauf  folgenben  2:age  ftredt  fid^  ber  ©riffel  gerabe  unb  bie  SRarbe  fommt  ba= 
burd^  abf eits  von  ber  3uföl;rt^(inie  jum  ^onig;  bagegen  l^aben  pd^  nun  bie  antikeren  geöff- 
net, unb  i^re  mit  Rollen  bebedtte  ©eite  ift  fo  an  bie  einfahrt  jum  Slütengrunbe  J^ingefieDt, 
bafe  befud^enbe  2:iere  unoermeiblid^  ben  spotten  abftreifen  muffen.  2lm  britten  2:age  frümmt 
fid^  bagegen  ber  ©riffel  neuerbingS  unb  nimmt  biefelbe  Sage  an,  roeld^e  er  am  erften  2:age 
innel^atte.  3ugleid^  frümmt  fid^  öud^  ber  Slütenftiel,  njoburd^  bie  röhrenförmige  Slumen^ 
frone  ber  ^auptad^fe  be^  Stütenftanbe^  genähert  wirb,  ©iefei^  3"fömmenroirfen  ber  ftrünu 


9lutogamte  infolge  ber  Itrammung  be9  SIQtenflieleS  unb  bei  Gelegenheit  be9  9lbfat(en8  ber  9(umen< 
frone:  Phygelins  capensis;  1.  9lu8f((nitt  au3  bem  S^Iütenfianbe;  bie  Don  einem  »agerec^ten  Vfie  beS  93(ütenfianbed  getro' 
genen  Slfiten  (üon  xtä^ti  na(b  (intS)  in  ben  aufeinanber  folgenben  )nr  Autogamie  fa^renben  6nt»i(fe(ung8au|ifinbeit.  —  2.  (Sim 
seine  93(fite  in  bem  ^ugenblitfe,  in  totläftm  bie  Slumentrone  fic(  ablöft  unb  bie  mit  Rollen  bebettten  Vnt^eren  an  bie  9larben 

preifen.   »gl.  tnt,  S.  377. 

mungen  l^at  aber  jur  golge,  ba%  bie  fiebrige  9iarbe  unter  bie  fd^rumpfenben  Slnt^eren  geficQt 
anb  mit  ben  teilmeife  au^fallenbeu  frümeligen  ^Pollen  belegt  mirb.  ©oute  ber  5ßotten  bem 
nod^  fein  3*^1  nic^t  erreid^en,  fo  fommt  bie  Slutogamie  nod^  bei  bem  abfallen  ber  Slumen* 
frone  ju  ftanbe.  ®«  ift  nämlid^  unt)ermeibUd^,  ba&  bie  3larbe,  roeld^e  burd^  bie  abfaHenbe 
Slüte  geroiffermafeen  burd^gefd^Ieift  mirb,  bie  antikeren  berül^rt  unb  bie  legten  Stefle  bt& 
bort  etma  nod^  l^aftenben  ^poDen^  aufnimmt  (f.  obenflel&enbe  abbilbung,  gig.  2). 

3u  mieberl^olten  aWalen  mürbe  in  früheren  Äapiteln  ber  präd^tigen  fletternben  Cobaea 
scandens  gebadet,  einer  ^ßolemoniacee,  beren  ^eimatlanb  ba^  tropifd^e  2lmerifa  ift,  bie  aber 
aU  einjährige  5pPanje  aud^  in  ben  Oärten  be^  mittleren  unb  füblid^en  (Suropa  oortrefflid^ 
gebeif)t,  jur  Überfleibung  oon  Spalieren  unb  ©elänbern  in  ©arten  ^äufig  SSermenbung 
finbet  unb  im  ^od&fommer  il^re  trüboioletten  glodtenförmigen  33lüten  (f.  äbbilbung,  ©.  379, 
gig.  1)  entfaltet.  2)ie  3lntl;eren,  meldte  oon  langen,  an.ii^rer  Safig  jottig  bel^aarten  gäben 
getragen  werben,  [xnh  im  änbeginne  bei^  S3Iü^en«  fo  an  bie  ^Pforte  ber  Slüte  gefleUt,  baß 
fie  üon  ben  jum  ^onigreid^en  Slütengrunbe  eiufa^renben  Spieren  unt)ermeiblid^  gefireift 
werben  muffen.  3)er  (Sriffel  ift  ju  biefer  3eit  nod^  furj,  fein  freiei^  ©nbe  unter  ben  än- 
tfieren  oerftedtt,  unb  bie  brei  ba^  Jlarbengemebe  tragenben  ^Ifte  beSfelben  liegen  nod^  bid^t 
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ancinanber  (f.  untcnflc^cnbc  Stbbilbung,  gig.  2).  Qtxoa^  fpäter  finbct  ein  ^ßlafeiocd^fel  bcr 
antreten  unb  SRarbctt  flatt;  bie  antreten,  bcrcn  Präger  ftd^  injioifd^cn  uertänöert  imb 
lodenförmifl  gebrel&t  l^abcn,  liegen  jefet  tiefer  afe  bie  brei  ba«  Sßarbengeroebe  tragenben  ©riffele 
äfie,  weldöe  jefct  auöeinanber  fpreijen  unb  [xö)  fo  Dor  bie  Slütenpforte  fteüen,  bag  bie  Don 
anbeten  jüngeren  Slütcn  l^erbeifommenben  kliere  ben  ntitgebrad^ten  Rotten  an  i^nen  ah 
ftreifen  unb  eine  Äreujung  »eranlaffen  muffen  (f.  untenfte^enbe  äbbilbung,  gig.  3).  SBenn 
bie  l^onigfud^enben  SCiere  ausbleiben  unb  eine  ftreujung  nid^t  ju  fianbe  fommt,  fo  erfal;ren 
bie  ©tiele  ber  Stuten  eine  ftrümmung  um  einen  SBinfel  Don  ungeföEir  45  ®rab,  unb  bie 
bisher  nidenbe  »tüte  wirb  baburc^  ^ängenb.  (Steid^jeitig  frümmt  fid^  ber  ©riffel  unb  e« 
rüden  bie  ©d^raubenumgänge  ber  lodenförmig  gebre^ten  3lntl^erenträger  etroaS  jufamnien. 
3)aj^  Ergebnis  aHer  biefer  SSeränberungen  ift,  bafe  bie  immer  nod^  etroaa  ^ßoHen  entj^atten^ 


«utoflamte  infolfle  ber  Ärammung  bc8  ©lütenflieleS  unb  ber  fcftraubtöen  2)re^un9  ber  «nt^erentragcr: 

Cobaea  scandens;  1.  ©eitUcfte  9lnf!4|t  einer  fürjü*  fleöffneten  Slüte.  -  2,  3,  4.  ©lüten  in  ben  brei  aufeinanber  folflcnben  jur 

«utogomie  fü^renben  Su^duben;  8änfl«f*nitte.   Sämtliche  f^figuren  etwa«  bertlcinert.   »ßl.  Scjt,  ©.  378. 

ben  Stnt^eren  mit  bem  immer  nod^  belegungSfä^igen  Diarbengeroebe  in  unmittelbare  33e= 
rü^rung  lommen  unb  eine  Autogamie  flattfinbet  (f.  obenflel^enbe  2tbbilbung,  gig.  4). 

Stfö  aSorbilb  für  (Seroäd^fe,  in  beren  Stuten  bie  Autogamie  burd^  3"fö"^^^J^w)irfen  ber 
Ärümmung  be«  StütenflieteS  mit  ber  3?eigung  be§  ©riffets  gegen  bie  SlblagerungSflätte  beS 
Rollens  erfolgt,  mag  ^ier  ber  3wergtaud^  (AUium  Ohamaemoly;  f.  3lbbilbung,  (3.  380, 
gig.  1)  l^ingefteHt  fein.  S)ie  fteinen  weisen,  nur  menig  über  bie  (Srbe  Dorgefd^obenen  Stuten 
Tinb  mit  il^rer  SBeitung  anfängtid^  aufwärts  gerid^tet  unb  jwifd^en  ben  taugen  banbfönuigen 
grünen  Saubbtättern  l^alb  oerftedt.  S^rofebem  werben  bie  Stuten  biefer  ^pftanje  oon  fteinen 
Snfeften  fleißig  befud^t  unb  finbet  ber  an  ben  ©eiten  beS  grud^tfnotenS  in  fteinen  ©rub- 
elen aui^gefd^iebene  ^onig  reid^tid&en  3ufptud^.  3wt  erften  ©tabium  beö  Stü^enS  ift  nur 
ftreujung  möglid^;  bie  Jlarbe  fle^t  in  ber  aWitte  ber  Stütenpforte,  unb  il^r  ©eroebe  ifl  be- 
reite befähigt  spotten  aufjunel^men,  mäl^renb  bie  Slntl^eren  nod;  gefd^toffcn  unb  ber  SBanb 
beS  5perigoni8  angebrüdt  finb  (f.  Slbbitbung,  ©.  380,  gig.  2).  ©päter  neigen  fid^  fämttid^e 
äutl^erentrager  gegen  bie  SWitte  ber  Slüte,  bie  Slntl^eren  fpringen  auf,  bebeden  fid^  ringsum 
mit  spotten  unb  bitben  jufammen  einen  getben  Änopf,  njetd^er  in  bie  aJiitte  bei^  Slüten^ 
eingangeS  geftettt  ifi,  fo  bafe  einfal^renbe  3»nfeften  ben  5ßollen  abjuftreifen  unb  aufjulaben 
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gcjroungcn  finb.  S)ic  Dlarbc  ifl  jcfct  l^intcr  bcn  Slnt^ercn  t)crftedPt  (f.  untenficl^enbe  abbit 
buug,  %\Q.  3)  unb  toirb  t)on  bcn  ^nfcftcn  nid^t  berührt.  SBcnn  aud  roa^  immer  für  einem 
(Srunbe  leine  ^nfefteu  ju  ben  Slüten  famen,  fo  erfolgt  im  britten  ©tabium  bed  Slül^eng 
Slutogamie.  35er  S3lütenftiel  frümmt  fid^  im  ipalbbogen  abwärts  unb  brüdft  bie  Slüte  auf 
bie  ®rbe.  infolge  biefeiS  ©rudei^  werben  bie  jarten  weißen  Blumenblätter  unb  bie  faben- 
förmigen  ^ßollenblätter  oerf droben;  ein  2:eil  be^  5ßollend  fällt  babei  a\x^  ben  antikeren  auf 
bie  unteren,  ber  ®rbe  aufliegenben  Blumenblätter;  ber  ©riffel  neigt  fid&  unbebeutenb  feit- 


Vutogamie  burc^  baS  3ufammenn)trfen  ber  l{Tllmmun0  beB  9(fiten|lie(e8  unb  ber  Steigung  beB  OrtffelB 

}urVbIagerungdfi&tte  beB  Rollend:  Allinm  Chamaemoly;  1.  ^er  Aber  ber  (Srbe  fi4)t6are  XtW  ber  f}flan}e  in  natflrs 

lieber  ^röge;  —  2,  8,  4.  einzelne  IBIQten,  bon  melden  bie  Dorberen  Slumenblötter  n)eggef4initten  würben;  etwaB  bergr5ftert; 

in  ben  aufeinanber  folgenben  }ur  ilutogamie  fß^renben  ^uflönben.     SBgl.  Xtit,  @-  379. 

loärtj^,  bejiel^entlid^  abwärts,  unb  ber  ©rfolg  biefer  Sageänberungen  befleißt  iebeSmal  barin, 
ba6  bie  9larbe  entweber  mit  bem  abgefallenen,  auf  bem  unteren  Slumenblatte  liegenben 
Rollen  ober  mit  bem  nod^  an  ben  Slntl^eren  l^aftenben  5ßolIen  bei^  einen  ober  anberen  5poIIen= 
blattet  in  Berührung  fommt  unb  belegt  wirb  (f.  obenficl^enbe  abbilbung,  gig.  4). 

2luj^  ber  SReil^e  jener  ©eroäd^fe,  bei  roeld^en  bie  Slutogamie  burd^  bai^  3"fö*"wten5 
loirfen  ber  fid^  frümmenben  Blütenfiiele  unb  ber  fid^  Irümmenben  ober 
faltenben  Slumenbätter  ju  ftanbe  fommt,  fotten  l^ier  inSbefonbere  jwei  formen, 
nämlid^  bie  aSeild^en  an^  ber  SRotte  Melanium  unb  bie  flengellofen  ©entianen,  ^eroorgeljoben 
werben.  SBie  bei  ben  aSeild^en  ber  ^ßoHen  burd^  SBermittelung  ber  Snfeften  an  bie  3larbe 
gelangt,  würbe  bereits  ©.  279  angegeben  unb  burd^  bie  abbilbung  auf  ©.  279,  gig.  1—3 
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erläutert.  Scr  an  bcm  fd^matcn  oorfpringcnbcn  2aii)ptn  bcr  fopfförmigctt  Jlarbc  t)on  3;"' 
feftcn  abgelabcne  ^Pollen  flammt  natürlid^  t)on  anbcrcn  Slütcn  l^cr,  unb  bie  Setcgung  bcr 
9larbc  mit  fold^cn  frcmbcn  ^ßollen  ift  entrocbcr  eine  jroeiartige  ober  cinartige  Äreujung.  3n 
ber  crfieu  ^dt  \>e^  Slü^en^  ifl  übcrl^aupt  bei  bett  SScild^en  3lutogamie  faum  möglid^.  SBenn 
ber  eiTtgefü^rte  3Wff el  be^  befu(3^enben  3[nf«Ke«  faft  in  bemfelben  Slugenblide,  in  roeld^em  er 
bie  Dorbere  ©eite  be^  uorfpringenben  3larbenlappeni^  mit  fremben  ^oHen  belegt,  mit  ^Pollen 
aug  ben  üerfd^obenen  9lntl^eren!egel  ber  befud^ten  Slüte  bel^aftet  mirb,  fo  fann  biefer  ^ßollen 
bei  bem  ^wrüdEjiel^en  be§  SRüffetö  teilroeife  meQeid^t  an  bie  Wintere  Seite  bcS  Jlarbenlappen«, 
aber  nid^t  auf  ba^  belegungSfäl^ige  ©emebe  ber  Slarbe  gelangen.  3lud^  jener  S^eil  bei^  a\x^^ 
gefallenen  ^ollen^,  meld^er  nid^t  burd^  ba^  befud^enbe  3nfeft  entfül^rt  roirb,  fonbern  unter 
bem  Äntl^erenfegel  in  ber  Slinne  beö  gefpornten  Blumenblattes  liegen  bleibt,  fommt  im 
erfien  ©tabium  be«  Slül^enj^  nid^t  ju  bem  Jlarbengemebe,  meil  bie  9Knne  burd^  ben  Dor- 
fpringenben  fiappen  mie  burd^  eine  galltl^ür  nad^  aufeen  }u  abgefperrt  ifi.  (Segen  ben 
€dS>lu§  bei^  Slül^enS  uerl&ält  fid^  bie  ©ad^e  aber  mefentlid^  anberiS.  83ei  ben  JBeild^en  ber 
3totte  Melanium,  für  meldte  bai^  3ldEert)eild&en  (Viola  arvensis)  ate  bie  am  meiteften  t)er= 
breitete  Slrt  jum  33orbilbe  gewählt  fein  mag,  lodert  [xä)  allmäl^lid^  ber  3lntl^erenfegel  von 
felbfl,  ber  mel^lige  5ßollen  fällt  auj^  unb  erfüllt  ben  l^interen  2^eil  ber  Slinne  beS  gefpom* 
ten  Slumenblattej^.  ©leid^jeitig  frümmt  pd^  aud^  bie  ^platte  biefeS  Blumenblattes,  roa^ 
§ur  golge  l^at,  bafe  bie  SRinne  uon  bem  SRarbenloppen  nid^t  me^r  abgefd^loffen  ifl  unb  nun 
ber  5ßollen  unbel^inbert  gegen  bie  Pforte  ber  Slüte  gelangen  fönnte.  (SS  l^anbelt  fid^  jefct 
nur  nod^  um  eine  Anregung  ju  biefer  Seroegung  beS  5ßollenS,  unb  biefe  mirb  burd^  bie 
Ärümmung  beS  SlütenfHeleS  gegeben.  Dl^nel^in  erfährt  bei  bem  3ldfert)eild&en,  bem  ©tief* 
mütterd^en  unb  ben  anberen  in  bie  SRotte  Melanium  gel^örenben  Slrten  ber  Slütenfliel  in 
gellen  Släd^ten  eine  fiarle  Krümmung  (f.  S3anb  I,  ©.  495),  aber  biefe  l^at  jur  3^it  ber  üoHen 
Blüte  für  bie  Slutogamie  feine  Bebeiitung.  2lm  ©d^luffe  beS  Blül^enS  aber  l^at  fie  jur 
golge,  ba§  ber  mel^lige  ^ßoHen  in  ber  3flinne  beS  unteren  Blumenblattes  weiter  unb  weiter 
hinabgleitet  unb  enblid^  baS  belegungSfäl^ige  SRarbengemebe  erreid^t. 

(Sine  merlmürbige  Sl^nlid^feit  l^at  biefer  Borgang  mit  jenem,  weld^er  bei  ben  Don  ben 
befd^reibenben  Botanifern  als  „fiengelloS"  bejeid^neten  ©entianen  (Gentiana  acaulis,  an- 
gustifolia,  Clusii;  f.  Slbbilbung,  ©.  382)  beobad&tet  wirb.  S)ie  Blüten  biefer  ©entianen 
gel^ören  in  bie  äbteitung  ber  SReuoberblüten.  S)aburd^,  bafe  im  unteren  Steile  ber  trid^= 
terförmigen  Blüte  bie  Slntl^erenträger  mit  ber  Blumenfrone  Derwad^fen  finb  unb  als  fünf 
fräftige  Seiften  gegen  ben  wie  eine  SKittelfäule  fid&  erl^ebenben  grud^tfnoten  t)orfpringen, 
entflel^en  ebenfo  mele  röl^renförmige  3"6önge  ju  bem  in  ber  2^iefe  reid^lid^  auSgefd^iebenen 
§onig.  5£)ie  Slntl^eren  befinben  pd^  etmaS  über  ber  JDlittell^öl^e  beS  S^rid^terS  unb  finb  ju 
einer  ben  ©riffel  umfd^lie§enben  Slöl^re  miteinanber  t)em)ad^fen.  3ebe  Slntl^ere  öffnet  fid^ 
an  ber  auSmartS  gemenbeten  ©eite  mit  jmei  SängSriffen,  unb  bie  Slntl^erenröl^re  erfd^eint 
alsbalb  na^  ber  Eröffnung  ber  Blütenpforte  ringsum  mit  5ßoHen  bebedft.  Über  ber  Slnt^e^ 
renrö^re  fte^t  man  bie  SRarbe,  meldte  auS  jmei  am  SRanbe  geferbten  unb  jerfd^lifeten  meinen 
Sappen  gebitbet  mirb.  S)ie  5Rarbe  foroie  bie  Stnt^eren  finb  fo  geflellt,  bafe  bie  von  Blüte 
ju  Blüte  fd^TOärmenben  fummeln  ftreujungen  herbeiführen  muffen.  SBenn  aber  infolge 
ungünfliger  SBitterung  bie  fummeln  ausbleiben  unb  bie  ftreujung  nid^t  }u  flanbe  fommt, 
fo  gelangt  ber  von  ben  fd^rumpfenben  antikeren  [x^  allmäl^Ud^  abtöfenbe  unb  abfaHenbe 
Rollen  burd&  Bermittelung  ber  Blumenfrone  unb  ber  Blütenfliele  auf  folgenbe  SBeife  an 
bie  jufiänbigen  SRarben.  ©olange  bie  Blüte  aufredet  ober  fd^ief  emporgerid^tet  ifl  (f.  3lb^' 
bilbung,  ©.  382,  gig.  1  unb  2),  fällt  ber  ^ßollen  von  ber  fd^rumpfenben  3lnt^erenrö^re  nad^ 
abwärts  unb  fammelt  fid^  über  ber  BafiS  bcr  Slnt^crcnträgcr  an,  unb  wenn  pd^  bie  Blu^ 
menfrone  jum  ©d^ufte  beS  5ßollenS  bei  ^Regenwetter  unb  wäl^renb  ber  SRad^t  jufammcnfaltct, 
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fo  lommt  bcr  Rollen  in  bie  Stinnen  jiDifd^en  bcn  cinfpringcnbcn  galten  ju  liegen,  roeld^e 
bid^t  an  ber  33afi^  ber  äntl^erenträger  beginnen  unb  fi(3^  Don  ba  bi^  na^e  jut  SWünbung 
ber  Slüte  erflredten.  S)iefe  3iinnen  bitben  in  ber  Xf)at  au(^  ba^  Slinnfal,  burd^  njeld^e« 
ber  abgefallene  ^Pollen  ju  ben  starben  gelangt.  9hir  mufe  l^ierju  bie  Stute  früher  in  eine 
geflürjte  Sage  üerfefct  unb  bie  3larbe  fo  eingefleüt  werben,  bafe  il^re  gefranfien  9lanber  bi^ 
}U  ber  betreffenben  Siinne  reid^en.  33eibeg  gefd^iel^t.  2)ie  geflürjte  Sage  ber  Slüte  fommt 
baburd^  ju  ftanbe,  bafe  fid^  bie  ju  Slnfang  bei8  Slü^en^  nod^  furjen  Slütenfliele  fel^r  t)er= 
längern  unb  bann  bei  Slegennjetter  unb  bei  eintretenber  Stad^t  in  einem  ipötbbogen  frflmmen 
(f.  untenflel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2).  S)ie  SRänber  ber  3larbe  aber  gelangen  baburd^  in  bie 
Slinne,  bafe  ber  ©riffel  etroa^  in  bie  Sänge  roäd^fi,  fo  ba&  bie  üon  i^m  getragene  Slarbe  in 


Autogamie  burd^  baS  Sufammentoirlen  ber  \xd)  trammenben  SSIfitetißiele  unb  ber  ]idi  faltenben  8Iu< 
menf  rone:  1.  Gentiana  Clusii,  bereit  99Iüte  f{((  aum  erfien  ^alt  geöffnet  ^t.  —  2.  3)iefe:6e  $flan)e;  t^re  99Iüte  im  testen 
(EntiDidelungSllabiuni  mit  gefdiloffener  SBIumentrone  unb  Derl&ngertem  boflenfSrmig  getrümmten  Stiele.  —  3.  S&ngSfi^nitt 
burd^  eine  99Iüte,  xotläft  ^i  jum  erflen  ^alt  geöffnet  ^at.  —  4.  S&ngSf^mtt  bur4l  eine  99(üte,  Yotldit  fii^  sum  legten  !RaIe 

gef(^Ioffen  ^ai    !Bg(.  2:ett,  €.  381. 


ben  ^o^tfegel  Dorgefd^oben  wirb,  weld^er  bei  bem  S^föwi^n^nfalten  be^  ftronenfaumc^  ent- 
flef)t.  S)ort  münben  geiüiffemiaBen  alle  SRinnen  ber  Äronenröl^re  jufammen  unb  nähern 
fid^  fo  fel^r  ber  SKittellinie  ber  Slflte,  ba§  eine  Serfll^rung  mit  ben  SRänbern  ber  in  ber 
aMitte  bei8  ^o^Ifegefö  ftel^enben  SRarbenlappen  unuermeiblid^  roirb.  SBenn  nun  bie  über^ 
l^ängenbe  Slüte  burd^  faüenbe  SRegentropfen  ober  burd^  SBinbflö&e  er|d^üttert  njirb,  fo  gleitet 
ber  Rollen  burd^  bie  ganj  glatte  Siinne  roirflid^  bi«  ju  ben  Starben  l^erab  unb  wirb  oon 
bem  auSgeferbten  unb  auj^gefranfien  Slanbe  berfelben  aufgenommen  (f.  obcnfte^enbe  abbil^ 
bung,  gig.  4).  Diefer  2)arfiellung  ber  bei  Gentiana  acaulis,  angustifolia  unb  Clusii 
flattfinbenben  2lutogamie  ifi  bie  Semerfung  beijufügen,  baß  bie  genannten  arten  in  ben 
3llpen  meiftenteil^  an  grafigen  Slbl^ängen  ober  auf  ben  ©efimfen  fteil  abfaHenber  gelöroänbe 
mad^fen.  2ln  fold^en  Stellen  fann  man  bei  Slegenmetter  2:aufenbe  ber  Stuten  parallel  ju 
ber  3lbbad^ung  be^  Sobem^  überl^ängenb  feigen,  unb  au^  biefen  Slüten  gelten  aud^  nad^ 
lange  an^altenber  SRegenjeit  regelmäßig  grüd^te  l^eroor.  ^ie  Stuten  ber  auf  ebenen  SBicfen- 
fläd;en  road^fenben  ©tödEe  pnb  bagegen  in  bem  9Zidfenbroerben  mitunter  be^inbert.    Sei 
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btcfen  fommt  e«  bcgreiflid^cttDcifc  anö)  nid^t  jur  Slutogamie,  imb  toenn  wegen  fd^ted^tcn 
SBctter«  !einc  fiummeln  fliegen,  aud^  ni(ä^t  jur  Äreujung.  3luf  fold&en  ebenen  ^ßläften  fann 
man  barum  au(|  l^äufig  genng  Derfümmerte  grnd^tanlagen  feigen. 

%üx  jene  göHe,  n)0  bie  Slutogamie  iuxä)  S^^ammtnmxUn  ber  fid^  früms 
menben  Slütenfiiele  wnb  ber  fid^  Derlängernben  Blumenblätter  erfolgt,  mögen 
bie  Äüd^enfd^eUen  Anemone  Pulsatilla  unb  vernalis  als  aSorbilb  l^ingeflellt  fein.  3)ie 
Slüten  biefer  5ßflanjen  ftnb  jur  3«it/  wenn  bie  33lumen6lätter  jum  erften  aWale  au^ein= 
onber  gc^en,  fel^r  furj  gefiiett  unb  mit  il^rer  SBeitung  J^immelmärtiS  geri(^tet.  ©ie  uer- 
Darren  in  biefer  Sage  ungefSl^r  48  ©tunben,  öffnen  fid^  am  S^age  Bei  ©onnenfd^ein  unb 
fd^liefeen  fid^  mit  beginnenber  Dämmerung  unb  hti  eintretenbem  SRegennjetter.  (Sin  Jlidtenb- 
werben  ber  Slüten  ifl  innerl^alb  ber  erflen  jroei  S^age  nid&t  ju  bemerfen  unb  wäre  aud^ 
mit  3lüdtfid^t  auf  bie  Äürje  be«  ©tiele«  faum  möglid^.  3)ie  Slüten  pnb  au^gefprod^en  pro- 
terogpn,  S)ie  ja^lreid^en  ^ßollenblätter  pnb  bid^t  jufammengebrängt,  unb  il^re  gefd^loffenen 
Snt^eren  flel^en  wie  bie  Römer  eine«  SKai^Iolbenö  georbnet  in  ber  SDWtte  ber  Slüte.  Über 
bie  SRnt^ercn  erl^ebt  pd^,  einer  Keinen  ©arbe  uergleid^bar,  ba«  Sünbel  ber  ©riffel  mit  ben 
belcgung^fä^igen  SRarben.  S)ie  3nfeften,  jumal  Sienen  unb  fummeln,  werben  ju  biefer 
3eU  burd^  ben  fionig  angelodft,  roeld^er  t)on  fleinen  folbenförmigen,  jmifd^en  ben  8lumcn= 
blättern  unb  ^oHenblättem  eingefd^alteten  SJeftarien  abgefonbert  wirb,  ©ie  ftreifen  bei 
bein  ©nfa^ren  bie  au^  ben  Jlarben  gebilbete  ©arbe  ober  benuften  biefe  wol^l  aud^  aU  2lm 
flug^plaft  unb  t)eranlaffen  für  ben  gaU,  ba§  il^rem  fieibe  ^ßoUen  anberer  älterer  33lüten 
onl^aftet,  jweiartige  ober  einartige  Äreujung.  SRad^  äblauf  jweier  2:age  ifl  ba«  33ilb  ein 
wefentlid^  anbere«.  ©er  SlütenjKel  l^at  ftd^  nid^t  unbebeutenb  verlängert,  unb  bie  Slüte 
wirb  am  Stbenb  etwa«  nidfenb;  bie  inneren  SBirtel  ber  5ßollenblätter  l^aben  fxd^  gelodfert 
unb  auswärt«  gefrümmt,  bie  antikeren,  weld^e  ben  ©riffeln  junäd^fl  [teilen,  finb  aufge^ 
fprungen  unb  bieten  5ßotten  auö.  3)ie  an  ber  inneren  Seite  au«gel^öl^tten  Slumenblätter 
^aben  pd^  jum  Sd^ufee  be«  ^Pollen«  etwa«  verlängert.  Slnfliegenbe  Qnfeften,  weld^e  jeftt 
nid^t  nur  fionig,  fonbem  aud^  ^Pollen  ju  gewinnen  fud^en,  belaben  fid^  in  ben  Slüten  un^ 
Detmeiblid^  mit  5ßollen  unb  fönnen  biefen  jn  anberen  jüngeren  Slüten  übertragen.  Seim 
©daließen  ber  Blüten  am  Stbenb  wirb  regelmäßig  5ßollen  au«  ben  2lntl^eren  ber  au«wärt« 
gebogenen  ^oHenblätter  an  bie  innere  ©eite  ber  auflagernben  33tumenblätter  angel^eftet. 
Slud^  lann  fd^on  jefet  von  ben  Stnt^eren  ber  längflen  5ßollenblätter  etwa«  ^ßoHen  abgeftofeen 
werben  unb  biefer  faßt  in  ber  nidfenben  Slüte  auf  bie  mittleren  SJarben  ber  ©riffelgarbe. 
?lacl^  wieber  jwei  S^agen  fiellen  ftd^  bie  Slüten  ber  Äüd^enfd^ellen  folgenbermafeen  bar. 
3>er  SlfltenfHel  ^at  pd^  um  ba«  3^^"=  ^^^  S^önjigfac^e  verlängert,  unb  bie  SSlüte  er- 
f4feint  aud^  am  2^age  nidfenb.  3Die  ^ßoHenblätter  finb  fämtlid^  gelodert,  bie  Slntl^eren- 
ttftger  au«wärt«  gefrümmt  unb  bie  antikeren  geöffnet.  S)ie  Blumenblätter  ^aben  fid^  von 
16  auf  38  mm  verlängert,  unb  baburd^  ifi  ber  i^rer  ^nnenfeite  angel^eftete  ^ßoQen  bi« 
JU  ben  Starben  gehoben  ober  vorgefd^oben  worben.  3lud^  i)ai  pd^  bie  ^orm  ber  brei  in^ 
neren  Blumenblätter  veränbert;  bie  innere  ©eite,  weld^e  bi«l^er  vertieft  war,  iP  jefet  ge= 
wölbt  unb  bie  frül^er  gewölbte  Slufeenfeite  ip  jefet  vertieft.  S)ie  golge  biefer  aSeränberum 
gen  iP,  ba§  nun  aud^  bie  Starben  am  Umfange  ber  ©riffelgarbe,  wenn  pe  nid^t  fd&on  burd^ 
SJermittelung  ber  Qnfeften  belegt  würben,  ^ßoHen  erl^alten,  inbem  pd^  bie  verlängerten 
Blumenblätter  an  pe  anlegen  unb  ben  il^rer  vorgewölbten  ^nnenfeite  angehefteten  ^ßoHen 
an  bie  92arben  abgeben. 

3lod^  verwidfelter  pnb  bie  SSorgänge,  weld^e  bei  ber  Bad^nelfenwurj  (Geum  rivale), 
ber  Himbeere  (Rubus  Idaeus)  unb  einigen  anberen  mit  biefen  verwanbten  StopPoreen  jur 
Autogamie  führen,  ©o  j.  SB.  finb  bie  Blüten  be«  Geum  rivale  am  S^agc  iljrer  ©röffnung 
von  wagered^ten  ©tielen  getragen  unb  mit  i^rer  (gingang«pforte  nad)  ber  ©eite  gerid^tet ; 
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bic  aint^erenträgcr  finb  furj  unb  bic  antreten  fämtlid^  gcfd^loffcn;  aber  bic  3laxbtn,  toeld^e 
aU  ein  Süfd&el  über  bie  Slntlieren  um  ein  paar  9KiIIimeter  vorragen,  finb  bereite  belegungd^ 
fä^ig.  2tnfliegenbe  ^nfelten  fönnen  jefet  Äreujungen  tjeranteffen,  aber  eine  2lutogamie  ifl 
nod^  nt(3^t  möglid^.  ©päter  tjertängern  ftd^  bie  Slnt^erenträger,  bie  2lntl^eren  ber  Idng- 
ften  ^oHenblätter  öffnen  fid^  unb  fommen  mit  einigen  3larben  am  Umfange  be§  ©riffele 
bünbel«  in  unmittelbare  Serül^rung.  35er  Slütcnftiel  ifi  jefet  gefrümmt  unb  bie  Slüte 
nidfenb.  Qnfolgebeffen  fommt  ber  au^  ben  f(3^rumpfenben  Slntl^eren  üon  oben  abfaüenbe 
Rollen  gleid^faUi^  an  bie  Starben  am  Umfange  be^  ©riffetbünbel^  unb  jroar  auf  jene  ber 
oberen  Slütenl^älfte.  3)er  au^  ben  fd&rumpfenben  Slnt^eren  unterfeitiS  abfattenbe  5ßoIIen 
gelangt  bagegen  }unä($fl  auf  bie  931umenblätter  ber  unteren  33(ätenl^älfte  unb  mirb^  nad^ 
bem  fi(3^  biefe  ttroa^  oerlSngert  l^aben,  oon  ben  Starben  ber  benachbarten,  pd^  aui8tt)ärt5 
frümmenben  Oriffel  abgel^olt.  SBieber  ein  paar  2:age  fpäter  erfd^eint  bie  Slüte  an  bem  bogen- 
förmig gefrümmten  ©tiele  l^ängenb  unb  il^re  aWünbung  bobenmärti^  gerid^tet.  Slun  ^aben 
jid^  aud^  bie  aintl^eren  ber  fürjeren  5ßoIlenblätter  geöffnet,  bie  ganje  Sfüte  l^at  fid^  gelodert, 
bag  33ünbel  ber  ©riffel  erfd^eint  jeftt  aU  ®arbe;  fämtlid^e  ©riffel,  aud^  bie  mittelflänbigen, 
bre^en  unb  frümmen  fid^  fo  nad^  außen,  baß  bie  Starben  unter  bie  jutefet  geöffneten  An- 
tikeren }u  flel^en  fommen,  unb  njenn  nun  beim  ©d^rumpfen  biefer  Stntl^eren  ber  5ßoIIen  ab= 
geftofeen  mirb,  fo  faßt  er  unoermeiblid^  auf  bie  mittelfiänbigen  Siarben,  weld^e  bii^l^er  nod^ 
nid^t  belegt  mürben.  6^  mirfen  bemnad^  l^ier  1)  bie  Ärümmung  ber  Slütenfliele, 
2)  bieaSerlängerung  ber  Äronenblätter,  3)  bie  Verlängerung  ber  ^ßollenbldt- 
ter  unb  4)  bie  ftrümmuhg  ber  Griffel  jufammen,  bamit  für  benfjall  ausge- 
bliebenen 3nfeftenbefud^ei^  fdmtlid^e  Starben  mit  Rollen  auj^  ben  antikeren 
ber  juflänbigen  ^pollenblätter  belegt  werben. 

Sie  bi^l^erigen  ©d^ilberungen,  menn  aud^  äufeerfi  furj  unb  fnapp  bemeffen,  geben  bod^ 
immerl^in  ein  überfid^tlid^eö  Silb  ber  vielerlei  (Sinrid^tungen,  burd^  meldte  in  ben  3roittcr- 
bluten  ntitn  ber  ftreujung  aud^  bie  Slutogamie  angefirebt  erfd^eint.  3lud^  gel^t  aus  bicfen 
Sd^ilberungen  jur  ©enüge  l^eroor,  baß  bie  ©inrid^tungen,  meldte  jur  Slutogamie 
fül^ren,  nur  bann  im  oollen  Umfange  jur  SBirffamfeit  gelangen,  wenn  nid^t 
fd^on  eine  ftreujung  flattgefunben  l^at.  Qmmer  unb  immer  mieber  mürbe  ^emots 
gel^oben,  baß  gemiffe  SBorgänge  nur  bann  jur  ©eltung  fommen,  menn  Qnfeftenbefud^,  burd^ 
meldten  eine  ftreujung  l^atte  l^erbeigefül^rt  werben  fönnen,  ausgeblieben  ifl.  hiermit  fle^t 
nun  aud&  bie  merfmürbige  ©rfd^einung  im  3ufammenl^ange,  baß  fid^  mand^e  33lüten,  obfd^on 
barauf  angelegt,  burd^  SSermittelung  berQnfeften  gefreujt  ju  werben,  gar  nid^t  öffnen,  wenn 
ber  33efud^  ber  betreffenben  2:iere  nid^t  erwartet  werben  fann.  3n  ben  ©ebirgSgegenben  ber 
gemäßigten  Sontn  fommt  eS  pufig  oor,  baß  bann,  wenn  bie  Slüten  nal^e  baran  finb,  fid^ 
}u  öffnen,  Siegenwetter  eintritt,  weld^eS  wod^enlang  bel^arrlid&  anl^ält.  3)ie  Sienen,  ^um^ 
mein,  galter  unb  fliegen  l^aben  fid^  in  il^re  S3aue  unb  ©d^lupfwinfel  jurüdEgejogen  unb 
muffen  baS  Sefud^en  ber  Slüten  längere  3^it  unterbred^en.  2)aS  SBad^Stum  ber  ^flonjen 
ift  aber  wä^renb  biefer  3^it  "i^t  aufgel^alten;  aud^  in  ben  33läten  fd^reitet  bei  entfpred^m 
ber  2:emperatur  bie  ©ntwidfelung  ru^ig  fort;  baS  Slarbengewebe  wirb  belegungSfäl^g,  bie 
9tnt^eren  erlangen  ii^re  Sieife,  fpringen  auf  unb  entlaffen  il^ren  5ßollen;  aber  nod^  immer 
l^at  fein  ©onnenftral^l  baS  ©ewölf  burd^brod^en;  eS  regnet  fort  unb  fort,  unb  bie  ^nfeften 
bleiben  in  il^ren  regenfi^eren  SSerftedEen  geborgen.  Unter  fold^en  Umfiänben  finbet  oud^  eine 
©röffnung  ber  ©tut enpf orte  nid^t  fiatt;  eS  fommt  in  ber  gefd^loffen  bleibenben  Slüte  jur 
3lutogamie,  unb  bie  SSorrid^tungen,  burd^  weld^e  eine  Äreujung  l^ätte  erjielt  werben  fönnen, 
fommen  nid^t  in  SBirffamfeit.  ©o  oerl^ält  eS  fid^  jum  33eifpiele  bei  Alsine  rubra,  Ana- 
gallis  phoenicea,  Arabis  coerulea,  Azalea  procumbens,  Calandrinia  compressa,  Cen- 
tuncnlus  minimas,  Drosera  longifolia,  Gagea  lutea,  Gentiana  campestris,  glacialis. 
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prostrata,  Hypecoum  pendulum,  Hypericum  humifusum,  Lepidium  sativum,  Montia 
fontana,  Oxalis  corniculata,  stricta,  Polycarpon  tetraphyllum,  Portulaca  oleracea, 
Sagina  saxatilis,  Silene  noctiflora,  Sisyrinchum  anceps,  Spergula  arvensis,  Stellera 
Passerina,  Veronica  alpina  bellidifolia  unb  Chamaedrys,  5ßflanjcn  ber  ocrfd^iebenflcn 
Stonborte,  bie  aber  m^  miteinanbcr  gemein  l^aben,  nämlid^  bafe  i^re  ©lüten,  aud^  loenn 
fie  fxd^  öffnen,  nur  von  furjer  Sauer  finb.  an  ^ßflanjen  mit  lanfllebiflen  Slüten  ifl  e^ 
eine  nid^t  jeltene  ©rfd^einung,  bafe  ^xä)  bei  anbauembem  Siegennjetter  bie  Autogamie  in 
ber  gefd&loffenen  Slüte  üoUjiel^t,  ba§  aber  natä^träglid^  bei  günjHger  SBitterung  bie  Slumen- 
blfitter  bod^  nod^  auiJeinanber  gelten  unb  baburd^  njenigflenö  bie  aKöglid^Ieit  gegeben  wirb, 
ba^  3nfeften  ben  jur  Autogamie  nid^t  uerroenbeten  5ßoD[en  abholen.  3lte  Seifpiele,  an 
meldten  biefe  @inrid[itung  l^öufig  beobad^tet  n)irb,  fönnten  ha^  roimper^aarige  ätpenrö^d^en 
(Rhododendron  hirsutum),  ber  gieberftee  (Menyanthes  trifoliata)  unb  ber  S^eufetejmim 
(Cuscuta  europaea)  genannt  werben. 

6^  gibt  aud^  ^flanjen,  meldte  in  SBafferlad^en,  in  2;flmpeln  unb  am  Ufer  ber  S^eid^e 
mit  med^felnbemSäafferfpiegel  il^ren  gemö^nlid^en  ©tanbort  ^aben,  luie  beifpietemeife  Alisma 
natans,  Illecebrnm  verticillatum,  Limosella  aquatica,  Peplis  Portula  unb  Subularia 
aquatica,  roeld^e  für  ben  fjall,  ba§  il^re  bem  öffnen  na^en  33Iütenfnofpen  unter  SBaffer 
gefefet  werben,  ftd&  nid^t  öffnen,  unb  bei  benen  fid^  bann  bie  Stutogamie  in  ben  gefd&loffen 
Meibenben  Stuten  unter  SBaffer  ooHjiel^t,  moju  bemerft  werben  mufe,  baß  in  ben  mit  fiuft 
erfüllten  Snnenraum  fold^er  Slüten  baiS  umgebenbe  SBaffer  nid^t  einbringt  unb  bemnad^ 
ber  merfwürbige  %aü  vorliegt,  ba§  bie  Übertragung  he^  ^poHeni^  auf  bie  juflänbige  SRarbe 
§war  unter  SBaffer,  aber  bennod&  in  ber  Suft  erfolgt. 

2tn  einigen  ftnöteri(i^en  (Polygonum  Hydropiper,  minus  unb  mite)  fann  man  aud^ 
bie  Seobad^tung  mad^en,  ba§  fid^  an  jenen  ©tödten,  weld^e  uereinjelt  wad^fen,  unb  bereu 
fämtlid^e  mit  Stuten  befefete  S^^W  ^^^  ©onnenIi(^te  au^gefefet  unb  ben  ^nfeften  fid^tbar 
unb  jugänglid^  finb,  alle  Stuten  öffnen,  baß  aber  bann,  wenn  Don  berfelben  Slrt  fiunberte 
Don  ©tödten  bid^tgebrängt  beifammen  fiel^en,  nur  ein  2^eil  ber  Stuten  bie  5ßerigone  öffnet. 
iMur  bie  Stuten  an  ben  aufredeten  Steigen  fold^er  ©tödEe  erfd^Iiefeen  fid^  ben  befud^enben 
3nfeften,  jene  an  ben  unterflen,  bem  Soben  aufliegenben  3w>^ifl^n,  weld^e  befd^attet,  Der= 
fledEt  unb  für  bie  ^nfeften  nid^t  leidet  ju  erreid^en  finb,  bleiben  gefd^Ioffen.  Unb  bennod^ 
tjonjie^t  Rc^  aud^  in  biefen  mit  fidetli(^em  ©rfolge  bie  3[utogamie. 

©ol^e  ^Pflaujen  bilben  ben  Übergang  ju  benjenigen,  weld^e  regelmäßig  jweierlei 
Slüten  auöbilben,  fold^e,  weld^e  fi(^  öffnen  unb  banad^  angetl^an  finb,  baß 
in  i^nen  burd^  Sermittelung  von  Spieren  eine  Äreujung  eingeleitet  werbe,  unb 
fotd^c,  wetd^e  gefd^Ioffen  bleiben,  unb  in  weld^en  mit  großer  ^Pünftlid^feit 
Autogamie  ftattfinbet.  2)ie  lefeteren  l^at  man  f leiftogame  {>cUi(nog  =  oerfd^ließbar; 
ya/iuiv  rrr-  j^eirateu)  Slüten  genannt  unb  Don  benfelben  eine  Steil^e  fel^r  merfwürbiger 
formen  unterfd^ieben.  ®in  gemeinfame^  aJlerlmal  berfelben  ifl  bie  Serfümmerung  ober 
btt^  ganjlidee  gel^lfti^lagen  jener  Slumenblätter,  wetd^e  burd^  i^ren  2)uft,  i^re  garbe  unb 
i^ren  ^onig  bie  ^nfelten  jum  Sefud^e  anlodfen  fönnten.  SBaö  t)on  Slumenblättern  auj^- 
gebilbet  wirb,  ^at  nur  bie  Sebeutung  einer  ^üDe,  unter  bereu  ©d^ufe  bie  ©amenanlagen  unb 
^xbtn,  bie  Slnt^eren  unb  ber  ^ßoHen  i^re  ©efd^led^t^reife  erlangen  unb  fid^  miteinanber 
oerbinben  fönnen.  3n  mand^en  gäHen  ift  feine  ©pur  einer  Slumenfrone  ju  fe^en,  nur 
grüne  Äetd^blätter  finb  entwidEelt,  weld^e  fefl  jufammenfd^ließen  unb  bie  ^oHenblätter  unb 
Stempel  wie  ein  fiol^lfegel  umgeben,  ©o  j.  S.  pnbet  man  an  ber  in  ben  Saubwälbern 
ÄrainS  ^ufigen  Aremonia  agrimonioides  fleiflogame  Slüten  im  Umfange  Don  2—3  mm, 
in  weld^en  t)om  Staube  ber  frugförmig  oertieften  ©d^eibe  ^ßoHenbldtter  unb  fteld^blätter  aus- 
geben, aber  bie  Äronenblätter  uoUftänbig  fehlen.   3n  anberen  gäHen  finb  bie  jtronenblätter 
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jroar  Dorl^anben,  bleiben  aber  Mein  unb  Don  grünlid^roeifeer  garbe.  ©erabe  bicjenigen 
2:eile  ber  Ärone,  Toeld^c  in  offenen  Slüten  burd^  i^re  ©eflalt  unb  il^ren  garbenfd^met}  am 
meifien  auffallen,  finb  l^ier  Derfümmert.  ©o  ifl  in  ben  Meifloflamen  33tüten  mel^rerer  Seil- 
d^en  ha^  gefpomte  ©lumenblatt,  roelc^e^  in  ben  offenen  33lüten  am  meifien  in  bie  Stugen 
faßt,  faum  mel^r  ju  erfennen;  bie  5ßfatte  beöfelben  ifl  im  Umriffe  eiförmig,  aud^  erfc^eint 
fie  eingerollt  unb  bilbet  einen  über  bie  3[ntl^eren  unb  bie  SRarbe  gefiütpten  fio^lfegel.  S)ie 
aintl^eren  finb  in  ben  meiften  Ileiftogamen  Slüten  fo  gefteHt,  bafe  ber  jur  Steife  gefommene 
unb  aui^  ben  aufgefprungenen  gäd^ern  l^eroorbrängenbe  ^ßoHen  unmittelbar  mit  ber  SRarbe 
in  aSerfl^rung  fommt.  SKitunter  befleißt  jroar  ein  minjiger  Slbftanb  jmifd^en  bem  an  ben 
aint^erenfäd^em  l^aftenben  ^ßollen  unb  ber  juflänbigen  Slarbe,  aber  bann  treiben  au^  ben 
$ollen}ellen  Sd^täud^e  in  ber  Süd^tung  ber  9larbe  l^eroor,  n)eld^e  ftd^  an  bie  Papillen  ber 
3larbe  anlegen  unb  oon  bort  il^ren  weiteren  SBeg  ju  ben  ©amenanlagen  nel^men.  3"  ^^« 
fteiflogamen  93lüten  einer  ^aubneffel  (Lamium  amplexicaole)  l^at  man  aud^  gefeiten,  bag 
fid^  bie  Slntl^eren  nid&t  öffnen,  ba§  aber  bennod^  5ßolIenfd^läud^e  an^  ben  ^jJoHenjetten  l^er- 
oortreten,  meldte  bie  Slnt^erennjanb  burd^bred^en  unb  ju  ben  Starben  l^inroad&f  en.  Setrac^tet 
man  eine  fold^e  fleifiogame  Slflte,  nad^bem  pc^  in  i^r  bie  Autogamie  Dolljogen  l^at,  fo  lönnte 
man  im  erften  2lnblidEe  glauben,  bie  Slnt^eren  feien  mit  ben  Starben  uerroad^fen,  inbem  bie 
^oDenfd^läud^e  eine  jiemlid^  fefie  SSerbinbung  mit  ber  SWarbe  l^erfleHen. 

©1^  würbe  bereit«  ermähnt,  bafe  alle  5ßflanjenarten,  meldte  fleifiogame  Slüten  hervor- 
bringen, neben  biefen  auc^  no(^  anbere  mit  geöffneter  5ßforte  entroidteln.  2)er  SKe^rjal^l 
nad^  finb  biefe  lefeteren  burd^  gorm,  garbe  unb  2)uft  fel^r  auffaHenb.  ©ie  erfd^einen  be^ 
red^net  auf  ben  Sefud^  von  2^ieren,  toeld^e  Äreujungen  vermitteln  f ollen.  SWerhoürbigers 
meife  fel^len  aber  biefen  geöffneten  S3lüten  jene  ©inrid^tungen,  weld&e  für  ben  gaU  aui^blci- 
benben  Snfeftenbefud^e«  jur  Autogamie  führen.  2luf  ®runb  fold^er  (Erfahrungen  ifl  man 
mol^l  bered^tigt,  anjunel^men,  ba§  l^ier  eine  2lrt  2^eilung  ber  Slrbeit  flattgefunben  l^at,  bafe 
nämlid^  bie  Slufgaben,  njeld^e  bei  ben  meifien  ^flanjen  nur  von  einer  ^orm 
ber  S^itt^t'&Iüten  gelöfl  werben,  l^ier  jweierlei  Sw'itterblflten  jugeteilt  finb: 
bie  ftreujung  ben  fid^  öffnenben,  bie  Autogamie  ben  gefd&loffen  bleibenben. 

SSon  ©räfem,  Sinfen,  ©imfen  unb  ä^nlid^en  ^ßflanjen,  beren  3roitterblüten  flauben^ 
ben  5ßollen  entmidfeln,  finb  nur  wenige  Slrten  mit  fleiflogamen  Slüten  nad^gewiefen.  S)ai8 
am  längflen  befannte  33eifpiel  ifl  wol^l  Oryza  clandestina,  ein  mit  ber  SRei^pflanje  ver* 
wanbteö,  weitverbreitete!^  ©umpfgra«,  wel(^e«  in  feinen  SRifpen  vorwaltenb  gefd^loffen  blei^ 
benbe,  auf  Slutogamie  angewiefene  unb  nur  an  ben  oberflen  S3er}weigungen  einige  wenige 
fid^  öffnenbe  Slüten  entwidEelt,  bie  burd^  SSermittelung  be«  aSinbe«  gefreujt  werben  fönnen. 
S)eflo  größer  ifl  bie  S<^¥  ^^^  ^xtm  mit  fleiftogamen  Slüten  unter  benjenigen  ©ewäd^fen, 
weld^e  l^aftenben  5ßollen  au^bilben  unb  von  Snfeften  gefreujt  werben  fönnen.  3^^^^^^« 
aij^flepiabeen,  SRalpig^iaceen,  ^apilionaceen  unb  Drd^ibeen  ber  tropifd^en  unb  fubtropifd^en 
glorengebiete  bieten  ^erfür  le^rreid^e  Seifpiele.  3^re  offenen,  pra(^tvoll  gefärbten  unb 
weitl^in  fid^tbaren  33lumen  lodEen  2:iere  ^eran,  unb  wenn  biefe  wirflid^  bie  Slüten  befud^en, 
fo  ifl  burd^  bie  mannigfaltigilen  ©d^lagwerfe,  ©treuwerfe  unb  ©d^leuberwerfe  bie  ftreujung 
gefid^ert;  aber  wenn  trofe  atter  änlodfung^mittel  bie  erwarteten  2;iere  auigbleiben,  fo  werben 
bie  Starben  nid^t  belegt,  unb  biefe  offenen  gro&en  Slüten  verwetten,  o^ne  jur  grud^tbilbung 
gelangt  ju  fein.  3tun  fommen  bei  biefen  5ßflanjenarten  bie  fleiflogamen  Slüten  an  bie 
Steige;  in  ben  2l(i^feln  beftimmter  Stätter  entwidteln  fid^  fleine,  grünlid^e,  fnofpenäJ^nlid^e 
©ebilbe,  weld^e  aller  3(nlodEung«mittel  für  Snf^Ä^n  entbel&ren,  aber  um  fo  fidlerer  reife 
grüd^te  unb  feimfä^ige  ©amen  l^ervorbringen.  Übrigeni^  fel^lt  e«  aud^  in  ben  gloren* 
gebieten  gemä^gter  3onen  nid^t  an  5ßPanjen,  bei  weld^en  biefelbe  ©rfd^einung  beobad[|tet 
wirb,  eine  aWenge  ©lodEenblumen,  ©onnenrö^d^en,  33alf aminen,  ^ßolpgaleen,  Djalibeen  unb 
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(Sfrofularinecn  (j.  33.  Campanula,  Specularia,  Helianthemum,  Impatiens,  Polygala, 
Oxalis,  Linaria)  wnb  iiti^bcfonbere  bie  aSeil(ä^cn  a\x&  bcn  Siotten  Nominium  unb  Dischi- 
dium  jciflcn  benfclbcn  ©cgenfafc  in  ben  Slufflabcn  il^rcr  jrocicrlci  S3lüten.  ®a^  f^öne  aSeil^ 
d&cn  unferer  Saubtoälbcr,  Viola  mirabilis,  entfaltet  im  grü^ünge  buftenbe,  J^onigreid^e 
33lüten  mit  großen  violetten  Blumenblättern.  SBenn  biefelben  t)on  Sienen  ober  fiummeln 
befud^t  werben,  finbet  in  il^nen  eine  ftreujung  flott;  aber  oiete  Stuten  bleiben  unbefu(3^t 
unb  üenoetten,  ol^ne  baß  jene  Slutogamie  ju  flanbe  gefommen  wäre,  roeltä^e  im  aSorl^er= 
ge^enben  (©.  381)  oon  ben  aSeild&enarten  ber  SRotte  Melanium  bef (abrieben  würbe.  SWun 
fommen  aber  im  ©ommer  an  bemfelben  ©tode,  unb  jroar  an  befonberen  aSerjweigungen 
be^felben.  Meine,  grüne  Slütenfnofpen  jum  SBorfd^eine,  roeld^e  fid^  nxäft  öffnen,  unb  au^ 
benen  nid^t^befioroeniger  balb  barauf  reife,  große  grud^tfapfeln  mit  einer  güHe  oon  Samen 
^eroorge^en.  ©d^on  ben  Sotanifem  be^  oorigen  Sal^rl^unbertj^  mar  biefe  ber  geroö^nlid^en 
SJorfleDung  oon  bem  ©rfolge  bei^  SSIül^enj^  fd^einbar  miberfpred^enbe  ®rfd&einung  aufgefallen, 
unb  fie  l^atten  biefei5  aSeild&en,  an  meld^em  fie  bie  offenen,  großen  Slüten  meifien^  fel^l- 
fd&lagen  unb  bie  gefd^loffen  bleibenben  fnofpenartigen  Slflten  fletg  ju  grüd^ten  werben 
fallen,  Viola  mirabilis,  ba^  munberbare  SBeild^en,  genannt. 

3[n  bem  munberbaren  SSeitd^en  unb  an  allen  mit  bemfelben  oermanbten  arten,  meldte 
bie  befd^eibenben  33otanifer  „flengeltreibenb"  genannt  l^aben,  gelangen  bie  fleiftogamen 
»lüten  an  befonberen  ©proffen  jur  Sludbilbung,  unb  e§  erfc^einen  biefe  ©proffe  entmeber 
ate  aufredete  ober  aö  lange,  jid^adEförmig  gebogene  unb  auf  bem  ©oben  liegenbe  3tt>eige. 
j[^nlid^e^  beobad^tet  man  aud^  an  mel^reren  3trten  ber  ®attung  ©auerflee  (Oxalis)  unb 
an  ber  fd^on  frül^er  ermäl^nten  Aremonia  agrimonioides.  SWan  fennt  aud^  einige  ©d^met= 
terling^blfitler  (j.  S.  Vicia  amphicarpa)  unb  ©d^otengemfid^fe  (j.  33.  Cardamine  cheno- 
podiifolia),  bei  meldten  bie  fleiflogamen  33lüten  an  unterirbifd^en  Slu^läufern,  bejiel^entli^ 
Stielen  entfielen,  mä^renb  bie  offenen  Slüten  oon  oberirbifd^en  S^rieben  getragen  werben, 
an  mehreren  SSeild^en,  weld^e  bie  befd^reibenben  Sotanifer  „ftengelloi^"  nennen,  fo  nament- 
lid^  an  Viola  coUina  unb  sepincola,  fommen  bie  fleifiogamen  Slüten  gleid^faHiS  unter= 
irbifd^  unb  jwar  an  ©tielen,  weld&e  oon  furjen  ©todffproffen  au^ge^en,  jur  ©ntioidfelung 
3n  oJlen  biefen  gäHen  ifl  e^  einer  unb  berfelbe  ©todf,  weld^er  bie  jmeierlei  Slüten  getrennt 
an  ben  t)erfc^iebenen  Sld^fengebilben  trägt;  ei^  gibt  aber  aud^  ^flangen,  wie  j.  33.  ba^  ©pring= 
feaut  (Impatiens  Nolitangere),  weld^e  an  bem  einen  ©todfe  Rd^  öffnenbe  unb  an  bem 
anberen  ©todEe  gefd&loffen  bleibenbe  Slüten  auj^bilben.  Um  ber  SBa^rl^eit  geredet  ju  werben, 
follte  übrigenj^  ^ier  jebe^mal  ba^  SBort  „oorwattenb"  beigefefct  werben;  benn  Übergänge 
unb  3wif<ä^^nflufen  pnb  nid^t^  weniger  atö  feiten,  ©o  j.  S.  fommen  ©tödEe  it^  julefet  ge= 
nannten  ©pringfraute^  oor,  an  weld^en  offene  33lüten  mit  großen  S3lumenfronen,  l^alb  offene 
33lüten  mit  oerfümmerten  SJlumentronen  unb  Heine,  gefd^loffen  bleibenbe,  fleiftogame  33lüteu 
nebeneinanber  fielen,  unb  wieber^olt  würben  an  ben  jidEjadEförmigen,  liegenben  SluiSläufern 
bd8  ©anboeitd^en«  (Viola  arenaria)  neben  ben  lleiftogamen  Slüten  aud^  fotd^e  mit  großen 
ausgebreiteten  33lumenblättern  gefe^en.  S)aSfelbe  gilt  aud^  in  betreff  ber  3^it,  in  weld^er 
bie  fleiflogamen  asiüten  auftreten.  Qn  ber  SWel^rja^l  ber  gäHe  werben  fie  erfl  entwidEelt, 
wenn  bie  offenen  33lüten  bereite  oerroelft  unb  entfd^wunben  finb,  aber  bei  Cardamine 
chenopodüfolia  l^at  man  beobad^tet,  baß  bie  unterirbifc^en  fleifiogamen  S3lüten  früher  aui^- 
gebübet  würben  atö  jene,  weld^e  oon  ben  oberirbifd^en  ©tengetn  getragen  werben  unb  il^re 
Blumenblätter  aujJbreiten. 

ei^emals  würbe  aud&  bel^auptet,  baß  eS  ^anjen  gebe,  weld^e  niemafe  anbere  alö 
fleifiogame  Slüten  tragen,  ©o  mürbe  oon  ber  Ärötenfimfe  (Juncus  bufonius)  erjäl^lt,  baß 
fie  auj^fd^ließlid^  fleifiogame  33lüten  l^eroorbringe.  ©pätere  Unterfud^ungen  l^aben  aber  er= 
geben,  baß  biefe  5ßPanje  jweierlei  33lüten  beflgt,  breimännige  enbftänbige,  weld^e  fleiftogam 
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finb,  unb  fcd^Smäunigc  fcitcnflänbigc,  rocld^c  fic^  im  toarmcn  Sonncnfd^cinc  bc$  SJlittag^ 
in  berfclbcn  SBcifc  öffnen  roic  jene  ber  anbeten  ©imfen.  äud^  von  einem  afrifanifd^en  ©al- 
bei,  für  roeld^en  ber  SRame  Salvia  cleistogama  gewählt  rourbe,  ^atte  man  angegeben,  bafe 
er  nur  Keiflogame  Slüten  entroidele,  aber  nac^  roieberl^otten  äu^faaten  beiSfelben  famen 
aud^  Stödfe  mit  aufgefd^Ioffenen  Slüten  jum  33orfci^eine.  SBer  bai5  ©pringfraut  Impatiens 
Nolitangere  nur  auf  bem  ©anbe  unb  ben  ©d^utt^alben  an  Ufern  ber  ©ebirgSbäd^e  in  ben 
tirolifd^en  ^od^tl^ärern  ju  fel&en  (Gelegenheit  l^ätte,  fönnte  aud^  von  biefer  ^flanje  glauben, 
fie  fomme  nur  mit  Heiftogamen  SSIüten  oor,  benn  an  ben  bejeid^neten  Drten  ift  nod^  niemate 
eine  offene  SSIüte  berfelben  gefe^en  roorben.  ©äet  man  aber  bie  au^  ben  Meiflogamen  Slüten 
hervorgegangenen  ©amen  biefer  ©pringlraute^  in  gute  SBalberbe  an  eine  l^atbfd^attige  ©teile 
beg  ©artend,  fo  taud^en  regelmäßig  fd^on  nad^  ber  erflen  SluSfaat  einige  ©tödfe  mit  großen, 
gelben,  aufgefd^loffenen  SSIumen  auf.  2luf  ben  §ügeln  am  guße  ber  ©olfleinfette  im  tiroli^ 
fc^en  3nnt^ale  wäd^fl  in  bid^tem  3Batbe^fd^atten  ein  SBettd^en,  SRameni^  Viola  sepincola. 
3d^  ^atte  bo^felbe  bort  jum  erflenmal  um  bie  SWitte  btä  aWonat^  3Wai  gefe^en  unb  jtoar 
fd^on  reid^lid^  befefet  mit  ausgereiften  grfid^ten.  ^n  ben  folgenben  3al^ren  fa^nbete  id^  nad^ 
ben  ä3(äten  biefer  ^flanje  unb  }n)ar  fd^on  zeitig  im  f^rü^linge,  aldbalb  nad^  bem  ©d^meljen 
ber  ©d^neebedte;  aber  nid^t  ein  einziger  ©todf  l^atte  offene  33(üten  mit  aui^gebreitetenSIumem 
blättern  an  aufredeten  oberirbifd^en  ©tielen  entroidfelt;  bagegen  jeigten  fid^  oiele  unter  bem 
abgefallenen  2anbt  oerfledtte  unb  teitroeife  in  ber  ©rbe  geborgene  Ileiflogame  Slüten,  fo 
baß  Rd^  aud^  in  betreff  biefeS  SSeild^emS  bamate  bie  3Rutmaßung  aufbrängte,  e«  fomme  nur 
mit  fold^en  33lüten  oor.  ©tödte  biefer  ^Pftanje  in  ben  ©orten  an  eine  jeitroeilig  befonnte 
©teile  gefefet,  enttoidfelten  aber  fd^on  im  jnjeitnäd^jien  ^al^re  neben  ben  Meiflogamen  aud^ 
auffnofpenbe,  fd^ön  oiolette  unb  buftenbe  Slüten  an  aufredeten  ©tielen. 

S)iefeÄ  6rgebnij8  wirft  aud^  einiget  ßid^t  auf  bie  3lnregung  jur  Silbung  ber  ^ier  in  Siebe 
flel;enben  Slflten.  3m  tiefen,  füllen  SBalbej^fd^atten  rourbe  an  Viola  sepincola  leine  offene 
oberirbifd^e  33lüte  angelegt,  voo^l  aber  im  freien  fianbe  an  einem  jeitroeilig  befonnten  ©tanb- 
orte.  3Wan  ge^t  roo^l  nid^t  fe^l,  roenn  man  ben  Bonntn^txa^Un  aU  SCnregungiSmitteln  für 
bie  3lnlage  blütentragenber  ©proffe  unb  jroar  fold^er,  in  beren  33lüten  aud^  bunt  gefärbte 
Blumenblätter  eingefd^altet  pnb,  eine  l^o^e  Sebeutung  ^ufd^reibt.  SRittelbar  aber  ergibt  fid^ 
für  bie  betreffenben  ^flanjen  ber  Sorteil,  baß  fie  il^i^e  33aut^ätigfeit  im  tiefen,  füllen  ©d^at^ 
ten,  roo  fid^  roeber  Sienen  nod^  fummeln  einflellen,  unb  roo  bie  offenen  SBeild^enblüten  un^ 
befud^t  bleiben  würben,  auf  bie  anläge  unb  (Sntroidfelung  Ileiflogamer  Slüten  befd^ränfen 
unb  bie  SluSbilbung  offener,  auf  Äreujung  bered^neter  Slüten  geroiffermaßen  erfparen  fön- 
neu.  gallen  bie  befd^attenben  Säume  be«  SBalbei^,  fei  t^  burd^  SBiubbrud^  ober  burd^  bie 
Stjt  bt&  Qoii1)axitxi,  unb  roirb  bie  ©teile,  roo  baS  in  Siebe  flel^^nbe  aSeitd^en  roäd^fl,  ber 
©onne  jugänglid^,  fo  flellen  fid^  bort  geroiß  aud^  ©ienen  unb  fummeln  ein,  bie  nad^  fionig 
fud^en,  oon  33Iüte  ju  33Iüte  fd^roirren  unb  babei  Äreujungen  einleiten.  S)ann  finb  bie  offe« 
nen,  buftenben,  oioletten  Slüten  am  5ßlafee,  unb  berfelbe  Seild^enfiodf,  ber  jahrelang  im  bid^- 
ten  SBalbe^fdeatten  nur  fleifiogame  ©tüten  entroidtelte,  roirb  burc^  bie  ©onnenftra^len  am 
geregt,  Slüten  mit  ausgebreiteten  SSlumenblättern  anjulegen, 

@tne  ä^nlic^e  äSeroanbtniS  l^at  eS  aud^  mit  ber  auf  bebautem  Sanbe,  in  ©emüfegärten, 
2Beinbergen  unb  unter  ber  ©aat  gebeil^^nben  flengelumfaffenben  S^aubneffel  (Lamium  am- 
plexicaule).  2)iefe  ^flanje  entroidfelt  jroeierlei  33Iüten,  fold^e  mit  einer  15  mm  langen, 
purpurnen  33lumenlrone,  roeld^e  bie  jum  §onig  fü^irenbe  5ßforte  weit  auffperrt,  unb  Heifios 
game  33lüten  mit  oerfümmerter  Slumenfrone  unb  einem  Keinen,  gefd^loffen  bleibenben  gru= 
nen  Äeld^e.  SßJie  bei  oielen  anberen  einjährigen  Unfräutern  erhalten  fid^  aud^  bei  biefer 
i:aubneffel  bie  in  oorgerüdtter  Qa^reSjeit  aufgefeimten  ©tödte  lebenb  über  ben  SBinter,  bis 
in  ben  näd^ften  grü^ling,  unb  man  fann  fie  bat;er  in  allen  QaöreSjeiten  an  ben  ermähnten 


Digitized  by 


Google 


aiutogamie  5ci  ^cterofl^Icn  »(ütcn.  389 

©tanborten  frifd6  unb  grün  fcl&en.  2tu(j^  SSlütcn  werben  von  x\)x  in  aßen  ^aJ^re^jeüen  an-- 
gelegt  unb  entroidfelt,  aber  nterlroürbiflcrroeife  finb  nur  im  warmen  Sommer  jur  3eit,  wenn 
blötenbefud^enbe  Qnfeften  um  bie  SBege  finb,  bie  fd^önen,  purpurnen  fironen,  in  beren  weit 
geöffneten  Sd^Iunb  bie  ^onigfauger  mit  SRiiffet  unb  ftopf  einfal^ren  fönnen,  ju  fel;en;  im 
tül^Ien  ©pät^erbfle  unb  im  erfien  grül^Iinge,  wenn  bie  blütenbefud^enben  Snfeften  fehlen, 
fann  fid^  bie  2;aubneffel  ben  Suju^  ber  roten,  auf  bie  Qnfelten  ate  2tnIo(f ung^mittel  roirfen= 
bcn  33IumenIronen  erfparen,  unb  in  ber  S^^at  lommen  bann  nur  Keifiogame  Slüten  jum 
SJorfd^eine.  ^a&  iji  nun  freilid^  nid^t  fo  aufjufaffen,  ate  ob  bie  ^flanje  an^  eigener  Iluger 
Überlegung  bie  äu^bilbung  ber  Äronen  unterlaffen  mürbe,  fonbern  bie  33ejie^ung  ift  aU 
eine  mittelbare  ju  benfen,  unb  man  barf  fid^  t)orfieDen,  bafe  unter  bem  ©influffe  ber  furjen 
2^age  unb  ber  nieberen  S^emperatur  im  fpdten  §erbfte  unb  im  erflen  grü^linge  bie  an* 
regung  jur  anläge  ber  Slütenfnofpen  eine  anbere  ift  atö  unter  bem  ©influffe  ber  langen, 
loarmen  2:age  beS  ©ommer^. 

Unter  ben  ©inrid^tungen,  meldte  baju  beflimmt  pnb,  im  beginne  bei^  33lül^eng  eine 
Äreujung  l^erbeijufül^ren,  mürbe  im  t)orl^ergel^enben  Äapitel  aud^  bie  Slu^bilbung  ^eterofipler 
Slüten  (f.  ©.  301  unb  310)  naml^aft  gemad^t.  2tud^  rourbe  bort  (©.  315)  barauf  l^ingeroie- 
feit,  bafe  bei  ben  l^eteroftplen  ^flanjen  infolge  ber  ©id^ogamie  bie  aüererfien,  bejiel^entlic^ 
bie  atterleftten  Slüten  ber  betreffenben  3lrt  auf  eine  jroeiartige  Äreujung  ober,  ma^  baSfelbe 
fagen  will,  auf  eine  Saftartierung  bered^net  finb,  unb  ba^,  mie  bie  ©rfal^rung  jeigt,  biefe 
Äreujung  fe^r  oft  von  ©rfotg  begleitet  ifi.  Qm  §inblidfe  auf  bie  ©rgebniffe  bei  anberen 
jroitterblütigen  ©emöd^f en  liefe  fid^  nun  t)oraugfe<}en,  bafe  bei  ben  l^eteroji^Ien  Slrten  aud^ 
Sorforge  für  eine  red^tjeitig  eintretenbe  2tutogamie  getroffen  fei,  b.  1^,  bafe  für  ben  gaU 
au^bleibenben  Qnfeltenbefud^ei^  im  geeigneten  Slugenblidte  bie  Starben  mit  Rollen  au^  beu 
juflänbigen  antikeren  belegt  werben.  SMefe  SSorau^feftung  ^at  fid^  aud^  mirflid^  bewährt; 
aQe  bie^bejüglid^  angefteQten  Unterfud^ungen  l^aben  nämlid^  ermiefen,  bafe  au(!^  bei  ben 
^eteroflplen  Slüten  eine  2tutogamie  ftattfinbe,  aber  immer  nur  an  einer  ber 
gormen,  meldte  jufammengenommen  bie  2trt  au^mad^en.  Sei  einem  Steile  ber 
^eroflplen  3lrten,  beifpietemeife  jenen,  meldte  ben  ©attungen  Gentiana,  Menyanthes 
iinb  Thesium  angel^dren,  finb  bie  furjgriffeligen  Slüten  auf  Autogamie  bered^net,  bei  anbe* 
ren,  wie  j.  33.  ben  l^eteroflplen  arten  ber  ©attung  Mertensia  unb  Pulmonaria,  fonunt  bie 
äutogamie  bei  ben  langgriffeligen  SSIüten  ju  flanbe.  83ei  Primula  longülora  unb  minima 
finb  ed  bie  furjgriffeligen,  bei  Primula  Auricula  unb  glutinosa  bie  langgriffeligen  SSlüten, 
beren  Starben  mit  bem  ^ßollen  ber  ^uftfinbigen  ^ßoHenblätter  belegt  werben.  3)ie  in  biefer 
33ejie^ung  beflel^enbe  aRannigfaltigleit  ^ängt  mit  ben  anberen  jur  2tutogamie  fü^renben 
€inrid^tungen  ber  betreffenben  Slüten  auf  ba^  innigfle  jufammen. 

©ine  ©rfd^einung,  weld^e  ^ier  erwähnt  ju  werben  oerbient,  ift  aud^  bie  an  ben  jwcierlei 
Blutenformen  einer  2trt  beobad^tete  ungleid^e  ©röfee  unb  Stuffäüigteit  ber  Slume.  2tn  Pri- 
mula longiflora  unb  minima  jeigen  bie  langgriffeligen,  an  Primula  Auricula  unb  glu- 
tinosa bie  furjgriffeligen  33üten  einen  größeren  unb  mel^r  in  bie  Stugen  faDenben  Saum 
ber  Slumenfrone.  ©^  fann  wol^l  ate  allgemeine  Siegel  gelten,  bafe  bie  auf  ftreujung  an- 
geroiefenen  33lüten,  bei  weld^en  feine  Autogamie  flattfinbet,  größere  33lüten  ^aben  afe  jene, 
bei  loeld^en  unt)ermeiblid^  eine  Slutogamie  erfolgt.  SHan  l^at  biefe  ©rfd^einung  mit  bem 
3nfeftenbefud^e  in  ä^fammenl^ang  gebrad^t  unb  in  ber  SBeife  erflärt,  baß  man  fagte:  bie 
auf  Äreujung  angewiefenen  Slüten  bebürfen  ausgiebiger  änlodtungSmittel  für  bie  Qnfeften, 
bie  anberen  Slüten,  bei  weld^en  aud^  ol^ne  Qnfeftenbefud^  bie  Starben  belegt  werben,  fönnen 
fUi^  bagegen  mit  einer  weniger  auffallenben  33lumenfrone  befd^eiben. 

55ie  aMittel,  burd^  weld^e  bei  ben  Slrten  mit  i^eteroftplen  33lüten  bie  Stutogamie  erreidjt 
wirb,  finb  im  großen  unb  ganjen  biefelben  wie  bei  ben  nid^t  l^eterofiplen  ^ßflanjen.    3n 
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bcm  einen  %aüt  t)erlän9ern  fid^  bie  ^ßollenblätter  ober  bie  mit  Rollen  beliebten  Slumen- 
blätter  fo  lange,  bi&  bie  SRarbe  mit  bem  ^ßollen  ber  jufiänbigcn  antikeren  belegt  ifi,  in 
einem  anbeten  galle  pnbet  jur  ©rreid^ung  beiSfelben  (grfolgei?  ein  SJeigen  unb  Ärümmen  ber 
ant^erenträger  unb  ©riffel  flatt,  roieber  in  einem  anberen  gaUe  wirb  bei  bem  abfallen  ber 
^lumenlrone  bie  SRarbe  burd^  ben  3lnt^erenfcanj  ober  äntl&erenring  burd^gefd^Ieift,  ober  t& 
beteiligen  jid^  bie  Blumenblätter,  inbem  fie  ftd^  öffnen  unb  fd^lie^en  ober  falten  unb  glätten, 
an  ber  Übertragung  bei8  ^ollen^  auf  bie  jufiänbige  Sflarbe,  oberenblid^  e^  finbet  ein  Ärümmen 
unb  ©tredfen  ber  SlütenjHele  flatt,  burd^  roeld^ei^  bie  SRarbe  unter  bie  antikeren  gefleHt  wirb, 
fo  bafe  ber  au^  ben  fd^rumpfenben  Slntl^eren  auiSfaHenbe  ^ßoHen  auf  fie  treffen  muß.  3L\i& 
ber  güDe  einfd^lägiger  Seobad^tungen  fönnen  l^ier  nur  einige  wenige  aU  Seifpiele  l^eraud:: 
gegriffen  werben^  unb  ej8  empfel^len  fid^  l^ierju  inj^befonbere  jene,  roeld^e  bie  fd^on  wiebets 
^olt  genannten  ^rimeln:  Primula  Auricida,  glutinosa,  longiflora  unb  minima,  betreffen. 

S)ie  Slumenfrone  ber  fui^griffeligen  33lüten  von  Primula  Auricula  jeigt  einen  vtt^ 
^ältni^mäfeig  großen,  flad^  fd^üffelförmig  ausgebreiteten  ©aum;  bie  fünf  ^ßoHenblätter  fmb 
bem  ©renjgebiete  t)on  ©aum  unb  3löl^re,  bem  fogenannten  ©d^lunbe,  angeroad^fen,  unb  bie 
antikeren  bilben  bort  einen  Äranj,  burd^  beffen  aJHtte  bie  ^nfcften  in  ben  Slütengrunb  ein« 
jufa^ren  l^aben.  S)er  ®riffel  ijl  hirj,  unb  bie  von  i^m  getragene  lugelige  SRarbe  erl^ebt  fU^ 
nur  bis  ju  bem  unteren  2)rittel  ber  Äronenrö^re.  3"^  3^*/  ^^^^  We  Sinteren  Rollen  auS« 
bieten,  finb  bie  33lüten  etroaS  nidfenb  ober  roagered^t  eingeteilt.  33ei  biefer  Stellung  fommt 
natürlid^  fein  ^Pollen  auf  bie  SRarbe,  unb  menn  nid^t  ®äfie  auS  ber  Snfeftenwelt  anfliegen, 
meldte  eine  Äreujung  t)eranlaffen,  fo  bleibt  bie  SRarbe  bis  jum  ©d^luffe  beS  Slü^enS  un- 
belegt, äud^  bei  bem  StbfaHen  ber  Slumenfrone  gelangt  auS  ben  juflänbigen  Slnt^eren 
fein  ^Pollen  auf  baS  belegungSfäl^ige  ©eroebe.  3lnberS  bei  ben  langgriffeligen  Slüten  ber 
beiben  in  SRebe  fiel^enben  Primeln.  S)ie  Slumenfronen  berfelben  l^abcn  einen  etroaS  fleis 
nercn,  bedfenförmigen  ©aum,  bie  fünf  ^ßoHenblätter  finb  bem  unteren  ©rittel  ber  Siö^re 
angeroad^fen,  unb  beren  antikeren  flehen  in  berfelben  fiöl^e,  weld^e  in  ben  furjgriffeligen 
Slüten  oon  ber  SRarbe  eingel^alten  wirb.  S)er  ©riffel  iji  lang,  unb  feine  SRarbe  ifi  in  ber 
aWitte  beS  ©d^lunbeS  fid^tbar.  3m  übrigen  ifl  fein  bemerfenSroerter  Unterfd^ieb  oon  ber 
futjgriffeligen  Slüte  ju  feigen.  Qnfeften  fönnen  bie  SRarbe  mit  bem  Rollen  belegen,  meldten 
fie  oon  ben  am  ©d^lunbe  furjgriffeliger  Slüten  fle^enben  ant^eren  abgejireift  l^aben.  aWag 
Das  nun  gefd^e^en  fein  ober  nid^t,  unter  allen  Umflänben  wirb  bei  bem  Slblöfen  unb  Slb« 
fallen  ber  Shimenfrone  bie  Jlarbe  burd^  ben  3lntl^erenfranj  in  ber  Slumenfronenrö^te 
Durd^gefd^leift,  fheift  bei  biefer  ©elegenl^eit  an  ben  Rollen,  roeld^r  in  größerer  ober  ge^ 
ringerer  SRenge  an  ben  2lnt^erenfäd^em  l^aftet,  unb  wirb  mit  biefem  pünftlid^  belegt. 

©anj  anberS  ©erl^ält  fid^  in  betreff  ber  Autogamie  bie  Primula  longiflora.  Sei  biefer 
•iprimel  jeigen  bie  langgriffeligen  Slüten  eine  fürjere  JRö^re  unb  einen  breiteren  ©aum  ber 
älumenfrone  als  bie  furjgriffeligen,  S)ie  Snt^eren  fielen  bid^t  hinter  ber  SWünbung  ber 
Stö^re  im  fogenannten  ©d^lunbe;  ber  ©riffel  ifl  lang,  ragt  aus  bem  ©d^lunbe  meit  j^eruor, 
unb  feine  Jlarbe  fielet  um  ein  gutes  ©tüdt  über,  bejiel^entlid^  t)or  bem  Slntl^erenfranje.  S)ie 
33lütcn  finb  wagered^t  eingeteilt  ober  fd^räg  emporgerid^tet,  unb  bei  biefer  Stellung  fann 
ber  an  ben  3lnt^eren  l^aftenbe  Rollen  nid^t  ju  ben  SRarben  gelangen.  35a  bie  Slumenfrone 
bei  biefer  ^ßrimel  am  ©nbe  beS  ©lü^enS  nid^t  abfällt,  fonbem  in  aSerbinbung  mit  bem 
©lütenboben  toelft  unb  oerbleid^t,  fo  fommt  in  ber  freien  Jlatur  in  ben  langgriffeligen  SSlü^ 
ten  biefer  ^rimel  feine  Slutogamie  ju  flanbe.  ©agegen  wirb  burd^  befud^enbe  Qnfeften, 
roeld^e  bei  bem  (Sinfal^ren  jum  Slütengrunbe  unoermeiblid^  an  bie  vox  ben  3wgang  gefiellte 
3larbe  ftreifen  muffen,  eine  Äreu jung  eingeleitet.  S)ie  furjgriffeligen  33lüten  befifeen,  wie 
fd^on  ermähnt,  eine  toergleid^Sroeife  längere  Slö^re  unb  einen  fd^mäleren  ©aum  ber  Slumem 
frone;  bie  2lnt^eren  fielen  l^ier,  abroeid^enb  toon  t)ielen  anberen  5ßrimeln,  bid^t  unterhalb  beS 
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©aumc^  im  ©dblunbe  an  berfelbcn  ©teile  me  bei  ben  langgriffeligen  Slüten,  aber  ber  ©riffel 
ragt  an^  bem  ©d^Iunbe  nid^t  l&ert)or,  unb  bie  von  il^m  getragene  SRarbe  fie^t  ganj  na^e  über 
ben  ©pifecn  ber  antikeren.  Sei  biefer  ©tellung  lann  burd^  3"fcft^w  gerabe  fo  gut  wie  in 
ben  langgriff eligen  SSlüten  eine  Äreujung  eingeleitet  werben;  aber  überbieiS  finbet  l^ier  aud^ 
gegen  ben  ©d^(u§  bei^  93lfi^end  eine  3(utogamie  fiatt  unb  jn)ar  baburd^^  bag  bie  Jtronen- 
rö^re,  weld^e  pd^  feit  ber  ©röffnung  beiJ  SlütengrunbeiS  um  einige  aWüIimeter  verlängert 
^at,  ben  i^rem  ©d^Iunbe  angeroad^fenen  3lntl^erenfranj  t)orfd^iebt,  woburd^  bie  SRarbe  in 
bie  aßitte  ht&  Slntl^erenfranjeÄ  gelangt  unb  mit  ^ßoDen  bid^t  belegt  wirb. 

Sin  Primula  minima,  weld^e  auf  ©.  301,  gig.  1  u.  2  abgebilbet  erfd^eint,  jinb  bie 
^eterofiplen  Slüten  aufredet  unb  vttffaxxm  in  biefer  Sage  unoeränbert  bi^  jum  aSerroelfen 
unb  aSerbleid^en  ber  Slumenfrone.  S)er  Äronenfaum  ber  tanggriffeligen  Slüten  (f.  Stbbil- 
Dung,  ©.  301,  gig.  1)  jeigt  einen  größeren  Umfang  aU  jener  ber  furjgriffeligen  (f.  2lbbit= 
bung,  ©.  301,  fjig.  2).  S)ie  Slntl^eren  pnb  in  ber  langgriffeligen  Slüte  bem  unteren  2:eile 
ber  SRö^re  eingefügt,  ber  ©riffel  ragt  über  ben  3lntl^erenfranj  l&inaug,  unb  bie  SRarbe  fielet 
ungefähr  im  oberen  drittel  ber  SRöl^re.  3nfelten,  weld^e  in  ben  Slütengrunb  einfahren,  be^ 
rühren  juerfl  bie  SRarbe  unb  lönnen  biefelbe  mit  bem  5ßoIIen  anberer  Slüten  belegen,  ©ine 
Autogamie  lommt  ^ier  faum  jemafö  ju  fianbe.  35ie  Slumenfrone  roellt  unb  t)erbleid^t  in 
b€r  freien  Slatur  am  ©todfe,  ol^ne  abjufaDen;  nur  in  f eltenen JJöDen  fommt  tB  baju,  bafe 
bie  Ärone  fid^  uon  bem  Slütenboben  abtöft  unb  burd^  ben  ©turmroinb  entführt  wirb.  Sei 
biefer  ©elegenl^eit  fönnte  bie  Sßarbe  an  ben  aint^erenfranj  anftreifen  unb  mit  Rollen  belegt 
TDcrben.  SJeflo  fidlerer  erfolgt  bie  Belegung  ber  Jlarbe  mit  bem  ^ßoHen  ber  juflänbigen 
ant^eren  in  ben  furjgriffeligen  Slüten.  Qn  biefen  jinb  bie  Antikeren  bem  oberen  drittel 
ber  Äronenrö^re  eingefügt,  unb  bie  SRarbe,  roeld^e  ben  furjen  ©riffcl  abfd^ließt,  fle^t  unter- 
halb be«  Stntl^erenlranje^.  SBenn  nun  am  ©d^luffe  bc^  Slü^en^  bie  SRö^re  infolge  be^ 
2Bclfen^  fid^  etwaig  jufammenjiel^t,  fo  fällt  au^  ben  gleid^jeitig  fd^rumpfenben  antikeren 
^oHen  in  bie  S^iefe  unb  trifft  bort  unoermeiblid^  auf  bie  9Rarbe. 

Sßä^renb  bemnad^  bei  Primula  Auricnla  unb  glutinosa  bie  J^utogamie  in  ben  lang^ 
griffeligen  Slüten  infolge  bej8  ©urd^fd^lcifen^  ber  SRarbe  burd^  ben  Slnt^erenfranj  ber  ab^ 
foDenben  33lumenfrone  unb  bei  Primula  longiflora  in  ben  furjgriffetigen  Slüten  burd^  SBer= 
Wngerung  ber  Äronenrö^re  unb  ©mporfd^ieben  ber  änt^eren  bis  in  bie  $ö^e  ber  karbe 
erfolgt,  finbet  fie  bei  Primula  minima  in  ben  furjgriffeligen  Slüten  burd^  ^ßoHenfaH  an^ 
ben  fd^rumpfenben  Slnt^eren  flatt.  3)iefer  Umflanb,  baß  unter  ben  5ßrimeln  aDein  fc^on 
breierlei  jur  Autogamie  fü^renbe  ©inrid^tungen  oorfommen,  gemattet  einen  annä^ernben 
Sd&lufe  auf  bie  große  aWannigfaltigfeit,  roeld^e  in  biefer  fiinfid&t  bei  ben  ^eterojiplen  ^ßflanjeu 
überl^aupt  befielt.  SBon  einer  aui^fü^rlid^en  3)arflettung  biefer  aWannigfaltigfeit  lann  aber 
^ier  um  fo  e^er  Slbßanb  genommen  werben,  als  biefelbe  jum  größten  Steile  bod^  nur  eine 
SBieber^olung  früherer  aWitteilungen  fein  würbe. 

es  erübrigt  nur  nod^  ju  bemerken,  baß  bie  3ä^I  i>er  ^flan jenarten  mit  l^eteroftplen 
Slüten  weit  größer  ifi,  als  in  frül^erer  3eit  angenommen  würbe.  aWan  fennt  gegenwärtig, 
bergleid^en  Xrten  auS  ben  eJamilien  ber  2lfperifolieen,  Äaprifoliaceen,  Äar9opl^9neen,  6ol- 
d^icaceen,  Äraffulaceen,  ericineen,  ©entianeen,  ©lobularineen,  3ribeen,  Sineen,  fipt^rari« 
neen,  Dnagrarieen,  Djalibeen,  5papaoeraccen,  ^piantagineen,  ^ßlumbagineen,  ^olpgoneen, 
^rimulaceen,  Slubiaceen,  ©antalaceen,  ©olaneen  unb  SBalerianeen,  unb  eS  ifl  wa^rfd^einlid^, 
baß  bicfe  Sifie  bei  einge^enberen  Untcrfud^ungen  jumal  tropifd^er  ©cwäd^fe  nod^  er^eblid^  er= 
loeitert  werben  wirb,  ^n  ben  meiflen  gäßen  bringen  bie  arten  einer  ©attung  nur  jweierlei 
Slütenformen  ^eroor.  ©S  gibt  aber  aud^  ©attungen,  wie  }.  33.  Linum  unb  Oxalis,  oon 
Hielten  ein  2^eil  ber  Strten  lang^,  mittel^  unb  furjgriffelige,  ein  anberer  SJeil  lang=  unb 
furjgriffelige  S3lüten  unb  ein  britter  2^eit  burd^weg  Slüten  mit   gleid^langen  ©riffeln 
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an^biihü.  Sei  mar\ä)tn  3lrtcn  ifl  bie  geftfiellung  ber  §ctcroftpIie  barum  mit  einigen  Bi^roit- 
rigfeiten  t)erbunbcn,  weil  fid^  bie  äntl&etentrager  xoa\)xtni  beö  Slü^enS  fonjo^l  in  ben  lang^ 
griffeligen  afe  in  ben  furjgriffeligen  Slüten  verlängern,  rooburd^  ba«  gegenfeitige  SBer^dIt= 
m^  ber  ßängenmafee  aufeerorbentlid^  toertoidteft  nrirb.  Slud^  ifl  man  ber  ©efal^r  auÄgeieftt, 
5ßflan jenarten,  meldte  ouf  einem  Steile  il^rer  ©tödte  fd^eingroitterige  Slüten  mit  jiDar  beut- 
lid^  fi(^tbaren,  aber  bennod^  jur  5ßaarung  nid^t  geeigneten  grud^ttnoten,  ©riffeln  unb  9to 
ben  tragen,  für  l^eteroft^Ie  Slrten  ju  galten. 

2)ie  ergebniffe  ber  in  biefem  Äapitel  jur  33efpred^ung  gefommenen  Unterfud^ungen  über 
bie  Slutogamie  laffen  fid^  jum  ©d^luffe  in  folgenbe  SBorte  jufammenfaffen.  Sei  benjenigen 
^flanjen,  beren  3witterblüten  meber  Ileiftogam  nod^  l^eterofipl  finb,  ift  bießinrU^- 
tung  getroffen,  bafe  eine  unb  biefelbe  33Ifite  ju  t)erfd&iebenen  3eiten  ber  Äreu  jung  unb  ber 
Slutogamie  bient;  b^i  ben  ©ewäd^fen  mit  fteijiogamen  33Iüten  ift  eine  Teilung  ber 
2lrbeit  in  ber  3Beife  erfolgt,  ba^  jroeierlei  3w>itterblüten  entfiel^en,  t)on  weld^cn  bie 
fid)  öffnenben  auf  ftreujung  bered^net  finb,  mä^renb  in  ben  gefd^loffen  bleiben^ 
ben  nur  2tutogamie  flatt^nben  fann,  unb  enblid^  gibt  e^  nod^  l^eteroftple^flanjen, 
bei  meldten  gu  jeber  ärt  jmei^  ober  breierlei  ©tödfe  mit  t)erfd^iebenen  Slüten 
gehören,  fold^e,  in  beren  Slüten  eine  Äreujung,  unb  fold^e,  in  bereu  Sltiten  inSbefonbere 
Slutogamie  angefirebt  erfd^eint. 

93efritd^tttii0  itnb  ^tu^thiü^un%  ber  ^^anerogameti« 

S)ie  Belegung  bei8  SRarbengemebeiS  mit  Rollen  ift  bei  ben  ^^anerogamen  bie  ©inleitung 
ju  jenem  SSorgange,  meld^ier  Sefrud^tung  genannt  mirb.  Slber  aud^  nid^t^  weitet  qK  bie 
Einleitung.  6^  ift  Dermirrenb  unb  trübt  bie  ©nfid^t  in  bie  33ejie^ungen  ber  grud^tbilbung 
jur  ©efd^id^te  ber^flaujenroelt,  menn,  wie  ba^  häufig  gefd^ie^t,  Belegung  unb  SBefruiidtunj 
ate  baöfelbe  l^ingenommen  werben.  Sefrud^tung  fann  bei  ben  5ß^anerogamen  nur  §u  flanbe 
fommen,  menn  bie  Belegung  ber  Starben  toorl^ergegangen  ift,  aber  oft  genug  finbet  eine 
Belegung  fiatt,  ol&ne  bafe  eine  33efrud^tung  nad^folgen  mürbe.  ©^  finb  göHe  befannt,  ba6 
aug  Slüten,  beren  Jlarben  von  ^nfeften  mit  Rollen  anberer  »tüten  red^tjeitig  gelreujt  TOur= 
ben,  feine  grüd^te  hervorgingen,  unb  ebenfo  ift  e^  ermiefen,  bafe  Stuten,  auf  beren  Satben 
^poDen  au3  ben  juflänbigen  Slntl^eren  abgelagert  rourbe,  nid^t  jur  grud^tbilbung  gelangten. 
aWit  anberen  SBorten,  e^  fann  fomo^l  bie  Äreujung  ate  bie  Slutogamie  crfolgloi^  fein. 

Um  aHifeoerftänbniffen  vorjubeugen,  fei  l^ier  ermähnt,  bafe  bie  alteren  Slngaben  über 
bie  in  Siebe  ftel^enbe  ©rfolglofigfeit  mit  grofeer  Sorfid^t  auf june^men  finb.  e^emaK,  aU  e^ 
für  felbftoerfiänbtid^  galt,  bafe  bie  in  einer  ed^ten  gwitterblüte  entflanbenen  jweierlei  ©e^ 
jd^led^t^jeHen  unau^meid^lid^  im  Sereid^e  biefer  Slüte  jufammenfommen,  rourbe  mit  ben 
Slu^fprüd&en  über  bie  ©rgebniffe  ber  Selegung  etma^  leid^tfertig  umgegangen.  Slieb  in 
cd^tcn  3mitterblüten  bie  grud[)tbilbung  aug,  fo  mürbe  angenommen,  ba)5  bie  Belegung  o^ne 
erfolg  mar,  ol^ne  genau  nad^jufe^en,  ob  benn  überl^aupt  eine  Selcgung  ftattgefunben  ^abe. 
ßg  ift  vorgefommen,  ba^  JßPanjen  für  unfrud)tbar  auiJgegeben  mürben,  roeld^  man  nur 
in  einem  ober  in  einigen  mentgen  ©tödfen  im  ©arten  beobad^tet  ^atte.  S)er  Seobad^ter 
^atte  jmar  rid^tig  gefeiten,  aber  nur  im  igin^Iidfe  auf  bie  unterfud^ten  menigen  ©tödfe,  beten 
3mitterblüten  vollfommen  proterogpn  maren.  3"^  3^it,  aU  bie  SJarben  Ratten  belegt  wer- 
ben foHen,  fel^lte  c^  an  5ßollen,  nad^bem  ©tödfe  berfelben  Slrt  mit  vorgefd^ritteneren  »lüten 
im  ©arten  nid[)t  gejogen  mürben.  S)a  fonnte  freilid^  eine  Sefrud[)tung  nid^t  ju  flanbe  geg- 
lommen fein,  e^  gibt  aud^  3mitterblüten,  in  meld[)en  bie  gegenfeitige  Sage  ber  änt^eren 
unb  SRarben  meber  am  Slnfange  nod^  am  (Snbe  unb  überhaupt  ju  feiner  3eit  be«  Slü^n^ 
bie  Slutogamie  juläfet.  ©ie  fmb  allejeit  auf  Äreujung  angemiefen.  9Benn  aber  bie  Äreujung 
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au^  irgcnb  einem  ®runbe  nid^t  eintritt,  fo  entfällt  felbftoerftänbtid^  bie  Sefrud^tung  unb 
gnid^tbilbung.  äud^  fold^e  gäHe  würben  von  botanifd^en  ©d^riftfteßem  früherer  3ßit  vox- 
geführt,  um  ju  jeigen,  bafe  bie  3tt»iWerbIüten  fleioiffer  Slrten  unfrud^tbar  feien. 

SRitunter  §ielt  man  ^ßflanjenarten  für  unfrud^tbar,  weil  an  bem  Seobad^tungSorte  bie 
3nfeften  fepen,  toeld^e  bd  il^nen  bie  Übertragung  be^  gJoHeni^  t)or}unel^men  pflegen.  Pae- 
derota  Ageria,  eine  in  ben  geUrifeen  ber  f üblid^en  3ilpm  nid^t  feltene  ^flanje,  würbe  in 
großer  SWenge  im  Qnn^brudter  botanifd^en  ©arten  gepflanjt,  entfaltete  bort  aHiäJ^rlid^  jal^l- 
reid^e  33Iüten,  blieb  aber  nid^tgbejioroeniger  unfrud^tbar.  S)ie  Slüten  biefer  ^PPanje  finb  auf 
Äreujung  burd^  SBermittelung  oon  ^nfeften  bered^net.  S)ie  3lnt^eren  pnb  x>on  ber  Slumeu:: 
frone  rerbedtt,  ber  ©riffel  ragt  ate  2tnflugiSftange  für  Qnfelten  meit  über  bie  SBlumenpforte 
Dor,  unb  bie  Slarbe  ifi  unb  bleibt  uom  anfange  bi^  jum  (gnbe  bei?  Slül^en^  fo  gefteßt,  bafe 
fie  t)on  bem  Rollen  auiJ  ben  juflänbigen  änt^eren  oon  felbfl  nid^t  belegt  werben  fann.  S)a 
nun  in  bem  ermäl&nten  ®artcn  jene  ^nfeften  fehlten,  meldte  bie  Slüten  ber  Paederota  Ageria 
in  ben  ©übalpen  befud^en,  unb  ba  aud^  leine  Autogamie  bei  biefer  5ßflanje  ftattfinbet,  fo 
blieben  bie  Starben  unbelegt,  unb  e^  bilbeten  fid^  niemate  grüd^te  auiS.  Sttn  ben  urfprüng^ 
lid^en  ©tanborten  in  ©übtirol  unb  Ärain  werben  bie  Slüten  biefer  ^flanje  uon  Qnfeften 
befud^t,  unb  bort  ge^en  au3  i^nen  aud^  grüd[)te  in  $üße  unb  gütte  l^erüor.  S^nlid^  t)er^ält 
t&  [xä)  mä)  mit  mehreren  au^  fernen  fiänbem  bei  un^  eingeführten  unb  teilweife  t)erwUber- 
ten  Ocwä^fcn.  S)ie  3tt)itterblüten  be«  im  öfllid^en  Strien  einl^eimifd^cn  ÄalmuS  (Acorus 
Calamus)  ftel^en  bid^t  gebrängt  auf  einer  bidfen  ©pinbel  unb  bilben  ba&,  voa^  in  ber  botani- 
fd^en  Äunflfprad^e  ein  Äolben  genannt  wirb.  S)ic  33Iüten  finb  t)oBIommen  proterogpn.  SBenn 
Rd^  bie  antikeren  öffnen,  ift  bie  juflänbige  Slarbe  fd[)on  braun  unb  oertrodfnet.  Autogamie 
ifi  bemnad^  l^ier  au^gefd^loffen.  2)ie  (Sntwidtelung  ber  Slüten  fd^reitet  von  ber  SafiiS  gegen 
bie  ©pifee  be^  Äolben^S  vox,  unb  jur  3eit  bei8  Öffnern^  ber  antikeren  an  ben  unterfien  Slü« 
ten  finb  bie  Starben  in  ben  obersten  Stuten  nod^  belegung^fä^ig.  SBenn  ber  $oBen  oon  ben 
unterften  »tüten  ju  ben  oberjien  übertragen  würbe,  fönnte  ba^er  eine  ©eitonogamic  ftatt= 
finben,  freitid^  nur  burd^  SSermittelung  oon  Qnfeften,  ba  ber  5ßoBen  ein  l^aftenber  ijl.  3n 
europa,  wo  biefe  ^flanje  nid^t  urfprünglid^  ein^eimifd^  ifi,  fommt  ba^  niemals  vor  unb 
jwar  barum  nid^t,  weil  jene  ^nfeften  fel^len,  weld^e  bie  33lütenfoIben  ju  befud^en  pflegen. 
Sei  uns  bleibt  ba^er  ber  ÄalmuS  unfrud^tbar.  3"  f^i«^^  ^eimat,  in  ©^ina  unb  3nbien, 
werben  bie  Stuten  burd^  Qnfeften  gelreujt,  unb  bort  bilben  fid^  an  ben  Äotben  rötlid^e  Sceren- 
früd^te  aus.  SHe  gelbrote  S^agtitie  (Hemerocallis  fulva)  ^at  epl^emere  Stuten,  wetd^e  fid& 
im  ©ommer  jwifd^en  6  unb  7  Ul^r  morgens  öffnen  unb  jwifd^en  8  unb  9  U^r  abenbs 
fd^tiefeen.  2)ie  großen,  feittid^  eingefleßten  Stuten  finb  fel^r  furje  3^it  proterogpn.  3)ie 
betegungSfä^ige  Jlarbe  ragt  fd^on  eine  ^albe  ©tunbc  vox  bem  öffnen  ber  Slume  über  bie 
©pifte  ber  Jßerigonjipfet  toor.  ©teid^jeitig  mit  ber  Ausbreitung  ber  ^ßerigonjipfet  fpringen 
bie  2lnt^eren  auf  unb  bieten  reid^lid^en  l^af tcnben  ^oßen  aus.  S)er  ©riffet  ift  länger  als 
bie  Stntl&crenträger,  bie  Jlarbe  fte^t  bal^er  wie  in  fo  toielen  anberen  gäßen  oor  ben  3tn= 
teeren  unb  fommt  mit  bem  l^aftenben  5ßoBen  berfelben  t)on  fetbft  nid^t  jufammen.  §onig: 
faugenbe  Siere,  wetd&e  in  bie  Stute  einfal^ren  woBten,  müßten  juerft  bie  5Warbe  unb  bann 
erfl  bie  änt^eren  fhreifen  unb  würben,  wenn  fie,  mit  $oBen  belaben,  von  anberen  Stuten 
fommen,  eine  Äreujung  einleiten,  ^onig  ijl  im  Stütengrunbe  in  einer  2  cm  langen  Slöl^re 
beS  ^erigonS  geborgen.  3)er  3"9^"9  i^  biefem  ^onig  ifi  fo  fel^r  toerengert,  baß  nur  eine 
bünne  Sorfle,  bejiel^entlid^  ein  bünner  Slüffet  eingeführt  werben  fann.  ftäfer,  fliegen,  Sie= 
nen  unb  anbere  furjrüffetige  ^nfeften,  wetd^e  bie  weite  Slütenpforte  überfd^reiten,  o^ne  bie 
Jlarben  unb  bie  2tntl^eren  geftreift  ju  l^aben,  werben  fid&  üergeblid^  bemühen,  biefen  ipönig 
ju  erbeuten.  S)ie  ganje  Stute  mad^t  ben  ©nbrudf,  baß  fie  auf  große  iagfd^mettertinge, 
wet^e  mit  einem  langen,  bünnen  JRüffel  auSgeftattet  finb,  bered^net  ift,  aWerfwürbigerweife 
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werben  aber  in  unferen  ©egenben  bie  Slüten  ber  Hemerocallis  fulva  niemals  von  ©dornet- 
terlingen  befud^t.  S)a  in  biefen  33lüten  feinerlei  ©inrid^tungen  getroffen  finb,  roeld^e  ju  einer 
2tutogamie  führen  würben,  fo  bleiben  in  unferen  ©egenben  bie  9?arben  unbelegt,  unb  e^ 
fommt  auä)  nid^t  jur  grud^tbilbung.  ^n  ben  europäifd^en  ©arten,  roo  bie  ^ßflanje  bod^  fe^r 
t)erbreitet  iji  unb  aUjäl^rUd^  reid^lid^  blü^t,  ebenfo  bort,  roo  fie  in  ber  Slä^e  ber  ©arten  im 
füblid^en  ©uropa  DerwUberte,  l^at  nod^  niemanb  eine  grud^t  berfelben  gefe^en.  ©^  ifl  bal^er 
inc^r  atö  roal^rfd^einlid^,  baß  Hemerocallis  fulva  in  i^rer  urfprüngßd^en  §eimat,  baö  ifl 
im  öfllid^en  äjien,  oon  SJagfd^metterlingen  befud^t  wirb,  roeld^e  in  ©uropa  fehlen. 

35a6  aud^  bie  Slüten  ber  amerifanifd^en  Yucca -Slrten,  auf  beren  SRarben  ber  Rotten 
üon  Keinen,  in  ©uropa  fel^tenben  9Wotten  gebrad^t  wirb,  bei  uujS  leine  grüd^te  anfeften,  würbe 
bereiti^  bei  früherer  ©elegen^eit  erjä^lt  (f.  ©.  155).  ©benfo  rourbe  fd^on  in  einem  frül^eren 
Äapitel  (f.  ©.  239)  barauf  ^ingewiefen,  bafe  au^  ben  SBtüten  einiger  ju  ben  Seimfrautem 
gel^örenben,  in  ben  fübKd^en  unb  öfilid^en  SHpen  l^eimifd^en  ^flanjen  ^onig  ron  ben  §um:= 
mein  entführt  roirb,  o^ne  bajs  babei  bie  Starben  mit  ^ßollen  befegt  werben,  unb  bafe  biefe 
Seimfräuter  nur  fe^r  fetten  ^Jrüd^te  mit  feimfäl^igen  ©amen  jur  SReife  bringen. 

gür  mand^e  gepflanjte  Sttrten,  beren  Slüten  auf  Äreujung  burd^  SBermittelung  ber  Sn* 
fetten  angemiefen  finb,  mag  eS  aud^  toerJ^ängni^tJoH  werben,  bafe  fie  im  ©arten  t)iel  früher 
ober  oiel  fpäter  blühen  aU  an  ben  natürlid^en  ©tanborten.  3n  ber  freien  Jlatur  fällt  i^re 
93lütejeit  mit  ber  ^lugjeit  geroiffer  Qnfeften  jufammen;  im  ©arten  bagegen  fd^roirren  biefe 
Qnfeften,  t)orau^gefe6t,  bafe  fie  bort  überl^aupt  fid^  einpnben,  ju  einer  3rit,  menn  bie  in 
SRebe  fte^enben  ©etoäd^fe  fd^on  oerblül^t  ober  noc^  nid^t  aufgeblüht  pnb.  3Rit  biefen  Se^ 
merfungen  foHte  junäd^fl  nur  feflgefieüt  werben,  bafe  bie  Unfrud^tbarfeit  in  mand^en 
gälten  nur  fd&cinbar  ifl,  inbem  ba^  gel^lfd^lagen  ber  fjrud^tanlage  nur  in- 
folge bc^  aiu^bleiben^  befrud^tenber  5ßoltenietlen  ftattfinbet. 

3n  anberen  gäHen  wirb  bieJJarbe  jroar  mit5ßolIen  belegt,  aber  biefer  5ßollen  iß 
üerfümmert,  unb  H  gel^t  i^m  bie  gä^igfeit  ab,  5ßollenfd^läud^e  ju  treiben. 
a)ie  33erfümmerung  beg  gJotlen^  wirb  am  ^äufigflen  bei  ben  in  ©arten  auf  üppigem,  gut 
gebüngtem  ©oben  gezogenen  ©ewäd^fen,  an  ben  fünfllid^  erjeugten  Saflartcn  unb  an  f old^en 
^flanjen  beobad[|tet,  beren  ^ßoHenblätter  teitmeife  in  Blumenblätter  umgeroanbelt  finb. 
Stllerbing^  barf  biefe  ©rfal^rung  nid^t  ju  bem  2lu^fprud[)e  t)erallgemcinert  werben,  baß  alle 
^flanjen,  in  beren  »tüten  bie  erwäl^nte  Umwanbtung  ftattgefunben  l^at,  fd^led^ten  ^ßoHen 
erjeugen;  benn  bie  teilweife  in  Blumenblätter  metamorp^ofierten  gJoHenblätter  ber  gefüIU 
ten  SRofen  bergen  in  i^ren  ant^eren  nid^t  feiten  orbentlid^en  befrud^tung^fäl^igen  Rollen, 
ber  oon  ben  ©ärtnem  bei  fünfllid^en  Belegungen  mit  beflem  ©rfotge  oerwenbet  wirb,  aber 
für  bie  SKel^rja^l  fotd^er  ©ewäd^fe  fann  bie  SBerfümmerung  \>t&  gJotlen^  immerhin  atö  Siegel 
gelten,  unb  e»  bxan^t  faum  weiter  aui^gefül^rt  ju  werben,  bafe  bie  Belegung  ber  Starben 
mit  \olö)tm  $oQen  feine  Befrud^tung  unb  ^ud^tbilbung  nad^  fld^  jiel^t. 

3n  ber  freien  Statur,  jumal  an  Drten,  wo  oiele  ^Pflanjenarten  ju  gleid^er  3^it  i^^« 
Blüten  entwidteln,  wie  }.  B.  am  Slanbe  von  SBalbbejlänben,  auf  SBiefen  unb  Reiben,  ifl  ed 
unoermeibtid^,  bafe  fid^  ber  Rollen  ber  t)erfd&iebenflen  Slrten  auf  einer  Siarbe  jufammem 
finbet.  2Rit  Borliebe  galten  fid^  jwar  bie  3*^feften  burd^  längere  3^it  an  eine  unb  biefelbe 
'»^Sftanjenart,  in^befonbere  bann,  wenn  biefe  Slrt  in  großer  3^^^  ^^^  ©tödfen  auf  einem  be= 
fd^ränften  ©elänbe  in  Blüte  fte^t;  aber  wer  biefen  Spieren  bei  ben  Btütenbefud^en  jufie^t, 
überjeugt  fid[)  leidet,  baß  aud^  ber  ^ed^fel  in  ben  aufgefud^ten  Blüten  fe^r  l^äufig  oorfommt. 
3)ie  Biene,  wetd^e  f ocben  in  ber  Blüte  einer  SBinterbtume  (Eranthis)  $onig  gefogen  unb 
ftd^  babei  mit  Rollen  belaben  l^at,  fliegt  Don  ba  }u  ben  Blüten  ber  Sorbeerweibe  (Salix 
daphnoides),  unb  wenn  fie  gerabe  an  einem  btül^enben  ©traud^e  te^  ©eibelbafled  (Daphne 
Mezereum)  oorbeifommt,  fo  unterläßt  fie  e^  gewiß  nid^t,  aud[i  bort  einen  Befud^  abjuflatten. 


Digitized  by 


Google 


Sa^Ioerroanbtfc^aft.  395 

lim  f^  ^onig  ju  Idolen;  im  näd^flcn  SlugcnblidEc  fdöroirrt  fic  ju  bcn  33Iütcn  bc^  grül^ling^s 
fafran^  (Crocus  vernus)  auf  bcr  angrcnjenben  SBicfc,  um  bann  weiterhin  nod^  in  ben 
S3Iüten  bciJ  buftenben  33eild^cniS  (Viola  odorata)  cinjufcl^rcn.  2)a  barf  c^  too^l  ni^t  über^ 
rafd^cn,  wenn  auf  bcn  Starben  bei8  SBcild^cn^  pd^  mitunter  aud^  5ßoIIcnjcßen  ber  SBintep 
blume,  ber  Sorbeetroeibe,  be^  ©eibclbaflei^  unb  be^  gru^linfl^fafran^  finben,  ober  bafe  an 
ben  SJarben  beiJ  grül^IingiSfafran^  aud^  ^ßoHen  beS  ©eibelbafte«  l^aftet  unb  fo  fort.  St^nlid^ 
vtt\)ält  t^  fid^  aud^  mit  bem  fläubenben  ^Pollen,  auf  ben  Starben  ber  (ginbeere  (Paris 
qnadrifolia)  fanb  id^  einmal  ^Poßenjellen  ber  ^id^te  (Abies  excelsa)  unb  bt^  Singelfrautei^ 
(Mercurialis  perennis),  weld^e  ber  SaSinb  ^erbeigetragen  l^atte,  unb  ein  anbere^  2ÄaI  fa^ 
id^  bie  5Rarbe  beS  ©elbfleme«  (Gagea  lutea)  mit  bem  Rollen  ber  ©rünerte  (Alnus  viridis) 
fo  bid^t  belegt,  baft  anberer  ^ßoHen  baneben  nidbt  me^r  ^ßlafe  gefunben  l^ätte. 

35aB  ber  5ßoIIen  ber  ßorbeerweibe  nid^t  jur  Sefrud^tung  bei8  grfll^Kng^fafrang,  ber 
Rollen  be^  Singelfrautei^  nid^t  jur  Sefrud^tung  ber  ©inbeere  unb  ber  ^ßotten  ber  ©rünerle 
nid^t  }ur  Sefrud^tung  beiJ  ©elbfteme«  taugen  werbe,  lieft  fid^  im  t)orl^inein  ermarten.  2Wan 
tonnte  an  benfelben  nur  jene  SSeränberungen  erfennen,  roeld^e  fid^  jebeiJmal  einfleHen,  wenn 
Rollen  auf  eine  f endete  Unterlage  fommt;  aber  bie  weitere  ©ntwidfetung  unterblieb;  bie 
anfange  oon  ^ßoHenfd^Ifiud^en,  meldte  fid^  in  einigen  %&ütn  jeigten,  famen  über  baö  Starben^ 
gemebe  nid^t  l^inauiS,  unb  bie  33efrud^tung  ber  ©amenanfagen  fam  nid^t  gu  flanbe.  eine 
anbere  grage  ifi  freitid^,  ob  fold^er  frcmbartiger  ^ßoHen  ganj  bebeutungiSlo«  ift,  ob  er  nid^t 
oieHeid^t  ba^  Jlarbengewebe  einigermaßen  ju  üeranbem  im  fianbe  ifl,  fo  baft  baburd^  an= 
berer,  nad^träglid^  auf  biefe^  (Sewebe  abgelagerter  Rollen,  roeld&er  weniger  frembartig  ifl 
unb  ^oHenfd^Wud^e  ju  ben  ©amenanlagen  ^inabtreibt,  beeinflußt  wirb,  aber  biefe  grage 
fann  wo^  erfl  in  einem  fpäteren  Äapitel  jur  Sefpred^ung  tommen.  §ier  iji  nur  bie  S^^at^ 
fad^e  feflju^alten,  baß  nid^t  jeber  auf  bie  3?arbe  fommenber  polten  berfelben 
genel^m  ifi,  unb  baß  ber  5Warbe  bie  p^igfeit  jutommt,  eine  au^wal^l  ju  treffen. 

SBeld^e  SSer^ättniffe  bei  biefer  älui^wal^I  bei^  ^ßollenö  in^  ©piel  lommen,  ifl  fd^wer 
JU  fagen.  S)ie  SBeobad^tungen  ber  aSorgänge  auf  ber  Sßarbe  brängen  ju  bem  ©d^luffe,  baß 
bai^  lebenbige  gJrotopIa^ma  in  ber  ^ßoHenjeüe  burd^  bie  ©toffe,  xotl^t  m^  bem  Starben^ 
gewebe  ^erflammen,  tiefgreifenb  beeinflußt  wirb.  3n  bem  einen  gaffe  werben  biefe  ©toffe 
in  bie  ^oHenjeffe  aufgenommen,  unb  ber  ^ßrotoplafi  geigt  infofgebeffen  SSeränberungeu  in 
feinem  Seibe  unb  feiner  gcff^^ut,  weld^e  fid^  ate  ©rfd^einungen  be^  aSad^iStum^  nad^  einer 
beflimmten  SHd^tung  funbgeben;  in  bem  anberen  fjalle  werben  biefe  ©toffe  nid^t  aufgenom- 
men, ober  wenn  fle  auf  bio^motifd^em  SBege  in  bajS  innere  ber  ^ßoffenjeHe  gelangen,  f o  wirb 
bod^  fein  SBad^i^tum  mit  beftimmtem  3i^l«  angeregt.  Q^  mad&t  oielmcl^r  im  Unteren  gaffe 
ben  ßinbrudt,  baß  bai5  lebenbige  ^Protoplasma  unter  bem  ©influffe  biefer  aufgenommenen 
©toffe  gefd^äbigt  wirb  unb  ju  ©runbe  gel^t.  S)anad^  ifl  eS  wal^rfd^einlid^,  baß  baS,  was 
bem  SSeobad^ter  ate  SBa^foermögen  ber  SRarbe  erfd^eint,  oon  ber  SBal^berwanbtf d^aft 
jwifd^en  bem  ^nl^alte  ber  5ßollenjellen  unb  ber  Jlarbenjellen  abl^ängt.  3^- 
nod^fl  mag  man  wo^l  an  d^emifd^e  6inflüf[e  beulen,  xotl6)t  l^ierbei  jur  ®eltung  fommen, 
aber  eS  ifi  aud^  nid^t  auSgefd^loffen,  baß  an^  ben  Starben jeffen  mit  bem  SBaffer  ©toffe  in 
bie  ^offenjeffe  übergeben,  weld^e  nur  ben  3lnfloß  ju  molefularen  Umlagerungen  geben, 
ol^ne  baß  eine  wefentlid^e  SSeränberung  in  ber  d^cmif(|en  3wfftntnicnfcfewng  erfolgen  würbe. 
Wöglid^erweife  tommt  aud^  ber  Umiianb  in  Setrad^t,  baß  ber  Umfang  ber  ^ßoffenjcffen  unb 
ber  aus  i^nen  l^eroortretenben  ^offenfd^läud^e  ju  bem  einjufd^lagenben  SBege  im  Sereid^e 
beS  SRarbengewebeS  in  einem  3Wißoer^ältniS  fle^t. 

6S  ^at  wo^t  nid^t  an  SBerfud^en  gefcl^lt,  weld^e  eigens  jur  Söfung  ber  grage  nad^  ber 
^ier  berül^rten  SBa^locrwanbtfd^aft  angeflefft  würben;  aber  biefe  SJerfud^e  geben  über  baS 
SHJefen  unb  bie  legten  (Srünbe  ber  l;ier  in  Setrad^t  fommenben  33orgänge  eigenttid^  feine 
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Sluffd^Iüffe.  SBoi^  burd^  fic  ermittelt  würbe,  war  nid^tö  weiter  afö  ber  günjiige  ober  ungün« 
ftige  ©rfolg  fünftlid^  vorgenommener  Belegungen  in  betreff  ber  ©amenbilbung.  ®d  würbe 
burd^  biefelben  feflgefleHt,  bafe  bie  Belegung  in  bem  einen  gaUe  feine  ©amenbilbung  nad^ 
fid^  jog,  ba§  fie  in  einem  anberen  gaUe  mit  ber  Stuj^bilbung  fel^r  fpärlid^er  unb  in  einem 
britten  galle  mit  ber  äu^bilbung  fel^r  reid^Iid^er  ©amen  t)erbunben  mar.  3)er  Fehlerquellen 
bei  fold^en  aSerfud^en  gibt  ej^  natürlid^  fel^r  piele,  unb  eiJ  barf  barum  nid&t  überrafd^en,  wenn 
bie  ©rgebniffe  nid^t  immer  jene  ÜbereinfKmmung  jeigen,  meldte  münfd^engmert  märe,  ©o 
j.  33.  ergaben  SSerfud^e,  meldte  von  mir  mit  t)erfd^iebenen  Steifen  angeflellt  mürben,  bafe  bie 
Belegung  ber  SWarbe  einer  beftimmten  Blütenform  mit  bem  ^ßollen  einer  anberen  bejümm- 
ten  Blutenform  ba^  eine  3Wal  ganj  mirfungloÄ  blieb,  mä^renb  fid^  bei  SBieberl^olung  bc^^ 
felben  Berfud&e^  in  einem  anberen  3<i^te  l^erauiSflellte,  ba^  ein  2:eil  ber  ©amenanlagen  be^ 
frud^tet  mürbe  unb  feimfäl^ige  ©amen  lieferte.  Slnbercn  Beobad^tem  iji  eS  in  biefer  §in- 
ftd^t  nid^t  beffer  gegangen,  unb  id^  jmeifle  nid^t,  ba^  alle  biejenigen,  meldte  fid^  ber  großen 
ajlül^e  berartiger  Unterfud^ungen  unterjogen  l^aben,  in  ber  Slnfid^t  übereinftimmen,  man 
fönne  ben  ©rgebniffen  berfelben  fein  unbebingteö  Bertrauen  entgegenbringen,  änberfeitö 
barf  ba«  SWifetrauen  gegen  biefe  Berfud^e  nid^t  aßju  meit  gelten,  unb  e^  märe  ungered^t, 
il^nen  allen  unb  jeben  SBert  abjufpred^en.  JJur  t)or  ber  Berakgemeinerung  ber  burd&  Ber= 
fud^e  mit  einigen  wenigen  ^ßflanjenarten  gewonnenen  ©rgebniffe  foH  gewarnt  fein,  ©ie 
allgemeinen  ©rgebniffe  jinb  gewife  in  l^o^em  ®rabe  lel^rreid^  unb  bürfen  in^befonbere  bei 
Unterfud[iungen  über  ben  3wf^wnmenl^ang  ber  Befrud^tungSoorgfinge  mit  ber  ©ntjie^ung 
neuer  Slrten  nid[)t  unberüdffid^tigt  bleiben. 

Überfid^tlid^  läfet  pd^  baS,  waö  bie  Berfud[ic  geleiert  l^aben,  in  folgenber  SBeife  jufam- 
menfaffen.  SBenn  ber  ^ßollen  einer  3lrt  auf  bie  3iarbe  einer  anberen  ärt  gebrad^t  wirb,  fo 
treibt  berfelbe  nur  bann  ^pollenfd^läud^e  in  ber  SRid^tung  ber  ©amenanlagen,  wenn  beibe 
2lrten  berfelben  ©attung  ober  bod^  berfelben  natürlid^en  ^flanjenfamilie  angehören,  gamilie 
unb  ©attung  finb  allerbing^  Begriffe,  xotlöjt  bie  Botanifer  au^gebad^t  ^aben,  unb  e^  untere 
liegt  il^re  Slbgrenjung  bi^  ju  einem  gewiffen  ®rabe  ber  Sffiillfür  ober  bod^  ber  inbioibuellen 
aiuffaffung  bei8  Beobad[)ter^;  im  großen  unb  ganjen  befielt  aber  in  biefer  Bejiel^ung,  ju^ 
mal  xoa&  bie  Stbgrenjung  ber  ^flanjenfamilien  anbelangt,  nur  eine  geringe  aWeinungöoer^ 
fd^iebenl^eit.  Db  nid[|t  weitere  ©ntbedfungen  wieber  eine  Berfd^iebung  ber  bermalen  fefl- 
gel^altenen  ©renjen  t)eranlaffen  werben,  muß  freilid^  ba^ingefiellt  bleiben,  unb  wenn  wir 
ba^er  ben  ©afi  au^fpred^en:  baß  Äreujungen  jwifd^en  jwei  Slrten  auö  jwei  üer= 
fd^iebenen  $flan§enfamilien  erfolglos  bleiben,  fo  ifl  baö  nur  im  fiinblidte  auf  bie 
gegenwärtig  t)on  ben  Botanifern  fefige^altene  Slbgrenjung  ber  fjamilien  gemeint,  ©erfelbc 
Borbe^alt  im  ^inblidfe  auf  bie  Slbgrenjung  ber  ©attuitgen  gilt  natürlid^  aud^  für  ben  äuS^ 
fprud^,  baß  bie  Äreujungen  jweier  Slrten  auö  jwei  verfd^iebenen  ©attungen 
nur  in  feltenen  fällen  ©rfolg  aufjuweifen  l^aben. 

3)ie  Äreujung  jweier  arten  berfelben  ©attung  Ijiat  bagegen  in  ben 
meiflen  gällen  eine  Befrud^tung,  bejiel^entlid^  bieBilbung  oonBajiarten  §ur 
golge.  S)abei  ift  eS  fe^r  merfwürbig,  ju  feigen,  bafe  bie  äußere  äl^nlid^feit  ber  fid^  freujen^ 
ben  2lrten  für  ben  ©rfolg  ober  aWißerfolg  nid^t  maßgebenb  ifl.  3"  ben  l^äufigfien  in  ber 
freien  92atur  [id)  bilbenben  5ßrimelbaftarten  jaulen  jene,  weld^e  ber  Äreujung  ber  Primula 
glutinosa  unb  Primula  minima  i^r  2)afein  üerbanfen,  jweier  2trten,  weld^e  fid^  in  ber 
©eflalt  it)rer  Saub^  unb  Blumenblätter  bod^  gar  nid^t  äljinlid^  fe^en;  bagegen  werben 
Baftarte  auS  ben  einanber  ä^nlid^cn,  ju  gteid^cr  3^^^  blü^enben  unb  aud^  oon  benfelben 
Bienen  bef ud^ten  grü^lingöprimeln  Primula  elatior  unb  officinalis  nur  fe^r  feiten  beobad^= 
tet,  unb  aud^  fünftlid^e  Äreujungen  biefer  beiben  Slrten  l^aben,  wie  Berfud^e  lehrten,  nur 
feiten  ©rfolg  aufjuweifen. 
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SBcnn  gefd^Ied^tiSrcifcr  Rollen  an^  ber  5ßonenblüte  einer  9lrt  auf  bie  be^ 
legung^fä^igeSRarbe  einer  ^rud^tblüte  berfelben  2lrt  gelangt,  fofannber®r= 
folg  aU  gefid^ert  angcfe^en  werben.  Da^S  gilt  foroo^l  für  bie  jroeifiäufigen  aU  für 
bie  einläufigen  arten  unb  ebenfo  für  jene  ^flanjen  mit  f(i§einjn)itterigen  Slüten,  bie  mit 
3iä(ffid[|t  auf  bie  SluSbilbung  gefd^led^t^reifen  ^otten^  unb  gefd^led^tilreifer  ©amenanlagen 
eigentlid^  aud^  einläufig  unb  jTOeil^äufig  ftnb. 

gür  bie  ^flanjen  mit  nid^t  i^eteroftplen  ed^ten  gt'Jitterbläten  ift  nad^getoiefen, 
bafe  gefd^led^t^reifer  ^Pollen,  au^  ben  Stnt^eren  ber  einen  Slüte  red^tjeitig  auf 
bie  Starben  einer  anberen  SBlüte  berfelben  ärt  übertragen,  iiet^  Sefrud^tung 
t)  er  anlaßt.  3lur  in  jenen  gällen,  roo  bie  nid^t  l^eterofiple  3TOitterblüte  ^ßoHenblätter  t)on 
ungleid^er  Sänge  entl^ält,  l^at  bie  Belegung  ber  Starben  einen  ungleid^en  ©rfolg,  je  nad^^ 
bem  ber  ^Pollen  au§  ben  längeren  ober  au^  ben  fürjeren  ^ßoHenblättern  entnommen  mirb. 

(gigentümlid^  üerl^alten  fid^  bie  ©eroäd^fe  mit  l^eteroflplen  3witterblüten.  S)er  Rollen 
an^  ben  antikeren  einer  furjgriffeligen  SSlüte  auf  bie  SKarbe  einer  langgriffeligen  SBlüte  ober 
jener  au^  ben  2lntl^eren  einer  langgriffeligen  33läte  auf  bie  SRarbe  einer  lur jgriff eligen  Slüte 
übertragen,  ifi  t)on  befiem  ©rfotge  begleitet;  bie  anberen  SBerbinbungen,  fo  inöbefonbere  jene 
be^  5pollen^  au^  ben  antikeren  einer  langgriffeligen  mit  ben  Starben  einer  anberen  lang= 
griffeligen  Slüte  ober  be^  ^PoBen^  au^  ben  änt^eren  einer  lurjgriffeligen  mit  ben  Starben 
einer  anberen  furjgriffeligen  33lüte,  l^aben  nur  geringen  ober  mand^mal  aud^  gar  feinen 
erfolg  aufjutoeifen.  @3  gibt  ^Pflanjenarten  mit  teilroeife  fd^einjroitterigen  unb  teilroeife  ed^teu 
3n)itterblüten,  oon  roeld^en  bie  leftteren  ^tteroflpl  finb.  ©o  }.  33.  f ommen  oon  Silene  Saxi 
fraga  ©tiSdfe  oor,  toeld^e  nur  fd^einjnjitterige  ^rud^tblüten,  ©tödfe,  meldte  nur  fd^einjroit^ 
terige  ^oQenblüten,  ©tödte,  meldte  nur  langgriffelige  ed^te  S^itterblüten,  unb  ©tödfe,  meldte 
nur  furjgriffelige  ed^te  3toitterblüten  tragen.  SJie  mit  biefen  oerfd^iebenen  Blutenformen 
oorgenommenen  Äreujungen  ergaben,  bafe  bie  Belegung  ber  Starben  in  ben  fd^einjroitterigen 
grud^tblüten  mit  bem  5ßollen  ber  furjgriffeligen  3witterblüten  ben  beften  ©rfolg  l^atten. 
ßincn  na^eju  ebenfo  guten  ®rfolg  jetgte  bie  Belegung  ber  Starben  in  ben  fd^einjroitterigen 
grud^tblüten  mit  bem  ^ßoHen  ber  fd^einjtoitterigen  gJoHenblüten.  9Beniger  günflig  toar  ba§ 
grgebui^  infolge  ber  Belegung  ber  lefetgenannten  Starben  mit  bem  ^Pollen  aui^  ben  furj= 
griffeligen  ^ßollenblüten.  ®ie  ftreujung  ber  Starben  in  ben  langgriffeligen  gw'itterblüten 
mit  5ßonen  au^  ben  furjgriffeligen  ä^itterblüten  foroie  bie  Äreujung  ber  Starben  in  ben 
futjgriffeligen  gwitterblüten  mit  bem  5ßotten  au^  ben  langgriffeligen  3^itterblüten  war 
roieber  mit  gutem  ©rfolge  oerbunben;  bagegen  l^atte  bie  Übertragung  bej8  5ßoßen^  an^  einer 
langgriffeligen  3w)itterblüte  auf  bie  Starbe  einer  langgriffeligen  3tt)itterblüte  fotoie  jene  beö 
^Den^  aui^  einer  furjgriffeligen  3witterblüte  auf  bie  Starbe  einer  furjgriffeligen  S^itterr 
blute  einen  entfd&iebenen  SWifeerfotg.  %üx  bie  Blüten  be^  SBeiberid^ö  (Lythrum  Salicaria), 
roeld^e  tcili^  langgriffelig,  teilö  mittelgriffelig,  teils  furjgriffelig  erfd^einen  (f.  ©.  301),  unb 
bei  meldten  18  oerfd^iebene  Berbinbungen  möglid^  finb,  ^aben  Berfud^e  ergeben,  bafe  alle 
Berbinbungen  beS  Rollens  mit  Starben,  roeld^e  ©efd^led^tSorgane  oon  gleid^er  ^ö^enlage  be^ 
treffen,  Befrud^tungen  im  ©efolge  l^aben,  roä^renb  bie  übrigen  Berbinbungen  entroeber  gar 
feinen  ober  bod^  nur  einen  geringen  ©rfolg  nad^  fid^  jiel^en. 

@S  n)urbe  bei  ben  ^flanjen  mit  l^eteroft^len  Blüten  aud^  bie  Beobad^tung  gemad^t,  ba^ 
bie  'ipoDenjellen,  weld^e  au^  ben  antikeren  oerfd^ieben  langer  ober  in  oerfd^iebener  ^öl^e  in 
bie  Blumenfrone  eingefügter  5ßollenblätter  l^eroorge^en,  in  ber  ©röfee  unb  mitunter  aud^  in 
ber  garbe  ooneinanber  abroeid^en.  ©o  j.  B.  finb  bei  bem  SBeiberid^  bie  trodtenen  ^ßoHen» 
jellen  ber  langen  ^ßoBenblätter  grünlid^,  30—38  SJtifromiHimeter  lang  unb  20—26  SJtifrom. 
breit,  jene  ber  mittleren  finb  gelblid^,  23—26  SJtifrom.  lang  unb  13-16  SKifrom.  breit, 
unb  jene  ber  furjen  finb  aud^  gelblid^,  aber  20—25  SJtifrom.  lang  unb  11  —  13  SJtifrom. 
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breit.  Sei  ber  grü^tingöprimel  (Primula  officinalis)  jeigen  bie  ^pottenjellen  au^  ben  %n^ 
tigeren  ber  l^od^  oben  an  ber  SHünbunfl  ber  fironenrö^re  eingefügten  ^ßoßenblätter,  weld^e 
für  bie  Starben  langer  ©riffel  befHmmt  finb,  einen  ©urd^mejfer  von  30,  bagegen  bie  ^ßoHen- 
jeUen  au«  ben  2tntl^eren  ber  tief  unten  in  ber  Jlronenröl^re  eingefügten  ^ßoHenblatter,  roeld&e 
für  bie  Starben  ber  furjen  ©riffel  bejHmmt  finb,  einen  ©urd^meffer  t)on  20  2ÄifromiDimeter. 
S)ie  für  biefe  ©rfd^einung  gegebene  ©rflarung,  bafe  ^ollenfd&täud^e,  roeld^e  einen  langen 
©riffel  burd^laufen  ntüjfen,  einer  größeren  güHe  beiJ  ©toffei^  bebürfen  atö  jene,  roeW^e  nur 
einen  furjen  SBeg  jur  Samenanlage  jurüritjulegen  l^aben,  l^at  jebenfalte  t)iel  Jffial^rfd^elnlid^s 
feit  fürfid^.  alle«  in  aBem  lann  für  bie  arten  mit  l^eteroflplen  3w>itterblüten  ber 
©abgelten:  bafe  bieÄreujung  bann  ben  befien®rfolg  ^at,  toenn  l^ierju  Rollen 
au«  einer  antikere  gewählt  wirb,  bie  mit  ber  ju  belegenben  SRarbe  auf  ber^ 
felben  fiöl^e  fielet. 

SHJa«  ben  ©rfolg  ber  autogamie  in  ben  nid^t  J^eteroftplen  gw^ttterblüten 
anbelangt,  fo  ifl  auffallenb,  bafe  in  allen  jenen  gätlen,  too  bie  5ßollenblätter  eine  ungleid^e 
Sänge  befifeen,  ber  ^ßoHen  einen  t)erfd^iebenen  6rf olg  au^uroeif en  ^ot,  je  nad^bem  er  uon  ben 
längeren  ober  fürjeren  ^ßoHenblattem  l^erftammt.  SBenn  man  Rollen,  toeld^er  Don 
felbfi  nid^t  auf  bie  jujiänbige  SRarbe  gelangen  lönnte,  lünjilid^  bortl^in  bringt, 
fo  ifl  ber  (Srfolg  geroö^nlid^  fe^r  gering,  toäl^renb  bann,  wenn  in  berfelben 
Zwitterblüte  5ßollen  jur  Belegung  benufet  wirb,  roeld^er  nad^träglid^  t)on  felbfl 
auf  bie  juflänbige  Sßarbe  gelangt  fein  fönnte,  jebe«mal  eineSefrud^tung  er^ 
folgt.  Äünfllid^  eingeleitete  autogamie  in  gw'itterblüten,  bie  nid^t  l^cteroflpl  unb 
beren^ollenblötter  oon  gleid^er  Sänge  finb,  l^at  in  ben  meiflen  fallen  guten 
erfolg  aufjuioeifen,  unb  e«  f(^eint  gleid^gültig,  ob  ber  jur  Belegung  ber  juflänbigen 
Starben  uerroenbete  ^Pollen  oon  ben  juerfi  ober  ben  julefet  auffpringenben  antikeren  genom? 
men  wirb.  SDie  3ol)l  ber  arten,  bei  roeld^en  bie  fünftlid^  eingeleitete  autogamie  fe^lfd^lägt, 
ift  fel^r  gering.  Crambe  tataria,  Draba  repens,  Lilium  bulbiferum,  Lysimachia  na- 
mularia  unb  einige  Drd^ibeen  unb  ©d^metterling«blütler  fönnten  ollenfall«  ol«  Seifpiele 
bienen,  aber  felbft  bei  biefen  ^Pflanjen  bleibt  e«  fraglid^,  ob  nid^t  bei  roieberl^olten  aSer^ 
fud^en  bod^  eine  Sefrud^tung  nad^folgt,  ob  nid^t  bei  ben  bi«l^erigen  ^erfud^en  eine  geiler* 
quelle  überfeinen  tourbe,  unb  ob  nid[)t  einer  ber  im  ©ingange  biefe«  Äapitel«  erwähnten 
Umftänbe  jU  einer  SJäufd^ung  SSeranlaffung  gab. 

$ier  ifi  tooi^l  bie  geeignetfle  ©teile,  um  aud^  be«  in  ben  3«Jitterblüten  beobad^teten 
aSorgange«  }u  gebenfen,  roeld^er  al«  Seoorjugung  be«  fremben  oor  bem  eigenen 
5ßollen  gebeutet  wirb.  ®nf(^altung«n)eife  fei  ^ier  junäd^fi  erflärt,  roa«  man  in  biefem 
^aDe  unter  fremben  unb  eigenen  5ßollen  oerflel^t.  S)en  auf  bie  Slarbe  einer  Slüte  gebrad^^ 
ten  ^Pollen,  ber  au^  ben  ant^eren  einer  anberen  Slüte  l^erfiammt,  gleid^gültig,  ob  e«  bie 
aSlüte  berfelben  ober  einer  anberen  art  ift,  l^at  man  jur  aSermeibung  ber  aBeitläufigleit  bei 
ben  ©d^ilberungen  hirjroeg  fremben  ^ßoDlen  genannt,  roäl^renb  man  ben  auf  bie  Slarbe  einer 
a3lüte  gebrad^ten  5ßollen,  roeld^er  au«  ben  ant^eren  ber  jufiänbigen  ^oßenblätter  l^erflammt, 
al«  eigenen  Rollen  anfprid[|t.  SBie  vtx^lt  e«  fid^  nun  mit  ber  fogenannten  Seoorjugung 
be«  fremben  vox  bem  eigenen  ^oßen?  Öffnet  man  bie  Slüte  eine«  Serd^enfporne«  (Cory- 
dalis)  am  frühen  SBorgen  be«  S^age«,  an  roeld^em  fie  für  Qnfelten  jugänglid^  wirb,  fo 
fie^t  man,  bafe  bie  ant^eren  bereit«  aufgefprungen  finb,  unb  ba§  ber  eigene  5ßotten  bie 
fpatelförmige  Slarbe  umgibt.  S)ie  Slarbe  liegt  jwifd^en  ben  beiben  löffeiförmigen  Slumen- 
blättern  im  Rollen  förmlid^  eingebettet,  ©ie  ip  aber  ju  biefer  3^^  ^od)  nid^t  belegung«» 
fä^ig,  unb  fo  erflärt  e«  fid^,  bafe  in  biefem  ©tabium  ber  5ßollen  unb  bie  Slarbe  nod^  feine 
SBed^felwirfung  aufeinanber  au«üben.  2Benn  nun  Snfeften  bie  SSlüte  befud^en,  fo  wirb 
benfelben  ein  2:eil  be«  gJollen«,  weld^er  bie  Starben  umgibt,  aufgelaben  (f.  ©.  266).  ©oHten 
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bie  bcfud^cnbcn  3nfeften  fd^on  mit  ^ßollcn  bclaben  von  anbeten  Serd^enfpomblüten  l^crfom^ 
men,  fo  wirb  bem  an  ber  Unterfeite  be»  3nfe!tenleibe^  ^aftenben  ^oßen  nod^  neuer  ^Pollen 
jugefeÜt.  Swfll^i^  ^i^^  ^6er  aud^  ein  2:eil  biefe^  fremben  ^PoHeng  auf  bie  SRarbe  gebrad^t, 
unb,  wenn  ftd&  bie  Qnfeften  jurüdfjie^en  unb  bie  91arbe  lieber  il^re  frül^ere  Sage  jroifd^en 
ben  beiben  löffelförmiflen  SSlumenblättem  einnimmt,  fo  ifi  pe  in  Serül^rung  mit  jweierlei 
Rollen,  mit  eigenem  ^ßoHen,  ba  bief er  nid^t  DoHfiänbig  an  bie  befud^enben  ^nfeften  abgegeben 
TOurbe,  unb  mit  bem  Don  ben  befud^enben  ^nfeften  ^erbeigebrad^ten  fremben  spotten.  SaSenn 
fid^  ber  Snfeftenbefud^  roieberl^olt,  fo  mirb  an  biefem  aSerl^altni^  nid^t  oiel  gefinbert;  benn 
eine  geringe  3Wenge  eigenen  ^olleni^  ift  bod^  immer  nod^  oor^anben.  (Snblid^  toirb  bie  SRarbe 
belegungSfäl^g;  bag  SßarbengeTOebe  tritt  in  SBed^felroirfung  mit  bem  auftagernben  JßoIIen, 
unb  eS  fann  nun  in  bem  ju  Anfang  biefed  Äopitefö  angebeuteten  ©inne  eine  StuiSroa^l 
jwifd^en  eigenem  unb  frembem  spotten  burd^  bie  SRarbe  jiattfinben.  ©iefe  3in^maf)l  mit  ben 
äugen  jU  t)erfoIgen,  ift  begreif lid^enoeife  unmöglid^;  aber  im  ^inblidte  auf  bie  ©rgebniffe 
Der^d^iebener  fünflUc^  oorgenommener  Belegungen  l^ält  man  fid^  für  bered^tigt,  angunel^men, 
baft  in  fold^en  gätten  bem  fremben  Rollen  ber  SSorjug  gegeben  werbe.  2ln  bem  ^o^len  Ser^ 
4Knfpome  (Oorydalis  cava)  ^at  man  namlid^  bie  SBeobad^tung  gemad^t,  baß  bann,  wenn 
aui&fd^Uefelid^  eigener  Rollen  auf  bie  SWarbe  gebrad&t  wirb,  bie  Sefrud^tung  unterbleibt,  bafe 
bagegen  bann,  menn  nur  frember  5ßoDen  auf  bie  3larbe  gebrad^t  toirb,  eine  Sefrud^tung 
fiattfinbet  unb  jroar  am  pd^crfien  bann,  toenn  ber  benufete  frembe  Rollen  au3  ben  Stuten 
eine«  anberen  ©todfe^  flammt.  3n  biefem  gaUe  fd^eint  alfo  wirttid^  ber  frembe  Rollen  oor- 
g^ogen  ju  toerben  unb  ber  eigene  feine  a3efrud[|tung  l^erbeijufü^ren.  Serüdffid^tigt  man 
bagegen  anbere  Slrten  ber  (Sattung  Serd^enfpom,  j.  8.  Oorydalis  capnoides,  fabacea  unb 
ochroleuca,  fo  überjeugt  man  [xi^  leidet,  ba^  bei  i^nen  aud^  ber  eigene  ^Pollen  jtoeifelloS 
eine  Sefrud^tung  oeranlafet.  SaSirb  ber  Anflug  ber  ^nfeften  oon  ben  Slüten  biefer  Serd^em 
fpome  abgel^atten  unb  baburd^  bie  3ufü^rung  fremben  ^poBeniS  oerl^inbert,  fo  bleiben  bie 
Jlarben  Dom  anfange  bii^  jum  (Snbe  be«  Slü^en^  im  eigenen  ^poHen  eingebettet.  3m  be- 
ginne be«  Slü^eniS  ift  bie  Slarbe  nod^  nid^t  belegungigfäl^ig,  unb  ba  fann  oon  einer  Sefrud^- 
tung  überhaupt  nid^t  bie  SRebe  fein;  aber  fpäter  mirb  fie  belegungiSfä^ig,  i^r  (Seroebe  tritt 
in  aBed&felwirfung  mit  bem  i^r  auftagernben  eigenen  Rollen,  unb  biefe  SBed^feltoirfung  l^at 
ben  erfolg,  bafe  fämtlid^e  grfld^te  fold^er  ©tödfe  ausreifen  unb  ade  in  biefen  grüd^ten  ent* 
^altenen  ©amen  feimfäljiig  werben. 

2>iefe  igrfai^rungen  jeigen,  wie  trügerifd^  eg  wäre,  bie  an  Oorydalis  cava  gemad^ten 
Seobad^tungen  ju  oeraUgemeinern,  fie  al^  ©runblage  für  weitge^enbe  ^ppot^ef en,  in^befon- 
bete  für  bie  Annahme,  baß  bie  äutogamie  oielfad^  oerl^iinbert  fei  unb  feinen  ©rfolg  ^abe, 
}u  gebraud^en.  2;^atfäd^Iid[i  i|i  bie  Autogamie  bei  ber  2»e^rja^(  ber  Serd^enfpome  weber 
oer^nbert  nod^  erfolglos,  fie  finbet  an  ben  gegen  ^nfeftenbefuc^  gefd^iüfeten  ©tödEen  merf« 
roürbigerweife  in  ben  gefd^loffenen  Slüten  flatt  unb  erinnert  infofern  an  jene  gorm  ber 
Autogamie,  weld^e  al^  Äleiftogamie  bejeid^net  würbe  (f.  ©.  385).  3)a6  in  jenen  gäflen,  wo 
bie  SRarben  oon  Oorydalis  capnoides,  fabacea,  ochroleuca  2c.  jugleid^  mit  eigenem  unb 
frembem  5poDen  in  ©erü^rung  fommen,  ber  lefetere  oorgejogen  wirb,  läfet  [lä)  weber  be- 
hupten  nod^  beflreiten,  ifl  aber  im  ^inblidte  auf  bie  oorl^anbenen  ©inrid^tungen,  weld^e  auf 
eine  Äreujung  abjielen,  fel^r  wal&rfd^einlid^. 

aWit  ben  ßerd^enfpomen  fümmen  in  betreff  ber  foeben  erörterten  SBorgänge  bie  ja^t 
reid^en  Slrten  ber  ©attung  ©rbraud^  (Fumaria)  fowie  eine  grofee  aWenge  oon  ©d^metter- 
linggblütlem,  namentlid^  jene,  in  beren  Slüten  ia&  auf  ©.  260  befd^riebene  gJumpwerf 
ouÄgebilbet  ift,  üjjerein.  ©ie  ©rbfen  unb  Sinfcn  (Pisum,  Ervum),  bie  oerfd^iebenen  2lrten 
beiJ  ^otnftee«  unb  ©teinflee^  (Lotus,  MBiilotus)  fowie  bie  jopofen-äfrtin  -ber-öattung 
Älee  (Trifolium)  unb  nod&  oiele  anbere  reifen  aud^  bann,  wenn  oon  i^ren  SSIüten  bie 
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Snfeftcn  abgebalten  werben,  alle  i^re  ^rud&tanlagen  au^,  unb  nur  t)ereinje[te  3lrten  biefer 
©attungen  geben  bei  auiSbleibenbem  3nfrftenbefud^e  fd^Ied^te  ©mten  ab.  ®g  gilt  ba^er  aud^ 
für  fie  bie  ©afeung:  ^at  bie  SRarbe  jtoifd^en  eigenem  unb  frembem  Rollen  ju  voSäfkn,  fo 
jie^t  fie  allem  2lnfd^eine  nad^  ben  lefeteren  oor,  fommt  fte  nur  mit  eigenem  ^oDen  in  33e= 
rül^rung,  fo  ifl  in  ben  meiften  pEen  aud^  bie  Slutogamie  toon  Grfolg  begleitet. 

35ei  ben  ©labiofen  (Scabiosa)  jeigt  fid^  ein  ä^nlid&ej^  SSerl^ältniS.  3)ie  ju  Äöpfd^en 
vereinigten  ed^ten  3witterblüten  biefer  5pflanjen  pnb  proteranbrifd^.  35a^  SRarbcngeroebe  ift 
jur  3ßit,  rotnn  t)on  ben  Sttnt^eren  5ßoIIen  auilgeboten  toirb,  nod^  nid^t  gefd^Iec^tj^reif ;  nid^t^= 
befioroeniger  bleibt  an  ben  SWarben  ber  au^  ben  fd^rumpfenben  änt^eren  aui^faHenbe  ^ßoDen 
bereites  l&ängen,  unb  xotnn  fid^  bie  Slntl^eren  oon  i^ren  SJrägem  abidfen,  fielet  man  bie  Sflar^ 
ben  in  ben  meiflen  Slüten  ber  betrad&teten  Äöpfd^en  mit  eigenem  Rollen  belegt.  2)iefer 
Rollen  bleibt  aber  junäd^fl  nod^  roirfungi^Io^.  Qnfeften,  meldte  pd^  auf  bie  Slfitenföpfd^en 
feften,  fönnen  ben  ^Pollen  von  ben  3laxbtn  teilweife  abflreifen  unb,  rotnn  fie  fremben  Rotten 
von  anberen  ©tödfen  mitbringen,  biefen  auf  bie  Slarbe  fibertragen,  fo  bafe  bann  ein  ©e^ 
menge  oon  Rollen  auf  ben  Starben  l^aftet.  SBenn  enblid^  ba^  SRarbengeroebe  gefd^Ied^tiJreif 
wirb  unb  bie  i^m  auflagemben  ^poBenjellen  beeinflußt,  fo  fann  eine  Stu^roal&I  erfolgen,  wo:: 
bei  ber  frembe  ^ßoHen  ma^rfd^einlid^  t)orgejogen  wirb.  SBenn  aber  ber  ^nfeftenbefud^  aud* 
bleibt,  fo  wirb  aud^  ber  eigene  Rollen  wirffam,  wa«  barauÄ  erfd^loffen  werben  fann,  ba§  bie 
fämtlid^en  grud^tanlagen  ber  Slabiofen  aud^  bann  jur  Sleife  fommen,  wenn  man  von  ben 
Slütenföpfd^en  biefer  ©ewäd^fe  bie  3«fcften  burd^  befonbere  Umpüungen  fem  gehalten  l^at. 

3lud^  bei  mel^reren  ßippenblütlem,  für  weld^e  Leonums  heterophyllas  aö  SSorbilb 
gewäl^lt  fein  mag,  fd^eint  eine  33eoorjugung  fremben  ^ßoEeni^  oorjufommen.  S)ie  ed^ten 
3witterblüten  ber  tbm  genannten  ^flan^e  ftnb  proteranbrifd^.  SBenn  fld^  bie  33lüte  öffnet, 
fmb  bie  von  ber  Oberlippe  überbad^ten  antikeren  bereite  aufgefprungen  unb  fo  an  bie  ©im 
gang^pforte  gefleüt,  ba^  ber  oon  i^nen  aujSgebotene  5ßoDen  burd^  befud^enbe  Snfeften  un- 
oermeiblid^  abgeflreift  werben  muß.  3)ie  SRarbe  ifl  bagegen  ju  biefer  3^*  ^^^  ^*^t  ^^ 
legungiSfä^ig;  fie  liegt  jwifd^en  ben  antikeren  üerfledft  unb  fann  t)on  ben  einfal^renben  3m 
fetten  nod^  nid^t  berührt  werben.  3m  jweiten  3«itabfd^nitte  be«  ©lügend  t)erlängert  fid^ 
bie  3ld^re  ber  33IumenIrone,  unb  e«  werben  infolgebeffen  bie  ^oHenblStter,  bejiel^entlid^  bie 
Slnt^eren  oorgef droben.  2)abei  ifi  eö  unoermeiblid^,  baß  bie  unoerrüdft  flehen  bleibenbc 
'Jlarbe  einen  S^eil  be«  ^poUeniS  oon  ben  an  fie  anflreifenben  3lnt^eren  aufnimmt.  ®ie  SRarbe 
ilt  ba^er  fd^on  mit  eigenem  ^ßoHen  belegt,  bevor  nod^  bie  SUlöglid^feit  eintritt,  baß  fte  von 
ben  in  ben  SSlütengrunb  einfa^renben  3«fcft^"  berührt  unb  mit  frembem  Rollen  belegt 
wirb.  2)iefe  SKöglid^feit  wirb  erfi  im  britten  ©tabium  beö  Slü^en^  gegeben  unb  jwar  ba- 
burd^,  baß  bie  SRarbe  fxd^  fenft  unb  einen  äfl  an  bie  3wfttN  jw^  Slütengrunbe  fiellt. 
ginbet  jefet  wirltid^  ein  33efud^  von  feiten  ber  3nfeften  fiatt,  xod6)e  mit  ^oDen  belaben  au^ 
anberen  Slüten  l^erbeifliegen,  fo  fann  e^  gefd^cl^en,  baß  frember  unb  eigener  Rollen  ju^ 
gleid^  ber  Jlarbe  angeheftet  ifl,  unb  e^  mag  bann  ber  frembe  ^ßoHen  vorgejogen  werben. 
Slciben  bie  3nf«ften  auÄ,  fo  wirb  ber  eigene  Rollen  wirffam,  wa«  barauiS  gefd^loffen  wirb, 
baß  fämtlic^e  grud^tanlagen  aud^  an  fold^en  ©tödfen  ausreifen,  von  weld^en  bie  3Jtf«ft^" 
fern  gehalten  werben.  3We^rere  ©frofutarineen,  j.  33.  Linaria  littoralis  unb  minor,  geigen 
einrid^tungen  in  ben  Slüten,  weld^e  ben  eben  gefd^ilberten  fo  a^nlid^  pnb,  baß  barauf  ver- 
jid^tct  werben  fann,  fie  ^ier  auiSfü^rlid^er  ju  fd^ilbem,  unb  e^  foH  bal&er  nur  nod^  eine  ju 
ben  Slelfengewäd^fen  gc^örenbe  ^flanje  oorgefül^rt  werben,  bei  weld^er  man  au^  oerfd^ie- 
benen  Umftänben  auf  eine  Sevorjugung  fremben  5ßollen^  fd^ließen  ju  fönnen  fid^  bered^tigt 
glaubt.  3<ä&  ^^^le  l^ierju  ba^  nad^tblü^enbe  Seimfraut  (Silene  noctiflora).  3)iefe  Art 
öffnet  i^re  Slüten  von  felbfl  nad^  (Sonnenuntergang  um  7  U^r  abenb^.  SBenn  man  aber 
bie  Stuten  fd^on  früher,  etwa  um  6  U^r  abenb^S,  fünfllid^  öffnet,  fie^t  man,  baß  nid^t  nur 
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oDe  je^n  antikeren  berettiS  aufgcfprungen  finb,  fonbern  bog  aud^  bie  jarten  ^Papillen  beiJ 
Kotbcngewebe^  mit  ^ßollcn  an^  bcn  antikeren  ber  furjcn  ^ollcnblättcr  fd^on  belegt  finb. 
e^  ^ot  alfo  ^iet  unjiDeifell^aft  fd^on  in  bet  »lütenfnofpe  eine  3lutoßatnie  fiattflcfunben 
unb  ixoax  eine  älutogamie^  rotl6)t  lebhaft  an  jene  ber  fleifloganten  93(aten  erinnert.  3Benn 
ftd^  nid^tdbeflon^eniger  bie  93(flte  dffnet^  fo  fann  ba^  tuol^l  nur  )u  bem  >imtdt  gefd^e^en^  um 
möglid^noeife  aud^  nod^  fremben  $oQen  burd^  93ermittelung  t)on  Slbenb«  unb  ^lad^tfä^metter- 
(ingen  }u  erhalten.  &  gehören  bie  äSlflten  biefer  Seimiräuter  )n)ar  nid^t  ju  jenen^  toeld^e 
t)on  Snfeften  befonberiS  reid^lid^  aufgefud^t  werben;  aber  ab  unb  ju  ftettt  fxd^  bod^  eine 
Plasia  ober  eine  anbere  Heine  @ule  ein,  weld^e  von  SBlüte  ju  Slüte  fc^roärmt,  §onig  fangt, 
^er  Rollen  obl^olt,  bort  ^ßoHen  abflreij^  unb  babei  bem  fd^on  an  bem  Sflarbengeroebe  l^aftem 
ben  eigenen  5poHen  aud^  nod^  fremben  beigcfeHt.  6^  fann  nun  loieber  eine  ^\x^xoa\)i  unter 
ben  jmeierlei  Rollen  pattfinben,  unb  biefe  bürfte  mol^l  ju  gunften  be^  fremben  auöfaQen; 
benn  fonfi  märe  ja  nid^t  ju  begreifen,  warum  bie  SSlüte  fiä)  überl^aupt  öffnet,  nad^bem  bod^ 
i^re  Sflorbert  fd^on  in  Der  Änofpe  mit  ^ßollen  belegt  waren,  ^üx  ben  gaU  aui^bleibenben 
3nfeftenbefud[>e^  wirb  aber  aud^  in  ben  SSlütcn  ber  Silene  noctiflora  ber  eigene  Rotten 
wirtfam.  6i5  reifen  ^ier  bie  fjrud^tanlagen  fogar  für  ben  gaD  au^,  wenn  fid^  wegen  fd^Ied^* 
ter,  na§(alter  SQBitterung  bie  Stuten  gar  nid^t  öffnen,  wa^  id^  wieber^olt  ju  beobad^ten  ©e^ 
legen^eit  ^atte.  Slttei^  in  allem  oerl^ält  e^  pd^  bei  biefen  ßerd^enfpornen,  ©d^metterlingS- 
blütlem,  ©fabiofen,  Sippenblütlem,  ©frofularineen  unb  Jlelfengewäd^fen  nid^t  anberiJ  wie 
bei  fo  Dielen  anberen  ^ffanjen,  beren  33lüten  oon  Snf^ften  befud^t  werben:  im  erjien  ©ta* 
bium  bt&  Slfi^end  foQ  bie  SRöglid^teit  einer  Areujung  burd^  93ermittelung  ber  3"!^^^^ 
gegeben  fein,  unb  wenn  ber  Qnfeftenbefud^  aui^bleibt,  erfolgt  Autogamie. 

92ad^  biefen  äSemerfungen,  weld^e  einjufd^alten  notwenbig  war,  um  mel^rere  an  unb  für 
ftd^  )war  rid^tige,  aber  einfeitig  unb  überl^aflet  ertlärte  2:^atfad^en  in  bad  redete  £id^t  }u 
fleDen  unb  jugleid^  oor  ä3enu^ung  berfelben  al^  ©tü^e  weitge^enber  ^ppotl^efen  ju  warnen, 
tomme  id^  enbUd^  ba}u,  bie  (SntwidEelung  ber  ^ollenfd^läud^e  aud  jenen ^oQenjeUen  }u 
fd^ilbern,  auf  weld^e  bie  entfpred^enbe  gefd^Ied^tiJreife  Jlarbe  einen  nad^wei^baren  ©inffuB  übt. 
^cS  9Bort  einflu^  ^at  l^ier  nid^t  nur  eine  finnbilblid^e  Sebeutung;  benn  t^atfäd^Iid^  ^nbet 
^er  ein  einfließen,  ein  Übergeben  flüfpger  ©ubftanj  aui8  bem  gefd^led^t^reifen  Jlarbengewebe 
in  ben  Qnnenraum  ber  ^PottenjeHe  Patt,  wenn  biefe«  Übergeben  aud^  nid^t  in  offenen  Sahnen, 
fonbern  burd^  bie  3clliSl<^ut  l^inburd^  auf  bio^motifd^em  SBege  erfolgt.  SBeld&er  Slrt  bie  oon 
ber  Jlarbe  in  bie  ^ßoHenjeHe  fiberge^enbe  glüffigteit  iP,  bebarf  nod^  einer  genaueren  gep- 
peDung.  äuiS  bem  Umpanbe,  bafe  ha^  $ert)ortreiben  ber  ^ollenfd^läud^e  in  oielen  gäHen 
mittels  einer  breiprojentigen  SRo^rjudfertöfung,  ber  man  eine  geringe  3Wenge  oon  ©elatine 
{ngefe^  ^at,  auf  einem  ©laSplättd^en  ju  panbe  gcbrad^t  werben  fann,  mag  man  ben  ©d^ilufe 
jie^n,  ba§  gelöper  3"*^  i«  ber  SRarbenffüfpgfeit  entl^alten  fei.  3m  §inblidfe  auf  oer^ 
fd^ebene  anbere  grfd^etnungen,  iniSbefonbere  auf  baiS  frül^er  erwäl^nte  Sßal^loermögen  ber 
Starben,  ip  aber  anjune^men,  bag  bie  d^emifc^e  S^f^ntmenfe^ung  bei  oerfd^iebenen  älrten 
in  wefentlid^en  SHngen  abweidet. 

^er  n&d[)Pe  äugerlid^  pd^tbare  Grfolg  ber  älufna^me  oon  92arbenPäfpgIeit  in  bie  ^oHen- 
feile  ip  boS  ^eroorbrängen  ber  jarten,  wad^Stumi^fäl^igen  inneren  ©d^id^t  ber  $oIlen}elll^aut 
in  ^orm  eine«  ©d^laud^e«  unb  jwar  burd^  bie  äluStrittdpeUen,  weld^e  an  ber  äußeren  fd^olen« 
förmigen  ©d^id^t  berfelben  5ßonenjeni^aut  oorgebilbet  pnb.  S)er  Sau  biefer  Stu^trittiJpenen 
nntrbe  auf  ©.  102  eingel^enb  gefd^ilbert,  §ier  iP  nur  ju  bemerlen,  baß  burd^  jebe  ber  oor- 
gebitbeten  XuStrittSpellen  ein  ©d[|laud[)  I^eroortreiben  fann.  9lud  ^o(len}ellen  mit  mel^reren 
audtritt^Pellen,  weld^e  man  in  eine  eigeniS  }ubereitete  3^^^^löfung  eingelegt  ^at,  pe^t  man 
no^eju  gleid^jeitig  nad^  melieren  3Wd^tungen  5ßonenfd[|Iäud^e  ^eroorwad^fen;  wenn  aber  bie^ 
fetten  ^oüenjellen  auf  einem  entfpred^enben  frifd[ien  Jiarbengewebe  l^aften,  fo  ge^t  nur  an^ 
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einer  einjigen  aiui^tritWileHe  ein  5ponenf(||laud^  ^erDor.  ©er  ©d^Iaud^,  weld^er  ben  gefamten 
protopIaSmatifd^en  Snl^alt  ber  ^ßoHenjelle,  begie^entlid^  ba^  ganje  ©permatopIaiJma  ber- 
felben  entl^ält,  t)ctla6t  nun  in  rafd^em  SBad^ötume  bie  ^ülle,  weld^e  t)on  ber  äußeren  ©d^afe 
ber  $oDen}eIIe  gebtlbet  n)irb^  unb  [ä|t  biefe  ald  eine  tote^  ausgeleerte  ^ülfe  jurüd.  aU- 
balb  nad&  bem  ^eroortreten  aui^  ber  SluStrittööffnung  jeigt  er  einen  Ouerburd^meffer,  rotU 
ä)tx  jenem  ber  t)er(afTenen  ^fllfe  ber  ^oHenjeBe  meifteni^  glcid^fommt,  unb  einen  fiängen* 
burd^meffer,  roeld^er  jenen  biefer  ^ülfe  nm  baS  Sielfad^e  übertrifft,  ©elbftoerflänbli^  fann 
biefe  SSergröfecning  unb  biefe«  3Bad[)Stum  nur  auf  Äofien  ber  r>on  bem  Slarbengeioebe  ^er^ 
flammenben  flüffigen  Stoffe  erfolgen,  unb  boiJ  SSerl^ältniS,  in  weld^em  ber  ^oHenfd^laud^ 
ju  bem  ®evotbt  ber  SRarbe  fie^t,  ifi  jefet  nid&t  unöl^nlid^  bemjenigen,  weld^eS  ber  au«  einer 
©pore  l^eroorgegangcne  aRpcelfaben  einei^  fd&maroftenben  ©^immelpilje«  ju  feiner  SBirt^ 
pptanje  jeigt.  Sttud^  infofern  bejiel^t  eine  auffaHenbe  Sl^nUd[|feit  bei^  ^oHenfd^Iaud&e«  mit 
einem  fold^en  aJlpcelfaben,  ate  beibe  bie  gäl^igfeit  befifeen,  in  bai5  unterliegenbe  ®e^ 
webe  einjubringen  unb  fid^  burd^  baafelbe  auf  meite  ©tredten  ^in  ben  SBeg  ju 
bol^nen. 

©iefeö  aßegbal^nen  ifi  jebenfaH«  einer  ber  merfioürbigiien  Vorgänge  im  ßeben  ber 
^flanje  unb  l^at  t)on  jel^er  geredete«  ©rflaunen  bei  allen  »eobad^tem  hervorgerufen.  ^a& 
3iel,  xodd)i^  ber  ^oHenfd^laud^  erreid^en  foD,  iji  bie  ju  befrud^tenbe  Samenanlage,  weld^e 
bei  ben  bebcdftfamigen  ^Pangen  ober  Slngiofpermeen  in  bem  Oel&äufe  be«  grud^tfnoten«  ge* 
borgen  ifi.  SJlag  nun  bie  Slarbe  unmittelbar  bem  grud^tfnoten  auffxften,  ober  mag  jroifd&eu 
fic  unb  bem  ^d^tfnoten  ein  ©riffel  eingefd^altet  fein,  fietö  ifi  bie  (Sntfemung  t)on  ber  3larbe 
bx&  ju  ben  ©amenanlagen  eine  im  äSerl^ältniffe  jur  ®röge  bed  ^oKenfd^laucibei^  bebeutenbe  }u 
nennen,  unb,  voa^  baS  Sffiid^tigfle  ifi,  ber  SBeg  fübrt  nid&t  immer,  wie  frül^er  geglaubt  würbe, 
burd&  einen  offenen  ftanal,  fonbern  in  ben  meiflen  gällen  burd^  gefd^loffene  gellen  unb  ge? 
fd^loffene«  (Seroebe.  SlHerbing«  finb  eö  ganj  beflimmte  3^1^"  wnb  3^Dcnrei^en,  an  weld^e 
ftd[i  ber  ^poElenfd&laud^  ^lält,  unb  t)on  benen  man  annimmt,  baß  fie  i^n  fül^ren  unb  leiten, 
aber  bie  (Srfd^einung  mirb  baburd^  nur  nod^  rätfel^after,  weil  nun  aud[i  nod^  bie  grage 
auftaud^t,  in  meld^  SQSeife  biefe  Sollen  befähigt  finb,  ben  ^ollenfd[|laud^  ju  feinem  3i^I« 
l)injulenlen. 

3tuiS  ben  bisherigen  Unterfud^ungen  l^at  ftd^  ergeben,  baß  ffir  bie  SBanberung  bei» 
$ollenfd[|laud^eS,  bejie^entlid^  beS  ©permatoplaSmaS  von  bem  oberfläd^lid^en 
SRarbengemebe  bis  jur  Samenanlage  in  ber  ^ö^lung  beS  grud&tfnotenS  Der- 
fd^i ebene  SBege  befleißen.  Slm  einfad^flen  unb  ber  SBorfleUung,  toeld^e  man  frül^er  Don 
biefem  Vorgänge  ^atte,  am  meiflen  entfpred^enb  ifi  bie  SBanberung  beS  ^oDenfd^laud^eS 
burd^  einen  toirllid^en  ©riffelfanal,  wie  Re  bei  ber  S^ürfenbunblilie  (Lilium  Martagon; 
f.  Slbbilbung,  ©.  403,  gig.  1)  beobad[|tet  wirb.  SBenn  man  ben  fäulenförmigen  ®riffel 
biefer  ßilienart  quer  burd^fdjneibet,  fo  jeigt  fid^,  baß  l^ier  ein  breifeitiger  Äanal  oor^anben 
ifi,  meld^er  fid^  in  ber  SRid^tung  jum  grud^tfnoten  verengert,  gegen  bie  3larbe  ju  trid^ter^ 
förmig  ermeitert  unb  mit  einer  breiftra^Iigen  ©palte  münbet.  3"  i>^^  Umgebung  biefer 
3Jlünbung  bcfiuben  [xt^  gal^lreid^ie  tolbenförmige  Rapiden,  burd^  weld^e  bie  gJoHenjellen  fefU 
gel^alten  unb  jur  @ntn)idtelung  ber  $ollenfd[)läud^e  veranlaßt  werben.  3)ie  ©pi^en  ber  ^ol^ 
lenfd)läud^e  roenben  fid^  ausnahmslos  ber  trid[|terförmigen  aSertiefung  ju  unb  f^miegen  fid^ 
bei  i^rem  äBeitermad^fen  ben  ^tütn  an,  meldte  ben  ©riffelfanal  auSfleiben.  S)iefe  finb  jur 
3eit  bcS  einbringenS  ber  ^oBcnfd^läud^e  fletS  ju  ©d^leim  verquollen,  unb  bie  ^PoHenfc^lfindj^e 
ivad^fen  bafier  ^ier  in  einem  bie  2Bänbe  beS  ®riffellanaleS  belleibenben  ©d^leime  in  bie  gäd^er 
beS  grud^ttnotenS  ju  ben  ©amenanlagen  l^inab. 

SBie  ganj  anberS  erfolgt  bagegen  bie  3Banberung  beS  5ßolIeufd(ilaud^eS  bei  ben  ©rafern, 
fflr  weld^e  l^ier  als  SSorbilb  baS  SRaigraS  (Arrhenatherum  elatius;  f.  abbilbung,  ©.  403, 
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gifl.  2)  geroäl^lt  fein  tnafl.  SBon  bem  !ugeligen  grud&tfnoten  gelten  bei  biefer  gJflanje  jroei 
in  fanf ten  Sogen  au^roärt«  gefrümmte  ©ebilbe  aud,  weld&e  bie  Oeftalt  Meiner  gebern  l^aben, 
unb  bie  von  ben  Sotanifern  aU  Starben  befd^rieben  werben.  Die  ©pinbel  biefer  Meinen 
gebern  befielt  au^  faftreid&en,  farblofen,  langgeflredften  Seilen;  aud^  bie  bem  »arte  ber 
geber  entfpred^enben  jarten  gäben  befleißen  axi^  fold^en  3eDen.  SDiefe  finb  einer  Sd^rau-- 
benlinie  enifpred^enb  aneinanber  gereift,  jeigen  bie  fogenannte  einbrittelfteDung  unb  fmb 


dntwiifeluiig  ber  ^ollenf*Uu*e:  1.  SöngSftftmtt  burt^  bte9latbf  unbbcn  oberen  3:eil  be«©riffel«  bet XfirfenbunMüie 
(Liliam  Martagon).  «uS  ben  ^oaenacUen,  bie  an  ben  ^lorbenpopiUen  Soften,  lioben  fl*  ^offenf(^läu(^e  entiüidelt,  roelt^e 
ban^  bie  oerfi^Ieimten  fetten  bed  ®TiffeItana(ed  abmArtS  mai^feit  (9la(^  2)obeIs$ort.)  —  2.  ^uSfc^nitt  ber  feberförmigen 
»orbebe«  Äaigrttfe«  (ArrheDatherum  elatius).  %\a  ben  ^oainjeafn,  welche  an  ben  pttpiflenförmigen  ttnben  ber  ^iorbenaeflen 
Mafien,  ^aben  ^4  ^oOenft^Iäutbe  entmidelt,  beten  fortmatbfenbe  @pi^e  bie  Gc^eibetofinbe  benaibbarier  92arbenaeaen  fpoliet  unb 
in  bie  flebilbete  ©palte  elnbrinflt.  -  fjifl.  1:  llOfa*,  flfio-  2:  170fai&  »ergröfeert    SflI.  Xejt,  ©.402-404. 

mit  i^ren  freien  (Snben  unter  einem  fiumpfen  SBinfel  feitlid^  abgebogen,  f o  bag  biefe  ©nben 
aU  jarte  ^apiDen  erfd^einen.  2Beber  in  bem  geberbarte,  nod^  in  ber  Spinbel  be^felben  ift 
ein  Ranal  ober  ein  ^wifd^enjellengang  ju  bemerfen;  bie  gellen  f daließen  lüdfenlo^  aneinanber, 
unb  ber  ^oHenfd^laud^,  weld^er  biefer  (Seioebe  burd^bringen  wollte,  mü^te  fid^  juoor  au^ 
eigener  Äraft  ben  2Bcg  bahnen.  S)a^  ift  aud&  in  ber  2:^at  ber  gaU.  5Die  bur(^  ben  Sffiinb 
^erbeigetragenen  glatten  S^üm  be^  ftäubenben  ^oHenj^  bleiben  an  bem  jarten  geberbarte 
l^ängen  unb  erfd^einen  au^nai^mj^lo^  ben  papiüenartigen  oörfpringenben  ßnben  ber  feinen 
gaben  angefd^miegt  (f.  obenftel^enbe  abbilbung,  gig.  2).  3)ie  ^apiOen  finb  praH  unb  i^re 
SBanbung  mit  einer  ungemein  jarten  ßuticula  überjogen.  Äurje  3cit,  nad^bem  fid&  an  biefer 
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ober  jener  ißapiHe  eine  ^ßoDenjeDe  angelegt  l^at,  tritt  auiJ  ber  einzigen  auötritt^ftelle,  xod^e 
biefe  ^poHenjeDe  beft^t,  ber  ^ßoHenfd^Iaud^  l^erDor.  SRag  nun  bie  äu^tritt^fteDe  ber  Papille 
jugeroenbet  ober  tjon  i^r  abgeroenbet  fein,  fletÄ  rid^tet  fid^  bie  ©pifee  be«  l^erDorroad^fenben 
©d^laud^ed  gegen  ben  SBinfel,  xotläftn  bie  }unad^fl  liegenbe  ^apiQe  mit  ber  SCd^ife  be&  ^abeni^ 
bilbet,  wobei  oft  bie  feltfamflen  Ärümmungen  flattfinben.  Überrafd^enb  ijl  t&  ju  feigen,  wie 
inSbefonbere  jene  ^oDenfd^läud^e,  bie  aud  einer  tjon  ber  ^Papille  abgewenbeten  äuÄtritfe^- 
Öffnung  ber  ^PoDenjeDe  l^eroorfommen,  pd^  bur(§  bie  umgebenbe  Suft  in  gorm  eineiJ  ^alb^ 
bogen«  ober  mitunter  in  ^Jorm  einer  Unförmigen  ©d^Iinge  biefem  SBinfel  juwenben.  »i«? 
njeilen  fommt  e«  aud^  tjor,  bafe  fid^  ber  ^oHenfd^Iaud^  um  eine  ber  ^Papillen  fd^raubenförmig 
^erumroinbet.  S)aö  wunberbarfie  aber  ifi,  bag  bie  ©pifte  be«  ^PoHenfd^Iaud^e«,  fobolb  fie  in 
bem  erwähnten  SBinfel  angelangt  ifl,  jwifd^en  bie  fefloerbunbenen  S^tn  J^ineinwad^fl,  bie 
©d^eibetofinbe  ber  benad^barten  ^iUen  fpaltet  unb  ftd^  gen)ifferma^en  einen  3^if<$^}^^n- 
gang  audn)eitet,  burd^  n)eld^en  bann  ber  gan}e  ^oDenfd^Iaud^  gleid^  einem  SBurme  fortfried^t. 
9(ud^  im  3eIIgen)ebe  ber  9larbenfpinbel  n)anbert  ber  $oDenf  d^taud^  burd^  eintn  oon  feiner  @pi^ 
gefd^affenen  Swifd^enjellengang,  bi«  er  enbUd^  bie^amenanlage  im  grud^tfnoten  erreid^t  l^at. 

Sei  ben  ©räfern  ijl  alfo  im  Sereid^e  ber  Starben  feine  ©pur  eine«  oorgebilbeten  Äana^ 
le«  ju  fe^en,  ebenforoenig  jeigen  bie  Seilen,  beren  SBänbe  oon  ben  jpoDenfd^Iäud^en  gef palten 
werben,  irgenb  eine  aufierlid^  wal^mel^mbare  SSerfd^iebenl^eit  gegenüber  benjenigen,  weld^e 
oon  ben  ^oQenfd^täud^en  unberäl^rt  bleiben.  3n  bief er  S3e}ie^ung  unterfd^eiben  fU^  bie  ®r&f er 
oon  jenen  jal^lreid^en  anberen  ©ewäd^fen,  bie  für  ben  einwanbemben  ^oüenfd^laud^  ba«  fo^ 
genannte  leitenbe  ©eroebe  vorbereitet  ^aben,  beffen  S^Utn  oon  ben  benad^barten  auffoQenb 
abweid^en.  S)er  ©riffet,  burd^  weld^en  ber  ^oOenfd^laud^  ^inburd^road^fen  foD,  l^at  ixoax  aud^ 
^ier  feinen  oorgebilbeten  offenen  Äanal,  aber  Ijurd^  bie  SWitte  be^felben  jiel^t  bod^  ein  ©trang 
au«  reil&enroeife  angeorbneten,  langgefiredtten  feilen  mit  gequollenen  SBanbungen,  unb  biefc 
äBanbungen  ftnb  e«,  weld^e  burd^  bie  ©pi^e  be«  oon  ber  3laxbt  l^erabroad^fenben  ^ollen^ 
f d^laud^e«  gefpalten  unb  }u  einem  SBege  fär  ben  ^oQenfd^laud^  ausgeweitet  werben.  @o  Der= 
^ält  e«  pd^  beifpiel«weife  bei  ben  SRad^tfd^attengewäd^fen  unb  ©frofularineen.  S)a«  leitenbe 
®ewebe  ip  übrigen«  in  oielen  göDen  oon  ber  Umgebung  nid^t«  weniger  al«  beutlid^  aU 
gegrenjt,  unb  e«  ifl  bann  fojufagen  bie  ganje  Slarbe  unb  ber  ganje  ®riffel  al«  leitenbe«  ©e« 
webe  aufjufaffen,  wie  ba«  j.  S.  bei  ben  Drd^ibeen,  ßiflrofen  unb  ©onnenrö«d^en  ber  gall  ijl. 

eine  merfwürbige  SluSbilbung  ifl  bei  ben  3lopalen,  jumal  ben  grofiblütigen  Slrten  ber 
©attung  Cereus,  beobad^tet  worben.  ©ort  ifl  jwar  ein  bünner,  ben  ©riffel  burd^fefcenber 
jlanal  oorl^anben,  inbeffen  bient  er  ben  ^oHenfd^läud^en  nid^t  eigentlid^  al«  3Beg  in  bie 
^rud^tfnoten^öl^le.  ©ie  ^oQenfd^läud^e  bal^nen  ftd^  l^ier  felbflänbig  i^ren  3Beg  burd^  ba« 
ben  ©riffelfanal  au«fleibenbe  ©ewebe,  woran«  man  entnel^men  mag,  ba§  e«  für  ben  ipoüen^ 
fd^laud^  oon  SBorteil  i|l,  wenn  er  auf  feiner  SBanberung  ben  felbflgefd^affenen  ©ang  ooH^ 
flänbig  au«füDt  unb  in  il^m  förmlich  eingepferd^t  ijl. 

Sßieber  auf  eine  anbere  9lrt  wirb  bie  Säuberung  ber  ^oQenfd^läud^e  oon  ber  92arbe 
abwärt«  )ur  ^d^tfnotenl^öl^le  bei  ben  9Raloaceen  unb  ben  meiflen  92elfengewäd^fen  au«- 
gefül^rt.  S)ie  Jlarben  l^aben  ^ier  eine  entfernte  Sl^nlid^feit  mit  benen  ber  ©rSfer.  83on  ber 
Dbcrfläd^e  eine«  oieljeüigen,  langgcflredEtcn,  bem  freien  Sluge  al«  gaben  erfd^einenben  ®e= 
webeförper«  erl^eben  pd^  lange,  cplinbrifd^e,  gla«^clle,  ungemein  jarte  S^Den,  an  weld^e 
ber  5polIcn  burd^  83ermittelung  ber  Snfeften  angel^eftet  wirb.  Sll«balb  nad^  biefer  Sln^eftung 
treibt  au^  jeber  ipoDenjelle,  unb  jwar  immer  nur  au«  einer  ber  ja^lreid^en  Slu«tritt«flenen, 
ber  ^oQenfd^laud^  l^eroor,  feine  ©pi^e  legt  pd^  an  bie  Sßanb  einer  gla«^eOen  SlarbenjeHe  an 
unb  löp  biefe  an  ber  S3erül^rung«PelIe  auf.  2)er  gan^e  ^oQenfd^laud^  fd^lüpft  nun  burd^  bie 
gebilbete  Öffnung  in  ben  Snnenraum  ber  betreffenben  SlarbenjeHe  unb  Prebt  weiterwad^fenb 
bem  ©ewebetörper  }u,  weld^er  bie  gla«l^eQen  Slarbenjellen  trägt.   Über  ba«  SSer^alten  be« 
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^oncnfd&Iau(§e«  im  Snneren  biefer  grai^^ellen  JlatbenjcDen  finb  ©rfal^rungen  tjeröffcntlid^t 
roorben,  roel^e  man,  würben  fte  nid^t  t)on  ben  geroiffen^aftcflcn  Scobad^tcrn  ^crrü^ren,  faum 
für  glaubl^aft  galten  möd^te.  ?Cn  bem  Siaben  (Agrostemma  Githago)  würbe  j.  8.  gefeiten, 
bag  ber  in  bie  92ar6en}eQe  eingebrungene  ^oQenf^laud^  bei  feinem  Sßeiterwad^fen  mitunter 
eine  falfd^e  Slid^tung  einf dalägt,  b.  1^.  bag  er  nid^t  fofort  nadii  bem  @inbringen  bie  9ti($tung 
gegen  bie  Samenanlage  einhält,  fonbern  anfänglid^  in  entgegengefe^ter  9lid^tung  weiterrodd^fl. 
3n  f old^en  goDen  finbet  aber  jletÄ  eine  Umf e^r  flatt,  unb  t^  bauert  nid^t  lange,  bid  bie  ©pifte 
bed  ^oQenfd^laud^ed  bie  }ur  Samenanlage  ffi^renbe  SKd^tung  gefunben  l^at,  ftd^  nun  bem 
©emebeldrper  juroenbet,  roeld^er  bie  glaj^l^eHen  Slarbenjellen  trägt,  unb  ^ier,  bie  3^fftt>önbe 
fpaltenb  unb  ^d^  einen  Sn^ifd^enjeDengang  aui^weitenb,  bi&  )ur  jQöl[ilung  beiS  ^rud^tlnotend 
vorbringt.  33ei  bem  Siaben  fowie  bei  einigen  anberen  Slelfengerofid^fen  wirb  ber  Qnl^alt  ber 
gloi^l^eDen  Starbenjellen  burd^  ben  eingebrungenen  ^oQenfd^laud^  nid^t  DoQftänbig  Derbrängt 
unb  aufgejel^rt;  bei  ben  SWafoaceen  bagegen  erfüllt  ber  eingcbrungene  5pollenfd^laud^  fogleid^ 
ben  ganjen  Qnnenraum  biefer  JlarbenjeDe,  unb,  roaiS  bai5  merfroürbigfle  ifl,  baö  ©permato- 
pladma  ober,  roa^  badfelbe  fagen  mUl,  bad  lebenbige  Protoplasma  bei^  ^oQenfd^laud^ed 
l&gt  bei  bem  Serlaffen  biefeiS  S^Umxaumed  feine  äugerfl  {arte  Umhüllung  jurüd  unb  friedet 
nun  o^ne  3^Df^^ff^&Q^  ^u^$  bie  auiSgeweiteten  3^if$^n}ellengänge  jur  ^rud^tlnoten^öl^le 
^inab,  eine  Fortbewegung,  weld^e  lebhaft  an  ba«  gortfd^reiten  ber  ^ßrotoplaSmamaffen  ge- 
nriffer  ©d^leimpilje  (SWpf ompceten)  burd^  bie  Swif^enjeDengänge  im  Sercid^e  grüner  ^Pflan- 
jei^engel  unb  SlattfHele  erinnert.  Qän^q  nimmt  baö  wanbernbe  ©permatoplaiJma  bie 
©efialt  einer  Äeule  ober  eineiJ  unregelmäßig  geformten  Älumpen«  an,  roeld^er  auf  feiner 
SBanberung  mannigfaltige  Umgeflaltungen  feine^J  Umriffe«  erfäl^rt. 

SRag  fid^  bai5  au«  ber  ^oHenjelle  l^erflammenbe  ^ßrotoplaj^ma  feiner  jarten  S^Dfioff^ülle 
entlebigt  l^aben  ober  nid^t,  in  aUtn  gäHen  ifl  ha^  3i^l  feiner  SBanberung  eine  ber 
Samenanlagen  in  ber  ^mnni  beiS  ^rud^tfnoteniS.  Um  biefei$3i^t  ju  errei(^en, 
bebarf  ber  oon  ber  Slarbe,  bejie^entlid^  t)on  bem  ©riffel  in  ben  93ereid^  ber  grud^tfnotenl^öl^le 
fibergetretene  ^oQenfd^laud^  neuerbing^S  einer  ^ül^rung.  @r  ^at  f)kx  eine  genau  befümmte 
Stelle  }u  erreid^n  unb  eine  genau  beftimntte  93al^n  einju^alten.  @r  foQ  }u  jenem  fünfte 
ber  Samenanlage  gelangen,  meld^er  unter  bem  92amen  Jteimmunb  ober  äRifropple  befannt  ift 
(f.  Sanb  I,  S.  604),  unb  fott  bort  ju  bem  ©eroebe  gefül^rt  werben,  in  beffen  einer  3^0^  ba§ 
ju  befrud^tenbe  DoplaSma  ber  33efrud^tung  l^arrt.  S)ie  SDWfropple  liegt  aber  nur  in  felteneu 
pDen  fo,  wie  t^  bie  abbilbung  auf  S.  70,  gig.  3  barflellt,  in  ber  geraben  Verlängerung 
bed  iEBegeiS,  weld^en  ber  von  ber  92arbe  l^erabfommenbe  ^oQenfd^laud^  buS^er  eingehalten 
^at.  33alb  ifi  fte  ber  Seitenwanb  ber  grud^tfnoten^ol^le,  balb  ber  aJJittelfäule  beiJ  grud^t- 
fnoten«  jugewenbet,  wie  §.  33.  bei  bem  SWild^flerne  (Omithogalum;  f.  abbilbung,  S.  409, 
^ig.  3, 4  unb  5),  unb  l^äupg  erfd^eint  bie  Samenanlage  wie  umgeflfirjt,  f o  ba|  bie  SRifrop^le 
bem  ©runbe  ber  gru^tfnotenl^ö^le  juriel^t  (f.  abbilbung,  S.  75,  gig.  8).  e«  ifl  l^ier  aud^ 
ber  Umfianb  §u  berücffid^tigen,  bafi  in  ben  meiflen  ^Jällen  mehrere  Samenanlagen  in  ber 
$ö^lung  eineiJ  grud^tfnoten«  geborgen  pnb,  bai  ju  jeber  Samenanlage  ein  ^ßoDenfd^laud^ 
l^inwad^en  foll,  unb  bafi  bal^er  bie  SBege  für  bie  gemeinfd^aftlic^  burd^  ben  (Sriffcl  l^erab^ 
gefommcnen  5ßolIenfd^läud^e  im  grud^tfnoten  aujJeinanberlaufen,  ä^inlid^  wie  bie  Seitenwege, 
weld^e  oon  einer  io^uptfiraße  abjweigen.  SRan  foDte  nun  erwarten,  baß  gerabe  für  biefen 
wid^tigflen  Slbfd^nitt  bed  äBegeiS,  weld^en  bie  ^oQenfd^läud^e  }u  nel^men  l^aben,  befonbere 
SeitungSt)orrid^tungen  auSgebilbet  feien,  ifl  aber  bei  näherem  3uf^^^n  fe^r  enttäufd^t;  benu 
nur  in  oer^ältnii^mä^g  wenigen  fällen  finben  fid^  befonbere  faftflro^enbe  Papillen,  oerlön- 
gerte  fabenförmige  3^0^^/  japfenartige  ©ewebeforper,  Seiflen  unb  gurd^en,  weld^ebieSü(i= 
rung  ber  ^oQenf d^läud^e  in  ber  ^rud^tfnoten^ö^Ie  übernehmen.  3Weiflenj5  f eljlen  berartige  aSor^« 
ri(|)tungen  gän}lid^.  ^ie  ^oQenfd^läud^e  tried^en  entlang  ber  Snnenwanb  bt&  ^rud(|tfnoten)$ 
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ober  an  bcr  SBanb  ber  SKittcIfäuIe  über  baS  ©eroebe,  wetd^e^  bie  Unterlage  ber  Samen* 
anläge  bilbet,  oberfläd^ltd^  l^in  unb  fommen  pünftlid^  bei  ber  aKifropple  an.  SBenn  ja^lreid^e 
Samenanlagen  in  ber  ^ö^lung  bea  grud^tfnoten^  por^anben  finb,  wk  beif pieföroeif e  bei  bem 
SonnenröSd^en  (Helianthemum;  f.  untenfiel^enbe2tbbilbung),  fo  laufen  bie  ?ponenfd^täud&e, 
meldte  bisi^er  bünbelförmig  gruppiert  von  ber  Jlarbe  l^erabgeroad^fen  waren,  flra^lenförmig 
au^einanber,  unb  jeber  berfelben  fteuert  ber  SUlifropple  einer  anberen  Samenanlage  ju. 

®g  l)at  nid^t  an  SSerfud^en  gefel^lt,  bie  ©rfd^einungen,  roeld^e  mit  ber  SDBanberung  be^ 
^oHenfd^laud^c^  t)on  ber  ^Jlaxbt  bi«  jur  3Wifropt|le  Derfnüpft  ftnb,  ju  erflären.  S5a^  3la^fk, 


(Snttoidtlunq  ber  f)o((enf(((&u(te:  1.  S(üte  be8  @onnenr5S(^en8  (Helianthemam  marifolium).  —  2.  ttiefetbe  9ffiU; 
bie  ^(umenblfitter  entfernt,  ber  ^ru(t)t(noten ,  ber  <Brtffe(  unb  bie  9larbe  im  Sfingdfc^nitte;  bie  bur((  ben  Griffel  bünbelfönnig 
flinabwac^fenben  ^oUenfc^I&uc^e  laufen  in  ber  f$ru((tfnoten^öb(e  auSeinanber  unb  jeber  berfelben  trifft  auf  bie  HRifrop^Ie  einer 
eamcnantafle.  —  8.  2)te  9taxht  unb  ber  obere  2:ei(  be9  Griffels,  ttud  einem  Seile  ber  an  ben  ^opiQen  ber  9}arbe  bofttnben 
^oQenaeQen  ^aben  fi((  ^oQenfcbtfiucbe  entmidelt,  »elc^e  in  baS  Q^eioebe  bed  <Briffe(8  bineingemac^fen  finb.  —  i.  2'rofren( 
^ijoUenjeae.  —  6.  8e[eu(btete  ^oaenjeüe,  tteltbe  einen  ^ollenfc^Iautb  treibt.—  6.  ©omenanlafle.  —  ^ig.  1  in  natfirli(ber  «röfee; 
^ifl.  2:  22fa(^,  fjrifl.  8:  &5fa(t,  f^fig.  4  unb  5:  800fa((,  ^ig.  6:  50fad^  bergrö|ert. 


roaö  man  alÄ  ©rfldrung^grunb  l^erbeijujiel;en  fu(§te,  finb  d^cmifd^e  ©nflüffe,  weld^e  einer* 
feitiS  t)on  bem  ^oOenfd^laud^e,  be^ie^entlic^  t)on  bem  SpermatoplaiSma  aui^gel^en  unb  im 
(Seroebe  ber  9lar6e,  beö  ©riffefö  unb  be§  grud^tfnoten^  beflimmte  SSerdnberungen  Der- 
anlaffen,  unb  anberfeitjJ  roieber  d^emifd^e  ©nflüffe,  meldte  Don  ben  3^Den  ber  SRarbe,  beÄ 
©riffele  unb  be^  gnid^tfnotenÄ  au^ge^en  unb  bie  Slid^tung  be«  road^fenben  ^ßollenfd^laud^e« 
beflimmen  foDen.  SBa^  \>a^  erflere  anbelangt,  fo  fleHt  man  fid^  x)or,  baß  ber  Spifte  be« 
$ollenfd^laud()e«  bie  gäfjigfeit  jufomme,  bie  SBanbung  ber  3^H^"/  i«  weld^e  ba«  einbringen 
erfolgen  foH,  an  ber  Serü^rungäflcne  aufjulöfen,  unb  bafe  oud^  bie  Spaltung  ber  ScHmönbe 
unb  ba^  Slu^meiten  ber  gebilbeten  Spalten  ju  einem  3n)ifd^enjellengange  auf  eine  Söfung 
ber  fogenannten  aJiittellamelle  jurüdf jufü^ren  fei. 
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3)ie  SBirfung  ber  @afe  unb  glüfligfeitcn  auf  bie  SRtd^tung  be0  road^fcnben  ^ßollen^ 
f(^(auc^e^  fönnte  enttoeber  al^  3lbflogung  ober  atö  älnjiel^ung  gebadet  tDerben.  @^  tourbe 
fceobad^tct,  bafe  ftd^  bie  5ßoIIenf(§läud^e,  toeld^e  au^  ben  in  Sw^äf^tlöfung  unter  einem  S)ecfs 
glafe  eingelegten  ^ßoHenjeDen  ^en)om)ud^fen,  anfänglid^  bem  SRanbe  ber  3wclerlöfung  unb 
be5  3)e(fglafei8  juroenbeten,  fidi  aber  fofort  jurüdfrümmten,  fobalb  fie  in  bie  unmittelbare 
9la^e  ber  angren}enben  atmofpl^ärifd^en  Suft  gelangten,  iuian  glaubt  baraui^  ben  Sd^lug 
)ie^en  ju  lönnen^  ba|  bie  mad^fenbe  Spi^e  bed  ^oQenfd^laud^ei^  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft^ 
bqie^entlid^  bem  ©auerftoffe  berfelben  au^roeid^e.  35iefe  Slbneigung  gegen  bie  atmofpl^ärifd^e 
Suft  wäre  aber  gleid^bebeutenb  mit  einer  3w^^i8""ß  i^  ^^^  3wderlöfung,  unb  fo  fdnnte 
man  ftd^  t)orftellen^  bag  au($  bie  Slbneigung  be^  auf  ber  92arbenoberfläd^e  mad^fenben  ^oHen- 
fc(^laudE|ed  gegen  bie  atmofpl^ärifcl^  Suft  eine  3u^^i0U"9  i^  ^^^  faftreid^en  ©emebe  ht^ 
@riffete  unb  ein  igineinmad^fen  bei^  ^oHenfd^laud^e^  in  biefe^  @emebe  }ur  ^^olge  ^abe. 

SHe  SBirfung  flüffiger,  von  ber  grud^t-  unb  Samenanlage  au^gefd^iebener  ©toffe 
fdnnte  man  pd^  ungefäl^r  fo  t)orflellen  mie  jene,  von  meld&er  bei  ©d^ilberung  bei^  93efrud^- 
tung«üorgange«  ber  %axne  auf  ©.  63  bie  SRebe  mar;  inbeffen  tritt  ^ier  ein  roefentlid^er  VLn» 
terfd&ieb  infofem  l^eroor,  baß  bei  ben  ^axntn  bie  SJBanberung  ber  ©permatojoiben,  bejiel^ent* 
lid^  beig  ©permatoplaöma«  burd^  a;au^  unb  Siegenroaffer  erfolgt,  roa^  bei  ben  5ß^anerogamen 
md!>t  ber  gaU  ifl.  SBo  ber  ^ßollenfd^laud^  mit  x)erfd^teimenben  gellen  in  Serül^rung  fommt, 
ober  wo  er  über  3^tt^«  ^infried^t,  meldte  mit  einer  flüffigen  ©d^id^t  überwogen  finb,  ba 
lann  man  pd^  benfen,  ba^  bie  3lid^tung  ber  ^poDenfd^laud^fpifte  burd^  fWffige  ©toffe  beein» 
fUifet  merbe,  baß  in^befonbere  eine  Slnjie^ung  erfolge;  aber  bort,  roo  ber  ^poDenfd^laud^  burd^ 
bie  in  ber  gru($tfnotenl^ö^te  befinblid&e  Suft  roSd^ji,  müßte  man  gerabeju  eine  gernmirlung 
ber  in  Siebe  fiel^nben  ©toffe  Dorau^fefeen.  ®^  barf  l[|ier  mo^il  auf  bie  fd^on  bei  früherer 
©etegen^eit  mitgeteilte  Seobad^tung  (f.  ©.  386)  l^ingemiefen  werben,  bafe  bei  mehreren 
Ileiflogamen  Slüten  bie  in  ben  älnt^erenfäd^em  au^treibenben  ^oSenfd^laud^e  fid^  einen  2Beg 
burd^  bie  ber  SRarbe  jugemenbete  äntl^erenroanb  bal^nen,  ol^ne  Umfd^roeife  burd^  bie  Suft^ 
f(^td^t  )ut  9>larbe  l^inmad^fen  unb  von  ba  meiterl^in  in  bie  iQö^lung  be^  ^rud^tlnoten^  )u 
ben  ©amenanlagen  vorbringen.  9lud^  barf  nid^t  unertoä^nt  bleiben,  bag  bei  ben  ©räfem 
boiS  Einbringen  ber  ^oDenfd^läud^e  in  baiS  gefd^loffene  ©eroebe  ber  9larbe  fo  rafd^  erfolgt, 
bofe  an  eine  t)orl^rge^enbe  äuflöfung  be«  S^ßftoffejJ  ber  fogenahnten  SWittellamette  burd^ 
bie  ^oDenfdlilaud^fpite  nid^t  }u  benfen  ifl.  S)iefer  äSorgang  mad^t  n)eit  me^r  ben  @inbrud, 
ate  ob  eine  med^anif d^e  S^rennung  unb  eine  nad^folgenbe  ©rroeiterung  ber  in  ber  3ellroanb  ge^ 
bilbcten  Äluft  burd^  bie  Iräftig  fortroad^fenbe  ©pifce  be«  ^ßollenfd^laud&e^  flattfinben  mürbe. 

ÜbrigeniS  ifl  meber  ber  StadEimeii^  ber  älnjiel^ung  be^  ^ollenfd^laud^e^  burd^ 
beflimmte  auiJgefd^iebene  ©toffe  nod^  jener  ber  Sluflöfung  ober  med^anifd^en 
©paltung  einer  3^Ilfioffn)anb  burd^  bie  ^Pollenfd^laud^fpifee  eine  ©rflärung, 
fonbern  nur  eine  erweiterte  ©d^ilberung  ber  Vorgänge.  3)er  änflofe  jU  biefen 
aSorgdngen,  bie  lefete  Urfad^e  ber  3lnjie^ung  unb  3lbflo§ung,  ber  ©nmb,  warum  bie  anjie^ 
^nben  unb  obflofeenben  Äräfte  gerabe  in  bemjenigen  3wtpunfte  jur  ©eltung  fommen,  roel= 
djer  für  ben  (Srfolg  ber  93efrudj|tung  ber  geeignetfie  ifi,  entjie^t  Rd^  ber  ©rflärung,  ober 
beffet  gefagt,  ber  SRaturforfd^er  ijl  in  biefem  fomie  in  fo  t)ielen  anberen  göHen  barauf 
angemiefen,  ^ppot^efen  auf}ubauen,  um  für  bie  beobad^teten  S^^atfad^en  menigften^  ben 
@<^n  einer  &rtldrung  geben  }u  fönnen.  ^tnn  bie  äßanberung  ht&  ©permatoplaiSma^  }u 
bem  OoploiSma  mit  ber  SluiSfd^eibung  beftimmter  ©toffe  au^  beftimmten  S^üm  ber  ^ruc^t- 
unb  ©amenanlage  in  3ufammen^ang  gebrad^t  unb  al^  Slnjie^ung  befd^rieben  wirb,  wenn 
«»eiter^in  al&  ©runb  biefer  9lnjfei^ung  eine  frei  geworbene  SRolefailarfraft  Dorau^gefegt  wirb 
fo  ifi  bod  eben  nur  eine  iöppoti^efe.  (£3  genügt  in  biefer  Sejie^ung  in  (Erinnerung  ju  bringen, 
bog  ber  molefulare  9ufl»au  ber  d^emifd^en  93erbinbungen  finnlid^  nid^t  wahrnehmbar,  ba^ 
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bie  annal^me  t)on  aWoIcfülen  felbfl  eine  ^ppot^efe,  unb  ba^  baö  SBefen  ber  molefularen 
Jlräfte  vbüxQ  wnbcfannt  ifl  gut  bie  früher  erwähnte  gernroirfung  Knnten  übrigenJ 
jene  3laturfräfte,  wcld^e  unter  bem  Slamen  aRolefuIarfräfte  in  bie  aBiffenfd^aft  eingeführt 
würben,  o^nebieiJ  nid^t  ^erbeigejogen  werben,  ©benforoenig  ijl  e&  mit  dtüdü^t  auf  bie  in 
Siebe  fle^enben  ©rfd^inungen  flatt^aft,  von  jenen  3laturlraften  ju  fpred^en,  meldte  man  aü 
SRaffenaniiel^ung  ober  ®rax)itation  unb  atö  magnetifd^e  Jlraft  }u  be}eid^nen  pflegt.  92ad^bem 
aber  alle  jene  3laturfrSfte,  weld^e  jur  ®rfldrung  ber  ©rfd^einungen  tjon  ber  fortfd^reitenben 
92atum)iffenfd^aft  nad^  unb  nail^  eingeführt  würben,  l^ier  nid^t  audreid^en,  fo  liegt  bie 
^{otmenbigfeit  t)or,  nod^  eine  weitere  9{aturlraft  anjunel^men,  weld^e  im  jQinblidCe  auf  ben 
Umflanb,  bag  i^re  äBirlungen  nur  atn  lebenbigen  Protoplasma  wal^rgenommen  werben^ 
am  paffenbflen  ben  SHamen  SebenSfraft  fü^rt  (f.  Sanb  I,  ©.  49).  Über  ba«  SBefen  berfelben 
wiffen  wir  nid^t  mel^r  unb  nid^t  weniger  ali^  über  bie  anberen  )ur  Srtlärung  ber  Srfd^ei^ 
nungen  angenommenen  92aturtrafte,  unb  wir  fennen  eigentlid^  nur  bie  äBirtungen  berfelben. 
S)ie  SebenSfraft  äußert  pd^  im  Sla^men  ber  für  bie  anberen  Ärofte  ermittelten  ©efefte,  §u- 
näd^fl  in  auffallenber  SBeife  atö  Snjie^ung  unb  9lbflogung,  unb  e&  wirb  Aufgabe  ber 
fünftigen  gorfd^ung  fein,  ju  ermitteln,  ob  pe  aud^  nad^  bem  ©runbfafte  ber  ©rl^altung  ber 
{traft  ober  @rl^altung  ber  Energie  in  anbere  9laturfräfte  umgefe^t  werben  fann.  SBie  biefe 
anberen  jtr&fte  ifl  aud^  bie  SebenSfraft  atö  rul^enbe  unb  t^ätige  }u  unterfd^eiben.  3SU  i^ä? 
tige  Jlraft  erfd^eint  pe  atö  SnPinft,  weld^en  man  feinerjeit  fpottweife  „faule  SJernunft"  ge* 
nannt  unb  bamit  eingepanben  l^at,  ba|  }wifd^en  Siemunft  unb  Si^f^^'t  eine  fd^arfe  ©renje 
}u  ixtf)m  nid^t  möglid^  ip.  9ßirb  ber  Snpinft  für  un}äl^lige  Sewegungderfd^einungen  bed 
tierifd^en  ?ProtoplaÄmai5  aU  bie  t^Stige  Äraft  angenommen,  fo  fann  berfelbe  für  bie  ent- 
fpred^enben  Bewegungen  beS  pPanjlid^en  5ßrotoplaj5ma«  nid^t  abgelehnt  werben.  SBenn  pd^ 
bie  ißaarung  ber  glagellaten  unb  anberet  nieberper  a;ierformen  unter  einffuß  bt&  3npinfteiJ 
DoQjiel^t,  fo  ip  nid^t  einjufel^en,  warum  nid^t  aud^  bei  ben  $Pan}en  bie  Paarung  be&  leben- 
bigen @permatoplaiSmai$  mit  bem  lebenbigen  DoplaiSma  t)on  bem  ^npi^^^  bel^errfd^t  fein 
foHte,  unb  id^  nel^me  bal^er  feinen  Stnpanb,  bie  rfitfel^aften,  früher  gefd^ilberten  Vorgänge 
bei  ber  SBanberung  bed  ^oSenfd^laud^eiS  jur  @ameuanlage  auf  ben  ^nflintt  surüdjufü^ren. 
Um  nun  ben  SSorgang  ber  Bereinigung  beiJ  ©permatoplaiSma«  mit  bem 
DoplaiSma,  weld^er  pd^  im  Qnneren  ber  Samenanlage  abfpiclt,  fd^ilbern  §u  fönnen,  iP 
oor  allem  nötig,  ben  Stufbau  ber  Samenanlage  eingel^enb  }u  bcfd^reiben.  SDiefe  Sefd^rei« 
bung  wirb  baburd^  erfd^wert,  bafe  ju  t)erfd^iebenen  3^cn  für  fel^r  x)erfd^iebene  S)inge  ein 
unb  berfelbe  3lame  in  bie  SBiPenfd^aft  eingeführt  würbe,  bemjufolge  bie  3lomenflatur  fe^r 
oerworren  ip.  S)ie  Sotanifer  älterer  Qüt  l^aben  bie  ganje  Samenanlage  eid^en  (ovulum) 
genannt,  unb  man  unterfd^ieb  an  jebem  @id^en  ben  5tern  (nacleos,  nacellas)  unb  bie  ben- 
felben  umgebenbe  ^üUe  (integumentum).  Die  ©teile,  wo  bie  ißüHe  ben  Äern  unbebedft  läßt, 
würbe  Äeimmunb  (micropyle)  genannt  (f.  Sanb  I,  ©.  603  f.).  3n  neuerer  3eit  nannte  man, 
um  baS  nötige  ©inoetpänbnii^  mit  ben  Biologen  l^erjupellen,  nur  benjenigen  ^rotoplaPen, 
an^  weld^em  nad^  erfolgter  Befrud^tung  ber  5leimling  l^eroorge^t:  &  unb  ben  jtem  biefei^ 
^ßrotoplaflen:  -eifern.  2BaS  bie  mit  ber  ttnterfud^ung  ber  8efrud^tungSx)organge  pd^  bes 
fd^aftigenben  SSotanifer  in  neuerer  3wt  ßi  nennen,  iP  alfo  nur  ein  winjiger  3^eil  beiSjenigen 
OebilbeS,  weld^eS  bie  SWorpl^ologen  bis  in  bie  jüngPe  3«it  ßid^en  genannt  ^aben  unb  nod^ 
nennen,  unb  ebenfo  tjcrl^ält  eS  pd^  mit  bem  3lamen  ®ifem,  worunter  oon  ben  Sotanifem 
x)erfd^iebener  SRid^tung  wefcntlid^  oerfd^iebene  ©ebilbe  begriffen  würben.  Um  SSerwed^felungen 
l^intanjul^alten,  emppe^lt  eS  pd^,  unter  fold^en  Umpänben  bie  auSbrüdfe  ©  unb  eifern 
burdd  anbere  nic^t  jweibeutige  ju  erfefeen.  Um  aber  bod^  beh  fo  fel^r  erwünfd^ten  ginflang 
mit  ben  3oologen  l^erjuPellen,  foDen  im  nad^folgenben  bort,  wo  eS  paffenb  erfd^eint,  bie  ent» 
fprcddeubcn  2luSbrüdfc  in  klammern  beigefefet  werben. 
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3)ie  nrid^tigfie  S^üe  im  Scrcid^c  bcr  ganjen  ©amenanlage  ift  bicjenige,  roeldde  ba« 
DopIaSma  einf daliegt.  Sßir  nennen  fte  bei  ben  ^ier  junäd^ft  in  SSetrad^t  lommenben  be- 
bedftfamigen  ^^anerögamen  (Slngiofpermeen)  gerabe  fo  wie  bei  ben  Ärpptogamen 
Dogonium.  3n  frül^erer  3^^  ^ot  w^n  fie  aud^  afö  ©mbrpofadf  befddrieben.  25a^  Dogo= 
nium  ber  bebedPtfamigen  5pi^anerogamen  ifl  eine  ber  t)ielen  3^0^"  be^ienigeti  ©emebeförperö, 
roeld^er  benÄern  ber  ©anienanlage  bilbet  unb  t)on3tttegumenten  eingeJ^üHt  wirb. 


»ffruifttung:  1.  ßaußSfiftnttt  burift  bfe  ©ameuankfle  ton  Ephodra.  —  2.  35erfelbe  2)ur{^f(^uitt.  3n  ber  Witxop\)lt  jinb 
^oQenicQen  eingelagert,  meiere  $oQenf(!^(&u(tie  getrieben  l)aben.  —  3.  8&ngdf(tinitt  burc^  bie  f^ruc^tanlage  -Don  Ornithogalum 
nniana.  —  i.  Ouerfc^nitt  bur(|)  btefelbe  f^ruc^tantage.  —  5.  S&ngSfc^nitt  bur(^  bie  9larbe,  ben  (Briffel  unb  ben  oberften  3:eil 
beS  ^ruc^ttnotenS  oon  Oruitbogalam  natans.  8on  ber  an  ber  9larbe  t)afteuben  ^ßoUen^e&e  ge^t  ein  ^^oUenfc^Iauc^  auS,  beffen 
6))t|e  an  ber  Wifrop^te  einer  Samenanlage  angelangt  ifl.  —  6.  SfingSf^nttt  burc^  bie  Samenanlage  ton  Omithogalam.  3)ie 
6pi^e  be9  ^oaenfc^Iaui^eB  W  [\äi  burc^  bie  'S^ütiila^t  be9  ^mpbigonlumd  ben  2Beg  in  baS  Oogonium  gebahnt  unb  berührt 
an  ber  einen  Seite  einen  Spnergiben,  an  ber  anberen  ben  Ooplaflen.  2)er  ^meite  Spnergibe  ifi  aufgeI5{t.  (Sleilroeife  nac^ 
etradburger.)  -  Sfig-  1,  ^,  5:  8fa(b,  gfig.  3:  2fa(b,  t!fig.  2  unb  6:  100fa(t  oergrögert.    !BgI.  %ti[t,  S.  405,  411  unb  413. 


Sie  übertrifft  jur  ^Paarung^jeit  aUe  i^re  Slad^barjeHen  an  ©röfee.  S5ie  vxd  Heineren  Stades 
bai^Qen  bilben  um  fte  eine  gefd^loffene  Qüüt,  n)eld^er  biefetbe  dioUt  jutommt,  xok  bem 
Smpl^igonium  bei  ben  SRoofen  unb  ^arnen^  unb  bie  barum  aud^  bei  ben  ^l^anerogamen  am 
paffenbflen  älmp^igonium  genannt  voixh,  (k&  ifl  bemnad^  ba^  mit  Dopla^ma  erfüllte 
Oogonium  von  bem  älmp^igonium  umfd^loffen^  unb  biefe^  toirb  n)ieber  oon 
ben  3ntegumenten  eingel^üUt.  S)ie  ^ntegumente  bilben  teine  DoQftänbig  gefd^Ioffene 
©üUe.   S)ie  offen  gelaffene  ©teile  ifi  bie  oft  genannte  SWifroppIe.   S)iefe  bilbet  bie  Pforte, 
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burd^  rocld^c  ber  ^poDcnfd^laud^,  bejicf)cntUd^  baj8  ©permatopla^ma  an  ba«  ampljiigonium 
I;crantritt.  SDaö  ämp^igonium  wirb  bafclbfi  nur  au«  einer  einjigen  Settenlage  gebilbet, 
unb  unter  biefer  3eDenla9e  befinbet  fid^  ba«  mit  Dopla^ma  erfüllte  in  ber  untenftel^enben 
aibbilbung  in  brei  entroidfelung^flufen  bargefteHtc  Dogonium.  2)a«  Dopto^ma  fonbert  fid^ 
in  bemfelben  fd^on,  beüor  ber  mit  ©permatopla^ma  erfüllte  ^oHenfd^laud^  an  ber  aWifropple 
angelangt  ift,  in  mehrere  beutlid^  abgegrenjte  gSrotopIafien,  von  roeld^en  jeber  einen  runb* 
lid^en  ober  cEüpfoibif^en  Sallen  barfteHt.  Diefe  ^rotoplaften  entbehren  ber  ^aut  an^  3eII^ 
ftoff ,  Tmb  aber  nid^t^beftoroeniger  beutlid^  abgegrenjt.  an  bem  ber  aWifropple  jugeroenbeten 
?ßole  ober  ©d^eitel  be«  Dogonium«  l^aben  jid^  jroei  fold^er  ?protoplajlen  au«gebilbet,  roeld^e 

ben  Slamen  ©e^ilfen  ober  ©9nergiben  fü^* 
ren.  2lnfd^Iie6enb  an  bie  ©pnergiben  ift  im 
Sd^eitel  be«  Dogonium«  aud^  jener  ^roto* 
plafl  entfianben,  weld^er  ben  3lu«gang«^ 
punft  für  ben  Äeimling  ober  ©mbrpo  bilben 
foQ  unb  bementfpred^enb  al«  (Smbryoplafl 
Dorgeffil^rt  fein  mag.  Sn  bem  gegenüber« 
liegenben  $oIe,  toeld^en  man  al«  @runb 
be«  Dogonium«  anfprid^t,  finb  2  ober  3  ^o* 
toplaften  entflanben,  weld^e  ben  Slamen  ®e* 
genfügler  ober  Slntipoben  führen,  fiberbie« 
l^at  ftd^  nod^  ein  ^rotoptafl  mit  einem  beut« 
lid^en  Jleme  über  ben  älntipoben  unb  einer 
unter  bem  (Smbrpoplaflen  au«gebilbet 
2)iefe  beiben  rüdfen  fpäter  in  bie  äWitte  be« 
Dogonium«,  i^re  Äeme  oerfd^meljen  bort 
miteinanber  unb  bilben  ben  Anfang  }u  je« 
nem  ©ewebe,  n)e(d^e«  mit  bem  S)otter  be« 
tierifd^en  ©ie«  x)ergUd^en  werben  lönnte. 

BovDo\)l  ber  @mbr9op{afl  (ßi)  ot« 
aud^  bie  Spnergiben  enthalten  eine  93a« 
fuole,  md^t  aber  roeber  mit  £uft  nod^  mit 
TOäfferiger  glüffigfeit,  fonbem  mit  ?pia«ma 
erfüQt  ift,  aQerbing«  mit  einem  $la«ma, 
ba«  oon  ber  Umgebung  x)erfd^ieben  fein  muß, 
weil  e«  fid^  oon  biefem  beutUd^  abgegrenjt  jeigt.  Qn  ben  ©pnergiben  finbet  fid^  biefe  SJa« 
luole  in  ber  oom  ©d^eitel  be«  Dogonium«  abgeioenbeten,  im  embr9opIajien  ((Si)  in  ber  bem 
©d^eitel  jugeroenbeten  igälfte  (f.  obenfle^enbe  äbbilbung,  %iQ.  2  unb  3).  ©benfo  enthält 
jeber  biefer  ^4Stotop(aflen  einen  Jlem,  t)on  beffen  93aue  bie  bei  anberer  @elegenl^eit  gegebene 
©d^ilberung  unb  SSbbilbung  (f.  Sanb  I,  ©.  542)  eine  ungefä^ire  SSorfleQung  }u  geben  im 
ftanbe  ifl.  S)ie  ©pnergiben  entl^alten  ben  Äern  in  ber  bem  ©d^eitel  be«  Dogonium«  ju« 
geroenbeten,  ber  ©mbrpoplafl  in  ber  oom  ©d^eitel  be«  Dogonium«  abgeroenbeten  ^Ifte, 
^er  jtern  be«  Smbr^oplaften  n)urbe  e^emal«  jleimb(ä«d^en  unb  n)irb,  mie  fd^on  oben  er« 
xo&f)nt  mürbe,  je^t  Sifern  genannt.  93i«n)ei(en  ift  biefer  Stern  fo  umfangreid^,  ba|  ba« 
übrige  $rotopla«ma  nur  eine  fd^mad^e  jQüQe  be«fe(ben  bilbet. 

S)a«  ©permatopla«ma,  meldte«  bie  gSoBenjeHe  erfüllt,  fonbert  fid^  in  jwei  getrennte 
iprotoplaflen,  beren  jeber  einen  Äern  enthält.  2)iefe  Äeme,  rottet  ©permaferne  lieifeen, 
meid^en  foroo^l  in  ber  ©röfee  al«  aud^  im  Saue  ooneinanber  ab.  2)er  eine  mad^t  ben  (Km 
brudt  eine«  grobfabigen  Änäuel«,  ber  anbere  wirb  Don  einem  jarten  gabennefte  gebilbet.  2)a 


Cooontum  ober  dmbrDofatf  üon  Monotropa  in  brei 
entwirfelunfldflablen  (fjifl.  1,  2,  8).  3n  jfbfm  berfelben 
finb,  in  ber  Keibenfolge  bon  oben  na^  unten  lu  fe^n:  bie  Brunns 
giben,  ber  Gmbrl^oplafl,  ber  obere  $o(fem,  ber  untere  ^olttxn, 
bie  «ntipoben.   SflI.  Xni,  €.  415. 
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ermittelt  würbe,  baft  ber  Untere  an  bem  Sefrud^tungSoorgange  nur  mittelbar  beteiligt  ifl, 
unb  bafi  il^m  bie  aufgäbe  jufällt,  SRä^rfloffe  für  anbere  ©ebilbe  ju  liefern,  fo  würbe  er  oege^ 
tatioer  @permalem  genannt,  wä^renb  man  ben  an  bem  Sefrud^tung^oorgange  unmittelbar 
beteiligten  afö  generativen  ©permalern  artgefprod^en  l&at.  35er  lefetere  teilt  pd^  in  ben  meiften 
Rollen,  unb  e«  pnb  bann  jroei  generatioe  unb  ein  Degetatioer  Spermafern  t)or^anben.  3)ie 
öilbung  bief et  ©permaleme  erfolgt  fc^on  im  3nneren  ber  ^poDenjelle,  no(§  vox  bem  Su^tritte 
be^  ^oDenfd^laud^eiS.  3"  bem  }ur  ^rud^tfnoten^öl^le  Dorbringenben  @d^(aud^e  fielet  man  fte 
bi(^t  leintet  ber  fortwad^fenben  ©pi^e,  unb  felbfl  bann,  xomn  ber  ^oQenfd^laud^  bie  äKilropple 
crrei<j^t  $at  unb  in  fie  eingebrungen  ifl,  ftnb  bie  beiben  generatioen  ©permafeme  nod^  beut= 
lid^  }ti  ertennen.  S)er  t)egetatit)e  bagegen  ifl  in}n)ifd^en  fd^on  aufgelöft  unb  Derbraud^t  worben. 

3lad^bem  bie  ©pifte  be^  ^oUenfd^lau^e«  bie  ?Pforte  ber  SWifrop^le  pafpert  l^at,  trifft  fie 
auf  bie  ^^Henlage  bei$  älmpl^igonium^,  bcü^nt  fid^  burd^  biefe,  äl^nlid^  wie  burd^  ha^  Starben- 
unb  ©riffelgewebe,  einen  SBeg  unb  gelangt  fo  an  ben  ©d^eitel  beiS  Dogoniumi^.  ^ier  nnrb  fie 
Don  ben  ©pnergiben  empfangen,  weld^e  bei  ber  2tnnäl[ierung  bei^  ?PolIenfd^laud^ejJ  merfroürbige 
Seränberungen  erfal^ren.  Sßenn  bie  ^oQenfd^laud^fpi^e  an  bem  ©d^eitel  bed  DogoniumiS  am 
gelangt  ifl,  fleQt  ftd^  an  bem  ber  SRitropple  jugewenbeten  Steile  jebe0  ©pnergiben  eine  2änqßi 
fireifung  ein,  unb  ei$  bilbet  fid^  bort  eine  jtappe  an^,  t)on  weld^er  fCilffige  ©toffe  au^gef d^ieben 
loerben.  9ud^  sielet  fid^  bai^  gSrotopla^ma  ber  ©pnergiben  jufammen  unb  wirb  flarf  lid^t: 
bted^enb.  2)iefe  aSeränberungen  fielen  o^ne  Sn^^if^l  «tit  ber  aufgäbe  ber  ©pnergiben,  bai^ 
©permotoplodma  be^  $ollenf  d^laud^ed  }U  ben  Smbrtioplafien  l^injuleiten,  im  3uf(^tnmenl^ange. 
2)urd^  bie  wn  ben  ©pnetgiben  auj^gefd^iebenen  ©toffe  wirb  nämlid^  bie  jarte  3«ni&Ä«t  be^ 
Cogoniumd  aufgelöfl,  unb  burd^  bie  3ufftinmeniie^ung  ber  ©pnergiben  foD  fär  bad  ©per- 
matoploiJma  ein  SBeg  )u  ben  ©mbrpoplaflen  gef d^affen  werben.  3n  mand^en  gäDen  befd^ränft 
fid^  äbrigeniS  bie  93eränberung  nid^t  nur  auf  bie  3uf A^nten)iel^ung,  fonbern  e^  erfolgt  eine 
f 5rmlid^  äluflofung  ber  ©pnergiben.  Sei  Ornithogalnm  }.  ä3.  werben  bie  Umriffe  eine^  ber 
beiben  ©pnergiben  Derfd^wommen,  unb  ol^balb  ifl  ber  ganje  ©pnergibe  t)erfd^wunben.  S)ann 
fielet  man  am  ©d^eitel  ht&  Dogonium^  nur  nod^  einen  ©pnergiben  bid^t  neben  bem  Smbrpo- 
plaflen,  wie  t&  bie  älbbilbung  auf  ©.  409,  ^.  1,  )ur  Slnfd^auung  bringt 

©obalb  ber  ^oQenfd^laud^  an  bie  ben  ©c^eitel  bt&  Oogoniumd  erffiQenben  gSrotoplaflen 
^etongetreten  ifl,  wirb  feine  S^D^ÄUt  an  ber  Serül^rungöfleDie  aufgelöfl  ober  bod^  fo  vex- 
änbert,  bag  fie  bem  2)urd^tritte  bed  ©permatopla^maiS  tein  jQinbernid  me^r  entgegenfe^t. 
9)er  größere  ^l  bei^  ©permatoplaiSma^  Derlägt  je^t  t^atfäd^lic^  ben  ^oQenfd^laud^,  weld^er 
Md^  )U  beffen  ^äl^rung  gebient  ^at,  folgt  ber  bur<^  bie  tbtn  erwäl^nten  ^eränberungen 
ber  ©pnergiben  gebilbeten  Ba^n  unb  gelangt  fo  ju  bem  Smbr^oplaflen.  SH^^^^  werben 
bie  beiben  ©permateme,  weld^e  in  ber  ©pi^e  bt&  ^oQenfd^aud^eiS  eingebettet  waren,  )u  bem 
embrpoplaflen  {&)  Eingeleitet.  S)er  Smbrpoplafl  übernimmt  nun  benjjenigen  ©permafern, 
weld^  bei  ber  3Banberung  oorau^gegangen  ifl.  1£)tt  }weite  fd^eint  bie  SJebeutung  eined  die- 
feroeferned  }u  l^ben  unb  nur  bann  an  bie  Steige  )u  fommen,  wenn  ber  erfle  bie  jur  SSt- 
fntd^tung  nötigen  f^d^igteiten  nid^t  beftfeen  foOte.  ÜbrigeniS  l^at  man  aud^  beobad^tet,  bag 
von  ben  Gmbtpoplaflen  beibe  ©permateme  aufgenommen  würben,  wad  möglic^erweife  mit 
ber  3^iQ^>i9^^U^un9  ^^  3uf<^^nten(iange  flel^en  tonnte.  SHe  äluftial^me  be^  ©perma^ 
femed  iH)n  feiten  be^  Smbrpoplaften  DoQiie^t  fid^  in  folgenber  SBeife.  S)er  ©permafern 
tritt  feitlid^  an  ben  (Smbrpoplajlen  l^eran,  bringt  in  biefen  ein  unb  nähert  fic^  bem  im 
unteren  2:eile  be^  ©mbrpoplaften  eingelagerten  eifeme.  Seibe  Äerne  legen  fid^  an- 
einanber,  ©erfd^meljen  ju  einem  einjigen  Äerne,  unb  l^iermit  ifi  bie  fo  wid^^ 
tige  Sefrud^tung  t)oll}ogen.  äBeld^e  9IoUe  in  biefem  legten  Slugenblidte  ba0  Protoplasma 
bei»  Srnbr^oplaflen  fpielt,  jumal  ob  baiSfelbe  eine  an}iel^enbe  SBirfung  auf  ben  ©permafern 
ausübt,  ifl  f(^wer  ju  entfc^eiben.   ©benfo  bürfte  ei5  fd^wierig  fein,  }u  ermitteln,  wie  pd^  ha& 


Digitized  by 


Google 


412  gfortpftaniung  unb  93erme|rung  burc^  ^^^4^^ 

an  ben  (gmbrpoplajlen  angelagerte  ©permatopIaÄma  vtx\)a%  nad^bem  bet  ©permafem  ba«^ 
felbe  Derlaffen  l^at.  @ine  93erf(i^mel}ung  beiSfelben  mit  bem  ©mbrpoplaflen  fd^eint  nid^t  flatt- 
jufinben,  unb  e^  wirb  angenommen,  baß  biefe«  5pia«ma  nur  §ur  ©rna^rung  he&  befrud^- 
teten  @xttxnt^  biene.  @benfo  glaubt  man  annehmen  )u  tonnen,  bag  ber  {weite  }ur  Se-- 
frud^tung  nid^t  vtxxotnitU  ©permafern  fowie  bie  nod^  oor^anbenen  9lejle  ber  ©pnergibeu 
)ur  ©rnä^rung  beiS  befruchteten  @ilernei^  äSenoenbung  finben.  ®^  ifl  aber  axiü^  ni($t  an»- 
gefd^loffen,  bag  anbere  Steile  ber  Samenanlage,  weld^e  nad^  erfolgter  Befruchtung  rafd^ 
l^eranroad^fen,  t)on  biefem  verfügbaren  Protoplasma  92u^n  }iel^en,  unb  einige  2;i[iatfa($en, 
auf  meldte  fpäter  bei  Sefpred^ung  bt^  @ntflel^eni$  ber  Saflarte  }uräd}uIommen  fein  loirb^ 
fd^einen  bafflr  )u  fpred^en,  bag  von  bem  in  bie  ^rud^t»  unb  Samenanlage  eingefai^rten 
©permatoplajJma  aud^,  nad^bem  t^  fid^  beS  einen  ©permafemeiJ  entlebigt  ^at,  ein  form- 
änbernber  ©nflu^  auf  bie  Umgebung  ausgeübt  mirb,  mit  anberen  SBorten,  bafe  burd^  bie 
aufnal[ime  biefeiJ  ©permatoplaSmaS  bie  betreftenben  3^11^«  angeregt  werben,  M  anberS 
auSjugejlalten,  ate  e&  ol^ne  biefer  Slufna^me  gefd^e^eu  fein  mürbe. 

Slad^bem  bie  SSerfd^meljung  beS  ©permafernejJ  mit  bem  ©iferne  erfolgt  ifi, 
umgibt  fid^  ber  ©mbrpoplafl  (ßi)  mit  einer  fiaut  au»  S^^lfloff.  2)ie  fo  gebil- 
bete  3^0^  nennt  man  {teim^elle;  berftem  inmitten  bed  protopladmatifd^en  ^nl^alteiS  biefer 
3elle  ^ei^t  Äeimfern. 

(S»  brandet  mol^l  nid^t  befonberi^  ^eroorgel^oben  ju  werben,  bag  bie  @d(|ilberung,  meldte 
l^ier  t)on  ber  Sefrud^tung  ber  bebedttf amigen  ^p^anerogamen  gegeben  würbe,  feine  erf d^öpfenbe 
ifl,  unb  bag  bie  bisherigen  Unterfud^ungen  in  ein}elnen  (Rollen  mand^e  fleine  Sbweid^ungen 
ergeben  ^aben.  Qn  ber  igauptfad^e  aber  ifi  bie  gegebene  ©arfleHung  gewiß  rid^tig,  unb  eS 
ijl  aud^  nid^t  ju  erwarten,  ba§  infolge  künftiger  auSgebe^nterer  Unterfud^ungen  irgenb  welc^ 
er^eblid^e  Unterfd^iebe  gefunben  werben. 

Qn  mel^rfad^er  Sejiel^ung  abweid^enb  ifi  bagegen  bie  Sef rud^tung  ber  nadttf amigen 
^^anerogamen  (©pmnofpermeen),  unter  weld^em  9lamen  man  bie  Gpfabeen,  Jtoniferen 
unb  ©netaceen  jufammenfagt.  S)ie  Slflten  biefer  ©ewäd^fe  entwidCeln  ^oQenblätter  mit 
antikeren,  unb  eS  entfielen  in  ben  eJäd^em  ber  ant^eren  5ßollen}cllen  in  berfelben  3Beife 
wie  bei  ben  bebedftf amigen  $^anerogamen;  aber  bie  f^d^tanlage  jeigt  in  il^rem  Auf- 
bau eine  unleugbare  S^nlid^feit  mit  jener  gewiffer  Jtrpptogamen,  jumal  ber  äJloofe  unb 
game.  SHefeS  SSer^ältniS  gewinnt  an  SSebeutung,  wenn  man  jid^  erinnert,  ba§  bie 
Sefrud^tung  ber  jlrpptogamen  unter  Sßaffer,  jene  ber  ^l^anerogamen  an  ber  £uft  erfolgt 
(f.  ©.  67).  S)aS  in  ©permatojoiben  geteilte  ©permatoplaSma  ber  Ärpptogamen  wirb  aus 
ben  Slnt^eribien  entlaffen  unb  lann  nur  fd^wimmenb  bie  ^rud^tanlage  erreid^en;  ed  bebarf 
bei  biefer  SBanberung  feiner  fd^üfcenben  i^üDen  aus  3^ßPöff/  1^  ^^  würbe  eine  fold^e  ^üHe 
im  SBaffer  nur  einen  ißemmfd^u^  bilben.  änberS  bei  ben  in  ber  Suft  fid^  befrud^tenben 
?pi[ianerogamcn.  S)a  ifl  für  baS  ©permatoplaSma  bie  $ülle  auS  3^nfloff  von  größter  SBid^s 
tigfeit.  ©ngefd^loffen  in  biefer  iQüDe  fann  baSfelbe  weite  SBanberungen  burd^  ben  trodten- 
flen  Suftraum  ausführen,  ol^ne  ©d^aben  ju  leiben,  unb  überbieS  bient  bann  bie  $ülle  in 
gorm  beS  ^PoHenfd^laud^eS  als  ein  fld^ereS,  wcgba^nenbeS  ©efal^rt,  weld^eS  erfl  bann  fid[> 
öffnet  unb  fein  ©permatoplaSma  mitfamt  ben  ©permafernen  entläßt/  n>cnn  baS  3iel  ber 
aSanberung,  baS  ifi  bie  ©amenanlage,  erreid^t  ifi.  S)iefe  lefctere  mag  in  i^irem  Slufbaue  an 
bie  f^rud^tanlage  ber  SRoofe  unb  ^arne  erinnern,  baS  äBid^tigfie  ifi  bod^  immer,  bag  bei  ben 
nadCtfamigen  ©ewäd^fen  baS  ©permatoplaSma  mittels  eines  ©d^laud^eS  an^ 
3^lffi<>ff  J«  jenen  ©teilen  l^ingeleitet  wirb,  wo  bie  Bereinigung  mit  bem 
DoplaSma  erfolgen  foll.  3n  biefem  fünfte  fiimmen  aber  bie  Etifabeen,  Äoniferen  unb 
©netaceen  mit  ben  bebedCtf amigen  ^^anerogamen  überein  unb  ftnb  bem  entfpred^enb  axx^ 
als  ^(lanerogamen  an}ufpred^en. 
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$^cbc  ©amcnanlagc  birgt  bei  bcn  nadftfotnigett  ^p^anetogamen  (®9mnof|)enneen)  2—15 
mit  DoploSma  erfflflte  3^11^",  toeld^e  Dogonicn  genannt  werben,  ©iefelben  bilben  fid^  fletö 
in  bem  oberen  Steile  jene^^  ©ewebeförperiS  au«,  welcher  afe  Äem  ber  Samenanlage  erfd^eint, 
unb  biefer  ©emebef örper  mirb  von  einer  t)ieljenigen  ^üHe,  bem  3ntegument,  mantclförmig 
umgeben.  2)ie  ©teile,  mo  ba&  mantelförmige  ;3ntegument  ben  Jtem  ber  Samenanlage  un- 
beberft  läfet,  unb  bie  mand^mal  nur  eine  feid^te,  grubenförmige  SSertiefung,  meiflenjJ  aber 
einen  tiefen  Srid^ter  barfleBt  (f.  »bbilbung,  ©.  409,  gig.  1,  unb  ©.  70,  gig.  8),  wirb  fo 
me  bei  ben  bebedftfamigen  5p^anerogamen  SWifroppIe  gel^eifeen.  S)ie  Dogonien  entmidt ein 
fid^  Der^ältniSmäBig  fpät.  6«  ifi  nad^gewiefen,  baß  fie  bei  ben  meijlen  Slrten  erfl  bann  ent^ 
flel^en,  romn  bie  SWifropple  bereit«  ^PoHenjellen  aufgenommen  ^at.  S)ie  gellen,  meldte  ben 
au«gang«punft  für  bie  Dogonien  bilben,  liegen  fiet«  unterl^alb  ber  SDWfrop^Ie.  3^be  ber^ 
felben  fäd^ert  fid^  burd^  ©nfd^iebung  einer  Ouermanb  in  jmei  SJod^terjeHen.  diejenige, 
loeld^e  ber  9RifroppIe  naiver  liegt,  fäd^ert  fid^  bei  mand^en  Xrten  oon  neuem,  aber  bie  bei 
biefer  ©elegenl^eit  eingefd^obenen  ©d^eiberoänbe  ftel^en  bann  immer  fenfred^t  auf  ber  früher 
enoä^nten  Duerroanb. 

Sei  einem  SBergleid^e  mit  ber  ^ud^tanlage  ber  aJJoofe  unb  garne  gelangt  man  ju  bem 
(Srgebniffe,  bafi  bie  hinter  ber  Ouermanb  liegenbe  3eIIe,  meldte  ba«  ju  befrud^tenbe  Dopla^ma 
ent^t  unb  aU  Dogonium  angefprod^en  mirb,  ber  3^ntral}eDe  entfprid^t,  unb  bag  bie  oor 
ber  Ouermanb  naiver  ber  SKifroppIe  liegenben  Sollen  ben  fogenannten  ^atejeHen  gteid^mertig 
finb  (f.  ©.  60  unb  62).  S)er  Qnl^alt  be«  Dogpnium«  fonbert  fid^  bei  einigen  3lrten  in  jroei 
$rotoplaften,  einen  Heineren,  loeld^er  ber  unmittelbare  92ad^bar  ber  ^atöjeDen  ifl,  unb  ben 
man  mit  bem  9{amen  Saud^fanal^eDe  be}eid^net,  unb  einen  auffaQenb  großen,  n^eld^er  aU 
Sudgangdpunit  be«  Smbrpo«  ben  Flamen  Smbr^oplafl  )u  filieren  l^at. 

9ßie  fd^on  ermahnt,  entl[i&lt  bei  ben  nadCtfamigen  ^l^anerogamen  jebe  @amenanlage 
meiere  Dogonien.  Sei  ber  gid^te  unb  Äiefer  jäl^lt  man  beren  3—5,  bei  ber  Sppreffe  unb 
bem  SSSad^l^olber  5—15.  Sei  bert  erfleren  finb  bie  Dogonien  burd^  eingefd^altete  ffiJänbe  au« 
SeDgewebe  beutlid^  ooneinanber  getrennt,  bei  ben  lefcteren  bagegen  fd^ließen  bie  Dogonien 
unmittelbar  aneinanber  unb  §eigen  ebenfo  wie  bie  über  i^nen  au«gebilbeten  ^aUieüm  eine 
rofettenfdrmige  3lnorbnung.  Qnbem  jene  3^1^«  ber  Samenanlage,  weld^e  an  bie  Dogonien 
angrenjen,  mieber^olt  gefäd^ert  werben,  entfielet  eine  beutlid^  unterfd^eibbare,  bie  Dogoniem 
gruppe  cin^üllenbe  ©d^id^t,  weld^e  al«  innere  SBanbf d^id^te  be«  Slmp^igonium«  ju  gelten  l^at 
3)0«  Seüitrotbt  be«  9lmpl^igonium«  außerl^alb  biefer  2Banb  ifl  bei  ben  nadCtfamigen  $l^ane< 
rogomen  fel^r  umfangreid^  unb  entl^ält  reid^lid^e  äJlengen  t)on  ©toffen  aufgefpeid^ert,  weld^e 
fpäterl^in,  nad^  erfolgter  Sefrud^tung,  bem  fld^  entmidCelnben  Jteimlinge  ju  gute  fommen. 

Sei  ben  bebedftfamigen  ^l^anerogamen  ftnb  bie  Samenanlagen  im  ^rud^tlnotenge^äufe 
eingefd^loffen;  ber  ^oQen  gelangt  auf  bie  9larbe,  unb  bie  gSollenfd^läud(ie  muffen  burd^  ba« 
&ewebt  ber  9?arbe  unb  be«  ©riffel«  road^fen,  um  jur  Samenanlage  ju  gelangen.  S5en  nadtt* 
famigen  5ßl^anerogamen  fel^lt  ba«  grud^tfnotengel^aufe;  e«  fel^lt  ber  ©riffel,  e«  fel^lt  bie 
3?atbe,  unb  e«  gelangt  ber  5ßolIen  bur(^  Sermittelung  be«  SBinbe«  unmittelbar  jur  aWifro^ 
P9le  ber  Samenanlage.  Um  bie  ^PoDenjellen  l^ier  fefijul^lten,  finb  oerf d^iebene  (Sinrid^tungen 
getroffen.  SMe  STOifropple  ifl  jur  S^K  ^^^^  *>^^  ^Pollen  au«flaubt,  weit  geöffnet,  unb  bie 
oberflöd^lid^en  QtUtn  finb  fo  fiebrig,  baß  ber  burd^  ben  SBinb  ^erbeigetragene,  flaubenbe 
$oDen  leicht  an  benfelben  anl^aftet.  ^auftg  quillt  au«  ber  SRifropple  eine  ^eQe  ^^lüffigfeit 
in  gorm  eine«  ^^ropfen«  l^eroor;  an  biefem  9Cropfen  bleiben  bie  5poIIenjeIlen  fleben,  unb 
loenn  bann  fpäter  ber  glüfflgfeit«tropfen  wieber  eingefogen  wirb,  fo  werben  jugleid^  bie 
ongeflebten  $oQen}eOen  in  bie  trid^terförmige  Sertiefung  ber  SRifropple  ^inabgejogen.  @« 
wirb  alfo  bei  ben  nad(tfamigen  ^l^anerogamen  nid^t  bie  92arbe,  fonbern  bie 
SRiftopple  mit  Rollen  belegt  (f.  äbbitbung,  S.  409,  ^g.  2). 
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Slad^bem  bie  Belegung  erforgt  ifl,  jie^t  fid^  bie  5ßforte  ber  aWilroppte  jufaminen,  unb 
bct  eingcroanberte  ^Pollen  ifl  nun  förmig  ciagefperrt.  Sroifd^cn  ber  öcicgunfl  unb  bem 
auftreiben  ber  ^PoHenfd^läud^e  t)er|ireid^t  bei  ben  nadftfamigen  ^p^aneroflameu  eine  vtxtjalu 
ni^mäfeig  lange  3^1*-  33^i  ^^^  Äiefern  (Pinas)  bleibt  ber  im  SWai  in  bie  aJlihropi^le  ein= 
geroanberte  $oQen  ben  ganjen  @ommer^  ig^rbft  unb  äBinter  ^inburd^  unoeränbert,  unb  er{l 
na(§  einem  ooHen  3al&re  beginnt  bie  ©ntroicfelung  ber  5ßoQenf(i&Iäud^e.  ^njroifd^en  fmb  im 
Snneren  ber  Samenanlage  jene  aSeranberungen  t)or  jtd^  gegangen,  roeld^e  früher  gef(i^ilbcrt 
würben.  3m  Cogonium  l^arrt  jefet  ber  empf ängniöf äl^ige  (£mbr9oplafi  auf  bie  2ln!unft  beÄ 
in  ben  ^poDenjeHen  eingefd^loffenen  ©permatopla^ma«. 

^ad  SpermatoplaiSma  l^at  [x^  in  ber  $oQen}elle  in  mehrere  ^rotoplaflen  gefonbett, 
wobei  natürlid^  ben  S^Utevnm  bie  wid^tigfie  Siolle  jufiel.  S)a«  Ergebnis  biejer  Sonbcrung 
ifi  bie  3lu«bilbung  mehrerer  Keiner  unb  einc^  auffaDenb  großen  ^ßrotoplaflen.  S^nüd^  toic 
bei  ben  bebedtfamigen  ?pi^anerogamen  werben  bie  erfleren  im  ^inblidte  auf  bie  SloDe,  rocldSie 
i^nen  weiterhin  jufommt,  t)egetatio,  ber  lefctere  generativ  genannt  (f.  ©.  411).  S)ai  Su^ 
treiben  ber  ^ßollenfd^täud^e  aui^  ben  ^poDenjeHen  ooBjie^t  fid^  jwar  in  berfelben  SBeife  wie 
bei  ben  bebedtfamigen  ^ß^anerogamen,  bod^  ifl  bei  ben  Gpfabeen,  Äoniferen  unb  ©neta- 
ceen  l^auptfäd^lid^  nur  ber  generative  ^ßrotoplafl  beteiligt;  bie  x)egetatioen  ^otoplaflen 
fd^rumpfen  wäl^renb  ber  SSilbung  be^  ^ßoDenfd^laud^e^  raf^  jufammen.  S)er  ^Mtxn  beä 
generativen  5protoplafien  l^ält  pd^  na^e  bem  fortroad^fenben  6nbe  be^  ^ottenfd^laud^e«  unb 
erfährt  bort  bei  ben  Äiefern  unb  Scannen  eine  einmalige,  bei  ben  Gppreffen  unb  ben  3ßa^ 
l^olbem  eine  wieber^olte  S^eilung.  3lad^  erfolgter  2^eilung  fammelt  fid^  ha^  ©permato' 
pla^ma  um  bie  S^od^terferne,  unb  man  fielet  bann  in  bem  uftteren  ©nbe  bed  ißollenfci^lou^e^ 
jwei  ober  mel^rere  ^rotoplajlen  eingebettet.  S)ie  Äerne  biefer  ?Protoplaflen  finb  aU  ©perma- 
lerne  anjufpred^cn. 

S)a^  untere  ©nbe  be^  ^ßoHenfd^laud^e^  fd^miegt  ^xd)  nun  bem  inneren,  von  bem  Suteju-- 
mente  umfd^loffenen  ©ewebe  ber  ©amenonlage  an,  meld^ei^  ^ier  geroiffermafeen  bin  Soben 
ber  gruben  s  ober  trid^terfönnigen  SJülropple  bilbet  unb  bisweilen  marjenförmig  in  biefc 
vorgebrängt  ifl.   3lxd)t  feiten  finbet  ^ier  eine  SSerbreiterung  unb  ÄuiSbaud^ung  be^  ^oHem 
fd^laud^ej^  flatt,  fo  ba^  biefer  ha^  roarjenförmig  fid^  erl^ebenbe  ®ewebe  wie  eine  Äappe  be- 
bedft.   aSon  ben  ©mbrpoplaflen  ifl  ber  ^oHenfdjilaud^  jeftt  nod^  burd^  bie  Scüenla^t  be^  am- 
p^igonium^,  bie  S^D^ÄUt  be^S  Dogonium^  unb  bie  ^alijeHen  getrennt.    3)iefe  muffen  no^ 
burd^fe^t  werben,  unb  t&  ifl  bie  Slnnal^me  geftattet,  bag  bad  auf  biefelbe  äBeife  gefd^ie^t  m 
bei  ben  bebedttfamigen  ^^anerogamen,  b.  1^.  bafi  burdti  Sluflöfen  unb  teilweife^  3^^^"^^^^ 
jie^en  ber  genannten  ©ebilbe  ber  SBeg  für  bai^  ©permatoplai^ma  gebal[int  wirb,  ©o  oiel  ifl 
gewi§,  baß  ber  ^ßoHenfd^laud^  biefe  Oebilbe  lei^it  burc^bringt  unb  auf  bem  fürjeflen  ©ege 
ba^  ©permatoplaiJma  mitfamt  ben  ©permafernen  ju  ben  empfängnidfäldigen  ©mbrpoplafUn 
bringt.    S3ei  ben  Gppreffen  unb  SBad^^olbern,  wel^e  jal^lreidjie  Dogonien,  bejie^entlidSi  i# 
reiche  @mbrpoplaflen  bid^t  nebeneinander  au^gebilbet  l^aben,  fommt  ed  aud^  vor,  bag  an  bem 
baud^ig  erweiterten  @nbe  einei^  ^oQenfd^laud^ed  mehrere  Slu^flülpungen  entfielen,  t)on 
weld^eu  jjebe  ju  einem  ©mbrpoptaflen  ^inabwäd^ft.    3)a  bei  biefen  5}}flan}en  in  jebem  ^oHen- 
fd^laudjie  jal^lreid^e  ©permaferne  entflel^cn,  f o  lann  mittete  biefer  Stu^ftülpungen  iebem  ber 
©mbrpoplaften  ein  ©permafem  jugefü^rt  werben. 

2)ie  Sefrud^tung  ober  ßmpfängni^  erfolgt  nun  gerabe  fo  wie  bei  ben  bebedtfamigen 
^pi^anerogamen;  bie  ©permaferne  treten  in  ben  (£mbr9oplaflen  ein,  unb  einer  berfelben  oep 
fd^miljt  mit  bem  bie  3JJitte  bej5  ©mbr^oplaflen  einnel^menben  @iferne.  2)er  anbere  lofl  M 
na^  einiger  3^it  auf  unb  wirb  fo  wie  ba^  il^n  umgebenbe  fpärlid^e  ©permatopla^ma  mut- 
maßlid^  ate  3?äl^rftoff  für  bie  au^wad^feuben  ©amenanlagen  verwenbet.  SKöglid^erweife  fojnmt 
il^m  aud^  bie  Sebeutung  eine^J  3{eferveferneiJ  in  bem  auf  ©.  411  angebeuteten  ©inne  ju. 
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S)ie  Snttoidelting  beiS  jteimlinge^  ober@mbtpod  auiS  ber  Jteimjelle  ifl  bei  ben 
bebedftfamigen  wnb  nadftfatnigen  5ßl^aneroflamen  x)erf(§iebett.  Sei  ben  erfteren  oetroad^ft  bie 
ÄeimjeQe,  nad^bem  il^re  $aut  au3  S^Dfloff  J^ergeftellt  ifl,  mit  bem  ©d^eitel  be^  Doöonium« 
unb  fäd^ert  fUi^  nad^  tjotl^ergegangener  2^eilunfl  beiS  S^Uxnt^  burd^  einfd^iebung  einer 
queren  ©d^eibeuKinb  in  ein  3^ß^»Pöar.  S)iefe  gäd^erung  n)iebcrl[iolt  fid^,  unb  fo  entfielt 
eine  in  bad  Dogonium  ^ineinragenbe  S^Dcnrei^e.  SHe  ©nbjeDen  biefer  SReil^e  werben  bann 
§um  Äeimlinge,  bie  anberen  juni  2^räger  be^  ÄeimlingejJ.  S)er  aujjgeroad^fene  Äeimüng 
befleißt  bei  einigen  @d^maro^rpf{anien  unb  bei  ben  Drd^ibeen  au^  einer  fleinen  3^Q^>^'' 
gruppe,  roeld^e  f einerlei  ©egenfaft  von  Sd^fe  unb  33lattern  erfennen  läßt;  bei  ben  meifteu 
bebedtfamigen  ^l[ianerogamen  aber  erfd^eint  er  beutlid^  gegliebert,  unb  man  unterfdjieibet 
an  i^m  bereiti5  bie  anläge  eine^  ©tammeiJ,  bie  Anlage  einer  erjlen  SBurjel  unb  bie  2lnlagen 
Don  aiattgebilben  (f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  559,  gig.  1  unb  2).  am  meiflen  in  bie  äugen 
fallenb  finb  bie  Äeimblatter,  loeldde  t)om  Äeimblattflamme  auögel^en,  unb  weld^e  bei  mand^en 
arten,  wie  j.  S.  bei  Styphnolobium  Japonicum,  burd^  reid^Iid^e^  in  ben  3^ßcn  au^gebil^ 
bete«  (S^lorop^pn  grün  gefärbt  jtnb.  93ei  vitkn  5pflan§en,  f o  }.  8.  bei  ben  Spfeln  unb  aWan= 
beln,  ben  Sonnen  unb  ©rbfen,  ber  Äapujinerfrefife  unb  ber  2Baffernu|  foroie  bei  ben  ©id^en 
(f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  566,  gig.  1—6),  werben  bie  Äeimblätter  gebunfen,  bidf 
unb  prall,  geflalten  fid^  }u  einem  SReferoejloffbel^älter,  liefern  für  bie  au^^ 
wad^fenbe  ad^f e  be«  (leimlinge«  bie  nötigen  Saufloff  e  unb  füllen  nad^gerabe  ben  von 
ben  3ntegumenten  umf d^loffenen  9{aum  fo  DoUflänbig  an^,  bag  für  anbere  ©ebilbe  neben  bem 
Äeimlinge  fein  5ßla6  ^^^^  übrigbleibt.  3n  ben  meifien  gäHen  aber  ftnb  bie  Äeimblätter  jort 
unb  bünn,  unb  e«  würben  bie  in  i^inen  abgelagerten  ©toffe  aU  S3au|ioffe  für  bie  au^wad^fenbe 
ad^fe  nid^t  aujJreid^en.  S)ann  erfd^eint  bem  Äeimlinge,  meld^er  früher  ober  fpäter 
oon  ber  aWutterpflanje  fid^  trennt,  für  bie  erfle  3^it  feiner  ©elbfiänbigfcit 
einSorrat  oonSläJ^rftoffen  in  einem  befonberen  ©peid^ergewebe  mitgegeben. 
SHefed  ©eroebe,  beffen  3ellen  mit  gett  unb  SWe^l  (©tärfe=  unb  ^ßroteinförner)  x)ollgepfropft 
pnb,  entfprid^t  bem  S)otter  im  SBogeleie,  unb  e«  wäre  fel^r  wünfd^enjJwert,  wenn  fld^  bie 
Sotanifer  ba^in  einigen  fönnten,  ba^^felbe  aud^  bei  ben  ^ßflanjen  ©otter  ju  nennen.  S)ie 
mannigfaltigen  SRamen,  weld()e  biefem  3lal^rungjJfpeid^er  gegeben  würben,  ©nbofperm,  Äern^ 
maffe,  aibumen,  ©weife,  ©iweifefdrper  ac,  finb  nämlid^  unpaffenb  unb  t)erwirrenb,  weil 
Re  in  i^rem  anlaute  gan}  ober  teilweife  mit  ben  für^wefentlid^  anbere  ©toffe  unb  ©ebilbe 
eingebürgerten  unb  in  anwenbung  gebrad^ten  93e}eid^nungen  übereinfUmmen. 

a)en  auiSgangöpuntt  für  biefe«  bem  5Dotter  entfpred^enbe  ©peid^ergewebe  bil- 
ben  jwei  fd^on  frü^jeitig  im  Dogonium  angelegte  Jterne,  oon^weld^en  ber  eine  unterl^alb  be« 
embrpoplaflen,  ber  anbere  oberl^alb  ber  antipoben  §u  fe^en  ifl  (f.  abbilbung,  ©  410,  gig.  1), 
unb  bie  man  aU  oberen  unb  unteren  5ßolfern  unterfd^ieben  ^at.  2)iefe  beiben  Jleme,  um 
loeld^  Rd^  ein  Xeil  be«  Protoplasma«  baBt,  näl^em  fid^  (f.  abbilbung,  ©.  410,  gig.  2)  unb 
i>etfd^mel}en  barauf^in  ju  einem  einjigen  Äerne,  bem  fogcnannten  3^ntralferne  (gig.  8). 
^nbem  biefer  3^ntralfern  f päter^in  wieberl^olte,  f el^r  mannigfaltige  2^eilungen  erfährt,  wirb 
er  ber  au«gang«punft  für  ein  parend^pmatifd^c«  ©ewebe,  beffen  S^Utn  fid^  mit  ben  erwähn* 
ten  Sleferoefloffen  (gett,  ©tärfe-  unb  ^ßroteinförner)  füllen. 

SHe  äSerbinbung  be«  jteimlinge«  mit  feinem  9la^rung«fpeid^er  ift  auf  fe^r 
oerfd^iebene  SEBeife  ^ergeflettt.  Qu  Dielen  gäßen,  wie  j.  83.  bei  bem  ©aud^^eile,  bem  ©auer- 
flee,  bem  £5wenmaule  unb  bem  Srbbeerbaume  (Anagallis  phoenicea,  Oxalis  Acetosella, 
Antirrhiniim  majus,  Arbutus  ünedo;  f.  abbilbung,  ©.  416,  gig.  3—10),  liegt  ber  gerab^ 
lini^e  Äeimling  mitten  in  Dem  Slal^rungdfpeic^er  eingebettet,  aud^  bei  ber  SBJeinraute  (Ruta 
graveolens;  f.  abbilbung,  ©.  416,  gig.  1  unb  2),  welche  einen  gefrümmten  Äeimling  be= 
ftfet,  beobachtet  man  baSfelbe  3Serl^äItnii5;  bagegen  liegt  bei  ber  Äermeöbeere  (Phytolacca 
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decandra;  f.  uutenflcl^cnbc  Stbbilbung,  %\q.  11)  bcr  Äeimting  bem  Sla^rung^fpeid^er  feitlid^ 
an  unb  ifi  um  benfclben  wie  ein  ^ufcifen  öefrümmt.  S)ie  ©apinbacecn  unb  bie  SWcIbens 
gewäd^fc  jcigen  einen  fpirafig  gerollten  Jleimling.  Sei  ben  ©räfem  ijl  ber  Äeimling  bem 
Slal^runggfpeid^et  feitlid^  angefd^miegt,  aber  nid^t  gefrümmt,  fonbem  gerabe.  3n  weld^er 
Sßeife  ber  audn)ad^fenbe  jleimling  bie  il^m  t)on  ber  3RutterpfIan}e  in  bem  @peid^ergen)ebe 
mitgegebenen  3lä^rpoffe  vtxbxan6)t  unb  fid^  nufcbar  mad^t,  tourbe  au^fül^rUd(>  im  Sanb  I, 
©.  560  gefd^ilbert. 

@on)o^I  ber  Steimling  aU  aud^  bad  ©peid^ergeroebe  nel^men  auf  Stoßen  ber  an  bad 
Dogonium  unmittelbar  angrenjenben,  mit  ^Protoplasma  erfüllten  3ellcn  an  Umfang  ju,  unb 
eS  ijl  t)on  biefen  lefcteren  in  bem  auSgeroad^fenen  ©amen  meifien«  feine  ©pur  me^r  §u 
finben.  SRur  bei  tjer^ältniSmftfiig  wenigen  ^flanjen  bleibt  ein  SJeil  ber  genannten  gellen 
erhalten  unb  erlangt  eine  äl^nlid^e  Sebeutung  n)ie  baS  ©peid^ergen)ebe^  meld^S  fid^  im  3n^ 


€amen  mit  einem  Speii^ergeioebe:  1.  Rata  graveolens,  ganser  Same  —  2.  S&nfl8f((nht  bur((  benfelbcn.-  8. Oxalii 
Äcetosella,  {|an)er  @ame.  —  4.  Säng#f((uitt  bur(t  benfelben.  —  5.  AnagaUis  phoenicea,  ganier  6ame.  —  6.  SfingSf^nitt 
bur((  benfelben.  —  7.  Arbutas  Unedo,  sanier  @ame.  —  8.  8fingSf(^nitt  buri^  benfelben.  —  9.  Antirrhinnm  mi^ns,  0an|er 
€ame.  —  10.  i^fingdfc^nitt  burcb  benfelben.  —  11.  SAng8ftbnitt  burc^  ben  @amen  bon  Phytolacca  decandra.  (9)a(b  SSaidon.) 

»flL  Xett,  6.  415. 

neren  bed  Dogoniumd  auSgebilbet  l^at.  @S  füllen  fid^  nSmlid^  aud^  biefe  g^H^n  mit  f^ett  unb 
mit  ©tärfe^  unb  ?proteinförnem,  weld^e  fpater^in  Don  bem  auSroad^fenben  Äeimlinge  ©et* 
wertet  werben  fönnen.  3m  Oegenfaft  )u  bem  (gnbofperm,  unter  weld^em  3lamen  bai^  im 
JOogonium  entftanbene  ©peid^ergewebe  begriffen  wirb,  l^at  man  jenes,  weld^eS  auger^alb 
beS  DogoniumS  entfielet,  gJerif  perm  genannt.  SBiH  man  ben  Siamen  S)otter  in  änwenbung 
bringen,  fo  fönnte  baS  ?perifperm  als  äußerer  S)otter  Don  bem  ©nbofperm  ober  inne« 
ren  25otter  unterfd^ieben  werben. 

®S  ifi  bemerfenSwert,  bag  bie  SluSbilbung  biefer  ©peld^ergewebe  unterbleibt,  wenn  bie 
ä3efrud^tung  beS  Smbr^oplaflen  nid^t  ftattgefunben  l^at.  ^ieSSefrud^tung  l^at  äugen» 
fd^einlid^  einen  (Sinflufi,  weld^er  über  bie  ©renjen  beS  ©mbrpoplafien  weit 
l)inauSgel^t.  Qd^  möd^te  biefen  ©influfi  mit  bem  Slnfloße  oergleid^en,  weld&er  burd^  einen 
in  baS  SBaffer  geworfenen  ©tein  J^eroorgebrad&t  wirb.  Jl^nlidji  wie  bie  fid^  erweitemben 
2BeHenfreife  im  SBaffer  entwideln  pd^  aud^  in  ber  ©amenanlage  SBerönberungen,  ju- 
näd^fl  in  ber  unmittelbaren  Slad^barfd^aft  beS  burd^  bie  Sefrud^tung  jum  SluSgangSpuntte 
bes  ÄeimlingeS  geworbenen  ©mbr^oplaften,  bann  in  ben  3ntegumenten,  weiterhin  in  ben 
grud^tblättern  unb  enblid^  aud^  nod^  in  bem  Steile  beS  ^od^blattflammeS,  weld^er  ate  SJräger 
ber  ganjen  grud^tanlage  erfd^eint.  Diefe  SBeränberungen,  weld^e  auf  Bewegungen  fleinfler 
Steile  jurüdfjufü^ren  pnb  unb  fid^  als  SBad(|Stum  offenbaren,  erfolgen  bei  jeber  ^ßflanje  nad& 
einem  im  por^iniein  beftimmten,  burd()  bie  eigenartige  Swfßn^nienfefeung  beS  ^ßrotoplaSmaS 
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öorgejeid^nctcn  Saiiplanc.  S5a3  3iel  bcr  aBad^ötum^üor gange  aber  ijl  unfd^roer  ju  erfennen. 
S)a«  neue  SBefen,  weld^e^  burd^  bie  Sefnid^tung  entftanben  i%  jtd^  frül^er  ober  fpater  von 
ber  aRutterpflanje  ablöp,  felbfifinbig  werben,  fid^  anfiebeln  unb  an  ber  neuen  SBol^nflatte 
ein  gebei^lid^eiS  gortfommen  finben  foH,  mufe  für  feine  3"f«"ft  entfprec^enb  eingerid^tet 
fein;  ber  Äeimling  bebarf  beftimmter  Slnj^rüflungen  für  feine  SReife  unb  feine 
neue  anf iebelung,  er  bebarf  entfpred^enber  SBerbreitungSmittel,  er  bebarf  einer 


Gamen  mit  flfiflelfdrmigetti  Saume  unb  i^aarigcm  @amenmante(:  1.  ftufttefprungene  ^rut^t  Don  Eriodendron; 
imif^tn  ben  Stlapptn  bie  in  einem  paarigen  Somenmantel  einse^üQteu  @ameu  ftc^tbar.  —  2.  ^ufgefprunflene  t^ruc^t  bon 
Gossypinm  herbaceam ;  gnifd^en  ben  itlapptn  bie  in  einem  paarigen  @amenmantel  eingefüllten  Samen  fic^tbat  —  3.  Same 
»on  Populas  tremnls  mit  porigem  Samenmantel.  —  4. 3)erfelbe  Same,  oon  bem  Samenmantet  abgelöji.  —  5.  Geflügelter  Same 
»on  Lepigonam  marsrinatum.  —  6.  CfingSfil^nitt  burcb  ben  geflügelten  Samen  Don  Yochysia.  —  7.  ^Geflügelter  Same  üon 
Cliichoiia  -  8.  Sdnggfi^nitt  buT((  biefeu  Samen.   Qig.  4-8  Dergrd^erL   (^um  3:ei(e  na4i  Saillon)   Sgl  2:eit,  S.  418. 

Sd^u^roe^r  gegen  bie  Dernid^tenben Singriffe  berauf  $flan;enfoflangeii)iefenen 
2^ierc  bi^  }u  ieneni  3^itpwn'te,  in  roeld^em  er  bie3WutterpfIanie  t)erlä6t,  unb 
er  bebarf  au^  einer  SSerfid^erung  gegen  bie  Ungunft  ber  SBitterung.  S)iefe 
9[u<STuflungen  toerben  nun  burd^  eigentüm(id^e,  nad^  ber  93efrud^tung  eintretenbe  93eränbe- 
rungen  ber  ^^tegumente,  ber  ^rud^tblätter  unb  bed  ä3lätenbobeitS  }u  flanbe  gebrad^t. 

2)ie  Sntegumente  oerwanbeln  fid&  in  bie  ©amenfd^ale,  roeld^e  mitunter  beutlic^  in 
eine  augere  unb  eine  innere  gefonbert  erfd^eint.    gür  ben  gaÜ  einer  fold^en  ©onberung  ifl 

tpiUnjaiUbett.  II.  ^^r^  T 
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bic  innere  ©d^ole  fel^r  einfod^  gefioltet  unb  ftellt  ein  farblofejg,  bünne^  ^äutd^en,  feltener 
eine  berbeipöMt  ober  ein  fd^Ieimigei^,  leidet  aufqueUenbeJ^  ©eroebe  bar.  SDie  äußere  ©Qnten= 
fd^ole  (testÄ)  jeigt  bagegen  eine  groge  aWonnigfaltigfeit  ber  ©eflolt.  ©ie  ifl  nid^t  feiten 
mel^rfd^id^tig,  unb  bie  oufeinonber  folgenben  ©d^id^ten  werben  axi&  ben  cerfd^iebenortigllen 
3eIIformen  aufgebaut.  35alb  erfd^eint  fie  roeid^  unb  bünn^äutig,  balb  fteif  unb  fefi,  perga^ 
ttientartig,  l&oljig,  l^ornartig  ober  fleinl^art,  roieber  in  anberen  %&Utrx  fleifd^ig  unb  faftreid^ 
ober  in  eine  fd^leimige,  fiebrige  9Waffe  umgeroanbelt.  SDie  äufeerfie  ©d^id^t  biefer  ©d^ale  ifl  in 
ben  ttieiften  %aUtn  braun,  grau  ober  fd^roarj,  feltener  gelb  unb  roeife  unb  am  fettenden  rot 
gefärbt.  SBeld^e  Sebeutung  bie  t)erfd^iebenen  fd^leimigen  Überjüge,  bie  S^üenlaitn,  an^  xotU 
d^en  bei  Sefeud^tung  fiebrige  ©toffe  auSgefd^ieben  werben,  ferner  bie  fteinen  ©rübd^en  unb 
gurd^en,  SBBarjen  unb  Slunjeln,  SRiefen  unb  Slefee,  ©pifeen  unb  3arfen  für  ba^  g^ft^alten  ber 
©amen  an  ba^  Reimbett  l^aben,  würbe  bereits  in  Sanb  I,  ©.  574 — 580  erörtert.  SEBenn  bic 
©amen  burd^  ben  SBinb  t)erbreitet  werben  foDen,  fo  erl^eben  fid^  t)on  ber  oberfläd^lid^en  ©d^id^it 


Salix  polaris  mit  aufgefpiungenen  Papfeln,  au8  tvelt^n  bie  paarigen  €amen  ^rDortommm. 

il^rer  ©d^ale  flügeiförmige  fieifien  unb  ©äume,  wie  beifpielSmeife  bei  bem  ju  ben  9Mieren 
geliörigen  Lepigonum  marginatum  (f.  2lbbilbung,  ©.  417,  gig.  5),  bem  ©amen  ber  6l|ina- 
rinbenbäume  (Cinchona,  f.  2lbbilbung,  ©.  417,  gig.  7  unb  8),  ber  tropifd^cn  Vochysia 
(t?^9-  6)/  ^^^^  lefitere,  nebenbei  bemerft,  burd^  bie  übereinanber  gerollten  Reimblätter  be^ 
ÄeimlingeS  auj^gejeid^net  ift.  SJland^mal  gel^t  t)on  ben  oberfläd^lid^en  S^Den  ber  ©amem 
fd^ale  eine  Unmaffe  langer,  jarter  Qaaxe  an^,  wie  bei  ber  SaumwoIIfiaube  (Gossypium; 
f.  aibbilbung,  ©.  417,  gig.  2)  unb  bem  ju  ben  aBoübäumen  gel^örenben  Eriodendron  (f.  Slb^ 
bilbung,  ©.  417,  gig.  1).  2ln  ben  ©amen  beS  DIeanberS  finb  bie  $aare  am  ©d^eitel  beö 
©ameni^  länger  als  an  ber  ^a^x&,  unb  bei  bem  9BeibenrÖJ^d;en  ifi  nur  am  ©d^eitel  M 
©amenS  ein  ©d^opf  t)on  jarten  paaren  auSgebilbet. 

33ei  nid^t  wenigen  ^pflanjen  entwidfeln  unb  erl^eben  fid^  von  ber  SaflS  ober  Don  bem 
2^räger  ber  ©amenanlage  no(i)  befonbere  ©ebilbe,  weld^e  jur  3^it  ber  3leife  be^S  Äeimlinge^ 
wie  ein  3Wantel  bie  auS  ben  3ntegumenten  Iieroorgegangene  ©amenfd^ale  ringsum  einlullen 
unb  unter  bem  9Jamen  ©amenmantel  (arillus)  begriffen  werben.  2)iefer  ©amenmantel 
jeigt  äl^nlid^e  SBerl^ältniffe  wie  bie  fd^on  erwähnten  2luSwüd^fe  ber  ©amenfd^ale.  33ei  ben  3Bei= 
ben  (Salix;  f.  obenfielienbe  Slbbilbung)  unb  5ßappeln  (f.  aibbilbung,  ©.  417,  gig.  3  unb  4) 
ift  berfelbe  aus  langen,  jarten  paaren  gebilbet,  bei  mand^en  ^ßaffifloreen,  ©apinbaceen  unb 
ßelafirincen,  unter  anberen  bei  ber  ©attung  ©pinbelbaum  (Evonymus),  fiellt  er  eine  breiige 
ober  fleifd^ige,  gewölinlid^  lebhaft  rot  gefärbte  aKaffe  bar,  unb  bei  ben  aWpriflifaceen  bilbet  er 
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eine  eigcntümlid^  jerfd^lifitc  Qüüe.  S)aö  unter  bcm  dlamm  3Waci^  ober  Wln^MUüte  bdamte 
&müxi  ift  ber  ©amcnmantcl  ber  Myristica  aromatica.  SBenn  bie  Seiften  unb  Sappen 
ober  ba«  ffeifd^iae  ©ewebe  nur  einfeitig  t)on  ber  ^a[x&  ober  t)on  bem  S^räger  ber  ©amen- 
anläge  au^gel^en,  fo  fprid^t  man  von  einer  ©amenfd^wiele  (caruncula).  ©ne  fel^r  auf= 
fallenbe,  einem  fleifd^igen  ^Qljnenfamme  cergleid^bare  ©amenfd^roiele  jeigt  ha^  ©ddöütraut 
(Chelidonium  majus).  Sefd^ränft  fid^  bie  SeHroud^erung  auf  ben  fogenannten  9Ja6eI,  ba^ 
ifl  bie  ©teile,  wo  fid^  ber  ©ante  oon  feinem  Präger  ablöft,  fo  wirb  biefelbe  in^befonbere 
Äabelfd&miele  (caruncula  hili)  genannt,  ©old^e  SKabelfd^roielen  beobad^tet  man  j.  S.  an 
bem  aSeild^en  (Viola;  f.  untenfteljenbe  äbbilbung,  gig.  1  unb  2)  unb  an  bem  SRijinuö  (Rici- 
nus; f.  untenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  3  unb  4).  5Die  Umgebung  ber  ©teile,  wo  bie  ©amen= 
anläge  mit  il^rer  Unterlage  im  3ufammenl^ange  ftanb,  ifi  aud^  bann,  wenn  bort  feine 
©d^miele  au^gebilbet  rourbe,  am  abgelöften  ©amen  immer  nod^  beutli^  ju  erfennen  unb 
wirb  9t a bei  (hilum)  ge« 
uannt.  ©ie  i|i  beutlid^  ab^ 
gegrenjt,  meifienjg  anberjg 
gefärbt  aU  ber  übrige  STeil 
ber  ©amenfd^ate,  balb  ge:^ 
TOölbt,  balb  vertieft,  mand&s 
mal  rinnenförmig  unb  bi^^ 
weilen  t)on  jwei  wulftför- 
migen  3länbem  eingefaßt 
(f.  nebenfiel^enbe  älbbilbung, 
§ig.  5).  an  bem  5ßunfte, 
wo  bie  2^rennung  be§  3"= 
fammenl|ange§  ftattgefun- 
ben  ^at,  entfielet  eine  2lrt 
9larbe,  unb  biefer  5ßunft 
wirb  aud^  9!abelnarbe 
(omphalodium)  genannt. 
2)ie  ©teile,  wo  fid^  an  ber  ©amenanlage  bie  3)?ih:opr)le  befanb,  ifi  an  bem  ausgereiften 
Samen  in  t)ielen  göllen  gleid^faDtö  ju  ertennen  unb  wirb  als  Äeimmunbnarbe  (cicatri- 
cula)  angefprod^en.  ©ie  erfd^eint  als  ein  Heines  £od^  ober  als  eine  ri^enförmige  3Sertie= 
fang,  unb  il^re  Umgebung  ifi  gewölinlid^  mit  eigentümlid^en  ©eweben  umranbet.  Sei  jenen 
©amen,  weld^e  auS  gelrümmten  ©amenantagen  lieroorgegangen  finb,  erfd^einen  bie  Äeim- 
munbnarbe  unb  SJabelnarbe  einanber  fe^r  genäl^ert  (f.  obenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  6  unb  7). 
Mitunter  ^at  ftd^  eine  grubenförmige  aSertiefung  (9Jabelgrube)  auSgebilbet,  in  wetd^er  bie 
SJabelnarbe  unb  bie  fleimmunbnarbe  bid^t  nebeneinanber  liegen. 

2)en  in  ber  Umgebung  ber  SJabelnarbe  unb  Äeimmunbnarbe  äufeerlid^  fid^tbaren,  felt= 
famen  ©ebilben  entfprid^t  ein  überaus  merfwürbiger  innerer  Sau  biefeS  2:eileS  ber.  ©amen= 
fd^ale.  SDerfelbe  wirb  einigermaßen  t)erftänblid^,  wenn  man  erwägt,  baß  in  Dielen  ^Jällen 
ber  im  inneren  rul^enbe  Äeimling  baS  ju  feiner  weiteren  ©ntwirfelung  benötigte  SIBaffer  nur 
burd^  biefen  S^eil  ber  ©amenfd^ale  bejiel^en  fann.  5DaSfelbe  ©ewebe,  weld^eS  bislier  einen 
abfd^lufe  gegen  SSerbunftung  unb  aSertrodfnung  ju  bilben  l^atte,  foll  nun  als  eine  33orrid^tung 
TOtrffam  werben,  weld&e  ben  SlBafferbejug  aus  ber  jum  Äeimbette  bienenben  Erbe  regelt. 
3)aju  ifi  oor  allem  notwenbig,  baß  burdj)  bie  Verteilung  ber  ©ewebemaffen  an  ber  ©amen- 
fetale  bie  t)orteU^aftefie  Sage  beS  ©amenS  auf  bem  Äeimbette  l^ergefiellt  wirb,  unb  biefe  ift 
bann  erreid^t,  wenn  biejenige  ©teile  beS  ©amenS,  burd^  weld^e  bem  Keimlinge  im  inneren 
SBaffer  jugeleitet  werben  foll,  unmittelbar  ber  feud^ten  ßrbe  aufliegt.    3)arum  ift  in  jeneir 
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dornen  mit  @d)it)tcfeii,  9lat>eluarbcn  unb  Aetmmuiibnarben:  1.  Samt 
uon  "Viola  tricolor.  —  2.  SDerfelbe  im  SänflSfdjnitte.  —  3.  ©amc  öon  Kiciuus  com- 
munis. —  4. 2)cr|elbe  im  l?Änfl8|(^mttc.  —  5.  Same  öon  Physostig^ma  veoenosum.  — 
6.  Same  ))on  Anamirta  Cocculus.  —  7.  ^crfelbe  im  SanglS|(I)nttte.    (9}a(b  33ainon.) 
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gäflcn,  in  rocld^cn  ber  Äcimling  bag  benötigte  SBoffer  burd^  bie  S^obelnorbe  bejiel&en  foB,  ber 
©d^roerpunft,  ber  bei  bem  SRieberfaüen  be^  ©amen^  auf  bie  ©rbe  voxau^tl^t,  fiet«  in  bie 
Slä^e  ber  Jlabelnarbe  gelegt.  2lud)  ifl  bort  ba«  ©eroebe  mit  Sroifd^enjellengängen  t)etfel^en, 
roeld^e  afö  SDurd^Iafefteüen  für  bajg  SBaffer  bienen.  häufig  ifl  bafelbft  ein  lodfere^  ©eroebe 
an^  flernförmigen  Seilen  gebilbet,  burd^  xoü(S)Z^  ba^  SBaffer  rote  burd^  ein  ©d^roämmd^en  au^ 
ber  Umgebung  aufgefaugt  unb  in  ba^  innere  be«  ©amen^  geführt  wirb. 

Sin  ben  ©amen,  in  beren  3nnere^  ba«  Sffiaffer  nid&t  nur  an  beftimmten  ©teilen,  fonbern 
t)ou  allen  ©eiten  einbringen  foll,  fuiben  fid^  jmifd^en  ben  üerbidtten,  für  SBaffer  unburd^läffigen 

gellen,  meldte  biefiauptmaffe 
^  ber  ©amenf  d^ale  bilben,  über 

bie  ganje  Dberfläd^e  jerfireut 
befonbere  S^^^HH^  ^^^^ 
feine  Äanäle,  meiere  jur  rede- 
ten Seit  ate  S)urd^la6fieIIeii 
für  bo^  aSBaffer  wirf  fam  wer- 
ben. ©0 }.  8.  finbet  man  an 
ben  ©dualen  ber  ©amen  bei 
ben  Slumenfd^ilfen  (Canna) 
obenauf  eine  ©d^id&t  bidfn)an= 
biger  ^aliffabenjellen  unb 
unter  biefen  nod^  5— 6  Sagen 
fieinl^arter,  in  bie  Duere  ge^ 
firerfter  Seilen,  meldte  juf  am- 
mengenommen einen  fe^r 
fefien^Panjer  be^  Äeimlinge^ 
bilben.  Slber  bie  ganje  Dber= 
fläd^e  biefer  ©amenfd^ale  ifl 
aud^  befäet  mit  min^igeu 
©rübd^en,  in  beren  ®runbe 
je  eine  ©paltöffnung  liegt, 
unb  biefe  ©paltöffnung  ifl 
bie  SUlünbung  feiner,  jroifd^u 
ben  $aliffaben}ellen  in  boS 
Snnere  fü^renber,  ba^  SBaf- 
ier  einlaffenber  Äanäte. 

3Mit  ber  gefd^ilberten  ent- 
midfelung  ber  ©amen  fle^t 
aud&  bieUmgeflaltung  be^  (Sel^äufe^,  in  roeld^em  bie  ©amenanlagen  geborgen 
waren,  unb  in  beffen  innerem  bie  »efrud^tung  flattfanb,  im  innigen  Swfowimen^ange. 
S)iefe^  ©e^äufe  fülirte  jur  Seit  ber  Sefrud^tung  ben  Slamen  ©tempel;  jur  Seit,  wenn  eä 
bie  reifen  ©amen  entl^ält,  wirb  e^  ©amengel^dufe  (spermotheca)  genannt.  aSon  ben 
befd^reibenben  93otanitern  wirb  bod  ©amenge^äufe  gewö^nlid^  jd^led^tweg  atö  ^rud^t  an- 
gefprod^en.  !Da6  biefe  Sejeid^nung  nid^t  jutreffenb  ifl,  brandet  nid^t  au^fül&rlid^  erörtert  ju 
werben.  ÜJie  gnid^t  ber  ^p^anerogamen  ifl  ber  Inbegriff  aller  nad&  ber  Sefrud^tung  eigem 
tümlid^  üeränberten  2:eile  ber  ^od^blätter  unb  be^  ^od&blattftamme«.  2)a  t)orau^gefe6t  wer^ 
ben  fann,  bafe  bie  Seränberungen  an  ben  genannten  J^eilen  nad^  ber  Sefrud^tung  nur  er= 
folgen,  bamit  ber  Äeimling  aliS  ber  wefentlid^flc  STeil  ber  ?5^ud^t  J^ei  feiner  äui^bilbung  im 
ajerbanbe  mit  ber  ÜKutterpPtanje  nid^t  geftört  werbe,  ba§  er  anä)  nad&  feiner  2:rennung  Don 


L^toetg  be8@etbeIbaileS(1)tphnoMezereaiii)  mit  ^flaumenfrac^ten.— 

2.  (5ru(^t|lonb  ber  ßinbe  (Tilia)mit  flüum^aoriaenSUffen.  — 8.  ßfiiiftd« 

feftnitt  bur(i&  bie  fjfnidjt  ber  ßinbe.  —  ^ig.  1  unb  2  in  notürHifter  ®rö^;  gifl.  3 

üerflröBert.    »fli.  Sejt,  6.  421  unb  422. 
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ber  aWuttcrpflanje  nid^t  Dcriorcn  gel^c,  fonbcrn  }u  einer  günftigcn  Stätte  ber  ainfiebeluug 
gelange,  fo  finb  begreiflid^erweife  alle  2:eile  ber  ^od^blätter  unb  be^  ^od^blattftamme^,  weld^e 
jur  erreid^ung  biefe«  3iele^  beitragen,  ate  grud^t  anjufel&en.  Snfofern  ifl  ba^  ©amen* 
gei^äufe,  rocld^e«  au«  bem  Stempel,  bejiel^entlid^  aui^  bem  gnid^tfnoten  l^ertjorge^t,  xoo})lmv 
ein  2:ei[  ber  grud^t.  S)a  aber  biefe«  ©amengel^äufe  in  ben  meifien  gäaeu  bai^  2lu«fel^en  ber 
ganjen  grud^t  bcfUmmt,  fo  wirb  man  mit  ben  befd^reibenben  Sotanifern  be^roegen  nid^t  gar 
}u  fireng  in«  ©erid^t  gel^ien,  menn  Tie  flatt  be«  3lu«bnidEe«  ©amengel^äufe  l^aufig  bie  Sejeid^-- 
nung  grud^t  in  änmenbung  bringen.  SBenn  ba«  au«  bem  (Stempel  l^erDorgegangene  Samens 
gel^äufe  ganj  unb  gar  Peif^iß  wnb  faftreid^  geworben  ift,  fo  wirb  bie  grud^t  Seere  (bacca) 


6(^ne^s  unb  €paItfTud)te:  1  $flaumenarttfle  9lu^  t>on  Famaria.  —  2.  2)tefeI6e  im  fifinglfc^mtte.  —  3.  ©c^Ue^fruc^t 
ber  Gallitriche.  —  4.  <I)icfe(be  int  SdngSfc^nitte.  —  5.  8paltfru(t|t  bon  Foonicalnm  aromaticam.  —  6.  @))altfrud)t  oon 
Petroselium  sativaoi.  —  7.  8pa(tfru(^t  oon  Caram  carvi.  —  ©ftnitüd^e  fjfiguren  bergrö^crt.  {"iladi  SSaillon.)    93gl.  %ti\, 

e.  422  Hnb  423. 

genannt,  au«  unterfiänbigen  (Stempeln  gelten  nnterfiänbige,  au«  oberflänbigen  Stempeln 
oberflänbige  Seeren  l)zxvöx,  5Die  33ceren  be«  Sitterfüge«  (Solanum  Diücamara),  ber  SCoII- 
firfd^e  (Atropa  Belladonna),  be«  ©anerborne«  (Berberis  vulgaris)  unb  be«  SSeinftodEe« 
(Vitis  vinifera)  ftnb  oberfiänbig;  bie  Seeren  ber  aJHfiel  (Viscum  album),  be«  fd^warjen 
^olbcr«  (Sambucus  nigra)  unb  be«  ©tad^elbeerfirauc^e«  (Ribes  Uva  crispa)  finb  unter- 
ftanbig.  SBBenn  ber  äußere  2^eil  bc«  ©amengel^äufe«  Peifd^ig  unb  ber  innere,  ben  ©amen 
unmittelbar  umfd^liefeenbe  2^eil  be«felben  fieinl^art  wirb,  fo  nennt  man  bie  grud^t  5pfl au me 
(drupa).  S)er  fteinl^arte  innere  2^eil  ber  ^pflaume  l^eifet  ©teinfern.  S)ie  mciften  ^ßffaumcn, 
wie  }.  S.  jene  be«  ©eibelbafle«  (Daphne  Mezereum;  f.  Slbbilbung,  ©.  420,  gig.  1)  unb 
bieÄirfd^e  (Prunus  avium),  entl^alten  nur  einen  ©teinfern  unb  einen  ©amen,  bie  ^ßflaume 
be«  3Begbome«  (Rhamnus)  entl^ält  jmci  ©teinlerne  unb  in  jebem  berfelben  einen  ©amen. 
3n  t)ielen  göDen  wirb  ba«  ©amengel^äufe  burd^  unb  burd^  trorfen.  aSon  ben  mit 
fold^en  ©amengel^aufen  au«ge|iatteten  grüd^ten  unterf bleibet  man  bie  ©d^liefefrud^t,  bie 
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©paltfrud^t  unb  bic  auffpringcubc  Si^rocfcnfrud^t.  2)ie  ©d^Uefefrud^t  öffnet  unb  fpaltct 
fid^  nicmatö  von  fclbft.  S^x  3^it  bcr  SRcifc  fällt  fie  mitfamt  ben  in  il^r  etngcfd^Ioffenen 
©amen  oon  ber  SWutterpflanje  ab,  unb  c^  fommt  bem  gefd^Ioffcn  bicibenben  Oel^aufe  aii<^ 
bie  aiufgabe  ju,  bie  SBerbreitung  unb  Slnfiebclung  be^  eingefd^Ioffenen  ©amen^  ju  Det- 
mitteln.   3fl  bie  ©d^fiefefrud^t  au^  einem  oberftänbiflen  ^Jtud^tfnoten  ^eroorgegangen,  wie 


fSf  lüflclf  riltfttc:  1.  fjfruc^tflanb  üou  Fraxinus  excelsior.  —  2.  6iue  einzelne  ^iwö^i,  fünfllicti  öefpalten.  —  3.  Same  t>oii  Fraii- 

nus  excelsior.  —  4.  DerfeCbe  ©ame  im  ßänfl8f(ftnitte.  —  5.  f$ru4)t  üon  Banisteria.  —  6.  fjfrui^t  üon  An^lica  süTOstris.  — 

7.  fiäiiQdfc^nttt  burd)  bie  t]frud)t  oon  AilaDthus  glandulosa.  —  8.  f^rud^t  bon  Codrola  Toana.  —  9.  Säng8f4)nitt  buri^  biefc 

^xndii.   (Setlneife  na(^  ^ainou.)    9$gl.  3:eit,  @.  424. 

j.  33.  bei  ber  Sinbe  (Tüia;  f.  Slbbilbung,  ©.  420,  gig.  2  unb  3),  fo  wirb  fie  5Ru§  (nux), 
^at  fie  fid^  an^  einem  unterfiänbigen  grud^tfnoten  entroidfelt,  fo  wirb  fie  äd^ene  (Ache- 
nium)  genannt.  SBenn  ber  ©ame  mit  ber  Snnenwanb  be^  umfd^lieöenben  ©amengel^äufe« 
DOÜftänbig  üerroad^fen  ift,  wie  bei  ben  ©räfern  (f.  Slbbilbung,  33anb  I,  ©.  559,  gig.  5),  fo 
nennt  man  bie  grud^t  Äornfrud^t  (caryopsis).  33ei  mand^en  ^ßflanjen  befielt  baö  ®el&äufc 
ber  9Jufe  au^  einer  inneren,  fel^r  fiarten  unb  einer  äußeren,  toeid^eren,  fid^  lange  faftrei^ 
erfialtenben  ©d^id^t  unb  erinnert  bann  an  eine  5ßPaume.  2)a§  ifi  j.  35.  bei  bem  ©rbrau^e 
(Fumaria;  f.  2lbbilbung,  ©.  421,  gig.  1  unb  2)  ber  gatt,  unb  e«  wirb  biefe  grud^t  al3 
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pflaumcnartigc  31u6  angefprod^cn.  @tmf)nli6)  ift  bie  5Ku&  einfad^crig  unb  cntl^ält  nur  einen 
einjigen  ©amen.  SBcit  feltener  fmb  me^rfäc^erige  3Jüjfe.  2)er  2öafferilcrn  (Callitriche; 
f.  aibbilbung,  @.  421,  gig.  3  unb  4)  f)at  eine  üierfäd^erige  5Ru6,  unb  biefe  bilbet  ben  Über- 
gang  ju  ben  fogenannten  ©paltfrüd^ten. 

ajie  ©poltfrud^t  (schizocarpium)  ift  geroitlermafeen  eine  SBereinigung  mel^rerer 
Sd^liefefrüd^te.  3^^i  ^^  mehrere  bie  ©amen  bergenbe  ©e^äufe  fd^liefeen  njä^renb  be^  3lu«s 
reifend  bid^t  jufammen;  erfl  fpäter,  wenn  einmal  bie  Keimlinge  reifefertig  pnb,  trennen  fid^ 
bie  ©efiaufe,  fallen  aui^einanber,  unb  e^  mad^t  bann  fiäufig  ben  ©inbrudf,  al5  wäre  eine 


^uffprtngenbe  Srotfenfrüc^te  mit  flart  ocrbtdtem  Samfitge^ftufe  on  einem  ^^oeige  t)on  Banksia  serrata. 

(9}a((  9  a  i  n  0  n.)    Sgl.  Seit ,  S.  424. 

©paltung  mittefö  eineö  fd^arfen  3)ieffer§  Dorgenommen  morben.  3ebeö  ber  getrennten 
©amengel^aufe  bleibt  für  pd^  gefd^foffen,  unb  bie  in  ifim  enthaltenen  ©amen  fallen  nid^t 
an^,  fonbern  werben  burd^  SSermittelung  beö  ©e^äufe^  verbreitet,  ©in  aSorbilb  für  eine  fotd^e 
©paltfrud^t  ifl  jene  ber  Ääfepappel  (Malva).  Sei  ben  2)olbenpP[anjen,  für  roeld&e  in  ber 
äbbilbung,  ©.  421,  bie  grud^t  be^  Äümmetö  (Carum  carvi,  gig.  7),  ber  ^ßeterfilie  (Petro- 
selium  sativum,  gig.  6),  beö  gend^eU  (Foeniculum  aromaticum,  gig.  5)  aU  Seifpiele 
Dorgefü^rt  fein  mögen,  bleiben  bie  beiben  Sld^enien  nad^  ber  ©paltung  nod^  eine  S^iWö'^G 
an  ben  ©nben  eineg  gabelförmigen  3::rägerj3  aufgehängt.  35iefe  für  bie  ©olbenpPlanjen  fe^r 
bejeid^nenbe  grud^tform  mürbe  inSbefonbere  S)oppelfame  (diachenium)  gelieifeen. 

3Bie  fd^on  ermähnt,  vermittelt  ba^  ®et;änfe  ber  ©d^liefefrüd^te  in  fe^r  Dielen  gällen 
bie  Verbreitung  unb  Slnfiebetung  ber  eingefd^loffenen  ©amen.  S)a^  gefd^iielit  auf  jmeifad^e 
SBeifc.    entmeber  erfieben  fidl)  von  ber  DberPäd^e  be^  @el|äufej5  ^aare,  gefrümmte  Sorften 


Digitized  by 


Google 


424  IJortpflonaung  unb  SSerme^rung  burc^  grüc^te. 

uub  mbcrl^afiöe  ©tad^cfn,  tocld^c  fid^  an  ba§  ©efiebcr  ober  ben  ^pefj  wanbcmber  2:^ierc  an- 
l^fingcn,  ober  eö  gelten  oon  bcm  ©epufe  häutige  ©aume,  Sappen  unb  flügeiförmige  gort= 
fäfte  aug,  roefd^e  bei  großer  3^rtl^^it  unb  fel^r  geringem  ©eroid^te  bem  2Binbe  eine  Derl^ält- 
nigmäfeig  grofee  3lngriff§fläd^e  bieten,  fo  bafe  felbfl  oon  einem  fd^road^en  ßuftfirome  bie  oou 
ber  aWutterpflanje  abgelöflen  grüd^te  roeitl^in  oerbreitet  werben  Knnen.  S)ie  befd^reibenben 
Sotanifer  nennen  jebe  mit  einem  glügel  oerfel^ene  ©d^lie^frud^t  glügelfrud^t  (samara) 
unb  unterfd^eiben  mel^rere  gormen  berfelben.  3^  fomme  auf  biefe  merhoürbigen  grüd^te 
ol&nebieS  fpäter  nod^mate  jurüdf,  wenn  bie  SBerbreitung  ber  gjflanjen  befprod^en  werben 
wirb;  l^ier  genügt  e3,  einige  wenige  formen  berfelben  üfeerfid^tUd^  jufammenjuflenen.  3)ie 
Slbbilbung  auf  ©.  422,  gig.  1—4,  jeigt  bie  grüd^te  ber  efd&e  (Fraxinus  excelsior).  3)a^ 
(Sel^äufe  jeber  einjelnen  grud^t  wirb  aus  jwei  jufammenfd^lieBenben  grud&tblättem  gebilbet 
unb  f efit  fid^  an  ber  einen  ©eite  in  einen  bünnen,  fein  gerieften  glügel  fort.  S)ie  Sttbilbung, 
©.  422,  gig.  7,  fiellt  eine  SRufe  be«  ©ötterbaume«  (Ailanthus  glandulosa)  bar,  an  weld^er 
Tid^  ein  bünner,  fd^raubig  gebrel^ter,  nad^  jwei  SRid^tungen  au^gebel^nter  fjlügel  auggebilbet 
l^at.  Sfinlid^  oer^It  e^  fid^  mit  ber  grud^t  oon  Cedrela  Toana  (f.  äbbilbung,  ©.  422,  gig. 
8  unb  9).  Sin  ber  ^rud^t  ber  ängelifa  (Angelica  silvestris;  f.  äbbilbung,  ©.  422,  gig.  6) 
jeigt  jebe  ^albfrud^t  red^t^  unb  linK  einen  wettigen,  flügeiförmigen  ©aum,  unb  an  ber 
©paltfrud^t  ber  Banisteria  (f.  Slbbilbung,  ©.  422,  gig.  5)  gel^t  oom  SRürfen  jeber  2:eilfrud^t 
ein  ©ebilbe  au^,  weld[)e^  lebl^aft  an  einen  ©d^metterlingöflügel  erinnert. 

S)ie  auffpringenben  SCrodfenfrüd^te  werben  aud^  unter  bem  9?amen  fapfelartige 
grüd^te  (fructus  capsulares)  begriffen.  ^f)X  ©amengel^äufe  ifl  jur  3cit  ber  Steife  im  ganjen 
Umfange  auögetrodtnet,  öffnet  fid^  unb  entläßt  bie  ©amen  in  ber  mannigfaltigflen  SBeife. 
S)a5  entleerte  ®el[)äufe  bleibt  entweber  an  ber  SWutterpflanje  jurüdf,  ober  fättt,  in  ©tüde 
geteilt,  jugleid^  mit  ben  ©amen  ab,  l^at  aber  weber  in  bem  einen  nod^  in  bem  anberen  gallc 
für  bie  bereits  auSgefireuten  ©amen  irgenb  eine  weitere  Sebeutung.  S)ie  auffpringenben 
2;rodfenfrüd^te  }ät|len  }u  ben  l^äufigflen  grud^tformen,  finb  aud^  für  oiele  ©attungen  fe^r 
bejeid^nenb,  unb  eS  l^at  fid^  baS  S3ebürfniS  j^eraudgepettt,  bie  oerfd^iebenen  Slui^bilbungen 
berfelben  burd^  bejHmmte  Slui^brürfe  ber  botanifd^en  Äunflfprad^e  fefljul^alten.  SBenn  baS 
©amengel^äufe  anS  einem  einjigen  grud^tblatte  l^eroorgel^t  unb  jur  S^it  ber  Sieife  an  ber 
einen  ©eite,  entlang  ber  fogenannten  Saud^nal^t,  auffpringt,  wäl^renb  an  ber  gegenüber^ 
liegenben  ©eite,  ber  fogenannten  SRüdfennal^t,  entweber  gar  feine  ober  bod^  nur  eine  teilweife 
2;rennung  bt&  3ufötnmenl&angei5  erfolgt,  ober  wenn  baS  Sluffpringen  entlang  ber  Saudis 
unb  9iüdennal|t  }war  gleid^mägig,  aber  bod^  nid^t  bis  }um  @runbe  beS  ©amengel^äufeS  ftott- 
finbet,  fo  wirb  bie  grud^t  S3algfrud^t  (foUiculus)  genannt.  3n  ben  meijien  goDen  flel^en 
mel^rere  S3algfrüd^te  am  ©nöe  beS  gru^tjiieleS  in  einem  SZBirtel  beifammen,  wie  }.  S).  bei 
bem  eifenl^ute  (Aconitum)  unb  bem  ©temanife  (lUicium  anisatum;  f.  Slbbilbung,  ©.  425, 
gig.  1);  feltener  fd^liefeen  fie  oereinjelt  ben  grud[|tpiel  ab  wie  bei  ber  ©d^walbenwurj  (Cynan- 
chum  Vincetoxicum).  Sei  bem  ju  ben  5ßroteaceen  getiörenben  Xylomelum  piriforme  (f.  31b= 
bilbung,  ©.  425,  gig.  2)  flel^en  bie  grüd^te  gleid^falB  Dereinjelt,  unb  baS  ©elbauf e  fpringt 
l^ier  an  ber  Saud^nal^t  bis  jum  ©runbe,  an  ber  SRüdfennal^t  nur  bis  jur  SKittel^ö^e  ber 
grud^t  auf.  Sei  biefet  unb  bei  anberen  ^roteaceen,  j.  S.  Banksia  (f.  Slbbilbung,  S.  423), 
ifl  übrigens  baS  ©amengel^äufe  aufeergewöl^nlid^  oerbidft,  flettt  einen  förmlid^en  ^ßanjer  bar 
unb  entfprid^t  nid&ts  weniger  als  ber  SSorliettung,  weld^e  man  mit  bem  SBorte  Salg  oerbinbet. 

®leid^  ber  Salgfrud^t  gel^t  aud^  bie  $ülfe  (legumen)  auS  einem  einjigen  grud^tblatte 
l;eroor,  aber  baS  aus  bemfelben  gebilbete  ©epufe  trennt  fid^  jur  SReifejeit  fowol^l  entlang 
ber  Saud^nal^t  als  aud^  ber  5lüdfennal^t  bis  jum  ©runbe  in  jwei  Älappen,  weld^e  nad^  bem 
Sluffpringen  eine  fd^raubige  S)rel&ung  erfal^ren.  3)iefe  grud^tfonn  finbet  \iö)  bei  bem  größ- 
ten STeile  ber  ©d^metterlingSblütler.   SltS  Seifpiele  feien  ber  fiornflee  (Lotus  corniculatus; 
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Vuffpringenbe  Srodenfrüi^te:  1.  Salgfrüc^te  t>on  Illiciam  anisatum.  —  2.  99algfru((t  t)on  Xylomelam  plriforme.  — 
3.  ^filfeit  Don  Lotus  coroicnlatas.  —  4.  jp&lfe  Oon  Cassia  ansrastifolia.  —  5.  Papfel  oon  Aristolocbia.  —  6.  Aapfel  t>on 
Rata.  — 7.  Papfcl  öon  Viola.  — 8.  Popfel  öon  Oxalis.  —  9.  Popfel  üon  Antirrhinum.  —  10.  Papfel  üon  Cinchona.  —  11  unb 
12.  Papfeht  Pon  Anagallis.  —  13  unb  14.  Papfeln  pon  Eacalyptas.  —  15  unb  16.  Schoten  Pon  Brassica.  —  ^tg.  8,  10,  II 
pergrS^trt;  bie  anberm  fSfiflurtn  in  natarltc^er  ®rö^e.   (9la((  Saidon.)   Sgl.  %tit.  6.  424,  426  unb  427. 
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f.  3l66ilbuit9,  S.  425,  gig.  3)  unb  bic  ©cnna  (Cassia  angustifolia;  f.  Slbbilbung,  ©.  425, 
^\Q.  4)  getoä^It. 

eine  auffpringcnbc  2::rocf enf rud^t,  bereit  ©amengel^äufe  au5  jwei  ober  mel^reren  grud^t- 
blättern  aufgebaut  ift,  ^eigt  Rapfel  (Capsula).  3Wan  unterfd&eibct  Äapfeln,  roeld^e  t)on  ber 
Spi^e  f)er  mit  Älappen  auffpringen,  wie  jene  ber  Dfterlujei  (Aristolochia;  f.  Slbbilbung, 
S.  425,  gig.  5),  ber  Staute  (Ruta;  f.  ®.  425,  gig.  6)  unb  be^  SBeild&eng  (Viola;  f.  S.  425, 
gig.  7),  fold^e,  roeld^e  fid^  nur  am  ©d^eitel  mit  breiedfigen  3äi^nen  ö^nen,  wie  jene  ber  5lef= 
fengeroäd^fe,  fold^e,  beren  SBanb  ber  ganjen  Sänge  nad^  auffpringt,  wie  jene  be«  ©auerfleeö 
(Oxalis;  f.  ©.  425,  gig.  8),  foId;e,  bei  rocld^en  burd^  ba^  aiu^einanberroeid^en  ber  3^^"^ 
mel^rere  grofee  Söd^er  entfiel^en,  wie  jene  be«  Söroenmaule^  (Antirrhinum;  f.  ©.  425, 
gig.  9),  unb  fold^e,  an  roeld^en  fid^  burd[i  ©d^rumpfen  befd^ränfter  Slbfd^nitte  be^  ©erocbe^ 
jafilreid^e  Heine  Söd^er  auSbilben,  wie  jene  be^  ffliol^neö  (Papaver).  2)ie  Rapfcln  ber 
6l)inarinbenbäume  (Cinchona;  f.  S.  425,  gig.  10)  fpringeu  mit  jwei  Älappen  auf,  roeld^e 
an  ber  ©pifce  oerbunben  bleiben  unb  nur  an  ber  33afi^  au^einanber  roeid^en.    Sei  fielen 


8(^Iie^fTü(tite  (ftc^enten)  mit  einer  (^ebers  ober  i^aatfroite  (^appuS):  1.  i^ruAt  beS  Salbriand  (\'<^®n^ft 
officinalls).  —  2.  ^iefelbe  ^xxiäit  im  SdnaSfc^nitte.  —  8.  t^rud)t  Der  ^xti\6iode  (Cynara  Scolymus).    (9la(^  SatUoit.) 

Sgl  %n\,  6.  428. 

Kapfein  enblid^,  wie  j.  35.  jenen  be^  ®aud^fiei(e^  (Anagallis;  f.  ©.  425,  gig.  11  unb  12) 
unb  ber  gieberbäume  (Eucalyptus;  f.  S.  425,  gig.  13  unb  14),  l^ebt  fid^  ein  S)edtel  oon 
ber  büd^fenförmigen  Äapfel  ab. 

Unter  bem  S^lamen  ©d&ote  (siliqua)  üerfte^t  man  eine  Äopfel,  beren  jroei  untere 
grud^tblätter  t)on  einem  an  ben  $Ränbern  mit  ©amen  befefcten  Stammen  pd^  abgeben  unb 
abfatten.  *  S)er  3lal^men  wirb  au^  ben  beiben  oberen  gruc^itblättern  gebilbet  (f.  ©.  72)  unb 
ifl  burd^  eine  bünne  SWembran  t)erfd^Ioffen.  !E>ie  Slblöf ung  ber  beiben  grud^tblätter  von  bief em 
aial^men  erfolgt  oon  unten  nad^  oben.  Sll^'SSorbilb  ifl  ouf  ©.  425,  gig.  15  unb  16,  bie 
grud^t  ber  Äo^lpflanje  (Brassica  oleracea)  ^ingefteüt. 

Sei  einem  Steile  ber  bebedftfamigcn  5ß^anerogamen  löfen  fid^  bie  Blumenblätter  oon  bem 
Slütenboben  ab,  nad^bem  bie  SJarbe  mit  ^ßoHen  belegt  mürbe  unb  bie  5ßoIlenfd^läud^e  in  ben 
grud^tfnoten  eingebrungen  finb,  bei  einem  anberen  2::eile  aber  bleiben  fie  jurüdE,  gelten  bie 
mannigfaltigfien  SBeränberungen  ein  unb  bilben  eine  äußere  fiüHe  be^  ©amengeljäufeö,  bie 
bei  ber  aSerbrcitung  unb  änfiebelung  ber  ©amen  eine  mid^tige  SRoQe  fpielt.  S)agfelbe  gilt 
oon  ben  3)edEblättern  unb  Hüllblättern,  meldte  unterl^alb  ber  Blumenblätter  oon  bem  §od^- 
blattftamme  aujggel^en.  Qn  alter  S^it  l^aben  bie  Botanifer  bie  au^  ben  Blumenblättern 
l^erDorgegangene  ^ülle  be^  ©amengel^äufeö  aU  ^Jtud^tbedte  (pericarpium)  unb 
bie  au^  ben  3)edfblättern  entflanbene  ^ülle  al^  gru4ltl&ülle  (involucrum  fructus) 
unterfd^ieben.  ®^  fann  nid^t  bie  aufgäbe  biefe^  Bud^e^  fein,  bie  ja^llofen  formen  biefer 
grud[|tbeden  unb  grud^tJ^üHen  ju  bef abreiben,  unb  iä)  muß  mid[i  barauf  bef darauf eu,  einige 
ber  befannteflen  unb  t)erbreitet|ien  berfelben  aufjujälilen.  ©ine  befonber«  merfmürbige  ^ier= 
tjer  gel^örenbe  j^rud^tform  ifl  jene  beS  3Kaulbeerbaume^  (Morus).    SJie  grud&tblüten  bicfe^J 
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ÖQumcö  fmb  an  einer  furjen  ©pinbel  äljrcnförmig  angeorbnet.  3cbe  33lüte  entplt  einen 
grud^tfnoten,  roeld^er  von  einem  unfd^einbaren  grünen  ^ßcrigon  umgeben  ift  3lug  ben 
grud^tfnoten  gel^t  eine  Heine  Jlug  fiertjor;  aber  bie  reife  grud^t  mad^t  bod^  nid^t  ben  ®in= 
bmcf  einer  3lu|,  fonbern  melmefir  ben  einer  faftreid^cn  ©eere,  xoa^  fid^  barauö  erflärt,  baß 
am  6nbe  be«  Slüfien«  ba^  ^ßerigon  ftd^  t)ergröfeert  unb  ju  einem  faftreid^en  ©eroebe  um= 
geflaltet,  roeld^eiS  bie  9iu§  überwallt  unb  fd^liefelid^  fo  einl^üllt,  ba&  man  o^ne  Äenntni«  ber 
©ntroidfelungögefd^id^te  bie  fleifd^ige  ^üDe  für  ba«  ©amengel^äufe  unb  bie  Jlufe  für  ben  ©a= 
men  l^alten  fönnte.   2)ie  arten  ber  ©altung  Rfee  an^  ber  SRotte  Chronosemium  (Trifolium 


fyru(^tf!anb  ber  $ain6ud)e  (Carpioas  Bctnlus).    Sgl  %n^,  @.  428. 

agrarinm,  badium,  spadiceum  2C.)  I^aben  eine  gelbe,  fd^metterling^artige  Slumenfrone. 
3)ie{e  wirb  nad^  ber  Öefrud^tung  braun,  oertrodnet  unb  gehaltet  fidö  ju  einer  glugoorrid^- 
tung  für  bie  eingefd^Ioffene  Heine  $ülfe.  2lm  l^äufigften  fommt  e^  t)or,  bag  fid^  ber  Äeld) 
in  eine  grud^tbedfe  umroanbelt.  Sei  ber  Subenfirfd^e  (Physalis)  bläl^t  fid^  ber  anfänglid^ 
fleine  grüne  Äeld^  auf,  erfiält  eine  fd^arlad^rote  garbe  unb  umgibt  aU  eine  große  33lafe  bie 
au5  ber  grud^tanlage  l^enjorgegangene  33eere;  bei  bem  33ilfenfraute  (Hyoscyamus)  bilbet 
er  einen  ber  Äapfel  bid^t  anliegenben,  nad^  oben  ju  trid^terförmig  erweiterten  ©adf;  bei  ben 
Sippenblütlern  erfd^eint  er  balb  in  gorm  einer  furjen  3iof)xe,  halb  in  ©eftaft  einer  ©lodte 
ober  exm^  5Japfe5,  in  beren  ©runbe  bie  Sd^Iiefefrüd^te  eingebettet  finb.  Sei  ber  SBafferuufe 
(Trapa  natans;  f.  bie  Slbbilbung,  33anb  I,  ©.  566,  gig.  3)  oerf;ärten  bie  vkx  Äeld^blätter 
unb  bilben  eine  in  t)ier  Ircujroeife  geflellte  ©pifcen  au^Iaufenbe,  ungemein  fefte  grud^tbedfe. 
Sei  oielen  Salbrianen,  Korbblütlern  unb  Sfabiofen  roäd^fi  ber  Äeld^  jur  3cit  ber  grud^treife 
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ju  einem  ftrafilenförmig  abftel^enben  Sorfienfraiije  ober  ju  einer  geberlrone  au^.  Sin  biefer 
geberfrone,  loeld^e  man  ^Pappui^  genannt  l^at,  ifi  bann  ba^  2ld^eninm  wie  an  einem  gan= 
fd^irme  aufgel^ängt  (f.  Slbbilbung,  ©.  426,  gig.  1,  2  nnb  3). 

Sei  bcn  5Pflanjen,  roeld^e  ber  Blumenblätter  cntbel^ren,  werben  fel^r  I)äufig  bie  S)ecl= 
unb  Hüllblätter  in  bie  grud^tbilbung  einbejogen.  3n  biefer  Sejiel^ung  ftnb  befonberi^  bie 
®räfer,  bie  Sed^erfrfid^tler  ober  Äupuliferen  unb  bie  Äafuarineen  l^eroorjul^eben.  Sei  ben 
®räfern  iß  e^  eine  fel^r  geroöl^nlid^e  ©rfd^einung,  bafe  bie  Äornfrud^t  Don  ben  unter  ben 
5Jamcn  ©pcljen  befannten  ©edblättern  eingefd^loffen  ifi  unb  ^x^  bem  Slide  be^  33eobad&terg 
ganj  entjiel^t.  ©o  j.  33.  ift  bie  Äornfrud^t  ber  ®erfie  unb  be^  ^aferi^  in  t)ertro(fnete  unb 
oer^ärtete  ©peljen  eingeroidfelt,  unb  äl^nlid^  Derl^ält  e^  fid^  mit  jal^lreid^en  anberen  ©räfem. 
2)ie  größte  aWannigf altigf eit  biefer  grud^tJ^üllen  beobad^tet  man  an  ben  Sed^erfrüd^tlern  ober 
Jlupuliferen,  ju  roeld^en  bie  ^ainbud^e,  ^opfenbud^e  unb  Slotbud^e,  ber  ^afelnu&fitaud^  unb 


^An.^Z:^. 


\}x^äiit,  an  Deren  fiuebtibung  ber  !DIfitenboben  beteiligt  ifi:  1.  f^nic^tbectier  t>on Calycanthas.  —  2. Cfing9f4)nitt 
bur(^  biefen  fjfruf^tbe^er.  —  8.  ^riic^t  tion  Agrimonia.  —  4.  SdngSfc^nitt  burd)  biefe  ^ru^t.  (9la(^  9  a  i  11  o n.)  9$gl.  Sert,  ®.  429. 

nod^  mel^rere  anbcre  unferer  Saubl^öljer  gel^ören.  S)ie  eigentlid^e  grud^t  biefer  Äupuliferen 
ifi  eine  5lu|,  aber  bie  SRufe  ifi  von  einer  ^üfle  au^  eigentümlid^  geflalteten,  in  fel^r  t)erfd^ie= 
bener  SBeife  miteinanber  cenoad^fenen  S)edfblättem  umgeben,  meldte  grud^tbed^er  (cupula) 
genannt  wirb.  Sei  ben  ©id^en  l)at  ber  grud^tbcd^er  bie  gorm  einer  ©d^üffel  (f.  äbbilbung, 
©.  429,  gig.  1  unb  2);  bei  ber  SRotbud^e  (Fagus)  ifi  er  an  ber  Slufeenfeite  mit  aBeid^flad^eln 
befefct,  jeigt  bie  gorm  einer  Urne  unb  fpringt  jur  3^it  ber  Steife  mit  mx  Älappen  auf,  fo 
bafe  man  beim  crfien  2lnblidEe  t)erfud^t  wirb,  i^n  für  eine  mit  Klappen  auffpringenbe  Äapfel 
JU  l^alten;  bei  ber  Äaflanie  ift  feine  Dberfläd^e  mit  flarren,  fied&enben  Slabeln  bid&t  befeftt, 
unb  ba?  aiuffpringen  erfolgt  mit  unregelmäßigen  SIliffen  (f.  äbbilbung,  ©.  439,  gig.  4); 
bei  ber  ^afelnufe  bilbet  er  einen  an  ben  SWänbern  jerfd^lifcten,  l^äutigen  ©adf  (f.  2lbbit 
bung,  ©.  145),  unb  bei  ber  ^ainbud^e  ober  bem  ^ornbaume  (f.  2lbbilbung,  ©.  427)  l^at 
fid^  bie  dnpnla  ju  einem  breilappigen  ^lügel  auj^gefialtet,  beffen  Safi^  bie  9iug  angen)ad[ifen 
ift.  gür  bie  fleifd^ige  äußere  ©d^id^t  ber  grud^t  bt&  SBalnufebaumeS  (Juglans  regia)  läßt 
fid^  entn)idtelungSgefd^id^tlid^  na4in)eifen,  baß  fie  gleid^faUd  eine  Gupula  ifi.  Sei  ben 
Äafuarineen  werben  bie  Slumenblätter  burd^  jwei  gegenftänbige  5DedEblättd^en  Dcrtreten. 
©iefe  Dermad^fen  nad^  ber  Sefrud^tung  ju  einer  baS  ©amengel[>äufe  üoUfiänbig  einfd&ließens 
ben  grud^tl^üHe,  unb  fo  ließen  \iä)  nod&  jal^lreid^e  anbere  l^ierl&er  gel^örige  pfle  aufjäl^len. 
eel[)r  l^änpg  geftaltet  fid^  ber  Slütenb oben  ju  einem  Steile  bcrgrud^t.  Sefonberd 
bemerfen^roert  ift  bie  grud^t  bei^  ©eroürjflraud^e^,  ber  9iofen  unb  ber  ^ßomaceen.    S)er 
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©cwärjflraud^  Calycanthus  (f.  äbbilbung,  ©.  428,  gig.  1  unb  2)  jcigt  einen  frugförmigen 
»lütenboben,  weiter  an  ber  äufeenfeite  mit  SJcdfblättd^en  befefct  ifl  unb  im  inneren  bie 
SRüffe  birgt;  bie  3lofe  (Rosa)  befifct  gleid^foltö  einen  frugförmigen,  bie  bluffe  umfd^lieöenben 
»lütenboben,  aber  berfelbe  ifl  an  ber  äufecnfeite  glatt  unb  nur  obenauf  mit  fünf  M6)^ 
blättern  befeftt.  »ei  ben  tpfeln,  Sirnen,  Duitten  unb  anberen  ^ßomaceen  geflaltet  fid^  ber 
bed^erförmige  »lütenboben  ju  dner  faftreid^en,  fleifd^igen  3Waffe,  meldte  mit  bem  eingefd^Iof^: 
fenen  ©amengel^dufe  ganj  r>txtoa6)\tn  ifl  (f.  äbbilbung,  ©.  430,  gig.  2).  Sei  ber  (Srbbeere 
(Fragaria)  ifl  ber  l^ügelfönnig  gewölbte  Slütenboben  ju  einem  pleif d^igen  Äörper  umgeroan* 
bett,  TOeld&er  bie  grfld^td^en  trägt.  S)ie  Keinen  gelbli^en  Äörnd^en,  meldte  ber  roten  Dber= 
fläd^e  be«  fleifd^ig  geworbenen  Slütenboben«  auffifeen,  finb  nid^t  etwa  bie  ©amen,  fonDern 
Heine  Stüffe,  bercn  jeber  einen  ©amen  umfd^liejst.  Übrigen^  mirb  ber  Stütenboben  nid^t 
immer  faftreid^  unb  fleifd^ig;  in  mand^en  gällen  oertrodEnet  berfelbe,  unb  t^  gef;t  an^  xf)m 
eine  fe^r  fefle  ^ülle  ber 
Siüfed&en  ^erüor,  loie  bei^^ 
fpiel^roeife  bei  bem  auf 
©.  428,  gig.  3  unb  4,  ab:: 
gebitbeten  Dbermennig 
(Agrimonia  Eupatoria), 
beffen  grubenförmig.  oer^ 
tiefter  ©d^eibenboben  ju 
einer  ringsum  mit  toiber- 
^afigen  ©tad^eln  befehlen 
garten  ©d^eibe  aui^mäd^ft. 

SBeit  feltener  fommt 
e5  oor,  bafe  ber  Slüten= 
fliet  in  bie  Silbung  ber 
grud^t  einbejogen  wirb, 
ma^  namentlid^  bei  eini- 
gen torbeerartigen  ©emad^fen,  bei  3lnalarbiaceen  unb  SRliamneen,  ber  gaU  ifl.  Sei  Ana- 
cardium  (f.  abbitbung,  ©.  430,  gig.  1)  fd^roiQt  ba^  oberfle  ©tengelglieb  jur  ©röfee  einer 
Sirne  an  unb  wirb  ate  faftreid^e^  Dbft  genoffen;  am  freien  @nbe  biefe^  feltfamen  ©tiele^ 
fiftt  ba^  trodfene  ©amengel^äufe  mit  bem  eingefd^loffenen  ©amen.  Sei  ben  mit  unferen 
aSegbornen  t)em)anbten  ©ooenien  (Hovenia)  werben  alle  Serjweigungen  be^  trugbolbigen 
Stütenflanbe^  fl^fd^ig,  unb  e^  bilben  biefe  ©tiele  ein  in  ß^ina  unb  3apan  beliebtet,  moljl- 
fd^mcdtenbed  Cbfl.  Sin  biefe  igooenien  reiben  fid^  nod^  bie  geigenfrüd^te  an,  wo  ber  ganje  in 
eine  iirnenförmig  auögel^öljilte  SRaffe  metamorpbofierte  igod^blattftamm  an  ber  Silbung  ber 
grud^t  teilnimmt  (f.  abbilbung,  ©.  154,  gig.  10  u.  11).  5Die  Slüten  fifcen  in  ber  Slu^^öi^tung; 
au^  ben  grud^tblüten  ge§en  Heine  SKü^d^en  l^eroor,  wäl^renb  fid^  ba^  QeÜQtxotbt  ber  Urne 
oergröfeert  unb  mit  füfeem  ©afte  füllt.  35ie  Heinen  gelbli^en  Äörnd^en  in  ber  fleifd^igen, 
ate  Cbfl  genoffenen  SWaffe,  wetd^e  gemeinl^in  für  ©amen  gel^alten  werben,  finb  in  aSirflid^- 
feit  fleine  ^JJüfed&en,  unb  jebe^  Slüfed^en  birgt  in  feinem  inneren  einen  ©amen. 

Sei  jenen  ^Pflanjen,  beren  Slüten  bid^t  gebrängt  beifammenflel^en,  fommt  e«  vox,  baß 
bie  aud  ben  Slüten  entflanbenen  grüd^te,  inbem  fie  an  Umfang  }unel^men,  [xä)  gegenfeitig 
bräden  unb  abplatten  unb  bann  eine  einjige  f lumpige  ^Raffe  bilben;  bisweilen  finb  bie 
einjelnen  grud^tanlagen  fd^on  oon  Slnfang  l^er  teilweife  miteinanber  oerwad^fen,  ober  e«  ifl 
bie  ©pinbel,  weld^e  bie  Seeren  trägt,  ober  bie  Urne,  wel^e  bie  9lügd^en  birgt,  fleifd^ig 
genjorben  unb  bilbet  ein  Serbinbung^glieb  für  bie  einjelnen  Seeren,  Slüffe  ober  Sälge. 
6iii  fold&er  j^rud^tflanb  wirb  ©ammelfrud^t  (syncarpium)  genannt.    Son  ben  im 


flfrac^te  mit  fc^ftffelfQrmigec  Gupula:  1.  Qnercus  peduncalaU  —  2.  Quercus 
sessiliflora.    S&%1  Xni,  S.  428. 
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^ortpflanjung  unb  S3erme§rung  burc^  grüc^te. 


Dor^ergcl^enbcu  jd^on  bcfprod^cneu  grud^tformcn  gcl;ören  bic  SDiaulbcere,  bie  ©rbbcerc,  bic 
5?rud^t  be«  ©cioürjftraud^c^  unb  ber  3lofc  unb  cnblid^  bic  ^eige  l&ierl^cr.  2lu§crbem  Tmb 
nod^  bic  ainanQg  (Ananassa),  bic  SWagnoliacccn  unb  Inonacccn  (j.  S.  Anona  muricata 
unb  squamosa;  f.  2lbbilbung,  ©.  431,  gig.  1, 2  unb  3),  bic  ^imbccrc  (Rubus  Idaeus),  bie 
^Pipcracccn  (j.  S.  Piper  Betle;  gig.  4)  unb  bic  3lrto!arpccn  (j.  S.  Artocarpus  incisa; 
f.  Slbbilbung,  ©.  432)  burd^  fold^c  ©amntclfrüdjitc  aui5gcjcid&nct.  eine  ganj  abfonberlidjie 
Sammclfrud^t  jcigt  awd)  bic  in  bcr  Slbbilbung,  ©.  433,  nod^  bcr  SRatur  bargcftcHtc  Ne- 
lumbo  speciosa.    Qn  bcr  3)Uttt  bcr  Slütc  crl^cbt  fid^  ein  ©crocbcförpcr,  roctd&cr  bic  gorrn 


^rflc^tc,  an  beren  ^uSbilbung  ber  ^Ifltcnbobcn  unb  ber  93IfitenflteI  beteiligt  ftnb:  1.  S&ngSfdfnitt  bur^  bie 
fjfnicit  bon  Anacardium.  —  2.  fiängSft^nitt  burd)  bie  fjprut^t  tjon  Cydooia.    (9lQ(b  Saillon.)    JBgl.  Xtit,  ©.  429. 

cinci  umgcfcl^rtcn  Äcgctö  f)at  unb  oben  wie  eine  Sienenroabe  t)on  mcl^rcren  ©rübd^cn  aui^* 
Qtl)ö^lt  ift.  3f"  K^^^  i^i^f^^  ©rübd&cn  crfd^cint  ein  Stempel  cingcfcnft,  roetd^er  fpfiter  ju 
einer  Meinen  JJufe  wirb,  loie  an  bcr  Slbbilbung  auf  ©.  434  ju  crfel^en  ift. 

älHed,  xoa^  b\^\)ex  über  bie  @ntn)idtelung  beS  Jteimlinge^  }um  <Samen,  bie  Umgeftaltung 
ber  ^rud^tanlagc  jur  grud^t  unb  über  bie  Beteiligung  ber  Blumenblätter  foroie  bcr  t)crfd^i^ 
benen  ©lieber  bc^  ^od^blattflammcö  an  ber  grud&tbilbung  gefagt  mürbe,  bejie^t  fid^  nur  auf 
jene  ^^Jfiancrogamcn,  roeld&c  man  bie  bebedEtfamigen  nennt.  S)ie  nadftfamigen  ^(ianero= 
gamen  meid^en  in  betreff  biefer  SSorgänge  nid^t  unmcfentlid^  ab.  2luf  ©.  412—414  murbc  il>rc 
Sefrud^tung  gcfd^ilbert  unb  crjälilt,  bag  bie  Empfängnis  burd^  SBcrf^mcljen  eines  Spenna= 
fernes  mit  bem  bic  3Mitte  eines  ©mbr^oplaftcn  cinnc^mcnbcn  (Siferne  erfolgt.  2)er  ©mbrpo^ 
plaft  umgibt  fid^  nun  bei  ben  nadftfamigen  5ß^ancrogamen  nid^t  mit  einer  ^aut  auS  3^1-' 
ftoff  unb  ocrmäd^ft  aud^  nic^t  mit  bem  ©d^eitcl  beS  DogoniumS,  mic  bei  ben  bebedftfamigen 
5piianerogamcn,  fonbcrn  bcr  Sern  beS  befrud^teten  ®mbri)opla|ien,  meldten  man  Äeimfern 
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mnnt,  unb  iDeld^er  in  jenen  2;eU  be«  Dogonium^  l^inabrüdft,  weld^er  ber  SWifroppfe  gegen^ 
übertiegt,  teilt  fid^;  bie  entflanbenen  3:^eilfcrne  teilen  ftd^  bei  ben  meiften  Sitten  neuerbingg, 
unb  alle  Äerne,  roeld^e  auf  biefe  SlBeife  im  Dogonium  entftanben  finb,  umgeben  fic^  mit  einer 
©d^id^t  ttu^  5ßlagma.  Sei  ben  ©netaceen,  loeld^e  ben  bebedEtfamigen  5ßlianerogamen  infofern 
am  meiflen  äl^nlid^  feigen,  weil  ilire  33lüten  mit  einer  ate  ^ßerigon  gebeuteten  ^ülle  aug- 
gemattet  finb,  entflelien  burd^  biefe  ^^eitung  2—8  a:od^terlerne,  um  roeld^e  ftd^  ^piai^ma  an- 
fammelt,  unb  bie  ftd^  bann  mit  einer  $aut  umgeben.  SDie  auf  biefe  SBeife  entflanbenen  3ellen 
ge^en  unter  ftd^  feine  aSerbinbung  ein.  3ebe  berfelben  gemattet  pd^  ju  einem  ©d^laud^e, 
töeld^er  bie  SBanb  be^  Dogonium^  burd^brid^t  unb  in  ba^  ©peid^ergewebe  unterl^alb  beö 


Sammelf  Tfl(Ote:  1.  l'fingSft^nitt  bur((  bie  ^ammelfruc^t  t>on  Anona  murleata.  —  2.  Sammelfruc^t  t>on  Anona  squamosa.  — 
8.  Duerf^nitt  burd)  biefe  fjfru(^t.  —  4.  Sammelfrui^t  ))on  Piper  Betle.    (92ad)  SSaillon.)    a3gl.  %ti\,  @.  430. 

Dogonium^  llineinmäd^ft.  SBon  ber  ©pifce  biefe«  ©d^laud^e«  grenzt  fid^  eine  3^Hß  befonber« 
ab,  unb  biefe  3^Ke,  bejiel^enttic^  ber  in  i^r  l^aufenbe  5protoplafi  wirb  nun  jum  Keimlinge. 
6r  TOäd^fl  auf  Äoften  ber  ©toffe  in  bem  umgebenben  ©peid^ergeroebe  unb  üerbrängt  babei 
einen  ieil  be«  au^gefaugten  ©emebei^.  Sei  ben  STannen,  gid^ten,  Äiefern  unb  anberen 
Äoniferen,  weld^e  man  unter  bem  JJamen  3lbietineen  jufammenfa^t,  gelten  au«  bem  be-- 
frud^teten  ©ferne  burd^  roieberl^olte  3weiteilung  vier  STod&terfcrne  l^erüor,  wetd^e  fid^  mit 
Pa«ma  umgeben.  S)ie  fo  entflanbenen  ^ßrotoplaflen  manbern  in  ben  ®runb  be«  Dogo- 
nium«, gruppieren  pd^  bort  ju  einer  SRofette  unb  fd&eiben  aud^  3^ttft^ff  J"  ^i"^^  U"i= 
Füllung  ab.  S)ie  auf  biefe  SBeife  gebilbeten  3^nen  fäd^ern  fid^  burd^  einfc^iebung  quer- 
laufenber  ©d&eibemfinbe,  unb  e«  entflelien  brei  ©toctwerfe  von  freujmeife  nebeneinanbet 
liegenben  S^ütn.  Qene  be«  mittleren  ©todfwerfe«  flrerfen  fid^  l^ierauf,  nel^men  bie  ©eftalt 
gefrümmter  unb  Derfd^lungener  ©d^läud^e  an  unb  road^fen  burd^  bie  SBanb  be«  Dogo- 
nium« in  ba«  barunter  liegenbe  ©peid^ergeroebe  l^inein.  2)ie  3^nen  be«  oberen  ©todE= 
roerfe«  bleiben  in  bem  Dogonium  jurürf,  jene  be«  unteren  ©torfmerfe«  aber  werben  burd; 
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bic  crtoäl^ntcn  ©^läud&e  in  ba^  ©pcid^crgcrocbe  eingcfd^obcn,  wo  fte  fid^  auf  Äoficn  bcr  fic 
umgebcnben  Jläi^rfbffe  cergröfeem,  fad^crn  unb  ju  Äcimlinflen  l^erantoad^fen.  ©in  großer 
2:ei(  bc^  ©pcid^ergeroebc^  bleibt  übrigen^  flet^  jurüd  unb  wirb  erft  fpater  t)em)enbet,  wenn 
fid^  ber  reife  @ame  von  ber  SKutterpflanje  getrennt  \)at.  2)cr  Äeimling  Hegt  bal^er  in  allen 
gollen  inmitten  eine«  mit  gett  unb  anbcren  Sßäl^rftoffen  reid^lid^  gefüllten  ©peid^ergewebe«. 
Sei  bem  SBad^^ofber,  ben  Seben^bäumen,  ©ppreflen  unb  überl^aupt  bei  allen  SWabel^tjem, 
TOeld^e  man  unter  bem  9Jamen  ©uprefftneen  jufammenfa&t,  entfielet  nad^  ber  Sefrud^tung 
im  Dogonium  eine  einfad&e  SangiSrei^e  au«  brei  3^0^"-  3)i^  untere  berfelben  wirb  jum 
au«gang«punlte  be«  Keimlinge«,  bie  mittleren  unb  bie  oberen  fäd^ern  fld^  jebe  in  t)ier  gellen 


3toeigbedSrotfTUf^t5aumeS  (Artocftrpas  incisa)  mit  ^oaenMaten,  3fru(^tMüfen  unb  einet  Sammrifnubt. 

mdi  »aillon.)    S^gl.  %ni,  @.  430. 

unb  gcflalten  fid^  ju  einem  2^räger  be«  Äeimlinge«.  Qnbem  p^  biefelben  firedfen,  mirb  bie 
3elle,  meldte  ben  au«gang«punft  be«  Äeimlinge«  bilbet,  in  ba«  ©peid^ergeroebe  unter  bem 
Dogonium  l^inabgefd^oben.  S)a«  ^[ntegument  ber  ©amenanlage  geftaltet  fid^  bei  ben  nadf tr 
famigen  ^l^anerogamen  äl^nlid^  mie  bei  ben  bebedEtfamigen  jur  ©amenfd^ale.  ^ie  Wtco- 
p^le,  TOcld^e  bei  ben  tannenartigen  Koniferen  (Slbietineen)  oon  bem  freien  SRanbe  ber  ^nid^t^ 
fd^uppe  weg  unb  ber  Sld^fe  ber  grud^tanlage  jugemenbet  ifi  (f.  äbbilbung,  ©.  435,  gig.  7), 
bei  ben  cppreffenartigen  Koniferen  ((Supreffmeen)  unb  ben  eibenartigen  Koniferen  (a^afi- 
mtrx)  bagegcn  bem  freien  SRanbe  ber  grud^tfd^uppe  jufiel^t  (f.  Slbbilbung,  ©.  437,  §ig.  3, 
4  unb  6),  wirb  t)olIftänbig  abgefd^loffen,  unb  ba«  ganje  Qntegument  mirb  fe^r  ^art  Sei 
mand^en  arten,  xok  j.  35.  ber  5pinie  (Pinus  Pinea)  unb  ber  3itbelRefer  (Pinus  Cembra), 
erreid^t  bie  ©amenfd^ale  einen  S)urd^meffer  oon  1,4—2  mm,  unb  ber  ©ante  mad^t  ben 
ßinbrudf  einer  SRug.  SDie  ©amen  ber  girbelRefer  fül^ren  aud^  im  aSoltemunbe  ben  Kamen 
3irbelnüffe.   S)ie  ©amen  ber  Kiefern,  Xannen  unb  gid^ten  pnb  mit  einem  einfeitig  jxd^ 
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Dcriangcrnben  glügcl  bcfcfct  (f.  äbbilbung,  @.  435,  gig.  3, 4  unb  5),  lücld^cr  bei  ber  SBcr-- 
brcitung  burd^  bcn  SBinb  eine  SRoIIe  fpiclt.  Sei  Gingko  biloba  roäd^ft  ba«  ^ntegument  ju 
einer  fleifd^igen  aWaffe  ^eran,  unb  ber  reife  Same  ^at  ba^  Slnfe^eit  einer  gelben,  faftigen 
Pflaume  (f.  abbilbung,  ©.  437,  gig.  7).  Slud^  bei  Cycas  revoluta  (f.  abbilbung,  ©.  70, 
gig.  7)  wirb  bo«  ^ntegument  fleifd^ig,  färbt  fid^  rot  unb  erreid^t  bie  ©röge  eine^  2:aubeneie^. 


Nelambo  speciosa  mit  grUi^ten.   (9la((  einet  $^otogra))^ie.)   Sgl  %tii,  €.  430. 

Sie  ©amenantagcn  ber  aibietineen  unb  ©upreffineen  Rfeen  auf  flad^eu,  fd^flffelfönnigen 
ober  fd^ilbförmigen  ©d^uppen,  bcren  SttuiSgangigpunft  eine  balb  fei;r  oerlängerte,  balb  fe^r 
oerfürjte  Sld^fe  bilbet  (f.  abbilbung,  ©.  435,  gig.  7, 8  u.  9,  unb  ©.  437,  gig.  3, 4  u.  6).  25iefe 
Sd^uppen  geflalten  fid^  nad^  ber  Sefrud^tung  ju  einem  Steife  ber  grud^t  unb  toerben  aliS 
gru(^tfd^uppen  befd^rieben.  3n  oielen  gällen,  fo  namentlid^  bei  ber  Joanne  (Abies  pecti- 
nata;  f.  abbilbung,  ©.  435,  gig.  1, 2, 3  u.  4)  unb  ber  Särd^e  (Larix;  f.  abbilbung,  ©.  435, 
gig.  8),  fielen  unter  biefen  grud^tfd^uppen  nod^  anbere  beutli^  getrennte  blattartige  Oebilbe, 

9flait|enle(rn.    II.  28-^  t 
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roeld^e  aU  ©ccffd^uppen  angcfprod^en  toerbcn.  Sei  ben  Äicfem  (Pinus)  fmb  bicfc  SJed-- 
fd^uppcn  mit  bcn  ^rud^tfd^uppen  tjcrfd^moljen,  unb  man  beutet  ben  roarienförmigen,  unter 
bem  SWamen  Slpop^pfe  befonnten  gortfafe  an  ber  SÄüdEfeite  ber  l^oljigen  fjrud^tfd^uppe  aM 
angeroad^fene  3)c(ffdE)uppe  (f.  aibbilbung,  ©.  437,  gig.  2).  Sei  ben  äbietineen  orbnen  ftd^  bie 
grud^tfd^uppen  entlang  einer  um  bie  fpinbelförmige  Sld^fe  l^erumlaufenben  ©d^raubenlinie 
(f.  aibbilbung,  ©.  435,  gig.  1,  unb  Sanb  I,  ©.  373),  bei  ben  ßuprefjtneen  fmb  pe  in  jroei* 
ober  breiglieberige  SBirtel  georbnet  (f.  abbilbung,  ©.  436,  gig.  6  u.  7,  unb  ©.  437,  gig.  3 
unb  5).  (Sowohl  bei  ben  einen  aU  bei  ben  anberen  legen  ftd^  bie  SJänber  ber  grud^tfd^uppen 
aufeinanber,  unb  bie  ©amen  ru^en  in  ben  eng  begrenjten  SJfiumen  jwifd^en  ben  ftd^  bei enben 
©puppen  Derflecft  (f.  abbilbung,  ©.  436,  gig.  6,  unb  ©.  437,  gig.  5).  @^  entfielet  auf  biefe 
3Beife  eine  ©ammetfrud^t,  roeld^e  S^Pf^"  (conus)  genannt  wirb.  SBerben  bie  ©d^uppen 
trocfen,  fefl  unb  l^oljig,  fo  fprid&t  man  von  einem  ißoljjapfen  (f.  abbilbung,  ©.  435, 
gig.  1,  unb  ©.  437,  gig.  1,  2  unb  5),  wirb  ba^  ©eroebe  ber  Sd^uppeu  faftig,  fo  nennt  man 


/  #,  ^  Ä  ] 


Nelambo  speciosa:  1.  Siate,  toon  toelc^er  bie  9Iumenblftttfr  entfernt  tourben.  —  2.  Sfingdfi^nitt  bur4  eine  fol^e  9Iütt, 
be}iel)entli4  buT((  brei  in  ben  %oxü9  eiugefentte  Kraftanlagen.   (9la((  9aiIIon.)   Sgl.  Xect,  €.  430. 

bie  ©ammelfrud^t  gleifd^japfen.  2ln  bem  aufbaue  ber  gleifd^japfen  beteiligen  fid^  nur 
2  ober  3  3Birtel  von  grud^tfd^uppen;  bie  grud^tad^fe  ifl  fe^r  furj,  unb  bie  ganje  ©ammel-. 
frud^t  ^at  ba^  2lnfe^en  einer  runblid^en  Seere.  ®n  allbefannte^  SBeifpiel  hierfür  iinb  bie 
,,5E5ad^^olberbeeren",  mit  roeld^em  Flamen  ber  SBolfömunb  bie  gleifd^japfen  be«  SBad^^olber^ 
(Juniperus  communis;  f.  2lbbilbung,  ©.  436,  gig.  7  unb  8)  bejeid&net. 

3)ie  unter  bem  Flamen  S^ayineen  jufammengefafeten  nadttfamigen  ^^anerogamen  ent- 
roidCeln  leine  S^Pf^i^-  ®i^  ©amen  berfelben  flehen  gepaart  ober  t)ereinjelt  am  6nbe  befon- 
berer  furjer  ©proffe,  ober  aber  Re  entfpringen  von  ber  gläd^e  Heiner  grud^tfd^uppen.  SMe 
pflaumeuartigen  ©amen  be^  Oingfo  (Gingko  biloba)  flehen  ju  jroeien  am  6nbe  einei^  bünnen 
©tiele^,  welker  an  einen  Äirfd^enftiel  erinnert  (f.  abbilbung,  ©.  437,  gig.  7).  a)ie  ©amen 
ber  eibe  (Taxus  baccata)  flel^en  oereinjelt  am  ®nbe  eine^  lurjen,  mit  fleinen  ©d^üpp j^en  be^ 
fefeten  ©proffe^  unb  finb  jur  3cit  ber  3leife  bi§  über  bie  aWittet^ö^e  von  einem  Peifd^igen,  faft- 
reid^en,  fd^arlad^roten  Oeroebe  umroaüt  (f.  äbbilbung,  ©.  436,  gig.  1, 4  u.  5).  S)iefe  fleif4iige 
3Kaffe,  roetd^e  fid^  aU  ringförmige  SBud^erung  t)om  ®nbe  be«  ©tield^eni^  ber  Samenanlage 
ergebt,  gilt  aber  nid^t  aU  grud^tfd^uppe,  fonbern  ate  ©amenmantel  (arillus).  äud^  bei  ben 
arten  ber  ©attung  Podocarpus  fommt  ein  eigentttmlid^er  ©amenmantel  jur  entroidtelung. 

2)ie  ©amen  ber  6t)fabeen  geben  bei  einigen  2lrten  t)on  japfenförmig  gruppierten  grud^t* 
fd^uppen  auö  unb  ^aben  eine  l^oljige  ©d^ale,  bei  anberen  entfpred^en  Re  ben  abf^nitten 
ber  grud^tfd^uppen  ober  gmd^tbldtter  unb  befifeen,  wie  fd^on  oben  ermähnt,  eine  au^  bem 
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Sntcgumcnt  l^eroorgcgangene  fleifd^ige  ©d^alc.  2)ic  ©amen  bcr  ©netaceen  tocrbcn  bei  eini= 
gen  ©attungen,  wie  §.  S.  bei  bem  3KeertraubeI  (Ephedra),  jur  3rft  ber  Steife  von  beut 
fleifd^ig  geroorbenen  ^erigon  umroaUt,  bei  anbeten  bagegen  entfielen  japfenförmige  ©ammel^ 
früd&te,  unb  roieber  iti  anbeten  etfd^einen  bie  untetl^alb  bet  Samenanlagen  fle^enben  Statte 
gebiibe  }u  einem  93ed^er  Derwad^fen. 

SBie  fd^on  au8  biefen  futj  bemeffenen  Semetlungen  ^erootge^t,  ifl  bie  gtud^tbilbung 
bet  nacitfamigen  ^^anetogamen  von  einer  faft  unetfd^öpflid^en  aWannigfaltigfeit  unb  babei 


fjfruditbiaten,  f^TÜ((te  unl»  Samen  ber  ilonifereit:  1.  S^vUn  ber  Sbeltaime  (Abies  pccünata).  —  2.  ^e(ff4)iit)pe 
unb  f]fni4tf4uppe  auft  biefem  S^pfen,  toon  ber  ^ugcnfeite.  —  3.  ^ie  beiben  bon  ber  Sfruc^tfc^uppe  Qelra(\encn  geflügelten  Garnen 
nnb  bfl^tnter  bie  Setffc^uppe.  —  4.  SAngdfc^nitt  burc^  bie  gfrutbtf^uppe  unb  ^edj^uppe.  %uf  ber  ^rud)t|4)uppe  einer  ber 
geflügelten  Samen.  —  &  geflügelter  Same.  —  6.  t'dngSf^nltt  bur^  ben  Samen.  —  7.  Sine  einzelne  $nid)tb(üte  ber  iliefer 
(Pinos  silvestris).  —  8.  Gine  einzelne  fJfruc^tMüte  ber  8dr(()e  (Tjarix  Earopaea)  mit  ber  barunter  fle^enben  ^etfftbuppe.  — 
9.  Sängdf^nitt  bur^  bie  gfruc^tblüte  ber  8dr4e.  —  fjfig.  1  in  uatürli((er  ®rö|e;  bie  anberen  tlfiguren  oergrö^ert   Sgl  Xtit, 

S.  433  unb  434. 

bod^  in  allen  gfiHen  oon  jenet  bet  bebedttfamigen  ^^anetogamen  oetfd^ieben.  Qn  einem 
fünfte  ^ettfd^t  abet  eine  gto&e  Übeteinflimmung.  2)a^  ^id  be«  ©ntroidfelung^gauge«  ifl 
bei  allen  ^^anetogamen  ba^  gleid^e:  bet  Slufbau  eine^  ftäftigen  Äeimlinge«,  bie  äu^bilbung 
üon  ©d^uftmittetn  be^felben  gegen  nad^tcilige  äu6ete  ©inflüffe  unb  bie  ^tfteüung  von  2lu3- 
tüfiungen  jut  SBetbteitung  unb  jut  Slnfiebelung  bet  von  bet  aWuttetpflanje  (td^  ttennenben 
Samen,  roeld^e  ben  }u  einem  felbflänbigen  ^au^l^alte  fd^teitenben  Äeimling  enthalten. 
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S)ic  ©d^ufemittel,  bcrcn  bcr  Äeimling  bcbarf,  f olange  er  noä)  im  SBerbanbc 
mit  bcr  3KutterpfIanje  fielet,  rid^tcn  ftd^  cinerfeit^  flogen  bic  nad^tciligen  Angriffe  gc^ 
roiffcr  2:iere,  anberfeitö  gegen  bie  Ungunft  ber  SBitterung.  3ene  gegen  bie  angriffe  bcr 
Spiere  pnb  in  einigen  gäDen  an  ber  Samenfd^ale,  in  anberen  gällen  am  Samenge^äufe, 
toieber  in  anberen  fjfillen  an  ber  grud^tbedCe  unb  grud^t^üQe  unb  mitunter  aud^  an  bem 
Stamme,  über  meldten  ber  5E5eg  ju  ben  grüd^ten  füljrt,  auj^gebilbet.  ©ie  laffen  pd^  in 
mehrere  Oruppen  teilen.  3n  bie  erfte  Oruppe  gehören  3)ornen,  ©tad^eln  unb  fled^enbe 
Sorfien,  roel^e  ini^befonbere  am  €amengel;äufe,  an  ben  grud;tbedten  unb  grud^tfiüllen 
angetroffen  werben.  3)ie  Äapfeln  bei8  Sted^apfeU  (Datura  Stramonium),  bie  Äapfel  bcr 
Bixa  orelana  (f.  Sübbilbung,  ©.  438),  bie  mit  brei  Älappen  auffpringenbe  S:rocfenfrudbt 


f^ru(^tb(aten,  f^rüd)te  unb  Samenanlagen  ber  ftonifeten:  1.  Sn>eig  ber  Üibt  (Tkxns  baceata)  mit  retfm 
^rüdjten.  —  2.  gfrucfttbIQIe.  —  3.  ßÄngSfc^nitt  bur(?>  eine  grut^tblüte.  —  4.  Sunge  8f™<^*-  —  5-  25ur4)J(bnitt  burcft  We  reife 
§ru((t,  bejie^ntlid)  ben  ^amtn  unb  Samenmantel  ber  üibt.  —  6. 3n>^is  init  Sfnidbiblüten  unb  reifen  aufgesprungenen  Rapfens 
früdjten  bed  SebenSbaumeS  (Tbnja  orientalis).  —  7.  3^^g  beS  3Da(^f)oIber8  (Janiperus  communis),  mit  Seerenjapfcn.  — 
8.  Söngdfcbnitt  burct)  einen  Seerenjapfen.  —  9.  fjfnt^tblfite  beS  SBa^boIberd.  —  ^ig.  1, 6  unb  7  in  natttrli^er  9tö§e;  bie  anberen 

gfifluren  Pergröftert.    SBgl.  t:eit,  6.  4:34. 

ber  Schrankia  (f.  Slbbilbung,  ©.  439,  gig.  2),  bie  ©ülfen  ber  rufpfd^en  ©ü&^oljjiaube 
(Glycirrhiza  echinata),  bie  au^  bem  Äeld&e  gebilbete  grud^tbedfe  ber  bie  ©teppen  berood- 
nenben  Amebia  cornuta  unb  bie  grud^tJ^üHe  ber  Äaflanie  (Castanea  vesca;  f.  Slbbilbung, 
©.  439,  gig.  4)  mögen  l^ierfür  aU  Seifpiele  bienen.  2lud^  an  nadftfamigen  ^^anerogameii 
wirb  biefe  Slrt  bei^  ©d^ufeei^  beobad&tet.  3Me^rere  liefern,  für  meldte  bie  norbamerifanifd^e 
Pinus  serotina  afö  SSorbilb  gelten  fann,  i^aben  3^Pf^"/  meldte  ringi^um  mit  furjen,  febr 
fpifcen  aiabeln  befefet  finb  (f.  abbilbung,  ©.  437,  gig.  2),  f o  bag  bii^  jur  3eit  ber  Trennung 
ber  Sd^uppen  unb  be^  Slu^falleng  ber  geflügelten,  bem  SBinbe  preisgegebenen  ©amen  fein 
2:ier  eö  wagen  wirb,  biefe  S^V\^^  anjugreifen.  ^on  befonberem  Qntereffe  Rnb  aud&  einige 
©d^otengen)ädf)fe  (Tetractium  quadricorne,  Matthiola  bicornis,  tricnspidata;  f.  Slbbil- 
bung, ©.  439,  gig.  3),  bei  benen  fid^  nur  am  ®nbe  ber  grud^t  neben  bem  abborrenbcn  für* 
ien  Oriffel  2,  3  ober  4  fefle,  fpreijenbe  ©pifeen  auSbilben,  meldte  ben  roeibenben  a;ieren 
bro^enb  entgegenftarren.  3loä)  feltfamer  unb  einer  befonberen  Sefd^reibung  wert  finb  bie 
a)Jiinofen  au^  ber  SSerroanbtfddaft  ber  ©innpflanje  (j.  S.  Mimosa  pudica,  polycarpa. 
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hispidula),  für  welche  bie  julcfct  genannte  ate  9Sor6ilb  ^ingeßellt  fein  foll  (f.  2lbbitbunij 
S.  439,  ^ig.  1).  2)ie  hülfen  finb  ^ier  ju  einem  Änäuel  Dereinigt.  ©orool^I  bie  SRücfen- 
nal^t  aU  bie  33aud^na^t  jeber  ^ülfe  wirb  von  einer  Siippe  gebilbet,  rocl^e  jwei  Steigen 
fd&arfer,  furjer  Stad^eln  trägt.  2)iefer  ftadjelige,  bie  §ülfe  wie  ein  SRal^men  einfaffenbc 
Sefafc  Derfd^eud^t  ade  2:iere,  roeld^e  etwa  nad^  ben  au^reifenben  grüc^ten  lüftern  fein  füll- 
ten.   2Benn  bann  bie  ©amen  reif  geworben  finb,  fallen  bie  hülfen  an«  bem  beftad^elten ' 


gruc^tblüten,  ^rfli^ite  unb  ©amen  ber  Äoniferen:  1.  S^eifl  ber  Särtfte  (Ijarix  Europaea)  mit  reifen  Saufen.  — 
2.  3to^9  ^^  Pi°°s  serotina  mit  reifem  ^^pfen.  —  3.  Slütenfionb  ber  (S^preffe.  —  4.  Sdn^Sfi^nitt  buri^  biefen  S3(Qtent)anb.  — 
5.  «ufflefprungener  3öPf«n  l>«  C^Preffe  (Cupressos  sempervirens).  —  6.  Cinielne  gfrucfttblüte  ber  <5ppreffe.  —  7.  3roei(j 
t)on  Gingko  biloba  mit  unreifen  f^rüc^ten.  —  ^ig.  1,  2,  5  unb  7  in  natiirli^er  ®röge;  bie  anberen  fjfiduren  tiergrö^ert. 

^%l  Xttt,  G.  433  unb  4:34. 

Slal^men  l^erauiJ  unb  werben  burd^  bie  Suftftrömungen  Derbreitet.  Oeroö^nlid^  fpalten  ^xä) 
bie  auSfaDenben  hülfen  in  mei^rere  ©lieber  von  fel^r  geringem  ©ewid^te  unb  einer  t)er= 
^dltniömäfeig  großen  angripfläd^e,  fo  bag  fie,  burd^  ben  JSJinb  erfaßt,  fe^r  weit  fort= 
getragen  werben  fönnen; 

3n  allen  biefen  pllen  reid^t  ber  ©d^uft  nur  bi«  jur  3ßit  ber  sollen  Steife  ber  ©amen. 
3ft  bicfe  eingetreten  unb  ^aben  bie  ©amen  bie  SKutterpflanje  »erlaffen,  fo  ift  aud^  bie  Se- 
beutung  ber  ©tad^eln  al«  ©d^uftmittel  }u  ©nbe.  ©eroö^nlid^  bleiben  bie  beflad^elten,  jur 
Sleifejeit  geöffneten  ^üHen  ber  ©amen  an  ber  3)iutterpfianje  jurüdf,  unb  nur  in  feltenen 
gällen,  wie  j.  S.  bei  ber  ^lügelfrud^t  bei?  Centrolobium  robustum  (f.  Slbbilbung,  ©.  439, 
gig.  5),  löfi  fid^  ba«  beftad^elte  gefd^loffene  ©amenge^äufe  ganj  t)on  bem  grud^tftiele  ah. 
©efd^ie^t  bie«,  fo  l^aben  bie  ©tad^eln  noc^  toeitere  aufgaben  ju  erfüllen,  indbefonbere  baben 
fie  ttl«  aSerbreitung^mittel  unb  bei  ber  SBefeftigung  ber  ©amen  an  ba«  Äeimbett  eine  roid^tige 
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SioIIe  }u  fpielcn.  33ci  ^Panjen  mit  Pcifd^igcn,  faftrcid^cn  grüd^tcn,  bereit  ©amen  burd^ 
SBögel  oerbreitet  werben,  würbe  t^  nid^tö  weniger  aU  vorteilhaft  fein,  wenn  bie  grud^t  aud^ 
nod^  jur  3^it  i^rer  tJoDen  Steife  mit  fpiften  ©tad^eln  befeftt  wäre.  3n  ber  Zf)at  löfen  pc^ 
bei  fold&en  ^Panjen  bie  ©tad&eln  unb  Sorpen,  xotnn  fold^e  bi^  jur  3rit  be«  Steifend  Dor^an^ 
ben  waren,  ab,  unb  bie  ffeifd&ige  grud^t,  weld^e  eine  Scute  ber  SBögel  werben  foH,  ift  bann 
unbewel^rt.  3)ie  f^rüd^te  ber  }U  ben  9lopaIen  gehörigen  Mucuna  prorita  pnb  wä^renb  i^rer 
©ntwidCelung  bid^t  mit  braunen,  fpinbelförmigen  Sorften  befefet.  3ebe  Sorfte  bepe^t  au§ 
einer  3^n^/  iP  ^o^I  wnb  enll^alt  einen  fd^arfen  ©aft;  an  bem  freien  6nbe  pften  Keine 

^Papillen,  weld&e  mit  i^rer 
Spifte  rüdfwärt^  gerid^tet 
unb  wie  SBiberl^afen  wirt 
fam  pnb.  3)iefe  Sorflen 
bohren  ftd^  bei  ber  leifefien 
ä3erä^rung  in  bie  ^ut  ein 
unb  erjeugen  unauSfie^s: 
l\6)e&  Sudfen  unb  heftige 
(Sntjünbungen.  Solange 
biefe  Sorften  auf  ber  grud^t 
pfeen,  unternimmt  fein  auf 
^Panjenfop  angewiefened 
5tier  einen  Angriff;  fobalb 
aber  bie  in  ber  Peifd^igen 
aWaffe  eingebetteten  Samen 
reif  geworben  pnb,  fallen 
bie  gefä^rlid^en  SorPen  ab, 
unb  nun  na^en  pd^  au^ 
SBögel,  um  bie  grüd^te  aU 
SRa^rung  aufjune^men,wa5 
weiterhin  bie  SSerbreitung 
ber  ©amen  im  ®ef olge  ^at. 
3)ie  unter  bem  SRa- 
men  Hagebutten  befannten 
grüd^te  ber  9tof en  reifen  im 
fierbpe,  faden  aber  aud^ 
bann,  wenn  pe  DoQPänbig 
ausgereift  pnb,  nid^t  t)on 
i^ren  JIragjweigen  ab.  3)ie  ©amen  pnb  in  Meinen,  fe^r  garten  Jlüfed^en  linb  biefe  in  bem 
Peifd^ig  geworbenen  Slütenboben  eingebettet.  2)ie  SSerbreitung  foll  burd^  2)o^len,  amfeln 
unb  bergleid^en  tjermittelt  werben,  weld^e  angePogen  fommen,  bie  Hagebutten  i^reö  grud^t^ 
Peifd^eS  wegen  ate  9la^rung  ju  pd^  nel^men,  bai^  grud^tPeifd^  Derbauen,  bi^  garten  92ägd^en 
aber  unoerbaut  mit  bem  Äote  an  ©teilen  abfegen,  weld^e  t)on  ben  ©tanborten  ber  aWutters 
pPanje  mefir  ober  weniger  weit  entfernt  pnb.  SBä^renb  bie  genannten  SSögel  wiDlommene 
®äpe  pnb  unb  burd^  bie  auffaDenbe  fjarbe  ber  Hagebutten  fogar  angelodft  werben,  pnb 
SUläufe  unb  anbere  Keine  SWager  in  l^ol^em  ®rabe  unwiWommen;  benn  pe  jemagen  bie  3lü^ 
^en,  weld^  in  bem  grud^tPeifd^e  ber  H^genbutten  PedCen,  unb  tjerje^ren  mit  gro&er  ©e^ 
fd^winbigfeit  aud^  ben  Qn^alt  ber  9ltt6d^en,  ben  ©amen.  ®egen  biefe  böfen  ÖdPe  foDen  bie 
Hagebutten  auj^giebig  gefd^üßt  fein.  Unb  pe  pnb  eö  aud^.  S)ie  ©tämme  unb  Steige,  über 
weld^e  bie  gefä^rlid^en  Keinen  9iager  ben  SBeg  ju  ben  grüd^ten  einfd^lagen  müßten,  parren 


Schutzmittel  ber  auftreifenben  €amen  gegen  bte  Eingriffe  ber  Xtere. 

Bixa  orelana.  mit  Stuten  unb  $r{td)ten.    S^ret  f^ril((te  aufgefprun^^en,  fo  ba^ 

bie  Samen  fic^tbar  finb.   (9la4  Saillon.)   8gL  Xtit,  €.  486. 
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von  ©tad^eln,  rocld^c  mit  il^rcr  gcfrümmtcn,  fd^arfcn  ©pifec  abroärtS  feigen  unb  ben  SUläufcn 
ba5  ©mporflettem  unmöglich  mad^cn.  3m  ©pat^erbfle,  roenn  bie  aRäufc  von  ben  gelbetn 
abjic^cn  unb  in  ben  t)on  3Wenf(J^en  bewohnten  SRdumen  i^r  SBinterquartier  auffd^lagen,  l^abe 
id^  von  ben  Slofenfträud^ern  meinet  ©artend  mieberl^olt  i^agebutten  abgepftüdK  unb  fie  am 
abenbe  auf  bie  6rbe  unter  bie  SÄofenfträud^er  QeltQ^t.  Sebedmal  waren  fie  am  folgenben 
SKorgen  tjon  ben  SKäufen  angenagt  unb  tjernid^tet,  roal^renb  bie  an  ben  3w)^i9^"  ft^-^^"  8^- 
laffenen  Hagebutten  unberül^rt  blieben.  S^nlid^  mie  bie  ipagebutten  ftnb  aud^  bie  §rttd§te 
mehrerer  nieberer  ^almen  burd^  ©tad^elfränje  an  ben  ©tämmen,  burdb  ped^enbe  Jlabeln  an 


€4u1|mUt(I  ber  ou§retfenben  €omen  gegen  bie  Angriffe  bei  Siece.    1.  Mimosa  hispidula  —  2.  Schrankia  — 
8.  Matthiola  tricnspidata.  —  4  Castanea  Tosca.  —  5.  Geutrolobiam  robastom.   Sgl.  %txi ,  @.  436  un))  437. 

ben  füllen  unb  ^afenförmig  gefrümmte  fpifie  3«^"^  ön  jenen  Slattftielen,  über  roeld^e  fid^ 
bie  Sagetiere  ben  grfld^ten  nähern  fönnten,  gefd^ü^t.  ©benfo  pnbet  man  bie  Seeren  mehrerer 
flaubenförmiger  92ad^tfd^attengen)äd^fe  (}.  S3.  Solanum  sodomaeum  unb  sisymbriifolium) 
fowie  bie  grüd^te  ber  Brombeeren  mit  ja^Uofen  fled^enben  Sorfien  unb  ©tad^eln  foroo^I  am 
Stengel  ate  aud^  an  ben  ^rud^tpieten  unb  Äeld^en  gegen  auffried^enbe  2:iere  gefld^ert.  33ei 
meieren  Slrten  ber  ©attung  igedtfame,  fo  namentlid^  Ulex  GäIIü,  micranthus  unb  nanus, 
pnb  bie  Hülfen  über  Steige  verteilt,  njetd^e  ringsum  von  3)omen  ftarren.  2)ie  3)omen 
tagen  über  bie  Qül^tn  ^inaud,  finb  bogenförmig  gelrümmt,  unb  il^re  fd^arfe  ©pifee  ifl  gegen 
bie  grbe  gerid^tet.  3Wäufe,  roeld^e  über  biefe  S^^W  emporllettern  unb  bie  jmifd^en  ben 
S)omen  t)erfledtten  Q\xl\tn  auffud^en  wollten,  würben  biefen  SBerfud^  teuer  bejahten. 

S)a&  aufeer  ben  SJagem  aud^  nod^  anbere  unroiDfommene  ©äfie  aud  ber  J^iermelt, 
namentlid^  Staupen,  ©d^nedten,  Ohrwürmer,  Slffeln  unb  bergleid^en,  abgel^alten  werben  foDcn, 
ifl  felbftoerfiänblid^.  gür  gemiffe  SÄaupen  ^aben  bie  grünen  ©amenge^äufe  unb  für  anbere 
nrieber  bie  Sarmn  felbft  eine  befonbere  Slnjiei^ungSfraft.   inwieweit  eö  für  3Zel!engewäd§fe, 
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©d^mettcrling^blütler  unb  einige  2lrten  ber  ©attung  Yucca  oon  33orteil  ift,  romn  ein  2:eil 
i^rer  ©amen  ben  Staupen  §um  Opfer  fällt,  würbe  auf  ©.  151—156  aui^fül^rlid^er  erörtert. 
©^  ift  l^ier  aud^  baran  }u  erinnern,  bafe  bur^  bie  Stad^eln  unb  2)ornen,  inäbefonbere  bur(i^ 
jene,  beren  Spifeen  fd^räg  nad^  aufroärtg  gerid^tet  ftnb,  ba^  Saub  ber  betreffenben  ^flanje 
gegen  bie  roeibenben  Spiere  gefd^üfet  wirb  (f.  33anb  I,  ©.  401).  Sei  ben  oben  ermähnten 
^edEfamen  (ülex)  fann  man  fe^en,  ba6  bie  ©pißen  jener  2)ornen,  roeld^e  an  bem  ®ipfel  ber 
3n)eige  entfpringen,  ben  roeibenben  Spieren  entgegenftarren,  roä^renb  bie  tiefer  abmartö 
üon  ben  S^^iS^J^  au^ge^enben  2)ornen,  roeld^e  gegen  bie  ®rbe  gelrümmt  finb,  ba^  ©mpor- 
Wettern  ber  aKäufe  Derl^inbern.  • 

©ine  eigentümlid^e  ©d^ufeoorrid^tung  wirb  an  ben  grud^tfeld^en  geroiffer  Sippenblütler, 
namentlid^  beiS  S:i^pmian^,  beö  Sergt^pmian^  unb  ber  33aßote  (Thymus,  Calaminta,  Bal- 
lota),  beobad^tet.  SRad&bem  bie  Sefrud&tung  ftattgefunben  ^at,  fällt  bie  Slumenfrone  ab, 
ber  Äeld^  aber,  in  beffen  ®runbe  vkx  Jlü^d^en  l^eranroad^fen  follen,  bleibt  jurfidt  unb  bilbet 
eine  bed^erförmige  grud^tbedCe.  3)amit  nun  bort  bie  ßntroidfelung  ber  SWüfed^en  ol^ne  Störung 
Dor  ftd^  ge^en  fann,  wirb  bie  3ßünbung  be^  Sed^eriJ  abgefperrt.  Q^  erfd^eint  nämlid^  bort 
ein^aarfrana  eingefd^altet,  roeld^er  von  ben  Keinen,  famenfreffenben  Spieren  nid^t  burd^- 
brungen  werben  fann.  3Beld^e  Sebeutung  biefen  ^aarfränjen  überbieS  bei  bem  Stu^- 
fd^teubern  ber  grüd&td^en  jufommt,  wirb  an  anberer  ©teile  ju  erörtern  fein. 

3n  mand^en  gäßen  werben  bie  fjrüd^te,  bejiel^entUd^  bie  ©amen  gegen  bie  ungebetenen 
©äfie  auiJ  ber  S^ierwelt  nid^t  burd^  abroel^renbe  3)ornen,  ©tadeln,  35or|len  unb  §aare, 
fonbern  baburd^  unjugänglid^  gemad^t,  bafe  fie  roä^renb  be^  Slu^reifen^  an  langen 
bünnen  ©tielen^ängen.  63  märe  für  bie  3Wäufe  ein  gefä^rlid^e^  aBagniö,  entlang 
ber  fd^roanfenben  ©tengel  unb  ©tiele  ju  ben  l^ängenben  ißülfen  ber  ©rbfen  (Pisum)  fowie  ju 
jenen  ber  SBicfen  (Vicia  dumetorum,  pisiformis,  silvatica)  emporjuflimmen.  SBenn  ju^ 
fällig  einmal  eine  biefer  ^filfen  eine  Sage  einnimmt,  berjufolge  fie  auf  einem  anberen  SBege 
leidet  erreid^t  werben  fann,  bann  ifl  fie  aud^  fo  gut  wie  tjerloren,  benn  bie  na^r^aften 
©amen  in  biefen  hülfen  bilben  für  bie  aWäufe  eine  fel^r  begehrte  unb  t)iel  umworbene 
©peife.  a)a§  mitteilt  ber  langen,  fd^wanfenben  ©tiele  aud^  bie  Äirfd^cn  gegen  bie  Singriffe 
ber  Dl;rwürmer,  3lffeln  unb  anberen  Ungeiiefer^  gefd^üftt  finb,  gel^t  an^  bem  Umflanbe  l^er^ 
t)or,  bag  jene  Äirfd^en,  weld^e  man  abgepflüdft,  unter  bem  Saume  auf  ben  Soben  gelegt 
unb  fo  ben  flügellofen  Spieren  jugänglid^  gemad^t  l^at,  tjon  biefen  fd^on  nad^  wenigen  Stun= 
ben  belagert  unb  angefreffen  werben. 

SBo  al^  Slnlodfung^mittel  für  bie  jur  ©amenoerbreitung  berufenen  Spiere  fleifd^ige, 
faftrei^c  (Betotbt  auSgebilbet  werben,  fann  man  mit  ©id^erl^eit  barauf  red^nen,  bag  bief  c 
®ewebe  x>ov  ber  Steife  ber  ©amen  nid^tö  weniger  als  begel^renSwert  erf d^einen. 
©ie  werben  bieS  erfi,  wenn  bi^  ©amen  fd^on  feimfä^ig  unb  befähigt  pnb,  pd^  felbfiänbig  o^ne 
weitere  Sei^ilfe  ber  aButterpflanje  weiter  ju  entwidCeln.  6«  brandet  ^ier  nur  an  bie  unreifen 
Äirfd^en,  ^paumen,  Sirnen,  ^]ti  unb  SBeinbeeren  erinnert  au  werben,  ©d^on  bei  früherer 
©elegen^eit,  aU  bie  ©toffwanblung  in  ber  lebenben  5ßflanje  jur  Sefpred^ung  fam  (f.  SSanb  I, 
©.  431),  würbe  barauf  l^ingewiefen,  baß  bie  fleifd^igen  9Ceile  ber  grud^t  infolge  be58 
©e^alteS  an  bitteren  ober  giftigen  ©Ipfofiben  fo  lange  ^erb  unb  ungenießbar 
finb,  aU  bie  in  benfelben  geborgenen  ©amen  i^re  ßntwidtelung  nod^  nid&t  ab^ 
gefd^loffen  l^aben.  ©päter  werben  biefe  ©Ipfopbe  umgefeftt,  fie  fpalten  fid^  burd^  bie  in 
ben  unreifen  grüd^ten  reid^lid^  oorl^anbenen  ©äuren  in  3wcfer  unb  Derfd^iebene  an* 
bere  unfd^äblid^e  ©toffe,  unb  fo  fommt  t»,  baß  baSfelbe  ©ewebe,  weld^eS  bisher  ^erb,  fauer^ 
ungenießbar  unb  abfd^redEenb  war,  jefet  füß  unb  fd^madf^aft  ift  unb  al«  ein  SlnlodEungdmittcl 
für  jene  2:iere  wirf  fam  wirb,  weld^e  bie  Sßerbreitung  ber  ©amen  auf  eine  fpäterl[>in  nod^ 
aui^fü^rlid^er  ju  fd^ilbernbe  3Beife  beforgen.   ©e^r  lel^rreid^  ifl  in  biefer  Seaiei^ung  auc^  bie 
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©alnu&  (Juglans  regia).  3)ic  SWug  ift  fo  lange  von  einer  taninreid^en,  äufeerfl  gerben,  fltu 
fd^igen  ^fille  umgeben,  al^  ber  in  i^r  geborgene  ©ame  bie  Äeimfäljigfeit  nid^t  erreid^t  l^at. 
9Kan  l^at  nod^  niemals  gefeiten,  bafe  biefe  ^üHe  von  einem  Jluß^äljer  ober  einem  anberen 
nad&  SJüffen  fal^nbenben  Spiere  berül^rt  roorben  wäre,  ©obalb  aber  ber  Same  ausgereift  ifi, 
jerflüftet  bie  fleifd&ige  glitte,  fie  fd^märjt  Rd^,  wirb  matf^,  fd^rumpft  jufammen  unb  ^ebt  fid() 
oon  ber  3lufe  in  gorm  unregelmäßiger  Sorfen  ab.  3)ie  SWufe  mirb  fid^tbar  unb  jugänglid^, 
unb  jefet  fieHen  fid^  aud^  bie  SRu&^ä^er  unb  anbere  Spiere  ein,  meldte  bie  SBerbreitung  biefer 
^rüd^te  ju  beforgen  l^aben.  3n  oielen  gällen  ftnb  eS  nid^t  fo  fe^r  bittere  unb  fouere,  fonbern 
llarf  buftenbe,  l^arjige  unb  fiebrige  ©toffe,  mel^e  bie  S^Uen  unb  ©änge  in  ben 
äugcrfien  ©d^id^ten  ber  grud^t  fo  lange  erfüllen,  bis  ber  ©ame  im  inneren  feimfa^ig  gewor- 
ben ift.  ©0  j.  S.  finb  bie  ©d^uppen  an  bem  S^U^  ^^  S^^^^^^^\^^  (Pinus  Cembra)  bis 
jur  tjoDenbeten  SReife  ber  von  i^nen  t)erbedften  ©amen  ungemein  l^arjreid^.  Siifet  man  fie 
mit  einem  3Keffer,  fo  quillt  5ßed^  l^eroor,  meld^eS  an  ber  glatten  aWefferflinge  anl^aftet  unb 
nur  fd^roer  roieber  entfernt  werben  fann.  SBollte  jefet  ein  S^annen^äljer  bie  ©amen  burd& 
aufladen  ber  3öpfenfd^uppen  mit  bem  ©d^nabel  geroinnen,  fo  mürbe  er  Rd^  mit  5ßed^  be- 
jubeln. 2)iefe  Spiere  unterlaffen  eS  aud^,  um  biefe  3^it  i>i^  ©amen  auS  ben  S^Pf^"  i"  löfen, 
unb  roarten  bie  volle  Steife  ber  ©amen  ab.  3ft  biefe  eingetreten,  fo  werben  bie  S^Pf^n  trocf en, 
i^re  ©d^uppen  trennen  fid^  t)on  felbp,  unb  bie  ©amen  pnb  jeftt  leidet  ju  geroinnen.  SBie 
burdSi  bie  genannten  Spiere  bie  Verbreitung  ber  3itbelnüffe,  SBalnüffe  unb  bergleid^en  erfolgt, 
roirb  in  einem  fpäteren  Slbfd&nitte  }u  erörtern  fein.  ,§ier  ifl  nur  nod^  ber  roegeni^rer 
Älebrigfeit  ober  i^reS  eigentümtid^en  S)uf teS  ben  2:ieren  unangenehmen  Über- 
}üge  an  ber  Oberfläd^e  ber  ©amengel^äufe  unb  grud^t^üllen  als  ©^u^mittel 
gegen  unroillfommene  Singriffe  ju  gebenlen.  3)ie  hülfen  mel^rerer  ©d&metterlingSblütler,  fo 
namentlid^  ber  ©erfd^iebenen  2lrten  von  Adenocarpus  (A.  decorticans,  Hispanicus  2c.), 
finb  an  ben  Kielen  unb  an  ben  beiben  Sreitfeiten  ganj  bid^t  mit  fiebrigen,  furj  geflielten, 
braunen  2)rüfen  befefet,  roeld^e  geroiß  nid^t  als  SBerbreitungSmittel,  fonbern  als  ©c^uftmittel 
ber  in  ben  hülfen  entl^altenen  auSreifenben  ©amen  ju  beuten  finb.  3>aSfelbe  gilt  tjon  ben 
Slüfed^en  beS  ^anfeS  (Oannabis  sativa);  nur  ift  ba  nid&t  baS  ©amengeJ^aufe,-  fonbern  eS 
finb  bie  S)edtblätter,  unter  roeld^en  bie  ©amengel^äufe  geborgen  finb,  mit  fd^mierigen,  fiarf 
buftenben  ©toffen  überjogen.  2ln  bem  Qop^tn  (Humulus  Lupulus)  finb  bie  3)edCblätter 
unb  jroar  in  ber  näd^flen  Umgebung  ber  3lü§^en  mit  2)rüfen  befeftt,  beren  2)uft  ben  liieren 
roiberlid^  fein  muß,  roeil  feines  berfelben  ben  SSerfud^  mad^t,  pd^  ben  Slüßd^en  ju  nähern, 
©elbfl  bie  ^ubringlid^en  ©perlinge  roerben  burd^  biefe  ©d^u^mittel  abgel^alten,  bie  grüd^te 
beS  ^nfeS  unb  ^opfenS,  folange  biefe  nod^  unreif  finb,  anjugreifen. 

Slid^t  weniger  roid&tig  als  ber  ©d^ufe  gegen  bie  Singriffe  unberufener  ©äfle  aus  ber 
Tierwelt  ift  für  ben  Äeimling  ber  ©d^uft  gegen  nad^teilige  ©inflüffe  ber  SBitterung. 
^iv^tigfeit  unb  Srodenl^eit  fönnen  baS  für  bie  $p[an}e  notroenbige  SRag  roeit  überfd^reiten, 
unb  eS  ifl  von  oom^erein  }u  erroarten,  baß  ©inrid^tungeu  getroffen  feien,  burd^  roeld^e  bem 
Äeimlinge,  folange  er  nod^  im  SSerbanbe  mit  ber  aWutterpflanje  fielet,  oon  biefer  ber  nötige 
©d^ul  einerfeitS  gegen  überfd^roenglid&e  3läffe,  anberfeits  gegen  ju  roeit  ge^enbe  SluStrodt 
nung  geboten  roerbe.  S)ie  Äeimlinge,  bejie^entlid^  bie  ©amen,  roeld^e  in  Seeren,  pflaumen 
unb  ©c^liefefrüd^ten  eingebettet  finb,  foroie  jene  in  ben  auffpringenben  2lro(fenfrüd^ten, 
toeld^e  im  äugenblidfe  beS  äluffpringenS  auSgefd^leubert  roerben,  fommen  in  biefer  SBejie^ung 
TOO^l  nur  roenig  in  Setrad^t,  bagegen  ifl  bei  ben  ©amen,  roeld^e  in  Slapfeln  geborgen  finb, 
jumal  in  Äapfeln,  bie  mit  Älappen,  3ä'&"^^  «"*>  Söd&ern  auffpringen,  bie  Oefafir  tjor^am 
ben,  ba§  pe  erfäuft  roerben,  roenn  fid^  ber  iQo^lraum  ber  Äapfel  bei  SRegenroetter  mit  SBaffer 
füllt.  2)iefe  ®efa^r  ifl  nun  baburd^  befeitigt,  baß  bie  Klappen,  Saline  unb  fonfligen  ®e^ 
Wlbe  an  ber  SWünbung  ber  Äapfeln  fel^r  l^pgroffopifd^  finb  unb  \\ö)  bei  SWäffe  rafd^  fd^ließeu 
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ober,  voa^  auf  baj^fclbe  l^inauSlommt,  baß  fie  ftd^  nur  bei  trodCcnctn  SBetter,  in^bcfonberc 
nur  bei  bem  aOBcl^en  au^trodtnenber  SBinbe,  öffnen.  Um  bicfe  merfroürbige  ©inrid&tung  jum 
DoUcn  aSerfidnbniffe  ju  bringen,  ifl  e«  notroenbig,  baß  fd^on  l^ier  bie  eigentümlid^e  25er* 
breitung  ber  in  ben  erwähnten  Äapfeln  geborgenen  ©amen  in  Äürje  gefd^ilbert  werbe,  ^xu 
nad)fi  ifi  barauf  ^injuroeifen,  bafe  alle  mit  3ö^J^^"  ""*>  Ätappen  fi(5  öffnenben  Äapfeln  uon 
langen  Stielen  getragen  werben,  ober  baß  bie  ©pinbet,  t)on  roeld^er  furjgefiielte  Äapfeln 
auögel^en,  fe^r  in  bie  Sänge  geflredCt  ift.  S^iefe  Stiele  unb  ©pinbeln  finb  \iti^  biegungdfefl. 
©ie  werben  burd^  SBiubflöfee  jumSd^wanfen  gebrad&t,  unb  ber  Äraft  bei8  SBinbfiofee«  entfprid^t 
bie  Jtraf t,  mit  wetd^er  bie  in  bem  ©e^äuf e  entl^altenen  ©amen  auiSgefd^flttelt  unb  ouiSgef d^leu- 
bert  werben.  Slui^  ben  mit  il^rer  SKünbung  nad^  oben  fel^enben  bed&erförmigen  Äapfeln  be8 
nidfenben  Seimfrauteg  (Silene  nutans;  f.  2lbbilbung,  ©.  443,  gig.  5)  fönnen  aud^  bann, 
wenn  fie  fid^  geäffnet  l^aben,  bie  ©amen  t)on  felbfl  nid^t  auffallen;  fobalb  aber  ber  SBinb 
bie  langen  ©tiele  nad^  einer  ©eite  biegt,  unb  wenn  bann  beim  SRad^laffen  beiJ  SBinbe«  bie 
©tiele  jufolge  i^rer  äiegung^fejHgteit  wieber  bie  frühere  Sage  anjune^men  fud^en,  werben 
bie  ©amen  an^  bem  offenen  Sedier  aui^geworfen.  S)amit  ia^  2luiJwerfen  unb  2lu^fd^ütteln  ber 
©amen  burd^  aSermittelung  ber  biegungöfefien  ©tengel  erfolgen  fann,  ifl  bemnad^  unerläfe^ 
lid&,  bafe  bie  Öffnungen  ber  ©amengel^äufe  nad^  oben  gerid^tet  finb.  ^a^  ijl  aud^  bei  ber 
Überwiegenben  SDleJ^rjal^l  ber  l^ier  in  SSetrad^t  fommenben  5pflanjen  ber  gall.  SBenn  ber 
©tiel  ate  Slütenfiiel  überl^ängenb  war,  wie  bei  bem  erwäl^nten  nidfenben  Seimfraute  (Silene 
nutans;  f.  älbbilbung,  ©.  150  unb  151),  fo  rid^tet  er  fid^  ate  grud^tfiiel  fieif  in  bie  J&öl^e,  unb 
wenn  bfe  ©tiele  aud^  nad&  bem  SSerblü^en  abwärts?  gefrommt  bleiben/  wie  bei  ber  ©lodfen* 
blume  (Campanula;  f.  2lbbilbung,  ©.  443,  gig.  1)  unb  bem  SBintergrün  (Pirola;  f.  äbbit 
bung,  ©.  443,  gig.  6),  fo  bilben  fid^  bie  fiöd^er  unb  ©palten  nid^t  an  bem  gegen  ben  Soben 
fel^enben  ©d&eitel,  fonbem  an  ber  nad^  oben  fel^enben  S3afu^  ber  grud^t  a\x^.  SJiefe  für  bie 
SBerbreitung  ber  ©amen  fo  günfüge  Sage  ber  Äapfelöffnungen  bebingt  freilid^  bie  oben 
ang^beutete  (Sefa^r,  bafe  ba^  SBaffer  ber  atmofpl^ärifd^en  SRieberfd^lfige  in  ha»  Snnere  ber 
jlapfel  gelangt,  bie  bort  für  bad  äluiSflreuen  vorbereiteten  ©amen  oorseitig  burd^nägt  unb 
oerbirbt.  2)em  ifi  nun  in  ber  einfad^pen  SBeife  baburd^  t)orgebeugt,  ba§  bei  bro^enber 
@efal^r  bie  Öffnungen  ber  jlapfeln  gef^loffen  werben.  S)aiS  ©el^äufe  ber  jtap* 
fein  ift  fel^r  l^^gtoftopifd^,  unb  bem  entfpred^enb  erfolgt  aud^  bad  ©daliegen  ber  Jtapfel 
unter  bem  ©influffe  ©on  SRfiffe  ungemein  rafd^.  SHe  äbbilbung,  ©.  443,  bringt  einige  Sei* 
fpiele  für  biefeiJ  Offnen  unb  ©daliegen.  Sei  bem  fd^on  wieberl^olt  erwäl^nten  nidfenben  üeim- 
fraute  (Silene  nutans;  gig.  5)  öffnet  fid^  bie  Jtapfel  an  bem  aufwartiS  gerid^teten  ©d^tel 
mit  fparrig  abflel^enben,  wenig  gefrümmten  3*^"«".  3)aSfelbe  gilt  oon  ber  ©oppelfapfel  ner* 
fd^iebener  2lrten  beS  SeinfrauteiS  (a.  33.  Linaria  Macedonica;  gig.  3).  Sei  bem  groftfrüd^* 
tigen  ^omfraute  (Cerastium  macrocarpmn;  gig.  4)  ift  bie  Äapfel  feitlid^  eingefleDt,  etwa« 
aufwärt«  gebogen  unb  fpringt  mit  fpiften,  wenig  jurfldtgefrümmten  Sännen  auf;  bei  ber 
2:aglid^tnelfe  (Lychnis  diurna;  gig.  2)  öffnet  Rd^  bie  aufredete  Äapfel  mit  30^«^"/  welche 
fid^  fpiralig  jurödfrollen;  bei  ben  ©lodfenblumen  (j.  S.  Campanula  rapunculoides;  gig.  1) 
lieben  fid^  nal^e  an  ber  Saft«  ber  Jtapfel  fd^arf  umgrenzte  ^anbflfidfe  wie  Jtlappen  ab,  wo- 
burd^  bort  ebenfo  oiele  Söd^er  entfiel^en;  bei  ben  SBintergrünen  (j.  S.  Pirola  chlorantha; 
gig.  6)  entflel^en  an  ber  nad^  oben  fel^enben  Saft«  ber  l^ängenben  Äapfel  llaffenbe  ©palten, 
unb  bei  bem  gettlraute  (Pinguicula  vulgaris;  gig.  8)  gel^t  bie  aufredete  Äapfel  in  jwei 
Älappen  au«einanber.  2Bie  alle  biefe  Äapfeln  au«fel^en,  wenn  fie  non  Siegen  ober  2:au 
bef endetet  werben,  jeigen  bie  giguren  1'  bi«  6'.  3)er  Serfd^lufe  ifl  ein  fo  Pollfommener, 
bafe  non  bem  einbringen  ber  SRäffe  in  bo«  3nnere  be«  ©el^äufe«  feine  Siebe  fein  fann,  unb 
fo  finb  bie  bort  geborgenen  ©amen  gegen  bie  ©efal^r  einer  porjeitigen  SJurd^näffung  auf 
ba«  trefflid^fie  gefd^ügt.    SBo  fid^  nur  fd^male  ©palten  an  ben  ©eitenwänben  ber  Äapfel 
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audbilben,  loare  e^  möglid^,  bag  ha^  3Baffcr  burd^  bicfc  einbringt  unb  bie  ©amen  tjeibirbt. 
aber  gerabe  fold^e  Äapfeln  finb  au^ne^menb  l^pgroflopifd^,  unb  felbft  eine  fd)n)ad^e  Se^ 
neftung  mit  2:au  genügt,  baft  fid^  bie  bei  troienem  JSJetter  offenen  ©palten  fofort  roieber 
fdjiiegen,  wenn  bie  geud^tigleit  ber  Suft  junimmt  unb  Xan  gebilbet  wirb.  S)ie  grild^te 
unferer  SBiefenord^ibeen,  j.  S.  jene  ber  Gymnadenia  conopea  (f.  untenftel;enbe  Stbbilbung, 
7  unb  7'),  jcigen  biefen  SBorgang  in  fd^önfter  SIßeife. 


64u^mitt(I  ber  6amen  gegen  bie  nad)tei(tgeii  C^UfUffe  ber  SBitterung:  1.  l^opfel  ber  Gampanola  rapnncQ- 
loides  bei  trodenem;  V  bei  IRegenmetter.  —  2.  Rap]t\  ber  Lychnis  diurna  bei  trodenem;  2'  bei  SRegenioetter.  —  8.  ftapjeln  ber 
Linaria  Macedonica  bei  trodenem;  3'  bei  9legenmetter.  —  4.  ilapfeln  bed  Cerastium  macrocarpam  bei  trodenem;  4'  bei  Stegen: 
netter.  —  5.  Papfeln  ber  Silene  nutans  bei  trodenem;  5'  bei  Stegentoetter.  —  G.ilapfeln  ber  Firola  chlorantha  bei  trodenem; 
6'  Bei  99egenh)etter.  —  7.  ilapfdn  ber  Gymnadenia  conopea  bei  trodenem;  T  bei  Stegentoetter.  —  8.  itap\tl  ber  Piognicnla 
TQlgaris  bei  trodenem;  8'  bei  Stegennetter.    93gl.  S:eit,  @.  442. 

Äapfelfrüd^te,  roeld^e  mit  i^ren  Öffnungen  abroärt^  f^e^en,  gibt  eS  nur  wenige,  unb  bei 
biefen  ift  bie  Verbreitung  ber  ©amen  roefentlid^  anber^,  aU  fie  oben  gefd^ilbert  rourbe.  33ei 
ben  gunfien  (Funkia  ovata,  Sieboldi,  subcordata  2C.)  pngen  bie  furjgeflielten  Äapfeln 
an  einer  aufredeten  ©pinbel  unb  fpringen  bei  trodfenem  SBetter  an  bem  bobenroärt^  ge* 
roenbeten  ©d^eitel  mit  brei  Älappen  auf;  aber  mit  biefem  2luf fpringen  ift  ein  SwrüdEroDen 
ber  Siänber  ber  Älappen  tjerbunben,  unb  hierbei  wirb  fd^on  ein  SJeil  ber  ©amen  in  bie 
Suft  gefd^Ieubert.  SEBieberl^olt  Jiatte  id&  ju  fe^en  ©elegen^eit,  ba&  bie  ©amen  ber  gunlien 
über  einen  3)ejimeter  weit  au^gefd^leubert  würben.  Slud^  biejenigen  ©amen,  meldte  bei  bem 
äuöroärt^roDen  ber  Älappenränber  jurüdtbleiben,  fallen  nid^t,  wie  man  erwarten  möd^te,  auiJ 
ber  geflürjten,  offenen  Äapfel  in  nä^fter  3lä^t  auf  ben  Öoben  lierab;  fie  fmb  an  ber  Snnen^ 
loaub  ber  itapfelKappen  an  jarten  gäben  aufgel^ängt,  l[)aben  bie  ^orm  bünner  S3Iättdjen, 
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bieten  bälget  bem  5Binbe  eine  t)er^ä(tniSmä6i9  große  angriff^fläd^e  bar,  werben  burd^  i^u 
oon  ben  gäben  abgeriffen  unb  wie  ©preu  au^  ber  weit  aufgeflappten  Äapfel  fortgeblafen. 

e^  muß  l^ier  aud^  barauf  ^ingeroiefen  werben,  baß  in  Dielen  gäHen  ba^  Offnen  bcr 
grüd^te  nur  unter  bem  ©influffc  trodtener  SBinbe  erfolgt,  unb  bafe  berfelbc 
äßinb,  roeld^er  bieäu^trodfnung  unb  infolgebeffen  ha^  Sluffpringen  bergrüd^tc 
oeranlafet,  bie  im  äugenblidfe  bei^  3luffpringen^  au^fallenben  Samen  erfaßt 
unb  roeitl^in  oerfireut.  2lm  fd^önften  fann  man  biefe  ©rfd^einung  an  ben  3^f^»  unfercr 
Äiefer  (Pinus  silvestris)  beoba^ten.  ©ie  öffnen  fid^  nur  in  ben  JJad^mittagSftunben,  wenn 
bie  größte  2:rodEen^eit  l[ierrfd^t  unb  ein  lebhafter  SBinb  burd^  bie  Saumfrone  fireid^t.  3"  *>^^ 
3l^t  ber  Säume  fiel^enb,  l^ört  man  bann  in  ber  Ärone  ein  ganj  eigentümlid&eiS,  burd^  ba^ 
rafd^e  Sllrennen  ber  3öpfenfd^uppen  l^eroorgebrad^te^  ®eräufd&  unb  fie^t  jugleid^  bie  au^  ben 
Rapfen  faDenben  geflügelten  ©amen  wie  ©d^metterlinge  burd^  bie  Säfte  ba^infd&roebcn. 
25ie  S^Pf^nWwpp^n  bienen  l^ier  Dorroiegenb  rool^l  als  ©d^ufemittet  gegen  Dorjeitige  2)urd^= 
näffung,  gewiß  aber  aud^  nod^  gegen  t)erfd^iebene  anbere  gä^rlid^feiten.  3)lan  barf  über- 
haupt nid^t  t)ergeffen,  baß  bie  ©c^uftmittel  nur  feiten  gegen  eine  einzige  ®efa^r  gerid^tet  finb. 
eg  ifl  gana  gut  benfbar  unb  lommt  t^atfäd&lid^  tjor,  baß  biefelben  füllen  bt^  Keimlinge^, 
je  nad^  ber  Sa^re^jeit,  balb  afö  ein  fc^irmenbei^  3)ad^  gegen  bie  SRäffe,  balb  aU  ein  ©d^ut^= 
mittel  gegen  bie  2:rodtenl|eit  roirffam  finb.  Si^ioeilen  mag  biefelbe  ^üUe  aud^  nod^  gegen 
bie  Singriffe  ungebetener  ®äfle  aui^  ber  S^ierroelt  fd^üften. 

9ludbilbungen  an  ben  f^rüd^ten,  beren  ^auptfä^lid^fle,  wenn  nid^t  einjige  Sebeutung 
in  bem  ©d^u^e  bei  Jteimlinge^  gegen  bie  ju  weit  gel^enbe  Slui^trodfnung  ober, 
um  e^  mit  einem  SBorte  ju  fagen,  gegen  bai^  Serborren  ju  fud^en  i|l,  gibt  eiJ  vtt^älu 
niiSmäßig  nur  wenige,  ^n  einigen  Sanbflrid^en  9leu^ollanbj^  liegt  bie  ^flanjenwelt  mo^ 
natelang  in  einer  2lrt  ©ommerfd^laf;  eiS  fällt  ju  biefer  3^it  f^in  Siegen,  ber  2;au  neftt 
laum  ein  ober  bad  anbere  3Wal  Dorflberge^enb  bie  Dberfläd^e  bei^  ©rbreid&e^,  unb  t&  ^errfd^t 
eine  2:rodCen^eit  ber  Suft  unb  nad^gerabe  aud^  be^  Soben«,  weld^e  bie  ?}flanje  nötigt,  ben 
©aftumtrieb  jeitweilig  ganj  einjufiellen.  SBie  bort  bai^  Saubwerf  gegen  ba«  Sertrotfnen 
gefd^üfet  ifi,  würbe  bei  früherer  ©elegen^eit  erjä^lt  (f.  Sanb  I,  ©.  273);  aber  aud^  bie 
Äeimlinge,  weld^e  ftd&  in  ben  ©amenanlagen  am  ©d^luffe  ber  Segetation^jeit  au-8gebilbet 
l^aben,  foHen  bie  lange  2:rocfenperiobe  ungefä^rbet  überfielen,  unb  ba^  wirb  burd^  ©a= 
menge^äufe  erreid^t,  weld&e,  wa^  il^re  aWäd^tigleit  anbelangt,  alle^  übertreffen,  rooi^  an- 
bere  glorengebiete  in  biefer  Sejie^ung  auf  weifen.  a)ie  ©amen  be^  auf  ©.  425,  gig.  2 
abgebilbeteten  Xylomelum  pyriforme  finb  in  einem  fieinl^arten  ©el^äufe  eingefargt,  beffen 
aSanb  einen  2)urd^meffer  von  2  cm  jeigt,  unb  fönnen  bafelbfl  ber  größten  2^ro(fenl^eit  ja^re^ 
lang  ol^ne  Stadtteil  wiberfte^en.  ^^nlid^  Der^ält  ed  fid^  aud^  mit  ben  ©amen,  welche  in  ben 
bfid^fenförmigen,  bidFen  @el|äufen  ber  neu^oQänbif^en  9lrten  t)on  Sanifia  unb  Sulolpphid 
(f.  älbbilbung,  ©.  423  unb  425,  gig.  12  unb  13)  geborgen  jinb.  a)aß  aud^  bie  grü^jte 
ber  ©teppenpflanjen  in  ber  l^eißen,  regenlofen  3^it  be^  ipod^fommerö  eine«  ©d^ufeeij  gegen 
ba«  Sertrorfnen  be«  eingefd^loffenen  ÄeimlingeiS  bebürfen,  ifi  felbfloerflänblid^.  Unter  biefen 
^flanjen  finb  ganj  befonberi^  bie  l^ol^en  ©olbengewäd^fe  au«  ber  ©attung  Prangos  unb 
Oachrys  bemerfen«wert,  beren  ©paltfrüd^te  einen  bidten  5Panjer  befiften,  beffen  ®emebe 
lebhaft  an  ^olunbermarf  erinnert.  3n  biefer  gepanjerten  ißüHe  liegt  ber  jarte  Jteimling 
gegen  Sertrodfnung  trefflid^  oerwal^rt,  unb  e«  l^at  biefe  ^Jtud^tform  nod^  ben  Sorteil,  boß 
fie  bei  Derl^ältni^mäßig  bebeutenbem  Umfange  bod&  nur  ein  fel^r  geringe«  öewid^t  befifet,  fo 
baß  fte  burd&  bie  SBinbe  über  bie  ©teppe  leidet  tjerbreitet  werben  fann. 

Sei  ben  auffpringenben  S^rodfenfrüd^ten  unb  auffpringenben  grud^tl^ütlen  erfhrerft  ft<!^ 
ber  ©d^ufe  gegen  ungünfUge  flimatifd^e  Serl^ältniffe  nur  auf  fo  lange,  al«  ber  Äeimling  im 
Serbanbe  mit  ber  9Kutterpflanje  fieljit;  bei  ben  ©d^ließ^  unb  ©paltfrüd^ten  rcid^t  er  aber 
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nod&  rocit  batüber  ^inau^.  2)a^  ©amcngcl^äufc  ber  julcftt  genannten  %xü(S)U  bient  bem 
Samen  aud^  als  Sal^rjcug  anf  fetner  9ieife  unb  ate  Hilfsmittel  bei  ber  neuen  2litrtebelung. 
3m  Verlaufe  ber  3leife  unb  roäl^reub  ber  2lnfiebelung  fönn'en  mand^e  roibrige  Umftänbe  ein= 
treten,  unb  bie  fd^öfeenbe  ^üHe  lann  bei  biefer  ©elegenl^eit  für  ben  ileimling  nod;  red^t  not- 
Tüenbig  werben.  Safe  in  allen  gäßen,  wo  baS  ^rud&tgel^äufe  ober  bie  ^ud^tbedfe  unb  §rud^t= 
^nne  im  Vereine  mit  ben  ©amen  tjon  ber  SDlutterpflanje  abgelöft  wirb,  iene3luSrüflungen, 
roeld^e  man  fonjl  an  ber  ©amenfd^ate  fielet,  nun  am  grud^tgel^äufe  ober  ben  in 
bie  grud^tbilbung  einbejogenen  Slumenbtättern  unb  3)edEblättern  beobad^tet 
werben,  ifl  eigentlid^  felbftoerflanblid^.  SWid^t  nur  bafe  baS  ©el&äufe,  bie  fjrud&tbedfe  ober  bie 
grud^t^üHe  fo  eingerid^tet  finb,  bafe  fie  pd^  atö  ein  fid^ereS  ©efäl^rte  für  ben  ©amen,  fei  eS 
in  ber  Suft  ober  im  SBaffer,  eignet,  aud^  jur  SefefHgung  an  bem  neuen  SJnfiebelungSpunfte 
ifl  bie  Dberfläd^e  ä^nlid^  wie  fonfl  bie  ©amenfd^ale  mit  Keinen  ©rübd^en  unb  gurd^en, 
Sudteln  unb  SBarjen,  Sliefen  unb  Äämmen,  ©pifeen  unb  S<^dm  ober  ani)  mit  Älebefloffen 
auSgefiattet.  ebenfo  ifl  eS  oon  SBid^tigfeit,  bafe  an  ben  ©e^Sufen  ©teilen  oorgebilbet  finb, 
roo  baS  ©eroebe  für  SBaffer  burd^Iäffig  ifi,  ober  mo  eS  leidet  t)ern)efl  unb  jerfällt,  unb  meldte 
bei  ber  Äeimung  burd^  baS  j^eroorwad^fenbe  aSürjel^en  beS  ÄeimlingeS  leidet  burd^brod^en 
werben  Unmn,  wie  baS  j.  S3.  bei  ber  SBaffemufe  unb  bem  ©amen  beS  JRo^rfolbenS  ber  gall 
ifl  (f.  »anb  I,  ©.  566,  gig.  3,  4, 11, 12  unb  13). 

S)erentwidEelungSauflanb,in  wetd^em  ber  Keimling  t)on  ber  3Kutterpflanje 
entlaffen  wirb,  jeigt  eine  lange  SReil^e  von  Slbflufungen.  Sin  bem  ©ingfo  (Gingko  bi- 
loba) ifl  jur  3^i^/  wenn  ber  pflaumenartige  ©ame  abfaßt,  ber  Äeimling  nod&  gar  nid^t 
angelegt.  3)ie  Sefnid^tung  l^at  flattgefunben,  ber  ©permafern  i^at  fid^  mit  bem  Äerne  beS 
embrpoplaflen  oerbunben;  aber  nun  tritt  ein  ©tillflanb  ber  ©ntwidEelung  im  Dogonium 
ein,  unb  biefer  ©tillftanb  bauert  fo  lange,  bis  ber  ©ame,  beffen  ©d^ale  injwifd^en  an  Um- 
fang ungewöl^nlid^  junafim  unb  Peifd^ig  würbe,  abgefallen  ifl.  ®rfl  je|t  beginnt  aud^  ber 
befrud^tete  (gmbr^oplafl  fid^  weiter  ju  entwidfeln  unb  wäd^fl  auf  Äoflen  ber  ©toffe  im  ©peid^er^ 
gewebc  ju  einem  flattlid^en  Keimlinge  mit  SBürjeld^en  unb  Reimblättern  ^eran.  Sei  ben 
Crd^ibeen  fowie  bei  mehreren  ©d^marofeern  unb  SBerwefungSpfTanjen,  namentlid^  bei  ber 
©ommerwurj,  bem  gid^tenfpargel,  bem  S^eufelSjwirne  unb  ben  Satanopl^oreen  (f.  33anb  I, 
©.  158  u.  f.),  enthält  ber  oon  ber  9Wutterpflanje  abgetrennte  ©ame  bereits  einen  Äeimling; 
berfelbe  befleißt  aber  nur  auS  einigen  gleid&geflalteten  Qtüen,  ifl  nid^t  gegliebert  unb  mad^t 
fafl  ben  ©inbrudt  eines  SagerS.  Sei  ben  meiflen  anberen  ^^anerogamen  ifl  an  bem  Äeim* 
finge  bereits  eine  beutlidf)e  ©lieberung  in  ein  SBürjeld^en  unb  in  einen  Äcimblattflamm,  in 
bie  anläge  beS  ©profeblattftammeS  unb  in  bie  Reimblätter  ju  erfennen.  2ln  bem  iQorU' 
fraute  (Ceratophyllum)  ifl  ber  ©profeblattflamm  bereits  geflredEt  unb  trägt  fogar  mel^rere 
Heine  Saubblättd^en  übereinanber,  unb  an  Nelumbo  jeigen  bie  oom  ©progblattftamme 
auSge^enben  Saubblätter  eine  beutlid^e  ©lieberung  in  SBlattfliel  unb  Slattfpreite.  Sei  ben 
SWanglebäumen  (f.  3lbbilbung,  ©.  446,  gig.  1)  wäd^fl  ber  Reimling  im  Serbanbe  mit  ber 
9Rutterpflanje  ju  aufeergewö^nlid^er  ©röfee  i^eran.  3)aS  äBürjeld^en  bur^bol^rt  baS  ©amen- 
ge^äufe  (f.  fjig.  2),  oerlängert  pd^  unb  geftaltet  pd^  ju  einem  fpinbelförmigen  ftörper,  ber 
bie  Sänge  oon  30—50  cm,  bie  3)i(fe  oon  1—5  cm  unb  baS  ©ewid^t  oon  80  g  erreid^t.  ®nb- 
lid^  löfl  fid^  ber  Reimling  oon  bem  Reimblatte,  burd^  beffen  Sermittelung  er  bisher  bie 
nötige  Slal^rung  oon  ber  2)lutterpflanje  erhielt,  fäHt  in  ben  fd^Iammigen  ©runb  am  ©tranbe 
beS  aWeereS,  bol^rt  ftd&  bort  mit  ber  ©pifee  feiner  SBurjel  ein  unb  jeigt  ju  biefer  3^it  an  bem 
©pro^blattpamme  bereits  jwei  grüne  Saubblättd^en  (f.  Sanb  I,  ©.  563).  es  löft  pd^  bem= 
nad^  bei  ben  3Wangrooen  nid^t  ber  ©ame,  fonbern  ber  Reimling  oon  ber  3Kutterpflan}e  ab. 
Sßenn  man  ben  ©ingfo  mit  einem  cierlegenben  Spiere  oergleid^en  wollte,  fo  wären  bie  ^Stan-- 
grooen  unbebingt  ben  lebenbig  gebärenben  Spieren  an  bie  ©eite  ju  fletlen. 
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a)ie  (Scbilbe,  rocld^e  bcn  Äcimling  umfd^Iicfeen,  locid^cn  jur  S^K  i"  weld^er  fic  bic  JRuttcr^ 
pflanse  uerlaffen,  in  betreff  il^rer  Oröfee  fe^r  ai.    3)er  ©ante  unferer  3Biefenor(i[iibee, 


TiQUßlctjnum  (Rhlzophora  Mangle):  1.  Stoeig  mit  93Wten  unb  gfrü^ten  (berflcinert).  -  2.  ttfnjefne  gnicftt,  bettn  6*«ld 
üon  bem  9BQr}d4en  bed  ileimlingeS  burc^ioai^fen  tDirb.   (9la(^  Sailloiu)   Sgl.  Ze^t,  6.  445. 

Gymnadenia  conopea,  ^at  ben  ©urd^meffer  von  1  mm  unb  wiegt  0,oo8  g;  ber  ©arne  ber 
Äoloi^nug  erreid^t  einen  SJurd^meffer  t)on  11  —  14  cm  unb  wiegt  80Q— 1100  g.    2)« 
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Äotnftfid^te  be«  SBinb^almciJ  (Apera  spica  venti)  finb  1,2  mm  lang  unb  0,3  mm  breit  unb 
wiegen  0,oö  g;  bie  ©eid)eDennu6  mifet  32  cm  in  ber  Q'd\)t,  18—25  cm  in  ber  Sreite,  22  cm 
in  ber  SDide  unb  wiegt  4200—4800  g.  3)ie  größten  grüd^te  erjeugen  bie  Äufurbitaceen. 
auf  üppigem  ©oben  in  warnten  ©ommern  gezogene  Ättrbiffe  errei^en  nid^t  feiten  im  Xuxi}- 
meffer  einen  l^alben  SWeter,  einjelne  fjrüd^te  be^  SÄiefenfürbi^  weifen  einen  SJängenburd^- 
meffer  von  l,i  m  unb  ein  ©ewid^t  von  75—100  kg  auf.  S)er  glafd^enförbi^  (Lagenaria 
leucantha)  entwicfelt  unter  gttnftigen  SSerl^ältniffen  grttd^te,  weld^e  einen  Duerburd^meffer 
Don  30  cm  unb  bie  Sänge  von  1,5  m  befi^en. 


3*  P^iljfjl  htx  $0t\^^rtfm$. 

3n§olt:  ®rfo|  ber  grüdjte  burdj  SlMcgcr.  —  ^art^enogcncfc.  —  ®encrotion8»€(^fc(. 


@rfii4  ber  gfrüd^te  hnti^  Sllbleger« 

ate  einjld^rige  5ßffanjen  werben  von  ben  Sotanifern  biejenigen  angefprod^en,  wetd^e 
im  Saufe  eines  auf  2—10  3Wonate  befd^rfinften  Qal^reSabfd^nitteS  feimen,  treiben,  blühen 
unb  frud^ten  unb  nad^  erfolgter  fjrud^treife  rafd^  Derborren  unb  ju  ©runbc  ge^en.  SJugen:: 
fd^einlidSi  jielt  bei  biefen  ©ewäd&fen  bie  SebenSt^ätigfeit  Dorwaltenb  auf  bie  Silbung  reid^- 
Iid(ier  ©amen  ab,  unb  eS  ifl  bemerfeniJwert,  bafe  bei  i^nen  flets  Autogamie  ju  ftanbe  lommt, 
weld^e  Dom  beften  ©rfofge  begleitet  ifi.  SSon  Saubblättem  werben  gerabe  fo  vkl  auägebilbet, 
wie  nötig  ftnb,  um  ju  bem  aufbaue  ber  Slüten  unb  grüd&te  bie  nötigen  ©toffe  aufjubringeu 
unb  bie  ©amen  mit  genügenber  3lefen)enal^rung  ju  t)erfe^en.  ©obalb  baS  gef^e^en  ift, 
fierben  bie  Slatter  gleid^wie  bie  SBurjeln  unb  ber  ©tamm  ah,  ol^ne  Ableger  flebilbet  ju  fiaben, 
unb  aRonate  l^inburd^  leben  biefe  einjährigen  ©ewäd^fe  eigentlid^  nur  in  i^ren  abgeworfenen, 
ru^enben  ©amen  fort.  SlHerbingS  üoQjie^t  fid^  auf  biefem  SBege  bie  SBerjüngung  nur  bort, 
wo  bie  Mimatifd^en  SBebingungen  beS  ^Pflanjenlebenö  eine  uugeftörte  ©ntwidtelung  feim- 
fähiger  ©amen  julaffen,  unb  wo  aud^  oon  feiten  ber  Spiere  unb  beS  2Äcnfd^en  ftörenbe  iSAn-- 
griffe  in  ben  entwidEelungSgang  nid^t  erfolgen.  SBenn  aber  an  ben  Orten,  wo  fold^e  ©ewac^fe 
eine  ^eimfiätte  gefunben  ^aben,  ba«  Älima  fid^  ungünftig  geflaltet,  wenn  bie  wä^renb  DeS 
©ommerS  ben  ^flanjen  jugefü^rte  SBärme  ju  gering  ifi,  aU  ba§  man  im  erflen  3a^re  mit 
©ic^erl^eit  auf  reife  §räd^te  red^nen  fönnte,  fo  fierben  bie  betreffenben  ©tödte  am  iS^nht  beS 
©ommeriJ  nid^t  ab,  fonbem  entwidfeln  Slbleger  unb  werben  mit  einem  aWale  au^Dauernö  @^ 
finbet  alfo,  um  eS  furj  ju  fagen,  bei  brol^enber  ©efa^r  bt^  Slu^erbeniJ  unb  erlöfd&euS 
ber  3trt  ein  ©rfaft  ber  grüd^te  burd^  Slbleger  fiatt;  bie  ^ud^tbilbung  unterbleibt,  fiatt 
ber  grüd^te  werben  ÄnöHd^en,  Änofpen  ober  Saubfproffe  angelegt,  unb  nid^t  feiten  werben 
gerabejiu  bie  SluSgangöpunfte  ber  grüd^te  ju  2luSgangSpunlten  ber  Slbleger.  Unter  ben 
gettfräutern  gibt  eS  m^^rere  einjäl^rige  Slrten  (Sedum  annuum,  glaucum  jc),  beren 
©tödte  an  ben  flimatifd^  begünftigten  ©tanborten  abfierben,  fobalb  i5|re  grüd^te  ausgereift 
unb  bie  ©amen  burd^  ben  Sffiinb  auSgefireut  finb.  SBenn  aber  biefe  einjäl^irigen  ^Pflanjen 
in  einem  ©ebiete  aufwad^fen,  wo  baS  SluSreifen  ber  grüd^te  burd^  ben  frü^ieitig  eintreten-- 
benSBinter  mand^mal  oerl^inbert  wirb,  fo  entfielen  an  iliren  ©tödCen  furj  oor  bem 
Slbflerben  am  unterflen  Steile  \>H  ©tammeS  bid^t  Aber  ber  9Bur$el  fleine 
ölattrofetten,  weld^e  fid^  ablöfen^  unb  weld^e  aU  lebenSträftige  Slbleger  bie 
31  rt  erhalten.  S^nlid^  oer^ält  eS  fld^  mit  jal^lreid^en  anberen  einjäfirigen  ©ewöd&fen, 
roeld^e  bei  nid^t  bel)inberter  SSlüten?  unb  grud^tbilbung  einige  aWonate  nad^  ber  Äeimung 
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abborrcn,  aber  fofort  aii^baucrnb  werben,  fobalb  i^re  Stuten  ober  %xüä)tt  biird^  groft 
©d^aben  gelitten  ^oben.  aWan  fann  fid^  burd^  3Serfud^e  l^ieroon  leidet  überieugen.  ?ßp[anjcns 
arten  ber  üerfd^iebenften  gamilien  (Poa  annua,  Senecio  nebrodensis,  vulgaris,  Ajuga 
Chamaepitys,  Hemiaria  glabra,  Viola  tricolor,  Cardamine  hirsuta,  Medicago  lupu- 
lina),  njeld^e  bei  unbe^inbertem  entroidfelimggganöe  unb  bei  3wPw6  ^^^  nötigen  SBärme 
einjäl^rig  finb,  njurben  au^bauernb,  afö  id^  fie  in  meinem  alpinen  SSerfud^Sgarten  auf  bcr 
Äuppe  beö  SlaferiS  in  S^irol  (2200  m)  pflanjte,  too  c^  il^nen  an  ber  jur  siu^bilbung  feim« 
fähiger  ©amen  nötigen  2Bärme  fel^lte. 

2)ie  Sel^inberung  ber  grud^tbilbung,  nielc^e  in  raul^en  Sagen  mit  ber  Ungunfl  bc5 
Älima^  jufammenl^ängt,  fann  an  flimatifd^  begünftigtcn  Orten  aud^  baburd^  ju  flanbe  tom^ 
men,  baß  alle  33lüten,  weld^e  an  einem  ©todte  erfc^einen,  abgefd^nitten  unb  roeggenommen 
werben,  betrifft  biefe  SBerfiümmetung  einjäl^rige  ?ßflanjen,  fo  treiben  biefe 
an^  ben  2ld^feln  ber  ßaubblätter  ©proffe  unb  mitunter  aud^2lbleger  l^eroor, 
lüeld^e  fonfl  unentnjidEelt  geblieben  mären.  2)iefe  erl^alten  fid^  frifd^  unb  lebenbig 
in  ba^  näd&fte,  bisweilen  aud^  nod^  in  mehrere  folgenbe  Saläre,  unb  bie  fonfl  ein^  ober  jioei' 
jährigen  ?Pflanjen  werben  auf  biefe  SBeife  au^bauernb.  «hierauf  berul^t  ja  aud^  ba^  bcfaniite 
Äunftflüdt  ber  ®artner.  Meine  Säumd^en  ber  mo^lried^enben  SRefeba  J^eranjujie^en.  SluiS  ben 
in  fanbige,  l^umugreid^e  ©rbe  gelegten  ©amen  biefer  SRefeba  fommen  im  grü^linge  Äcim= 
linge  l^eroor;  bie  aug  ben  Äeimlingen  ermad^fenben  ©tödfe  billigen  im  Saufe  beö  ©ommer^, 
unb  nad^bem  bann  im  ^erbfle  bie  grüd^te  ausgereift  unb  bie  ©amen  au^geflreut  finb,  borrt 
unb  ftirbt  ber  ganje  ©todf  roieber  ab.  ©obalb  man  aber  bie  an  bem  SRefebaftodfe  jum  SSor- 
fd^eine  fommenben  Slütenflanbe  im  ©ommer  forgfältig  abfneipt  unb  entfernt,  borrt  bcr 
Stamm  nid^t  ab,  fonbern  entmidfelt  ©eitenjmeige,  bie  immer  mieber  neue  93lüten  ju  ent: 
roidEeln  fud^en.  SBerben  aud^  biefe  ©lüten  fort  unb  fort  mel^rere  Saläre  l^inburd^  entfernt, 
fo  entftel^t  aHmäl^lid^  ein  Meiner  33ufd^  ober  ein  Meinet  33äumd^en  mit  ^oljigem  ©tamme  unb 
l^oljigen  Sxotx^tn,  baS,  wenn  man  eS  enblid^  einmal  ein  Qal^r  lang  ungeflört  gelaffen  ^at, 
mit  iQunberten  oon  buftenben  Slütentrauben  befefct  ifl.  S)a§  aud^  auSbauernbe  ^flan^ 
§en  burd^  aBegnel^men  berSlilten^,  bejiel^entlid^grud^tanlagen  angeregt  roers 
ben,  Saubfproffe  unb  2luSläufer  in  überfd^menglid^er  SKenge  ju  bilben,  ifl 
längft  befannt.  ®S  berul^en  barauf  mannigfaltige  93erme^rung«arten,  meldte  oon  ben  @ätt' 
nern  unb  Sanbmirten  an  Äulturpflanien  geübt  werben. 

3n  ber  freien  3latur  erfolgt  ber  Slu^SfaH  bcr  Slüten  biSroeilen  infolge  oon  Scfd^attung. 
S)aS  ifl  fo  }u  oerflel^en,  bag  t^  ^ßflanjen  gibt,  bie  an  fd^attigen  ©tanborten  cntrocber  gar 
feine  Slüten  anlegen,  ober  bie  angelegten  Slütenfnofpen  nid^t  jur  weiteren  ©ntwidelung,  ge^ 
fd^weige  benn  jur  ©ntfaltung  unb  grud^tbilbung  bringen.  SBenn  bie  ©tödfe  fold^er  $flan)en 
befäljigt  finb,  auiS  bem  unterften  Steile  il^rejS  ©tamme^S  Slbleger  in  gorm  oon  Saubfproffen, 
SluiSläufern  unb  bergleid^en  ju  treiben,  fo  äußert  fid^  biefe  iJäl^igfeit  an  ben  fd^ottigen 
©tanborten  jebeSmal  in  crl^öl^tem  SWafee,  mit  einem  SBorte,  je  mel^r  burd^  Sefc^attung 
bie  35lüten-  unb  grud^tbilbung  befd^ränft  wirb,  beflo  mel^r  erfd^cint  bieSnt^ 
widfelung  oon  Saubfproffen  unb  SluSlaufern  geförbert.  2)ad  fd^malblätterige 
SBeibenröSd^cn  (Epilobium  angustifolium)  entfaltet  nur  an  fonnigen,  ben  ^utnmeln  unb 
Sienen  jugänglid^en  ^läfeen  feine  präd^tigen  Slüten.  Qe  fräftiger  ber  ©onnenfd^ein,  beflo 
lebl^after  ber  5ßurpur  ber  Slumenblätter.  $at  fid^  bie  ?Pflanjenwelt  in  ber  Siad^barfd^aft 
fol(^er  reid^blü^enber  SBeibenröSd^enflauben  in  ber  SBeife  oeränbert,  bafe  bie  bisher  befonn> 
ten  ©tödfe  bid^t  befd^iattet  werben,  fo  oerfümmem  an  benfelben  bie  33liitenfnofpen  oiel  frii^, 
als  fie  fid^  geöffnet  l^aben,  unb  fallen  atö  weiglid^e,. oertrodf nete  ®ebilbe  oon  ber  ©pinbel  ber 
Slütentraube  ab.  SBSI^renb  aber  bie  reid^lid^  blül^enben  ©tödfe  nur  wenige  furje  äuSlaufer 
bilben,  entftel^en  auS  ben  in  ©d^atten  gefteHten  blütenlpfen  ©tödfen  lange,  unterirbif^e 
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©ptoffe,  bie  al§  3lui^Iaufcr  weit  unb  breit  l^crumfricc^cn  unb  bcm  Scrcid&c  bc^  ©d^atteni^ 
ju  entgelten  fud^en. 

3Ui5  eine  toeitere  fel^r  merfwürbige  ©rfd^einung  Derbient  l^icr  Detjeid^net  ju  luerben, 
bafe  au^bauernbe  Sitten,  bie  unter  günftigen  flimotif d^en  SSerl^ältniff en  reid^s 
lid^  blül^en  unb  frud^ten,  in  raul^eren  ©egenben  gar  nid^t  jum  Slül^en  fommen, 
bagegen  bort  reid^lid^e  älbteger  bilben  unb  fid^  burd^  biefe  au^nel^menb  flart 
tjermel^ren  unb  t)erbreiten.  Xlber  ben  größten  S^eil  be^  arftifd^en  ©ebiete^  Derbreitet, 
Toäd^fi  ein  mit  unferer  ^pefirourj  nal^e  t)erTOanbter  Äorbblütler,  SRameng  Nardosmia  frigida. 
2)iefe  ^flanje  treibt  aber  nur  an  ber  Sübgrenge  i^re^  SSerbreitung^bejirfe^  Slüten  unb 
grüd^te,  weiter  norbnjarti^  ^at  fie  nod^  leinet  SKenfc^en  Stuge  jemate  blül^en  feigen;  bagegen 
oerme^rt  fie  fid^  bort  reid^lid^  burd^  toeit  unb  breit  unterirbifd^  l^erumfried^enbe  unb  an&^ 
gebel^nte  Sejiänbe  bilbenbe  ©torffproffe.  ^I[)nlid^  oerl^ält  ftd^  in  ben  2l(pen  ein  anberer 
Äorbblütler,  nämlid^  ber  S)rüfengriffcl  (Adenostyles  Cacaliae).  Qn  ben  SBoralpennjdl- 
bern  unb  felbfi  nod^  über  ber  SBalbgrenje  billigt  berfetbe  in  3)ienge  unb  reift  bort  aUjä^rlid^ 
aud^  feimfäl^ige  ©amen  aug,  in  ber  alpinen  3legion  bagegen,  in  ber  ©eel^öl^e  über  2200  m, 
fommt  er  niemals  jur  33lütenbilbung,  treibt  bagegen  rei(^lid^e  ©todffproffe  al^  2lbleger 
unb  erfüllt  bie  Keinen  ©ruben  auf  ben  2llpenl^ö^en  mit  feinem  üppigen  fiaubroerfe.  Qn 
einem  Ileinen  ©umpfe  bei^  l^od^  gelegenen  S^iroler  ©fd^ni^tl^ale^  toäc^fl  in  ber  ©eel^öl^e 
x)on  1200  m  bie  Sanbform  be^  ampl^ibifd^en  Rnöterid^^  (Polygouura  amphibium):  ©eit 
25  Qa^ren  befud^e  id^  alljäl^rlid^  biefen  Meinen,  nur  1000  ©d^ritt  t)on  meinem  Sanbl^aufe 
gelegenen  ©umpf ,  l^abe  aber  bort  ben  genannten  Änöterid^  niemals  reife  grüc^te  l^eroor- 
bringen  feigen,  dagegen  toud^ert  biefe  ^Pflange  mit  ©todtfproffen  in  einer  fonfi  nur  feiten 
JU  beobad^tenben  Üppigfeit  unb  bilbet  einen  Seflanb,  ber  ring^  um  ben  ©umpf  einen  breiten 
(Sürtel  bilbet.  SBenn  man  bie  tbm  befd^riebenen  ©tödfe  ber  Nardosmia  frigida,  ber  Ade- 
nostyles Cacaliae  unb  bej8  Polygonum  amphibium  il^rem  frofligen  ©tanborte  entnimmt 
unb  unter  günfiigere  SSerl^ältniffe  bringt,  fo  bilben  pe  nid^t  nur  93lüten,  fonbern  aud^  teim^ 
fähige  ©amen  aus ;  aber  bie  SJermel^rung  mittele  ©todffproffe  ijl  bann  f o  auffaHenb  be- 
fd^ränft,  baß  man  glauben  fönnte,  tS  fei  eine  ganj  anbere  5ßflanjcnart,  bie  anS  bem  über^^ 
p^anjten  ©tode  fid^  entioidelt  l^at. 

3ln  biefe  gttDe  ber  ©teHüertretung  fd^liefeen  fid^  jene  an,  mo  in  ber  33lütenregion 
ableger  fiatt  S3lüten  auiSgebilbet  werben.  SJie  Rnöterid^e  Polygouum  bulbiferum 
unb  viviparum,  bie  ©teinbred^e  Saxifraga  cemua,  nivalis  unb  stellaris,  bie  ©imfen 
Juncos  alpinus  unb  supinus  foniie  bie  ®räfer  Aira  alpina,  Festuca  alpina  unb  rupi- 
caprina,  Poa  alpina  unb  cenisia  lommen  {mar  oielfad^  mit  orbentlid^  entmidtelten  93lüten 
unb  grüd^ten  t)or,  aber  im  Hochgebirge  unb  nod^  mel^r  im  arftifd^en  glorengebiete,  mo  biefe 
^flanjen  gegenmärtig  il^re  ^eimat  l^aben,  trifft  man  oft  genug  aud^  ©tödte  mit  2lblegenx 
an  ©teDe  ber  Slüten  unb  ^d^te,  unb  man  überjeugt  pd^  leidet,  bafe  biefe  Ableger,  oon  ber 
SWutterpflanje  abfaDenb,  ju  äfuggang^punften  neuer  ©tödfe  werben.  3ln  ben  genannten 
Änöterid^en,  auf  bie  fpater  bei  S)efprec^ung  ber  aSerbreitunggmittel  ber  ^ßflanjen  nod^maU 
bie  Siebe  lommen  mirb,  entjlel^en  ftatt  ber  Slflten  Meine  ÄnöDd^en.  S)ie  in  ber  Slbbilbung 
auf  @.  450,  gig.  3  bargefiellte  Saxifraga  cemua  trägt  an  i^rem  fc^lanfen  ©tengel  gen^öl^n- 
lid^  nur  eine  @ipfelblüte  unb  an  ©teQe  ber  feitlic^en  Slüten  !n&uelförmig  jufammen- 
gebrängte  Rnofpen  mit  lurjen  Sld^fen,  bie  ba^  Slnfe^en  t)on  Ileinen  ^wiebeln  l^aben.  aKand^= 
mal  fel^lt  aud^  bie  ©ipfelblüte,  unb  man  fielet  bann  au^  ben  2ld^feln  aller  2)edfblatter  nur 
turje  S^rffllri"  w^it  gel^duften  Inofpenförmigen  Ablegern  (f.  Slbbilbung,  ©.  450,  gig.  4) 
^erporge^en.  S)ie  Änofpen  Rnb,  toenn  fie  abfaEen,  entnjeber  nod^  gefc^loffen  (gig.  5),  ober 
t§  pnb  bie  fleifd^igen,  bidfen  Slieberbldtter  bereite  au^einanber  gepüdt,  unb  e«  erfd^eint 
eineiJ  ber  Saubblötter  mit  Heiner,  grüner  ©preitc  fd^on  oorgefd^oben.  2luf  ber  erbe  liegenb, 
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treiben  fie  afebalb  SBütjeld^en  unb  wad^fen  ju  neuen  ©töden  l^eran  (f.  untenftel^enbe  abbil- 
bung,  gig.  6  unb  7).  SKn  Saxifraga  nivalis  (gig.  1)  entflel^en  an  ©teile  ber  Sfüten  fui^e 
©proffe  mit  bid^t  jufammengebrängten  grünen  Slättd^en  oon  rofettenförmigent  Stnfel^en. 
2luc5  biefe  löfen  fid^  leidet  ab,  unb  nad^bem  au^  ber  Derfürgten  äd^fe  be^  ©proffeiJ  SBurjeln 
I;ert)orgegangen  finb,  road^fen  fie  ju  neuen  ^ppanjenjlödten  l^eran.  Sin  ben  genannten  ©imfcn 
unb  ©räfern  lommen  fiatt  ber  grfld^te  für  je  ©proffe  jum  SBorfd^eine,  weld^e  pd&  t)on  bcn 


Qrfat;  ber  931  fiten  unb  ^rfic^te  buT((  Ableger:  1.  Saxifraga  nUiiis  mit  grfinbelaubtrn  Tofettenf5nniQen  ^proffen 
an  eteOe  ber  Slilten,  in  natflrL  ®r5^.  —  2.  'Stod  grünbelaubte  rofettenförmige  @proffe  an  GteUe  ber  9iaten;  ber^rdfilrrt 
eine  tRofette  Itiat  ft(b  oon  it^rem  Stiele  getrennt  —  &  Saxifraga  cemaa,  in  natürL  ®rö|e.  —  4.  Gin  Seiten^iveiglein  biefer 
Saxifraga;  oergrögert  —  5,  6,  7.  3)te  an  ben  6eitensmeig(etn  an  SteQe  ber  93iaten  auSgebilbeten  Vble^er  in  bcn  aufeinanbers 
folgenben  Gntmitfelungdfiabien.  —  8.  Poa  alpina,  mit  ^Iblegem  an  Stelle  ber  8Iilten,  \n  natQrl.  ®rö6e.  —  a  Gin  tpd}en  aud 
ber  9tx]pt  biefer  ^flonje,  t>ergrö^ert  —  10.  SeblAtterter  ^alm  a(8  Ableger  an  6teQe  ber  ^tuäii  imifc^en  ben  Spelten  ^rtoor« 

ma((fenb.   Sergrö^rt.   Sgl.  Seit,  @.  449  u.  f. 

SBerjweigungen  ber  SHfpe  ablöfen.  3)ie  (Sntroidfelung  biefer  ©proffe  erfolgt  bei  bem  oben- 
flel^enb  in  gig.  8  abgebilbeten  Sllpenrifpengrafe  (Poa  alpina)  unb  überhaupt  bei  ben  meiflen 
ber  l^ier  in  SRcbe  fte^enben  ©reifer  in  ber  Slrt,  bafe  bie  ©pinbel  be^  »lütendJ^rd^en«,  nad^bem 
fie  an  ber  Safi«  mehrere  ^üUfpeljen  aui^gebilbet  l^at,  weiter  aufnjart^  einige  grflne  Derlän- 
gerte  Saubblötter  norfd^iebt  unb  fo  einen  Meinen  beblätterten  $alm  barfleHt  (f.  obenficl^enbe 
3lbbilbung,  gig.  9  unb  10).  S)iefer  löfl  fid^  fpäter  ab  unb  wadj^fl  auf  feud^ter  ©rbe  ju  einem 
felbftänbigcn  neuen  ©todte  au«,  ©eltener  finbet  eine  feitlid^e  ©proffung  au«  ber  ©pinbel 
ftatt,  in  weld^em  gaDe  pd^  in  ben  äd^fcln  ber  S)edtfpelgen  Heine  feitlidj^e  ©proffe  au^bitbcn, 
votl6)e  äl^nlid^  wie  bie  oon  ben  ©peljen  umJ^üllten  f^^fid^td^en  oon  ber  ©pinbel  abgelöfl  unb 
abgeworfen  werben.  S)ie  Sotanifer  frfll^erer  Seiten  nannten  fold^e  ©rafer  unb  überhaupt 
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aEe  ^PPanjcn,  roeld^c  in  bcr  Slüteuregion  Slbleger  au^bübctcn,  Icbcnbig  gebdrcnbe  (plantae 
viviparae)  unb  glaubten,  bafe  in  aDen  fold^en  gällen  bic  ©amen,  folange  jie  nod^  mit  ber 
SRuttetpflanie  in  SSerbinbnng  jlel^en,  gum  Äeimen  fämen.  3«  biefer  Slnfid^t  mod^te  toof)l  bie 
erfal^rung  ber  Sanbroirte  gefül^rt  l^aben,  bafe  ber  SRoggen,  ber  igafer  nnb  anbere  ©etreibe- 
arten  bisweilen  „au^road^fen",  b.  1^.  bafe  fid^  bann,  wenn  roöl^renb  ber  SReifegeit  be^  ©etreibe^ 
2;age  unb  Sßo^en  ^inburd^  Stegen  bie  ^l^ren  ne|t  unb  fiberbied  bie  ^a(me  auf  ben  93oben 
l^ingelogert  finb,  bie  Äeimlinge  bereite  ju  entnjidfefn  beginnen,  folange  nod^  bie  grüßte 
jtoifd^en  ben  ©peljen  ber  Sl^ren  fiedfen.  2)iefed  Äeimen  in  ben  Sl^ren  unb  SHfpen  erfolgt 
aber  gang  unabhängig  von  ber  aWutterpPanje;  benn  biefe  i|i  bereite  gebleid^t,  abgeborrt  unb 
tot,  bie  grfldj^td^en  flel^en  mit  il^r  nid^t  mel^r  in  organifd^er  SBerbinbung  unb  werben  nur 
nod^  med^anifd^  jtoifd^en  ben  ©peljen  fefigel^alten.  3Benn  bie  Äeimlinge  jroifd^en  ben  feud^- 
ten  ©peljen  jur  enttoidfelung  fommen,  fo  ifi  ba^  nid^t  anberÄ,  aU  wenn  Äeimlinge  jnjifd^en 
feud^tem  fiofd^papier  fid^  entfalten.  SEBaiS  nun  aber  bie  ©etoäd^fe  anbelangt,  toeld^e  el^emals 
atö  moipare  bejeid^net  würben,  fo  finb  bei  il^nen  bie  ©ntroidfelung^oorgänge  in  ber  $od^- 
blattregion  Don  jenen  in  ben  Sl^ren  bed  „aui^road^fenben"  ©etreibeS  gänglid^  oerfd^ieben. 
es  fommen  biefe  ©emäd^fe  überhaupt  gar  nid^t  jum  Slül^en,  bilben  bal^er  leine  ©amen 
au^,  unb  e^  fann  bemjufolge  au^  t)on  bem  Äeimen  eined  ©amenig  im  JBerbanbe  mit  ber 
mütterlid^en  ^flonje  feine  SRebe  fein.  3)ie  fid^  ablöfenben  ©ebilbe,  wetd^e  man  für  au^- 
geroad^fene  Äeimlinge  l(|ielt,  finb  in  3Ba^rl^eit  Heine,  beblätterte  ©proffe,  bie  an  jenen 
©teilen  auiSgebilbet  mürben,  mo  fic^  fon^  Slüten  unb  ^rüd^te  gu  entmideln  pflegen. 

SBie  f d^on  ermähnt,  l(iaben  bie  meiflen  in  SRebe  flel^enben  ©imf en  unb  ®räfer,  Änöterid^e 
unb  ©teinbred^e  il^re  ^eimat  im  ^od^gebirge  unb  im  arftifd^en  @ebiete,  mo  ben  ^flangen 
2U  il^rer  baueriben  2:i^ätigfeit  jö^rli^  nur  bie  furge  grifi  Don  2—4  SKonaten  gegönnt  ift.  SDie 
SRe^rga^l  ber  unter  biefen  l^arten  Sebingungen  mad^fenben  Jßflangen  legt  bie  93lüten  bereite 
im  ^erbfte  an,  unb  menn  na^  langem  SBinter  ber  ©d^nee  fd^milgt,  fo  ifi  ba&  aUererfle,  bafe 
bie  Slfiten  entfaltet  werben.  SBenn  bann  bie  SBärme  be&  gangen  ©ommeriS  audgenu^t  wer- 
ben tann,  fo  ge^en  au^  biefen  diäten  aud^  reife  f^rädl^te  unb  ©amen  ^ert)or.  SlnberiS  bei 
jenen  ©ewäd^fen,  weld^  il^re  »lüten  auf  einem  mit  blättern  befeftten  ©tengel  tragen  unb 
bie  t)or  ber  anläge  ber  Slüten  einen  Unterbau  l^erfteDen  muffen,  ber;  abgefel^en  t)on  ber 
SBdrme,  aud^  tnel  3^it  in  Slnfpru^  nimmt.  S3ei  fold^en  ^Pflangen  ifi  natürlid^  aud^  bie  Slü- 
tenentfaltung  Dergögert.  ©ie  billigen  nid^t  fofort  nad^  bem  äbfd^melgen  be^  ©d^nee^  t)or  ber 
©ntwidfelung  bti  SaubeiJ,  fonbem  erft  bann,  wenn  ringsum  bie  3Katten  f d^on  im  faftigfien 
®rün  prangen.  3)a^  Slui^reifen  ber  grüd^te  wirb  bal^er  bei  i^nen  gegen  ba^  ©nbe  ber  SBegeta= 
tiondgeit  l^inaui^gef^oben.  ^a  ift  aber  bie  @efal^r  vox^anbtn,  bag  ^öfte  eintreten,  unb  bag 
bie  winterlid^e  ©d^neebedte  ben  Soben  bebedt,  e^e  noc^  leimfäl^ige  ©amen  gebilbet  unb  t)on 
Der  aWutterpflange  aui^gefireut  werben  lonnten.  Qn  fold^en  gäHen  ifi  burd^  bie  Slu^bilbung 
ber  ableger  bie  ßrl^altung,  SJerme^rung  unb  gortpflangung  ber  ©ewäd^fe  beffer  gefiebert,  fie 
erfolgt  erfal^ngiJgemä§  tnel  raf^er  unb  bei  geringerer  3Bärme  al^  bie  gru^tbilbung  unb 
^at  nod^  ben  aSorteil,  bafe  frfll^eitig  eintretenbe  SBinter  bie  angelegten  Änölld^en,  Änofpen 
unb  ©proffe  nid^t  Demid^ten.  3lun  gäl^Ien  gerabe  bie  oben  genannten  Änöteric^e,  ©tein= 
bred^e,  ©imfen  unb  ®räfer  gu  benjenigen,  weld^e  an  il^ren  ©tanborten  t)er^altnii3mä6ig  fpät 
auf  billigen  unb  bort  in  ungünfiigen  Sagten  ber  ©efal&r  au^gefeftt  pnb,  bofe  il^re  ©amen  nid^t 
gur  SReife  fommen,  weld^er  Umfianb  mit  ber  an  il^nen  fo  l^aufig  Dorfommenben  ©teDoer- 
tretung  ber  ^rfid^te  burd^  älbleger  unbebentlid^  in  3uf^^^^nl()ang  gebrad^t  werben  barf. 
3flan  wirb  wol^l  nid^t  fe^lgel^en,  wenn  man  aud^  ba^  an  mand^en  ©teppcnpflangen  beobad^^ 
tete  auftreten  Don  ablegem  an  ©teile  berSlüten  bamit  in  3wföntmenl^ang  bringt,  bafe 
biefen  ^flangen  in  mand^en  Salären  für  ben  aufbau  il^rei^  ©tammei^  unb  für  bie  au^bilbung 
oon  Slüten  unb  reifen  grüd^ten  bie  3^tt  fo  farg  bemeffen  ifi. 


Digitized  by 


Google 


452  SBed^fel  ber  ^ortpflanjung. 

3)aB  jal^lrcid^e  im  Sd^lamme  fcflgerourjeltc  unb  mit  il^ren  ©tcngeln  uiib  ßrünen  Saub- 
blättcrn  im  SBaffcr  flotticrcnbc  ?PPan jen  il^rc  Slütcn  über  bie  glut  cmpottaud^n  unb  bicfe 
ber  freien  Suft,  bejiel^entHd^  ben  SEBinben  unb  ffiegenben  Qnfeften  aui8fe|en  muffen,  wenn 
eine  Belegung  unb  Sefrud^tung  jlattfinben  foH,  tourbe  bereite  roieber^olt  l^eroorge^oben. 
5ür  fold^e  ©etoäd^fe  finb  aber  oud^  bie  Sd^roanfungen  beö  äBafferfpiegete  x>on  großer  Se= 
beutung,  unb  ed  ifi  begreiflid^,  bag  ein  längere  3^^  l^inburd^  anl^oltenber  ^ol^er  SBaffer^ 
fianb  ba^  Slil^en  unb  grud^ten  beeinträd^tigen,  ja  in  oielen  gäDlen  unmöglid^  mad^en  fann. 
aJiand^e  biefer  ©umpf-  unb  SBafferpflanjen  fjat  jroar  bie  'S&^xihit,  fid^  „nad^  ber  ^ecfe 
}u  flredfen",  unb  e^  road^fen  bie  ©tengel  mit  gune^menbem  2Bafferfianbe  fort  unb  fort,  bo» 
mit  bie  Slüten  enblid^  bod^  nod^  über  ben  SDSafferfpiegel  emporfommen  unb  fxd^  bort  entfalten 
fönnen;  aber  aud^  biefe«  Sängenroad^^tum  l^at  feine  Orengen,  unb  e«  tritt  nid^t  gar  feiten 
ber  %aü  ein,  bafe  trofe  augerorbentlid^er  SBerlängerung  ber  ©tcngel  unb  SlütenjHele  bad  S^^l 
bod^  nid^t  erreid^t  toirb.  Unter  SBaffer  fann  aber  in  ben  33lüten  biefer  ^ßflanjen  feine  öe^ 
frud^tung  fiattfinben.  SBenn  fd^on  33lüten  t)orbereitet  würben,  f o  fommen  biefe  bo^  nid^t  jur 
©ntfaltung,  t)erfümmern  unb  löfen  pd^  ate  Änof pen  ah  ober  oenoefen,  ol^ne  bafe  aui^  il^nen 
grüd^te  l^eroorgegangen  tofiren.  3n  ben  fleinen  ©een  \>t&  ©d^roarjTOalbei?  wäd^fl  eine  }u  ben 
3Begerid^en  gehörige  ©umpfpflanje,  Litorella  lacustris,  bie  aber  nur  in  ben  trodfenflen  3a^= 
ren,  wenn  nfimlid^  ber  SBafferfpiegel  auf  einen  ganj  fleinen  2^ümpel  eingeengt  unb  ber  ©ee^ 
grunb  fa|l  trodten  gelegt  ifi,  jum  Slül^en  unb  gtud^ten  fommt.  ^a&  ifl  nun  freilid^  feiten  ber 
gall;  eä  oergel^en  Qal^rje^nte,  ol^ne  baß  ber  SBafferfianb  in  ber  eben  gef^ilberten  SBeife  ab^ 
nimmt,  unb  bie  Litorella  bleibt  bann  untergetaud^t,  blül^t  nid^t  auf  unb  feftt  natürlid^  aud^ 
feine  grüd^te  an.  dagegen  bilbet  fie  aU  ©rfaft  ber  grüd^te  Ausläufer,  toeld^e  im  ©flamme 
aniourjeln,  unb  mit  beren  igilfe  fie  fic^  Sal^rjel^nte  ^inburd^  ju  erl^alten  unb  ju  Dermel^ren  im 
ftanbe  ift.  2Bie  biefe  Litorella  uerbalten  fid^  aud^  mel(irere  Saic^fräuter  unb  SBaff erranunfeln, 
unb  e»  fielet  überl^iaupt  mit  biefer  SBerl^inberung  ber  grud&tbilbung  burd^  l^ol^en 
3Bafferflanb  im  S^^avxmtn^anQt,  bag  fo  Diele  aBafferpflanjen  äufeerjl  feiten 
blühen,  fid^  bagegen  in  überfd^toenglid^er  SBeife  burd^  2lblegert)ermel^ren  unb 
oerbreiten.  S)ie  auf  ©.  105  ernjäl^nte  Cymodocea  antarctica,  toeld^e  an  ben  Äüjlen  Jleu« 
l)ollanb^  unabfel^bare  Sefiänbe  bilbet,  blü^t  fo  feiten,  bafe  man  lange  3eit  i§re  Slüten  gar 
nid^t  fannte  unb  il^re  eigentümlid^  geformten  ableger  für  Slüten  anfal^.  Slud^  bie  Slüten 
unb  grüd^te  ber  SBafferlinfen  (Lemna)  ^aben  wegen  i^rer  Seltenheit  nur  wenige  Sotonifer 
gefeiten,  unb  bie  in  neuejler  3wt  wegen  ©el^inberung  ber  ©d^iffal^rt  fo  berül^mt  geworbene 
SBafferpefi  (Elodea  Canadensis),  weld^e  gleid^falB  nur  fel^r  feiten  jum  »lullen  fommt,  ©er« 
banft  i^re  fabelhafte  SBermel^rung  unb  äu^breitung  nic^t  ben  grüc^ten,  fonbem  ber  un= 
gemein  rafd^  unb  aui^giebig  erfolgenben  Slblegerbilbung. 

Unb  fo  wie  bai8  Übermaß  beSSBaffer^  fann  aud^  eine  Sefd^ränfung  ber  SBaffer* 
}uful^r  bie  Sefru^tung  unmöglid^  mad^en  unb  jur  Urfad^e  werben,  baß  bie  93er^ 
mel^rung  unbSJerbreitung  gewiffer^Pflanjen  feit  unbenflid^en3citen  nurburd^ 
2lbleger  erfolgt.  Sei  ben  %atntn  unb  SKoofen  finbet  bie  SBanberung  ber  ©permatojoiben 
}u  ben  9tmp^igonien  in  bem  Sßaffer  fiatt,  weld^eiS  fid^  in  ben  9iäumen  gwifd^ien  bem  blatte 
artigen  SSorfcime  unb  ber  ®rbe  ober  ben  S9lättd^en  unb  ©tammd^en  biefer  ^ßflanjen  längere 
3eit  }u  erl^alten  T)ermag  (©.  60  unb  63).  3n  ber  weitaus  größten  3Kel^rja^l  ber  gSlle  tp  e« 
ber  SRegen  unb  2::au,  weld[ier  in  bie  erwal^nten  3TOifd^enräume  einbringt  unb  bie  betreffenben 
^Pflanjenteite  förmlid^  unter  SEBaffer  fefet.  3)a  ni(^t  nur  bie  Sefrud^tung,  fonbem  aud^  bie 
anberen  Seben^tl^ätigfeiten  ber  garne  unb  aWoofe  oon  reid^lid^er  aßafferjuful^r  abl^ängen,  f o 
ifl  bag  aSorfommen  biefer  ^ßflanjen  gerabeju  an  ein  beflimmte^  SKaß  unb  an  eine  befHmmte 
jal^rlid^e  2)auer  ber  atmofpl^ärif d^en  SRieberfd^tdge  gebunben.  3n  trodfenen  Sanbfd^aften  Rnb 
bie  3Woofe  unb  nod^  mel^r  bie  garne  nur  fpärlid^  vertreten  ober  f eitlen  wo^l  aud^  gönjlid^;  in 
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feuchten  ©cbieten  gcbeil^en  fic  bagcgcn  in  auffaüenbcr  SJlcnge  unb  ttppigleit.  3)ct  in  bicfcr 
8e§iel^ung  l^eroortrctenbc  ©egenfaft  ijl  fo  merfroürbig,  bafe  e^  Ti^  bcr  aWülde  fo^nt,  il^n  tt)e= 
nigfleniS  an  einem  Seifpiele  ju  erläutern.  Qm  Sinnenlanbe  gJerfien^  erl^ebt  fid^  big  ju  einer 
Seel^dl^e  t)on  2000  m  ba«  eiTOenbgebirge.  ®er  SRegen  ifl  bort  auf  bie  furje  Seit  oon  jnjei 
aWonaten  befd^rdnlt,  unb  eine  au^gefprod^ene,  reid^e  ©teppenffora  bebedt  ben  ©oben,  game 
fehlen  auf  beut  SRaume  t)on  5000  qkm  DoDfiänbig,  unb  anä)  bie  aWoofe  pnb  nur  burd^  einige 
wenige  mittete  2lbleger  pd^  Dermel^renbe,  aber  nur  äufeerjl  feiten  fru^tenbe  Slrten  t)ertreten. 
3)ie  33erge  auf  ben  na^eju  unter  gleid^er  ©reite  liegenben  toejlinbifd^en  ^n^ln,  ini^befonbere 
bie  ©lauen  Serge  auf  Qamaica,  roeld^e  biefelbe  ©eel^öl^e  wie  ba^  ©Iwenbgebirge  erreidj^en, 
100  aber  ba^  ganje  3al(ir  l^inburd^  tagtägli^  mit  beginnenbem  aWorgen  ber  aufjleigenbe 
SBafferbampf  fid&  vtxiiäfUt  unb  im  Saufe  be^  Slad^mittagi^  atö  SRegen  ben  ©oben  nefet,  be* 
Verbergen  über  ein  l^albe^  a;aufenb  oerfd^iebener  fjarne  unb  eine  nid^t  geringere  3Kenge  Don 
2anh  unb  Sebermoofen.  ebener  unb  geneigter  ©oben,  gelfen,  SBalbgrunb  unb  morfc^e 
^olifhünfe  finb  mit  garnen  in  allen  ©röfeen  unb  formen  bebedEt,  Saumfarne  bilben  ganje 
Seflonbe,  bie  Sorfe  ber  Säume  ifi  bii5  l^inauf  in  bie  Rronen  t)on  jarten,  grünen  SJBebeln  oer« 
^üllt,  unb  felbjl  auf  ben  gläd^en  ber  Saubblätter  f)aben  pd^  Heine  %axnt,  jumal  bie  an  Saub-- 
moofe^unb  Sebermoofe  erinnemben  jarten  ^pmenop^^Haceen,  angefiebelt.  Sluf  bem  befd^ränt 
ten  ©ebiete  t)on  einigen  l^unbert  ©d^ritten  fann  bort  ber  ^flanjenfammler  mit  Seid^tigfeit 
eine  ausbeute  von  50  uerfd^iebenen  gamen  unb  ebenfo  melen  SWoofen  mad^en. 

3roifd&en  ben  beiben  ©egenfäften,  n)eld^e  foeben  gefd^ilbert  würben,  gibt  t^  aud^  SDlittet 
fhifen,  ba^  Reifet  fianbflric^e,  beren  geud^tigfeit^Derl^ältniffe  fo  geartet  flnb,  bafe  bort  bie  Se- 
frud^tung  ber  garne  unb  SWoofe  ixoax  nid^t  bauernb  oerl^inbert  wirb,  too  aber  f endete  Qal^re 
nur  feiten  eintreten,  unb  too  mitunter  Sal^rjel^nte  t)ergel^en,  big  einmal  bie  SBerl^ältniffe  fld^ 
fo  günjlig  gehalten,  bafe  bie  ©rjeugung  t)on  grüd^ten  pattfinben  fann.  Site  ein  fotd^er 
fianbftrid^  liefee  pc^  j.  S.  bie  ungarifdj^e  SWieberung  anfeilen,  beren  gluren  mb  Saubroäl- 
ber  ber  §ame  b^  auf  }toei  älrten  entbel^ren,  unb  bie  aud^  von  3Roofen  nid^t  mel^  atö 
ein  S)u6enb  Slrten  au^utoeifen  f)ahen.  S)ie  lefetercn  l^aben  p^  bort  bie  ©ntmidfelung  oon 
grüd^ten  fojufagen  abgenjöl^nt  unb  oermel^ren  pd^  fap  alle  nur  burd^  Slbleger,  offenbar  an^ 
bem  ®runbe,  weil  biefe  auf  oiel  einfad^ere  SBeife  ju  panbe  fommen  unb  oon  ben  siäitterungö^ 
einflüffen,  jumal  ber  jeitroeiligen  großen  2;rodten^eit,  in  i^rer  ©ntroidfelung  unabl^angiger  pnb. 

^ier  ip  aud^  einiger  game  ju  gebenfen,  an  beren  5ßrot^allien  Slbleger  patt  ber  grud^t^ 
anlagen  entpel^en,  ober  beren  ^ßrotl^allien  jtoar  mit  grud^tanlagen  au^gepattet  pnb,  bie  aber 
trofebem  nid^t  jur  grud^tbilbung  fommen,  fonbem  auf  ungef^led^tlid^em  SBege  pd^  fort- 
pPanjen.  3"^  lefeteren  gaHe  entfpringt  ber  fleine  garnpodt  nid^t  au^  einer  grud^tanlage, 
fonbern  au^  bem  ©enjebe  in  unmittelbarer  SHäl^e  berfelben.  S)ie  Slmpl^igonien  bleiben  an 
1  old^en  ^rotl^aHien  gefd^loffen,  toerben  nid^t  befrud^tet,  bräunen  fid^  unb  Perben  ab,  mäl^renb 
nebenan  ber  gompodE  entpe^t.  ©^  tourbe  biefe  ©telloertretung  in^befonbere  beobad^tet 
an  Aspidium  falcatum,  an  einer  migbilbeten  f^orm  bed  Nephrodiam  Filix  mas,  beren 
aBebel  an  ben  Slbfd&nitten  gefräufelt  pnb,  unb  an  ber  in  ©eroäd^^^äufem  l^äupg  gejogenen 
unb  pd^  bort  aud^  oon  felbp  oermel^renben  Pteris  Oretica,  jumal  jener  gorm,  beren  SBSebel 
weife  gebänbert  pnb.  Sin  bem  ^ßrotl^aHium  be^  nid^t  mifebilbeten  Nephrodiam  Filix  mas 
f otoie  on  jenem  ber  loilb  toad^fenben  Pteris  Cretica  pnbet  bie  Sefrud^tung  unb  grud^tbilbung 
in  ber  geioöl^nlid^en  SBeife  patt,  unb  e«  ip  bal^cr  toal(irfd^einlid^,  bafe  bei  biefen  formen  ber 
®rf afe  ber  grüdj^te  burd^  Slbleger  bie  golge  eigentümlid^er  in  ben  ©eroäd^i^^äufern  bePel^enber 
aSerliältniffe  ip.  3Kan  fann  oermuten,  bafe  in  ben  ©eroäd^^^äufern,  too  ben  ^ßPanjcn  bai^ 
SBaffer  nid^t  in  gorm  oon  2;au  unb  SRegen  jufommt,  ber  SRaum  jnjifd^en  ber  erbe  unb  bem 
^rotl^aHium,  buxö)  n^eld^en  bie  ©permatojoiben  }u  ben  Slmpl^igonien  fd^mimmenb  gelangen 
foDen,  nid^t  in  entfpred^enber  SBeife  unb  nid^t  red^itjeitig  mit  SBaffer  erfüllt  ip. 
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atufecr  ber  Xxodenf)tit  üben  bei  Dielen  Är^ptogamen,  namentlid^  bei  ben  aWoofen,  auf 
bie  ©tellDerttetung  ber  grüd^te  burd^  ableget  aui^  nod^  uerfd^iebene  anbete  Himatifd^e  3Set^ 
l^ättniffe  einen  gtogen  @inf{ug  aud.  @d  wfltbe  abet  }u  toeit  ffil^ten^  biefe  93e}iel^ungen  l^iet 
im  einzelnen  }u  bel^anbcln,  unb  id^  befc^tanfe  mid^  batauf,  oon  nal^eju  50  aug  bem  ©ebicte 
bet  eutopäifd^en  glota  befannt  gerootbenen  gäDen  nut  einige  wenige  aU  Seifpiele  anjufü^- 
ten.  Leucodon  sciaroides,  ein  3Sloo&,  n)e(d^e^  im  nötblid^en  @utopa  nut  fel^t  feiten  ftud^tet 
treibt  bott  beflo  l^fiufiget  gal^lteid^e  fid^  ablöfenbe,  mit  Slottd^en  befefete  ©ptoffe,  roeld^,  auf 
eine  feud^te  Untetlage  gebtad^t,  fofott  anroutjeln  (ogl.  äbbilbung,  ©.  23,  gig.  9  unb  10). 
Campylopus  fragüis,  oon  bem  in  ben  aipen  faum  jemate  ^üdj^te  entroidfelt  toetben, 
bilbet  futje,  leidet  abbted^enbe  ©eitenflämmd^en,  beten  iid^  ablöfenbe  Slött^en  bet  SSKnb 
entfül^tt.  SBenn  biefe  Slättd^en  an  feud^ten  ©teilen  an  itgenb  einet  ©teiltoanb  l^ängen  btci= 
ben,  fo  tteiben  aWbalb  gtflne  gäben  cu§  il^nen  l^etoot,  oon  meldten  fpätet^in  fnofpen- 
ä^nlid^e  Oebilbe  unb  aWoogjlämmd^en  au^ge^en  (f.  äbbilbung,  ©.  23,  ?^g.  11).  Sud^  an 
Barbula  fragilis  unb  Timmia  Norvegica  entfiel^en  in  ben  Sllpen  nut  fe^t  feiten  g^ic^te, 
mi)xtnh  bie  SSermel^tung  butd^  ableget,  S^nli^  toie  bei  Campylopus,  fel^t  l^äufig  fiattpnbet. 
3Son  me^teten  butd^  ableget  bet  oetfd^iebenflen  att  pc^  et^altenben  unb  oetbteitenben  SRoo* 
fen,  toie }.  9.  Dicranodontinm  aristatam,  Barbula  papulosa,  Grimmia  torquata,  Bryum 
concinnatum  unb  Reyeri,  ^at  fein  3Kenfd^  jemals  gtüd^te  gefel)en.  3Kan  lennt  pe  nut 
ali^  unftuc^tbat,  unb  bod^  oetanlagt  bad  ^l^len  bet  gtäd^te  butd^au^  nid^t  il^t  audfletben. 

Sieben  ben  bi^l^et  aufgejäl^lten  goUen,  in  melden  Ilimatifd^e  ®inflüffe  obet  ein  3uoiel 
obet  3uroenig  bei5  SBaffeti^  bie  gtud^tbilbung  l^intanl^alten  unb  bie  ©telloetttetung  bet 
gtüd^te  butd^  ableget  bebingen,  pnb  nod^  }al^lteid^e  anbete  belannt  gemotben,  voo  eigen- 
tümlid^e  SSetl^ältniffe  be^  931ätenbauei^  ben  anlag  bilben,  bag  bie  gtud^t^ 
anlagen  fel(|Ifd^lagen,  unb  wo  bann  bie  betteffenben  ^flanjen,  um  fid&  }u  et^ 
galten,  auf  bie  Silbung  oon  ablegetn  angemiefen  finb.  3n  etfiet  Sinie  waten  in 
biefet  Sejiel^ung  einige  Rtaftbifieln  unb  ÄdnigjSfetjen  (Cirsium  unb  Verbascum)  }u  enod^^ 
nen^  toeld^e  butd^  }weiattige  ftteujung  entftanben  finb  unb  ate  93aflatte  ju  gelten  l^aben. 
©ie  blül^en  fo  ftü^jeitig  im  ©ommet  auf,  bag  fie  oot  eintritt  be^  SBintetd  bie  ©amen  leidet 
}ut  SReife  bringen  fönnten,  abet  e«  entfiel^en  bei  mel^teten  fold^en  Sajlatten  infolge  oon  an- 
beten  im  Saue  bet  Slflten  unb  bed  ^ütn&  begtänbeten  äSetl^dltniffen  nut  wenige  obet  gat 
leine  teimfal^igen  ©amen,  ^eflo  au^giebiget  ift  abet  getabe  bei  bief en  ^flangen  bie  Silbung 
oon  oberitbifd^en  Rnofpen  unb  unteritbifd^n  weit  unb  bteit  l^etumttied^enben  ©todtfptoffen. 
^n  Cirsium  purpureum,  einem  93aflatte  an^  Cirsium  heterophyllum  unb  spinosissimum, 
fowie  oon  Cirsium  affine,  einem  Saftatte  an»  C.  heterophyllum  unb  C.  oleraceum,  finb 
in  mand^en  2;i^algtünben  bet  aipen  umfangteid^e  ^läfee  mit  ^unbetten  oon  Btddtn  befe^t, 
unb  auf  mannen  Sßiefen  trifft  man  bott  fafl  me^t  ©töde  bet  93afiatte  atö  bet  ©tammettetn 
an.  aWe^tete  jut  ©amenbilbung  fd^led^t  befäl^igte  Äönig^fetjen^Saftotte,  beten  ©tammeltetn 
jweijäl^rig  finb,  tteiben  auiS  ben  Slattad^feln  an  bet  9afu$  bet  ©tengel  ©eitenfptoffe  unb  wet- 
ben  au^bauetnb,  unb  fo  wiebet^olt  fid^  an  i^nen  genau  biefelbe  ©teQoetttetung,  weld^e  bei 
ben  butd^  flimatifd^e  SBetl^ältniffe  an  bet  gtud^tbilbung  be^inbetten  ^ßflanjen  beobad^tet  witb. 

abet  aud^  oiele  atten,  oon  weld^en  man  nid^t  be^upten  fönnte,  bag  fie  in  bet  gegen^ 
wattigen  ^eriobe  butd^  Saflattietung  entjlanben  finb,  entwideln  auiS  il^ten  Slüten  nut  fe^t 
feiten  gtüd^te,  felbfi  bann,  wenn  pd^  bie  Mimatifd^en  SBetl^altniffe  füt  bie  »ilbung  unb 
aSetbteitung  bet  ©amen  ted^t  günpig  anlaffen  wütben.  3)en  ©tfal^tungen  bet  Sanbwitte  in- 
folge  blühen  mand^e  jtattoffelfotten  nut  fe^t  feiten,  unb  an  ben  wenigen  93iaten,  weld^e  oon 
i^nen  ^etootgebtac^t  wetben,  oetiflmmetn  f&mtlid^e  ^ud[|tanlagen,  obfd^on  bie  93läten  nid^t 
oetanbett  unb  aud^  bie  spoBenjellen  notmal  auÄgebilbet  pnb.  ®etabe  biefe  Äattoffelfotten 
entwidfeln  abet  fel^t  teid^lid^e  unb  ftäftige  ÄnoEfen  unb  etfefeen  fo  bie  gtüc^te  butd^  ableget. 
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©afe  bie^ßflanjen  mit  gefüllten  Slütcn,  beten  grud^tfttoten  unter  bem  ©tnfluffe 
roinjiger  SDiilben  (Phytoptus)  eine  roeitge^enbe  Umbilbung  erfahren  l^aben,  feine  griid^te  jur 
Jleife  bringen  fönnen,  iji  tool^I  felbftoerpdnblici^  unb  Ifingfi  befannt.  ebenfo  befannt  ifl 
aber  aud^,  bafe  fid^  biefe  ^^Jflanjen  burd^  bie  enttoicfelung  gal^treid^er  Rnofpen  unb  fprofe^ 
förmiger  2lbleger  auiJjeid^nen.  Sefonberi^  merftofirbig  ifl  in  biefer  Sejic^ung  ba^  SBerl^alten 
bed  Sumpf fd[)aumfrauteiS  (Cardamine  uliginosa),  einer  ^flanje^  n)el(^e  auf  ben  feud^ten 
aSiefen  im  SEBiener  Sed en  unb  nod^  ^oufiger  in  ber  Umgebung  x>on  ©aljburg  unb  bei  SRieb 
in  Dberöjlerreid^  mit  gefüllten  Slüten  milb  toa^fenb  angetroffen  wirb.  2ln  ber  aWe^rgal^l 
ber  ©töde,  beten  grud[|tanlagen  Derfümmem,  lommen  an  ben  genannten  ©tanborten  jene 
eigentümlid^en  blattflänbigen  jtnofpen  unb  ©proffe  jur  9tui^bilbung,  tueld^e  in  ber  Slbbilbung 
ouf  ©.  39,  gig.  4  tjorgefü^rt  mürben. 

Sei  mand^en  SCrten  mag  aud^  ber  Umfianb  xn^  ©piet  lommen,  bafe  fid^  bie  Snfef^ 
ten,  meldte  bie  Belegung  ber  9iarben  mit  spollen  ju vermitteln  ptten,  bort, 
mo  bie^flanje  je^t  mäd^ft,  nur  äugerfl  fpärlid^  einflellen,  ober  bag  fie  ganj 
ausbleiben.  ©elbflDerftänblid^  fommen  in  biefer  »ejiel^ung  nur  ^ppianjen  in  Sctrad^t, 
beren  Slüten  jener  ©inri^tungen  entbel^ren,  oermöge  meld^er  bei  aui^bleibenber  Äreujung 
frfi^  ober  fpSter  eine  Slutogamie  flattfinben  mürbe.  SBenn  au6)  nid^t  bei  allen,  fo  boä)  bei 
einer  anfel^ntid^en  3(^^I  ^i^tl^^^  gel^öriger  @emäd^fe  flellen  fid^  in  ber  S^l^at  an  ©teile 
ber  Slüten  unb  grüd^te  3lbleger  ein  unb  jroar  Slbleger  ber  oerfd^iebenflen  fjorm,  ober« 
irbifd^  unb  unterirbifd^e  Änölld^ien,  jmiebelartige  Änofpen,  grün  belaubte  ©proffe  unb  in 
feltenen  gällen  aud^  minjige  Änöfpd^en,  an^  beren  Sld^fe  eine  bidfe,  fleifd^ige  Suftmurjel  l^er^ 
ootwSd^p,  fo  ba§  eigentlid^  ber  größte  2:eil  bei^  SlblegerS  aM  einer  SBurjel  befielet. 

S)a  biefe  mannigfaltigen,  an  ©teBe  ber  grüd^te  pd^  einjlellenben  2lbleger  in  einem 
fpater  bie  SBerbreitung  ber  Slbleger  burd^  ©d[|leubert)orrid^tungen,  Suftjlrömungen  unb  toan'- 
bembe  Xiere  bel^anbelnben  Äapitel  oorgefü^rt  merben  muffen,  fo  bürfte  eS  genügen,  an 
biefer  ©teile  einige  wenige  gälle  ju  befpred^en.  ®ie  gelben  Slüten  beS  ©d^arbodfrautei^  (Ra- 
nimcaliis  Picaria)  merben  auf  fonnigcn  gJlä^en  oon  fleinen  poHenfreffenben  Ääfem,  oon 
fliegen  unb  93ienen,  menn  aud^  nid^t  gerabe  l^äufig,  aber  bod^  aud^  nid^t  feiten  befugt,  unb 
an  foM^eii  ©tanborten  entmidfeln  pd^  aud^  t)ereinjelte  reife  §rud^tlöpfd^en  an^  ben  grud^t- 
anlagen;  on  fd^attigen  ©tcHen  im  ©ebrange  nieberen  Sufd^merfeS  unb  im  bunfeln  ®runbe 
ber  Saubmfilber  ifi  bagegen  ber  Sefud^  t)on  feiten  ber  3«!^^«  f^^^  fpätlid^,  unb  bort 
ge^n  oud^  bie  meijlen  ^ud^tanlagen  ju  ©runbe,  ol^ne  jur  sieife  gelangt  ju  fein,  dagegen 
entnrirfeln  pd^  an  ben  im  tiefen  ©d^atten  geroad^fenen  ©tödten  beg  ©d^arbodffrauteS  axi&  ben 
ad^feln  ber  ©tcngelblfitter  fugelige  ober  bo^nenförmige  ÄnöDd^en  (f.  Slbbilbung,  ©.  456, 
gig.  4  unb  5),  meldte  fpdter  bei  bem  SBellen  ber  ©tengel  unb  Slätter  abfallen  unb  ju 
ÄuÄflongSpunften  neuer  ©tödfe  merben.  SHe  ©tödte,  an  meldten  grüd^te  jur  SReife  famen, 
bitten  bagegen  gar  feine  ober  bod^  nur  fel^r  menige  fnoDenförmige  Ableger.  S)ie  auf 
©.  457,  gig.  1—5  abgebilbete  3al&nmurj  Dentaria  bulbifera  jeigt  äl^nlid^e  SBerl^ältniffe. 
3)er  ^oQen  gelangt  bei  il^r  nur  burd^  a)Kt^ilfe  ber  3nfeften  auf  bie  SRarbe,  unb  nur  bann, 
menn  biefe  3;iere  bie  Slüten  befud^en,  fommt  e»  jur  Silbung  oon  grüd^ten.  ©ie  mä^fi  teitö 
in  jungen  93u^enge^öl)en  unb  in  ber  3l&^t  beS  fonnigen  äBalbranbeS,  mo  fid^  ^n]ttten  mit 
Sortiebe  l^erumtteiben,  aber  aud^  nod^  im  ^od^malbe,  ber  fid^  im  Saufe  ber  3eit  a\x^  ben 
jungen  ©eJ^öljen  l^rauSgebilbet  l^at,  unb  in  beffen  tieff Wattigem,  blütenarmen  ®runbe  bie 
Sienen,  fummeln,  fliegen  unb  galter  nur  feiten  ©nfel^r  galten.  3m  3Hngmalbe  unb  unfern 
nom  ©aume  beS  ©e^öljeS  entmidteln  ftd^  au^  ben  von  fliegen  unb  dienen  befu(^ten  93läten 
oQent^alben  ©d^otenfrfic^te;  in  ber  einfamen  £iefe  bei^  igod^malbei^  bagegen  blühen  unb  Der^ 
bUt^  bie  meifien  ©ottentrauben,  ol^ne  oon  3nfeften  befud^t  morben  ju  fein.  2)ie  3Ke^p 
yt^I  ber  ^d^tanlagen  oerfümmert  bort,  melf t,  fällt  ab,  unb  nur  feiten  fommt  eine  ober 
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bic  anbete  famentragenbe  ©c^ote  jnr  äu^bilbung  (f.  Slbbilbimg,  S.  4B7,  gig.  2).  3n  bcni 
aWafee  aber,  aU  bie  grud^tbilbung  befd^ränK  ifl,  erfd^eint  bie  Silbung  Don  Slblegern  9^- 
förbert;  in  ben  93(attad^feln  load^fen  grofee,  iwiebelf örmige  Rnofpen  l^eran,  roeld^e  fid^,  fobalb 
ber  ^od^fommer  fommt,  Don  ber  tjergilbenben  ^Pflanje  ablöfen,  von  bem  im  SBinbe  fdiiroan^ 
fenben  ©tengel  au^gefd^leubert  werben,  auf  ben  feud^ten  SBoben  be«  Saubiualbe^  gelangt, 
atebalb  anrourjeln  (f.  abbilbung,  ©.  457,  gig.  4)  unb  ju  unterirbifd^  fried^enben  Sil^ijometi 
j^eranroad^fen  (f.  Slbbilbung,  S.  457,  gig.  5).  2ln  ben  fd^attigflen  StcDen  be^  2Balbcj8  trifft 


Grfat;  ber  99Iflten,  fjfrü((te  unb  G^jorengel^fiufe  bur((  PnöIIt^en  unb  fnofpenförmtge  Vbleser:  1.  Gagea 

Persica.  —  2.  Lycopodium  Selago.  —  3.  RanaDculus  Ficaria^  —  4.  Pnofpe nförmtge  ableget  ani  ben  SlQttaitifeln  ber  Gagea 

Persica.  —  5.  Ihtofpenfönniger  Ableger  beS  Lycopodium  Selago.  —  6.  PnoQenfdrmiger  Ableger  beS  Ranunculos  Ficaria.  — 

^tg.  1,  2,  8  in  natflrl.  ®rö^e:  ^i^  4,  5,  6  toergrö^rt.   Sgl.  Ztii,  @.  455  unb  in  fpAteren  Papiteln. 

man  and)  ©tödfe,  roeld^e  felbjl  an  ber  ©pifte  bt&  ©tengete  feine  Stuten  entroidteln  unb  ba^er 
nur  auf  bie  5Bermel(irung  burd^  Stbleget  angeioiefen  finb  (f.  Slbbilbung,  ©.  457,  gig.  3). 

SBon  ber  geuerlilie  gibt  e^  in  ©uropa  jioeierlei  formen.  3)ie  eine,  meldte  oorioaltenb 
in  ben  ^ßprenäen  unb  im  fübli^en  granfreic^  oorfommt  (Lilium  croceum),  bringt  fafl  im- 
mer  grüd^te  mit  Ieimfä|iigen  ©amen  jur  SReife,  bilbet  aber  in  ben  ad^feln  i^rer  fiaubblätter 
feine  Stbleger  au3;  bie  anbere,  njeld^e  in  ben  S^l^algelänben  ber  3entralalpen  unb  SRorbalpen 
tjor^errfd^t  (Lilium  bulbiferum),  bringt  faum  jemafö  grüd^te  jur  Steife,  entmidtelt  aber  in 
ben  Slattad^feln  jmiebelartige  Slbleger,  meldte  ftd^  gegen  ben  ^erbjl  ju  ablöfen  unb  Don  bem 
im  SEßinbe  fd^manfenben  ©tengel  abgefd^leubert  werben.  Unb  bodj)  ifl  im  Saue  ber  Stuten 
bei  biefen  beiben  gönnen  ber  geuerlilie  fein  Unterfd^icb,  unb  man  fann  fid^  ben  ©egenfafe 
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in  ber  Semtcl^ning^TOcifc  faum  anbcr^  atö  burd^  bic  2lnna^mc  crllarcn,  baß  in  jenen  Sanb^ 
flrid^en,  wo  jeftt  bie  fjotm  Lilium  bulbiferum  roäd^fl,  jene  3"f^ft^"  fel^len,  roeld^e  ben 
Rollen  t)on  ©tocf  ju  ©tod  übertragen  foBten.   S)a  bei  ber  generlilie  Slutogamie  von  felbfl 


Grfattber  Slüten  unb  gfrüi^te  burc^  Ableger:  itnadt^eutragenbe  3<>bnn)urs  (Dent&ria  bulbifera);  1.  ^latentraube. — 
2.  fMaabtn  Stengel  oon  einer  f^nK^ttraube  abgef(^Ioffcn,  in  tvelc^er  ^wei  ^Tü(^te  aur  Steife  gelommen  ftnb;  in  ben  %(^fe(n 
eise«  Zeile«  ber  €tenge(blätter  fnofpenförmige  ^Ibleger.  —  3.  ^Belaubter  Stengel,  beffen  33I&tentrQube  bertflmmert  ifi;  in  ben 
Unfein  fftmtlicber  StengelblAtter  tnofpenfbrmige  ^Ibleger.  —  4.  SBuraeltreibenbe  abgffaQene  Inofpenförmige  Ableger.  —  5.  Slt^i^om 
bei  Dentari»  bulbifera.    Sgl.  Zcjt,  ©.  456  uiib  in  fpftteren  Papiteln. 

nid^  flattfinbet,  fo  entroideln  fid^  an  i^r  bei  au^bleibenbem  Snfeftenbefud^e  feine  grüd^te. 
Cd  fd^eint  überl^aupt,  bafe  biefer  §orm  bie  gS^igfeit,  fid^  auf  bem  SBege  ber  Autogamie  ju 
oertnel^ren^  verloren  gegangen  ifl.  äBenigfien^  l^atte  bie  Übertragung  bed  ^oEeniS  auf  bie 
juflanbige  3?arbe  an  Stöden,  bie  im  ©arten  gepflanjt  waren,  niemals  eine  grud;tbilbung 
}ut  ^olge.  ®afür  aber  entftel^en  an  il^r  reid^Iid^e  äbleger,  burc^  weld^e  bie  SSermel^rung  unb 
aSerbreitung  beforgt  wirb.  3n  mel^reren  i^iälern  ber  3^ntralalpen  bringt  bie  geuerlilie 
gor  feine  Slüten  ju  jlanbe  unb  ifl  bort  gegenwartig  nur  auf  bie  SJemtel^rung  burd^  bie 
}imebelartigen  Slbteger  angewiefen. 
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an  bcm  auf  ©.  456,  gig.  1  abgebilbcten,  ju  ben  fitlicngcwäd^fen  gcl^Srcnbcn  perfif^cn 
©clbftcmc  (Gagea  Persica)  toiebcrl^olen  fi(i^  mcl^rcre  bct  ©igcntümlid^feitcn,  roeld^e  foebcn 
t)on  ber  geuerlüie  tjcrjeid^net  würben.  3)ie  ©tengel  biefer  sierlid^en,  Beinen  3roiebelpflattje 
fd^liegen  mit  Slüten  ab,  njeld^e  bei  au^bleibenbem  3nfe!tenbefud^e  vtxrotllm,  ol^ne  grüd^te 
^ert)orjubringen.  3n  ben  Sld^feln  ber  fabenförmigen  grünen  Slätter  Rnb  roinjige  Änofpen 
angelegt.  aSerfümmern  bie  ^rud^tan lagen,  fo  toad^fen  biefe  fnofpenfönnigen  Slbleger  (f.  8tb= 
bilbung,  ©.  456,  gig.  4)  l^eran;  werben  reife  grüd^te  auiJgebilbet,  fo  Dertümmem  an  ben 
betrcffenben  Stengeln  afle  ober  bod^  bie  meifien  Änofpenanlagen.  6in  merfroürbige^  Seiten- 
flüdf  ju  biefer  spflanje  bel^erbergt  aud^  bie  mitteleuropäifd^e  glora  in  bem  böl^mifd^en  Selb- 
jlerne  (Gagea  Bohemica).  S)er  9lame  Bohemica  barf  nid^t  glauben  mad^en,  bafe  biefe  Art 
aui^fd^liefelid^  in  Sö^men  ju  $aufe  fei;  pe  l^at  biefen  SRamen  feiner  3^it  nur  erl^alten,  weil 
Re  juerfi  in  Söl^men  entbedft  würbe;  fpäter  fieHte  ftd^  l^eraug,  bafe  il^r  aSerbreitung^bejirt 
fel^r  gro§  ift  unb  Rd^  über  5ßerfien,  Äleinafien,  ba^  füblid^e  ^higlanb  unb  bie  SSaHan^alb^ 
infel  erflredt.  SBeiter  wejWid^  in  ©uropa  finbet  fid^  Gagea  Bohemica  nur  nod^  an  eini- 
gen wenigen  iDerlorenen  ^oflen  in  SSd^men  unb  bei  SRagbeburg,  unb  fle  ifl  jweifeliSo^ne  ein 
lefeter  SRejl  ber  e^einate  bi^  an  ben  Qaxi  auiSgebreiteten 'feteppenffora.  6^  wirb  fid^  fpdter- 
^in  @elegenl^eit  geben,  }u  ei^äl^len,  wie  fid^  biefe  Steppenflora  nad^  Dften  }urüdge}ogen  ^at 
unb  wie  fle  burd^  wefentlid^  anbere  ^^anjengemeinfd^aften  erfegt  würbe;  aber  fd^on  an 
biefer  ©teBe  ijl  }u  erwäl^nen,  bafe  gleid^jeitig  mit  bem  SJüdf^uge  ber  Steppenflora  aud^  ein 
SRüdfjug  ber  Steppentiere  erfolgte.  S)ie  Steppenantilope,  ba^  Steppenmurmeltier,  ba^ 
Steppen jlac^elfd^wein,  ber  ^ßferbefpringer  unb  ber  ?Pfeif^afe,  weld^e  bamatö  im  mittleren 
3)eutfd^lanb  lebten,  l^aben  biefeiS  ®ebiet  langfl  oerlaffen,  unb  e^  ifl  mit  gutem  ©runbe  an- 
junel^men,  bafe  aud^  bie  Snfeften  jener  gJeriobe  au^gewanbert  pnb.  9?un  ifl  e«  gewife  übcr^ 
an^  meriwürbig,  bag  bie  Steppenpflan^e  Gagea  Bohemica,  beren  SSlüten  i§rem  93aue  nad^ 
auf  eine  Äreujung  burd^  SSermittelung  ber  Snfeften  bered^net  pnb,  unb  in  wetd^en  eine 
älutogamie  ni(|t  }U  Panbe  lommt,  an  ben  erwäl^nten  vereinzelten  Stanborten  in  Söhnten 
unb  3)eutfd^lanb  niemals  grüd^te  unb  Samen  }ur  Steife  bringt.  UnwiUfürlid^  brdngt  fid^ 
ber  @ebanle  auf,  bag  an  biefem  ^el^lfd^lagen  ba^  Slui^bleiben  jener  Steppeninfeften  f($ulb 
fei,  weld^e  e^emal^  aud^  burd^  93öl^men  unb  ^eutfd^lanb  verbreitet  fein  mod^en.  Sei  bem 
wie  i^m  woQe,  fo  oiel  iß  Xl^atfad^e,  ba^  an  ben  Stöden  ber  Gagea  Bohemica,  wet^e  an 
ben  Stanborten  in  ber  freien  Statur  in  Sö^men  unb  S)eutfd^lonb  Slüten  entfalten,  nodj^ 
niemanb  f^rüd^te  unb  Samen  aui^reifen  fal^.  3)agegen  bilben  pd^  an  bem  Stengel  biefer 
Wanje,  }wifd^en  ben  beiben  @runbblättem,  Heine,  swiebeläl^nlid^e  jtnofpen  auiS,  weU^e 
nad^träglid^  abfallen,  anwurzeln  unb  al^  älbleger  bie  9lrt  erhalten  unb  t>erme^ren. 

ebenfo  lel^rreid^  wie  ber  böl^mifd^e  Oelbpem  ip  eine  ju  ben  3)Keren  gel^örige  ^flanje, 
Slamen^  Stellaria  bulbosa,  weld^e  gegenwärtig  nur  auf  einem  eng  befd^ränften  ©ebiete  in 
Ärain  unb  Äroatien  wad^p,  Sie  gebeizt  bort  in  tiefem  fd^warjen  $umu5  im  SBalbgrunbe, 
mit  Vorliebe  entlang  ben  Sllinnfalen  Heiner  DueDbäd^e,  unb  bilbet  bafelbp  peüenroeife  bid^te^ 
üppige  Sepänbe.  3^re  Slüten  entfalten  pd^  fd^on  geitig  im  grül^linge,  im  SlpriL  Dbfd^on 
pe  jiemlid^  anfel^nlic^  pnb  unb  pd^  mit  il^rer  weisen  garbe  von  bem  bunfelgrünen  £aub^ 
werfe  gut  ablieben,  werben  pe  bod^  von  Snfeften  nur  fe^r  fpfirßd^  befud^t,  unb  bie  wemgen 
fliegen,  wel(^e  pd^  einpeQen,  fd^einen  unberufene  @äpe  ju  fein,  weld^e  feine  Belegung  ber 
Starben  oeranlaffen;  benn  an^  feiner  biefer  Slütcn  gel^t  eine  fjrud^t  ^eroor.  993ieber^oIted 
Sud^en  nad^  ^rüd^ten  an  ben  reid^lid^  mit  Stellaria  bolbosa  überwucherten  Stanborten 
bei  Saibac^  in  jtrain  war  oergeblid^;  id^  fal^  bort  wol^l  ^aufenbe  von  abgeweiften  9(fiten, 
aber  feine  einjige  ausgereifte  ^td^t  mit  feimfäl^igen  Samen.  3)agegen  entpel^en  an  ben 
unterirbifd^en  fabenförmigen  Stengeln  biefer  $Pange  unjal^lige  weifee  ÄnöHd^en,  unb  wenn 
man  eine  ^anbooH  beS  fd^warjen  3JloberS  im  SBalbgrunbe  auiSl^ebt,  fo  pnbet  man  i^n  gan} 
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burd^fpidt  t)on  biefcn  äblegcrn.  gliefecn  naö)  einem  ©eioitterregen  Keine  ©iegbäd^e  burd^ 
ben  SBalbgrunb,  fo  wirb  aud^  ber  fd^roarje  ^uiriu^  an  ben  SRänbern  ber  SWnnfale  auf- 
gewühlt, bie  toeiien  ÄnöBd^ien,  roeld^e  fid^  t)on  ben  fabenförmigen  unterirbifd^en  ©tengeln 
leidet  ablöfen,  werben  fortgefd^wemmt  unb  an  anbeten  geeigneten  ©teilen  roieber  abgefegt, 
auf  biefe  SBeife  wirb  Stellaria  bulbosa  gegenwärtig  burd^  Slbleger  Dermel^rt  unb  verbreitet, 
ätiemanb  wirb  aber  glauben,  bajs  bai^  ju  aUen  3^ten  fo  gewefen  fei;  Dielmel^r  brängt  fid^ 
aud^  in  biefem  ^alle  wieber  bie  93ermutung  auf,  bag  bie  burd^  il^ren  eng  befc^r&nften  SSer^ 
breitungi^bejir!  fo  merlwflrbige  ^flanje  ber  }urfld(gebliebene  Stefl  einer  entfd^wunbenen  ^lora 
ifi.  ®a^  Rarflgebiet  Don  Ärain  unb  Kroatien  beherbergt  fold^er  SRefle  eine  naml^afte  Sn- 
jal^l,  unb  bei  bem  Überblidfe  berfelben  lann  man  Rd^  ber  SSermutung  nid^t  Derfd^Hefeen, 
bafe  pd^  jene  glora,  weld^ier  pe  angel^ören,  in  einer  unferer  gegenwärtigen  nid^t  aHju  fernen 
^ßeriobe  in  füböpU^er  SUd^tung  jurfldtgejogen  l^abe  ober,  roc^  auf  ba^felbe  l^inau^fommt, 
bafe  pe  in  biefer  SRid^tung  jurüdfgebrangt  worben  fei.  SRit  biefer  Sßeränberung  bürfte  wol^l 
oud^  eine  JBeronberung  in  ber  SSerbreitung  ber  btütenbefud^enben  3;iere  erfolgt  fein,  unb 
fo  mögen  benn  jene  ^nfeften,  weld^e  ate  Sefud^er  ber  feltfamen  Stellaria  bulbosa  be^ 
frainifd^en  RarPgebieted  feiner  gilt  eine  wid^tige  SRoIle  fpielten,  nad^  Dpen  auögewanbert 
ober  Dielleid^t  ganj  aui^geporben  fein. 


^oYtl^eiiogeitefe« 

3u  Slnfang  unferer  Sa^rl^unbert«  würbe  bie  aufmer!fam!eit  ber  Sotanifer  auf  eine 
aBofferpPonje  gelenlt,  weld^  in  ber  Sllten  SBelt  x>on  Qrlanb  bi^  6l[|ina  unb  oon  ginnlanb 
bi^  }u  bem  Rupenfaume  be^  nörblid^en  afrila  Derbreitet  iP,  nirgenb^  aber  ^dupger  aufs 
tritt  atö  in  ber  Umgebung  unb  auf  ben  Snfeln  ber  Dpfee.  3)iefe  SBofferpPanje  fü^rt  ben 
Flamen  Ohara  crinita,  gel^ört  in  bie  ©ruppe  ber  Slrmleud^tergewäd^fe,  wäd^p  befonber^ 
gern  in  ber  Ställe  bei^  SReere^  in  bradtigem  SßaPer  unb  nur  PeQenweife  aud^  in  fd^wad^ 
faljigen,  Pel^enben  ©ewäffem  im  Qnneren  ber  kontinente.  SEBo  pe  pd^  in  ©rfiben,  2:ümpeln 
unb  Seen  angepebelt  ^at,  erfd^eint  pe  peti^  in  groger  9J{enge  unb  bilbet  mitunter,  ä^nlid^ 
ben  pammt)erwanbten  Slrten,  auiSgebel^nte  reine  SePänbe.  ©ie  iP  einjährig.  3m  $erbpe 
Pirbt  bad  ganje  @ewcid^  ob.  3(ud  ben  abgefallenen,  ben  SBinter  ^inburd^  im  fc^lammigen 
@runbe  eingebetteten  Oogonien  warfen  im  nä(^pen  ^l^linge  junge  ^Panjen  l^eroor, 
wel^e  im  folgenben  ^erbpe  gerabefo  wie  bie  SRutterpPanje  wieber  ju  @runbe  gel[ien,  nad^:: 
bem  il^re  Dogonien  abgefallen  pnb.  Ohara  crinita  iP  }weil^äupg,  b.  1^.  bad  eine  ^ubioi^ 
buum  entwidtelt  nur  Dogonien,  ba&  anbere  nur  Sintl^eribien  (f.  @.  58).  SBci^renb  aber  Don 
anberen  jweil^äupgen  ärmleud^tergewäd^fen  bie  gweierlei  ©efd^led^ter  in  näd^iper  SRäl^e  in 
berfelben  ©egenb  ju  wad^fen  pPegen,  lommt  eine  fold^e  SRad^barfd^aft  bei  Ohara  crinita  nur 
fiufeerp  feiten  oor.  S3i^l^er  würben  nur  bei  ©ourteifon,  unweit  Drange,  im  füblid^en  granf- 
reid^,  bei  ©urjew  am  Äafpif^en  3Keere  unb  bei  ©aljburg  nädj^P  ^ermannpabt  in  ©ieben^ 
bürgen  3nbit)ibuen  mit  äntl^eribien  beobad^tet.  3d^  fanb  fold^e  mit  Slntl^eribien  reid^tid^ 
auiSgePattete  Ohara  crinita  aud^  nod^  in  Keinen  Tümpeln  mit  fälligem  9ßaPer  bei  ©o^ 
rolfar,  füblid^  oon  SubapeP  in  Ungarn.  3n  Slorbbeutfd^anb,  jumal  in  ber  Umgebung  ber 
Dpfee,  wo  Ohara  crinita  befonberiS  i^äupg  iP,  würbe  bagegen  nid^t  ein  einjige^  ©tüd 
berfelben  mit  Sntl^eribien  gefunben.  ^er  Saie  lönnte  auf  bie  93ermutung  fommen,  ba0 
biefe  ©egenben  üieDeid^t  bod^  ju  wenig  burd^forfd^t  feien,  um  fd^on  jeftt  bel^aupten  ju  fön- 
neu,  ba|  Ohara  crinita  mit  3lnt^eribien  im  DPfecgebiete  oottflänbig  fel^le.  2lber  wenn 
irgenbwo  ein  fold^er  Su^fprud^  gewagt  werben  !ann,  fo  ip  ed  ^er  ber  ^aQ.  Sluf  bad  feit- 
fame  93erl^alten  biefer  ^Panje  einmal  aufmerffam  geworben,  l^aben  t^  bie  S3otani!er  an 
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ben  cingel^enbpten  Untcrfud^ungcn  in  bcm  genannten  ©ebiete  nid^t  fel^len  laffen.  ®cr 
2)affon)er  ©ee  bei  Sübed ,  bie  Umgebung  t)on  SBatnemünbe  näd^jl  SRoflod ,  ber  gtofee  unb 
Heine  Qai^munber  Sobben  auf  ber  3nfel  Slügen  unb  ba«  SBanger  aSSiecf  bei  ©trolfunb,  wo 
Ohara  crinita  in  ungeheurer  SJlenge  t)or!ommt,  würben  }u  roieberl^olten  aWalen  eigene 
mit  Slüdfid^t  auf  bad  SSorfommen  t)on  ant^eribien  an  biefem  Slrmleud^tergeroäd^fe  unter- 
fud^t.  3"^^^fö"i^^^^  würben  aud^  JJad^forfc^ungen  angeftettt,  ob  t)ielleici^t  an  einjelnen  mit 
aird^egonien  au^geflatteten  Snbitjibuen  irgenbroo  einige  änt^eribien  aui^gebilbet  feien,  weil 
be!anntlid^  bei  ^weil^äufigen  ^flanjen  mitunter  eine  fold^e  Slbweid^ung  von  ber  gemö^nlid^en 
aSerteilung  ber  ®ef(^led^ter  uortommt.  aber  bie  forgföltigfien  SWad^forfd^ungen  waren  oer- 
geblid^,  unb  e^  fann  afö  fefijlel^enb  gelten,  bafe  im  Dflfeegebiete  t)on  bem  in  3lebe  jlel^ens 
ben  Slrmleud^tergewäd^f e  leine  9(ntl^eribien  unb  fomit  aud^  feine  @permato}oiben  audgebilbet 
werben.  S)er  SSerfud^,  bie  ©ad^e  fo  ju  erHären,  bafe  jur  S^%  ^^^^  We  Dogonien  befrud^ 
tung§fäl(|ig  werben,  au«  ben  aSaffertümpeln  be«  füblid&en  granfreid^,  au«  Ungarn  ober 
au«  bem  Äafpifee  männlid^e  ®efd^led^t«}eDen  ber  Ohara  crinita  burd^  aBaffen)ögeI  in  bo« 
Djifeegebiet  gebrad^t  werben  fönnten,  ifi  gleid^faD«  abjule^nen,  unb  e«  ergibt  [xif  au«  ollem 
bem,  bag  im  Dftfeegebiete  ba«  Dopla«ma  in  ben  Dogonien  ber  Ohara  crinita  unbefrud^tet 
bleibt.  aSenn  bennod^  bie  im  ^erbfie  abfaQenben  unb  im  ©d^lamme  überwinternben  Dogo- 
nien im  barauffolgenben  3al^re  eine  weitere  ©ntwidfelung  erfa^iren,  wenn  bann  ba«  unbe? 
frud^tete  Dopla«ma  pd^  teilt  unb  jum  3lu«gang«punfte  für  ein  neue«  3ttWt)ibuum  wirb, 
fo  liegt  l^ier  einer  jener  pHe  Dor,  weld^en  bie  3oologen  5ßart^enogenefe  genannt  l^aben. 
aSBieberl^olt  angejweifelt,  ifi  bod^  jefct  mit  33efHmmt^eit  nad^gewiefen,  bafe  au«  ben  unbe^ 
frud^teten  (Siem  ber  SCannenlau«  (Ohermes)  unb  ber  ©lattlau«  (Aphis),  ebenfo  au«  jenen 
uerfd^iebener  gefellig  Icbenber  Sienen,  SBefpen  unb  Slattwefpen  leben«fä^ige  Snbinibuen 
^eroorgc^en.  Slud^  t)on  ber  SKottengattung  Solenobia  unb  oon  bem  ©eibenfpinner  ifi  e« 
belannt,  bafe  au«  unbefrud^teten  ®iern  Staupen  au«fried^en,  welche  fid^  weiter  entwicfeln  unb 
uerpuppen,  woju  nod^  bemerft  ju  werben  uerbient,  bag  au^  fold^en  puppen  immer  wieber 
nur  aSeibd^en  l^eroorgelden.  2)iefe  ©rfal^rung  ifi  infofem  intereffant,  al«  aud^  au«  ben  un= 
befrud^tetcn  Dogonien  ber  Ohara  crinita  immer  nur  Snbioibuen  mit  Dogonien  entfpringen. 

Sl^nlid^  wie  bei  Ohara  crinita  f)at  man  aud^  bei  oerfd^iebenen  anberen  im  SBaffer 
ober  auf  fcud^ter,  mit  SBaffer  burd^träntter  Unterlage  lebenben  ©porenpflanjen  gJartJ^oge^ 
nefe  beobad^tet.  Sei  ber  gu  ben  SRucorineen  (f.  ©.  51)  gel^örenben  ©attung  Syzygites  ^at 
man  gefeiten,  ba^  ba«  sprotopla«ma  in  ben  jur  Äonjugation  vorbereiteten  au«fa(fungen 
and)  bann  gum  2lu«gang«punfte  eine«  neuen  3nbioibuum«  würbe,  wenn  feine  Äonjugation 
fiattfanb.  @benfo  wirb  ba«  Dopla«ma  in  ben  Dogonien  ber  ©aprolegniaceen  bi«weilen  jum 
anfange  eine«  neuen  Snbioibuum«,  ol^ne  bafe  bie  SJerbinbung  mit  einem  Slntl^eribium  cor^ 
l^ergegangen  wSre  unb  weitere  Unterfud^ungen  werben  gewig  aud^  no^  für  mand^e  $erono^ 
fporeen,  ©ipl^onaceen  2C.  ein  al^nlid^e«  SSer^alten  ^erau«fiellen. 

Sei  ben  SWoofen  ifi  5partl[ienogenefe  eine  nid^t«weniger  al«  f eltene  ©rfd^einung.  ©leides 
wie  bei  ben  2lrmleud^tergewäd^fen,  erfolgt  bei  ben  SKoofen  bie  Sefrud^tung  nur  burd^  SBer^ 
mittelung  be«  SBaffer«  unb  jwar  am  l^äufigften  jene«  SBaffer«,  weld^ie«  fid^  al«  SRegen  unb 
%an  nieberf dalägt,  aDe  3wifd^enräume  ber  3Koo«rafen  erfüllt  unb  burd^  befonbere  ©ins 
rid^tungen  längere  S^  ^oxt  jurüdtbel^alten  wirb.  S)a«  befrud^tenbe  5ßrotopla«ma  mufe 
l^ierbei  eine  Drt«oeränberung  t)ollfül^ren,  bie  ©permatojoiben  muffen  eine  ©tredfe  weit  bur^ 
SBaffer  fd^wimmen,  um  ju  ben  grud^tanlagen  ju  gelangen.  3ln  ben  einl^durigen  unb  au^ 
an  oielen  jweii^äufigen  SWoofen  ifi  biefe  SBegefiredfe  nur  eine  fel^r  geringe,  unb  biefe  Slrten 
entwidFeln  aud^  immer  reid^lid^e  ^rüd^te.  @«  gibt  aber  aud^  mel^rere  älrten,  t)on  weld^en 
in  einer  befiimmten  ®egenb  nur  ©jemplare  mit  grud^tanlagen,  in  einer  anberen,  unb  jwar 
oft  ^unberte  oon  SWeilen  entfernt,  nur  ©femplare  mit  3lnt|ieribien,  oorfommen.    ©old^e 
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Arten  finb  j.  93.  Paludella  squaiTosa,  TOctd^cS  SKoo^  in  Jlorbtirol  nur  mit  äntl^eribicn, 
in  Söhnten  nur  mit  f^ud^tanlagen  t)or!ommt^  Grimmia  Hartmanni,  n)etd^e^  man  in  ben 
älpcn  mit  änt^eribien,  in  bcn  Äarpatl^cn  mit  grud^tanlagen  pnbet.  Neckera  Bessert, 
Anlacomium  turgidum,  Bryum  alpinum  unb  Davalii,  Didymodon  raber,  Barbula 
recurvifolia,  Amphoridiam  Mougotii,  Mnium  insigne,  Pterogonium  gracile,  Hypnum 
rugosum,  Thuidium  abietinum  finb  einige  weitere  a3eifpiele,  bie  l^ier  eingel^enbcr  ju  be^ 
l^anbeln  ber  Siaum  nid^t  geflattet.  (S^  ifl  unmöglid^,  bofe  bie  fjmd^tanlage  eine«  in  ben 
Rarpatl^en  mad^fenben  SWooi^rafen^  burd^  bie  ©permatojoiben  ou^  ben  Slntl^eribien  einei^  in . 
ben  SUpen  road^fenben  3Koo^rafcnd  bcfrud^tet  mcrbe,  unb  menn  bal^er  bennod^  grüßte  au5 
ben  grud^tanlagen  l^ertjorgel^cn,  fo  !ann  ba^  nur  auf  bem  SBege  ber  ^ßart^enogenefe  ge^ 
fd^el(ien.  StQerbing^  finb  bei  allen  oben  genannten  SfWoofen  reife  ^tfld^te  feiten;  aber  genug  an 
bem,  Re  lommen  vor  unb  jnjar  unter  SSerl^ältniffen,  mo  mit  33efiimmtl[ieit  gefagt  werben 
lann,  ba§  eine  Sefrud^tung  nid^t  vorhergegangen  ifl. 

ajafe  aud^  in  ©amenanlagen  t)on  5p Iraner og amen,  auf  welche  ba^  ©permato- 
pla^ma  leinen  ©nffufe  nel^men  fonnte,  bisweilen  Äeimlinge  gebilbet  werben,  unb  jwar 
lebenj^fäl^ige  Äeimlinge,  meldte,  oon  ber  aWutterpffanje  getrennt,  }u  neuen  ©tödten  l^eran^ 
wad^fen,  ifl  oufeer  gtage  geflellt.  ®inei8  ber  le^rreid^flen  Seifpiele  hierfür  ifl  Gnaphalium 
alpinnm  ober  Antennaria  alpina,  ein  au^bauember  Äorbblütler,  weld^er  mit  bem  in 
3)eutfd^lanb  unter  bem  Slamen  Äafeenpfötd^en  belannten  unb  im  mittleren  ©uropa  fel^r 
l^oufigen  Gnaphalium  dioicum  unb  bem  in  ben  Äarpatl(ien  unb  2llpen  oerbrciteten  Gna- 
phalium carpaticum  eine  groge  ^l^nlid^Ieit  }eigt.  S)iefe  ^flanje  finbet  fid^  in  ©fanbina- 
Dien  t)on  2;§elemarlcn  bi^  $at)ofunb  (59®  52^  bi^  7P  nörbl.  93r.),  in  SRufelanb  t)om  nörb- 
lid^en  ginnlanb  biiJ  auf  bie  fialbinfel  Äola,  meiterl^in  im  arftifd^en  ©ibirien  unb  arftifd^en 
Slmerifa,  in  Sabrabor,  auf  ber  SDleloillesgnfel,  burd^  ben  ganjen  arftifc^en  2lrd^ipel,  auf 
Orönlanb  t)on  60— 72<>  nörbl.  93r.  unb  aud^  nod^  auf  Q^tanb,  alfo  in  einem  ©ürtel,  ber 
im  ^urd^mcffer  oon  ungefäl^r  12  Sreitengraben  ben  SRorbpol  umgibt,  ©ie  fe][|lt  bagegen  ooll= 
fianbig  ben  mittet  unb  fübeuropäifd^en  ^od^gebirgen  unb  ifl  a\x6)  auf  ben  ©ebirgen  be^ 
mittleren  Slfien  nid^t  mit  ©id^erl^eit  nad^gcmiefen  toorben.  Qn  bem  ungcl^euern  norbifd^en 
33erbreitungdbe}irfe  ifl  Gnaphalium  alpinum  nid^t^  weniger  atö  feiten  unb  fommt  bort 
on  uielen  Xaufenben  oon  ©tanborten  unb  in  aBiDiarben  oon  ©tödfen  oor.  aber  merf würbig, 
weber  im  orltifd^en  Slmerifa  nod^  im  arltifd^en  apen  würbe  jemate  ein  ©todf  gefeiten,  wtU 
d^er  Rollen  entwidfelt  ^dtte.  3n  ber  ffanbinaoifd^en  glora  würbe  angeblid^  einmal  im  Qa^re 
1842  bie  pollentragenbe  ^Pflanje  gefunben;  aber  aud^  biefer  gunb  wirb  angejweifelt,  unb 
bie  T)ielen  »otanifer,  weld^e  bie  ffanbinaoifd^e  glora  auf  ba«  forgföltigfle  in  alter  unb 
neuer  3^t  burd^forfd^t  l^aben,  fagen  einflimmig  au^,  bag  fie  nur  ©töde  be^  Gnaphalium 
alpinum,  weld^e  Stuten  mit  grud^tanlagen,  aber  niemals  fold^e,  weld^e  Slüten  mit  ^ßoHen 
trugen,  gefeiten  l^aben.  S)urd^  biefe  Umfldnbe  angeregt,  l^abe  id^  ©tödfe  oon  Gnaphalium 
alpinum  oom  ^oorefjelb  in  SRorwegcn  unter  Serudffid^tigung  aller  möglid^en  JBorfid^tiJmafe- 
regeln  im  ©arten  gejogen  unb  jum  ©lü^ien  gebrad^t.  ©ämtlid^e  ©lüten  jeigten  jwar  fjrud^t- 
anlagen,  aber  leinen  ^ßoKen,  unb  eine  Belegung  ber  Starben  mit  Rollen  mar  ganj  unmög* 
lid^  gemad^t.  S^ro^bem  entwidelten  ft(^  au^  einem  £eile  ber  f^u(^tanlagen  9ld[)enien  mit 
wo^lau^gebilbeten  ©amen,  unb  aui^  biefen  gingen,  nad^bem  fie  in  fanbige,  l^umudreid^e 
erbe  gelegt  worben  waren,  junge  spflanjen  ^eroor,  wetd^e  mit  ber  ©tammpffanje  ooD- 
flänbig  überelnflimmten,  atöbalb  aud^  jur  Slütc  gelangten,  aber  in  il^ren  »lüten  wieber 
nur  grud^tanlagen  jeigten.  9?ad^  bicfem  ©rgebniffe  fann  eä  nid^t  jweifell^aft  fein,  ba^  pd^ 
Gnaphalium  alpinum  aud^  in  feinem  weit  au^gebebnten  norbifd^en  äSerbreitungdbejirfe 
burd^  ^art^enogenefe  oerme^rt,  unb  bafe  il^re  gortpflanjung  burd^  ba^  geilen  pollenliefern- 
ber  ©töde  nid^t  bel^inbert  wirb. 
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®ne  anbete  ^ßPfanje,  an  roeld^er  feit  langer  3^it  ba^  ®ntflel^en  t)on  Äeimlingen  in 
nici^t  befrud^teten  ©amenanlagen  beobad^tet  loutbe,  i|i  \>a&  ju  ben  ©iftmild^ern  (eup^or^ 
biactm)  gel^örenbc  einjäl^rige  Singelltaut  (Mercurialis  annua;  f.  untenfle^enbe  abbifc 
bung),  eine  ^Pflanje,  roeld^c  auf  gelbem,  in  ©emüfegärten,  an  ^edfen  unb  3äunen  unb  auf 
Sd^uttpläfcen  im  mittleren  ©uropa  fel^r  oerbreitet  ifl.  gm  freien  fianbe  toad^fen  t)on  biefer 
^flanjenart  ©tödfe,  bie  nur  grud^tblüten,  unb  fold^e,  bie  nur  ^oDenblüten  tragen,  bunt 
burc^einanber.  S)er  fiöubenbe  Rollen  gelangt  burd^  SSermittelung  ber  Suftfhdmungen  leidet 
JU  ben  Starben,  unb  an  ben  ©tödfen  mit  grud^tblüten  reift  flet^  eine  große  3Renge  feim- 
fälliger  ©amen,  meldte  al^  bad  @rgebni^  ber  Dorl^ergegangenen  S3efru^tung  gelten.    Tian 


,):  1.  mit  ^oHenMütcn,  —  2.  mit  flfrutftt Wüten. 


GiniA^rigeS  Stngelfraut  (Mercarialis 

^at  nun  ju  uerfd^iebenen  3riten  ©tödte  mit  gruc^tblüten  för  pd^  affein  in  Stopfen  ^cran- 
gejogen,  unb  fiel^e  ba,  biefe  entroidfelten  glcid^fatti^  leimfä^ige  ©amen,  wenn  aud^  in  ge* 
ringerer  S^¥  ^^  1^"^/  weld^e  im  freien  Sanbe  in  ©efellfd^aft  ber  ©tödte  mit  ipoHenblüten 
aufgeroad^fen  waren.  2)iefe^  ©cgebnii^  würbe  Don  t)ielen  ©eiten  bejweifelt  unb  auf  Un» 
genauigteit  bei  ben  jtultun>erfuc^en  )urfid}ufü^ren  gefu(^t.  @d  würbe  eingewenbet,  bag 
ftäubenber  Rollen  t)on  fern  ^er  burd^  ben  SBinb  in  bie  }u  ben  jtulturoerfuc^en  benu^ten 
Jiäume  gewelkt  fein  fonnte,  unb,  wa^  nod^  mel^r  in«  ©emid^t  fiel,  ed  würbe  barauf  auf- 
mer{fam  gemad[)t,  bag  mand^e  ©tödCe  be«  Stngetfrauted  neben  Dielen  grud[)tblfiten  aud^ 
oereinjelte  ^ßoHenblüten  tragen.  S)er  SBiberfprud^  regte  ju  neuen  3Serfud^en  an,  bei  welchen 
auf  aDe  möglid^en  gel^lerquellen  bie  entfpred^cnbe  SRüdtfid^t  genommen  würbe.  Sefonberd 
günjttg  erfd^iencn  §u  erneuten  Äulturoerfud^en  fold^e  ®elänbe,  wo  auf  ciele  3Keilen  in  ber 
Siunbe  fein  Singelfraut  wilb  wad^fenb  oorfommt,  unb  wo  bie  aWöglid^fcit  ber  S^f"!^  ^on 
$oUen  aud  ber  Umgebung  DoQflänbig  au^gefd^loffen  war,  fo  }.  3).  irgenb  ein  $unft  im 
mittleren  £irol,  wo  fowol^l  bad  einjäl^rige  atö  ba^  au^bauernbe  Singeltraut  DoUftänbig 
fel^len.  9luf  einem  fold^ien  @elänbe  in  bem  ^od^gelegenen  tirolifd^en  ©fd^ni^t^ale  würben 
bie  f(^on  im  ^df)xt  1833  von  9{amif(^  in  ^rag  mit  fo  groger  Slu^bauer  burd^geffi^rten 
SSerfud^e  von  mir  wieber^olt,  unb  eä  würben  babei  aDe  jene  geiler,  weld^e  ben  Serfud&en 
Don  SRamif  d^  t)orgeworfcn  würben,  uermieben.  Qn^befonbere  würben  alle  ©tödfe,  an  wel- 
d^en  fid^  Änofpen  Don  ^oDenblüten  geigten,  fofort  Dcrnid^tet  unb  antfy  forgfältig  barauf 


Digitized  by 


Google 


$art§enogenefe.  463 

gead^tet^  ob  tiid^t  t)ielleid^t  an  bem  einen  ober  anbeten  mit  ^rud^tbliiten  auiSgeflatteten  @tO(fe 
irgcnbioo  eine  oereinjelte  ^ßoHens  ober  Sroitterblüte  oerfletft  fei.  Qnx  S^i*/  ötö  nun  bie 
Starben  beiS  S3ingellrauted  belegungiBföl^ig  waren^  fanben  ftd^  auf  oiele  ÜReilen  in  ber  Shtnbe 
gan}  befUmmt  leine  $oIIen}eDen  biefer  ^flanje  oor^  unb  t^  fonnte  bal^er  eine  äSelegung  mit 
fold^en  ^Ilen  aud^  nid^t  flattfinben.  Unb  bennod^  fd^n)oIIen  atöbalb  bie  f^rud^tfnoten  an^ 
and  ben  Samenanlagen  entn)idCeIten  ftd^  @amen  mit  einem  Jteimlinge^  unb  auiS  biefen 
Samen  gingen  nad^  ber  Sludfaat  roieber  neue,  fräftige  ©tödfe  be«  Singelfrauted  l^eroor. 

©ne  gleid^  bem  Singelfraute  }u  ben  ©iftmild^em  (ßupl^orbiaceen)  gel^örenbe  ißPanje, 
in  beren  unbefrud^teten  ©amenanlagen  Äeimlinge  entfielen,  ifi  Caelebogyne  ilicifolia. 
Sie  loäd^fl  »üb  in  ben  ©ebüfd^bidKd^ten  bed  öfilid^en  Sleul^oHanb,  würbe  im  Saläre  1829 
nad^  Europa  gebrad^t  unb  toirb  je^t  in  ben  ©eiofid^iSl^öufem  ber  botanifd^en  @ärten  aUent^ 
falben  gejogen.  S)er  erpe  ©todf,  weld^er  eingeführt  würbe,  trug  nur  grud^tblüten,  unb 
aud^  aQe  anberen  von  biefem  abflammenben,  je^t  in  (Suropa  gejogenen  @tö(ie  l^aben  nie^ 
matd  anbere  al^  ^d^tblfiten  getragen.  @töde  ber  Caelebogyne  mit  ^oQenblflten  be 
Verbergt  lein  europäifd^ei^  ©eto&d^dl^aui^.  S)a  man  bei  anberen  jweipufigen  ^flanjen 
an  ben  roeiblid^en  ©tödfen  mitunter  aud&  oereinjelte  ^ßollenblüten  fanb  (f.  ©.  299),  fo  rourbc 
auf  biefen  Umfianb  forgfältigfi  SRädfpd^t  genommen,  aber  ermittelt,  bafe  bie  ju  ben  Seob^ 
adjitungen  audgero&^lten  ©todfe  niemaliJ  ^ßoUenblüten  l^enoorbrad^ten.  auf  bie  SWarben  ber 
beobad^teten  ©tödfe  oon  Caelebogyne  fonnte  bal^er  ^Pollen  berfelben  ärt  nid^t  gelangt  fein. 
S^to^bem  entwidelten  ftd^  in  ja^lreid^en  ©amenanlagen  Keimlinge,  biefe  jteimlinge  waren 
lebensfähig  unb  wud^fen  ju  neuen  ©töden  l^eran,  bie  f&mtlid^  wieber  nur  ^rud^tblüten  tru^ 
gen.  ^ier}u  mug  nod^  bemerft  werben,  bag  biefe  jungen  ©töde  mit  bem  juerft  nad^  (Suropa 
gebrad^ten,  oon  weld^em  fie  fämtlid^  abflammten,  in  allen  ÜRerfmalen  auf  bad  genauefle 
fibereinfUmmten.  S)iefe  Semerfung  ift  barum  wid^tig,  weil  man  aud^  auf  bie  SRutmagung 
fommen  fonnte,  bag  jwar  nid^t  ber  ^ßollen  oon  Caelebogyne,  aber  moglid^erweife  ber  ^ßol^ 
len  einer  anberen  ©up^orbiacee  auf  bie  SRarben  gelangt  fei,  bafe  infolgebeffen  eine  jweiartige 
Äreujung  flattgefunben  ^abe,  unb  bafe  bie  jungen  ©todfe  Safiarte  feien.  SBären  fie  bieS, 
bann  müfete  bod^  in  il^ren  aWerfmalen  irgenb  ein  Stnflang  an  bie  pollengebenbe  Art  ju  er- 
fennen  fein.  a)ai8  war  aber,  wie  fd^on  bemerft,  nid^t  ber  gall.  Übrigen^  würben,  um  aud^ 
bie  SeforgniÄ  ju  lieben,  bafe  ^ollenjeffen  oon  einer  anberen  5pflanje  auf  bie  SRarbe  Aber* 
tragen  worben  fein  fönnten,  blül^enbe  ©tödfe  ber  Caelebogyne  mit  SBorbebad^t  an  Orte 
gebrad^t,  wo  ber  3wtritt  jebweben  5ßollenS  audgefd^loffen  war;  bie  brei  Sappen  ber  JJarben 
blieben  bort  aufeergewö^nlid^  lange  frifd^  unb  erl^ielten  biefe«  ausfeilen  felbft  nod^  jur  Seit, 
als  bie  ^rud^tfnoten  bereits  an^ufdj^weQen  begannen.  9tad^bem  bie  Jteimlinge  il^re  ooQe 
@rj5^e  erreid^t  l^atten  (weld^er  Sw^^nb  ungefähr  brei  aWonate  nad^  bem  Öffnen  ber  betref== 
fenben  S3lüte  eintrat),  weifte  unb  oerfd^rumpfte  baS  Jiarbengewebe,  ein  Umfianb,  ber  gleid^s 
faQS  nid^t  ol^ne  Sebeutung  ifi,  infofern  n&mlid^,  als  bie  9tarben  nad^  ber  Belegung  mit 
Rollen  alsbalb  ju  weifen  beginnen  unb  nur  unbelegte  Starben  ftd^  lange  3^t  frifd^  erl^alten 
(f.  ©.  284).  Qm  ^inblidfe  auf  biefe  ©rgebniffe  wieber^olter,  auf  alle  möglid^en  gel^ler? 
quellen  ä3eba^  nel^menber  93erfud^e  tann  eS  als  S^l^atfad^e  gelten,  bag  in  ben  ©amenanlagen 
ber  Caelebogyne  ilicifolia  aud^  o^ne  ©nwirfung  oon  ©permatoplaSma  Äeimlinge  auSs 
gebilbet  werben  fönnen.  ^ 

es  entfielet  nun  bie  grage:  fann  man  in  ben  l^ier  oorgefü^rten  gaffen  oon  grud^tbil- 
bung  fpred^en?  @ewig  nid^t!  S)er  Segriff  ber  ^ud^tbilbung  erforbert  bie  äSerbinbung  oon 
DopIaSma  unb  ©permatoplaSma,  ober  mit  anberen  SBorten,  ber  grud^tbilbung  mufe  bie  Se* 
frudl^tung  ber  betreffenben  ^d[|tanlage  oorl^ergel^en.  9Bo  eine  SSerbinbung  oon  DoplaSma 
mit  ©permatoplaSma  nid^t  flattfanb,  ifi  baS  auS  ber  grud^tanlage  entfpringenbe  ©ebilbe, 
weld^S  weiterhin  bie  gortpflanjung  oermittelt,  feine  grud^t,  fonbem  ein  Slbleger.   (SS 
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fönnen,  rote  in  einem  f tolleren  atbfd^nitte  (©.  43)  mitgeteilt  würbe,  ableget  aud  allen 
"XüUn  bed  üa^tx^,  oud  ollen  ^ö^enfiufen  bei^  Stammet  unb  qu^  aQen  möglid^n  äSIättem 
l^erDorgel&en.  S)er  ^ßrotoplafl  in  einer  3^B^  be«  gled&tenlager^  ober  3Woo^btätt(fien^,  in  einer 
efpenrourjel  ober  im  ©tamme  ber  geuerlille,  am  SRanbe  be«  Drd^ibeenblatte^  ober  über  ber 
Stippe  be^  äSegonienlaubed  fann  jum  Slnfange  eined  älblegerd  werben,  warum  foDte  nid^t 
aud^  ber  $rotopIafi  im  Dogonium  ber  Ohara  crinita,  im  Dogonium  eine^  Saubmoofed,  in 
ber  Samenanlage  oon  Gnaphaliam  alpinum,  Mercurialis  annua  unb  Caelebogyne  ilici- 
folia  )um  Studgangdpuntte  eined  9lblegerd  werben  fönnen?  2>ie  @rfa^rung  leiert  dlerbingd, 
ba§  in  ben  meifien  gäQen  fowol&l  bei  Är^ptogamen  atö  5pi&anerogamen  bie  grud^tanlage  ju 
@runbe  gel^t,  wenn  fid^  bai^  }ur  @mpfangni^  vorbereitete  Dopladma  nid^t  mit  ©permato- 
pla^ma  vereinigte;  aber  fte  leiert  aud^  mit  ebenfo  großer  S3eftimmtl^eit,  bag  bei  einigen 
^flanjen  bad  Dopla^ma  nid^t  oerbirbt  unb  nid^t  abfürbt,  wenn  bie  erwäl^nte  ^Bereinigung 
unterblieben  ifl. 

9luf  bie  an  biefe  S^l^atfad^en  gefnfipften  naturp^ilofop^ifd^en  @pe{ulationen  nä^er  ein- 
}ugel^en,  wäre  ^ier  nid^t  am  ^la^e.  Sßid^tiger  fd^eint  mir  bie  Söfung  ber  ^age,  woburd^ 
wol^l  biefe  Slbweid^ung  oon  ber  im  S3ereid^e  ber  ^rud^tanlage  gewöl^nlid^en 
2lrt  ber  gortpflanjung  veranlagt  fein  fönnte.  3n  biefer  ^infid^t  ifl  junäd^fl  in 
S3etrad^t  }u  jiel^en,  bag  alle  ^flanjen,  an  weld^en  ber  unter  bem  Flamen  ^arti^enogenefe 
betannte  SJorgang  beobad^tet  würbe,  jweil^äufig  finb.  93ei  }weil^aufigen  ^flanjen  ifl  felbfU 
oerftänblid^  nur  Jtreujung  möglid^,  unb  jwar  erfd^eint  {unäd^fl  }weiartige  unb  erfl  bann, 
wenn  biefe  nid^t  ju  flanbe  fommt,  einartige  ftreujung  angeflrebt  (f.  @.  313).  ^a&  gefd^ie^t 
aber  bann,  wenn  bei  ben  jweil^äuftgen  @ewäd^fen  bie  Jtreu}ung  auf  irgenb  eine  SBeife  ver^ 
l^inbert  iji?  (Sä  wiberfpröd^c  ber  öfonomie  ber  ^ßflanje,  bafe  bie  ^c^tanlage,  beren  Sufbou 
bod^  eine  bebeutenbe  9lrbeitdleiflung  barfleQt  unb  gewiffermagen  ben  @d^lugflein  bei^  ganjen 
^flanjengebäube«  bilbet,  fo  nufeloi^  unb  erfolglos  wieber  bal^inwelfen  unb  vergeben  foBte. 
^ie  mit  3n)itterblüten  au^geflatteten  @ewad^fe  l^aben  fflr  ben  ^aD,  bag  bei  i^nen  bie  Streu- 
jung  nid^t  }u  flanbe  fommt,  bie  gäl^igfeit,  eine  grud^tbilbung  burd^  äutogamie  einjuleiten; 
aber  biefe  f^ä^igfeit  gel^t  ben  }wei^äuftgen  ^flanjen  fd^led^terbingi^  ah,  unb  bei  i^nen  fann 
bal^er  bad  (Sntfle^en  von  Jleimlingen  au^  unbefrud^teten  ^rud^tanlagen  atö  ein  (Srfa^  ber 
atutogamie  ober  oieHeid^t  beffer  gef agt,  ate  eine  ©nrid^tung  gegen  bie  SBerfd^wenbung  ber  §uni 
3lufbaue  ber  grud^tanlage  nötigen  ©toffe  unb  2lrbeitgfräfte  angefe^en  werben,  einjährige 
jwei^äufige  ^flanjen  wären  aud^  ber  ©efal^r  audgefe^t,  bag  bei  bem  ausbleiben  beS  ^Dend 
unb  bem  baburd^  bebingten  ausbleiben  ber  grud^tbilbung  eine  ©meuerung  ber  Art  nid^t 
mel^r  flattfänbe,  ober  mit  anberen  SBorten,  eS  fönnte  bei  il^nen  baS  abflerben  ber  Stötfe 
gleid^bebeutenb  fein  mit  bem  auSflerben  ber  art,  weld^er  bie  @töde  angehören.  @egen 
fold^e  Störungen  ifl  befanntlid^  in  ber  mannigfaltigflen  Sßeife  oorgeforgt.  Unter  ben  ^erju 
oerwenbeten  Snitteln  fommt  feines  l^äuftger  vor  als  bie  S3ilbung  von  ablegem,  unb  bie  ouS 
biefen  ablegern  l^eroorge^enben  beblätterten  triebe  finb@elbflerl^altungStriebe  in  beSäBortcS 
ooUfler  %)ebeutung.  ^n  biefem  @inne  fönnte  bal^er  bie  S3ilbung  von  ablegem  in  unbefru^ 
teten  ^ud^tanlagen  jweil^äuftger  ^flanjen  aud^  als  eine  93orbeugung  gegen  baS  auSflerben 
ber  art  angefe^en  werben.  Segen  biefe  auffaffung  fprid^t  aUerbingS  bie  etfa^rung,  bafe  ouS 
ben  ^ud^tanlagen  mand^er  {weil^äufiger  $flan|en,  von  weld^en  ber  Rollen  fem  gehalten  wirb, 
weber  grüd[|te  nod^  ableger  l^eroorge^en.  Qm  SBiener  botanifd^en  ©arten  fle^t  feit  vielen 
3a^ren  ein  ©ufd^  ber  falifornifd^en  Obione  halimifolia.  S)iefe  $flan§e  ifl  jwei^äufig.  3)et 
einjige  in  2Bien  gepflegte  ©todE  trägt  nur  gmd^tblüten;  Jßollen  biefer  Jßflanjenart  ifl  auf  100 
'jneilen  in  ber  Stunbe,  ja  wa^rfd^einlid^  in  gan}  Suropa  nid^t  }u  l^aben.  S)ie  Starben  berObione 
bleiben  bal^er  unbelegt  unb  bie  Samenanlagen  unbefrud^tet.  @egen  ben  ^erbfl  }u  fd^wilU  bie 
^rud^tanlage  }war  an,  unb  aud^  baS  ^erigon,  weld^eS  eine  ^ede  ber  f^rud^tanlage  bilbet. 
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road^fl  ju  anfc^nlid^er  ®rö§e  l^cran,  uub  bag  ganje  ©ebilbe  mad^t  ben  ßinbrud  einer  roo^U 
au^gebilbetcn  ^^ud^*-  3lber  bic  gtild^te  finb  famtlid^  taub.  Qn  il^rem  Snncren  ifl  feine  ©pur 
einc^  Äeimlingc^  ju  fe^en.  (Sbenforocnig  ^at  fid^  in  biefen  gatte  an  ©teöe  ber  ^ud^t  ein 
ableger  au^gebilbct.  Db  bei  biefer  ^Pflanje  nid^t  bod^  frül^er  ober  fpäter  einmal  einjelne 
unbefrud&tete  ©amenaulagen  jur  itblegerbilbung  fd^reiten,  läßt  fid^  freilid^  roeber  oerneinen 
nod^  behaupten.  ®in  ungelöjiei^  Slätfel  bleibt  eiS  aud&,  roarum  im  Dflfeegebiete  männlid^c 
©femplare  ber  Ohara  crinita  unb  in  ber  arftifd^en  gtora  männlid^e  ©tödfe  be^  Gnapha- 
lium  alpinum  fel^len.  S3ei  Ohara  crinita  faßt  t^  auf,  bag  männlid^e  3[nbit)ibuen  nur  in 
ben  Äüflengegenben  ausbleiben,  rodl^renb  im  inneren  beä  ÄontinenteS  männlid^e  unb  roeib* 
lid^c  (Sjemplare  biefer  ^Pflanje  nebeneinanber  road^fen.  (S»  fd^eint,  bafe  l^ier  flimatifd^e  aSer-- 
^ältniffe  unb  bie  gefd^id^tlid^e  ©ntroidfelung  unferer  jefeigen  gforen  nid^t  ol^ne  ©influg  finb^ 
aber  eS  fehlen  an^altSpunlte,  um  biefen  ©ebanfen  weiter  üerfofgen  gu  lönnen. 

SBenn  bei  ben  oben  tjorgefül^rten  ^ßflanjen  bie  5ßartl^enogenefe  nur  eine  befonbere  f^omt 
ber  ablegerbilbung  barflellt,  fo  ifi  t^  gleid^gültig,  loeld^e  5ßrotoplajien  im  inneren  b<r 
Samenanlage  ju  auiJgangSpunften  für  bie  ableger  werben,  ©ei  Caelebogyne  wirb  jroar 
junäd^ft  ber  Aeimlingdprotoplafl  (AeimbläSd^en)  in  bie  3lblegerbUbung  einbejogen,  aber  ntbm 
i^m  fonnen  aud^  nod^  anbere  5ßrotopIaften  im  Dogonium  ((SmbrpofadE)  üermenbet  werben. 
9lud^  ^rotoplafien  ber  ©amenanlage  augerl^alb  beS  OogoniumS  werben  }u  3lnfängen  von 
aWegern  ober  fonnen  bod^  fold^e  werben.  3n  biefem  tefeteren  gaUe  wad^fen  bann  bie  3lbleger 
in  baS  Dogonium  l^inein  unb  oerbraud^en  l^ierbei  baS  bort  aufgefpeid^erte  5ßrotopIai^ma. 
aWitunter  entflel^en  in  berfelben  ©amenanlage  mel^rere  Äeimlinge  ober  ©mbrponen  bid^t 
nebeneinanber,  waS  man  „^olpembrponie"  genannt  l^at.  ©jS  l^at  übrigen^  ben  ätnfd^ein, 
ate  ob  biefer  Vorgang  aud^  in  grud^tanlagen  oon  3witterblüten,  bei  weld^en  eine  ©degung 
ber  3larbe  mit  ^ßollen  in  aller  Drbnung  jiattgefunben  l^at,  unb  wo  fogar  ^ollenfd^läud^e  bis 
jur  aWifropple  gelangt  finb,  bisweilen  ^attfinben  würbe.  SBenigfienS  l^at  man  an  einigen 
Siüfloreen,  jumal  ben  3lrten  ber  ©attung  Funkia  unb  an  bem  Sandte  Allium  fragrans, 
bei  weld^en  bie  S3efrud^tung  in  ber  gewöl^nlid^en  SBeife  Dor  fid^  ging,  ^ßolpembrponie 
beobad^tet. 

3)aS  ©igentümlid^e  ber  ^ßart^enogenefe  befleißt  barin,  ba§  bie  in  ber  ©amenanlage 
fid^  auSbilbenben  ableger  bie  Oefialt  Don  Äeimlingen  annel^men,  weld^e  fid^  oon  ben  in* 
folge  ber  Sefrud^tung  entflanbenen  Äeimlingen  in  nid^tS  unterfd[ieiben.  SBenn  an  ©teile 
einer  ©amenanlage  im  inneren  beS  grud^tfnotenge^äufeS  ÄnöHd^en  ober  Änofpen,  alfo  Sln^ 
fange  oon  beblätterten  2^rieben  ober  ©proffen,  entfielen,  wie  beifpietöweife  bei  Amaryllis 
unb  Crinum  (f.  ©.  42),  fo  bilbet  bie  2ld^fe  biefer  ©proganfänge  eine  Slbjweigung  tjon  ber 
2Rutterpp[an}e.  S5ie  Slbleger,  weld^e  im  Qnneren  ber  ©amenanlagen  entjlel^en,  finb  aber 
feine  Slbjweigungen,  fonbern  junge  5ßflän§d^en  mit  SBürjeld^en,  ©tamm  unb  ©lättern, 
loelcl^e  tjon  ber  SWutterpflanje  burd^  aSermittelung  eines  befonberen  ©ewebeS  ernährt  wer- 
ben, unb  biefeS  ©ewebe  fann  burd^auS  nid^t  als  ^ortfefeung  ber  in  bem  jungen  ^flänjd^en 
fic^  auSbilbenben  2ld^fe  angefel^en  werben.  S)iefe  2lblcger  im  inneren  ber  ©amenanlagen 
erhalten  eine  neue  felbfiänbige  Sld^fe,  unb  barin  liegt  tbtn  ber  wefentlid^e  Unterfd&ieb  Don 
jenen  Sblegern,  weld^e  in  bem  oorl^ergel^enben  Äapitel  befprod^en  würben.  SBarum  aus 
ben  5ßrotoplafien  im  inneren  ber  ©amenanlage  nur  Äeimlinge  als  Slbleger  ^eroorge^en,  ifl 
eine  Srage,  beren  fiöfung  rieHeid^t  bann  möglid^  wäre,  wenn  wir  bic  Unterfd^iebe  fennen 
iDärben,  weld^e  jwifd^en  bem  lebenbigen  ^ßrotoplaSma  inner --  unb  augerl^alb  ber  ©amen- 
anlage befleißen.    2)aräber  fe^lt  aber  jebe  @rfa^rung. 
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SBcr  bei  rul^igetn  SBetter  bie  ©ccancmonen  unb  bie  mannigfaltiflen  ^ßolppetu  unb  Äo= 
raDcnftöde  in  ber  blawgrünen,  Haren  glut  feid^ter  aWeere^biKä^ten  jum  erfien  SWale  erblidft^ 
ifl  Derfud^t  ju  glauben,  ein  ©piegelbilb  bunter,  am  ©efiabe  blül^enber  ^ßflanjen  vox  fid^  $u 
l^aben.  S)ie  Äränje  aui^  fternförmig  auj^gebreiteten,  bie  aWunböffnung  befaumenben  ^Jang^ 
armen  fe^en  roten  unb  moletten  Slflern  ober  ben  S3Iüten  tjon  Äriftallfräutem  auf  einige  ®nts 
fernung  täufd^enb  äJ^nltd^,  bie  äuj^eren  ©felctte  al&men  bie  gorm  von  Stämmen  nad^,  unb 
burd^  bie  ©ruppierung  ber  Sfle  wirb  man  lebl^aft  an  ben  äufbau  rafenförmiger  ^flanjen^ 
ftödfe  erinnert.  Slud^  entbel^ren  bie  ÄoraHens  unb  5ßoIi)penftödEe  ber  freien  DrtdtjerSnberung 
unb  finb,  äl^nlid^  ben  gloribcen  unb  anberen  im  3Jleere  road^fenben  SBafferpPanjen,  ber  feU 
figen  Unterlage  angel&eftet.  JlBenn  basier  bie  Zoologen  biefen  feltfamen  aWeere^beroo^nem 
ben  3lamen  5pf lanjentiere  gegeben  ^aben,  fo  ifl  baiJ  junäd^ft  fd^on  mit  9iüdffid[|t  auf  bie 
äußere  ©rfd^einung^weife  im  l^ol^en  ©rabe  jutreffenb. 

aber  aud^  ber  innere  ^au  unb  bie  SebeniJmeife  biefer  ^iere  jeigen  überauiS  merhoüt:^ 
bige  anflänge  an  5ßflanjen.  Sei  manchen  arten  vtr^oltm  fid^  bie  einjelnen,  ju  einem 
©todfe  vereinten  Qnbioibuen  gang  fo  wie  Organe  einei^  ftörper«,  wie  2;eile  eine^  jufammcu- 
gefegten  DrganiiJmu«,  roeld^e  rerfd^iebenen  SebeniSoerrid^tungen  bienen.  6^  l^at  eine  %tu 
lung  ber  arbeit  unter  ben  rerfd^iebenen  ben  ©todf  aufbauenben  ©njeltieren  flattgefunben. 
S)er  eine  afl  beö  ©todte^  beforgt  bie  aufnal^me  tjon  Sla^rung,  ber  anbere  bie  gortpflanjung, 
unb  bod^  l^aben  fie  einen  gemeinfamen  SSerbauungiSraum,  fo  jroar,  bafe  bie  t)on  einem  Steile 
ber  ©injeltiere  enoorbenen  ©äfte  in  alle  Steile  ht^  ©todfeiS  übergel^en  unb  aud^  benienigcn 
}u  Patten  fommen,  roeld^e  feine  Slal^rung  auÄ  ber  Umgebung  aufnel^men.  3)ie  gortpflan- 
jung  ber  5ßflanjentiere  erfolgt  auf  jroeifad^e  SBeife.  S^nlid^  wie  an  ben  S^Jeigen  eine«  33au- 
meö  Änofpen  angelegt  werben,  meldte  [x^  ju  neuen  S^^eigen  aui^geflaWen,  entfielen  aud^ 
an  ben  5ßflanjentieren  Änofpen,  roeld^e  ftd^  tJergrogern  unb  ju  ©injeltieren  auömad^fen. 
33Ieiben  biefe  mit  bem  Äörper,  aui^  bem  fie  J^erüorgefprofet  finb,  tjerbunben,  unb  toieber- 
l^olt  fid&  biefer  SBorgang  gu  öfteren  aWalen,  fo  entfielen  attmäl^Iid^  reid^Derjroeigte  ©tocfe  von 
bebeutenbem  Umfange.  Sei  melen  ^flanjentieren,  jumal  bei  ben  fogenannten  ^ßolppome-- 
bufen,  geflalten  pd^  eingetne  S^^eige  ber  gefd^led^t^Iof en  ^ßolppenform  $u  bed&erf örmigen  ober 
fapfelförmigen  ©ebilben,  in  beren  innerem  Änofpen  entfielen,  weld^e  bie  ©eflalt  t)on  ©Rei- 
ben mit  einem  Äranje  Don  gangarmen  annehmen,  fid^  bann  ablöfen  unb  frei  im  SSSaffer 
l^erumfd^roimmen.  SRan  nennt  biefe  a\i^  ben  Änofpen  entflanbenen,  frei  geworbenen  unb 
fd^mimmenben  ©injeltiere  aWebufen.  S)ie  3Kebufen  finb  mit  ©efd^Ied^ti^organen  tjerfe^en,  be^ 
frud^ten  Rd^,  unb  au«  bem  befrud^teten  6i  gel^it  ein  (Smbrpo  l^en)or,  ber  fid^  an  einer  ge^ 
eigneten  ©teile  im  9)leere«grunbe  fefifeftt  unb  entweber  ju  einem  neuen  gefd^led^t«lofen  ^ 
IppenfiodFe  ober  gu  einer  @ruppe  mit  @efd^(ed^t«organen  Derfel^ener  SRebufen  au«n)äd^fi. 
3)a«  tefctere  gefd^iel^t  auf  folgenbe  SBeife:  Siad^bem  ber  t)on  einer  SWebufe  entlaffene,  bim-- 
förmige  ßmbrpo  eine  S^^t^^^fl  iwt  SBaffer  l^erumgefd^wommen  ifl,  fefet  er  fid^  mit  bem  bün- 
neren  6nbe  fefl  unb  erl^ält  bie  ©eflalt  einer  Äeule.  an  biefcm  feulenförmigen  Äörper  ent= 
flel^cn  nun  ringförmige  (Sinferbungen,  roeld^e  Rd^  mel^r  unb  me^r  pertiefen,  fo  bafe  nod^ 
einiger  3^^  an  ©teile  ber  Äeule  parallele  ©d^eiben  erfd^einen,  bie  burd^  einen  mittleren 
©tiel  gufammengel^alten  merben.  ^a«  fo  entflanbene  ©ebilbe  l^at  fafl  ba«  anfe^en  eine« 
Rapfen«,  nur  ba^  nid^t  einfeitig  au«tabenbe  ©d^uppen,  fonbern  übereinanber  liegenbe 
©d^eibcn  von  ber  ©pinbel  jufammengel^alten  werben.  S)ie  ©pinbel  fd&rumpft  nun  $u= 
fammen,  bie  einjelnen  ©d^eiben  trennen  fid^  unb  fd^mimmen  al«  SHebufen  im  SReere  ^erum. 
T)iefe  aWebufen  finb  mit  ®efd^led^t«organen  oerfel^en,  unb  nad^  t)orl^ergegangener  Sefrud^* 
tung  lann  au«  bem  Smbrijo  wieber  entweber  eine  ungefd^led^tlid^e  ober  eine  gefd^led[|tlid^ 
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©cncration  gcbilbet  werben,  liefen  SBcd^fel  von  ungefd^ted^tlid^er  unb  gefd^Ied^tlid^er  ®e- 
neration  l^at  man  ®eneration§roed^feI  genannt. 

3n  ber  ^kxxodt  auf  einige  wenige  Äreife  befd^ränlt,  finbet  fid&  ber  ©enerationiSroed^fel 
in  ber  ^flanjenioelt  al&  eine  gan}  gewö^nli^e^  weitverbreitete  (Srf^einung.  ä3ei  ben  ^J)a^ 
nero ganten  ifi  ber  ^Panjenftod  eine  Bereinigung  t)on  ©proffen.  Seber  ©profe  befieljt 
ou§  mehreren  flbcreinanber  ftel^enben  ©fiebern,  t»on  weld^en  bie  oberen  jüngeren  ftet^  unter 
Seil^ilfe  unb  burd^  SBermittelung  ber  unteren  älteren  entroidfelt  werben.  S)iefe  ©profegtteber 
bleiben  miteinanber  tjerbunben,  unb  ba^  ®ewebe,  weld^e«  bie  SSerbinbung  ^erfteüt,  ifi  mit 
feinen  fiuft  unb  SBaffer  leitcnben  Stö^ren  jugleid^  oIjS  ein  allen  ©profegUebeni  gemeinfame^ 
Drgan  aufjufaffen.  Snfofern  afö  bie  ©profegfieber  bie  gä^igteit  befifeen,  Doneinanbcr  ge- 
trennt ate  ©injelwefen  weiterjuteben,  l^at  man  fie  afö  Snbimbuen  aufgefaßt  unb  änap^pten 
genannt  (f.  ©.  7).  3m  ©proffe,  bejie^entfid^  im  5ßflanjenflo(fe  tjerbunben,  führen  fie  einen 
gemeinfamen  ^au^l^alt,  unb  e^  l^at  unter  il^nen  eine  Teilung  ber  Slrbeit  flattgefunben. 
Die  Stnapl^^ten  ber  aWittelblatt^  ober  fiaubblattfiufe  bienen  in  erfter  Sinie  ber  3wbereitung 
oon  Saufloffen,  jene  ber  igod^blattflufe  ber  ^erfteHung  ber  ©efd^Iec^t^jeHen,  burd^  beren  SBer- 
einigung  bie  grud^t  gebilbet  werben  foll.  ©proffe,  weld^e  aB  Slbfd^Iufe  änap^pten  ber  lefe- 
teren  Slrt  entl^alten,  nennt  man  SBIüten;  ©proffe,  weld^e  mit  Saubblättem  abf^Hefeen,  ober 
beffer  gefagt,  ©proffe,  beren  oberfte  Slnapl^pten  mittete  i^re^  grünen  ®ewebe^  Sauftoffe 
jubereiten,  l^eifeen  Saubfproffe.  Site  erfte  Slnlage  ber  ©proffe  erfd^cinen  befanntfid^  Änofpen, 
unb  biefe  pnb  entfpred^enb  ber  eben  angebeuteten,  uerfd^iebenen  3lrbeiti^Ieiftung  i^rer  oberfien 
anapl^pten  entweber  SBlütenfnofpen  ober  ßaubfnofpen.  ®ie  ©proffe,  weld^e  aui^  ben  Saub- 
fnofpen  i^erüorgel^en,  bleiben  in  ben  meiften  gällen  mit  bem  betreffenben  ©todfe  t)erbunben 
unb  erfd&einen  afeS^^iö^  be^felben;  bie  ©proffe,  weld^e  au^  ben  S3lfitenf nofpen  entfprungen 
ftnb,  löfen  fid^  bagegen  nac^  erfolgter  SBefrud^tung  unb  grud^tbilbung  ganj  ober  teilweife  oon 
bem  ©todfe  ah  unb  e«  entfielt  bort,  wo  früher  bie  Slütenfnofpe  geflanben  l^atte,  eine  Slarbe. 
3eber  ©profe  fann  ate  eine  ©eneration  aufgefaßt  werben,  unb  bem  entfpred^enb  ifi  aud^  ber 
bei  allen  ^^anerogamen  beobad^tete  SSJed^fel  in  ber  SluiSbilbung  t)on  Saub- 
fproffeu  unb  S3lütenfproffen,  be§iel^entlid&  t)on  Saubfnofpen  unb  Slüten^ 
fnofpen  an  einem  unb  bemfelben  ©todfe  aU  ®enerationi^wed^fel  ju  bejeid^nen. 

SBefentfid^  anbcrö  ftnb  bie  SBejiel^ungen  ber  gefd^led^tfid^en  unb  ungefd^led^tlid^en  ®e5 
neration  bei  ben  gamen,  ©d^ad^tel^almen  unb  überhaupt  bei  allen  jenen  Jlrpptogamen, 
weld^e  unter  bem  3Jamen  ®efä6Ir5ptogamen  jufammengefafet  werben.  Sei  ben  gamen 
erfd^eint  bie  ®eneration,  toeld^e  bie  ®efd^led^t^organe  trägt,  ate  ein  fläd^enförmig  aus- 
gebreiteter ®ewebeförper,  oon  beffen  unterer  ©eite  jarte,  l^aarförmige  SBurjelfafern  in  bie 
unterliegenoe  erbe  einbringen  (f.  bie  abbilbungen,  ©,  12,  gig.  16,  unb  ©.  468,  gig.  1). 
SReifienS  ^at  biefer  unter  bem  S'Zamen  ^rot^aUium  befannte  ®ewebetörper  bie  ®efialt  eines 
^er}förmigen  ober  länglid^en  SappenS  unb  erretd^t  eine  £änge  von  tntgefäl^r  0,5  —  1  cm. 
2>ie  ®efd^led^tSorgane  entwidfeln  fid^  an  ber  unteren,  bem  Soben  }ufel^enben  ©eite  beS  ^ro- 
t^aUiumS,  unb  jwar  bie  änt^eribien  ate  winjige,  über  bie  gläd^e  oorragenbe  SBarjen  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  468,  gig.  3)  unb  bie  ämp^igonien  ebenbort  ate  flafd^enfömiige  ©ebilbe,  weld^e 
mit  i^rem  baud^ig  erweiterten  Seile  in  baS  ®ewebe  beS  5prot^alliumS  eingefenit  finb  unb 
nur  mit  bem  ^ateteile  fid^  über  biefeS  erl^eben  (f.  »bbilbung,  ©.  468,  gig.  2).  Sei  ber 
JHel^rja^l  ber  JJarne  trägt  baSfelbc  ^rot^allium  bie  zweierlei  ®efd^led^tSorgane  fo  tjerteilt, 
bag  bie  Slmp^igonien  in  ber  3l&^t  beS  herdförmigen  SluSfd^nitteS,  bie  9lnt^eribien  an  bem 
gegenüberliegenben  SRanbe  beS  grünen  tleinen  fiappenS  liegen,  ©eltener  fommt  es  oor,  baß 
boS  eine  ^rotl^aQium  nur  älmpl^igonien,  baS  anbere  nur  9lntl^eribien  trägt.  9tad^bem  bie 
aus  ben  Slntl^eribien  entlaffenen,  fd^raubig  gebre^ten  ©permatojoiben  (f.  Stbbilbung,  ©.  468, 
$ig.  4)  burd^ben  ^alsteil  in  ben  baud^ig  erweiterten  Seil  beS  ältnpbigoniumS  eingebrungen 
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fiub  unb  fid^  bort  mit  bem  Doplafleii  (f.  uutcnfle^cnbc  abbilbung,  gig.  2)  vereinigt  ^abcn, 
ifl  bic  Sefrud^tung  tJoUjogcn.  2)a^  ämp^igoitium  mit  bem  in  il^m  geborgenen  befruchteten 
Dopta^ma  ifl  jefet  ate  grud^t  aufjufaffen.  2)ie[e  grud^t  löfl  fid^  oon  bem  &tmbt,  in  bem 
fie  entftanben  ifl,  nidjt  ab,  fonbern  wirb  im  SSerbanbe  mit  bemfelben  jnm  Slu^gang^punfte 


6enerQtton8roe4feI  bec  t^arne:  1.  ißrot^anium  eineS  tJfanteS,  Don  ber  unteren  Seite  gefe^n.  9n  ber  9ld^  ^rS  (eip 
förmigen  ^uSfc^nitted  bie  ^mp^igonien,  gegenüber  am  IRanbe  bed  Sagerd  bie  Vnt^eribien,  im  SRittelfelbe  bte  9ßur}er^Te:  — 
2.  Ü2dng8f4nttt  bur4  eine  f|fru(()tan(age  (^mp^igonium).  —  3. 1?&ng8f(^nitt  bur4  ein  ^nt^eribium.  —  4.  Cpermatoioidcii,  md^ 
baS  ^nt^eribium  Perlaffen.  —  5.  Vnfan  g  ber  ungefc^Iec^tli^ien  Generation.  Vu8  ber  gfrud^t  ifl  na4  oben  )u  ein  SeM ,  iia4 
abro&rtS  eine  tßur^et  bcrPorg  eroa^lfen.  —  6.  Ungef^Ie^ltlic^e  Generation  eined  fJfameB  (Aspleniam  Ruta  manu-ia);  an  ber 
Unterfeite  ber  Sßebelabf^nitte  bie  su  länglichen  lQduf(ben  georbneten  Sporengebdufe.  —  7.  Sin  ffiebetabfcbnitt  Dtrsrölert;  btt 
@porengebdufe  Don  einem  j^dut(^en  (Snbuflum)  einfeitig  bebedt  —  8.  Srße  Sntroidelungöfiufe  eine«  ^rotbafliumd  (gcfi^Ie^t: 
Ii(be  Generation),  roelcbe  au9  einer  ungef(ble(btli(ben,  bon  einem  Sebel  abgefaUenen  Spore  b^rDorgebt.  ^i%.  6  in  natfirftdjer 
Gröfee,  fjfig.  1  ungefähr  8fa(b,  fjig.  2,  3  uub  4:  SöOfacb,  fjfig.  6:  6fa(b,  ^ig.  7:  Sfa*:  ^ig.  8:  240fa(b  Jwgrd^t.    fB^l 

3:ejt,  6.467-472. 

für  eine  jroeite  ©eneration,  roeld^e  in  i^ren  Seben^oerrid^tungen  foroic  in  il^rer  ®e|lalt  oon 
ber  gefd^Ied^tlid^en  ©eneration  gänjlid^  t)erfd^ieben  iji.  S)ie  grud^t  fad^ert  pd^  in  mc|>rere 
3eQen;  eine3^Q^  ^i^^  ittnt  3lnfange  eined  ^auptflamme^,  eine  }meite  imn  Snfange  be^ 
erften  SBebete,  eine  britte  jum  anfange  einer  SBurjel,  unb  eine  uierte  vermittelt  nod^  eine 
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3citlang  beii  Sufammeu^aug  mit  bcni  ^rot^aUium  (f.  äbbilbung,  ©.  468,  giß.  5).  ®cr 
aSBebel  breitet  fid^  auö,  uub  fein  grünet  ©eroebe  erzeugt  Stoffe  jum  SBeiterbaue  bei8  jungen 
garnftode^.  ^Ubalb  fpriegt  qu^  bem  ftd^  t)erlängernben  ^auptflamme  ein  }n)eitet  393ebel 
l^eroor,  unb  nun  i{l  bet  junge  garnflod  in  betreff  ber  }U  feinem  lüeiteren  Stu^baue  benötig^ 
ten  ©toffe  nid^t  me^r  auf  bad  ^ßrotJ^allium  angewiefen.  SDaiJ  ©emebe  be^  ^rot^alliumiS 
ifl  o^nebie^  injroifd^en  abgefiorben,  unb  bort,  roo  baSfelbe  früher  geftanben  ^atte,  befinbet 
fid^  iefet  ber  garnftod  mit  feinen  grünen  SBebeln  (f.  abbilbung,  ©.  468,  gig.  6).  Sn  ©tette 
ber  gefd^Ied^tlid^en  Generation  ifl  eine  ungefd^led^tUd^e  getreten.  3)er  ^^arnflod  trägt  nämlid^ 
feine  ®efd&led^t^organe  unb  ifl  ba^er  afö  ungefd^Ied^tlid^e  ©eneration  aufjufaffen.  ©eine 
juerjl  entftanbencn  SBebel  erjcugen  mit  il^rem  grünen  ©eroebe  ©toffe  jum  weiteren  3[u«baue, 
inöbefonbere  jur  ^erjleHung  neuer  SBebel,  roetd^e  in  junel^menber  S<^^^  ^^^  ^^"^  ^^  feinem 

©d^eitet  fortmad^fenben  fleti^  maffiger  roerbenben  unb 
bei  ben  Saumfarnen  (f.  äbbifbung,  ©.  469)  in  ©eftoö 
eine^  ©trunfea  fid^  er^ebenben  ^auptflamme  abjroev 
gen.  3nbeffen  ifl  biefe  Aufgabe  nid^t  bie  einjige,  meldte 
ben  3BebeIn  }u(ommt.  @ie  l^aben  nämlid^  aud^  nod^ 
bie  SSermel^rung  unb  3Serbreitung  ber  betreffenben  Art 
}u  beforgen,  unb  bog  gefd^ie^t  burd^  ©poren,  meldte 
in  bcfonberen  gruppenroeife  angeorbneten  ©e^äufen  an 
ben  SBebetn  entfielen  (f.  abbilbungen,  ©.  468,  gig.  6 
unb  7,  unb  ©.  12).  Sei  ben  meiflen  ^Jarnen  mirb  biefe 
boppelte  2lufgabe  oon  einem  unb  bemfelben  SBebel  be^ 
forgt,  unb  e^  befleißt  jroifd^en  ben  affimilierenbcn  unb 
ben  fporenerjeugenben  Steilen  in  ber  äußeren  fjorm 
fein  erl^eblid^er  Unterfd^ieb.  Sei  bem  ÄönigSfame 
(Osmunda  regalis)  unb  einigen  anberen  mit  i^m  oer- 
n)anbten  älrten  ift  bagegen  ber  affimilierenbe  unb  fpo- 
renergeugenbe  2;eil  beö  SBebetö  fd^on  nad^  bem  äußeren 
3(nfel^en  oerfd^ieben.  Sei  Blechnum  Spicant  unb 
AUosurus  crispus  pnb  bie  mit  ©porengel^äufcn  be= 
fefeten  äbfd^nitte  ber  SBebel  fc^mal,  bie  abfd^nitte  ber 
affimilierenben  SBebel  fläd^enförmig  ausgebreitet,  bei  Rhipidopteris  peltata  l^aben  bie  mit 
©porenge^äufen  befefeten  SBebel  bie  ©eflalt  oon  Jiäpfen,  meldte  tjon  fd^lanlen  ©tielen  gc^ 
tragen  werben,  mä^renb  bie  affimilierenben  SBebel  fäd^erförmig  aujSgebreitet  pnb  (f.  oben- 
flel^enbe  2lbbilbung),  unb  bei  Platycerium  alcicorne  nel^men  bie  mit  ©porenge^äufen  be- 
festen  SBebel  bie  ©eftatt  oon  3lenntiergen)ci()en  an,  roä^renb  bie  SBebel  ol^ne  ©porangien 
grüne  Sappen  bilben,  roeld^e  ber  Sorfe  ber  Saumflämme  aufliegen  unb  lebl^aft  an  große 
gSrot^aHien  erinnern  (f.  äbbilbung,  ©.  471).  ©obalb  bie  ©poren  bie  gorm  lofer  Seilen 
angenommen  l^aben,  werben  fie  auS  ben  ©e^äufen  entlaffen  unb  burd^  Suftflrömungen  oer^ 
breitet,  ©ie  fiebeln  fid^  auf  feudaler  ®rbe,  in  geförifeen  unb  auf  ber  Sorfe  alter  Säume 
an  unb  wad^fen  bort  ju  einem  ^rot^aHium  ^cran  (f.  äbbilbung,  ©.  468,  gig.  8),  baS  ©e^ 
fd^led^tSorgane  aüiSbilbet. 

Über  ben  ©eneration^Swed^fel  ber  ©d^ad^tell^alme  (®quifetaceen)  geben  bie  Sbbit 
bung  auf  ©.  14  unb  bie  erläuternben  Semerfungen  auf  ©.  15  unb  63  bie  nötigen  3tuf= 
fd^lüffe.  es  märe  nur  nod^  beijufügen,  baß  bei  mand^en  ©d^ad^tel^almen,  wie  j.  S.  bei 
Equisetum  silvaticum  (f.  Slbbilbung,  ©.  14,  gig.  7),  ein  unb  berfelbe  ©proß  bie  Stffimi^ 
lation  unb  bie  ©porenbilbung  beforgt,  wäfirenb  bei  anberen  arten,  wie  j.  S.  bei  Equi- 
setum arvense,  biefe  arbeiten  auf  jwei  ©proffe  beSfelben  ©todcS  »erteilt  finb,  nämlicf) 


Rhipidopteris  poltata. 
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auf  einen  grül^nngöfpro6,  roeld^er  be^  Sfiloropl^pltö  cntbel^rt  unb  nid^t  affimilicrt,  aber  an 
feinein  (Sipfel  eine  mit  ©porenge^äufen  befefete  S^re  au^bilbet  (f.  aibbilbung,  ©.  14,  gig.  2), 
unb  bann  auf  einen  ©ommerfproB,  roeld&er  grüne,  affimilierenbe  3tt>^i9^^"troi(felt,  aber 
feine  ©poren  erjeugt  (f.  abbilbung,  ©.  14,  gig,  1).  2)ie  ©ärlappe  (fipfopobiaccen)  finb 
infofern  bemerfen^roert,  ate  il^re  ungefd^Ied&tlid^e  Oeneration  jroeierlei  Sporen  erjeugt, 
©rofefporen  unb  Äleinfporen  (ffltalrofporen  unb  SMifrofporeu).  ätn  ben  ^rotl^allien,  roeld^e 
au^  ben  Äleinfporen  hervorgegangen  finb,  entfiel&en  2lntf|eribien  mit  ©permatojoiben,  an 
ben  ^rot^aUien,  roetd&e  pd^  auö  ben  aufgeriffenen  ©rogfporen  lierüorbrängen,  entfielen  bie 
ämpl^igonien,  in  roeld^en  ber  ju  befrud^tenbe  Doplajl  eingebettet  \[i  (f.  ©.  15  unb  64). 


PUtycerinm  aicicorne.   (9la4  einer  Don  €e((en9  na4  ber  9latur  auSgeffi^rten  ^et^nung.)    Sgl.  %ti\,  @.  470. 

93ei  ben  Saubmofen  entioicfeln  fi($  bie  ®efd^(ed^t^organe  an  bem  oberen  Steile  jarter 
©tdmmd^en  unb  jioar  jn^ifc^en  grünen,  fd^uppenförmigen  93(ättd^en.  2)ie  Sefntd^tung  unb 
grud^tbilbung  ifl  äl^nlid^  jener  ber  garne.  @(eid^n)ie  bie  gru^t  ber  f^arne  mit  bem  ^ro- 
tJ^aÜium,  bleibt  bie  ^ud^t  ber  Saubmoofe  mit  bem  ©tämmd^en,  an  bem  fie  au^gebitbet 
rourbe,  in  SBerbinbung,  roa^  infofern  Don  SBid^tigfcit  iji,  ate  infolgebeffen  bie  au3  ber 
grud^t  l^erDorroad&fenbe  ungefd^ted^tlid^e  (Generation  überhoben  ifl,  Rd^  bie  ju  il^rem  Slufbaue 
benötigten  ©toffe  felbft  jujubereiten.  ©ie  erl^ält  fie  nämlid^  nod^  burd^  33ermittelung  bt^ 
SKooiJftämmd^en^,  ba«  fortbauernb  frifd^  unb  grün  bleibt  unb  fid^  bie  %&f)iQk\t,  ju  affimi* 
lieren,  aud^  bann  nod^  bewahrt,  xotnn  an^  ber  ijrud^t  bie  ungefd^Ied^tlid^e  ©cncration  l^er^ 
oorfpriefet.  S)iefe  ungefd(iled^tlid^e  ©eneration  entroidtelt  fid^  in  folgenber  SBeife.  2)er  oiet 
jeDige  grud^tlörper,  n^eld^er  aud  bem  im  flafd^enförmigen   3lmp^igonium  geborgenen 
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Doplaileu  m^  bcr  Sefnid^tung  cutftanbcn  ifi,  gcfialtet  fid^  ju  einem  büd^fenförmigen  Stöu 
per,  uiib  unter  bemfclben  entfielet  ein  Stiel  ober  Präger  ber  »üd^fe,  beffen  meiftenteiU 
fnoHig  augefd^ioollene  Safi^  in  bo^  ©croebe  be^  aWooi^fiänimd&eniJ  eingefenft  ifi.  SBenn  fid^ 
ber  2:ra9er  ber  S3üd&fe  in  bie  Säuge  flredft,  roirb  bie  an^  bem  ampl&igonium  ^en)orgegangene 
grud^t^üüe  ua^e  ber  »aH^  quer  bur%eri|Ten,  uub  e^  bilbet  bie  grud&tl&flne  jefet  eine  über  bie 
Süd^fe  geflülpte  aKüfee  (f.  untenflel^enbe  abbilbung,  gig.  5  unb  6).  ©päter  wirb  biefe  SKafte 
abgeworfen,  unb  bie  Süd^fe,  bereu  güQgeroebe  fid&  mittlerweile  in  ja^lreid^e  einjelne  lofe 
©poren  umgetuanbelt  ^at,  gibt  biefe  bei  ber  geringfien  erfd^ütterung  ben  SBinben  preis. 
®ie  gorm  biefer  ate  jroeite  ©eneration  aufjufaffenben  geftielten  Sfid^fen  unb  bereu  SSer- 


(Senerattou8roe4fe(ber9Jloofe:  1.  (Sine  tetmtnbe  ungefi^Iet^tHite  6pore.  —2.  ^rotonema.  —  8.  ^rotonema  mit  ber 
Anlage  etned  ^od^ämmt^enS.  —  4.  S^ettel  M  9loo8fiAmm(^m8  mit  Vnt^eribten  |»tf4en  ben  fitup))enfdrmiDen  SlSUc^en 
(8Angdf(^nitt).  —  5.  QäitiUl  eine»  ^Jloodfiämm^enS  mit  gftu^tanlagen  (VmpI^iDonien)  unb  Qfra<(ten;  aud  einer  ^lud^i  tnU 
roirfelt  fi4  bereits  bie  groeite  Generation.  —  6. 9Roo8fiAmm(^en,  an  beffen  @(^eitei  au8  einer  bort  entfian  benen  Sfru(tt  bie  jmette 
ungef^Iec^tli^e  (Skneration  tierborgeroat^fen  ift  3n  ber  enbfiänbigen  9ü4fe  »erben  ungef^Ie^tlic^t  6))ortn  auf^ebUbtt.  — 
^ig.  1,  2  unb  8:  850— 400fa4,  ^\%.  4  ungefähr  15fa4,  gig.  h:  80fa4  unb  ^ig.  6:  5fa4  bergrd^    S^gL  Xert,  6. 472-478- 

^ättuid  }u  ben  mit  grfinen  affimilierenben  S3lättd^en  befegten  @tammd^en  ber  erften  ©ene- 
ration  jinb  überaus  mannigfaltig.  Qu  ber  äbbilbung  auf  ©.  473,  gig.  1—11  erfd^einen 
bie  feltfamen  ©eflalten  ber  auf  bem  Äote  t)on  Stenntieren,  Slinbern  unb  anberen  SBieber- 
fäuern  wad^fenben  Splad^naceen  (Splachnum  luteum,  yasculosum  unb  ampollaceom) 
fowie  bai^  in  93anb  I,  6.  357  befprod^ene  ©maragbmooS  (Schistostega  osmundacea)  ab-- 
gebilbet,  unb  oben  ©.  16  finben  fid^  jene  eineiS  SBibertoneS  (Polytrichum),  eines  Änotcn^ 
moofeS  (Bryum),  eineS  SBalbmoofeS  (Hylocomium),  einer  änbreäa  (Andreaea)  unb  eines 
3:orfmoofeS  (Sphagnum)  bargejiellt.  ^ie  ©poren,  roeld&e  als  einjeHige  Slbleger  ber  un- 
gefd^led^tlid^en  ©eneration  an}ufel^en  finb,  fiebeln  [x6)  auf  einer  feud^ten  Unterlage  an  unb 
beginnen  l^ier  ju  leimen  (f.  obenfiel^enbe  äbbilbung,  gig.  1),  b.  1^.  es  loäd&fl  auS  benfelben 
eine  fd^laud^förmige  3^B^  l^erüor,  toeld^e  fid^  fäd^ert  unb  jum  3luSgangSpunIte  für  ein 
offenes  3^n^n"«6  wirb,  baS  bem  freien  Suge  als  ein  ©efpinfi  jarter  pben  erf^eint 
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(f.  Stbbilbung,  ©.  472,  gig.  2).  aWon  l^at  ba^fclbe  ^rotoucma  ßenonnt.  einige  SeHcnreil^en 
bej^  ^rotoncmo^  finb  farbloi^,  fcnfcn  p^  in  bie  fcud&te  Unterlage  unb  roirfen  aU  ©augjeHen, 
bie  anbeten  finb  tebl^ft  grfln  gefärbt  unb  breiten  fid^  über  bcm  Soben  au3.  Slu^  einer 
grünen  S^Ut  be§  5ßrotonemaiJ  tofid^fi  nad^  einiger  3ßit  ein  fnofpenartige^  ©ebilbe  Ijeroor 
(f.  äbbilbung,  ©.  472,  gig.  3);  biefe«  gliebert  ^x6)  in  eine  3ld^fe  unb  in  grüne  Slättd^en,  unb 
überbieö  lommen  nod&,  von  ber  Sld^fe  au^ge^enb,  §n)ifd^en  ben  SBldttd^en  oerftedft,  ®e- 


9eneraf!on8U)e((feI  ber  SRoofe:  Serfc^tebcne  ^formen  ber  SO^fen,  loel^ie  ali  ungefddleditlit^  Generation  au8  bem 
Sd^itel  ^er  SRoodfiAmm^en  ^rooraai^fen.  1.  Splacbnum  luteum.  —  2.  (Sine  unreife  9ü(bfe  bedfelben.  —  3.  Sine  reife  99ü4fe 
bcffelben  ObofeS.  —  4.  Splacbnum  Tasculosnm.  ~  5.  l^&ngSf^^nitt  bur4  eine  reife  Sfi^fe  biefed  Sloofed.  —  6.  Splacbnum 
ampnllaceom  —  7.  Sine  unreife  9fi(^fe,  —  8.  eine  reife  93ü4fe  bedfelben.  —  9  unb  10.  Scbistostega  osmundacea.  —  11.  Sine 
reife  Sfii^fe  biefed  SRoofeS.  —  Sftg  1,  4,  6,  10  in  natarli((er  ®r5^e,  f^ig.  2  unb  3:  2fa4,  gfig.  7,  8  unb  9:  lOfacb,  t^fig.  H: 
l&fa(^,  Sfig.  5:  lOOfa«  bergrögert.   Sgl.  £ert,  €.  472. 

fd^led^t^organe  aum  SBorfd^eine  (f.  Sbbilbung,  S.  472,  gig.  4).  S)ie  au«  ber  grud^t  l^er- 
tjorge^enbe  ©porenbüd^fe  mit  il^rem  2^räger  bilbet  bemnad^  bie  ungefd^led^t^ 
(ic^e,  bad  bie  @ef(^(ed^tdorgane  tragenbe  SRoo^flammd^en  bie  gefd^Ied^tlid^e 
©cneration.  Sei  ben  Sebermoofen  befifet  bie  gefd^fed^tlid^e  ©eneration  in  tjielen  gäßen 
fein  ©tämmd^en,  fonbern  l^at  ba^  älnfel^en  eine^  t)erfd^iebentlid^  au^gebud^teten  Sappeni^. 
2ud^  bie  ungefd^led^tUd^e  @eneration  }eigt  mannigfaltige  3lbn)eid^ungen,  aber  in  ben  xot^m- 
lid^fien  ^ßunften  be^  (Seneration^roe^felg  befielet  jroifd^en  Sebermoofen  unb  Saubmoofen 
fein  Unterfd^ieb. 
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S)er  ©cncrationgtDcd^fct  bcr  Slütentange  ober  gloribcen  ähnelt  infofem  jenem 
ber  £aub*  unb  Sebemtoofe,  ate  bie  auf  gefd&Ied^tlid^em  SEBcge  erjeußte  grud^t  (f.  ©.  56)  im 
aSerbanbe  mit  ber  9ßutterpflauje  oer^arrt  unb  in  bicfem  SSerbanbe  ju  einer  jweiten  ®enc^ 
ration  ^eranroäd^ft,  roeld^e  bic  ©efialt  einer  Süd^fe  ober  einer  Äopfel  ^at,  in  ber  bie  Sporen 
entfteöea.  SJle  ©poren  roerbcn  au^  i^reni  ©e^dufe  entlaffen,  verbreiten  fid^  in  bem  um- 
gebenben  SBaffer,  fefeen  fid^  an  irgenb  einer  Unterlage  fefi  unb  bitben  ben  Slnfang  ber  ge- 
fd^led^tlid^en  ©encration,  b.  f).  jener  ©eneration,  roefd^e  roieber  ©efd^led^t^organe  tragt 

unb  (Jrüd^te  erjeugt. 
3[n  rocld^er  SBeife 
ber  @enerationdn)ed^' 
fei  bei  ben  ^erono- 
fporecn  flattfinbet, 
würbe  auf  ©.  20, 52, 

53  unb  54  befprod^en 
unb  burd^  Slbbilbun- 
gen  erläutert.  2lud^ 
ber  @eneration^n)ed^' 
fel  ber  Sipl^ona^ 
ceen,  in^bcfonbere 
jener  ber  ©attung 
Vaucheria,  wirb  au« 
ber  93erbinbung  ber 
Sd^ilberung  auf  ©. 

54  unb  55  unb  jener 
in  »anb  I,  ©.  22  er^ 
fid^tlid^.  Sine  auf^ 
faHenbe  Übereinflim- 
mung  mit  ben  äJau- 
d^eriaccen  jeigcn  in 
betreff  be«  SBed^fete 
oon  gefd^led^tlid^er 
unb  ungefd^led^tlid^er 
©eneration  aud^  bie 
©aproleguiaceen, 
jene  fd^immelartigen 
©ebilbe,  loeld^e  auf 

oermefenben,  im  SEBaffer  fd&roimmenben  Spieren  unb  aud^  atö  tobbringenbe  ©d^marofeer  an 
ben  Äiemen  ber  gifd&e  mud^ern.  2luj^  ben  farbtofen,  fd^taud^förmigen  3^ß^"/  ^^^^^  ^(^ 
Säger  biefer  $flan}en  bilben,  erl^eben  fid^  bad  eine  3Ral  feulenförmige  ©d^läud^ie,  au^  xotU 
d^en  eine  Unjal^l  fugeliger,  mitteilt  SBimpern  im  SBaffer  ^erumfd^mimmenber  3<>öfporen 
entlaffen  werben  (f.  obenfle^enbe  abbilbung,  gig.  1),  bad  anbere  aWal  bilben  fid^  au^  bem- 
felben  Säger  äuöfadfungen,  meld&e  ju  Slnt^eribien  unb  }u  fugelförmig  aufgetriebenen  Dogo= 
nien  werben,  äuj?  ben  oon  bem  Dogonium  umfd^loffenen  Doplajlen  ge^t  nad^  erfolgter  Se- 
frud^tung  burd^  bad  an^  ben  Änt^eribien  entlaffene  ©permatopla^ma  eine  grud^t  l^erDor 
(f.  obenftc^enbe  äbbilbung,  gig.  2  unb  3). 

9lud^  bei  jenen  ©d^immelbilbungen,  meldte  unter  bem  92amen  3Ru  fori  nee  n  begriffen 
werben,  erl^eben  ftd^  aud  bem  mit  einem  Spinnengewebe  }u  oergleid^enben  SRpcelium  ha& 
eine  3Wal  lange,  banne  ©d^Iäud^e,  an  beren  freiem  @nbe  fid^  eine  grofec  mit  ©poren  erfüllte 
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Seile  au^bilbet  (f.  untenfle^eiibe  äbbilbung,  gig.  1  unb  2),  ba«  anbete  3WaI  (urje  ©d^Iäud^e, 
TDeld^e  ftd^  xoit  totbenförtnige  Slu^fadfungen  an^ne^mtn,  ju  itoei  unb  }n)ei  gegeneinanber 
TDad^fen  unb  burd^  SSerfd^meljung  il^re^  protopIajJmatifd^en  3nl^altc^  eine  Sod^frud^t  bilben 
(f.  untenfte^enbe  3lbbilbung,  gig.  3).  ©oroo^I  bie  ungefd^Ied^tlid^  erjeugten  ©poren  qI«  bie 
3od^frü(^te,  roeld^e  baiJ  (Srgebnii^  ber  S3efrud^tung  finb,  (oinmen  auf  geeigneter  Unterlage 
}um  Äeimen  unb  werben  §u  Anfängen  tjerjroeigter  3)lijcelien,  von  roefd^en  neuerbingi^  balb 
©poren,  balb  grüd^te  aui^gel^en. 

S)er  Oeneration^roed^fel  be^ 
SBJaf  f  ernefte^  (Hydrodyction) 
unb  ber  mit  i^m  Derroanbten 
SBafferpffanjcn  ifl  infofern  fe^r 
merhoürbig,  afö  bie  ungefd^led^t- 
(id^e  SSerme^rung  burd^  S^^aQi- 
bien  flattfinbet,  roeld^e  in  ben 
3enen  ber  3)lutterpflanjc  an^- 
gebilbet  werben  (f.  ©.  24),  xoai)- 
renb  bie  grüd^te  baburd^  ent- 
ilel&en,  bafe  ba^  5ßrotop(agma  in 
bejlimmten  S^^^^  i«  2^aufenbe 
f leiner  5ßartifel  jerfäUt,  weld^e 
in  ba^  umgebenbe  SBaffer  aus- 
treten, pdd  bafelbfl  paaren,  mit= 
einanber  Derfc^mel^en  unb  fuge- 
tige  5^üd^te  bilben,  aus  roeld^en 
fd^lie^lid^  aud^  roieber  Heine  SEBaf= 
fernefee  ^eruorge^en.  2lm  ein= 
fad^ften  ifl  ber  ©enerationSroed)- 
fei  ber  3)eSmibiaceen  unb 
25  i  a  1 0  m  a  c  e  e  n.  SJie  grüd^ te  bie- 
fer  loinjigen,  einjeHigen  SBaffer^ 
pflanjen  entfielen  infolge  ber 
Paarung  jroeier  Snbiüibuen.  2)ie 
ungefd^led^tlid^e  SSennel^rung  er- 
folgt baburd^,  bafe  fld^  ber  proto= 
plaSmatifd^e  Qn^alt  einer  3^öß  in  jroei  Hälften  fonbert,  unb  ba&  ftd^  jroifd^en  biefe  beiben 
Öalften  eine  ©d^eiberoanb  einfd^iebt;  nad^träglid^  jerttüftet  biefe  ©d^eiberoanb,  bie  beiben 
Hälften  fallen  auSeinanber,  jebe  berfelben  wirb  baburd^  felbflänbig  unb  fann  fid^  balb 
barauf  neuerbingS  in  berfelben  aSeife  üermel^ren. 

SRur  feiten  ifl  ber  OenerationSroed^fcl  in  ber  SBeife  geregelt,  ba§  auf  jebe  ungefd^led^t- 
lid^e  ©eneration  unmittelbar  eine  gefdSilct^tlid^e,  auf  biefe  wieber  eine  ungefd^led&tlid^c  u.  f.  f. 
folgt.  SReiflenteilS  fommt  nad^  äuSbilbung  mel^rerer  ungefd^lec^tlid^er  Oene- 
rationen  eine  gefc^led^tlid^e  an  bie  SReil^e,  unb  eS  finb  aud^  gätte  befannt,  wo  erft 
nad^  einer  langen  Äette  ungefd^led^tlid^er  Oenerationen  als  grofee  ©eltenl^eit  eine  t)erein= 
jelte  gefd^led^tlid^e  eingefd^altet  ift.  3lud^  ifl  bemerfenSwert,  ba§  bei  oielen  Slrten  bie  un- 
gefd^led^tlid^en  Oenerationen  je  nad^  ber  älterSfolge  in  il^rer  äußeren  ©r- 
fd^einung  gewiffe  2lbweid^ungen  jeigen.  ©el^rl^äufig  jeigt  ber  ©pro§,  weld^er  als 
erfle  ungef d^led^tlid^e  ©eneration  auS  ber  Änofpe  beS  ©pro^blattflammeS  l^eroorgegangen  ifl, 
einen  gan§  anberen  3wfd&nitt  beS  SaubeS  als  ber  il^m  folgenbe.  Sei  langlebigen  ©träud^ern 
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unb  SBaumen  lommt  eS  axxd)  t)or^  bag  eine  lange  @tufenreil^e  nngefd(|led^tltd^er  ©enera- 
tionen  entfielet,  t)on  roeld^en  bie  unterften  t)on  ben  oberflen  fo  auffällig  rerfc^ieben  pnb, 
ba)5  man  jwei  ganj  tjetf^iebene  $flan jenarten  vor  [\^  ju  l^aben  glaubt,  unb  bafe  e^  ben 
einbrudf  mad^t,  eg  fei  ^ier  burd^  bie  ^anb  eineö  ©artner^  fünfUid^  auf  bie  eine  Art  eine 
jioeite  gepfropft  worben.  S)ie  ©proffe  ber  jungen  ©pl^euflöde  (Hedera  Helix),  roeld&e  im 
©runbe  bei^  SBatbeö  über  bie  @rbe  ^inlried^en,  unb  auc^  jene,  weld^e  bie  S3orIe  alter  Saum- 
flamme  unb  bie  ©teilwänbe  felpger  Sergab^änge  erfUmmen,  tragen  ftumpf  gelapptei^,  meife 
geäberteS,  mattet  2aub  unb  entroidfeln  an  ber  t)om  Sid^te  abgeroenbeten  ©eite  eine  grofec 
3Renge  t)on  ^aftrourjeln,  mit  benen  fie  pd^  an  ber  Unterlage  fefll^alten.  S)ie  ©proffe  ber 
alten  ©pl^eufiödfe,  meldte  l^od^  oben  in  ber  Ärone  be«  ertletterten  Säumet  ober  am  oberen 
Staube  ber  ©teilroanb  einei^  überroud^erten  gelfen^  entjiel^en,  tragen  ^erjförmige^,  nid^t  gc^ 
aberte^,  glänjenbei^  Saub  unb  entmidfeln  feine  Suftrourjeln.  Slur  au^  ben  lefeteren  fommen 
enblid^  aud^  SBtütenfnofpen  jum  SBorfd^eine,  wa^renb  bie  erfleren  niemals  jum  SluiSgang^^ 
punite  einer  gefd^led^tlid^en  ©eneration  bienen  (f.  Sanb  I,  ©.  669).  an  ber  efpe  (Popu- 
lus  tremula)  ifl  ber  ©egenfafe  jroifd^en  ben  blättern  an  ben  erften  unb  ben  in  fpdteren 
3al^ren  folgcnben  Saubfprojfen  beöfelben  ©todfeS  nod&  oiel  weiter  gel^enb.  S)ie  Saubblatter 
ber  erfiiäl^rigen  ©proffe  pnb  breiedfig,  am  ©runbe  l^erjförmig,  unterfeiti^  bel^aart,  imb  i^t 
©tiel  ift  oerl^ältni^mäfeig  lurj  ju  nennen,  jene,  meldte  Don  ben  ©proffen  in  ber  Ärone  einc^ 
brei&igiäl^rigen  ©fpenbaumei?  au^gel^en,  pnb  freiörunb,  beiberfeitiS  !al^l  iinb  werben  Don 
einem  langen  ©tiele  getragen.  Qn  fi^nlid^er  SBeife  rerl^alten  Rd^  aud^  mehrere  SBeiben, 
©id^en  unb  aw^rtaceen,  von  lefeteren  in^befonbere  ber  neul^oDänbifd^e  Eucalyptus  globolns, 
beffen  erfljä^rige  ©proffe  fifeenbe,  am  ©runbe  ^erjförmig  auiJgefd^nittene  Saubblatter  tro- 
gen, mäl^renb  bie  ©proffe  in  ber  Ärone  be^  jum  Saume  ^erangemad^fenen  ©todfeiJ  mit  ge* 
füeltem,  fid^elförmig  gelrfimmtem  Saube  befefet  finb.  2lm  auffaHenbflen  tritt  bie  Serfd^e^ 
ben^eit  in  ber  ©efialt  ber  Saubblatter  an  ben  aufeinanber  folgenben  Saubfproffen  bei  ben 
äBad^^olbern,  beifpieUioeife  bei  Janiperus  excelsa,  Japonica,  phoenicea  unb  Sabiaa, 
l^eroor.  ®ie  Slfitter  an  ben  Saubfproffen,  meldte  Rd^  oom  erften  bi^  ungefähr  §um  je^ntcn 
Sa^re  aui^bilben,  finb  nabeiförmig,  fpife  unb  abfiel^enb,  jene  an  ben  Saubfproffen  ber  folgen^ 
ben  Sa^re  fd^uppenförmig,  fiumpf  unb  ber  ad^fe  bciS  ©proffeiJ  anliegenb.  enoä^nen^wert 
ifl  an  biefer  ©teile  aud^  ber  ©egenfafe  ber  Sang*  unb  Äurjtriebe,  meld^cr  bei  gemiffen  KabeU 
j^öljern,  namentlid^  ben  Särd&enbäumen  (Larix),  beobad^tet  mirb.  $ier  fommt  jwar  ber 
Unterfddieb  in  ber  fjorm  ber  Slättcr  weniger  in  Setrad^t,  aber  befio  größer  ifl  bie  Ser^ 
fd^iebenl^eitin  ber  Sänge  ber  äd^fe,  meldte  bie  Slätter  trägt.  SBäl^renb  bie  ©pinbel  ber 
Äurjtriebe  l^öd^flen^  1  cm  lang  ift,  verlängert  fid^  jene  ber  Sangttiebe  auf  10—25  cm. 
SMefer  grofee  ©egenfafe  bebingt  nid^t  jum  menigflen  bie  ganj  abfonberlid^e  2rad^t  ber  Sar^ 
d^enbäume,  weld^e  burd^  bie  Slbbilbung  auf  ©.  477  t)on  6.  ^epn  meiflerl^aft  jum  SuiSbrudfe 
gebrad&t  ifl. 

3n  mand^en  Qal&ren  finb  bie  Dbftbäume  unferer  ©arten  überreidj)  mit  Slüten  gc^ 
fd^müdft,  unb  wenn  nid^t  ungünflige  SBitterunggeinflüffe  im  Saufe  bed  ©ommeriS  flörenb 
cinwirfen,  fommt  t&  im  fierbfle  jur  Slu^bilbung  einer  güffe  oon  grfld^ten.  ©ewo^nlid^  folgt 
aber  auf  ein  fold^ei^  gefegneteiS  Qa^r  eine  Steige  von  Salären,  mo  bie  Säume  nur  fporlid^ 
Blüten  tragen,  ober  mo  bie  33lfiten  gau}  aui^bleiben,  unb  wo  e^  bann  aud^  mit  ber  Obflemte 
im  ^erbfte  fd^led^t  befleHt  ifl.  ©a^felbe  wirb  audd  an  ben  Säumen  unferer  fflälber 
beobad^tet.  ©^  gel^t  bie  ©age,  bag  bie  gid^tem  unb  Särd^enbäume  nur  alle  7  gal^re  niif' 
lid^e  grüc^te  anfefeen.  SBenn  eiJ  aud^  mit  ber  S^¥  7  fein  Semenben  ^aben  mag,  fo  ifl 
bodd  rid^tig,  baß  auf  ein  frud^treid^e^  3a^r  bei  biefen  Säumen  mel^rere  frud^tarme  folgen,  fo 
bag  man  ben  (Sinbrudf  erl^ält,  als  l^ätten  ftd^  bie  betreff enben  Säume  burd^  bie  3in^b\U 
bung  reid^lid^er  eJrüc^te  in  bem  einen  Saläre  erfd^öpft  unb  bebürften  mieber  ber  Äräftigung 
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burd^  atu^bilbung  üon  ungcfd^Icd^tlid^en  gproffcn,  bie  mit  i^rem  grünen  fioube  mel^rcte 
3tt^re  Ijinburd^  organifd^c  Stoffe  erjeugen  unb  *anffpeid^ern  muffen.  Sud^  an  niebercn 
Kräutern  njirb  biefe  ©rfd^einung  beobad^tet.  3n  Dereinjelten  Qo^ren  fommen  bie  Drd^ibeeu 
auf  unferen  Sergnjiefen  in  Unja^l  jur  Slüte,  unb  bie  ^Pffanjenfammler  fagen  bann,  e^  fei 
ein  auSgejeiddnete«  ,,Drd&ibeenja^r";  bann  aber  folgen  mehrere  ©ommer,  in  weld^en  auf 
ben  ®ra^matten,  bie  bag  eine  SKal  mit  Saufenben  Don  Drd^beenblüten  gefd^müdft  tooten, 
nur  einige  wenige  berfelben  fid^  erl^eben. 

S)ie  Anregung  jur  entroidtelung  eineö  SlütenfproffeS  fann  nid^t  von  ben 
flimatifd^en  SBer^altniffen  jene«  ^al^reS  auSgel^en,  in  roeld^em  baö  Slü^en  erfolgt;  benn  fd&on 
im  ^erbfle  bei8  vorhergegangenen  Qa^re^  fann  man  beutlid^  erfennen,  ob  bie  angelegte 
Änofpe  ein  Saubfprofe  ober  ein  Slütenfprog  werben  wirb.  SBoflte  man  ba^er  Himatifc^e 
aSer^altniffe  mit  bem  ©eneration^med^fel  in  Sejie^ung  bringen,  fo  müßten  bie  3"ftö^^^ 
be^  bem  blfltenreid^en  Qal^re  üorl^ergegangenen  Sommert  berfldfftd^tigt  werben.  Sin  einjcl= 
neu  umfangreid^en  ^ßflanjenfiddfen,  meldte  im  ©ommer  an  ber  einen  Seite  befd^attet,  an 
Der  anberen  befonnt  finb,  fann  man  unfd^mer  bie  Seobad^tung  mad^en,  bafe  fid^  im  33e= 
rcid^e  beö  bcfd^atteten  S^eile^  au^fd^Iiefelid^  ober  Dormaltenb  Saubfnofpen,  im  Sereid&c  be^ 
befonnten  S^eilei^  ja^lreid^e  Slütenfnofpen  anlegen,  unb  man  wirb  wol^l  faum  fehlen,  wenn 
man  bie  Sonnenflral^len  ald  Slnregungdmittel  jur  älnlegung  Don  Blüten- 
tnofpen  unb  infofern  von  gefd^led^tlid^en  ©enerationen  anfielet.  S)afür  fpric^t 
aud^  bie  ©rfal^rung,  ba§  biejenigen  ^ßflanjen,  weld^e  in  bid^tem  ©d^atten  be^  9Balbe«  Diele 
3a^re  l^inburd^  blütenloig  blieben  unb  Rd^  bort  nur  mittele  fiaubfnofpen  erl^alten,  nad^  bem 
^äUen  ber  93äume  im  fonnenburd^leud^teten  ^ol}fd^lage  wieber  Slütenfnofpen  anfe^en  unb 
jur  Slütens  unb  grud^tbilbung  gelangen.  SBeld^en  Vorteil  bie  betreffenbe  ^ßflanje  burd^ 
biefeS  Serl^alten  ^at,  würbe  auf  ©.  388  unb  455  angebeutet;  aber  auf  bie  wid^tige  grage, 
in  weld^er  SBeife  ba^  Sonnenlid^t  auf  bie  bauenbe  ^l^ätigfeit  ber  ^ftanje  unmittelbaren 
©influfe  nimmt,  unb  wie  e^  fommt,  bafe  fid^  ba^felbe  ®ewebe,  weld^eS  ben  SluiJgangi^punft 
für  eine  Rnofpe,  bejie^entlid^  für  eine  neue  (Seneration  bilbet,  in  ber  ©onne  ju  einem 
ölütenfproffe,  im  ©d^atten  ju  einem  Saubfproffe  au^gefialtet,  muffen  wir  oorldufig  bie 
2lntwort  fd^ulbig  bleiben. 

eine  anbere  fjrage,  bie  l^ier  nid^t  umgangen  werben  fann,  ifl  bie  folgenbe.  SBarum 
ifl  ber  (Seneration^wed^fel  im  5ßflan jenreid^e  fo  allgemein  Derbreitet  unb  im  2:ierreid[>e  nur 
auf  einige  Äreife  befd^rfinft?  SDie  SKntwort  ergibt  fid^,  wie  id&  glaube,  Don  felbfl,  wenn 
man  in  Setrad^t  jieliit,  woburd^  fid^  bie  2:iere  mit  ©eneration^wed^fel  oon  ben  2:ieren  o^ne 
®enerationöwed;)fel  unterf^eiben.  S)er  auffallenbfie  Unterfd^ieb  liegt  barin,  bag  bie  Äo= 
raDen,  ^ßolppen  unb  anbere  2:iere,  weld^e  einen  ©enerationÄwed^fel  jeigen,  am  Soben  fefl= 
gewad^fen  pnb.  SBenn  aber  ein  ffiefen,  beffen  Sebeni^tptigfeit  ba^in  ge^t,  pd&  ju  erl^alten, 
JU  Dermel^ren  uttb  ju  Derbreiten,  feine  ^eimflötte  ate  ©anje^  nid^t  Derlaffen  fann,  fo  muffen 
fid^  Don  il^m  Steile  abgliebern,  weld^e,  als  Slbleger  ben  SBinben  ober  SBafferftrömungen 
preisgegeben,  ju  neuen  SBol^nfifeen  gelangen,  ein  ©afc,  ber  fowol^l  für  2:iere  als  aud^  für 
^^flanjen  mafegebenb  ifl.  SlDerbingS  fann  bie  aSerbreitung  aud&  baburd^  erfolgen,  baß  fid^ 
bie  auf  gefd^led^tlid^em  SBege  erjeugte  92ad^fommenfd^aft  Don  bem  mütterlid^en  Organismus 
ablöfi  unb  ju  neuen  ^eimflätten  geführt  wirb,  aber  bie  ©rjeugung  einer  3lad&fommenfd&oft 
auf  gefdE)led^tlid^em  SBege,  inSbefonbere  jene  auf  bem  SEBege  ber  Äreujung,  bebarf  bei  fefk 
fifienben  Sebewefen  ganj  befonberer  ©inrid^tungen  unb  ifi  trofcbem  nid&t  immer  DoDfiänbig 
gefid^ert.  S)aS  gelegentlid^e  9luSbleiben  ber  Sefrud^tung  unb  baS  äluSbleiben  einer  3ta^: 
fommenfddaft  fönnte  baS  SluSfierbcn  ber  betreffenben  Slrt  jur  golge  l^aben,  unb  eS  ifl  bal^er 
für  fold^e  Sebewefen  bie  SSerjüngung  burd&  Slbleger  Don  allergrößter  SBid^tigfeit.  hiermit 
l^dngt  aud^  jufammen,  ba§  für  ben  gall  beS  ge^lfd[|lagenS  ber  grud[itanlagen  unb  für  ben 
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^aü  ht&  Jlld^tjuflanbcfommen^  ber  Scfrud^tung  bei  fo  Dielen  ^flanjen  ein  (grfaft  burd^  Ab- 
leger ilattfinbet,  wie  in  bcn  bciben  oorl^erge^enben  Äapiteln  nad^geroiefen  rourbe.  Slu^  foH 
^ier  barauf  auf mertfam  gemad^t  n)erben^  bag  in  ben  meiflen  ^öQen  bie  auf  gefd^(ed^t(id^em 
2Bege  entfiel^enbe  9lad^fommenfd^aft,  waiS  bie  3o^l  ber  SnbitJibuen  anbelangt,  weit  leintet 
ber  auf  ungefd^led()t(id^em  äBege  gebilbeten  Slad^fommenfd^aft  jurädtflel^t. 

a5ad  Silb  ber  blü^enben  unb  frud^tenben  5ßflanje  l^at  fidd  in  unfer  gfll^len  unb  Senfen 
fo  eingelebt,  bag  anbere  Silber  ber  ^ffanjenroelt  faum  ^ßlafc  finben  fönnen,  unb  eä  plt 
fd^roer,  fidji  eine  Sanbfd^aft  mit  Säumen,  ©träud^ern  unb  Äräutern  Dorjuftellen,  njeld^e  ber 
Slüten  unb  grüd^te  entbehren,  jeitleben^  nur  mit  grünem  fiaube  belleibet  fmb  unb  pd^ 
au^fd^liefelid^  burd^  Slbleger  Derjüngen  unb  uermel^ren.  ©ennod^  mug  bie  3Jlöglid^feit  einer 
fold^en  bie  6rbe  bet)ölfernben  ^flanjenwelt  jugegeben  werben,  unb  e§  fielet  über  alle 
3n)eifel  ergaben,  bafe  bie  S3efrud()tung  unb  grud^tbilbung  meber  jur  ©rl^altung 
noc^  }ur  SBermel^rung  unb  Verbreitung  ber  ^flanjen  unumgänglid^  notn)en  = 
big  ifl.  SBenn  bem  aber  fo  ifl,  bann  mufe  bie  Sebeutung  ber  Sefrud^tung  unb  %xu6)thiU 
bung  wo  anber^  liegen.  Über  biefe  wichtige  grage  foH  ber  jnjeite  2:eil  biefe«  SudjieÄ  2luf= 
fd(|Iu6  geben. 
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3n§aU:  Segriff  bcr  Art.  —  @pc3iftf(5c  ÄonfHtution  bc«  ^rotopIoSma«. 

»egriff  ber  »rt 

S)ie  ©cfd^id^tc  bcr  ^flanjcnartcn  flüöt  p^^  öuf  bic  im  erficn  Slbfd^nittc  be«  Dorliegenben 
Sud^e^  üorgetragcnc  ©efd^id^tc  ber  ^ffanjentnbiüibuen,  iniSbefonbere  auf  bic  ©rgcbniffc  bcr 
Untcrfud^ungcn  über  gortpflanjung  unb  @mtxatxon^roed)\tl  Sic  foD  bic  ärt  t)on  i^rem 
Sntftc^en  bid  ju  i^rcm  SuiSftcrbcn  fc^ilbcrn  unb  aud^  angeben,  auf  n)ctd^e  SBcife  ein  Srfaft 
bcr  crlofd^encn  burd^  nmt  2lrten  flattfinbct.  ®ic  Söfung  bicfer  Slufgabe  ifi  nid^t  fo  leidet 
wie  bic  ©arflcDung  bcr  Scbcnägefd^id^te  bciS  3nbioibuumi8,  rocld&c  auf  ®runb  unmittelbarer 
8eobad()tungen  unb  ©rfal^rungcn  gegeben  roerben  fann.  ©clbfl  von  langlebigen  Snbioibucn 
Dcnnag  man  bic  @d^itffalc,  von  bem  Sntflcl^cn  beiS  Smbrpod  angefangen,  burd^  aQc  Snt^ 
midfclungiSftufcn  ju  Dcrjfolgcn,  unb  ber  ä3cobad^ter  l^at  cd  fogar  in  feiner  SRac^t,  geroiffe 
Scbcn^oorgänge,  mic  bcifpicliSrocife  bic  SSclcgung  ber  SKarben  mit  Rollen  unb  ba^  Äcimen 
ber  ©amen,  cinjulcitcn.  3)er  Anfang  ber  meifien  jeftt  Icbenben,  ol^nc  3wtl&un  be^  SWenfd^cn 
entfianbenen  3lrten  ifl  aber  in  ©unfcl  gefüllt,  er  ijl  auf  längfl  oergangene  Seiten  jurüd- 
jufü^ren,  unb  man  ijl  in  betreff  be^felbcn  lebiglid^  auf  SWutmafeungen  angewicfen,  weld^c, 
menn  fie  aud^  noc^  fo  geiftreid^  ftnb  unb  fic^  auf  nod^  fo  forgfältige  ©rmägungen  fluten,  bo^i 
immer  nur  3J!utmagungen  bleiben.  S)er  unmittelbaren  Scobad^tung  jugöngti^  ftnb  nur 
bic  au^  frül^eren  5ßerioben  erhaltenen  foffilen  SRcfle  unb  bic  jeftt  Icbenben  arten.  Qnbcm 
mir  biefelben  miteinanber  Dergleichen  unb  aud  bem  äScrl^alten  bcr  3lrten  in  ber  ©egenmart 
auf  jcnciS  ber  erlofd^enen  formen  jurüdfd^licfecn,  ergibt  pd^  eine  Äette  oon  ©d^lufefolgcrun^ 
gen,  meldte  immerhin  aU  eine  @efc^id^te  ber  ^rten  gelten  fann. 

ajic  mic^tigpe  ®runblage  für  biefe  ©d^lugfolgcrungcn  bilben  bemnad^  bic  ©rfa^rungcn 
über  bai^  SScr^ältni^  ber  jc^t  Icbenben  Srten  }u  i^rer  Umgebung  unb  vox  allem  bie  Srfennt- 
ni^  ber  Urfa(^en,  meldte  eine  bauernbe  93eranberung  ber  @cflalt  Dcranlaffcn  lönnen,  meil 
nur  burd^  biefe  bie  $ragc  nad^  ber  @ntflel^ung  neuer  Sorten  einer  Söfung  }ugefäl^rt  merben 
fann.  SSor  ber  ©rörtcrung  biefer  l^od^mid^tigen  gragen  ijl  aber  ba3  aßcfcn  ber  arten  einer 
Sefprec^ung  ju  unter}ie^en  unb  junäc^fl  fefljuflellcn,  roa«  unter  ärt  ju  Dcrflcl^cn  ift. 

S)cr  SBcgriff  ber  2lrt  mürbe  juerjl  von  Sinni  in  bie  SBiffcnfc^aft  eingefül^rt,  unb  eö 
rü^rt  aud^  ber  lateinifd^e  mit  bem  beutfc^en  9Bortc  3lrt  fid^  betf enbe  SluiSbrudE  species  t)on 
bem  großen  3J!cifter  bcr  Sotanif  ^er.  2inni  l^dlt  an  bem  ©runbfa^e  fcfl,  bag  jebe  Srt 
au^  gleic^geilalteten  3nbioibuen  befielt,  rodele  burd&  i^re  äbflammung 
miteinanber  }ufammcn^ängen  unb  unoerönberte  3la^tommen  eine^  Ura^ni9 
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ober  etncö  Ural^nenpaarei^  flnb.  SJafe  fici^  2inni  bicfe  Ural^nen  al^  Äreaturcn  bcS 
„infinitum  ens"  benft,  erfd^cint  für  bcn  Segriff  ber  Slrt  o^ne  öetang;  bagegen  ifl  e^  von 
SDBid^tigfeit,  bag  er  in  ben  jefet  lebenben  Snbioibuen  bie  gortfefcungen,  bie  burd^  SBerjün- 
gung  entflanbenen  Steile  eine«  unb  beöfelben  Sebeioefenö  erfennt,  fomit  bie  2lrt  nidöt  olö 
eine  S)enffomi  beÄ  menfc^lid^en  ®eifie3,  fonbern  al^  etroaö  SBirflic^e^,  al^  ein  roirllid^e« 
®efen  auffaßt. 

Um  beurteilen  ju  fönnen,  weld^e  3nbit)ibuen  gleid^geflaltet,  bejiel^entlid^  gleid^geartet 
finb,  werben  bie  burdfi  unfere  ©inne  wal^me^mbaren  ©igenfd^aften,  in^befonbere  bie  gorm 
unb  ber  Slufbau  beÄ  ^ßffanjenförperg,  berüdfftd^tigt.  3^^^^  2lrt  ober  ©pejieö  l^at  i^re  befon= 
bcren  aWerfmale  ober  Renn jeid^en,  unb  alleSnbioibuen,  weld^emitbiefenfpejififc^en 
aWerfmalen  in  ©rfd^einung  treten,  werben  aU  ju  berfelben  ärt  gel^örig  be- 
trad^tet.  S)ie  f pejififd^en  SDlerfmale  pnb  erblid^  unb  treten  in  ber  SRad^fommenfd^aft  un* 
oerönbert  l^eroor.  (k^  gibt  aber  aud&  3WerfmaIe  an  ben  ^ßflanjen,  weld^  fid&  nid^t  t)ererben^ 
fonbern  toed^felnb  auftreten,  je  nad^bem  bie  S^bioibuen  an  biefem  ober  jenem  ©tanborte 
jur  entwidfelung  gelangt  finb,  fomit  aU  äuSbrudC  befiimmter,  auf  ba^^ßflanjen- 
leben  ©influfe  nel^menber  äußerer  SBerl^ältniff^  angefel^en  werben  muffen. 
S)arin  ijl  nad^  Sinne  ba^  SBefen  ber  ©pielart  ober  SBarietät  begrünbet.  S)ie  3nbt- 
oibuen  einer  jebenSlrt  fönnen  variieren,  aber  biefe  SBeränberungen  erl^alten 
fid^  nid&t  in  ber  SRad^fommenfd^aft,  fonbern  wed^feln  je  nad^  bem  ©tanborte 
unb  nad^  anberen  äußeren  ©inflüffen.  3)emnad^  l^aben  bie  befd^reibenben  Sotanifer 
nad^  ben  Sßorfd^riften  Sinnet  jmeierlei  Äennjeid^en  ober  SWerftnale  ju  berüdffid^tigen,  fold^e^ 
roeld&e  unbefiänbig  unb  nid()t  erblid^  finb,  unb  fold^e,  meld^  fic^  unter  ben  oerfd^iebenfien 
©tanbortöbebingungcn  ate  beflänbig  unb  erblid^  erweifen.  9ln  ben  lefcteren  erfennt  man  bie 
art,  an  ben  erjleren  bie  SSarietät.  3ebe  Slrt  ober  ©pejieg  fann  jugleid^  in  mehreren  SBa- 
rietäten  in  ©rfd^einung  treten,  ii^re  fpejififd^en  SKerfmale  aber  bleiben  nidSitiSbejlomeniger 
unoeränbert.  ^aben  pd^  in  ber-9ladSifommenfd()aft  bie  fpejififd^en  aJierftnale  geänbert,  fo 
gel^ört  biefe  SRad^fommenf d^aft  einer  neuen  Slrt  an,  ober,  oieDeid^t  beffer  gefagt,  ei8  fann  ia^ 
in  erfd^einung  getretene,  mit  neuen  fpejififd^en  SWerfmalen  auögerüjlete  Snbioibuum  ben 
Stu^ganggpunft  für  eine  neue  Slrt  bilben. 

S)ie  oon  ben  befd^reibenben  Sotanif ern  bei  ber  Unterfd^eibung  ber  ^Pffanjenarten  berüdC^ 
fid^tigten  SBerl^ältniffe  ber  äußeren  gorm  unb  be^  Slufbaue^  finben  felbfloerftänblid^  in  bem 
Sauptane,  nac^  meld^em  f\6)  ba^  Protoplasma  ber  betreffenben  ärt  auSgeflaltet,  i^re  83e- 
grünbung,  unb  für  biefen  Sauplan  fann  mieber  nur  bie  eigenartige  Ronftitution  beS  5ßroto= 
plaSmaS  maßgebenb  fein.  SBer  bal^er  ha^  9Befen  ber  Slrten  rid^tig  ju  erfaffen  befirebt  ifl, 
nnrb  fid^  oor  allem  über  bie  Sejiel^ungen  beÄ  ^ßrotoplaSmaj^  ju  ber  äußerlid^  wol^rnel^mbaren 
©efialt  ein  möglid^  flarei^  S3ilb  ju  oerfd^affen  fud^en. 


3){e  f^eaififd^e  jtonftUntion  he»  ^totopmmai^ 

®g  mürbe  bei  frül^erer  Oelegenl^eit  auf  bie  merfroürbige  2;^atfad^e  l^ingemiefen,  baß 
bie  Slrten  einer  ©attung,  meldte  im  äußeren  anfeilen  ooneinanber  abmeid^en,  aud^  in  be^ 
treff  be«  oon  i^nen  entmidfelten  S)ufte3  oerfd^ieben  finb.  SBon  ben  SRofen  (Rosa  alpina,  ar- 
vensis,  cinnamomea,  Gallica,  Indica,  Nasterana,  pomifera,  rubiginosa,  sepium  2C.) 
entbinbet  jebe  einen  anberen  S)uft,  unb  eS  fönnte  jebe  biefer  Slrten  felbfl  burd^  einen  Slin^ 
ben  am  2)ufte  il^rer  Slüten  erfannt  werben.  SJaSfelbe  gilt  oon  ben  Slrten,  beren  £aub, 
©tengel  unb  SBurjeln  buftenbe  ©toffe  enthalten.  SBenn  man  baS  Saub  oerfc^iebener  Slrten 
be§  2;i^9mianö  (Thymus  Cliamaedrys,  montanus,  vulgaris,  Zygis  2C.)  mit  ben  ^Jingern 
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jeneibt,  fo  enttoidelt  jebe  einen  eigentümlid^en  S)uft,  unb  wer  bie  SBurjeln  ober  SBurjeU 
jiödfe  ber  t)erf(3()icbenen  Salbriane  (Valeriana  celtica,  dioica,  elongat»,  officinalis,  Phu, 
saxatilis  2C.)  ober  ber  oerfd^iebenen  3lrten  ber  Oattung  fiafelrourj  (Asarum  Canadense, 
Europaeum  2C.)  au3  ber  ©rbe  gräbt,  fann  bie  aBal^mel^niung  ma^en,  bafe  jwar  oOe  nadji 
Sttlbrianfäure,  bejie^entlid&  ^afelwuraöl  buften,  ba§  aber  ber  S)uft  einer  jeben  Slrt  nod^ 
äberbieiS  ttroa^  SigentämUd^eiS  an  ftd^  ^at  S)ag  bie  9lrten  einer  (Sattung  auci^  burd^  bie 
©efd^madfi^neroen  oon  un«  unterfd^ieben  werben  Unmn,  jeigen  am  auffaüenbflen  bie  eß- 
baren ©djitoämnte  (Polyporus  confluens,  frondosus,  ovinus  2C.),  bie  Sandte  (AUium  as- 
calonicum,  Cepa,  Porrum,  sativum,  Schönoprasum  2C.),  bie  uerfd^iebenen  ^o^anni^j 
beeren  (Ribes  alpinum,  petraeum,  rubrum  2c)  unb  bie  ©rbbeeren  (Pragaria  collina, 
elatior,  grandiflora,  yesca  ac).  @d  ifl  ^ier  aud^  am  ^la^e,  barauf  l^in}un)eifen,  bajs  uon 
ben  oerfd^iebenen  2lrten  einer  ©attnng  nic^t  feiten  bie  eine  giftig  auf  ben  SWenfd^en  wirft, 
wöl^renb  bie  anbere  unfd^öblid^  ifl,  mofflr  bie  9Crten  be^  ©temanifed  (Illicium  anisatum 
unb  religiosum)  unb  bie  Slrten  ber  @attung  Lactarius  (Lactarius  deliciosus  unb  tor- 
minosus)  alö  Seifpiele  angeführt  fein  mögen.  SBie  genau  bie  oerfd^iebenen  ^ßflanjenarten 
oon  ben  pflanjenfreffenben  2;ieren  unterfdjiiebcn  werben,  ifl  ben  3oologen  genügenb  befannt. 
2)ie  SRaupe  beÄ  Dleanberfd^nmrmer^  (Sphinx  Nerii)  lebt  aui^fd^liefelid^  uon  ber  Dleanber- 
pffanje  (Nerium  Oleander),  jene  be^  Dflerlujeifalter^  (Thais  Hypermnestra)  nur  uon  ber 
Ofterlujei  (Aristolochia  Clematitis),  jene  bt&  Äleinen  fjud&fe«  (Vanessa  Urticae)  nur  uon 
ben  S3lättern  ber  großen  Srenneffel  unb  jene  ber  Libythea  Celtis  nur  uon  bem  Saube  be^ 
Zürgelbaumes  (Oeltis  australis).  gebe  Staupe  oermag  bie  ^ßflanjenart,  roeld&e  il^r  auS^ 
fd^lieglid^  jufagt,  au»  jal^lreid^en  äl^nlid^en  älrten  fofort  l^eraudjufinben.  ®iner  meiner 
greunbe  l^atte  einmal  in  ber  ^od^alpenregion  beS  tirolifi^en  ©tubaier  Oletfc^erflodCeS  bie 
Staupen  eine«  i^m  bi«  bal^in  unbefannten  ©djimetterlingeS  gefunben,  fie  in  ba«  X\)at  mit^ 
genommen  unb  wollte  Re  bort  fo  lange  füttern,  bis  fie  fic^  oerpuppten,  um  bann  ben  ©dornet* 
terling  ju  erl^alten.  (Sr  legte  i^nen  im  2:i&ale  ungefähr  l^unbert  oerfd&ieiene  5ßflanjen  t)or, 
in  ber  Hoffnung,  eS  bürfte  fid^  barunter  wol^l  bie  eine  ober  anbere  ftnben,  weld^e  als  31qS)- 
rung  angenommen  werben  fönnte.  3lber  leine  ein}ige  biefer  ^ßanjen  würbe  berührt,  tro|s 
bem  bafe  bie  3laupen  augenfd&einlid^  oom  junger  arg  geplagt  waren.  SWein  greunb  ent= 
fc^lofe  fid&  nun  nod^mals,  jene  ©teile  in  ber  fiod&alpenregion,  wo  er  bie  Staupen  gefunben 
^atte,  }u  befud^en,  unb  fefete  bort  bie  2:iere  in  eJreil^eit.  SKit  großer  Qaft  frod^en  fie  fofort 
auf  eine  befümmte  ^flanje,  nämlid^  auf  Cardamine  alpina,  ju  unb  fielen  mit  ^ei|^unger 
über  biefelbe  l^er.  ©pater  fiellte  [\ä)  l^crauS,  bafe  eS  bie  Staupen  ber  Pieris  Callidice  waren, 
weld^en  nur  baS  Heine  ällpenfc^aumlraut  (Cardamine  alpina)  munbete.  äluf  @runblage 
fold()er  @rfa|irungen,  benen  fic^  nodd  }a]^llofe  anbere  anfügen  liegen,  ifl  man  bered^tigt,  an- 
}une^men,  bag  bie  aromatifd^en  ©toffe,  Sllfaloibe,  ©öuren  2c.,  weld^e  bei  bem  ©toffwed^fel 
in  ber  ^ßffanje  ergeugt  werben,  bei  jeber  Slrt  anbere,  aber  jebeSmat  genau  befHmmte  fmb. 
®S  ift  aber  nid^t  anberS  möglid(i,  als  bafe  jur  ©i^eugung  fpejififd^er  ©toffe  aud^  ein  fpeji^ 
ftfd^eS  Protoplasma  gehört  ober,  mit  anberen  äBorten,  bag  jeber  mit  einer  beflimmten  ©eflalt 
in  ©rfdiieinung  tretenben  ^ßPanjenart  aud^  ein  beflimmteS  5ßrotoplaSma  §u  Orunbe  liegt. 
aSon  anberen  ©rfa^rungen,  weld^e  für  biefe  Slnnal^me  fpred&en,  finb  inSbefonbere  jene 
erwähnenswert,  weld^e  fid&  auf  baS  SBerl^alten  ber  oerfd^iebenen  arten  jur  SBärme  bejie^en. 
@S  ifl  befannt,  bag  bie  ©amen  oerfd^iebener  älrten,  weld^e  fid^  öugerlid^  fel^r  äl^nlid^  fel^ien, 
in  betreff  ber  jum  fteimen  nötigen  Temperatur  auffaQenb  abweid^en.  S)ie ©amen  ber  einen, 
SKrt  begnügen  fid^  mit  einer  nieberen,  jene  ber  anberen  Slrt  beanfprud^en  eine  l^ol^e  ä^em^ 
peratur,  obfd^on  im  33aue  ber  ©amenfd()ale,  ber  Steferoefloffbe^älter  unb  beS  ©mbrpoS  fein 
in  bie  Slugen  faHenber  Unterfd^ieb  wal^i^une^men  ifl.  (Sbenfo  oer^ält  eS  fid^  mit  bem  er= 
frieren  ber  ^ffanjen.   SWel^rere  falifornifd^e  unb  mejifanifd^e  göl^ren  (Pinus)  fe^en  jenen 
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be5  mittleren  unb  nörblid^en  ©uropa  fel^r  ä^nlid^,  unb  bennod^  erfrieren  bie  einen,  fobalb 
bie  2:emperatur  unter  ben  SRuIIpunft  l^erabfinft,  wä^renb  bie  anberen  SBintertempcraturen 
biÄ  ju  —  20  ®rab  ol^ne  Jlac^teil  vertragen.   2lu^  bem  äugcrlid^  wal^rnel^mbaren  35aue  ber 
fübeuropäifd^en  SBad^l^olber  Juniperus  Oxycedrus  unb  phoenicea  ift  nid^t  ju  erfennen  unb 
}u  t)erjie]^en,  toarum  jie  nid^t  ebenfogut  in  unferen  ^od^gebirgen  gebeil^en  wie  bie  äl^nlid&en 
atrten  Juniperus  nana  unb  Sabina,  weld^e  in  ben  g^ntralalpen  ganje  Sergge^Snge  über^ 
TOudöcm  unb  bort  il^re  SBurjeln  in  einen  93oben  fenfen,  ber  8  aWonatc  l^inburd^  mit  ©d(inee 
bebedtt  unb  rood^enlnng  fefi  gefroren  ijl.   S)er  geroö^nlid^e  ©pl^cu  (Hedera  Helix)  erhält 
fid^  im  mittleren  ©uropa  ol^ne  jebweben  ©d^ufe  felbfl  bei  jiemlid^  flrenger  aSinterfdlte;  ber 
fübeuropaifd^e  ©pl^eu  Hedera  poötarum,  meld^cr  bem  gemöl^nlit^en  jroar  fel^r  ä^nlid^  fielet, 
ober  bod^  im  ^inblidte  auf  mel^rere  öuBerlid^  roa^mel^mbare  3Kerfmale  nfö  Slrt  unterfd&ie= 
ben  toirb,  bebarf  in  ben  ©arten  be0  mittleren  ©uropa  einer  fd^üfeenben  S)edEe,  wenn  er 
ben  SBinter  über  nid^t  erfrieren  foH.    S^nlid^  uerl^ätt  e^  fid^  mit  jroci  nal^e  tjerroanbten 
Slrten  ber  ©attung  SRingelblume,  nämtid^  Calendula  arvensis  unb  fulgida,  üon  weld^cn 
bie  erflere  im  mittleren,  bie  lefetere  im  fübtid^en  ©uropa  l^eimifd(i  ifi.   3"^  3^^^«  1874  fäete 
i($  in  badfelbe  ©artenbeet  bic^t  nebeneinanber  @amen  ber  Calendula  arvensis,   n)eld^e  an^ 
ben  St^einlanben  l^erflammten,  unb  ©amen  ber  Calendula  fulgida,  meldte  in  ©ijilien  ge^ 
fammelt  toorben  maren.   S[u0  ben  jroeierlei  ©amen  entroidtelten  fid&  fel^r  üppige  ©tödte, 
meldte  reid&Iid^  blühten.    2lm  3Rorgen  be^S  25.  Dftobcr^  trat  in  bem  genannten  Qa^re  an 
ber  ^flanjflätte,  mo  ber  SBerfudd  üorgenommen  mürbe,  ber  erfte  %xo^  ein.    Calendula  ar- 
vensis mürbe  burd^  ben  grofi  nid^t  gefd^äbigt;  i^re  fiaubblätter  blieben  frifd^  unb  grün  unb 
erhielten  fid^  in  bicfem  3wfl<Jnbe  aud^  an  ben  barauffolgenben  S^agen,  obfc^on  bii8  jum 
2.  SRoDember  bie  3;emperatur  im  Saufe  jeber  3lQd^t  auf  — 1,5  bi^S  2,6  ©rab  l^erabfant  unb 
am  aWorgen  bie  ©tengel,  Slfitter  unb  93lüten*  mit  Sieif nabeln  befefet  maren.    Calendula 
fulgida  bagegen  mürbe  fd&on  in  ber  3lad^t  oom  24.  auf  ben  25.  DItober  hnxö)  ben  groft 
oemid^tet.    3|ire  S3latter  unb  ©tengel  melften  unb  bräunten  fid&  unb  jeigten  alle  ©rfd^ei- 
nungen,  meldte  bei  bem  Xoht  burd^  ©rfrieren  beobad^tet  werben.  3m  Sa^re  1864  fanb  ic^ 
auf  ben  felfigen  Ufern  bt&  Slbriatifc^en  3JleereiS  bei  SRooigno  einen  Cytisus,  meld^er  bem  im 
mittleren  ©uropa  meitüerbreiteten  Cytisus  nigricans  ä^nlid(i  fa^,  ber  aber  bod^  einige 
SKcrfmale  jur  ©d(iau  trug,  meldte  an  biefem  nid^t  ju  fe^en  maren,  unb  ben  id^  bamaliS 
Cytisus  australis  nannte.   3d(i  fummelte  ©amen  beiSfelben  unb  gemann  au«  il^ncn  fd^on 
im  barauf  folgenben  3^^^^  jwnge,  träftige  Äeimlinge.  S)iefe  mürben  im  3»n^'&i^wdfer  botani- 
fd^n  ©arten  neben  gleich  alten  au«  bem  ©onautl^ale  bei  3Rautern  in  SRieDeröflerreid^  flam-- 
menben  Äeimlingen  be«  Cytisus  nigricans  gepflanjt.  Seibe  muddfen  unter  benfelben  äußeren 
SScrpitniffen  auf,  unb  man  fonnte  nid^t  fagen,  bafe  bie  einen  fd^mäd^tic^er  al«  bie  anberen 
au^gefe^en  l^ätten.   Slber  nad^  äblauf  be«  SBinter«  maren  bie  ©tödte  be«  Cytisus  oon  ber 
Slüfle  be«  2lbriatifd^en  3Reere«  erfroren,  mö^renb  fid^  jene  be«  Cytisus  au«  bem  nieberöfter? 
rcid^ifd^n  SJonaut^alc  lebenskräftig  erhalten  l^atten.     SJer  SSerfud^  mit  beiben  ^ßflanjen 
mürbe  nun  im  barauf  folgenben  S^^re  mieber^olt.    Sleuerbing«  mürben  au«  i^ren  ©amen 
junge  ©töde  l^erangejogen,  im  ©pät^erbfte  ober  mürben  nun  jene  uon  ber  Äüjle  ber  Slbria 
gegen  bie  Äälte  gefd^üfct  unb  auf  biefe  SBeife  ol^ne  Stadtteil  überwintert.    Slad^  2  Queren 
entioicfelten  beibe  Cytisus  fnapp  nebeneinanber  unter  benfelben  äußeren  SBerl^ältniffen 
Stuten  unb  grüc^te,  unb  e«  fleHte  fid^  ^erau«,  baß  mirflid^  einige,  mcnn  aud^  unfc^einbare 
abroeid^ungen  in  ben  äußeren  3RerImalen  uor^anben  maren,  bie  fid^  beftänbig  auf  bie  SWad^- 
fommenfd^aften  ©ererbten.  S)iefe«  uerfd^iebene  SBer^alten  uon  ^ßflanjen,  meld&e  bie  Sotanifer 
mit  aiüdfid^t  auf  il^re  ©eflalt  al«  uerft^iebene,  menn  aud^  na^e  ucrwanbte  Slrten  befc^rei* 
6en^  tößt  ^d^  mo^l  nur  fo  erflären,  baß  ba«  $rotopla«ma  berfelben  jmar  eine  äJ^nlid^e, 
aber  bod^  bei  jebcr  3lrt  etma«  Derfd^iebene  Itonflitution  befi^t. 
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3l(^  ein  weiterer  Sln^altöpunft  für  bie  2lnnal^me,  baft  bem  ^Protoplasma  jeber  2lrt  ©igcm 
tümlid^feiten  jufommen,  roeld^c  bem  bcr  anberen  2lrten  abgelten,  fann  an^  ba«  SScr^alteu 
bcr  ^ßoUcnjellcn  auf  ben  Siarben  gelten,  aßenn  auf  bie  Siarbe  einer  Slrt  jroeierlei  ^ßoBcn^ 
jeHen,  b.  1^.  ^oHenjeDcn  oon  jtoei  oerfd^iebenen  Strien,  gebrad^t  merben,  fo  fommt  eS  ^äufia 
oor,  bag  ftd^  aud  ben. einen  Iräftige  ^oüenfc^l&ud^e  tntxoiddn,  roa^xtrib  bie  anberen  unent^ 
widfelt  bleiben  unb  oerberben.  Unb  bennod^  war  ber  ©influß,  roeld^er  Don  ben  ©dften  bet 
Slarbenjellen  ausging,  in  beiben  gäDen  ber  gleid^e,  unb  baS  oerfd^iebene  SJerl^alten  fonn 
ba^er  nur  in  ber  !Berfd^ieben^eit  beS  ^rotoplaSmai^  ber  ^onenjellen  begrünbet  fein.  Su^ 
bie  ^rotoplafien,  vs>dä)t  fid^  ate  ©d^njfirmfporen  in  bemfelben  SBaffertropfen  l^erumtreibcn 
unb  genau  benfelben  öufeeren  ©inflüffen  oon  Sid^t,  SBärme,  ©d&roerfraft  2C.  auSgefefet  Ttnb, 
jeigen,  wenn  fie  Derfd^iebenen  Slrten  angel^ören,  ein  oerfd^iebenei^  SSer^alten.  3ene  ber  einen 
3lrt  bre^cn  fid^  beflänbig  nad^  red^ti^,  jene  ber  anberen  befiänbig  nad^  linfö,  bie  einen 
ftreben  bem  Sichte,  bie  anberen  wenben  [\6)  lic^tfd&eu  ben  bunfelflen  ©teflen  ju.  SBenn  pd^ 
aber  unter  bem  ©inffuffe  bemfelben  £id(itflral^le«,  berfelben  aßdrme  unb  berfelben  ©d^roets 
fraft  baiJ  gSrotoptai^ma  mefenttid^  anberS  t)er|ält,  fo  mufe  bie  Urfad&e  bei^  üerfd^iebenen  SBer- 
^alteni^  in  bem  minjigen  Rlümpd^en  oon  ^ßrotoplai^ma,  ate  weld^eS  jebe  ©d^mörmfpore  er- 
fddeint,  gefud^t  werben. 

3)ie  aRpjamöben,  weld^e  aus  ben  ©poren  ber  ©d^leimpilje  l^erporgel^en,  fieDen  gjroto- 
plafien  ol^ne  S^D^öut  bar,  meldte  in  abgeworbenen  ^ßflansenteiten  leben,  fic^  bort  ernähren, 
oergröfeem,  jcrfiüdteln  unb  oerme^ren.  SBenn  bie  geeignete  3^it  gefommen  ift,  entfielet  burdj^ 
äSerfd^meljung  fold^er  SRp; amöben  eine  ^rud(it,  meldte  man  ^laSmobium  nennt.  äluS  biefer 
grud^t  ge^t  bann  eine  neue,  fporentragenbe  ©eneration  l^eroor,  meldte  unter  bem  JJamen 
St^alium  befannt  ifi  (f.  93anb  I,  ©.  534).  2)ie  aWpEamöben  ber  Derfd^iebencn  älrten  laffen 
fic^  üoneinanber  nid^t  unterfd^eiben,  aud^  bie  5ßlaSmobien  erfd^einen  als  formlofe  Proto- 
plasma-aWaffen,  an  Toeld^en  nur  biegarbe  mitunter  abweidet,  aber  wie  mannigfaltig  fteHen 
jtd^  bie  aus  bem  fd^einbar  gleid^en  Protoplasma  l^ervorge^enben  ^tl^alien  bar!  9[uS  bem 
Protoplasma  ber  Stemonitis  fusca  entftel^t  ein  ^^abenneg  Don  bimfel  braunf d(in)ar}er  ^rbe, 
roeldjieS  t)on  einer  mittleren  ©pinbel  mie  üon  bem  Äiele  einer  geber  burd^jogen  unb  getragen 
i(l  (f.  abbilbung,  ©.  485,  gig.  1  unb  2),  auS  jenem  ber  Spumaria  alba  bilbet  fid^  eine 
roeifelid^e,  fd^leimige  aWaffe,  meldte  bem  „©peid^el"  einer  ©d^aumäfabe  äj^nlid^  Re^t  unb 
wie  biefer  ©tengel  unb  ölätter  umgibt  (f.  abbilbung,  ©.  485,  gig.  3);  auS  bem  PoSmo* 
bium  beS  Dictydium  umbilicatulum  erl^ebt  pd^  ein  runblid^eS,  Don  fräftigcn  ßängSrippen 
unb  jarten  Ouerfpangen  gebilbeteS  Oerüfie,  meld^eS  Don  einem  nidenben  ©tiele  getragen 
wirb  (f.  2lbbilbung,  ©.  485,  gig.  4  unb  5),  auS  bem  formlofen  5ßlaSmobium  beS  Craterium 
minutum  gelten  geflieltc  Sedier  von  grauer  garbe  l^eroor  (f.  Slbbilbung,  ©.  485,  eJifl-  6 
unb  7),  an^  jenem  von  Arcyria  punicea  geflielte,  flumpf  fegeiförmige  Äörper,  roeldje  an 
erbbeeren  erinnern  (f.  Slbbilbung,  ©.  485,  gig.  8—10);  aus  bem  baS  morfd^e  §ol}  ber 
Saumflrünfe  burd^jiel^enben  ^laSmobium  ber  Lycogala  Epidendron  formen  fid&  mennig- 
rote Äugeln  üom  S)urddmeffer  eines  3^ntimeterS  (f.  Slbbilbung,  ©.  485,  gig.  11),  unb  m^ 
bem  5ßlaSmobium  beS  Leocarpus  fragilis,  roeld^eS  fid^  über  oerfd^iebencn  morfd^en  Slfl^ 
unb  3weigflüdfen  ausbreitet,  ge^en  geftielte,  eiförmige  Süd^fen  mit  brauner,  gebredjlid^ 
©d^ale  l^eroor  (f.  Slbbilbung,  ©.  485,  gig.  12).  Unb  alle  biefe  feltfamen  gormen  road^fen 
unter  gleid^en  äußeren  SSerl^ältniffen  auS  einem  fd^einbar  gleid^en  fd^leimigen  unb  fom- 
lofen  ^Protoplasma  l^eroor. 

S^nlid^  uerplt  eS  fid^  aud^  mit  ben  ©d^rofimmen  (^pmenompceten),  meldte  Tn^  in  bem 
aWober  beS  SBalbgrunbeS  unb  in  ber  toten  Sorfe  ber  Saumftämme  entmidteln.  S)aS  SR?' 
celium  berfelben  flellt  ein  SRefewerf  auS  meinen  gaben  unb  ©trängen  bar,  unb  roeber  bie 
©epalt  ber  farblofen,  langgeftredften  3^0^«/  ^"^  meldten  fid^  baS  SReftroerf  jufammenfejt. 
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nod^  ba^  ^rotoplai^ma  in  biefcn  QtUtn  gibt  einen  änl^altöpunft ,  um  fagen  ju  Wunen, 
weld^er  Sri  ba^  aWpceliunt  angehört.  SBie  fe^r  roeid^en  aber  bie  qu3  fd^einbar  ganj  gleid^en 
3R9ceIien  l^eroorge^enbeu  ©porenträger  ber  ©d^roSmme  ab.  auf  einem  SRaum,  ben  man 
mit  20  ©d^ritten  burd^meffcn  fann,  erl^eben  fid^  im  ©runbe  be^  SBalbe«  an  ber  einen  ©teile 
grofee  gjiljlinge  (Boletus  edulis)  mit  faflanienbraunem,  l^alblugeligem  ^ute,  unfern  baoon 
eine  Oruppe  ©ierfd^mämme  (Cantharellus  cibarius)  mit  bottergelber  ^Jarbe,  nal^e  babei 
ber  gliegenfd^roamm  (Agaricus  muscarius  ober  Ammanita  muscaria)  mit  fd^neeweißem 


6ibleimptl}e:  1.  dm  0ni))t)e  üon  Sporentrfigfrn  üon  Stemonitis  fusca.  ~  2.  Sin  cin)flncr  bicfcr  @t)orentr&9er.  — 
3.  QpOTtnhtfföliti  Don  Spamaria  alba  an  einem  ^raSblatte.  —  4.  ^porenbe^fllter  üon  Dictydiam  ambilicatulum.  —  5.  Sine 
Gruppe  Don  8porenbef)fl(tern  beSfelben  Se^IeimpiljeS.  —  6  unb  7.  ©poienbe^AIter  oon  Crateriam  minatum.  —  8.  Sporenbe^AIter 
oon  Arcyria  ponicea.  —  9.  öin  einzelner  biejer  ©porenbeljÄlter.  —  10.  Cin  6tü(f  beö  ne^fönnigen  ©apittitium»  au8  bem^ 
fdben.  —  11.  €porenbe^&Iter  bon  Lycogala  Epidondron  auf  einem  ^olifiade.  —  12.  3tti\i  ein  fttljalium,  (intS  mehrere 
^porenbe^Iter  bon  Leocarpas  fragilis  auf  iQoIjfifitfen.  —  ^ig.  1,  8,  5,  1,  8,  11  unb  12  natürlitbe  ®rö^e,  f^ig.  2:  6fa(b, 
§ifl.  9:  lOfa*,  fjfig.  4  unb  6:  2b:adf,  f^fifl.  10:  160faift  Pergröfeert.    »fli.  Xejt,  @.  484. 


©trunle  unb  fd^arlad^rotem,  meifemarjigem  ^ute,  unb  nebenan  mäd^fl  auÄ  bem  SKpcelium, 
Toeld^e^  bie  35or!e  unb  boö  $olj  eineiS  öud&enbaumeö  burd^fponnen  ^at,  ber  einem  ^ferbe- 
^ufe  Dergleid^bare  afd^graue  ^euerfd^mamm  (Polyporus  fomentarius)  Ijertjor.  (SSgl.  bie 
bcigel&eftete  SCafel  „Slätter^  unb  SRö^renfd^mämme".) 

ajie  burd^  Konjugation  entflanbenen  ejrüd^te  ber  einjeDigen  S)e^mibiaceen  fiellen  fid^ 
ald  min^ige  Sauen  oon  Protoplasma  bar,  an  n)etd^en  äu^ertid^  nid^t  ber  geringfte  Unter- 
fd^ieb  ma^rjune^men  ifl,  wenn  fie  aud^  oon  fe^r  oerfd^iebenen  Slrten  l^erflammen.  ©obalb 
fid^  aber  biefe  SBaDc^en  aui8  Protoplasma  weiter  entwidfeln,  entfiel^en  bie  abroeid^enbften 
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3cnformen.  ^th^  berfelben  gcfialtet  fid^  nad&  bcmfelben  Sauplane,  rotl^tx  für  bie  eitere 
lid)cn  Snbioibuen,  a\i^  bencn  burd^  Äonjugation  bie  ejtud^t  l^etoorging,  maggebenb  war. 
Slug  bem  einen  entfielt  eine  ^albmonbförmige,  au^  bem  anbeten  eine  roalienförmige,  au^ 
bem  britten  eine  tafelförmige,  edfige  3cDe,  roieber  anbere  finb  flernförmig  unb  in  ber  mannig^ 
fac^llen  SBeife  au^gebud&tet;  einige  l^aben  eine  glatte  Dberffäd^e,  bei  anberen  ifi  bie  QelU 
\)aut  mit  ©tad^eln  unb  mieber  bei  anberen  voit  mit  perlen  befefet.  ®ne  anna^ernbe  SBor^ 
fteDung  von  ber  aWannigfaltigfeit  biefer  ©eflalten  bürfte  bie  untenfle^enbe  Slbbilbung  geben, 
in  roeld^er  13  oerfd^iebene  arten  einjeDiger  DeiSmibiaceen  burd^  gig.  1—13  bargefteHt  finb. 
Unb  alle  biefe  abroeic^enben  ©efialten  gelten  au3  anfd^einenb  ganj  gleid^em  5ßrotopIa3ma 
^erpor  unb  entroideln  fid^  in  bemfelben  SBaffertropfen  nebeneinanber  unter  berfelben  SBe^ 


S)cSmibiaccen:  1.  Micrssterias  papülifera.  —  2.  Biicrastorias  moraa.  —  3.  Gosmariam  polygonam.  —  4.  Xantbidinin 
aenleatniD.  —  5.  Staarastram  farcatam.  —  6.  Eaastram  oblongum.  —  7.  Peninm  Brebissonii.  —  8.  Closterium  Lanula.  — 
9.  Xanthidium  octocorne.  — 10.  Stanrastram  alternans,  ton  ^wei  Seiten  gefe^en.—  11.  Gosmariam  tetraophthalmum. — 
12.  Aptogonam  Desmidlam.  —  18.  Scenedosmas  obliqaas.  —  €&mtlii^e  tlfifluren  ungefd()c  200fa(<)  üergrö^crt    Sgl.  %tp, 
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leud^tung,  bei  berfelben  Temperatur  unb  überl&aupt  unter  ganj  übeteinilimmenben  äußeren 
Sebingungen  unb  SReijen! 

2luÄ  allen  biefen  Seobad^tungen  unb  ©rfal^rungen  ergibt  Txä)  aber  mit  jmingenber  Jlot- 
roenbigfeit  bie  SBorfieHung,  bafe  \>a&  ^Protoplasma  einer  jeben  art  eine  fpejififd^e 
Äonflitutionbefifet.  ©S  würbe  l&ier  abfid^tlid^  baS  SBort  Äonftitution  unb  nid^t  \>a^  im 
roefentlid^en  baiSfelbe  bebeutenbe  SBort  3wfö"i"i^wf^6wng  gewäl^lt,  weil  baS  lefctere  anlag 
geben  lönnte,  ju  glauben,  eS  l^anble  ftc^  ^ier  nur  um  d^emifc^e  äuf^^tinenfetung.  SRid^tS 
liegt  natürlid^  nä^er,  als  ber  aSergleid^  mit  ben  3lrten  ober  ©pejied  ber  unbelebten  Slatur, 
beren  äugerlid^  roa^rnel^mbare  3Jler!male  als  äuSbrudC  einer  beftimmten  c^emifd^en  S^fa^n* 
menfegung,  bejiel^entlid^  einer  beflimmten  (Gruppierung  von  SRolelälen  unb  Sltomen  auf^ 
jufaffen  pnb,  unb  für  toeldfie  bie  d^emifd^e  Swfömmenfefeung  aud^  burdd  eine  beflimmte  gormel 
bargefieüt  werben  fann.  ©o  bered^tigt  aber  biefer  Sßergleic^  im  allgemeinen  ifi,  fo  befielet 
benn  bod^  nod^  ein  wefentlid^er  Unterfd^ieb  jmifd^en  SRineral-  unb  $flan}enfpejieS.  ^ür  boS 
^Protoplasma  einer  ^flanjenfpejieS  lägt  fid^  feine  gormel  auffiellen,  auc^  lägt  fid^  bie  ©truttur 
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cineiS  ^Ptotoplttflctt  nid^t  fo  o^ne  weitere^  mit  bcr  ©truftur  einc3  Rxi\laüt^  Dcrgleid^en. 
Qeber  5ßtotopIafi  pcllt  einen  Organi^rnuiS  bar,  rocld^et  fe^r  Diele  d^emifd^e  aSerbinbungen 
entl^ält,  biefelben  nad^  Sebarf  ju  erneuern  unb  entfpred^enb  ben  von  an^tn  fommenben  Sin- 
regungen  an  bie  geeigneten  5ßunfte  gu  fleHen  Dermag.  9Kit  biefen  aSerfd^iebungen  mufe  felbjl- 
oerfiänblid^  aud^  eine  Dorttbergel^enbe  SBeränberung  ber  ©truftur,  bejie^entlid^  ber  ©ruppie- 
rung  ber  geformten  Steile  be^S  ^rotopIo^moiS  oerbunben  fein.  2lber  alle  biefe  aSerfc^iebnngen 
unb  aSeränberungen  erfolgen  bei  jeber  3lrt  nad^  bemfelben  5ßlane;  e«  fönnen  flet«  nur  bie= 
felben  d^emifd^en  SSerbinbungen,  biefelben  aromatifd^en  ©toffe,  biefelben  Sltfaloibe,  biefelben 
©tturen  2c.  erjeugt  werben;  bie  neu  geformten  2^eile  fiimmen  mit  ben  fd^on  üor^anbenen 
überein  unb  nehmen  jebe^mal  ben  il^nen  im  üorl^inein  beilimmten  ^lafc  ein.  2)ief  e^  un^: 
Derrüdtbare  ©efialtung^gefefc,  nad^  meld^em  ba§  5ßrotoplai8ma  einer  jeben 
art  arbeitet,  ijl  bemnad^  in  einem  unferer  finnlid^en  SQSal^rnel^mung  nid&t  ju^ 
9änglid^en35aue  be«  ^ßrotopla^maig  begrünbet,  unb  bieferjfle«  eben,  meldten 
id^  bie  fpejififd^e  Äonflitution  beiS  gjrotopla^ma^  mnnt. 

35ei  ben  alö  befonberi^  lel^rreid^e  Seifpiele  oben  ertoäl^nten  S)e^mibiaceen  unb  ben  jal^il* 
reid^en  anberen  einjelligen  ^flanjen,  roo  fid^  alle  ©eflaltung^DorgSnge  im  Seibe  eineö  ein^ 
jigen  fJrotoplaflen  abfpielen,  ijl  ber  3wfammenl^ang  ber  äußeren  ©rfd^einung  mit  ber  fpeji? 
fifd^en  fton^tution  be^  ^rotoploSma^  leidet  ju  begreifen.  @d^n)ieriger  ifl  eS,  fid^  biefen 
3ufammenl&ang  bei  ben  Slrten  oorjuileHen,  bei  meldten  eine  meitge^enbe  Slrbeiti^teilung, 
eine  ©d^eibung  in  mannigfaltige  3^ll^"formen  unb  eine  jiufenweife  äufeinanberfolge  Der^ 
fd)iebener  ©lieber  ju  fianbe  fommt.  aWan  fönnte  baran  beuten,  ba§  bei  fold^en  $ßflanjen 
o^nlid^e  aSorgänge  ^ßlafc  greifen  wie  bei  jenen  aWineralfpejieiS,  bie  bei  gleid^er  3ufttmmen5 
fefeung  bod^  eine  große  Slbroed^felung  in  i^rer  äußeren  ©cflalt  jur  ©d^au  tragen.  3)er 
fo^lenfaure  Äalf,  meld&er  bie  3Rineralfpe}ie«  ©alcit  bilbet,  erfd^eint  in  üielerlei  Ärifialfc 
formen,  aber  alle  gel^ören  bemfelben  ©pftem  an  unb  fönnen  ooneinanber  abgeleitet  toer* 
ben.  ©0  finb  mo^t  aud^  bie  mannigfaltigen  S^^^^^^^^^^  wnb  3^n^"^^^6inbungen,  bie 
Äeims,  Saub'  unb  SSlütenblatter,  meldte  in  geregelter  ©tufenfolge  von  bemfelben  ©todfe 
au^gel^en,  mie  ©lieber  bemfelben  ©pfiemeiS  anjufel^en,  roeld^e  gefefc  mäßig  au^einanber  ^er^ 
twrgel^en,  o^ne  baß  bod&  bie  fpejififd^e  Äonftitution  ie^  ^rotopIa^maiS  in  ber  betreffenben 
3trt  eine  ^nberung  ju  erfal^ren  brandet. 

(Sine  3rftlöwß  tourbe  ber  Sluffaffung  SRaum  gegeben,  baß  jweierlei  5ßrotopla«ma  ju 
unterf(|eiben  fei,  baiS  Sbioplaöma  unb  ba^  ©ptopla^ma.  ©a^^  erfiere  foHte  bie  geflaltenbe 
X^&tiiMt  entfalten,  mä^renb  bem  lefeteren  nur  bie  Slufgabe  eineiS  SKä^rpla^maiS  gufäme. 
Slod^bem  in  ©rfal^rung  gebrad^t  mürbe,  baß  in  Jebem  ^ßrotoplajlen  ein  geformter,  unter  bem 
Flamen  3ßllf^nt  befannter  2:eit  ba^  ©ange  bel^errfd^t,  jumal  bei  bem  ausbaue  unb  ber  3leu? 
bilbung  ber  3dl^Äut  fomie  bei  ber  2:eilung  unb  SBeroielfältigung  bie  SRoHe  be«  gü^reriS  unb 
Seiterd  übernimmt,  fo  ^ielt  man  fid^  aud^  }u  ber  Slnnal^me  bered^tigt,  baß  fid^  aQe  ©eftal- 
tung^oorgänge  nur  burd&  aSermittelung  ber  S^ühxnt  abfpielen.  2)emnad^  mürbe  ei8  jur  ©r- 
Hatung  be5  ©leid^bleibenö  ber  fid^  tjerjüngenben  arten  in^befonbere  auf  bie  fpejififd^e  Äon« 
fiitution  ber  QtUktnt  anfommen.  S)a  einer  biefer  3ßllferne,  nämlid^  ber  Äeimfern  (f.  ©.  412)/ 
bei  ber  gefd^led^tlid^en  gortpflanjung  ben  Anfang  bt§  neuen  Snbioibuum^  bilbet,  fo  mürbe 
aud^  bie  ^ppot^efe  aufgeflellt,  baß  ba^  ©leid^bleiben  ber  ©eftalt  in  ber  9lad^fommenfc^aft 
ober,  mit  anberen  SBorten,  bie  SBererbung  ber  ©efltlt  auf  ber  fpejififc^en  Äonjtttution  beiJ 
^rotoplai^maÄ  in  biefem  Äeimferne  berul^e.  ©egen  biefe  fippotl^efen  läßt  pd^  an  unb  für  fidd 
ntd^t^  einmenben;  rotnn  ftd^  aber  an  biefelben  bie  weitere  ^ppot^efe  fnüpft,  baß  überl^aupt 
neue  Snbioibuen,  an  meldten  bie  ©igenfd^aften  unb  3Wer!male  ber  3lrt  unoeränbert  mieber- 
fe^ren,  nur  auö  bem  5ßrotopla0ma  biefer  Äerne  l^eroorgel&en  fönnen,  fo  fann  man  bem 
irid^t  beiflimmen.   SJaufenbe  oon  ^ftangenarten  erneuern  fid^  in  unoeränberter  ©eflalt  auf 
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unflcfd^Icd^tlid^etn  SBege  mittele  ©potcn  unb  anberer  ableget.  aSKe  fd^on  mcberl^olt  l^eroor- 
gehoben  würbe,  fann  jebe  jugenblici^e  3^0^  ri"ß^  ^ffanjenfiodfeiS  jum  Slui^gang^punfte  eine^ 
ablegend  unb  infofem  jum  anfange  eineiS  3nbioibuumö  werben,  unb  ba&  auf  biefem  SBege 
entllanbene  Snbioibuum  trägt  biefelben  SWerhnole  jur  ©djiau  wie  ber  JßffonjenftodE,  an  bem 
ber  ableger  entflanben  war.  6^  läßt  fid^  fogar  bel^aupten,  baß  fid^  ^«i  i>^^  SJerjüngung  unb 
5'ortpffanjung  burd^  Slbleger  bie  SWerfmaie  ber  ärt  üiel  fid&erer  t)ererben  ate  bei  ber  aSer^ 
jüngung  unb  gortpflanjung  auf  gefd^led^tlid^em  SBege,  unb  in  einem  fpateren  Äapitel  foQ 
gejeigt  werben,  wie  nur  bie  gef d^Ied^tlid^e  gortpffansung  bie  SWöglid^feit  bietet,  baß  eine  Jlad&s 
fommenfd^aft  mit  ueränberten  3WerftnaIen  in  ©rfc^einung  tritt. 

2)ie  anficht,  ba§  ber  ben  3^11^^  umgebenbe  S^eil  eined  ^ßrotoplaflen,  weld&en  man 
(Sgtopla^ma  genannt  ^at,  für  bie  ®eftaltung«oorgange  feine  Sebeutung  l^abe,  läßt  fid^  weber 
mit  ben  ©rgebniffen  ber  Stubien  über  baÄ  ©ntfte^en  ber  fogenannten  ©allen,  üon  weld&en 
fpäterl^in  au^fü^rlid^  J)ie  SRebe  fein  wirb,  nod^  mit  ben  (Srfal^rungen  über  bie  a3aflartbiU 
bung  in  ©inflang  bringen.  Jlamentlic^  fpridfit  bie  X^atfad^e  bagegen,  baß  burd^  bie  }wei= 
artige  Äreujung  nic^t  nur  eine  SSeränberung  ber  ©eflalt  be^  an^  bem  Äeimfeme  entfprungc- 
nen  neuen  3nbimbuum§,  fonbem  aud^  eine  ©eflaltänberung  beiJ  aui5f(^ließUd&  von  bem 
(Siptopla^ma  beeinßußten  ®ewebe^  in  ber  Umgebung  ber  Samenanlage  veranlaßt  wirb,  fo 
}war,  baß  bereite  an  bem  aug  bem  ^rud^tfnoten  l^eroorgegangenen  ©amengel^äufe  ber  6in- 
fluß  ber  jmeiartigen  Jtreujung  }u  ernennen  ifl.  3eber  Einfluß  auf  ben  3^lU^n  muß  burd^ 
ba^  Gptopla^ma  ©ermittelt  werben.  ®ig  wäre  aber  Diel  fd^wieriger,  fic^  DorjufleDen,  baß 
ba^  Gptopla^ma  bei  biefer  aSermittelung  ganj  teilnal^mlo^  bliebe,  ate  baß  e«  eine  aSeränbe^ 
rung  erfäl^rt,  gleid^  ober  ä^nlid^  berjenigen,  weld^e  ben  S^Uxn  betrifft,  auf  biefe  Er- 
wägungen geftüfct,  empfiel^lt  e^fid^,  1)  allen  ^rotoplaflen,  weld^e  erfal^rungi^gemäß 
äu^gangöpunfte  neuer  3"^i^ii>wen  werben  fönnen,  bie  gä^igleit  jujuerfen* 
nen,  baß  fie  bie  äußere  ©eft^lt  berSlrt  in  ber  Jlad^fommenfd^aft  unueränbert 
erhalten,  unb  2)  ni($t  nur  einem  Steile,  fonbem  bem  gan}en  Protoplasma 
einer  jeben  Slrt  bie  fpejififd^e  Äonflitution  jujufd^reiben. 
^  ajaß  fid^  baiS  ^rotoplaiSma  einer  jeben  3lrt  infolge  feiner  fpejififd^en  Äonfiitution  Ret« 
in  berfelben  SBeife  auÄgefialtet,  ifl  nid(|t  nur  für  bai^  SBefen  ber  art,  fonbern  aud^  für  bie 
©ntflel^ung  neuer  arten  Don  größter  SBid^tigleit.  3leu  auftaud&enbe  arten  fönnen  nur 
aus  fd^on  oorl^anbenen  l^eroorgel^en.  S)aS  fe^t  DorauS,  baß  baiS  Protoplasma  einer  fd^on 
oorl^anbenen  art  SSeränberungen  feiner  Äonftitution  crfäl^rt.  ®S  muß  eben  ein  leben«? 
fähiges  5ßrotoplalma  mit  neuer  fpejififc^er  ÄonfHtution  auS  bem  fd&on  Dorl^anbenen  ^eroor? 
ge^en.  SBie  eine  folc^e  tief  greif  enbe  SJeränberung  bewirft  wirb,  läßt  \id)  nur  auf  Umwegen 
ermitteln.  3Wan  wirb  fic^,  wie  in  fo  Dielen  anberen  gäHen,  an  bie  ©rfal^rung  unb  an  bie 
©rgebniffe  Don  SBerfud^en  galten  unb  oor  allem  fefljuftellen  l^aben,  welche  ©nflüffe  im  fianbe 
finb,  bie  äußere  ®efialt  einer  ganjen  ^flanje  ober  bod^  eines  5pflanienteileS  nur  oorübcr^ 
gel^enb  ober  bauernb  ju  Deränbern. 
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Sn^olt:  3)ie  Slb^ängiöleit  bcr  ^ftanjengcftalt  oon  »oben  unb  Älima.  —  2)cr  einflu6  bcr  SScrftümmc^ 
(ung  auf  bie  ©eflalt  ber  ^flanjen.  —  Seränberung  bev  ©eftalt  burc^  fd^maroj^nbe  Sporenpflansen.  — 
Ser&nberung  ber  ©eflalt  burd^  ben  ®influB  gaEeneraeugenber  2:iere.  —  ^ad  @ntfle(en  neuer  ©eftalten 
infolge  ber  Äreujung.  

Sie  Sli|Sii(ti0leU  bet  ^ftan^engeftalt  tii^n  Sieben  unb  ftlima« 

2)aj^  ©tabtd^en  Äifebül^el  im  norböfWid^cn  S^irol  l^at  eine  überaus  merfroürbige  Sage. 
(Segen  SRorben  erl^ebt  fid^  Der  SBilbe  Äoifer,  ein  a3ergjio(I  mit  fieil  abfaHenben,  bleid^en,  jer- 
flüfteten  Äalhoänben,  gegen  ©üben  bie  SRettenfieingruppe,  eine  Äette  bunHer  ©d^ieferberge, 
mit  ©el^angen,  bie  h\&  weit  l^inauf  mit  grünen  SKatten  befleibet  finb.  S)er  ©egenfafe,  ber 
^ier  in  lanbfiä^aftlid^er  Sejiel^ung  bem  Sefd^auer  entgegentritt,  mieberl^olt  fxd&  aud^  in  ber 
^flanjenroelt  ber  benad^barten  gegenüberftel^enben  ®ebirg«maffen.  SRafenfledfe  a\x^  jieifen 
nieberen  ©eggen,  ©teinbred^e,  beren  flarre  SRofetten  unb  ^olfler  bie  (Sefxmfe  unb  ©taffcl 
ber  fd^roffen  ÄaHroänbe  übertoud^ern,  bie  gelbblül^enbe  Surifel,  baö  jiflrofenblütige  SR^obo- 
benbron  unb  roeifeblül^enbe  gingerfräuter,  roeld^e  bie  Sttfeen  ber  Reifen  fd^müdten,  bunfle 
Segfol^reubcflanbe,  umfäumt  mit  bem  Sufd^roerte  ber  geroimperten  ailpenrofe,  an  ber  einen 
©eite  auf  bem  Äalfgebirge,  aRatten  au^  ben  bid^t  jufammen  fd&liefeenben  SRafen  be^  Sor- 
fiengrafc^  mit  eingefprengten  ©lodtenblumen,  SBofiloerleifi  unb  anberen  Äorbblütlern,  Sc- 
fiänbe  ber  Sttlpenerle  unb  (Sejiräud^e  ber  roflfarbigen  ailpenrofe  auf  ber  anberen  ©eite  auf 
bem  ©d^iefergebirge,  ba^  pnb  (Segcnfa^e  in  ber  ^Pflanjenbedte,  roetd^e  felbfi  bem  flüd^tigflen 
Seobad^ter  auffallen  unb  jebem  aiaturfreunbe  bie  grage  aufbrängen,  rooburd^  fte  rool^l  be- 
bingt  fein  lönnten.  Um  roieoiel  mel^r  mufete  ber  für  feine  SBiffenfd^aft  begeifierte  33ota= 
niler  granj  Unger,  roeld&er,  au^gerüflct  jnit  umfaffejiben  naturtoiffenfd^aftlid^en  Äennt^ 
niffen,  in  ben  breifeiger  Qal^ren  ate  3lrjt  nad&  Rifcbül^el  gelangte,  burd^  biefe  mertoürbigen 
©rfd^einungen  in  ber  ^Pftanjenbedte  gefeffelt  werben.  5Wit  jugenblid^em  ©ifer  benufcte  er 
jebe  ©tunbe,  roeld^e  i^m  fein  Seruf  afö  3lrjt  übrigließ,  jur  ©rforfd^ung  ber  geognofiifd^en, 
flijnatifd^en  unb  botanifd^en  SBerl^altniffe  feinet  neuen  SBol^nortei^  unb  roenbete  nament= 
lid^  ben  Sejiel^ungen  ber  ^Pflanjen  ju  ben  ate  Unterlage  bienenben  ©eficinen  feine  ooHc 
aufmerffamfeit  ju.  2)ai^  ©rgebni«  biefer  ©tubien  war  ba«  2Berf  „Über  ben  einflufe  be^ 
Sobeng  auf  bie  3Serteilung  ber  ©eroäd^fe,  nad^geroiefen  in  ber  SBegetation  be^  norböftlid^en 
STirote",  roeld^cg  mit  SRüdfitd^t  auf  bie  in  ben  SSorbergrunb  gejleHte  fjrage  gerabeju  ba^n- 
bred^enb  rourbe.  Qn^befonbere  fanb  bie  in  biefem  5ffierle  eingefül^rte  2:erminologie  rafd^ 
Eingang  in  bie  botanifd^en  Süd&er  jener  3cit-  Unger  l^atte  im  iginblidfe  auf  bie  beiben  in 
ben  ®efleinen  be^  Äalfgebirge«  unb  ©d^iefergebirge^  t)or{|errfd^enben  ©toffe:  Aalt  unb  Äie- 
felfaure,  bie  ^Pftangen  be^  t)on  il^m  unterfud^ten  ©ebiete^  nad^  il^rem  aSorfommen  ate  falf- 
Pete  unb  faltl^olbe,  fiefelflete  unb  fiefell^olbe  unterfd^ieben  unb  fiein  aSerjeid&niffe 
jufammengefleEt,  au«  benen  erfid&tlid^  fein  foUte,  wie  fid^  geroiffe  3lrten  auf  ben  falfreid^en 
unb  Kefelreid^en  ©eflelnen  gegenfeitig  t)crtreten.  S)afe  fid&  an  biefe  merfroürbige  SSertrctung 
aud^  eine  SReil^e  fel^r  bead&ten^roerter  ^ppot^efen  fnüpfte,  ifl  felbfh)erftänblid&.  SBenn  bie 
auf  jtalfboben  l^äufigen  arten  Gentiana  Closii,  Hutchinsia  alpina  unb  Juncns  monan- 
thos  auf  ©d^icfcrboben  burd^  bie  äl^nlid^en,  aber  bod&  beutlid^  unterfd^eibbarcn  Slrten  Gen- 
tiana  acaulis  (excisa),  Hutchinsia  brevicaulis  unb  Juncus  trifidus  erfefct  werben,  fo 
läge«  nal^e,  anjunel^men,  bafe  bie  SBerfd&icbenl^eit  ber  ©eflalt  burd^  ben®influB 
be§  unterliegenben  ©efleine«,  bejiel^entlid^  ber  in  biefen  ©efleinen  t)orl^err- 
fd^enben  ©toffe  Äal!  unb  Riefelfäure  vtxawlaU  ift.   SBie  pd^  aber  biefer  ©inftufe 
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geltcnb  mad^t,  ob  Ralf  unb  Äicfclfäurc  bcftimmte  aScrbinbunflen  in  bcn  5ßflanjcn  eingeben 
unb  baburd^  bie  äußere  erfd&cinung  t)cränbern,  ober  ob  bie  SBcrfd^tcbcnl^cit  nur  baburd^  t)er= 
anlagt  wirb,  bafe  jebc  5ßflanjenart  einer  befümmten  SBenge  ht^  Äalfe^,  bejiel^entlid^  ber 
Äiefelfäure  bcbarf  unb  für  ben  %aU,  bag  biefe  aWenge  in  bem  ©oben  fe^lt,  i^re  äußere 
©cflalt  geänbcrt  wirb,  ober  ob  nid^t  oielleid^t  bie  pl^pfifalifd^en  ©igenfd^aften,  namentlid^  bie 
5ßorofität,  bie  roaffcrl^altenbe  Äraft  unb  bie  fpejififd^e  SDBärme  bc3  unterliegenben  ©efleine^ 
mel^r  at^  bie  d^emifd&en  SSerl^ältniffe  auf  bie  ©ejialt  ber  ^Pftanjen  einffufe  nehmen,  mar  freU 
lid^  nod^  }U  ermitteln  unb  n)omög(id^  burd^  SSerfud^e  nad^}un)etfen. 

Unger  unb  feine  älnl^änger^  }u  n)eld^en  aud^  id^  jäl^Ite^  glaubten  burd^  9Serg(eid^  ber 
d^emifd^en  S^fammenfefeung  ber  5ßftanjenafd^en  mit  ber  Sufammenfe^ung  bej^  ©rbreid^eiJ,  in 
roeld^em  bie  bctreffcnben  ^Pflanjen  geroad^fen  waren,  ber  ßöfung  ber  fjrage  nä^er  fommen 
ju  fönnen.  Slber  bie  ©rgebniffe  ber  einf(^Iägigen  Unterfud^ungen  waren  nid^tj^  weniger  ote 
befriebigenb.  6^  würben  nämlid^  bie  beiben  genannten  Stoffe,  auf  bereu  SBor^anbenfein 
man  ein  befonbere^  ©ewid^t  legen  ju  muffen  glaubte,  nad&gerabe  in  ben  meiflen  ber  in  fjragc 
fommenben  Grben  nad^gewiefen.  ©er  !alf faltige  gelbfpat,  bie  fiornblenbe  unb  anbere  3Ru 
neralien  in  ben  frifiaHinifd^en  ©d^iefern  liefern  reid^lid^  fo  mel  Äal!  in  bie  ßrbfrume,  wie 
für  bie  falffieten  unb  lalf^olben,  unb  bie  Äaltfteine,  weld^e  fafl  aUe  2^on  enthalten,  reid^^ 
liä)  fo  t)iel  Äief  elf  Sure,  wie  für  bie  Kefelfleten  unb  fiefetl^olben  ^Pflanjenarten  nötig  ijl. 
aud^  fleDte  fid^  §erau^,  bafe  ben  ^Pflanjen  bie  gö^igfeit  jufommt,  bie  für  fie  wertDoHen 
©toffe  aud^  bann  ju  gewinnen,  wenn  biefelben  in  ber  Umgebung  il^rer  SBurjeln  in  faum 
wägbaren  3Hengen  oorl^anben  finb,  bafe  fte  a\x^  biefem  Orunbe  für  gewiffe  ©toffe  ate  3tttu= 
mulatoren  wirffam  werben,  unb  bafe  burd^  il^re  SBermittelung  t)on  einem  ©toffe,  ber  in  bem 
unterliegenben  ©efieine  nur  in  ©puren  t)or^anben  ifl,  bod^  oerl^ältni^mSgig  jiemlid^  Diel  in 
ben  oberflad^lid^en  mit  ben  abgeworbenen  ^Pftanjenreflen  burd^fe^ten  ©d&i(^ten  ber  ©rbfnime 
enthalten  fein  fann  (f.  »anb  I,  ©.  65  unb  238). 

Unter  fold^en  SBer^ältniffen  ifl  e«  aber  o^ne  Sebeutung,  ob  in  einer  ©rbe  10  ^ßrojent 
ober  nur  ©puren  von  Stall  ober  Äiefelfäure  nad^gewiefen  werben,  unb  e^  muft  bie  Qyi 
pot^efe,  weld^e  annimmt,  bafe  bie  falffleten  gjflanjenarten  auf  bem  ©d^iefer^ 
gebirge  feilten,  weil  fie  bort  i^ren  Sebarf  an  Äal!  nid^t  ju  bedfen  in  ber 
iiage  finb,  ober  bag  bie  üefelfleten  arten  auf  ben  Äallgebirgen  nid^t  gebei^en, 
weil  il^nen  bort  bie  nötige  ^Kenge  von  jtiefelfäure  abgel^t,  ebenfo  abgelehnt 
werben  wie  bie  Snnal^me,  bag  biefen  aU  9{a^rung^mittel  aufgenommenen 
©toffen  eine  formwanbelnbe  Äraft  jufomme. 

SBa«  bie  lefetere  fippot^efe  anbelangt,  fo  würbe  biefelbe  feiner  Seit  t)on  mir  lebhaft 
oerfod&ten,  unb  id(>  glaubte,  fie  burd^  forgfältig  aufgeführte  Äulturoerfud&e  befrdftigen 
unb  beweifen  ju  fönnen.  ®3  würben  bie  ©amen  mehrerer  falffleter  Slrten  in  eine  (grbe 
gefäet,  weld(>e  faum  wägbare  aWengen  von  Stall  enthielt,  unb  bie  auffeimenben  5ßPänjd^en 
mit  falflofem  SBaffer  begof[cn;  an  anberer  ©teile  würben  bie  ©amen  t)on  fiefelfieten  Srten 
in  eine  ©rbe  gelegt,  weld^e  oiel  Äall  enthielt,  unb  e«  würben  bie  ©ämlinge  mit  falf^altigem 
aßaffer  begof[en.  Slnfang«  fd^ien  ei^,  ate  ob  in  ber  Xfjat  eine  SSeräJiberung  ber  ©eflalt  bei 
einigen  ^nbioibuen  flattgefunben  l^ätte.  ®«  war  aber  nur  eine  2;äufd^ung,  ober,  beffer  ge- 
fagt,  bie  SBeränberungen  befd^ränften  fid^  nur  auf  größere  ober  geringere  Üppigfeit  bc^  Sau- 
ber, Sßerlängerung  ober  33erfür}ung  ber  ©tengel,  reid^tid^e  ober  ärmlid^e  ©ntwidfelung  ber 
Slütcn  unb  bergleid&en.  @ine  wirflid^e,  in  ber  9Jad^fommenfd&aft  ftd^  erl^altenbe  gorm- 
t)eränberung  würbe  aber  nid^t  erjielt.  S)ie  auf  falflofem  33oben  l^erangejogenen  ©töde  ber 
falf fielen  älrten  l^atten  ein  fümmerlic^ed  äludfel^en,  blühten  fpärlid^  unb  brad^ten  wenige 
fcimfä^ige  ©amen  jur  SJeife,  unb  bie  auf  falfreid^em  Soben  erwad^fenen  ©tödfe  ber  fo- 
genannten  fiefelfieten  2lrten  fränfelten  unb  fiarben  atebalb  ab,  o^ne  geblüht  ju  l^aben.  S)a«, 
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roa^  id^  erwartet  l^atte,  nämlid^  eine  Umroanblung  ber  ©eflalt  unb  jroar  in^befonbcre  eine 
©irKid^e  aSerroanblung  ber  nal^e  oenoanbten  in  ber  freien  3iatur  auf  ben  oerfd^iebenen  Oe^ 
jieiniSunterlaflen  fid(>  certretenbcn  airten,  war  bemnad^  nid^t  eingetreten. 

aaSenn  jefet  nod&  t)on  Äalf  ^  unb  Riefelpflanjen  gefprod^en  unb  bem  ©oben  al^  üuelle 
aufgefd^loffener  unorganifd^er  ©toffe  ein  ©influfe  auf  bie  ©erodd^fe  jugefd^rieben  wirb,  fo 
fann  biefer  nur  barin  befielen,  ba^  größere  3Kengen  eine^  ©toffe^  biefer  ober  jener  ^ßftan^ 
jenart  nad^teilig  werben. .  2)ie  ©augjeDen  ber  ^ßftanjen  l^aben  jtoar  bie  gä^igfeit,  eine  Slu^- 
loa^l  au^  ben  ü^nen  §ur  SBcrfügung  gesellten  Stoffen  ju  treffen,  aber  bief e  gäl^igfeit  erreid^t 
eine  für  jebe  9lrt  feflgefe^te  ®ren}e.  ^n^  einer  fe^r  fd^wad^en  Söfung  von  jtod^fat},  @oba/ 
@vf^,  boppeltlo^lenfaurem  RaÜ  2C.  t)ermögen  bie  SaugseQen  fo  oiel  aufjunel^men,  wie  fte 
benötigen;  eine  fonjentrierte  Äöfung  biefer  ©alje  lann  aber  ben  33au  unb  bie  gunition 
ber  Saugseüen  flören  unb  t)ernid^ten,  unb  bei  bauernber  ©inwirfung  biefer  Ion}entrierten 
Söfungen  auf  bie  )ur  Slufna^me  unorganifd^er  ?la^rung  befiimmten  3^Q^n  ifl  ber  Xoh  ber 
betreffenben  $f[an}e  unoermeibUdI).  SBenn  man  bie  auf  ®ranitblöd(en  wadl^fenben  9)toofe 
mit  einer  gefättigten  £öfung  oon  @ipd  tränft,  wenn  bad  @rbreid(),  in  weld^eiS  unfere  SBie:: 
fengräfer  il^re  SBurjeln  fenlen,  mit  einer  gefättigten  ßöfung  con  Äod^falj  begoffen  wirb, 
wenn  bem  i^umui^,  in  weld^en  bie  $f[an}en  eined  ^od^moore^  gepflan}t  werben,  lo^lenfaure^ 
Slatron  ober  boppeltlol^Ienfaurer  Stall  beigemengt  wirb,  fo  gelten  bie  betreffenben  $f{an}en 
unfehlbar  ju  ®runbe,  unb  biefelben  mineralifd^en  ©toffe,  weld^e  in  f  el^r  oerbünn- 
ten£5fungen  einS3ebärfni^  ober  bod^  nid^t  nad^teilig  waren,  werben  in  Ion:: 
jentrierten  Söfungen  §u  ®iften.  2)er  Umfianb,  ba§  bie  eine  ^ßPanjenart  biefen,  bie 
anbere  jenen  mineralifd^en  ©toff  beooi^ugt  (f.  äanb  T,  ©.  67),  mad^t  eg  aber  aud^  wa^r- 
fd^inli^,  ba§  bie  nachteilige  2Birfung  ber  in  ben  ©rben  in  größerer  3Henge  enthaltenen 
©toffe  eine  t)erfd^ebene  ifl,  bafe  auf  bie  eine  2lrt  eine  größere  aWenge  oon  Äalffal§en,  auf 
bie  anbere  eine  größere  3Henge  oon  SWatronfaljen,  ftalifaljen  2C.  nad^teilig  einwirft.  SBon 
bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  unf erer  ftenntniffe  über  bie  aufnähme  unorganifd^er  ©toffe 
in  bie5ßflanje  erfd^eint  bal^er  bie  t)on  Unger  t)orgefd^lagene2^erminologie,  jumalbieSe- 
jeid&nungen  Kefelfiet  unb  fiefel^olb,  nid^t  mel^r  am  ^lafte,  unb  e^  wäre  weit  mel^r  jutreffenb, 
oon  falffeinblid^en,  lalifeinblid^en  unb  bergleid^en  $^an}en  }u  fpred^en. 

3)ie  äierfd^ieben^eit  in  ber  $f{an)enbed(e  auf  ben  Inapp  nebeneinanber  fid^  er^ebenben 
unb  gleid^en  tlimatifd^en  (Sinflüffen  aui^gefegten  Kalfbergen  unb  ©d^ieferbergen,  weld^e  im 
®ebiete  ber  Sllpen  an  fo  jal^lreid^en  Drten  beobad^tct  wirb  unb  indbefonbere  in  ber  Um^^ 
gebung  dou  Ai^bül^el  fo  auffaDenb  l^eroortritt,  liege  fic^  nad^  biefen  Erörterungen  am  rid^- 
tigflen  fo  erflären,  ba§  bie  Üefelfieten  unb  fiefel^olben  ^ßflanjenarten  imÄalf- 
gebirge  an  allen  jenen  ©teilen  feilten,  wo  i^re  SBurjeln  einer  ba^  3Ha6  be^ 
3uträglid^en  überfd^reitenben  3Henge  oon  aufgefd^loffenemÄalfe  au^gefefct 
finb,  wa^  bann  il^re  ©rfranfung,  il^r  Unterliegen  im  ftampfe  mit  jenen  aWitbewerbern, 
weld^en  bie  größere  ^enge  ht^  Aalle^  nid^t  nad^teilig  ift,  unb  enblid^  il^r  Slui^fierben  }ur 
golge  §at.  3luf  ben  ©d^ieferbergen  bagegen  werben  biefe  5pflanjen  flppig  ge^ 
beil^en,  weil  bort  ber  ftal!  in  einer  nid^t  fd&äblid^en  3)lenge  in  berErbfrume 
enthalten  ifl.  2)ai8  gel^len  ber  faltfleten  unb  falf^olben  arten  im  ©d^iefergebirge  erflärt 
fid^  in  ä^nlic^er  3Beife.  SSSenir  ©amen  biefer  ^flanjen  au^  bem  benad^barteu  jtalfgebirge 
auf  ben  glügeln  bej^  SBinbe^  ^erbeigebrad^t  werben  unb  jum  fteimen  gelangen,  fo  ifl  bod^ 
i^r  weitereiJ  3Bad^i^tum  fid^tlid^  befd^ränft;  fie  fränleln  an  allen  jenen  Drten,  wo  i^nen  nur 
fe^r  wenig  Jtall  }ur  93erfägung  fie^t,  unb  werben  Don  ben  bort  äppig  gebei^enben  fogenann- 
ten  Kefelfleten  unb  fiefell^olben  airtcn  überwud^ert  unb  oerbrängt. 

©ne  fel^  wid^tige  SJolle  fpielt  in  betreff  be^  ©egenfa^e^  ber  SBegetationi^bedte  auf  ben 
Äalfs  unb  ©d^ieferbergen  aud^  bie  burd^  S^^^i^H  abge|lorbener  5pflanjenteile  gebilbete 
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braune  ober  fd^roat^e  aWaffe,  roeld^e  unter  bem  Jiamen  fiumu^  belannt  ift.  3«^  rid&tigen 
SBürbigung  feiner  Sebeutung  fei  junäd^ft  barauf  ^ingeroiefen,  ba§  fid&  bei  ber  33ilbung  einer 
gefd^loffenen  ^flanjenbede  aHerroärtg  brei  entroidelungiSjiufen  unterfd^eiben  laffen.  S)er 
erften  entroidelung^fiufe  gepren  ^ßflanjen  an,  roeld^e  fid^auf  bem  nadften  ©oben  anfiebeln, 
fid^  mit  einer  ganj  ^umu^lofen  Unterlage  jufriebenftellen  unb  im  Saufe  ber  3^^  i>«n  fö^l' 
ften  gete,  ba«  roüjtefte  ©erötte  unb  ben  öbefien  glugfanb  bejroingen  unb  in  geffeln  fd^lagen. 
©ie  ätrten  biefer  ©ruppe  gel^ören  oorroaltenb  ben  gied^ten,  aJloofen,  ®räfem,  Jielfen, 
Sd^otengeroäd^fen,  ©auiSrourjarten,  Steinbred^en  unb  Korbblütlern  an,  bereu  ©poren,  Sa- 
men unb  grüd^te  für  bie  Übertragung  burd^  Suftflrömungen  au^ne^menb  gut  geeignet  Rnb 
unb  mit  Seid^tigfeit  ju  ben  fteilften  ®eröQlialben  unb  auf  bie  fd^roffflen  ^etötlippen  getra- 
gen merben  fönnen.  Xie  jtoeite  @ntn)idfelungi$flufe  umfagt  ^flanjen ,  toeld^e  eined  mägig 
mit  ißumu^  gemengten  ®rbreid^e^  bebürfen  unb  fid^  auf  bem  oon  ben  erflen  Slnfieblern  ju- 
bereiteten  83oben  nieberlaffen,  von  bemfelben  geroiff ermaßen  Sefifc  ergreifen  unb  bie  erflen 
Snfiebler  unterbrüd(en  unb  fibertoud^em.  @^  gel^ören  l^ier^er  ^flanjen  ber  Derfd^iebenfien 
gamilien,  beren  Verbreitung  unb  anpebelung  auf  eine  fe^r  mannigfaltige,  in  einem  fpfi- 
teren  Äapitel  ju  befd^reibenbe  SBeife  ftattfinbet.  Ser  britten  (SntroidtelungiJfiufe  geböten 
©emäd^fe  an,  für  meldte  ber  reid^lid^e  $umu§,  ben  bie  ^flanjen  ber  jioeiten  (Sntmidfelung«^ 
ftufe  nad^  unb  nad^  aufgefpeid^ert  l^aben,  unentbelirlid^  ifl.  S^orfmoofe,  Särlappe,  ©eggen, 
(Sricineen  bilben  ben  ©auptanteit  biefer  ©tufe.  3m  Saufe  ber  Qa^re  tritt  in  bem  ©oben, 
meld^er  bie  5ßflanjen  ber  britten  (Sntioidfelung^jiufe  nälirt,  bie  SBenge  ber  unorganifd^en 
©toffe  immer  me^r  jurüdf.  ©eroäd^fe,  roeld^e  eine  größere  aJlenge  unorganifd^er  ©alje  be^ 
bürfen  mürben,  frifien  bort  nur  fümmerlid^  i^r  2tHn  unb  werben  überbieiS  von  Ser- 
mefung^pflanjen,  meldte  bort  eine  jufagenbe  ©tätte  finben  unb  fid^  üppig  entmidfeln,  unter- 
brüdtt.  Sie  abfaDenben  2^eile  ber  33ern)efung«pflaujen  entl^alten  nur  mel^r  f e^r  geringe  2Ren- 
gen  unorganifd^er  ©toffe.  3?amentlid&  ifl  in  ber  Slfc^e  berfelben  leine  ©pur  be«  Äalfe^ 
nad^jumeifen.  Sttuf  biefe  SBeife  entflelit  obenauf  eine  ^umuSfd&id^t,  meld&e  eine  große  3ö^l 
üon  ^flanjen  gerabeju  au^fd^ließt.  2)ie  näd^il  tiefere  ©d^id^t  mag  t)on  unorganifd^en  ©tof^ 
fen  immerl^in  nod^  eine  merftid^e  aWenge  enthalten;  für  bie  in  ber  oberilen  ^umu^fd^id^t 
murjelnben  ©emäd^fe  finb  biefe  oline  SBert,  ba  i^nen  ber  Übergang  in  bie  oberfle  ©df^id^t 
oermel^rt  ifl.  2)urd^  SUerfud^e  mürbe  nämlic^  ermittelt,  baß  ber  reine  $umu^  bie  ©igenfd^aft 
befifct,  bie  im  SBaffer  gelöflen  ©toffe  jurüdf ju^alten.  S5a^  gel^t  fo  meit,  baß  beim  filtrieren 
von  ©aljlöfungen  burd^  eine  fiumuijfd^id^t  unten  faft  reinem  SBaffer  abträufelt.  6^  ifl  ba- 
^er  aud^  nid^t  möglid^,  baß  unorganifd^e  ©toffe  auj^  tieferen  ©d^id^ten  ber  ©rbtrume,  ge^ 
fd^roeige  benn  aug  bem  unterliegenben  ©efleine  im  gelöflen  3wfiöni>^  ^^^^  ©augroirfung 
in  bie  oberfle  igumu^fd^id^t  gelangen,  unb  menn  nid^t  t)on  oben^er  burd^  Seriefelung  ober 
Überfd^memmungen  gelegentlid^  einmal  mineralifd^e  Seflanbteile  jugefü^rt  werben,  fo  be^ 
fielet  biefe  oberfte  ©d^id^t  be«  Soben^  au^  reinem  ißumu«,  auf  meld^em  nur  aSermefungj^- 
pflanjen  gebei^en. 

2luf  ©d^efergebirgen  erfolgt  bie  Silbung  fold^er  ißumu^fd^id&ten  cer^ältni^mäßig  mel 
leidster  unb  fd^neHer  ate  auf  Äalfgebirgen,  meil  bort  ba«  ©eflein  unb  bie  9Sermitterung^ 
probufte  be«  ©efteine«  bai^  SBaffer  oiel  beffer  jurüdf^alten  unb  jur  (Sntmidfelung  be«  §umu« 
eine  gleid^mäßige  2)urd^feud^tung  notmenbig  ifl,  mo^l  aud^  barum,  meil  auf  ©d()ieferboben 
fd^on  bie  jmeite  ber  oben  gefd^ilberten  (Sutmidfelung^flufen  ber  ^Pflanjenbedte  au«  ©eroädS^fen 
befleißt,  meldte  fe^r  menig  unorganifd^er  SRäl^rfloffe  bebürfen  unb  bemjufolge  aud^  bem  §u^ 
mu«,  ber  fic^  auf  Äoflen  ber  abflerbenben  Steile  biefer  ©eroad^fe  er^ö^t,  nur  wenige  um 
organifd^e  ©toffe  jugefü^rt  werben.  2lber  aud^  im  Raltgebirge  lann  fid&  im  Saufe  ber 
3eit  eine  mad^tige  Sage  oon  reinem  fiumu«  bilben.  5Rur  muß  an  ber  betreffenben  ©teile 
ber  ©oben  gleid^mäßig  t)on  untenl^er  burd&feud^tet  fein  unb  e«  barf  bemfelben  weber  ©anb 
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nod^  ©d^lamm  öon  obenl^cr  jugcfül^rt  roerbcn.  ©inb  bicfe  Sebingungcn  erfüllt,  fo  cntftei^t 
felbfl  über  Äalffelfen  unb  ÄaWgeröIIe  ate  britte  ©ntroidelung^fiufe  aUmal^Hd^  tiefer  ^umui^, 
bef[en  oberfie  ©d^id^t  feine  ©pur  von  Äall  entl^alt,  unb  auf  roeld^er  falffeinblid(>e,  bejiel^ent- 
lid^  lief elftete  ^Pflanjen  trefflid^  gebei^en.  3)a«  infelförmige  Sßorfommen  fogenanus 
ter  ©d^ieferpflanjen  ober  Äiefelpflanjen  imÄalfgebirge,  unb  jroar  inmitten 
einer  ^Pflanjenbede,  roeld^e  aU  bejeid^nenb  für  ben  Ralfboben  gilt,  finbet 
auf  biefe  SBeife  eine  naturgemäße  (Srflärung. 

2)0^  SBaffer,  weld^e^  bie  ®efleine  ne^t  unb  ba^  ©rbreid^  tränft,  l^at,  abgefe^en  oon 
ber  med^anifd^en  SBirfung,  bie  mid^tige  aufgäbe,  bie  mineralifd^en  ©toffe  auf jufd^lie6en  unb 
Söfungen  {lerjultellen,  au^  weld^en  bie  ©augjenen  ber  ^Pflanjen  eine  äu^roa^l  treffen  Wu- 
nen. Site  fidfung^mittel  ifl  in^befonbere  ba^  t)on  obenl^er  in  bie  (Srbe  einbringenbe  atmo- 
fp^ärifd^e  SBaffer  infolge  feinet  ©e^alte^  an  Äol^Ienfäure  fe^r  roid^tig.  ^5"^  i^nc«  2^^it  ber 
erbfrume,  meld^er  t)on  ben  SBurjeln  lebcnber  5pflanjen  burd^§ogen  toirb,  ifi  ba^felbe  un^ 
bebingt  wertooDer  aU  ba^  an  Äo^lenfäure  fel^r  arme  ©runbtoaffer,  roeld^e^,  über  unburd^= 
läffxgen  ©d^id^ten  bt^  SobenS  pd^  anfammelnb,  öon  untenl^er  bie  ©rbfrume  tränft. 

S)ie  roaff er^altenbe  Äraft  ber  (£rbf rume  rid^tet  fid^  oor  allem  nad^  bem  ©rabe 
ber  3wteilung  be^  ©efleine^,  burd^  beffcn  JBerroitterung  bie  ßrbfrume  gebilbet  würbe,  unb 
nad^  ber  aWenge  be^  2:i^one^,  meld^er  bei  biefer  SSerroitterung  entftanben  ift.  2lber  aud(>  bie 
3Kenge  be^  ^umu^,  meldte  fid^  im  2aufe  ber  Seiten  ben  SBerroitterungi^s  unb  3^^^^6"ng^-- 
probuften  ber  unterliegenben  ©efleine  beimengt,  nimmt  l^ierauf  einen  mid^tigen  ©influfe, 
unb  eiJ  entfielen  auf  biefe  SBeife  äufeerfl  t)ern)idEclte  SSerl^ättniffe,  toeld^e  bie  (Einteilung  ber 
©rbfrume  naci^  il^rer  toafferl^altenben  Rraft  fe^r  erfd^roeren.  SBenn  fanbiger,  l^umu«= 
armer,  ba^  SBaf fer  burc^laf fenber  ©oben  ber  Senefcung  burd^  ©runbroaffer  entrüdtt 
unb  nur  auf  bie  Sefeud^tung  mit  atmofp^ärifd^em  SBaffer  angeroiefen  ifi,  fo  werben  bie  in 
i^m  rourselnben  ^Pflanjen  bei  längere  S^it  ^inburd^  au^bleibenbem  SRegen  unb  2;au  in  il^rer 
entmidtelung  geflört  unb  infolge  ber  83efd^ränfung  be^  SBad^i^tumei^  in  ilirer  äußeren  ©rfd^eis 
nung  oeränbert.  SBieioeit  biefe  SBeränberungen  gelten  fönnen,  ift  am  beften  an  einjälirigen 
?ßflanjen  ju  feigen,  wenn  fie  gerabe  in  jener  3^it  von  ber  2^rodEenl^eit  bc«  Soben^  beein^ 
flufet  werben,  in  ber  \>a&  flärffte  SBad^i^tum  erfolgen  foH.  2)ie  ©tengelglieber  bleiben  furj, 
bie  Saubblätter  finb  auf  ia&  geringfle  Tlab  bef(^ränft,  bie  ©eitenac^fen  fommen  gar  nid^t 
§ur  entroidfelung,  t)on  ben  angelegten  Slüten  werben  nur  wenige  ober  felbfi  nur  eine  ein- 
jige  auiJgebilbet;  bicfe  ifl  flein,  öffnet  fid&  oer^ältni^mäfeig  fel^r  frül^,  unb  bie  ganje  ^Pflanje 
erhält  ein  }wergl^afte^  Su^fel^en.  Sinjä^rige,  auf  trodnem  Soben  aufgewad^fene  ©töde 
ber  2Rol^ne  (Papaver  Rhoeas,  somniferum),  ber  S^aufenbfd^one  (Adonis  aestivalis, 
flammea),  be^  SWaben^  (Agrostema  Githago),  ber  Äornblume  (Centaurea  Cyanas)  unb 
beä  gewö^nlid^en  Äreujfraute^  (Senecio  vulgaris)  weid^en  von  ben  an  gleid^em  Drte,  aber 
in  feud^ten  3^^^^«  aufgewad^fenen  ©tödfen  in  betreff  be^  Umfanget  aller  i^rer  Steile  fo  auf- 
faDenb  ab,  bafe  man  fie  beim  erflen  änblidfe  für  anbere  2lrten  l^alten  möd^te.  Seimiger, 
wafferl^altenber  33oben  ifl  ber  ©efal^r  einer  ju  weit  gelienben  3lu5trodEnung  weniger 
auögefeftt,  l^at  bagegen,  folange  er  nid^t  mit  ißumuS  burd^fefet  unb  baburd^  entfpred^enb 
gelodert  ifl,  ben  Jlad^teil,  bafe  ba^  SBaffer  in  bemfetben  bie  unorganifd^en  9?ä^rftoffe  nid^t 
fo  rafd^  unb  nid^t  in  ber  3Henge  aufjufd^liefeen  im  flanbe  ifl,  wie  e§  bem  Sebürfniffe  ber 
^flanjen  entfpräd^e.  äu^  biefem  SRaci^teile  erflärt  fid^  bie  auffaHenbe  (Srfd^einung,  bafe  bie 
auf  jä^em,  naffem  Se^mboben  gewad^fenen  ^flan}en  ein  jwerg^afte^  älui^fefien  l^aben, 
ganj  ä^nlid^  bemjenigen,  ha^  bie  auf  trodnem  ©anbboben  gewad^fenen  ©töde  aufweifen. 
3m  fiberf^wemmung^gebiete  von  33äd^en  unb  glüffen,  wo  nid^t  feiten  auf  einem  ^piafce 
im  Umfange  weniger  ©d^ritte  fanbiger  unb  lel^miger  ©oben  in  allen  Slbflufungen  ber  ^oro- 
fttät  unb  in  bem  mannigfaltigflen  ^fd^ung^t)er^ältniffe  mit  ^umu^  wed^felt,  fielet  man 
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gcirnffc  2trtcn,  tote  j.  83.  Aster  Tripolium,  Bidens  cemua  unb  tripartita,  Polygonum 
lapathifolium,  Rumex  maritimus,  Veronica  Anagallis,  in  allen  möglidl^en  @x6^mvex^ 
^ältniffen  nebcncinanbcr  fid^  cntroidfcin.  3ln  bcn  ©teilen,  n)0  bie  Äeimlinge  trofe  ber  reid^^ 
lid^en  ©urd^feu^tung  be«  Soben«  nid^t  bie  für  fie  nötige  aRenge  ber  mineralifd^en  Siäl^r* 
floffe  aiifgefd^Ioffen  t)orfinben,  ergeben  fid^  bie  ©tengel  jur  $öl^e  t)on  3—8  cm,  an  ben  für 
bie  aufnähme  ber  S^al^ning  begünfiigten  ©teilen  big  ju  50—80  cm.  ©j^  foll  l^ier  nur  eine 
2lrt,  nämlid^  ber  ©Iirenpreig  Veronica  Anagallis,  eingel^enber  befprod^en  werben.  3Ran 
finbet  t)on  bemfelben  Biödt  mit  einem  3—5  cm  l^ol^en  unb  0,6  mm  biden  ©tengel,  mit 
Saubblättem,  meldte  t)oIIftfinbig  au^geroad^fen  6—12  mm  lang  unb  5—6  mm  breit  finb. 
2)ie  3al^I  ber  »lüten  in  einem  33lütenfianbe  beträgt  bei  fold^en  ©tödten  4—5;  ber  Äeld^ 
unb  auc^  bie  reife  Äapfelfrud^t  meffen  3  mm  in  bie  Sänge.  3)en  ©egenfaft  ju  biefen  bilben 
©tödfe,  beren  ©tengel  30—50  cm  ^od^  unb  7—8  mm  bidt  ifi,  beren  auiJgeroad^fene  Slätter 
80  mm  lang  unb  35  mm  breit  finb.  S)ie  gal^l  ber  Slüten  in  einem  Slütenflanbe  beträgt 
bei  fold^en  ©tödfen  40—50,  unb  ber  Äeld^  fomie  bie  reife  Äapfelfrud^t  meffen  4—5  mm  in 
bie  Sänge.  3m  ganjen  genommen  finb  alfo  biefe  ©tödfe  lOmal  fo  umfangreid^  aK  bie 
frül^er  befd^riebenen.  Unterfud^t  man  nun  ben  Soben,  au3  meld^em  bie  ilirer  ©röfee  nad^ 
fo  auffaHenb  t)erfd^iebenen  ©tödfe  l^eroorgingen,  fo  fiellt  fld^  l^eraug,  bafe  bie  jroergigen 
©jemplare  in  einem  jäl^en,  l^umui^lofen,  bie  großen  ©yemplare  in  einem  mit  ißumu«  burd^ 
festen  unb  infolgebeffen  fe^r  gelodferten  2:^onboben  il^re  SBurjeln  aui^breiteten.  äu«  bem 
i&f)tn  S^l^onboben  t)ermögen  bie  SBurjeln  offenbar  nid^t  bai^,  xoa^  jum  aufbaue  fräftiger 
©tödfe  von  nöten  ift,  ju  geminnen,  rotnn  berfelbe  aud^  gut  burd^feud^tet  unb  burd^roärmt 
ift,  mä^renb  fie  au^  bem  l^umuSreid^en,  t)on  SBaffer  getränften  2:^onboben  bie  benötigten 
©toffe  in  reid^Iid^em  SWafee  jU  gewinnen  im  flanbe  finb. 

S)a§  baiS  ©runbmaff  er  megen  beiJ  geringen  ©el^alteiS  an  Äol^lenfäure  weniger  günfHg 
auf  bie  5pPan jenroelt  einwirft  aU  Siegen  unb  2:au,  würbe  bereitiJ  erwälint.  SWit  ber  Sefeud^- 
tung  ber  ©rbfrume  burd^  ba«  oon  untenl^er  aufjieigenbe  (Srunbwaffer  finb  aber  aud&  nod^ 
oerfd^iebene  anbere  Übelftänbe  oerbunben.  3)urd^  ba^felbe  wirb  ber  Soben  auf  längere  3cit 
übcrreid^Iid^  getränft,  wa§  ben  SBurjeln  ber  meiflen  ©rbpflanjen  nid^t  juträglid^  ifi  Sei 
längerem  gleid^mäfeigen  ©tanbe  bei^  ©runbwafferS  gelten  in  baBfelbe  au3  bem  getränften 
©rbreid^e  Rali«  unb  SRatronfalje,  unter  Umflänben  aud^  ißumugfäuren  über  unb  jwar  in 
einer  für  bie  meiflen  ©rbpflanjen  nid^t«  weniger  aU  t)orteill^aften  5Kenge.  S)ie  ^ßflanjen^ 
weit  jeigt  bemjufolge  an  fold^en  ©teilen,  wo  ba^  ©runbwaffer  längere  Qdt  ^inburd^  auf 
bie  von  5ßflanjenwurjeln  burd^fefcte  ©d^id^t  ber  ©rbfrume  Hinflug  nimmt,  ein  fümmerlidSreiS 
aßad^iStum  unb  wirb  überhaupt  nur  öon  t)erl|ältni3mä6ig  wenigen  airten  jufammengefefct. 

3)ort,  wo  in  ben  mutoenförmigen  SJertiefungen  eine^  (Selänbe^  ba^  ©runbwaffer  }u 
S:age  tritt,  entfiel^en  Sad^en  unb  J^ümpel  mit  wec^felnbem  SBafferflanbe.  geitweilig 
finb  bie  an  fotd^en  Drten  wad^fenben  5ßp[anjen  ganj  unter  SBaffer  gefefet,  zeitweilig  finb  i^re 
©tengel  unb  83lätter  wieber  oon  Suft  umgeben.  3)a  ifi  e3  mit  ben  ©rbpflanjen  nod&  übler 
beflellt.  S5ie  aWe^rja^l  berfelben  oerträgt  feine  lang  anbauembe  SBafferbebedung,  fonbem 
erflidtt,  ftirbt  ab  unb  fault  unter  SBaffer  fd^on  nad^  wenigen  2:agen.  SWur  wenige  arten 
^aben  bie  merfwürbige  gäl^igfeit,  fowo^l  unterl^alb  beiS  SBafferj^  atö  aud^  in  ber  Suft  ju 
wad^fen,  unb  biefe  finb  natürlid^  in  betreff  i^rer  ©eflalt  t)on  l^eroorragenbem  Sntereffe.  S)em 
großen  Oegenfafee  ber  äußeren  Sebeuj^bebingungen,  weld^em  biefe  Slrten  jeitweilig  au^gefefct 
finb,  entfprid^t  aud^  ein  weit  gelienber  SBed^fet  fowol^l  im  inneren  Saue  ber  einjelnen  Dr^ 
gane  ate  aud^  in  ber  äußeren  (Srfd^einung.  S)a  burd^  ba3  umflutenbe  SBaffer  bie  ©tengel 
unb  Slätter  in  ber  oorteill^afteflen  Sage  erl^atten  werben,  fo  tritt  bei  ben  unter  SBaffer 
lebenben  Varietäten  ber  in  Siebe  flel^enben  2lrten  baB  med&anifd^e  ©ewebe  auffallenb  jurüdf 
(f.  Sanb  I,  ©.  393  unb  624).   ebenfo  entfallen  an  benfelben  jene  ©inrid^tungen,  weld^e 
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fonfl  bie  SJranfpiration  ju  regeln  l^aben,  ba  unter  SBaffer  eine  SBcrbunflung  nid^t  jiattfinbet. 
2)ie  Stengel,  roeld^e  ujiter  aBaffer  geroad^fen  ftnb,  erfd^einen  barum,  fobalb  fie  an  bie  £uft 
gebrad^t  werben,  fd^taff  unb  ol^ne  fialt,  bie  Slfitter  fxnb  im  Sßergleid&e  ju  jenen,  weld^e  ftd^ 
in  ber  JJuft  entnridfeln,  t)iel  jarter  unb  roeid^er,  glanjlo^  unb  t)on  ^eflerem  Orün,  rollen 
fid^  an  ber  ßuft  balb  jufammen  unb  Dertrodfnen  bort  in  fürjefler  3^^*-  ®i"  burd&  boi^ 
Statt  geführter  Cluerfd^nitt  jeigt,  ba§  bie  S^^  ^^  S^Oen,  roeld^e  jroifd^en  ber  oberen  unb 
unteren  Öberl^aut  eingefd^altet  finb,  t)erringert  ifl,  unb  bafe  biefe  SeHen  in  ber  SRid^tung 
fenfred^t  auf  bie  Slattfläd^e  t)erfür}t  finb.  S)ie  Saubblätter  von  Veronica  Beccabunga 
erfd^einen,  wenn  fie  unter  SSaffer  roud^fen,  faum  ein  drittel  fo  bidf  ate  jene,  roeld^e  fxd^  an 
ber  Suft  enttoidfett  ^aben,  unb  )n)ifd^en  ber  oberen  unb  unteren  Dberl^aut  finben  ftd^  nur 
4—5  Sagen  fui^er  3^D^/  toäl^renb  bie  entfpred^enben  Saubblätter  ber  Suftpflanje  10—12 
Sagen  von  gellen  unb  eine  beutlid^e  ©onberung  in  ein  ^paliffabem  unb  ©d^ioammgeroebe 
(f.  Sanb  I,  ©.  256)  erlennen  laffen.  S)er  Umriß  ber  Slätter  mirb  unter  SBaffer  gleid^fall« 
in  ber  mannigfad^fien  SBeife  Deränbert.  Sei  Veronica  Beccabunga  ifl  in  biefer  Sejiel^ung 
bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  unter  unb  über  bem  SBaffer  au«gebilbeten  Slatter  am  geringflen  unb 
befd^ränft  fid^  auf  bie  Serfüi^ung  bei5  Slattftiele«  unb  barauf,  bafe  bie  3^^"«  be«  Slatt- 
ranbeiJ  unbeutlid^er  werben.  3lud^  bei  Veronica  Anagallis  ifl  bie  Seränberung  be^  Um- 
riffeiJ  unbebeutenb,  bei  ja^lreid^en  anberen  aber  ifl  fie  felir  auffallenb,  unb  e^  mirb  auf  bie- 
felbe  bei  Sefpred^ung  be«  Sid^teinfluffe«  jurüdfjulommen  fein. 

@en)ad^fe,  meldte  im  ©d^lamme  eined  Sad^rinnfaleiS  wur}eln,  unb  bereu 
©tengel  unb  Slätter  von  rafd^  fliefeenbem  SBaffer  umfpült  werben,  muffen  eine 
entfpred^enbe  gwßf^f^^ö'^it  bepfcen,  wenn  fie  nid^t  jerriffen  werben  foHen.  Sergleid^t  man 
jwei  ©tödfe  einer  ärt,  non  weld^en  ber  eine  im  flel^enben  ©ewaffer  einej^  tiefen  Xümpü^, 
ber  anbere  in  einem  rafd^  fließenben  Sad^e  gewad^fen  ifl,  f o  bemerlt  man,  bag  [x6)  bie  3Bänbe 
ber  Dber^autjeDen  an  bem  im  flrömenben  SBaffer  gewad^fenen  ©todte  flar!  Derbidtt  ^aben, 
unb  bafe  fid^  in  ber  SRinbe  ber  ©tämme  fräftige  Saflbünbel  auSbilbeten,  non  weld^en  im 
©tamme  beS  im'  flel^enben  SBaffer  entwidfelten  ©todtei5  nur  fd^wad^  ©puren  ju  fe^en  finb. 
SefonberiJ  auffallenb  ifl  aud^  an  ben  ^Pflanjeji  im  rafd^  fliefeenben  SBaffer  bie  aufeerorbent^: 
lid^e  Verlängerung  ber  ©tengel,  Slattfliele  unb  Slattfpreiten.  S)ai8  Said^fraut  Potamo- 
geton  flaitans,  bie  ©imfen  Juncus  lamprocarpus  unb  snpinus,  bad  StifpengraS  Agro- 
stis  stolonifera  unb  bai^  ©äggraiS  Glyceria  flnitans  finb  in  biefer  Se^ie^ung  fe^r  le^r- 
reid^c  Seifpiele.  (Sin  ©todf  bej^  julefct  genannten  ®rafei?,  weld^er  auf  feud^tem  Soben  am 
Ufer  einei^  Sad^e^  über  bem  SBaffer  in  ber  Suft  gewad^fen  war,  trug  lineale,  plö^li^  ju^ 
gefpi^te  Slätter  mit  15  cm  langer  ©d^eibe  unb  einer  im  SKittel  23  cm  langen  nnb  8,5  mm 
breiten  ©preite.  Jiad^bem  biefer  ©todf  im  barauf  folgenben  3al^re  unter  SBaffer  gef eftt  würbe, 
wetd^eö  mit  rafd^em  (SefäDe  über  feine  ipalme  ba^inflofe,  entfalteten  fid^  Slätter,  bie  nur 
fel^r  oQmä^lid^  in  ba^  fpifte  6nbe  aui^liefen,  bereu  ©d^eibe  im  aJHttel  47  cm  lang  war,  unb 
beren  Slatlfpreite  bei  73  cm  Sänge  eine  Sreite  non  nur  5  mm  jeigte.  3)ie  Slattfpreite 
war  bemnac^  im  flicfeenben  SDBaffer  breimal  fo  lang  unb  babci  etwa^  fd^mälcr  geworben. 
3«  Sejieljung  auf  bie  3ö^I  ber  bie  Slattfpreite  burd^jiel^enben  ©tränge  war  feine  SBer:: 
fd^ebenl^eit  §u  bemerfen,  bod&  waren  bie  ©tränge  einanber  me^r  genähert  aU  an  ber  in 
ber  Suft  gewad^fenen  5pf[an§e.  3)ai^  5ßfeilfraut  (Sagittaria  sagittifolia),  weld^eiJ  gewö^n^ 
lid^  auf  fd^lammigem  ®runbe  in  feid^ten  Tümpeln  wäd^fl  unb  bort  feine  Saubblätter  über 
fle^enbeö  SBaffer  erl^ebt,  l^at  feinen  3iamen  mit  3lüdtfidi)t  auf  bie  einem  5pfeile  ä^inlid^en 
Slattfpreiten  erl^alten.  SBirb  ba^felbe  in  ba^  SHnnfal  eine«  fd^neHfliefeenben  Sa^eiJ  ge^ 
pftonjt,  fo  bafe  bie  Slätter  wäl^renb  i^rer  Gntwidfelung  lebl^after  ©trömung  au^gefe^t  finb, 
fo  wirb  bie  Slattfpreite  fafl  gänjlid^  unterbrüdft.  SBa^  oon  i^r  nod^  §u  fe^en  ift,  nimmt 
bie  Oeflalt  eine^  ©patete  an,  ja  bisweilen  ifl  jcbe  ©pur  ber  Slattfpreite  nerloren  gegangen. 
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SJagcgen  verlängern  fid^  bie  Slattfiiele  bU  ju  70  cm  unb  geflalten  fid^  §u  fd&laffen,  flad^en, 
1—2  cm  breiten,  blafegrünen  Sänbern,  roeld^e  bei  flüd^tigem  Snblidfe  leidet  für  Slätter 
ber  SUaEti^neric  gefialtcn  werben  fönnten. 

eine  anbere  bemerfcniSroerte  SBeränberung,  roeld^e  buxä)  bie  löebedtnng  road^fenber  5ßflan= 
jen  mit  SBaffer  vexanla^i  wirb,  befiehlt  barin,  bafe  jene  ®ebi(be  ber  Oberhaut,  roeld^e  ^Pam 
jen^aare  genannt  werben,  nid^t  jur  ßntroidfelung  fommen,  bemjufotge  bie  unter  SBaffer  ge^ 
n)a(^fenen  ©tengel  unb  Slätter  ftctd  ta\)l  erfd^einen.  Stm  auffallenbflen  ijl  bie  Unterbrüdfung 
ber  i^aargebilbe  an  ber  im  SBaffer  mad^fenben  aSarietat  beö  Änöterid^e^  Polygonum  amphi- 
bium.  2ln  ben  ©tödfen  biefer  ^Pffanje,  meldte  in  ber  Suft  geroad^fen  ftnb,  crfd^einen  bie 
Slätter  furjgeflielt,  lanjettlid^,  ganj  bid^t  mit  furjen  paaren  befefet  unb  füllen  fid^  rau^ 
an,  mäl^renb  bie  im  SBaffer  gemad^fenen  ©tödfe  33latter  tragen,  meldte  langgefHelt,  breit 
lineal  unb  an  beiben  ©eiten  ooUflänbig  fal^I  ftnb. 

aSon  bebeutenbem  (Sinfluffe  auf  bie  ©eflalt  ber  ©rbpflanjen  ifl  ber  geud^tigteit^s 
juftanb  ber  Äuft.  3n  einem  mit  SBafferbampf  na^eju  ober  ganj  gefattigtem  SWaume  ge^t 
bie  in  ade  Seben^Dorgänge  ber  ^ßflanjen  fo  tief  eingreifenbe  2:ranfpiration  nur  trage  t)or 
fi^.  2ßenn  bal^er  bie  6tödte  einer  ^flanjenart,  meldte  für  geroö^nlid^  in  trodfner  Suft 
mad^fen,  in  einen  fold^en  SRaum  gelangen,  fo  werben  fie  fxd^  mit  görberungiSmitteln  ber 
äuiSbünflung  ju  t)erfe]^en  Iiaben.  Umgefe^rt  werben  jtd^  ^PPanjenftödte,  weld^e  an  Orten  auf= 
wad&fen,  wo  eine  trodfne  Suft  l^errfd^t,  mit  ©d^ufcmitteln  gegen  Aie  ju  weit  ge^enbe  2:ranfpis 
ration  auörüflen  muffen.  S)ie  Slu^rüfiungen  für  ben  einen  wie  für  ben  anberen  %aU  würben 
in  33anb  I,  ©.  261  unb  283  fo  einge^enb  bel^anbelt,  ba§  e^  wol^I  überflüffig  wäre,  fie  ^ier 
nod^mali^  ju  befpred^en;  bod^  mufe  barauf  ^ingewiefen  werben,  bafe  bie  gäl^igfeit  ber  5ßflanjen, 
il^re  ©ewebe  je  nad^  Sebürfni^  balb  ju  görberung^mitteln  ber  2:ranfpiration,  balb  wieber 
äu  ©d^ufcmitteln  gegen  eine  ju  weit  ge^enbe  2:ranfpiration  au^jubilben,  eine  fel^r  befd[>ränfte 
ifi.  3tud^  ifl  fd^on  l^ier  barauf  aufmerffam  ju  mad^en,  bafe  c^  großen  ©d&wierigfeiten  unter- 
liegt, bie  unmittelbare  SBirfung  be«  geud^tigfeit^juftanbe^  ber  £uft  von  ben  erfolgen  an- 
berer  einflüffe  fd^arf  ju  trennen.  S5ie  SBärme  unb  ba^  Sid^t  fowie  ber  gelid^tigleit^uflanb 
be^  Soben^  fielen  mit  bem  fj^ud&tigfeit^juflanbe  ber  Suft  in  einer  innigen,  aber  fd^wer  be* 
red^enbaren  SBed^felwirfung,  fönnen  fid^  bii^  ju  einem  gewiffen  ®rabe  an6)  erfcften  unb  ver- 
treten, unb  eg  ifl  barum  in  ben  meiflen  fällen  unmöglid^,  ju  fagen,  ob  irgenb  eine  SBer- 
änberung  ber  bei  ber  SJranfpiration  beteiligten  ©ewebe  auf  SWed&nung  be^  einen  ober  be^ 
anberen  biefer  äußeren  einflüffe  lommt.  gür  bie  ipauptfrage,  weld^e  beantwortet  werben 
foH,  ob  e^  überl^aupt  möglid&  ifl,  baß  burd^  ben  SQBed^fel  in  ben  fiebenöbebingungen  ber 
^flanjen  eine  aSeränberung  ber  ©eflalten  im  Sinne  einer  2lnpaffung  erfolgen  fann,  ifl  ed 
eigentlid^  belanglos,  ob  ber  fid^tbare  erfolg  me^r  biefem  ober  me^r  jenem  einflüffe  juge« 
fc^rieben  wirb;  aber  e^  trägt  bod^  wie  in  fo  t)ielen  anberen  gäHen  wefentlid^  §ur  Älärung 
bei,  wenn  man  bei  ben  SBerfud&en,  biefe  fd^wierigen  gtagen  ju  löfen,  eine  gewiffe.Sln- 
feitigfeit  walten  läßt  unb  bie  fo  innig  tjerwobenen  einflüffe  be^  Sobenj^.  unb  Älima^  auf 
bie  5ßflanjen  getrennt  ju  bel^anbeln  fud^t. 

2)er  einfluß  ber  SBärme  auf  bie  fxd&  entwidtelnben  ^Pflanjen  würbe  in  Sanb  I, 
©.  488  erörtert.  $ier  cerbient  no^  befonber^  erwähnt  ju  werben,  baß  bie  Silbung  t)on 
©tärfemel^l  unb  anberen  SReferDefloffen  fowie  bie  Silbung  oon  Su*er  in  ben  grüd^ten  vor- 
jüglid^  mit  ber  SBärme  jufammen^ängt.  grüd&te  berfelben  Slrt,  weld^e  unter  bem  einflüffe 
f)oJ)tx  SBärmegrabe  jeitigen,  weichen  oon  jenen,  bie  bei  nieberer  2:emperatur  i^re  Steife, 
erlangen,  in  betreff  beö  3wdEerge^alte^  fel^r  auffaQenb  ab.  2)aß  aud&  bie  ®rößent)er^ts 
niffe  be^  ©tammeö,  bej^  Sauber,  ber  33lüten  unb  grüd^te  burd^  bie  SBärme  beeinffußt 
werben,  wirb  allgemein  angenommen,  alte  beweifenb  glaubt  man  iniSbefonbere  jene  SSer- 
änberungeji  anfe^en  ju  tonnen,  weld^e  flattfinben,  wenn  aufblü^enbe  5ßflanjen,  bie  eine 
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3citlang  in  einem  fel^r  warmen  SRaume  aufgeflent  maren,  unter  fonfl  gleid^bleibenben  aSer- 
^ältniffen  in  einen  fül^leren  SRaum  öcrfefet  werben.  SBenn  man  ben  ©todf  einer  grofeblfu 
tigen  3wi^f>«lpffÄWJ^  J-  83-  Amaryllis  Belladonna,  bie  erften  Slüten  im  warmen  ®ewad&^' 
^auf e  entf olten  lägt,  i^n  bann  in  ein  fü^Ie«  Oemäd^iS^au«  überträgt,  bamit  fid^  bort  bie 
folgenben  Slüten  bei  nieberer  2:emperatur  entwideln,  fo  fann  man  fe^en,  bafe  bie  lefe- 
teren  um  na^eju  ein  2)rittel  Meiner  bleiben  aU  bie  erlleren.  SBenn  bagegen  bie  erflen 
Slfiten  im  {alten  unb  bie  legten  im  warmen  Slaume  aufb(ä^ten,  fo  }eigen  bie  erfteren 
fleinere,  bie  lefeteren  größere  Slbmeffungen.  ©ij  ijl  wid^tig,  biefen  Umflanb  befonber^  ^er^ 
oorjul^eben,  bamit  bie  ©rfd^einung,  weld^e  biefer  Serfud^  ju  3;age  förbert,  nid^t  etwa  mit 
einer  anberen  oerwed^felt  wirb,  ber  nämlid^,  baß  bie  83Iüten  eines  ©todfcS,  weld^e  fid(>  ju- 
erfi  entfalten,  grSßer  finb  ate  jene,  weld^e  an  bemfelben  ©todte  julefet  an  bie  Steige  fom^ 
men,  unb  }war  aud^  bann,  wenn  nid^t  bie  geringfle  93eränberung  in  ber  Sage  unb  in  ben 
äußeren  ©nflüffen  bt^  fiidJteS,  ber  SBärme,  ber  geud^tigfeit  2C.  jiattgefunben  {|at. 

aSon  befonberem  SSJerte  ift  für  bie  geflfleHung  beä  einfluffeS  ber  SBärme  auf  bie  (Se^ 
flolt  einer  ^Pflanjenart  ber  SSergleid^  oon  ©tödfen,  weld^e  unter  fonfl  gleid^en  Sßer^Sltniffen 
im  SBaffer  oon  t)erfd^iebener  2:emperatur  fx^  entwidfelt  l^aben.  aSefonntUd^  jeigen  in  ®es 
birgdgegenben  bie  CUieüen  an  bemfelben  ^ergabl^ange  eine  nad^  ber  ^ö^enlage  wed^felnbe 
Temperatur,  unb  trofcbem  lommen  gewiffe  5ßPanjenarten  ebenfowol^l  in  ben  Duellen  am 
gufee  wie  in  ber  SWä^e  ber  Äuppe  be«  »erge«  Dor.  SCtö  fold&e  ^flanjen  fönnen  Carda- 
mme amara,  Myosotis  palustris,  Pedicularis  palustris  unb  Yeronica  Beccabnnga 
angefe^en  werben.  S)iefe  arten  wad^fen  §.  83.  am  gufee  beiJ  ^atfd^erfofel«  bei  SnuiSbrudf 
im  9tinnfale  t)on  OueDen  mit  einer  mittleren  Temperatur  dou  10,2<^  gebeil^en  aber  aud^ 
nod^  in  einer  oberhalb  ber  93aumgren}e  in  ber  ©eeliö^e  oon  1921  m  entfpringenben,  unter 
bem  Äamen  „ftreujbrunnen"  belannten  Duelle,  weld^e  bie  mittlere  2:emperatur  oon  4,2^ 
aufweijl.  SBenn  man  nun  bie  unter  bem  ©influffe  biefer  t)erfd^iebenen  2:emperaturen  ^eran== 
gewad^fenen  ©tödte  berfelben  Slrt  miteinanber  uergleid^t,  fo  flellt  fid^  folgenbe«  l^au«.  S)ie 
©töde  ber  gulefet  genannten  2lrt  (Veronica  Beccabunga),  weld^e  fid&  im  Dueßwaffer  bei 
einer  2^emperatur  von  10,2®  entwidelt  litten,  waren  20—50  cm  ^od^  unb  }eigten  oom 
angewurjelten  ®runbe  bij^  jur  ^ö^e  ber  erflen  ©lütenflanbe  4—6  ©lieber;  bie  ©tengel= 
glieber  waren  60—120  mm  lang  unb  5  mm  bidf;  bie  Slätter  in  ber  9Rittel^ö^e  beS  ©todteS 
waren  40-60  mm  lang,  20—25  mm  breit,  unb  jebe  ber  Slütentrauben  jeigte  12  bi^ 
16  ajlüten.  S)ie  ©tödte,  weld^e  fid^  im  üuettwaffer  bei  einer  2:emperatur  oon  4,2®  ents 
widfelt  Ratten,  waren  10—15  cm  |od^  unb  jeigten  oom  angewurjelten  ®runbe  b\&  jur 
$d^e  ber  erflen  Slütenflanbe  4—6  ©lieber;  bie  ©tengelglieber  waren  15—30  mm  lang 
unb  2,5  mm  bidf;  bie  Slätter  in  ber  SRittel^öl^e  be«  ©todtei^  waren  15—18  mm  lang 
unbr  10-12  mm  breit,  unb  jebe  83lfitentraube  jeigte  12— 16  SlOten.  ä^nlid^  oerl^ielten 
fidS>  oud^  Cardamine  amara,  Myosotis  palustris  unb  Pedicularis  palustris,  ©ine  SBer^ 
änberung  in  ber  Sorm  ber  33lätter  unb  Slüten  war  nid^t  wa^rjune^men;  bie  S3lumen= 
fronen  wiefen  in  ber  QueDe  be^  ÄreujbrunneniJ  etwas  tiefere  garbentöne  auf;  Myosotis 
palustris,  weld^e  am  guße  beiJ  ^Patfd^ertofete  20  cm  ^o6)  erfd^ien,  war  in  ber  tiuelle 
bei^  ftreujbrunnend  4—5  cm  l^od^  unb  erinnerte  mit  i^rem  tiefen  »lau  ber  Slumenfronen 
leb^ft  an  baS  3^^^0^^^9iBnteinnid^t  (Eritrichium  nanum)  ber  ©übalpen,  unb  Cardamine 
amara  jeigte  in  ber  genannten  Falten  Duelle,  abgefel^en  oon  ber  SBerifürjung  ber  ©tengel- 
glieber. unb  ber  93erlleinerung  ber  Saubblätter,  nod^  bie  auffallenbe  Srfd^einung,  bag  bie 
weisen  Äronenblätter  au§en  rötlid^  überlaufen  waren,  xoa^  an  ben  ©tödten  in  ber  tieferen 
^o^enflufe  nid^t  ber  ^aQ  war. 

SBeld^en  möd^tigen  ßinflu^  ba«  Sid^t  auf  bie  ©ntwidfelung  ber  ^Pflanjen  nimmt,  würbe 
in  33anb  I,  ©.  344  befprod^n.   $ier  ifl  inSbefonbere  bie  ^Jrage  ju  beantworten,  inwieweit 
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grelle«  unb  aOgebämpfted  Sid^t  bie  (Stöße,  ©ejlalt  unb  %axbe  ber  ^ßjlanjen  ju  Deränbem 
im  flanbe  ifl.  9Ba«  SSerfud^  unb  Seobad^tungen  in  ber  freien  3?atur  in  biefer  Sejie^ung 
geleiert  l^abcn,  mag  naddfolgenb  überftd^tlid^  jufammengefleHt  fein,  SBenn  fid^  bie  ©tSde 
einer  Wct  im  abgebämpften  iSid^te  entroidfeln,  jeigen  fie  fleW  l^öl^eren  ©tenget  unb  löngere 
Slätter,  ttte  wenn  fie  in  Sid^tfüDe  oufgeroad^fen  pnb,  wobei  natürlid^  t)orau«gefe6t  wirb, 
bafe  bie  SSerpltniffe  ber  fjeud^tigfeit  unb  ber  SBärme  beibe  5Kale  möglid^fl  übereinfiimmenb 
waren.  3n  befonberi^  auffaüenber  SBeife  tritt  biefer  Unterfd^ieb  l^erDor,  wenn  jwei  ©tödte 
einer  Srt  Derglid^en  werben,  t)on  weld&en  ber  eine  im  abgebämpften  Sid^te  beS  ©ewdd^s 
fiaufe«  in  ben  furjen  2:agen  be«  SBinter«,  ber  anbere  an  einer  unbefd^atteten  ©teHe  beö 
freien  Sanbed  im  Saufe  bt^  ©ommerj^  bei  einer  täglid^en  Sid^tbauer  x>on  16—17  ©tun- 
ben  fid^  entwidtelt  l^at.  3)er  erflere  jeigt  fd^lanfe,  bünne  ©tengel,  jarte,  gelblid^grflne 
Slätter  unb  bringt  entweber  gar  feine  Stuten  jur  (Sntfaltung,  ober  aber  biefe  ^aben  ein 
fd^wäd&lid^eS  Slu^fei^en,  unb  i^re  ÄronenbWtter  pnb  blaß  unb  l^inf dllig.  35er  lefetere  jeigt 
gebrungene,  fräftige  ©tengel,  bunlelgrüne  S3Iätter  unb  entfaltet  eine  $üQe  von  Slüten  mit 
gefättigten  färben.  SluiJ  ber  großen  3al^l  t)on  SSerfud^en,  weld^e  jur  genaueren  geflftettung 
biefed  ^ier  nur  im  aQgemeinen  auiSgefprod^enen  @egenfa(e«  angefteUt  würben,  foQ  nur 
einer  l^erauögegriffen  fein,  unb  jroar  ein  fold^er,  an  bem  ju  erfe^eu  ifl,  inwieweit  aud^ 
bie  gorm  ber  Slüten  beeinflußt  werben  fann.  S)ie  ©amen  beö  jweijö^rigen  ©teinbred^e« 
Saxifraga  controversa,  weld^e  in  mel^rere  mit  gleid^er  Grbe  gefüllte  ®artentöpfe  gefäet 
würben,  lieferten  jal^lreid&e  junge  5Pflan§en.  ©in  ©artentopf,  weld^er  fed^  oon  biefen 
jungen  ^flanjen  enll^ielt,  würbe  im  ißerbfle  in  ba«  aSarmi^auÄ  übertragen,  ber  anbere, 
in  weld^em  ebenfall«  fed&«  junge  5pflanjen  enthalten  waren,  würbe  im  freien  Sanbe  unter 
einer  mäd^tigen  ©d^neebedfe  überwintert.  3m  SBarm^aufe  erl^oben  fid^  Anfang  S)e}ember 
au«  ber  aMitte  ber  Keinen  33lattrofetten  ber  fed^Ä  SBerfud^öpPanjen  fd^lanfe,  10  cm  l^ol^e 
©tengel,  beren  oberfle  ©lieber  22  mm  lang  unb  1  mm  bidf  waren.  S)ie  ©tengelblätter 
jeigten  eine  gelblid^e  garbe,  waren  ganjranbig,  tänglid^,  6—7  mm  lang  unb  2  mm  breit. 
S)ie  aibmeffungen  ber  33lüten teile  waren  folgenbe:  Äeld^röl^re  4  mm  lang,  3  mm  breit; 
Jleld^jä^ne  2  mm  lang,  1,5  mm  breit;  Rronenblfitter  3,6  mm  lang,  2  mm  breit;  5ßollem 
blätter  1  mm  lang,  aiuffallenb  war,  bap  fid^  nur  au«  ben  äd^feln  ber  oberen  ©tengel^ 
blätter  ©eitenöfte  entwidfelten,  unb  baß  bie  Anlagen  oon  ©eitenäfien  in  ben  unteren  Slatt^ 
ad^feln  Derfümmerten.  Su«  ben  Slattrofetten  jener  ©tödfe,  weld^e  unter  tiefem  ©d&nee  im 
freien  Sanbe  überwinterten,  erhoben  fi^  im  barauffolgenben  SWai  fräftige  6  cm  l^o^e 
©tengel,  beren  oberfie  ©lieber  12  mm  lang  unb  2  mm  bidt  waren.  S)ie  ©tengelblätter 
}eigten  fid^  vom  etwa«  verbreitert  unb  gejä^nt,  rötlid^  überlaufen,  5  mm  lang  unb  3  mm 
breit.  S)ie  Slbmeffungen  ber  Slütenteile  waren  folgenbe:  Äel^röl^re  2  mm  lang,  2  mm 
breit;  fteld^jäline  l/>  mm  lang,  1  mm  breit;  Rronenblätter  2,8  mm  lang,  2  mm  breit, 
^ollenblätter  1  mm  lang.  9lu«  ben  9ld^feln  ber  ©tengelblätter  l^atten  ftd^  blütentragenbe 
Seitenfiengel  entwidtelt,  bie  ebenfo  wie  bie  ipauptfiengel  an  ben  ber  ©onne  au«gefe6ten 
©eiten  etwa«  rötlid^  überlaufen  waren.  S)ie  33eränberungen,  weld^e  l^ier  unbebenflid(>  auf 
aied^nung  be«  Derfd^iebenen  Sid^teinfluffe«  gefegt  werben  bürfen,  befd^ränften  fid(>  bemnad^ 
nid^t  nur  auf  eine  SSerlängerung,  bejiel^entlid&  SBerfürjung  ber  ©tengel  unb  Saubblätter; 
audS>  bie  Slumen  waren  entfpred&enb  t)eränbert.  S)ie  Äronenblätter  jeigten  fid^  an  ben  um 
SReujal^r,  §ur  3eit  ber  fürjeften  2:age,  geöffneten  »lüten  nid&t  nur  retatio,  fonbern  aud^ 
abfolut  fd^mäler  al«  jene,  weld^e  ben  im  aSorfommer,  jur  3eit  ber  langen  2:age,  geöffneten 
Slüten  angehörten. 

3)aß  bie  SBerlängerung  ber.Slätter  fowie  bie  3erteilung  ber  ölattfläd^en  in  lange,  fd^mole 
3ipfel  an  ben  oon  SBaffer  bebcdften ^Pflanjen  auf  3led^nung  ber  2lbbämpfung  be«  Sid^te« 
bei  bem  2)urd^gange  burd&  ba«  Sffiaffer  }u  bringen  fei,  würbe  fd^on  bei  früherer 
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©elcgcn^cit  angebeutet  (f.  S3anb  I,  ©.  627).  Stm  auffaUenbften  tritt  bie  aSerlängerung  ber 
unter  SBaffer  entroidtelten  »lätter  bei  bem  SBafferflerne  (Callitriche)  unb  bem  Scannen- 
loebel  (Hippuris)  ^eroor.  Sin  lefcterem  erfd^einen  bie  unter  Sffiaffer  geroad^fenen  linealen 
Slätter  30mal  fo  lang  wie  breit,  roä^renb  bie  an  berSuft  geroac^fenen  nur?— 9mal  fo 
lang  wie  breit  finb.  Sei  Roripa  amphibia  werben  bie  Slätter,  wenn  fte  ftd^  unter  SBaffer 
entu)ideln,  im  ©egenfafee  ju  ben  in  ber  £uft  geroad^fenen  tief  gefpalten.  S)ie  an  ber  £uft 
auiSgebilbeten  S3lätter  ftnb  an  biefem  @d^otengen)äd^fe  länglid^  lanjettlid^,  ungefälir  10  mal 
fo  lang  wie  breit  unb  am  Slanbe  mit  Ileinen  Salinen  befefcl.  Unter  SBaffer  erhalten  bie 
Slätter  einen  elliptifd^en  Umriß,  werben  2  — 3  mal  fo  lang  n)ie  breit,  unb  bie  ©preite  ifl 
fafi  bii^  jur  aJJittelrippe  in  fd^male,  2— 3  cm  lange  Sipfrf  lammförmig  ober  fieberförmig 
gefpalten.  Sin  bem  quirlblätterigen  S^ännel  (Elatine  Aisinastrum)  fmb  bie  in  ber  2uft 
entmidelten  Slätter  ju  3  unb  3  in  SEBirteln  jufammengefiellt.  ©ie  l^aben  eine  eiförmige 
©eftalt  unb  finb  an  ben  SRänbern,  infolge  eine^  SSefafce«  mit  feinen  S&^^^^h  i^Qw^-  S^beS 
berfelben  iß  von  3—5  Strängen  burd^jogen.  2)ie  Slätter,  meldte  unter  SBaffer  au^road^fen 
mußten,  finb  b\&  jum  ®runbe  ber  fiänge  nad^  in  3—4  fd^male,  lineale  S^Ul  gefpalten,  unb 
e^  mad^t  ben  ©inbrudf,  ate  ob  ber  SBirtel  axt^  12  »lättern  gebilbet  wäre.  3eber  biefer 
3ipfel  ift  am  Slanbe  glatt  unb  in  ber  3Witte  nur  von  einem  einjigen  ©trange  burd^jogen. 
92od^  auffaUenber  atö  an  bem  quirlblätterigen  S^ännel  tritt  ber  ©egenfa^  jmifd^en  ben  an 
bet  ßuft  unb  ben  unter  SBaffer  im  abgebämpften  Sid^te  entroidfelten  SSlättern  an  ben  meiß- 
blül^enben  ^al^nenfüßen  (Ranunculus),  bie  man  in  bie  ©ruppe  Batrachium  jufammenfaßt, 
l^erDor.  ©tödte  biefer  ^a^nenfüße,  meldte  auf  fd^lammigem,  aber  nid&t  überflutetem  33oben 
i^re  entmidelung  burd^mad&ten,  jeigen  brei«  ober  fünffpaltige  Slätter,  beren  3ipf^l  ff^^ 
aui^gebreitet,  ^eUgrün,  glänjenb  unb  fafl  fleifd^ig  erfd^einen.  SBenn  pd^  biefelben  ©tödfe 
unter  SBaffer  auöbilben  muffen,  fo  erhalten  bie  33lätter  ein  ganj  oerfd^iebene«  Slu^fel^en; 
pe  erfd^einen  nun  in  jal^lreid^e  fabenförmige  ober  l^aarförmige  3ipfc^  gefpalten,  meldte 
eine  buntelgrüne  garbe  ^aben  unb  be^  ®lan§eg  Doflfiänbig  entbel^ren. 

ä^nlid^  ber  Sebedtung  mit  einer  \>a^  JJid^t  bämpfenben  SBafferfc^id^t  mirft  auf  bie  fid^ 
entmidfelnben  ©tengel,  fiaubblätter  unb  Slüten  bie  33ebedEung,  beaiel^entlid^  Sef  d&at= 
tung  burd^©teine,  lodtere^rbe,  SReifig,  benad^barte ©tauben  unb  ©träud^er. 
Sluf  einem  ^lafee  in  ber  Mf)t  meines  Sanb^aufei^,  ber  in  frül^eren  Qa^ren  als  3tblagenmgS= 
flätte  für  $olj  unb  bürreS  SReilig  benufct  mürbe,  fpäter  aber  eine  3^itl^"9  unbenufet  blieb, 
l^atte  pd^  bie  SldEerfrafcbiftel  (Cirsium  arvense)  angefiebelt  unb  bilbete  bort  einen  anfe^nlid&cn 
gefc^loffenen  SSeflanb.  S)ie  im  bid^ten  ©d&luffe  beifammen  fiel^euben  ©tengel  ber  Ärafcbifiel 
erreid&ten  jur  3eit  ber  Slüte  unb  grud^treife  ungefäl)r  bie  $ö^e  t)on  80  cm.  ^m  SBinter 
beS  Sal^reS  1885  mürbe  bort  neuerbingS  ißol}  abgelagert  unb  in  150  cm  l^ol^en  ©tößen 
aufgefdfiid&tet.  SllS  nun  im  barauf  folgenben  grülifojnmer  bie  neuen  ©tengel  ber  2)iflel  ^er? 
Dotjufprießen  begannen,  mußten  pe  pd^  bequemen,  burd^  bie  buntein  SRäume  }n)if(^en  ben 
ÖoljHöfeen  emporjumad^fen.  SHe^rere  maren  gejroungen,  l^ierbei  bie  Derfd^iebenften  Ärüm^ 
mungen  auSjufü^ren,  Pießen  enblid^  auf  unüberminblid^e  fiinberniffe  unb  oerfümmerten  in 
ben  Älüften  beS  i^oljpoßeS,  o^ne  baS  Sid^t  erreid^t  ju  l^aben.  ©in  anberer  2:eil  ber  ©proffe^ 
bem  ein  jiemlid^  geraber  9Beg  burd&  bie  3n)ifd^enräume  geboten  mar,  erl^ob  pd^  aber  ent- 
lang biefeS  SBegeS,  erreid&te  bie  DberPäd^e  beS  ^öljpoße«,  mud^S  über  biefe  nod^  50  cm  l)m 
aus,  entfaltete  an  biefem  oberPen  ©tüdte  große  Saubbtätter,  entmidfelte  aud^  ilfte  mit  35tü- 
tenföpfdfien,  unb  man  ^ätte  bei  83etrad^tung  von  Der  gerne  glauben  lönnen,  baß  l^ier  ein 
2;rupp  von  ÄrafebiPeln  oben  auf  bem  ißoljPoße  geroad^fen  fei.  S)ie  ©tengel  l^atten  bie  ißöfie 
oon  2  m  erreid^t!  S)ie  unteren  ©tengelglieber  erf dienen  um  me^r  als  baS  doppelte  gegen 
fonft  verlängert,  bie  ßaubblätter,  meiere  innerlialb  ber  bunfeln  Älüfte  von  bem  ©tengel 
ausgingen,  maren  Hein  geblieben,  jeigten  eine  gelblid^e  ^Jarbe,  unb  in  ben  Std^feln  berfelben 
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waren  feine  Jlnofpen  jur  ©ntroidfelung  getongt.  ©in  gleid^eö  Serl^alten  jeigen  bie  ^ßreifeet- 
beerfkäud^e  (Vaccinium  Vitis  Idaea),  wenn  i^re  ©proffe  genötigt  pnb,  burd^  morfd^e  ipaljs 
Prünfe  jum  Sid^te  emporjuroad&fen.  ©old^e  ©proffe,  roeld^e  burd^  bie  bunfeln  Älüfte  jroifd^en 
ber  Sorfe  unb  bem  ißolje  bej^  ©trunfeg  ifiren  SBeg  einfd&Iagen,  fönnen  bie  ißö^e  eineiS  9Weter3 
erreid^en^  n)ä^renb  jene^  n)eld^e  fid^  nebenbei  t)on  ber  @rbe  bed  Salbboben^  er^eben^  nur  15  cm 
^od^  werben.  Soweit  bie  bunlle  Jlluft  reid^t,  finb  bie  ©proffe  rötlid^,  unb  an  ©teile  ber 
butile(grflnen  Saubbtätter  fielet  man  an  biefen  ©tengeln  Heine  blaffe  ©d^uppen  aui^gebilbet. 

aSon  ben  am  Soben  Uegenben  ©tämmd^en  bei5  fried&enben  ftleej^  (Trifolium  repens) 
ergeben  fid^  aufredete  SlattfHele,  meldte  x>on  einer  breijä^Iigen  Slattfpreite,  unb  oufred^te 
lantige  ©tengel,  meldte  t)on  einer  »lütenbolbe  abgefd^loffen  fxnb.  an  fonnigen  ^piäfcen, 
jumal  bort,  mo  benad^barte  5pflan§en  feinen  ©d(>atten  fpenben,  erreid^en  bie  ©lattfHele  bie 
üänge  öon  8  unb  bie  ©tenget  bie  i^ö^e  oon  10  cm.  2Benn  aber  üppige  ^ö^ere  ©tauben 
neben  bem  fried^enben  ftlee  mad^fen  unb  il^n  befd^atten,  fo  flredten  fid^  bie  ©lattfHele  unb 
©tengel  fo  lange,  big  bie  t)on  i^nen  getragenen  ©preiten  unb  2)olben  bem  Sid^te  auiSgefeftt 
finb.  S)ie  ä3latt|tie(e  fönnen  unter  fold^en  Umßänben  bie  £änge  von  28  unb  bie  bolbem 
tragenben  ©tengel  bie  ^ö^e  von  55  cm  erreid^en.  @ine  augerorbentlid^e  93erlftngerung  er^ 
fahren  an  fold^en  ©teflen,  wo  §oIieg  ®ra§  unb  flppige^  ©taubenwerf  ben  feud^ten  ©oben 
befd^attet,  aud&  bie  grunbflänbigen  SWtter  bt^  fiöwenjal^nei^  (Taraxacum  officinale).  8e= 
fonnt  erreid^en  bie  Slätter  bie  $öl^e  t)on  20  cm,  bef^attet  ergeben  fie  pd^  ju  ber  boppelten 
büJ  breifad^en  $ö^e.  Sni^befonbere  ift  e^  ber  unterfie  Xell  bc^  Slatteö,  weld^en  bie  SSer^ 
längerung  betrifft;  ba^  freie  ©nbe  bedfelben  wirb  t)erl^ältnigmä§ig  am  wenigflen  Deränbert, 
unb  bcS  aJlittelfiüdt  wirb  nur  infofern  beeinflußt,  ate  bort  bie  Sappen  unb  3*^«^  tüxi^ 
werben  unb  weniger  fd^arf  l^eroortreten. 

Um  JU  ermitteln,  weld^en  einfluß  bie  Sebedfung  ber  ^flanjen  mit  6rbe  auiSübt,  wur^ 
ben  auf  einem  ®artenbeete  ja^lreid^e  3wiebeln  ber  Slulpenart  Tulipa  Gesneriana  unb 
auf  einem  jweiten  jal^lreid^e  S^iebeln  be^  grü^ling^fafraniJ  Crocus  vernus  in  gteid(>er  $ö^e 
gepffanjt  unb  über  biefe  ^wiebeln  @rbe  in  ber  9ßäd^tigfeit  t)on  5, 10, 15,  20,  25,  30,  35, 
40,  45  unb  50  cm  jiufenweife  aufgefd^üttet.  2ln  ben  ©teilen,  wo  bie  ^wiebeln  nur  mit 
einer  5  cm  l^ol^en  ©rbfd^id^t  bebedtt  waren,  famen  natürlid^  bie  ©lattfpiften  unb  ölüten^ 
fnofpen  §uerp  an  ba»  2^age«lid&t;  in  ben  angrenjenben  ©tufen  ber  beiben  ©artenbeete  jeigte 
fid^  bie  entwidfelung  in  bejn  3Sla^t  t)erjögert,  ate  bie  ©rbe  l^ö^er  aufgcfd&id^tet  war.  Über 
bie  20  cm  ^o^e  @rbfd^id^t  würben  nod^  einige  Slütenfnofpen  be^  ©afrand,  über  bie  30  cm 
l^o^e  (grbfd&id^t  eine  Slütenfnofpe  ber  2:ulpe,  über  bie  35  cm  ^o^e  ©rbfd^iii^t  nod^  ja^lreid^e 
ölattfpifcen  beg  ©afrani^  unb  über  bie  40  cm  ^ol^e  ©rbfd^id&t  nod^  einige  Slattfpiften  ber 
2:ulpe  öorgefd^oben.  3)ie  ^ßerigonrö^re,  bie  StütenfKele  unb  bie  Saubblätter  waren  un= 
gefä^r  boppelt  folang  geworben  wie  iene,  weld^e  ftd^  bei  einer  @rbbebedung  von  nur  5  cm 
entwidtelt  Ratten.  2)ie  Slüten  waren  fleiner,  entfalteten  fid^  bid^t  über  ber  ©rbe,  bie  Slätter 
waren  fd^mäler  unb,  foweit  fte  bie  @rbe  umgab,  von  blaggelber  ^arbe.  Über  40  cm  et||ob 
Tid^  weber  ein  Slatt  bed  ©afrand  nod^  ber  2:ulpe.  3"  ^i"^^  weiteren  SSerWngerung  reid^ 
ten  offenbor  bie  in  bem  3roi^belflodte  unb  ben  3wiebelfd^alen  aufgefpeid^erten  SieferDefioffe 
nid^t  me^r  an^,  @g  DoIIjogen  ftd^  alfo  an  ben  ©tengeln  unb  Slattern  bed  ©afrand  unb 
ber  Stulpe  ä^nlid^e  aSeränberungen,  meldte  man  im  buntein  SRaume  eine^  ÄeDen^  an  beft 
au3  ÄartoffelfnoDen  l^erDorge^enben  ©proffen  beobod^tet. 

äBenn  bie  3lbbämpfung  unb  @nt}ie^ung  bed  Sid^te^  äierlängerungen  ber  ©proffe 
unb  Derfd&iebene  SSeränbcrungen  ber  Slätter  Deranlafet,  fo  ISfet  pd^  erwarten,  bafe  grelle 
Seleud^tung  an  ben  wad^fenben  ^flanjen  bie  entgegengefefete  SBirfung  ^eroorbringen  werbe. 
Unb  fo  ift  e^  aud^  in  ber  2:i^at.  ©tödfe,  weld&e  bai^  eine  3a^r  im  ©d^atten  gehalten  unb 
baä  barauffolgenbe  3al^r  t)om  Seginne  i^rer  (SntwidEelung  angefangen  in  bie  ©onne  gefieüt 
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würben,  jcigten  furjcre  ©tcngclglieber  unb  berberc  Slätter;  aud&  blühten  fie  rcid^tid^r,  bic 
Slüten  würben  bunllcr  gefärbt,  unb  bei  mand^en  flellte  fid&  überbiei^  an  ben  grünen  2:eilen 
ein  ttbeiqug  au3  paaren  ein.  3nn)ien)eit  l^ierbei  bie  2;ran[piration  beteiligt  ifl,  u)eld&e  im 
Sonnenlid^te  t)ie(  lebl^after  t)or  ftd^  ge^t  aU  im  @d^atten,  brandet  nid^t  erörtert  }u  merben; 
in  le^ter  Sinie  ftnb  ja  bod^  biefe  SSeranberungen  burd^  \>a&  Sonnenlid^t  veranlagt. 

am  auffallenbjien  tritt  bie  SBirfung  ber  grellen  Scleud&tung  bei  einem  aSergJeid^e  ber 
in  Derfd^iebenen  ißöl^enlagen,  aber  unter  fonfl  übereinPimmenben  SSerl^ältniffen  au^ 
ben  gleid^en  ©amen  aufgeroad^fenen  ^flanjenflödte  l^eroor.  3n  biefer  Sejie^ung  finb  bie 
ergebniffe,  meldte  in  ben  Qai^ren  1875—1880  in  meinem  SSerfud^^garten  na^e  ber  Äuppe 
bed  äSlaferiS  in  £irol  in  ber  See^ö^e  von  2195  m  gemonnen  würben,  felir  wid^tig,  unb  e^ 
follen  ba^er  einige  berfelben  in  jtär}e  mitgeteilt  werben.  SBai^  junäd^fl  bie  einjährigen  Slrten 
anbelangt,  fo  mürben  beren  Samen  im  September  aui^gefät.  ^en  2Binter  l^inburd^  waren 
bie  Äeimbeete  be^  aSerfud^i^gartenj^  von  mäd&tigen  ©d^neelagen  (1—1,5  m)  bebedft.  S)a5 
Äeimen  ber  ©amen  erfolgte  im  barauffolgenben  Saläre  balb  nad^  Sbfd^metjen  bej^  ©d^nee^ 
jwifd^en  bem  10,  unb  25.  3uni.  S)ie  ©ntwidfelung  ber  ©ämlinge  fiel  bemJiad^  in  bie  gtit 
be^  ^ödS^jlten  ©onnenftanbe^  unb  ber  längflen  2:age,  unb  e^  waren  bie  jungen  ^ßffanjen  einer 
Temperatur  aujJgefeftt,  weld^e  nid^t  niebriger,  fonbem  el^er  etwaig  ^öl^er  war  aU  jene,  unter 
beren  (Sinflug  fid^  bie  au^  ben  gleiten  ©amen  auf  ben  äSerfud^dbeeten  im  äBiener  botani:: 
fd^en  @arten  fd^on  im  3när}  bei  einer  ^age^länge  von  12  ©tunben  }u  entwidteln  begannen. 
3)urd^  bie  t)ereinjelten  gröfte,  weld&e  in  jebem  ber  fed^iJ  SBerfud^^ja^re  nid^t  nur  in  ber  tefeten 
SBod^  be^  3uni«,  fonbem  audd  im  Saufe  beS  Quli«  unb  Sluguft«  eingetreten  waren,  würben 
bie  ©ämlinge  mel^rerer  Slrten  (j.  83.  Gilea  tricolor,  Hyoscyamus  albus,  Plantago  Psyl- 
lium, Silene  Gallica,  Trifolium  incarnatum)  getötet;  an  einem  ^eile  aber  (§.  33.  an 
Agrostema  Githago,  Centaurea  Cyanus,  Iberis  amara,  Lepidium  sativum,  Satureja 
hortensis,  Senecio  vulgaris,  Turgenia  latifolia,  Veronica  polita,  Viola  arvensis)  würbe 
burd^  biefe  fjröfle  nur  ein  jeitweiliger  furjer  ©tiflflanb  be§  SBad^^tumd  oeranlagt,  unb  bie= 
felben  entfalteten  ©nbe  Sluguft  unb  2lnfang  ©eptcmber  i^re  Slüten.  Sin  ben  ©tödten  einiger 
Arten  (j.  83.  Senecio  vulgaris,  Veronica  polita,  Viola  aiTensis)  bilbeten  fid^  im  ©ep- 
tember  aud^  nod^  reife  feimfäl^ige  ©amen  au^,  9)ie  jur  83lüte  gelangten  ®£emplare  }eigten 
im  33ergleid^e  ju  jenen,  welche  wäl^renb  ber  furjcn  2lage  be§  an  Jlad^fröften  reid^en  grü^= 
ja^re^  auf  ben  SJerfud^^beeten  in  SBien  aufgewad&fen  waren,  auffallenb  Derfürjte  ©tengcU 
glieber.  Slud^  war  bie  S^^l  biefer  ©lieber  verringert,  ober  bcffer  gefagt,  eiS  tamen  beren 
weniger  §ur  ©ntwidtelung.  SBenn  j.  83.  an  einer  SBiener  SJerfuc^dpflanje  10  ©tengelgtieber 
au^gebilbet  würben,  befd&ränfte  fi^  bie  entfpred^enbe  ^flanje  beiJ  alpinen  3Serfud&^gartenö 
auf  5—6  berfelben.  2)amit  jianb  aud^  bie  (Sntwidfelung  ber  83lüten  im  3ufÄttt^"^w)&ö"9C. 
Sffiä^renb  an  Viola  arvensis  auf  bem  SSerfud^^becte  in  SBien  bie  Std^felfnofpen  ber  Saub- 
blätter  1—6  unterbrüdtt  waren  unb  erji  auj^  jenen  t>t&  7.  unb  8.  SaubblatteiS  83lüten  l^er- 
vorgingen,  entwidelten  ftd()  an  berfelben  älrt  im  alpinen  83erfud^dgarten  fd^on  au^  ben 
ad&felfnofpen  bed  3.  unb  4.  Saubblattej^  83läten.  S5ie  3ä1&1  ber  83lüten  eine§  ©todfc«  war 
geringer,  bie  83lumenblätter  waren  burd^fd^nittlid^  Heiner,  unb  in  ber  ipauptfad^e  mad^ten 
bemnad^  bie  ©tödte  ber  einjährigen  5ßflan5en  in  bem  alpinen  33erfud^j^garten  benfelben  ©in- 
bnidt,  wie  bie  in  ber  ebene  auf  trodfenem  ©anbboben  gewad^fenen,  non  weld^en  auf  ©.  493 
bie  Siebe  war.  3)a6  ein  XtÜ  ber  2lrten,  weld^e  im  2:i^ale  unb  in  ber  ebene  einjährig  finb, 
in  bem  alpinen  aSerfud^i^garten  im  fierbfte  nid^t  abflarben,  fonbern  fid^  ben  SBinter  ^inburdj) 
erhielten  unb  im  näd^pen  Sa^re  an»  bem  unterflen  Steile  be^  ©tengefe  neue  ©proffe  ent- 
widfelten,  würbe  bereite  auf  ©.  448  erjä^lt. 

atö  83eifpiel  für  jweijäi^rige,  in  betreff  ber  aSeränberungen  in  ber  alpinen  3legion  ge^ 
prüfte  Slrten  möge  Libanotis  montana  erwäl^nt  fein.   3^^  ©tengel  würbe  im  alpinen 
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aSerfud^^garteii  16—24  cm  l^od^  unb  entroicfeltc  5  ©lieber,  roeld^e  2—5  cm  long  waren. 
2lu3  ben  aid^feln  ber  5  mit  grünen  ©preiten  Derfel^enen  ©tengelblätter  entfprangen  Selten- 
äfte,  Toeld^e  fid^  aber  nic^t  oerjroeigten  unb  nur  mit  einer  einjigen  3)olbe  abfd^loffen,  fo  bafe 
alfo  ber  ganje  ©totf  nur  fünf  3)olben  trug.  S5ie  aud  ben  gleid^en  ©amen  auf  bem  38er= 
fud^j^beete  beS  SSSiener  botanifd^en  ©artend  gemad^fenen  ©töde  jeigten  einen  über  1  m  ^o^en 
©tengel  mit  10  ©liebern,  bie  eine  iiänge  oon  10—20  cm  l^atten.  aiuiJ  ben  Sld^feln  ber 
unteren  ©tengelblätter  erl^oben  fid&  feine  ©eitenäfle.  Sie  aud  ben  ad^feln  ber  mittleren 
unb  oberen  ©tengelblätter  entfpringenben  ©eitenäfie  maren  oerjmeigt  unb  trugen  melirere 
35olben.   3m  SWittel  belief  jxd^  bie  3a^l  ber  3)olben  eine«  ©todte«  auf  20. 

S8on  auSbauernben  ^flanjen  mürben  in  bem  alpinen  SBerfud^dgarten  über  300  Slrten 
gejogen.  3lber  nur  32  gelangten  jur  33lüte.  diejenigen,  beren  ©lüten  fid^  oor  ben  fiaub- 
blättern  ju  entfalten  pflegen,  flanben  fd&on  Anfang  3uli  in  vollem  glor;  bie  anberen,  roel^e 
junäd^ft  einen  belaubten  ©tengel  aufbauen  muffen,  beoor  i^re  ©lüten  entroeber  am  ©ipfel 
ober  in  ben  Std^feln  ber  Slätter  biefeiJ  ©tengeU  jum  aSorfd^eine  fommen,  blfll^ten  er(l  ©nbe 
3lugufl  unb  3tnfang  ©eptember  auf.  SBon  biefen  lefeteren  foBen  ^ier  brei  Slrten  befonber« 
oorgefü^rt  fein;  eine  Slrt,  beren  ©tengel  nur  ein  cinjige«  Slatt  trägt  unb  t)on  einer  einjigen 
©lüte  abgef ^loffen  ifi  (Parnassia  palustris),  eine  Slrt,  beren  ©tengel  mit  befuffierten  Slät-- 
tern  befeftt  ijl  unb  mit  einem  lodferen,  au«  Keinen  S^rugbolben  jufammengefeftten  Slüten-- 
flanb  abfd^liefet  (Lychnis  Viscaria),  unb  eine  Slrt,  beren  ©tengel  abmed^felnb  geftellte 
Slättcr  trägt  unb  beren  S3lüten  in  Äöpfdjen  vereinigt  flnb  (Pyrethrum  corymbosum). 

S)ad  ©tubentenrödd^en  (Parnassia  palustris)  a\\^  bem  alpinen  SBerfud^dgarten  jeijte 
im  SBergleid^e  ju  ben  im  SBerfud&iSbeete  beö  SBiener  botanifd^en  ©artend  gejogenen  ©toden 
folgenbe  Slbmeffungen: 

I  »otanif^er  Quarten  in  äBten:  |  Serfuc^Sgarten  auf  bem  0(a|er: 

$ö§e  be«  ©tengelS '  20—27  cm  |                     6—9  cm 

@tenge(5(att 3,8  cm  (ang,  2,i  cm  6reit  i        l,o  cm  lan^,  0,6  cm  breit 

Stütenburc^meffer 2,8— 3,4  cm  I                  1,8 — 2,o  cm 

Sie  ©tengel  mürben  bemnad^  in  ber  alpinen  Siegion  nur  V«— V*  fo  i^od^  unb  bie 
Slätter  nur  V^  —  V*  fo  gto§  mie  in  SBien,  unb  aud^  bie  Slüten  jeigten  in  ber  alpinen 
Slcgion  einen  bebeutenb  fleineren  S)ur(^meffer  wie  in  SBien. 

S)ie  jmitterblütigen  ©tödfe  ber  Älebnelfe  (Lychnis  Viscaria)  in  bem  SSerfud^iSgarten 
be5  Slafer^  ergaben  bei  einem  SJergleid^e  mit  ben  jroitterblfitigen  ©tödfen  berfelben  Slrt  im 
SBiencr  botanifd^en  ©arten: 


3Jerfu(i«öarten  ttuf  bem  »to|et: 

230—240  mm 

50  mm  lanQ,    3  nmi  breit 

60     -       ^      40     -       * 

13,5  -       t        6     -       ' 

8     -       .         6,8  -       • 


$ö(e  bed  6tengeld,  inbegriffen  ^otanifc^er  (Boxten  in  ^ien: 

bie  @pinbel  bed  99(ütenfianbeS  400—450  mm 

Untere  @tenge(b(ätter  ....  80  mm  fang,    4  mm  breit 

öltitenftanb ,       80    -       *      60    - 

Äc((5 I       15    -       «        6,6  -       * 

^latit  ber  Blumenblätter     .    .  10    -       *        8    - 

^aQtl  ber  99(umenb(ätter .    .    .  i  8  mm  lan%  '  7  mm  lang. 

S)ie  ©tödte  be^  alpinen  83erfud^^garten3  jeigten  bemnad^  im  SSergleid^e  ju  ben  ©töden 
beS  SBiener  botanifd^en  ©artend  Heinere  Slbmeffungen  be^  ©tengeU,  ber  Slätter  unb  ber 
93lüten.  Slufeerbem  mar  nod&  folgenbej^  ju  bemerfen.  S)ie  S^^l  ber  ©tengelglieber  betrug 
bei  ben  ©tödfen  beS  SBiener  botanifd^en  ©arteniJ  9,  mooon  5  auf  bie  ©pinbel  ht»  Slütem 
fianbeö  lamen,  jebe  S^rugbolbe  entroidtelte  3—5  Slüten,  unb  ber  ganje  Slütenflanb  trug 
33—40  Slüten.  Sin  ben  ©tödfen  auÄ  bem  alpinen  SSerfu^^garten  betrug  bie  3#  ^ 
©tengelglieber  nur  6—7,  mooon  3  auf  bie  ©pinbel  beiJ  Slütenfianbe«  famen;  bieS^rug-- 
bolben,  au3  meldten  \x6)  ber  Slfltenflanb  jufammenfefcte,  maren  nur  jum  geringen  Xeile 
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brciblütig;  in  ben  mciflcn  berfclben  war  nur  bic  aRittelblüte  jur  ©ntroidfclung  gelangt  unb 
bie  beibcn  fcitlid^cn  unterbrüdft.   S)cr  ganje  Slütenfianb  umfaßte  nur  5— 1133tüten. 

55Me  Stödt c  be^  bolbentraubigen  33ertramö  (Pyrethrum  corymbosum)  au^  bem  alpinen 
SBerfud^Sgarten,  t)erglid&en  mit  jenen  au^  bem  SlBiener  botanifd^en  ©arten  (alle  ben  gleid^en 
©amen  entjiammenb),  ergaben  folgenbe  SBerfd^ieben^eiten: 

I  S3otanif(§et  ©arten  in  3Bien:  j  SBerfut^ggarten  auf  bem  Srafer: 

$ö^e  bed  etengetd I  950  mm  {                    250  mm 

Wtttlerc  etenger^iatter |  170  mm  lariQ,  50  mm  Breit  |  45—60  mm  tong,  20  mm  Breit 

t^urc^meffer  ber  ftra^lenben  ilöpfc^en  i  26  mm  ;                     20  mm 

6tra^(enBrüten j  8  mm  lang,  4  mm  Breit  i       7  mm  (ang,  3  mm  Breit. 

au($  in  biefem  galle  jeigten  bie  ©tödte  au^  bejn  alpinen  aSerfud^^garten  im  SSergleid^e 
mit  jenen  ht^  SBiener  botanifd^en  ©artend  fleinere  2lbmeffungen  be^  ©tengefö,  ber  SSlätter 
unb  ber  Slüten.  2)ie  2lbfd&nitte  ber  Saubblätter  in  ber  SKittel^ö^e  be^  ©tengetö  waren  an 
ben  ©töden  be^  alpinen  aSerfud^ggartenj^  peberfpaltig,  unb  bie  gieberd^en  waren  entroeber 
ganjranbig  ober  Dorn  an  beiben  ©eiten  mit  je  jroei  Sännen  befefet.  2)er  ©tengel  war  mit 
10  iJaubblättern  belleibet,  öon  roeld^en  bie  4  oberjien,  roeld&e  fiarf  oerfleinert  waren,  2)edf' 
blätter  für  bie  axi^  il^ren  Sld&feln  l^eroorgel^enben  ©eitenad^fen  bilbeten.  ®iefe  ©eitenad^fen 
waren  nid^t  oerjweigt,  unb  jebe  berfelben  trug  nur  einen  föpfd^enförmigen  S3lütenflanb. 
S)ie  Oefamtja^t  ber  Äöpfd^en  betrug  5.  an  ben  ©tödEcn  be«  SBiener  botanifd^en  ©artend 
waren  bie  abfd&nitte  ber  ßaubblätter  in  ber  SUiittel^ö^e  be^  ©tengcU  me^r  jerfd&nitten,  bie 
gieberdS>en  waren  oorn  an  jeber  ©eite  mit  3—5  S^^^^^  befefet.  ©er  ©tengel  trug  25—27 
ßaubblätter,  oon  weld^en  bie  .6—8  oberflen,  weld^e  ftarf  oerfleinert  waren,  3)edEblätter  für 
bie  an^  il^ren  Sld&feln  ^eroorgel^enben  ©eitenad&fen  bilbeten.  3)iefe  ©eitenad&fen  waren  oer- 
jweigt,  unb  jeber  S^^^Q  w)ar  oon  einem  föpfd^enförmigen  Slütenflanbe  abgefd^loffen.  2)ie 
©efamtja^t  ber  Äöpf^en  betrug  20—30. 

3lu^  biefen  »eifpielen  gel^t  ^eroor,  bafe  ade  2^eile  an  ben  im  alpinen  aSerfud&ägarten 
gewad^fenen  ^ßffanjen  in  i^rem  SEBad^i^tum  fel^r  befd&ränft  waren.  3)ie  2anb:^  unb  Slüten- 
blätter  waren  Heiner,  bie  ©tengel  für^er,  bie  S^i^I  ^^^  ©tengelglieber,  ßaubblätter,  Slüten^ 
fiönbe  unb  äSlüten  war  oerminbert.  S)ie  Blüten  erfd^ienen  oerl^ältni^mägig  nä^er  über  ben 
»oben  gejlellt,  was  nid^t  nur  burd^  bie  oerminberte  S^l^I  ««i^  Sänge  ber  ©tengelglieber, 
fonbern  oor}üglid()  baburd^  oeranla^t  war,  bag  bie  93lüten  fd^on  aud  ben  äld^feln  ber  un^ 
teren  ©tengelblatter  entfprangen. 

3)urd^  biefe  33eränberungen,  weld^e  oorjügtid^  bem  auf  bie  wad^fenben  5ßflanjen  ein= 
ffu^  nel^menben  grellen  unb  langbauemben  täglid^en  Sid^trei}  beS  3uni^,  3uli^  unb  äluguftd 
jujufd^reiben  finb,  wirb  für  bie  betreff enben  ^ßflanjen  in  ber  alpinen  Siegion  ein  großer 
SSorteil  erreid^t.  SDBürben  biefe  ^ßflanjen  einen  ebenfo  mäd^tigen  Unterbau  auffül^ren,  wie 
i^te  3trtgenoffen  in  bem  um  2015  m  tiefer  gelegenen  ©elänbe  bc§  SBiener  botanifd^en  ®ar= 
ten^,  fo  ginge  bamit  oiel  3rit  oerloren,  unb  bie  Entfaltung  ber  erflen  Slüten  fönnte  faum 
früher  aU  im  Dftober  erfolgen,  alfo  ju  einer  3cit,  in  ber  fd^on  wieber  SBinterfc^nee  ein- 
fällt.  JDaburd^,  ba§  bie  3ö^l  ber  ©todfwerfe,  bejiel^entlid^  ber  ©tengelglieber  befd^ränft 
nrtrb,  unb  bafe  fd&on  in  ben  tieferen  ©todtwerfen  Slüten  au^gebilbet  werben,  ifi  eö  möglid^, 
bag  bie  5ßflanjen  in  ber  alpinen  Siegion  fd^on  (£nbe  2luguft  unb  3lnfang  ©eptember  auf^ 
hlü^tn  unb  e^  oieHeid^t  jum  ausreifen  ber  grüd&te  bringen,  wa^  ja  bod^  eineö  ber  wid^- 
tiflflen  3i«I^  t>^  ^ßflanjenlebeniS  ijl.  2)iefe  SBeränberung  in  ber  ©ntwidtelung  bebingt  jum 
Xtile  aud^  bie  fd^on  wieber^olt  befprod^ene  ©rfd^einung,  baß  oiete  5ßflanjen  in  ber  alpinen 
ätegion  oerl^clltni«mä6ig  früher  aufblül^en  atö  in  ben  tiefer  liegenben  SRegionen.  2)od&  mu6 
^ier  }ur  Sermeibung  oon  SJiifeoerflänbniffen  au^brüdElid^  bemerft  werben,  ba§  bei  feiner 
ein}igen  ber  32  audbauernben  9lrten  unb  ebenfowenig  bei  ben  jweijäl^rigen  unb  einjährigen 
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arten,  roeld^e  in  bcm  alpinen  aSerfud^dgarten  sunt  Slül^en  g^tongten,  boi^  frül^ere  auf= 
blühen  erbliii^  rourbe,  unb  bafe  fie  ftd&  baburd^  t)on  ben  fogenannten  af^ngamifd^en  Arten, 
auf  rocld^e  fpäter  nod^  bie  9tebe  fommen  wirb,  roefentlid^  untetfd^eiben. 

2>ie  Se^ie^ungen  bed  Sid^teiS  }u  ben  ^arbfioffen  ber  ^flanjen  loaren  roieberl^olt  (Segen- 
fianb  forgfältiger  Unterfud^ungen.  äDe  »eobad^ter  fttmmen  barin  überein,  bafe  bie  aRenge 
beg  unter  bem  9lamen  Stntofpan  befannten  garbfioffe«  mit  ber  jlärleren  ober  fd^ioad^eren 
Sefonnung  ber  betreffenben  ^flanjenteite  }unimmt  unb  abnimmt,  bag  aud^  ber  gelbe  f^arb- 
floff  in  ben  93lüten  ein  äJ^nlid^ei^  SBer^alten  jeigt,  ba6  aber  ha»  G^lorop^?!!  in  ben  nid^t 
entfprcd^enb  gefd^üfeten  5ßflanjcn  burd^  grellem  ßid^t  jcrfiört  wirb,  unb  ba&  bann  bie  grünen 
©eroebe  t)crbleid^en  unb  ein^gelblid^e  garbe  annehmen.  Sei  bem  Umflanbe,  ba6  in  ben  Oe-- 
birg^gegenben  mit  junel^menber  $ö^e  bie  Sntenfttat  ber  ©onnenfiral^lung  roäd&ft  (f.  Sant)  I, 
©.  490),  jle^t  ju  erwarten,  bafe  an  ben  ^anjcn  in  l^ol^en  Oebirg^lagen  bie  erwähnten 
aSirfungen  beö  ßid^ted  in  befonber«  auiSgepragter  SBeife  l^eroortreten  werben.  Unb  fo  ifl 
ed  aud^  in  ber  S^l^at.  ^e  93lüten  ber  im  alpinen  äSerfud^iSgarten  auf  bem  Slafer  in  ber 
Seel^ö^e  t)on  2195  m  ge}ogenen  9lrten  jeigten  burd^ge^enbd  gefättigte  Slütenfarben,  unb 
mel^rere  waren  im  SSergleid^e  ju  ben  äSlüten  ber  auf  ben  93erfud^i^beeten  bt»  SBiener  bota- 
nifd^en  ©artend  ge}ogenen  entfd^ieben  bunller  gefärbt,  aid  befonberd  auffadenb  mögen  in 
biefer  93e}iel^ung  Agrostema  Githago,  Campanula  pusilla,  Dianthns  inodoros  (silves- 
tris),  Gypsophila  repens,  Lotus  comicnlatos,  Saponaria  ocymoides,  Satareja  hor- 
tensis,  Taraxacum  offlcinale,  Vicia  Cracca  unb  Vicia  sepium  genannt  fein,  ^e^rerc 
arten,  roeld^e  im  SBiener  botanifd^en  ©arten  reinroeige  Blumenblätter  auiJbilbeten,  wie  j.  35. 
Libanotis  montana,  jeigten  in  bem  alpinen  SBerfud^ögarten  eine  t)on  Stnt^ofpan  l^errül^- 
renbe  rotoiolette  Färbung  an  ber  unteren  @eite  ber  genannten  93tätter.  S)ie  @pet}en  aQer 
jener  ©räfcr,  roeld^e  in  ber  Slieberung  grün  waren  ober  nur  einen  fd^road&en  änl^aud^  oon 
3Jiolett  roal^rnel^men  liefen,  färbten  fid^  in  bem  alpinen  SSerfud^i^garten  bunfel  braunoiolett. 
äSefonberiS  augenfällig  trat  bie  reid^lid^e  Su^bilbung  bei^  Slntl^otpand  in  bem  grünen  @t 
roebe  ber  fiaubblätter  unb  Äeld^blätter  forole  ber  ©tengel  ^etoor.  Xit  Slätter  bet  gett= 
fräuter  Sedam  acre,  album  unb  sexangulare  Ratten  eine  purpurrote,  jene  beiS  Draco- 
cephalum  Rnyschianam  unb  Leucanthemam  vulgare  eine  molette,  jene  bet  Lychnis  Yis- 
caria  unb  Satureja  hortensis  eine  braunrote  garbe  angenommen,  unb  bie  Saubblätter  ber 
Bergenia  crassifolia  unb  Potentilla  Tiroliensis  zeigten  fd^on  im  Stugufl  jene  fd^arlad^- 
rote  garbe,  roeld^e  fie  im  2^l^ale  an  fonnigen  5piäfeen  im  ©pät^erbfie  anjunel^men  pflegen. 
3d^  fann  nid^t  unterlaffen,  ^ier  bie  Semerfung  einjufd^alten,  bafi  s^f^fß^  ber  aRitteilungen 
befreunbeter  3oologen  aud^  mand^e  Spiere,  namentlid^  @pinnen  unb  ©d^nedten,  loeld^e  von 
ber  ßbene  b\&  auf  baiJ  ^od^gebirge  t)erbreitet  pnb,  in  ber  alpinen  Siegion  bunflere  fjarben 
aufroeifen. 

(Sine  nid^t  unbebeutenbe  Qa^l  t)on  ^flanjenarten,  }umal  fold^e,  n^eld^e  im  Xl^ale  an 
fd^attigen  ober  l^albfd^attigen  ^piäfeen  road^fen,  wie  j.  S.  Arabis  procurrens,  Digitalis 
ochroleuca,  Geum  urbanum,  Orobus  vernus,  Valeriana  Phu  unb  simplicifolia,  Viola 
cucuUata,  jeigten  im  alpinen  SBerfud^^garten,  wo  fie  bcm  oollcn  Sonnenfd&eine  aui^gefeftt 
loaren,  me^r  ober  n^eniger  vergilbte  Blätter.  2)ag  aud^  bet  Sein  (Linum  usitatissimum), 
n^eld^er  bod^  nod^  in  ben  ©ebirgdt^älern  bei  1500  m  @ee^öl^e  auf  fonnigen  ^Ibern  gebeit^t 
unb  bort  leine  @d^äbigung  bt»  S^lorop^pltö  erfährt,  in  bem  alpinen  Berfud^i^garten  bei 
2195  m  oergilbte,  würbe  bereite  in  83anb  I,  ©.  365  crroäl^nt. 

Sin  biefe  überfid^tlid^e  3ufontmenfiellung  ber  burd^  jlulturoerfud^e  ermittelten  93eränbe^ 
rungen  ber  5|}Panjengeftalt  fnüpft  fid^  naturgemäß  eine  Steige  roid^tiger  etwägungen.  3u^ 
näc^fl  ifl  an  bem  @rgebniffe  fefijul^alten,  bog  an  ben  ^ßflanjen  jmeierlei  äßertmale  jur 
93eobad^tung  fommen,  fold^e,  n)eld^e  folgen  beftimmter  3ufiänbe  unb  Gigenfd^aften  bt» 
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lobend  unb  JlßmaS  ftnb^  unb  fold^e,  xotl6)t  unabl^ängig  oon  btefen  äugeren  Sinflüffen  auf^ 
treten.  SHefe  Unterfd^eibung  ifi  oon  fo  großer  S^ragroeite,  bafe  t^  }Toe(fmä6ig  erfd^eint,  fte 
burd^  ein  paar  Seifpiele  ju  erläutern.  2)ie  ©eerofe  Nymphaea  alba  entwidfelt  Slieber- 
Matter  oon  eiförmigem  ober  lanjettlid^em  Umriffe^  an  n)el(i^en  eine  @lieberung  in  Stiel  unb 
©preite  nid^t  ju  bemerfen  ifi.  Ql^re  aWittelblätter  gliebern  fid^  bagegen  in  einen  runben 
Stiel  unb  in  eine  fd^eibenförmige  ©preite.  2)iefe  9ßerhnale  treten  unter  allen  Umftänben 
§eroor,  gleid^gültig,  ob  ber  ©ame  beiJ  betreffenben  ©todfei8  im  (Srunbe  einei^  tiefen  SBaffer- 
tümpeU  ober  im  ©d^lamme  einer  fumpfigen  SBiefe  gefeimt  ^at.  2luf  ber  fumpfigen  SBiefe 
bleiben  bie  Slieberblätter  furj,  unb  bie  SBSnbe  il^rer  Dber^autjeHen  oerbidEen  fid^  in  auf^ 
faHenber  SBeife,  bie  ©tiele  ber  3Rittelblätter,  roeld^e  oon  Suft  umfpült  pnb,  werben  un- 
gefähr f pannenlang;  jur  ©r^öl^ung  i^rer  S3iegung3fefligfeit  entfielet  eine  mäd^tige  Sage  oon 
Saft,  unb  bie  35idEe  ber  mit  biefem  SBafie  auiJgefiatteten  ©tränge  beträgt  0,17  mm;  bie 
SBanbungen  ber  Dberl^autjeHen  oerbidfen  fid&,  unter  ber  Oberhaut  bilben  fid^  5--9  Sagen 
oon  ÄoQend^pmjellen  au«,  beren  SBänbe  0,007  mm  bidf  finb,  unb  bie  Suftfanäle  in  ber  9ßitle 
be«  SlattRiele«  Rnb  fel^r  oerengert.  SBenn  aber  biefelbe  ©eerofenart  unter  einer  mäd^tigen 
SBafferfd^id^t  auffprogt,  fo  oerlängern  jid^  bie  SHieberblätter  ju  langen,  fd^laffen  33änbern, 
unb  bie  ©tiele  ber  3D'littelblätter  wad^fen  fo  lange  fort,  bis  bie  oon  il^nen  getragenen  ©prei- 
ten  auf  ben  SBafferfpiegel  ju  liegen  fommen.  3^  nad^  ber  SDiäd^tigfeit  ber  9Bafferfd^id^t 
erreid^en  fie  bie  Sänge  oon  30,  40,  50—100  cm.  ©ie  Siegungi^fefiigfeit  ber  oon  2J5affer 
umfluteten  SBlattftiele  iji  nur  wenig  in  Slnfprud^  genommen,  ber  83afl  ifi  bal^er  nur  wenig 
entwidfelt,  bie  ©tränge,  weld^e  ben  SBlattfHel  burd^jiel^en,  pnb  nur  0,ii  mm  bidf,  bie  SBan^ 
bungen  ber  Ober^autjeEen  ftnb  nur  l^alb  f 0  bidf,  wie  an  bem  oon  Suft  umfluteten  Slatt^ 
fliele,  unter  ber  Dberl^aut  entfielen  nur  3—5  Sagen  oon  ÄoQend^pmjellen,  unb  bie  Suft= 
fanäle  in  ber  SWitte  be«  SBlattfKele«  jeigen  einen  35urd^mef[er  oon  über  einen  l^alben  3Kini- 
meter.  2)iefe  SBlattfiiele  pnb  ba^er  fd^laff  unb  nid^t  im  ftanbe,  außer  SBaffer  bie  Slattfpreite 
JU  tragen.  S)ie  allgemeine  gorm  ber  SRieber?  unb  SWittelblätter,  bie  ©lieberung  ber  Unteren 
in  ©tiel  unb  ©preite,  ber  3wfd^nitt  unb  bie  Seranbung  ber  ©preite  fowie  bie  Verteilung 
ber  ©tränge  in  benfelben  ergeben  fid^  au^  innerer  Jlotwenbigfeit  unb  finb  burd^  bie  fpe^^ 
iififd^e  ÄonfHtution  be«  ^Protoplasma«  bebingt,  aber  bie  2)idfe  ber  Dberl^autjellen,  bie 
SRäd^ttgleit  beS  med^anifd^en  ®ewebeS  unb  bie  Sänge  ber  Blattfliele  werben  burd^  ben  ®rab 
ber  aSafferbebedfung  befiimmt.  3n  äl^nlid^er  SBeife  oerl^ält  eS  fid^  mit  ben  33lüten  ber  ©ee= 
rofe.  Ser  Aufbau  berfelben  l^ängt  oon  ber  fpejififd^en  ftonflitution  beS  ^rotoplaSmaS  ai, 
bagegen  wirb  bie  ©röße  ber  SBlumenblälter  burd^  bie  S^emperatur  beS  SBaffer«  befiimmt. 
S)aS  9HfpengraS  Poa  annua  jeigt  ein  rafigeS  S&ad^Stum;  feine  ^alme  unb  Slattfd^ei- 
ben  finb  ftielrunb,  bie  SBlattf preite  ifi  oon  7  ©trängen  burd^jogen,  bie  unteren  äfie  ber 
Slütenrifpe  finb  einjeln  ober  gepaart,  aber  niemals  l^albquirlig,  bie  ä^rd^en  ber  3lifpe  finb 
jlarf  jufammengebrüdtt  unb  oon  eiförmigem  Umriffe.  S)iefe  3Werfmale  finb  unoeränberlid^ 
unb  werben  unter  allen  Umfiänben  an  Poa  annna  beobad^tet.  9Benn  fid^  aber  in  ben  ®e= 
müfegärten  ber  JJieberung  bie  ißalme  00m  S3oben  ergeben  unb  über  baS  oberfie  furje  S3latt 
^inauSwad^fen,  bie  S^rd^en  6— 7blütig  werben  unb  eine  blaffe  grünlid^e  garbe  annehmen, 
ober  wenn  in  ber  Sßpenregion  bie  ©tödEe  auSbauernb  werben,  bie  §alme  fid^  auf  ben  Soben 
^infiredfen  unb  fo  furj  bleiben,  baß  fie  über  baS  oberfie  Saubblatt  nid^t  l^inauSragen,  bie 
ä^rd^en  nur  3—4  Slüten  entwidfeln  unb  bie  ©peljen  berfelben  am  SRikfen  eine  bunfeloio- 
leite,  am  SRanbe  eine  bräunlid&gelbe  garbe  annel^men,  fo  ftel;en  biefe  SBeränberungen  ju  ben 
eigentümlid^leiten  beS  ©tanborteS  in  ber  2:iefebene  unb  in  ber  alpinen  Siegion  in  bem 
Ser^ltniffe  oon  9Birfung  jur  Urfad^e  unb  finb  bem  an  ben  genannten  ©tanborten  in  oer- 
fd^ebener  SBeife  fid^  geltenb  mad^enben  ©inflüffen  ber  SBärme,  beS  Sid^teS  unb  ber  geud^tig^ 
Jett  jujufd^reiben. 
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2)icfc  SScränberimgen  ooDjie^en  jid^  flet§  jum  aSortcile  bcr  ^flanje.  Sie  maifen  ba« 
betreffcnbc  3nbioibuum  wibcrjlanbi&fä^iger,  «ntcrfiüfeen  unb  fd^üften  bcffen  Organe  bei 
i^rer  2:^äti9feit  unb  ermöglid^en  bie  red^tgeitige  ÄrbeitdleiHung  ber  einjeCnen  Steile  trofe  bcr 
notmenbig  gen)orbeneu  geänberten  fiebendfü^rung.  @ie  ^aben  augenfd^einlid^  bie  Xufgabe^ 
bie  ^pflanje  unter  fel^r  abrocid^enben  SebenSbebingungen  tebenbig  ju  erl^atten,  mit  bem  Stuf* 
roanbe  möglid^jl  geringer  aRittel  baiS  SBad^^tum,  bie  äblegerbilbung  unb  fjrud^tbilbung  mog^ 
lid^  }u  mad^en  tmb  lönnen  infofem  unbebenflid^  ald  älnpaf fungen  an  bie  bef onberen 
SBer^ältniffe  bc«  öobeniJ  unb  Älima«  aufgefofit  werben. 

S)ie  gäl^igfeit  ju  biefer  Slnpaffung  ifl  oDerbing«  in  ber  fpejififd^en  ÄonfHtution  bed 
^protoplai^mo^  begrünbet  unb  jeigt  bei  ben  t)erf(i^iebenen  SKrten  große  Serfd^ieben^eiten. 
2)ie  eine  ä[rt  permag  fid^  bem  @inPuffe  be«  grellen  Sid^teiJ,  ber  SBafferbebedfung,  ber  trodfe^ 
nen  ßuft  ic.  burd^  entfpred^enbe  33eränberungen  anjupaffen,  bie  anbere  nid^t.  SSermöd^te 
bai  ^rotoptaiSma  ber  Seinpflanje  (Linam  nsitatissimum)  in  bem  grünen  ©emebe  ebenfo 
reid^Iid^  änt^ofpan  ju  erjeugen,  mie  bod  5ßfefferfraut  (Satureja  hortensis),  fo  mürbe 
biefe  ^pflonje  bem  ©influffe  ber  fiarfen  ßid^tmirfung  in  ber  alpinen  SRegion  nid^t  erliegen, 
fonbern  glcid^  bem  5pfefferfraute  bort  blühen  unb  grüd^te  reifen  tonnen.  SBdre  ba^  ^roto^ 
pla^Sma  be^  geroöl^ntid^en  Straufegrafe«  (Agrostis  vulgaris)  befähigt,  aud&  unter  SBaffer 
feine  bauenbe  2:^ätigfeit  ju  entfalten,  bann  mürbe  biefe  ^pflanje,  fobalb  fie  unter  SBaffer 
gefefet  mirb,  nid^t  abfierben,  fonbern  gleid^  bem  au^läufertreibenben  Strauggrafe  (Agrostis 
stolonifera)  fid^  mit  grünen,  im  SBaffer  flutenben  fialmen  unb  blättern  erhalten.  SWit 
furjen  SBorten:  2)ie  anpaffung  bemegt  fid^  bei  jeber  2lrt  innerhalb  beflimmter 
©renjen,  meldte  in  ber  fpejififd^en  Äonfiitution  be«  ^ßrotoplaiSmaiS  begrün- 
bet finb  unb  nid^t  überfd^ritten  werben  fönnen. 

SSon  großer  Sebeutung  für  bie  (Sefd^id^te  ber  arten  ijl  bie  grage,  ob  bie  burd^  ben 
SBed^fel  be«  SobeniJ  unb  ÄlimoiS  bemirftcn  SSeränberungen  fid&  in  ber  SKad^fommenfd^aft 
erhalten,  ob  pe  erblid^  werben  fönnen.  Siefe  grage  fann  natürlid^  nur  burd^  SSerfud^e 
gelöfi  werben  unb  jwar  burd^  aSerfud^e,  bei  weld^en  auf  alle  möglid^en  Fehlerquellen  9lüd- 
fid^t  genommen  wirb.  S)ie  lefttere  »emerfung  ifl  nid^t  o^ne  äbfid^t  an  biefe  ©teile  gefegt. 
35er  gel^lerquellen  finb  nämlid^  bei  fold^en  aSerfud^en  fel^r  oiele!  3^^i  berfelben  möd^te 
id^  mit  ?liidEfld^t  auf  ben  Umflanb,  baß  meine  eigenen  in  ben  Salären  1863  unb  1864  aui^- 
geführten  einfd^lägigen  SSerfud^e  burd^  biefelben  getrübt  würben,  ^ier  in  Jlüi^e  befpred^n. 
@d  genügt  nid^t,  baß  man  bie  äSorftc^t  gebrandet,  bei  ben  Sludfaaten  in  bie  }um  SBergteid^e 
entfpred^enb  jubereiteten  äSerfud^iSbeete  ftet^  nur  bie  Samen  t)on  einem  Stode  }u  benu^en; 
ed  muß  aud^  Sorge  getragen  werben,  baß  ber  Samenbilbung  bei  biefem  StodCe  nid^t  etwa 
eine  jweiartige  Äreujung  ber  Slüten  vorausging.  3luS  ben  Samen,  weld&e  im  Saläre  1863 
oon  einem  im  3nni8brudfer  botanifd^en  ©arten  gepflegten  Stodfe  bt&  Dianthus  alpinus  ab» 
genommen  unb  in  jwei  Serfud^i^beete  mit  oerfd^iebenen  ©rbmifd^ungen  gelegt  würben,  ent- 
widfelten  pd^  auf  ber  fallfrcien  ©rbe  einige  Stödfe,  weld^e  iit  il^rer  äußeren  ©rfd^einung 
ÄnMänge  an  ben  Dianthus  deltoides  erfennen  ließen,  unb  e«  fd^ien  fo,  ate  würbe  fidji 
ber  atö  lalfflet  geltenbe  Dlauthas  alpinus  auf  bem  lalftofen  93oben  in  Dianthus  deltoides 
umwanbeln.  SHe  Samen  be«  bem  Dianthus  deltoides  genäherten  StodfeS  würben  nun 
neuerbing«  in  falffreie  ©rbe  aujjgefät,  aber  bie  auS  biefen  Samen  ^eroorgegangenen  Stödte 
jeigten  feine  weitere  annä^erung  ju  Dianthus  deltoides;  pe  Ratten  pd^  in  allen  i^ren 
^JJierfmalen  beflänbig  gejeigt.  @^  würbe  nun  ber  ganje  SSerfuc^  mit  Dianthus  alpinus 
oon  Anfang  an  wiebert)o(t,  aber  bieSmal  ^atte  fid^  auf  bem  falflofen  Sel^mboben  ber  Dian- 
thus alpinus  nid^t  umgewanbelt,  unb  e«  brängte  fid^  ba^er  bie  SDiutmaßung  auf,  baß  bie 
für  eine  Umwaublungdftufe  bed  Dianthus  alpinus  in  Dianthus  deltoides  gel^altene  ^flanje 
ein  ©aftart  auj^  biefen  beiben  2lrten  war.    Um  hierüber  ©ewiß^eit  ju  erlangen,  würbe 
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fünfllid^  eine  Äreujung  ber  beiben  ä[rten  eingeleitet.  STuj^  ben  ©amen,  roeld^e  baS  ©rgebni^  * 
biefer  Äreujung  waren,  erroud^fen  nun  in  ber  2:^at  ©tödPe,  roeld^e  ben  für  Umroanblungj^^ 
flufen  gehaltenen  ooUftänbig  gliti^en,  unb  eS  fonnte  nun  fein  3^^if^^  *"^^^  barüber  l^err:^ 
fd^en,  bafe  einige  Starben  an  jenem  ©todte  beiJ  Dianthus  alpinus,  roeld^er  ba§  erfie  SRal 
bie  ©amen  ju  ben  SSerfud^en  geliefert  l^atte,  burd^  3nfef ten  mit  bem  5ßollen  t)on  Dianthus 
deltoides  belegt  roorben  waren. 

ißäufig  erfolgt  bie  S^äufd^ung  aud^  baburd^,  bafe  bei  t)ielen  ©ewäd^fen  bie  Qugenb^ 
}uflänbe  oon  ben  au^gen)ad^fenen  ©tödten  fel^r  abweisen.  S)te  jungen  93irfen,  loeld^e  an^ 
ben  ©amen  ber  Betula  verrucosa  l^en)orgel^en;  tragen  Slätter,  weld^e  einfad^  gefägt,  bid^t 
behaart  unb  roie  ©amt  anjufü^len  finb.  S)iefelben  fe^en  ben  Slättern  ber  erroad^fenen 
©tödfe  ijon  Betula  alba  ober  pubescens  täufd^enb  äl^nlid^.  a)ie  SBlätter  ber  erroad^fenen 
Säume  oon  Betula  verrucosa  erl^alten  bagegen  eine  ganj  anbere  gorm;  fxe  tx\ä)tinm 
boppelt  gefägt,  jinb  fa^l  unb  fül^len  fid^  flarr  unb  fpröbe  an.  9lur  biefe  werben  in  ben 
botanifd^en  aOBerfen  ate  bejeid^nenb  für  Betula  verrucosa  befd^rieben.  SBer  nun  bie  ©amen 
eine^  erroad^fenen  SBaumeö  ber  Betula  verrucosa  au^fät  unb  au&  biefen  ©amen  ^pflaujen 
l^erporgel^en  fie^t,  weld^e  eine  anbere  ©eflalt  unb  Sel^aarung  ber  SBlätter  jeigen,  fommt  leidet 
auf  bie  ^btt,  e^  fei  eine  tiefgreifenbe  mefentlid^e  Umroanblung  erfolgt,  unb  er  wirb  uerfud^t, 
biefe  Umioanblung  ate  unmittelbare  SBirfung  eine^  SBed^fete  äußerer  ©inflüffe  anjufe^en. 

S)aß  auf  biefe  Fehlerquellen  unb  S^äufd^ungen,  meldte  bei  ben  oor  27  3al^ren  uon 
mir  aui^gefü^rten  SSerfud^en  in^  ©piel  gefommen  waren,  fpäterl^in  entfpred^enb  SWldffid^t 
genommen  rourbe,  brandet  nid^t  befonber^  oerfid^ert  }u  werben.  S3ei  biefen  fpäteren  SBer- 
fud^en,  namentlid^  bei  jenen,  meldte  burd^  6  Qa^re  in  bem  alpinen  aSerfud^i^garten  auf  bem 
Slafer  (2195  m)  unb  jum  Sergleid^e  in  bem  ©arten  bei  meiner  SBiffa  SMarilaun  in  bem 
^od^  gelegenen  tirolifd^en  ®fd^ni|t^ale  (1215  m),  im  botanifd^en  ©arten  in  ^un^brudE  (569  m) 
unb  im  botanifd^en  ©arten  ber  SBiener  Unioerptät  (180  m)  au^gcfü^rt  mürben,  ergab  fid; 
in  feinem  galle  eine  bie  ©eflalt  unb  garbe  bauernb  oeränbembe  Ummanblung.  ©urben 
bie  im  S^^ale  geemteten  ©amen  t\nt&  ©todPe^  in  ber  alpinen  Siegion  auSgefät,  fo  traten 
an  ben  bort  aufgefeimten  ^ßflanjen  jene  aSeränberungen  ein,  meldte  im  Sor^erge^enben  ge^ 
fd^ilbert  mürben.  S)iefe  SSeränberungen  jeigten  pd^  aud^  an  ber  SRad^fommenfd^aft  biefer 
^flanjen,  aber  nur  bann,  wenn  fte  an  berfelben  ©tätte  gejogen  rourbe,  roö  bie  ©Itern  ge^ 
fianben  l^atten.  ©obalb  bie  in  ber  alpinen  Siegion  au^gebilbeten  ©amen  miebcr  auf  ben 
33erfud^dbeeten  be^  S^^^^^^^^dfer  ober  SQSiener  botanifd^cn  ©artend  au^gefät  mürben,  nahmen 
bie  au^  benfelben  l^eroorgel^enben  ^pflaujen  fofort  roieber  bie  ©efialt  unb  garbe  an,  meldte 
biefem  ©tanborte  entfprad^.  3)ie  burd^  ben  SBed^fel  be«  SBobenö  unb  Älima«  be- 
mirften  SSeränberungen  ber  ©efialt  unb  fjarbe  erhalten  fid^  bemnad^  nid^t  in 
ber  Jlad^fommenfd^aft;  bie  3Werfmale,  meldte  aU  3lu3brudE  biefer  aSeränbe- 
rungen  in  ©rfd^einung  treten,  finb  nid^t  befiänbig,  unb  bie  betreffenben  3lnbioi- 
buen  Rnb  bemnad^  ate  Varietäten  anjufel^en,  oon  meldten  2inni  in  feiner  „Pliilosophia 
botanica"  fagt:  „Varietates  tot  sunt  quot  differentes  plantae  ex  ejusdem  speciei 
semina  sunt  productae.  Varietas  est  planta  mutata  a  causa  accidentali:  climate. 
solo,  calore,  ventis  etc.;  reducitur  itaque  in  solo  mutato." 


Set  6ittfUi|  in  ?&tt^ümmtlnni  auf  bie  deftalt  bet  ^n^eii. 

3Benn  in  einem  fioljfd^lage  Sirfen  unb  gid^ten  nebeneinanber  aufioad^fen  unb  nad) 
ein  paar  ^a^rjel^nten  bie  Äronen  ber  Sirfen  über  bie  2Bipfel  ber  gid^ten  ju  fte^en  fommen, 
fo  ip  ba^  aßad^^tum  ber  lefeteren  arg  gefäl^rbet.   Sei  jebem  lebhaften  SBinbe  fd^lagen  bie 
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rutenförmigcn  3n>^*6^  ^«^  ®i^f^  ^"f  ^^^  ©ipfeltricbe  ber  giti^ten;  biefc  roelfcn  unb  jlcrben 
unter  ben  oft  roieber^olten  Shiteufd^logen  aHmä^lid^  ab.  ©oute  fid&  ein  ©eitenjweig  ber 
gid^te  emporrid^ten,  um  an  ©teile  bed  abgefiorbenen  ©ipfete  bie  fenfred^t  emporroad^ffenbe 
^auptad^fe  bei^  SSäumd^eni^  )u  bilben^  fo  toirb  aud^  biefer  atöbalb  n)ieber  ju  2^obe  gepeitfd^t. 
3)er  SBipfel  beiJ  gid^tenbäumd^en«  iji  ein  für  allemal  t)erftümmelt  unb  lägt  biefe  SSerflünu 
melung  nod^  nad^  Sauren,  felbfi  bann,  wenn  tJieHeid^t  bie  auf  il^n  fo  nad^teilig  wirfenben 
»irfen  längfl  gefallen  finb,  burd^  eine  oon  ber  geroö^nlid^en  fei^r  abweid&enbe  jlumpfe  ®e« 
flalt  ber  Arone  ertennen.  9Iud^  nod^  oiele  anbere  S3äume  fähren  miteinanber  berartige  ©e^ 
fed^te,  beren,@rgebnid  jebe^mal  bie  SSerflümmelung  unb  SSeränberung  ber  Aronengeftalt  einei^ 
ber  Säume  ifl.  2)ie  äll^orne  j.  8.  werben  burd^  bie  langen,  bomigen  Äfie  ber  ®lebitfd&ie 
(Gleditschia  triacanthos)  entweber  gan}  aui^  bem  f^elbe  gefd^lagen  ober  erl^alten  infolge 
ber  33ernid^tung  ber  gegen  bie  ©lebitfd^ie  geroenbeten  S^^^i^  ^«^  einfeitige  Ärone. 

SBie  Rd^  ba«  StuiJfe^en  ber  ^d^te,  Särd^e,  ©ud^e  unb  be«  i^eibefraute«  burd&  bie  «m 
griffe  ber  SEBieberfäucr,  jumal  ber  3i«9^n/  oeränbert,  würbe  in  »anb  I,  ©.  4X4  gefd^ilbert, 
unb  ejJ  fei  l^ier  bemerft,  bafe  l^äufig  aud^  bie  Äiefern  unb  SBad^^olber  in  biefer  SBeife  oer^ 
ftümmelt  werben.  2)ie  aSerflümmelung  l^at  in  biefen  gällen  jur  golge,  baj5  fid^  au^  ben 
Änofpen  an  ber  SBafi«  ber  abgebiffenen  Steige  im  näd^flen  Qai^re  ©eitenjweige  entwideln, 
roeld^e  fonfl  nid^t  jur  ©ntwidfelung  gefommen  fein  würben.  Qm  übrigen  ijl  eine  SSer^: 
änberung  an  ben  t)erilümmelten  ©tödfen  nid^t  roal^rjunel^en.  SSiel  tiefgreifenber  finb  bie 
folgen,  n^enn  burd^  ©d^neebrudE  unb  ©türme  bie  S3äume  na^e  bem  93oben  abgebrod^en  loer- 
ben,  rotnn  bem  93eile  bed  ^ol}^auerd  bie  ©tämme  bz&  SBalbei^  unb  ber  ©enfe  bed  9Rä^rd 
bie  auf  ber  SBiefe  flel^enben  ©tämmd^en  junger  Säume  unb  ©träud^er  jum  Opfer  faUen, 
wenn  burd&  einen  Siad^tfrojl  im  ^l^linge  alle  jungen  ©proffe  erfrieren  ober  wenn  burd^ 
Staupen  fämtlid^e  Slätter  abgefreffen  werben  unb  bie  S^^^i^  ^^^  ^^  SBinter  entlaubt  in 
bie  Süfte  ragen.  3n  biefen  ^JäHcn  fommen  entroeber  au^  ben  „fdjilafenben  Sugen"  bed 
©tammed  ober  aui^  ben  9lefert)e{nofpen  ber  £fle  unb  B^^^fi^/  ^^^  enblid^  an^  jlnofpen, 
n)eld[ie  an  ben  SBurjeln  unter  ber  @rbe  angelegt  n^erben,  neue  ©proffe  }um  Sorfd^ine.  S)ie 
SBlätter  biefer  unter  bem  SWamen  fioben  befannten  ©proffe  roeid^en  oon  jenen  ber  abgebrod^e^ 
nen,  abgefreffenen,  abgefd^nittenen  ober  erfrorenen  Steige  in  fe^r  auffallenber  SBeife  ob. 
3)ie  ©lätter  aui8  ber  Krone  ber  @fpe  (Populus  tremula)  finb  im  au^geroad^fenen  3wflanbe 
flarr  unb  fa^l,  bie  oon  einem  langen  ©tiele  getragene  ©preite  ifl  freiiJrunb  unb  am  Slanbe 
grob  geferbt  unb  wellig.  2)ie  in  ber  ©preite  oerlaüfenben  ©eitenfhänge  löfen  fid^  gegen 
ben  Slanb  ju  in  ein  Jiefe  auf,  in  roeld^em  nirgenb^  fräftige,  bogenförmige  Serbinbungen 
l^ert)ortreten.  S)ie  Slätter  ber  a\x^  ber  Safid  eined  oerftümmelten  ©tammeiS  ober  aud  ben 
3Bur}eln  l^eroorbred^enben  Hoben  finb  n^eid^  unb  beiberfeiti^  mit  {ur}en  ^lauml^aaren  bid^t 
bebedt;  bie  von  furjen  ©tielen  getragene  ©preite  ifl  l^er}fönnig  unb  am  9lanbe  mit  iaf)U 
reid^en  nad^  oome  gerid^teten  Äerbjäl^nen  befeftt.  S)ie  in  ber  ©preite  oerlaüfenben  ©eitern 
ftränge  löfen  fid^  gegen  ben  ?lanb  ju  in  ein  9{e|  auf,  in  n^eld^em  fräftige,  bogenförmige 
Serbinbungen  beutlid^  ^eroortreten.  35ie  Slätter  au^  ber  Ärone  ber  ©tieleid^e  (Quercus 
pedunculata)  finb  tief  au^gebud^tet  unb  an  ber  Safii^  mit  jroei  fogenannten  O^rd^en  oer? 
feigen;  jene  bcrSJobeu  finb  ganjranbig  ober  faum  gelappt  unb  an  ber  Safi^  ni^t  geö^rlt. 
9ln  ber  9lotbud^e  (Fagus  silvatica)  erfd^einen  bie  Slätter  ber  Soben  am  ?lanbe  mel^r  ober 
weniger  beutlic^  gefägt,  wä^renb  jene  an  ben  Zweigen  ber  Ärone  ganjranbig  finb.  an  bem 
fd^n)ar}en  3){aulbee]:baume  (Moims  nigra)  unb  an  bem  Rapier -Snaulbeerbaume  (Brousso- 
netia  papyrifera)  finb  bie  Slätter  ber  Soben  in  ber  manntgfadjifien  SBeife  auiJgebud^tet  unb 
me^r  ober  weniger  tief  gelappt,  jene  ber  Saumfrone  bagegen  ^erjförmig,  am  9ianbe  geferbt, 
aber  nidj^t  gelappt.  3)ie  Slätter  an  ben  ßoben  ber  warjigen  Sirfe  (Betula  verrucosa)  jinb 
einfad^  gefägt  unb  f amtig  bel^aart,  jene  an  ben  3w)eigen  ber  Ärone  erfd^einen  boppelt  gefägt 
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unb  fal^l.  3)ie  SlSttet  au  bcn  Äobcn  bcr  gcö^rlten  SBeibe  (Salix  aurita)  finb  taU,  btcit 
eiförmig,  jiemlid^  glatt,  unb  bie  ©traugc  iu  bcr  ©prcite  bilbeu  ciu  weitntafd^igei^  3le|;  bie 
SWtter  au  ben  uid^t  t)crfiümmelteu  S^^^Q^^  ^i«f^^  ©traud^e^  fiub  Im  oorbereu  3)rittet  oer^ 
breitert,  grau  behaart,  fiarf  gerunjelt,  uub  bie  Sträuge  iu  ber  ©preite  bilbeu  eiu  eugmafd^i^ 
ged  92e6u>erl.  3ln  ber  ro^marinblätterigeu  äBeibe  (Salix  rosmarinifolia)  fiub  bie  SBlätter 
ber  £obeu  boppelt  bid  breifad^  fo  breit  aU  jene  ber  uid^t  oerftümmelteu  3^^d^;  ^^^  f^^^ 
fte  (al^I,  loa^reub  jene  ber  uidl^t  DerfUmmelteu  S^^^i^  feibenl^aarig  uub  {tlbergläu}enb  fiub. 
©0  liefeeu  fid^  uod^  fiuuberte  t)ou  Säumeu  uub  ©träud^eru  auffül^reu,  au  meld^eu  bie  93er:= 
fd^iebeu^eit  ber  fiaubblätter  au  beu  Sobeu  uub  au  beu  3^^8^^  ^^  ^^^^  t)erflümmelteu 
Ärone  erfid^tlid^  ifl.  6d  geuügeu  aber  bie  roeuigeu  geuauutcu  Seifpiele,  uub  uur  ber  Bpili^ 
af)om  (Acer  platanoides)  foQ  uod^  enoäl^ut  werbeu,  weil  au  beu  SKbbilbuugeu  bedfelbeu 
in  Saub  I  gejcigt  roerbeu  fauu,  roetd^e  Öebeutuug  biefer  SBerfd^iebeul^eit  ber  Saubblätter 
eigeutlid^  jufommt.  S)ie  fiaubblätter  an^  ber  Äroue  be^  ©pifea^oru«  (f.  »bbilbuug, 83aub  I, 
©.  386  uub  389)  fiub  lauggefHelt,  bie  ©preite  berfelbeu  ifl  5  — 7lappig,  bie  eiujelueu 
ßoppeu  fiub  furj  uub  mit  mehreren  laug  aui^gejogeueu,  fpifeeu  Sä^^"^«  befcfet;  bie  ßaub- 
blätter  ber  Sobeu  fiub  bagegeu  bei  biefem  Hl^orue  furjgefiielt,  bie  ©preite  ift  feid^t  brei^ 
lappig,  jeber  Sappeu  breiedfig  uub  o^ue  t)crläugerte  fpifee  3ä^«^-  2Hefe  S3lätter  ber  Sobeu 
gleidfyeu  ooQflaubig  beu  uuterfieu  Saubbtätteru  bed  ©pi^a^oruiS,  meldte  bie  Slbbilbuug  iu 
Saub  I,  ©.  10,  ^g.  3  aufroeifl.  2)aiJfelbe  gilt  uuu  aud^  oou  beu  Slätteru  au  beu  Sobeu 
ber  anbereu  ^otjpflaujeu.  S)ie  aui^  SReferoefuofpeu,  fd^tafeubeu  Slugeu  uub  ber- 
gteid^eu  ^eroorge^enbeu  2::riebe  mieberl^oleu  gemifferma^eu  beu  Slufaug  bei^ 
©pro^blattfiammeiS,  uub  t^  ifl  bemuad^  bie  Srfd^eiuung  uid^td  aubereiS  at^ 
bie  gemöl^ulid^e  9)letamorp^ofe  ber  Saubblätter.  93ei  beu  iQoIjgemäd^feu  mutet 
biefc  Serfd^iebeu^eit  ber  altereu  uub  jüngeren,  bejie^eutlid^  ber  unteren  uub  oberen  Saub^ 
blätter  beu  äSefd^auer  nur  barum  etroa^  befremblid^  an^  n)eil  mau  bie  }n)eierlei  Plattformen 
ni^t  gleid^jeitig  an  einem  unb  bemfelbeu  ©todte  )U  fe^eu  gen)ol^nt  ifl.  3Beuu  bie  Saubfroue 
eine^  SBaume«  il^re  Slui^bilbung  erreid^t  ^at,  fiub  bie  erfleu,  ältefteu  Saubblätter,  weld^e  ba^ 
jugenblid^e  »fiumdden  f d&müdften,  laugfl  nid^t  mel^r  oorl^anben.  3)ie  bcfd^rcibeubeu  SBotauifer 
nehmen  aber  gemö^nlid^  nur  auf  bie  Saubblätter  ber  au^gemad^feueu  S3äume  unb  ©träud^er 
aiüdfid^t;  mele  berfelbeu  ^aben  bie  erfleu  Saubblättcr  ber  t)erbreitetileu  Oel^ölje  faum  jematö 
gefe^en,  uub  menn  il^uen  gelegeutlid^  einmal  eiu  fold^e^  S3latt  }u  @eftd^t  lommt,  balteu  fie 
e^  für  eine  aufeerorbentlid^e  ©rfd^einuug,  erflaren  bie  ©proffe  mit  beu  uugeroö^nlid^cu  Slät- 
texn  für  „Äuofpeuoariatioueu"  uub  fuüpfen  au  bereu  auftreten  gewagte  uub  t)em)irrenbe 
$9P0t^efeu.  ^ie  in  9lebe  flel^eube  @eftaltäuberung  l^at  aber  mit  ber  93ilbuug  oou 
Sarietäten  nid^td  )u  tl^uu;  benu  fie  ifl  n)eber  von  bem  @iufluffe  beiS  Sobeu^ 
nod^  Don  ben  Sinwirfungeu  beiSAlimai^  abl^äugig.  Slud^  erl(|ält  fid^  bie^orm, 
weld^e  bie  äSlätter  ber  Sobeu  {eigen,  nid^t  au  beu  aui^  beu  Sobeu  n)eiterl^iu 
^etDorgel^euben  ©proffeu.  SMefe  fiub  oielme^r  gerabe  fo  wie  bie  über  berSafi^  bei^ 
©^^ncofeblattflammeiJ  folgeubeu  ©proffe  mieber  mit  bem  Saube  gefd^müdft,  xoü6)t^  beu  3^^^^' 
gen  ber  Aroue  bei  bem  betreffenben  S3aume  ober  ©traud^e  }ufommt. 

3&a&  \)kx  oou  beu  Saubblättem  ber  ^ol}pfIau}eu  gefagt  ifl,  gilt  aud^  t)ou  beu  äSer- 
änberungen,  weld^e  bie  i^od^blatter  biefer  5ßflauieu  infolge  oou  SJerflümmelung  ber  S^^i^ 
erfahren.  Säenn  aBeibenjroeige,  au  bereu  unterer  ^älfte  bereite  bie  Äuofpeu  oou  Slüteu^ 
fö^d^n  augelegt  finb,  burd^  Slbfd^ueibeu  i^rer  oberen  mit  Saubfuofpeu  befefeten  ^alfte  oer- 
flümmelt  werben,  fo  oeranbern  pd^  bie  Keinen  blcidjeu  2)edfblättd^eu  au  ber  Safi«  ber 
»lütcnfäfed^en  iu  grüne  Saubbtätter;  aud^  oerläugert  fid^  bie  ad^fe,  roeld^e  biefe  Slätter 
trägt,  uub  bie  »lütenfäfed^en  bilbeu  bann  beu  äbfd^lufe  eiue^  belaubten  ©proffe«.  3Raud^e 
9Beiben,  j.  S.  Salix  cinerea  uub  grandifolia,  erl^altcu  jroar  burd^  biefe  aWetamorpl^ofe 
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ein  t)on  bem  geioö^ntid^en  fe^r  abmeid^enbe^  9ludfe^en;  inbeiS  fd^on  im  barauffolgenben  3a^re 
zeigen  bie  mit  SBIütenfägd^en  befegten  3^^i9^/  DorauiSgefe^t^  bog  fte  tiid^t  neuerbingiS  oep 
jiümmelt  tourbcn,  toicber  furjc,  mit  f leinen  bleid^en  ©d^uppen  befeftte  Äfifed^enfliele. 

SHe  SBerftümmelung  ber  frautartigen  gjflanjen  erfolgt  burd^  bie  auf  5pfIanjenfofl  ange^ 
roiefenen  Spiere,  namcntlid^  3nfeften  unb  Säugetiere,  unb  in  großartigem  aJlagflabe  burd^  ben 
3Wcnf(i^en  beim  abmäßen  ber  SBiefen  unb  be^  ©etreibe«  foroie  bei  ben  anberen  im  3ntereffe 
ber  ßanbroirtfd&aft  notroenbigen  eingriffen  in  bie  urtoüd&pge  5ßflanjenbedfe.  S)ie  SBeränbe^ 
rungen,  meldte  biefe  aSerfiümmelungen  in  ber  Siegion  ber  Saubblfitter  jur  golge  l^aben,  finb 
ber  ^auptfad^e  na^  biefelben  mie  bei  ben  ^oljpflanjen.  ätui^  ben  jurüdEgebliebenen  ©tum- 
mein  ber  ©tenget  entfpringen  ©eitenfproffe,  beren  erfte  Saubblätter  mit  ben  erflen  Soub* 
blättern  ber  Äeimlinge  übereinflimmen.  Qn  ben  meifien  gäHen  finb  biefe  Saubblätter  weniger 
jerteitt  unb  meniger  bel^aart  aU  bie  ßaubblätter  an  ben  ©proffen  ber  nid^t  oerflümmelten 
?ßflanjen  unb  erl^alten  baburd^  ein  auffallenb  anberei^  ©epräge.  3n  ber  Slütenregion  roer^ 
ben  bie  f^olgen  ber  SSerftfimmelung  in  }n)eifad^er  SHd^tung  erfid^tlid^,  }unäd^fi  burd^  eine 
aSerlängerung  ber  Slütenftiele  ober  ber  ©eitenad^fen,  weld^e  t)on  Slütenflän* 
ben  abgefd^loffen  finb,  unb  bann  burd^  bie  SSerfleinerung  ber33lumen.  SBenn 
j.  83.  ber  mit  einem  Äöpfd^en  abfdjiHegenbe,  in  befier  ©ntmidfelung  begriffene  ©tengel  beiJ 
unter  bem  SWamen  Drafelblume  befannten  Chrysanthemum  Leucanthemum  nal^e  über  bem 
Soben  abgefd^nitten  wirb,  fo  entmidteln  [xä)  au«  ben  äd^feln  ber  unterflen  jurfldtgebliebenen 
Slätter  lange,  fd^lanfe  ©eitenfiengel,  beren  jeber  ein  Slütenföpfd^en  trägt,  ©er  QaupU 
{tengel  erfd^eint  bann  loom  ©runbe  a\x&  t)eräftet,  xoa^  an  ben  nid^t  t)erftümmelten  ©tödCen 
niemafö  ber  fJaH  ifi.  SBirb  ber  ©tengel  bt^  gemeinen  gingeri^uteiJ  (Digitalis  ambigua) 
ungefäl^r  in  ber  2Wittel^ö^e,  im  grü^linge  abgefd^nitten,  fo  treiben  au^  ben  äd^feln  ber 
bid^t  unterl^alb  ber  ©d^nittfteHe  fiel^enben  Slätter  lange  Slütentrauben  ^eroor,  bie  Slüten 
berfelben  finb  aber  na^eju  um  bie  Hälfte  Heiner  ate  jene,  weld^e  an  bem  unoerliümmelten 
iQauptftengel  }um  SBorfd^eine  gefommen  fein  loürben.  ^er  ©tengel  ber  Althaea  pallida 
erl^ebt  fid^,  menn  er  in  feiner  ©ntroidEelung  nid^t  gefiört  wirb,  meterl^od^  über  ben  »oben 
unb  trägt  in  ben  Stdjifeln  ber  oberen  SSlätter  fursgefüelte,  in  SSüfdjiel  gruppierte  SSIüten. 
SBirb  ber  ©tengel  abgefiu|t,  fo  fpriefeen  an&  ben  Sld^feln  ber  jurüdfgebliebenen  Saubblättcr 
©eitenfiengel  ^ertjor,  weld^e  langgeftielte  Heine  SJlüten  tragen.  SSefonber«  le^rreid^e  Sei= 
fpiele  tiefem  aud^  bie  jroifd^en  bem  ©etreibe  road^fenben,  einjäl^rigen  gelbunfräuter  Del- 
phinium  Ajacis,  Nigella  arvensis,  Stellera  Passerina  unb  bergleid[ien,  beren  $aupt< 
flengel  bei  bem  ©etreibefd^nitte  abgejiufet  werben,  unb  toeld^e  bann  au^  ben  jurüdfbleibenben 
©tummeln  ©erl^ältnidmäfeig  lange  Sfie  mit  Meinen  Slüten  au^bilben.  SBSenn  von  einer 
frautartigen  ^ßflanje,  beren  ^auptfiengel  mit  einer  langen  2:raube  abfd^ließt,  nid^t  bie  ganje 
Slütentraube,  fonbern  nur  einjelne  Slütenfnofpen  weggenommen  werben,  unb  jwar  in  ber 
^Reihenfolge  t)on  unten  nad^  oben,  unb  jebei^mal  furj  bet)or  fie  fid^  öffnen,  fo  t)erlängert 
fid^  bie  S^raubenfpinbel  ganj  außerorbentlid^,  unb  ed  fommen  am  6nbe  berfelben  SBlöten« 
fnofpen  jur  ©ntwidfelung,  weldjie  fui^  beim  Unterbleiben  ber  Serfiümmelung  gewiß  nid^t 
entfaltet  l^aben  würben,  ©o  j.  83.  t)erlängert  fid^  bie  ©pinbel  ber  SBlütentraube  be«  roten 
gingerl^ute«  (Digitalis  purpurea),  weld^e  in  ber  angegebenen  SBeife  oerftümmelt  wirb,  um 
mel^r  al«  ba^  doppelte  unb  entwidfelt  boppelt  f o  oiel  S3lüten  wie  ed  fonft  ber  J^all  gewcfen 
wäre.  S)ie  legten  unb  oberften  äSlüten  finb  an  fold^en  Strauben  aber  um  bie  ^älfte  Heiner 
ali^  jene,  welche  an  ben  nid^t  Derftümmelten  Trauben  audgebilbet  werben. 

iQier  ifi  aud^  ber  aui^bauernben  SBiefenpflanjen  ju  gebenlen,  weld^e  burd^  bie  SSerfiüm^ 
melung  bei  bem  Slbmäl^en  angeregt  werben,  nod^  in  bemfelben  3a^re  jene  93lütenfiengel  ju 
cntwidfeln,  weld^e  fonft  erft  im  barauffolgenben  ^al^re  jur  33lüte  gefommen  fein  würben. 
3n  ben  aipentl^älern  ift  t^  eine  fe^r  gewö^nlid^e  ©rfd^einung,  baß  auf  ben  SBiefen,  weld^e 
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im  grü^fommcr  gemäht  würben,  im  ißcrbfic  bie  Slüten  bcr  grfl^Iinggpflanjen  Anemone 
yemalis,  Geranium  süvaticnm,  Gentiana  verna,  Polygonum  Bistorta,  Primula  elatior 
unb  farinosa,  TroUias  europaeus  2C.  crfd^einen.  SBo^  an  biefcn  SBlüten  fofort  auffällt,  ift 
ü^rc  Äleinl^eit.  3^r  S)urd&meffcr  ifl  im  SSerglcid&e  ju  jenem  ber  grül^Iingi^Hüten  menigjieng 
tim  ein  S)rittel  t)errin9ert.  S^m  ©d^Iuffe  mag  nod^  an  ba^  fd^on  bei  anbetet  ©elegenl^eit 
befpto($ene  gattnerifd^e  Äunftpüdf ,  butd^  aSetftümmelung  aui^  bet  einjährigen  SRefebapflanje 
auiJbauembe  ©tödEe  mit  t)etl^ol}tem  Stamme  l^etanjujie^en  (f.  ©.  448)  erinnett  roerben. 
au<§  ber  butd^  Setflümmelung  in  SSetHnbung  mit  ^Pfropfung  ^ercorgebrad^tcn  S^^Q'- 
fttäud^  unb  3^etgbäumd^en,  namentlid^  bet  fo  fibetauiS  ftembartig  audfe^enben  tleinen 
ßpl^eubäumd^en,  meldte  burd^  5ßfropfen  blütenttagenbet  S^^i^  ^^^  ©p^eu^  auf  fpanncn^ 
|o^e  aufredete  ©tämme  er}eugt  n)erben,  unb  ber  pon  ben  3<^ponem  mit  93otliebe  gezogenen 
jToergigen  Äonifeten,  foH  l^icr  gebadet  fein 

Q^  iji  micbetl^olt  t)otgeIommen,  ba&  perfiümmelte  ©tödEe  von  ben  ©ättnern  unb  be- 
fd^eibcnben  Sotanifetn  aliS  anbete  Sitten,  ©ajiatte  obet  Varietäten  etflätt  unb  bejeid^net 
würben.  @ie  finb  mebet  ba^  eine  nod^  ba^  anbete.  S)ad  eigentümlid^e  Sui^fel^en  bet  in- 
folge t)on  aSetftümmelungen  t)etänbetten  ^flanjengliebet  ift  bei  jebet  2ltt  fd^on  im  t)otl^inein 
genau  beflimmt,  eö  ifi  in  bet  fpejififd^en  Äonftitution  bet  Sltt  begtünbet  unb  gel^ött  alfo 
}um  SBefen  bet  bettejfenben  3ltt.  3)agfelbe  roitb  aud^  nid^t  butdji  jene  äufeeten  ©inflüfTe 
Detanlafet,  roeld^e  jut  aSarictätcnbilbung  fügten,  fonbetn  etfolgt  unabhängig  von  ben  ©in* 
flüffen  be«  ÄlimaiJ  unb  ©oben«  au^  innetet  Jlotmenbigfeit. 


)Seräiibetnti0  bet  ^efiatt  bttrd^  fd^ntatolettbe  ^pottnpflauitn* 

®ine  naml^afte  S^i^l  mittet  unb  fübeutopäifd^et  Säume  unb  ©ttäud^et  ttägt  auf  einjel= 
nen  Äflen  fttuppige,  tieloetjweigte  ©ebilbe,  roeld^e,  von  fetne  gefeiten,  gtofeen  aSogetncftetn 
obet  a3efen  ä^ntidd  feigen,  unb  bie  bet  SBolfömunb  mit  bem  Slamen  „^cjenbefen''  belegt  l^at. 
©ie  gelten  atö  eine  ÄtanS^eit,  t)on  meldtet  bie  betteffenben  SBäume  unb  ©ttäud^et  befallen 
mürben,  unb  bet  SHame  meifl  batauf  l^in,  bafe  man  i^te  ©ntfiel^ung  mit  ben  fielen  in  SSet- 
binbung  btad^te.  35ie  fielen  beftfeen  nad^  bem  aSolKglauben  bie  gä^igleit,  aWenfd^en,  Spieren 
unb  ^flanjen  Ätanf^eiten  „anjumünfd^en",  unb  beim  3lnblidEe  bet  feltfamen,  fttuppigen, 
ftan!|iaften  ©ebilbe  auf  ben  Säumen  mod^te  fid^  ben  ioejengtäubigen  bet  ©ebanfe  aufge^ 
btängt  ^aben,  bafe  biefe  Ätanll^eit  oon  ben  Q^itn  wtanlafet  routbe,  um  bei  bem  SlodEj^betg^ 
ritte  Sefen  jur  ^anb  ju  l^aben.  2lnbete  ÄtanI  Reiten  Don  5ßflanjen  btad^te  man  auf  Sied^nung 
au^ergemö^nlid^et  SBittetungi^üetl^ältniffe,  jumal  lang  anl^altenben  Slegeni^  obet  gtofeet 
S)ürre.  6«  iji  nod^  nid^t  lange  l^et,  feit  man  jut  ©infid^t  fam,  bafe  ate  Utfad^e  bet  meiflen 
Äranf^eiten,  meldte  bie  Säume,  ©ttäud^et  unb  Ätäutet  befallen,  ©potenpflanjen  ju  gelten 
^Ki6en,  unb  bafe  bie  aBittetungiSoerJ^ältniffe  nur  infofern  eine  SRolle  fpielen,  aU  fie  bie  3ln= 
fiebelung  unb  Gntmidfelung  biefer  ©porenpPanjen  l^emmen  ober  begünfiigen. 

®ie  in  Siebe  fie^enben  ©porenpflanjen  fiub  burd&meg  ©d^marofter.  ©ie  niflen  fid&  in 
ha^  ®en)ebe  i^tet  SBittpflanjen  ein  unb  l^aben  ftü^et  obet  fpätet  bai^  älbfietben  bet  be- 
troffenen  Seile,  nid^t  feiten  aud^  ben  Xob  bet  ganjen  SBittpflan}e  jut  f^olge.  ^ai^  lebenbige 
Protoplasma  in  ben  S^^^^  ^i^^  ©emeben  bet  ^ittpflanje,  auf  meld^ed  bet  ©d^mato^et 
6inf{u^  nimmt,  etfäl^tt  tiefgreifenbe  Seränberungen  in*feiner  ^wf^mmenfefeung.  ®in  Xnl 
ber  betroffenen  Qeütn  mirb  auSgefaugt,  bai^  lebenbige  ^rotoplai^ma  berfelben  fo}ufagen  auf= 
ge}e]^rt,  unb  fold^e  S^üm  ftnb  felbfloetflänblid^  bem  Untetgange  gemeil^t.  @in  anbetet  Seil 
wirb  niddt  getötet,  fonbern  umgemanbett.  S)iefe  Ummanblung  betrifft  in  erfter  ßinie  bie 
^nfUtution  ber  tebenbigen  5ßrotoplajlen,  roeldj^e  il^re  entroidfelung  nod^  nid^t  abgefd^loffen 
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I^abcn,  unb  ifi  am  bcfieii  mit  jener  Umroanblung  flüf  jtgcr  ©toffe  ju  üergleid^n,  weld^e  unter 
bem  3?amen  ©ärung  befannt  ift  (f.  33anb  I,  ©.  475).  SBie  bei  ber  ©drung  burd^  ben  ßinflul 
lebenbiger  öefcjellcn  bie  d^emifd^e  äwfammenfefeung  ber  umgebenben  glüffigfcit  t)eränbert, 
bie  Dor^anbenen  d^emifd^en  SBerbinbungen  in  berfelben  crfd^üttert,  jerlcgt  unb  gefpalten  unb 
ba«  entfielen  neuer  Serbinbungen  angeregt  wirb,  fo  aud^  l^ier  im  inneren  ber  lebenbigen 
gjflanie  im  SBereid^e  eine^  faftreid&en,  road^Stum^fal^igen  ©eroebeiJ,  bejtel^entlidd  eine«  aSer^ 
banbei^  t)on  5ßrotoplafien,  weld^e  nod^  bie  gäl^igfeit  befi|en,  auf  Äofien  aufgenommener  ©toffe 
fid^  meiter  auiSjugeflalten^  an  Umfang  jujunei^men  unb  fid^  burd^  S^eilung  )u  oerpielfäU 
tigen.  3)ie  Ummanblung  bcfd^ränft  fid^  aber  ^ier  nid^t  nur  auf  bie  ©paltung  ber  fd&on 
Dorl^anbenen  d^emifd&en  SSerbinbungen,  meldte  man  ji(^  aU  eine  anbere  ©ruppierung  ber 
fd^on  oorl^anbenen  3Sloklük  DorfleQt^  fonbern  t&  entfielt  fo}ufagen  ein  neue^  Protoplasma 
unb  jroar  baburd^,  bafe  ein  S^eil  t)on  bem  5ßrotopIadma  ber  eingebrungenen  fd^marofeenben 
3enen  mit  bem  Protoplasma  in  ben  3^Q^"  ^^^  SBirtpflanje  oerfd^miljt. 

aOäenn  ein  fold^e«  neues  5|}rotoplaSma  mit  grflnblid&  geSnberter  Äonftitution  fid&  weiter 
entmidtelt,  wenn  fid^  baSfelbe  teilt  unb  ju  einem  ©eroebelörper  auSgefialtet,  fo  fann  biefer 
nid^t  me^r  jene  formen  jeigen,  meldte  ol^ne  ©influfe  beS  ©d^marofterS  ju  flanbe  gelommen 
waren.  S)erfelbe  wirb  aud^  dugerlid^  umgeftaltet  in  @rfd^einung  treten  ober  mit  anberen 
©orten,  berjenige  S^eil  ber  SBirtpflanje,  metd^er  von  bem  ©d^marofeer  befallen,  aber  nidjit 
getötet  würbe,  fonbern  weiter  mäd^fl  unb  an  Umfang  junimmt,  wirb  infolge  ber  Serfinbe^ 
rungen,  meldte  fein  Protoplasma  erfal^ren  l^at,  aud^  äugerlid^  eine  anbere  ®e{lalt  jur 
©d^au  tragen. 

aRan  nennt  fold^e  burd^  fd^marofeenbe  ©porenpflanjen  oeränberte  ©emebeförper  Ärebf  e. 
3n  ben  meiflen  gfiHen  jeigen  pe  nid^t  nur  eine  oon  ber  Umgebung  abweid&enbe  ©eflalt, 
fonbern  aud^  ein  Abermägis^^  Sßad^Stum,  toaS  man  als  ^ppertropl^ie  }u  bejeid^nen  pflegt. 
Ol^ne  S^^^^^^  ^^^b  ^i^  ^ppertropl^ie  burd^  einen  oon  bem  ©d^maro^r  auSge^nben  dtei} 
oeranlagt.  SBenn  infolge  ber  reid^lid^en  B^fu^t  oon  äSauftoffen  )u  bem  Ober  baS  gewöhn- 
lid^e  aRa§  fid&  entmidfelnben  frebfig  entarteten  ©eroebe  aud^  bem  ©d^marofeer  ein  reid^lid^ 
SSorrat  von  Slai^rfioffen  jur  Verfügung  gefleDt  wirb,  fo  lann  man  ben  ©d^lu§  }ie§en,  ba§ 
bie  öebeutung  ber  fippcrtrop^ie  in  ber  S^f"^^  reid^lid^er  Jlal^rung  für  ben  ©^morofeer 
liegt.  3n  Dielen  pQen  wirb  aber  burd^  baS  l^ppertropl^ierte  ©ewebe  nur  ein  ©d^u^woll 
gegen  baS  weitere  Übergreifen  beS  ©d[imaro^rS  ^ergefleDt.  @S  enthält  baSfelbe  bann  feine 
Släl^rfloffe,  weld^e  ftd^  ber  ©d^maro^er  nugbar  mad^en  tonnte,  fonbern  wirb  oorjägUd^  ox^ 
Jtori^eUen  aufgebaut,  weld^e  }u  jerfiören  ober  auf}U)el^ren  ber  ©d^maro^er  nid^t  im  flanbe 
ift.  ^an  Mnnte  ein  fold^eS  ©ewebe  mit  bem  fogenannten  SBunblorfe  »ergleid^en,  weld^r  fu| 
nad^  SBerleftungen  ber  ^ßflanjen  an  ben  oon  ber  Oberhaut  entblößten  ©teilen  ober  oud^  an 
anberen  SBunben  einfleHt  unb  biefe  aHmäl^lid^  als  fd^üfeenbe  ©d^id^t  überwallt. 

2)er  SilbungS^erb  ber  Ärebfe  ift  mand^mal  nur  auf  einen  lleinen  S^eil  ber  befallenen 
?ßflan}e  bef darauf t;  in  anberen  gällen  finb  ganje  Slätter  unb  S^^i^  wwb  bisweilen  fogar 
umfangreid^e  ©proffe  frebfig  entartet  unb  umgefialtet.  3""^  3^^*^  ^"^^  Überfid^t  bet 
vielerlei  ©efialten  ber  jtrebfe  bärfte  eS  am  jwedtmägigften  fein,  fid^  an  bie  ^ier  an- 
gebeutete  Sieil^enfolge  }u  l^alten  unb  junäd^fl  mit  ben  einfad^fien  gönnen  }U  beginnen. 

SllS  einfädelte  formen  gelten  biejenigen  Arebfe,  weld^e  fid^  als  Entartung  unb 
Umgejlaltung  einiger  weniger  3^llen  inmitten  eines  umfangreid^en  unoer^ 
änberten  ©ewebeS  barftellen.  ©ie  werben  oorjüglid^  burd^  ©d^marofter  aus  ben  ©at^ 
tungeu  Rozella,  Synchitriam,  Exobasidium  unb  Gymnosporangium  veranlaßt.  S>ie  }u 
ben  9BafFerfdeimmeln(Sieitribiaceen)  ge^örenbeKozella  septigena  entwidelt©d^wannfporen, 
oon  weld^en  bie  Derfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  Saprolegnia  überfallen  werben.  3>ie 
©d^wärmfporen  bcS  ©d^marofeerS  pebeln  fid^  an  jenen  fd^laud^förmigen  3^en  ber  betroffenen 
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Saprolegnia  an,  beten  protopla^matifd^er  Snl^att  eben  im  Segriffe  fie^t,  fid^  ju  teilen 
unb  felbjl  ©d&roärmfporen  ju  bilben.  S^folge  ber  änftebelung  be^  genannten  ©d&marofeer^ 
unterbleibt  biefer  SBorgang;  bagegen  fSd^ert  fid^  bie  fd^Iaud^förmige  3cD^/  roeW^e  fid^  ju  einem 
©porangium  ber  Saprolegnia  ^ätte  au^bilben  foDlen,  in  hirje  tonnenförmige  3cßen,  beten 
jebe  JU  einem  ©porangium  ber  Rozella  septigena  wirb.  Slu^erbem  entroidteln  fid^  an  ber 
Überfallenen  S^De  ber  Saprolegnia  aud^  nod^  feitlid^e  9lu^fadfungen,  weld^e  f ugelig  anfd^roeU 
len,  unb  oon  roeld^en  jebe  eine  2)auerfpore  be^  ©d^maro|er§  enthält.  J)urd^  bie  fd^marofeen^ 
ben  arten  t)on  Synchitrium  werben  einjelne  3cD^tt  ber  Oberhaut  an  ben  Stattem  ber  SBirt- 
pflanjen  t>ergrö6ert  unb  xobtbtn  fid^  über  bie  anberen  unDeränberten  3^0^«  empor.  S)ie 
nidjit  feltenen  arten  Synchitrium  Anemones  unb  Taraxaci  t)eranlaffen  nur  ein  unbebeu- 
tenbe^  ©mporroölben,  unb  bie  SBergröfeerung  ber  befallenen  3^^^«  beträgt  faum  me^r  alö 
ba^  aSierfad^e,  ja  oft  nur  baiJ  doppelte  be^  geroöl^nlid^en  Umfanget.  S)agegen  erl^eben  fid^ 
bie  burd^  ben  ©influfe  bei^  Synchitrium  Myosotidis  frebftg  entarteten  DberJ^autjeDen  an 
ben  33Iättem  be^  SSergifemeinnid^t^  (Myosotis)  atö  t)er^ältnijSmä&ig  groge  folbenförmige, 
flafd^enförmige  ober  eiförmige  Slafen  Don  golbgelber  ober  rötlid^gelber  garbe,  unb  jebe  ber= 
felben  entl^ält  ben  ©d^marofeer,  bejiel^entlid^  beffen  ©poren.  äud^  ftnb  bie  oon  Synchitrium 
Myosotidis  befallenen  ©teHen  beiS  SSlatteS  auffoüenb  Derbidtt;  e^  t)erfd^minben  bafelbft  bie 
poliffabenförmigen  QzUm  foroie  bie  mit  ßuft  gefüllten  SRäume  be^  fogenannten  ©d^roamm= 
parend^9m§  (f.  Sanb  I,  ©.  257),  unb  baS  ©eroebe  befielet  nur  au«  großen  gleid^geftaüeten, 
o^ne  3wrtfd^enraume  aneinanber  fd^Keßenben  S^üm:  2ln  bem  burd^  Synchitrium  piliflcum 
auf  Potentilla  Tormentilla  erzeugten  Äreb«  ijl  bie  fel;r  vergrößerte  3^ne,  in  weld^er  ber 
©d^marofeer  nifiet,  unb  bie  man  aU  SläJ^rjelle  bejeid^net,  von  ben  angrenjenben  ^ppertro- 
p^ierten  Stüzn  übertoudS^ert;  aud^  erl^eben  fid^  einige  ber  angtenjenben  S^Um  in  gorm  Don 
paaren,  unb  bie  ganje  9leubi(bung  mad^t  ben  @inbrud  einer  bel^aarten  äBarje. 

S)er  auffaUenbfie,  t)on  einem  eng  begrenjten  Slbfd^nitte  bed  ©eroebed  audge^enbe  5trebi^ 
nrirb  burd^  Exobasidinm  Vaccinii  auf  ben  Saubblättern  ber  Sllpenrö^d^en  (Rhododendron 
hirsutum  unb  ferrugineum)  vexanla^t  SSon  einem  fünfte  beiS  ßaubbtatte«,  geroöbnlid^ 
oon  ber  an  ber  unteren  ©eite  etwaiS  oorfpringenben  3Wittelrippe,  erl^ebt  fid^  ein  fugeliger, 
fd^toammiger  Äörper,  balb  nur  t)on  ber  ©röge  einer  ©rbfe,  balb  fo  groß  wie  eine  Äirfd^e,  ja 
H^meilen  fogar  oom  Umfange  eine^J  Heinen  9lpfete.  S)erfetbe  l^at  eine  getblid^e  garbe,  ift  an 
ber  bem  ©onnenlid^te  aufgefegten  ©eite  wie  ein  Slpfel  rotbadfig  unb  erinnert  aud^  baburd^ 
an  eine  Slpfelfrud^t,  baß  fein  ©emebe  faftreid^  ifl  unb  einen  füßUd^en  ©efd^madt  befigt.  2)ie 
Dberfläd^  ifl  mit  einem  reifartigen  Sefd^Iage  t)erfe^en,  ber  aber  nid^t  wie  ber  SReif  an  ber 
Slpfelfd^ale  au«  SBad^«  befleißt,  fonbern  bur^  bie  ja^lreid^en  bort  fid^  audbitbenben  ©poren 
geWIbet  wirb.  3)ie  aSerbinbung^fleüe  biefe«  Ärebfe«  mit  bem  befallenen  Statte  mißt  nid^t 
me^r  aK  1 — 2  mm  unb,  roa«  befonber«  bemerfen^roert,  ba«  befallene  33latt  iji,  abgefe^en 
Don  biefer  eng  begrenjten  aSerbinbungöfieffe,  nid^t  t)erSnbert. 

©eltfame  ©efialten  jeigen  aud^  bie  auf  ben  blättern  be«  aSogelbeerbaume«,  be«  Sirn^ 
bäume«,  ber  ^e(fenmifpe[  unb  anberer  ^omaceen  burd^  bie  ©pmnofporangien  erjeugt^n 
Ärebfe.  einer  berfelben,  roeld^er  auf  bem  Saube  ber  getfenmifpet  (Aronia  rotundifolia) 
burd^  Gymnosporangium  conicum  et^eugt  wirb,  erfd^eint  auf  ©.  514,  gig.  2  abgebitbet. 
S>erf elbe  fleDt  einen  oon  ber  unteren  33lattf eite  fid^  erl^ebenben,  mit  ißörnd^en  befefiten  ^ödEer 
bar.  SHe  mifroffopifd^  Unterfud^ung  jeigt,  baß  ber  ^Ödfer  an^  bem  eigentümlid^  umgeroan^ 
belten  ©d^ioammparend^pm  be«  Statte«  befielt.  S)ie  fonfi  mit  ßuft  gefüllten  ^o^lräume 
be«  ©d^mammparend^pm«  ftnb  ganj  mit  ben  §äben  be«  3Jii)celium«  au«gefünt,  unb  in  ben 
oorgeioölbten  2:eil  be«  ißödfer«,  roeld^er  fe^r  feft  unb  faft  fnorpelig  ift,  fie^t  man  SRöl^ren  ein^ 
gefenft,  meldte  fid^  an  bem  einen  ©nbe,  ujo  bie  ©poren  be«  ©d^marofect«  au«gebilbet  werben, 
al«  Slinbfädfe  barfleHen,  wäl^renb  fi(^  an  bem  anberen  ©nbe  eine  mit  granfen  umranbete 
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Öffnung  finbet,  burd^  wetd^c  bie  ©porcn  J^crauöfaüen.  SJcm  unbewaffneten  Sluge  erfd^einen 
biefe  SRö^ren  ate  .^örnd^en.  ©croö^nlid^  finben  fid^  an  einem  einjigen  fiaubblatte  mel)tere 
fold)e  Ärebfe  nebeneinanber.  Sie  fallen  fd^on  t>on  fern  burd^  i^re  garbc  auf.  Qnbem 
nämlid^  genau  fo  loeit,  al&  fld^  bai^  SRpcelium  beiS  @d^maro|eri^  ausbreitete  baS  S^loro- 
pIipH  jerftört  wirb  unb  an  Stelle  beiJfelben  ein  rotgelber  eJarbfloff  tritt,  entftel^en  auf  ber 
gläd^e  bei?  ßaubeS  rotgetbe  fjledfen,  toeld^e  pd^  von  bem  ®rün  beS  umgebenben  unDeräm 
berten  2:eile«  lebl^aft  abgeben. 

Ärebfe,  rocid&e  t)on  befd^ränften,  eng  umgrenjten  SteDen  ber  Stämme  ausgeben,  |inb 
oerliältniSmäfeig  feiten,  ©ner  ber  merfroürbigfleu  wirb  an  ben  Stammen  bei^  ßorbeer« 
Laurus  Canariensis  burd^  ben  Sd^marofter  Exobasidium  Lauri  l^en)orgerufen.   S)erfelbe 


j^tebfe:  1.  PrebS  an  bem  Stamme  beS  SBac^^oIberS  (Janiperos  communis),  berurfac^t  burdi  Gymnosporangium  dsrariae- 
forme.  —  2.  Ihrebfe  an  ben  SSIdttem  ber  Sfclf^nmifpel  (Aronia  rotundifolia),  üerurfac^t  burc^  Gymnosporangiam  conicam). 

S3fll,  Scrt,  S.  513-516. 

mad^t,  wenn  er  über  ber  SRinbe  jum  SBorfd^eine  fommt,  ben  ®inbrudE  einer  Suftrourjel, 
loäd^fl  aber  in  furjer  grifi  ju  einem  fd^roammigen,  ©erjroeigten  Äörper  l^eran,  ber  bie 
Sänge  von  8 — 12  cm  erreid^t  unb  bann  mit  einem  jener  Sd^roämme  t)erglid^en  werben 
fönnte,  bie  unter  bem  Flamen  Äeulenfd^wämme  (Älaoariaceen)  befannt  ftnb.  SSon  Ärebfen, 
toeld^e  an  befd&ränften  Stellen  ber  SBurjeln  ftd^tbar  werben,  fennt  man  bie  erbfen^  bis  wal- 
nufegrofeen  3luSroüd^fe,  weld^e  burd^  Entyloma  Aschersonii  unb  Magnusii  an  ben  Äorb- 
blüttern  Helichrysum  arenarium  unb  Gnaphalium  luteo-album  l^enjorgerufen  werben. 
Db  bie  an  ben  SBurjcIfafern  üieler  ^ülfengeroäd^fe,  namentlid^  jenen  beS  ^orntteeS  (Lotus 
corniculatus),  beg  ©odt^flee«  (Trigonella  foenum  graecum),  SBunbfteeiJ  (Anthyllis  Vul- 
neraria),  ber  fiupine  (Lupinus  variabilis)  unb  be^  Sü§^oI}e^  (Glycyrrhiza  glabra), 
üorfommenben  fugeligen  ÄnöHd^en  afö  Ärebfe  anjufe^en  finb,  unb  ob  jle  burd^  bie  in  il^rem 
inneren  regelmäßig  beobad^teten  Safterien  »eranlafet  werben,  ifi  fraglid^.  3la(^  ben  neueflen 
Unterfud^ungen  foH  l^ier  m  befonberer  %aU  von  ©rnä^rungSgenoffeufd^aft  (f.  Sanb  I, 
S.  224)  t)orlicgen. 
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Ärebfigc  SBud^erungcn,  rocld^e  ganje  aBurjcIn  ober  SBurjeläfle  betreffen, 
finbet  man  an  ber  ®rle  (Alnus  glatinosa)  unb  an  ber  Äo^lpflanje  (Brassica  oleracea). 
S)cr  Äreb^,  wcld^er  auf  ben  erlenrourjeln  burd^  Schinzia  Alni  oeranlagt  wirb,  erreid^t 
bie  ©röge  einer  SBalnufe  unb  l^at  ba&  2lnfel^en  eine^  ©etröfe^.  (Sr  fommt  baburd^  ju  flanbe, 
bag  fid&  bie  fämtlid^en  fjafem  be^  betreffenben  SBurjelafle^  feulenförmig  ober  fnoHig  ©er- 
biden  unb  bann  nur  me^r  burd^  enge,  t)ielfad^  gerounbene  3wifd^enräume  ooneinanber  ge= 
trennt  finb.  S)ie  fogenannte  Äo^l^ernie,  roeld^e  burd^  ben  Sd^Ieimpilj  Plasmodiophora 
Brassicae  ^erDorgerufen  wirb,  ift  eine  frebftge  ©ntartung  ber  SBurjel  von  Brassica  ole- 
racea, n^elc^e  nid^t  feiten  )ur  @röge  eined  3Renfd^en!opfe^  l^erann)äd^fl. 

Ärebfe,  weld^e  umfangreid^e  ©tammfiüde  forool^l  in  il^rem  inneren  33auc 
al«  im  äußeren  3tnf  el^en  oeränbern,  werben  an  jal^lreid^en  ^olipPanjen  beobad^tet. 
S)er  ©d^marofeer  nifiet  fid^  im  SJinbenparend^pm  ein,  oeranla&t  bafelbji  eine  ^ppertropl^ie, 
unb  baju  fommen  nad^träglid^  nod^  bie  mannigfaltigflen  Störungen  unb  SSeränberungen 
im  ^olje  beg  betreffenben  ©tammflüdfe^.  3)er  Stamm,  Slft  ober  S^Jcig  erfd^eint  fiart  ge- 
toulftet  ober  fnotig  aufgetrieben,  bie  3linbe  mannigfaltig  jerfd^runben  unb  jerriffen,  unb  aud 
ben  9Kffen  ber  SBud^erung  fließt  bisweilen  ^arj  ober  ein  gummiartiger  ©d^Ieim  ^eroor.  S)a 
ein  fold^er  ©d^marofeer  mel^rere  Saläre  l&inburd^  feine  umgeRaltenbe  2:^ätigfeit  aui5übt,  fo 
nimmt  ber  Ärebö  t)on  Qa^r  ju  3a^r  an  Umfang  ju.  Siniä^rlid^  fommen  aud^  an  ber  frebfig 
entarteten  ©teile  ©porenträger  x>on  mannigfaltiger  (Seilalt  unb  garbe  jum  SSorfd^eine, 
Toeld^e  aber,  nad&bem  bie  ©poren  au^geflreut  flnb,  mieber  »erfd^roinben.  S)er  2:eit  be^ 
©tammeS  ober  Slfte^J  oberl^alb  ber  Ärebi^gefd^roulfl  Derfümmert  unb  fiirbt  früher  ober  fpäter 
ab,  Jlur  in  feltenen  gäHen  »ermag  fid^  ber  Saum  ober  ©traud^  be^  ©d^marofter^  baburd^ 
5U  enttebigen,  baß  bie  frebfig  entartete  ©teile  oon  ben  angrenienben  gefunben  ©tammteilen 
au^  mit  $olj  unb  Äorf  ganj  übertoaHt  unb  fo  ber  ©d^nmrofeer  Dernid^tet  wirb.  S)er  auf 
ben  ©tämmen  unb  Sfien  beg  geroö^nlid^en  SBadS^^olber^  (Juniperus  communis)  burd^ 
Gymnosporangium  clavariaeforme  Deranlaßte  Rxth^  ifl  ate  Seifpiet  für  biefe  gorm  auf 
©.  514,  gig.  1  abgebilbet.  Stuf  ben  SBad^l^olberarten  werben  übrigen^  burd^  Gymnospo- 
rangium conicum,  Sabinae  unb  tremelloides  aud^  nod^  anbere  Ärebfe  veranlaßt,  bereu 
Unterfd^iebe  eingel^enber  ju  befd^reiben  aber  ju  weit  führen  mürbe.  S)od^  ift  e^  mid^tig, 
l^ier  }u  bemerfen,  baß  jeber  biefer  ©d^marofeer  in  jmeierlei  ©ntmidfelung^ftufen  »orfommt, 
meldte  auf  t>erfd^iebenen  SBirtpflanjen  leben  unb  auf  jeber  SBirtpflanje  ein  anber^  gefioltete» 
Äreb^gebilbe  erjeugen.  S)ie  Jlcibiumflufe  erjeugt  auf  bem  ßaube  t)erfd^iebener  ^omacecn 
(Aronia,  Crataegus,  Pirus,  Sorbus)  an  befd^räuften  ©teilen  fnorpelige  änfd^roellungeu 
(f.  ©.  513),  bie  a:eleutofporenftufe  bagegen  an  ben  aSad^^olbern  (Juniperus  communis, 
excelsa,  Sabina)  aSerbidtungen  unb  fuollige  äuftreibungen  ber  ©tämme. 

a)er  auf  ben  ©tämmen  unb  Elften  ber  Särc^e  (Larix  Europaea)  angefiebelte  ©dj^ma- 
rofter  Helotinm  Willkommii  ober  Peziza  Willkommii  veranlaßt  baf elbft  Slufd^roellungen, 
meld&e  im  Saufe  ber  ^af)xt  an  Umfang  junel^men  unb  biömeilen  bie  ©röße  einer  3Jtanne^- 
faufl  erreid^en.  3)er  ©d^marofeer,  meld^er  fid^  an  einer  ©eite  be^  ©tammeS  ober  Slfie^  an- 
gcfiebelt  ^at,  burd^roud^ert  bort  junäd^ft  bag  Slinbenparend^pm  unb  nimmt  auf  baö  $olj 
infofern  Einfluß,  al«  an  ber  befattenen  ©teile  bie  weitere  äu^bilbung  beöfelben  unterbleibt, 
auf  ber  gegenüberliegenben  ©eite  be^  ©tammeö  fann  bie  (SntroidEelung  be^  $oljc3,  bejie^eut- 
lid^  ber  Sa^re^ringe  nod^  mehrere  Saläre  l^inburd^  fortgel^en,  moburd^  bie  frebfig  entartete 
©teile  be^  ©tamme^  ba^  änfe^en  einer  l^olilen  i^anb,  einer  Äniefel^le  ober  eine^  mufd^el^ 
förmig  oertieften  Äörper^  erhält,  ma^  in^befonbere  bann  fel^r  auffaUenb  ^eroortritt,  rotnn 
ba^  fiolj  unb  bie  3linbe  in  ber  Umgebung  ber  ainfiebelung^fieHe  be§  ©d^maroljerg  eine 
über  baiJ  geroöl^nlid^e  3Raß  l^inauiJge^enbe  SSerbidfung  erfal^ren  ^at.  äuig  ben  Stiffen  beö  be- 
fallenen ©tammftüdfe«  fließt  ^arj  l^eruor,  unb  alliäl^rlid^  erfd^einen  bort  über  ber  SRinbe  bie 
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©porenträger  in  ©cflalt  jal^Ireid^er  größerer  unb  Heinerer  ©d^üffeld^en,  toeld^e  an  ber  ^n^m- 
feite  weife,  an  ber  auj^ge^öl^lten  ©eite  fd^arlad^rot  gefärbt  finb.  3)ie  befallenen  ©tämnie  unb 
äfle  finb  im  ©pätfommer  fd^on  Don  fern  baburd^  fenntlid^,  bafe  bie  Jlabeln  an  ben  S^^^ifl^« 
oberhalb  ber  frebflgen  ©teile  Dergilben,  roal^renb  bie  3?abeln  an  ben  gefunben  B^^^fl^"  ^^^ 
im  fd^önfien  ©rfln  prangen.  S)iefeiS  frül^jeitige  SSergilben  ift  baiS  fld^erfte  SKnjeid^en  be^ 
balbigen  gän^Ud^en  SlbflerbeniS  beiS  betroffenen  9lfle^.  9lud^  an  ber  Sbeltanne  (Abies  pec- 
tinata)  xoxxb  ein  äl^nlid^er  Jtrebi^  burd^  Aecidiam  elatinum  l^en)orgerufen;  bod^  fleDt  fid; 
berfelbe  nid^t  n)ie  ber  Särd^enfrebS  afö  einfeitige,  fonbem  atö  gleid^mägige,  ringd  um  bo^ 
befallene  ©tüdE  be^  äfleiJ  ge^enbe  Slnf d&roeHung  bar.  ©benfo  crfd^einen  Ärebfe  auf  ben  Dbft= 


Prebfe  unb  fallen:  1.  PrebS  an  ben  ^e(!f(^u))))en  bet  Sfru(^tMfltm  toon  ber  Grauerle  (Alnas  inc&na),  t)erurfa((t  bur(^ 

Exoascas  aloitorquos.  —  2.  a3Ifltenftanb  be8  Siapfina^enS  (Yalerisnella  carinata).  —  8.  j^erfelbe  Slfltenfianb  mit  J^IuntergaOen, 

tocrurfai^t  burc^  eine  ®allmi(be.  —  i,  Slattrofette  ber  ^auSiour)  (SemperriTam  hlrtum).  —  5.  Slattrofette  berfelben  ^fton^e 

toon  Eodophyllum  SemperTlTi  befallen  unb  trebfig  entartet.   Sgl  Xtit,  Q.  517  unb  541. 

bäumen  (Apfelbäumen,  Birnbäumen  ac),  wo  fie  burd^  Leuconostoc  unb  auf  Derfd^iebenen 
Saubl^öljern  auS  ber  gamilie  ber  SBed^erfrüd^tler  (SSud^en,  icainbud^en,  ©d^en  2c.),  wo  fie 
burd^  Nectria  ditissima  veranlagt  merben. 

Überaus  merfroürbige  SSeränberungen  ber  ©eflalt  entfiel^en  baburd^,  bafe  ganje  SBlät- 
ter  in  bie  frebfige  ©ntartung  einbezogen  toerben.  ©o  j.  83.  finb  bie  SBlätter,  auiJ 
njcld^cn  fid^  bie  3lofetten  ber  ißauiJrourj  (Sempervivum  hlrtum,  f.  obenftel^enbe  äbbilbung, 
gig.  4)  jufammenfeften,  langlid^  t)erfe^rteiförmig  unb  menig  me^r  aU  boppett  fo  lang  mie 
breit.  2)ie  93lätter  berfelben  ^ßflanje,  meldte  oon  bem  ©dj^marofeer  Endophyllum  Semper- 
vivi  befallen  mürben  (f.  obenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  5)  finb  pebenmal  fo  lang  ate  breit, 
er  (galten  eine  lineale  gorm,  finb  aufredet  flel^enb  unb  jeigen  eine  auffaHenb  blaff  ere  fjarbe. 
©in  anbere^  Seifpiel  bietet  baS  auf  ©.  227  abgebilbete  ^ainroinbrö^d^en  (Anemone  nemo- 
rosa).   2)iefe  5ßflanje  breitet  fid^  mittete  ber  flad^  unter  ber  ®rbe  forttried^enben  ©tämme 
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au^  uitb  bilbet  in  ben  Hd^ten  Rainen  unb  auf  bcn  SBicfcn  Heine  SBefiänbe.  S^m  XtxU 
werben  biefe  Sefiänbe  a\i&  blül^enben  ©eitenfproffen,  jum  Steile  au^  SaubbWttern  gebilbet, 
toe(d^e  von  ben  unterirbifd^  {ried^enben  Stämmen  aui^ge^en  unb  ftd^  über  bie  @rbe  erl^eben. 
SSBenn  bie  Slätter  nid^t  trebftg  entartet  finb,  erfd^einen  i^re  aufredeten  Stiele  na^eju  gleid^^ 
(ang,  unb  man  fie^t  bann  bie  Spreite  in  einer  unb  berfelben  ^ö^e  ausgebreitet.  SlnberS^ 
xotnn  fid^  bie  ^cibiumftufe  ber  Pnccinia  fusca  angeftebelt  l^at.  S>ie  Spreiten  ber  be^ 
troffenen  Slätter  überragen  bann  infolge  aSerlängerung  ber  Stiele  bie  nid^t  betroffenen  in 
auffaHenber  3Beife.  äud^  fallt  auf,  bat  bie  äbfd^nitte  ber  erfleren  ein  geringeres  2tuSma& 
jeigen  unb  weniger  geteilt  Rnb  als  jene.  S)ie  Sänge  ber  SlattfHele  bei  ben  unoeräuberten 
Stättern  beträgt  12-  13,  jene  ber  frebfig  entarteten  SSlättcr  15—18  cm;  ber  Umfang  ber 
oeränberten  SSlattabfd^nitte  fielet  bagegen  ju  jenem  ber  unoeränberten  in  bem  SBer^ältniffe 
oon  5 : 7.  ^^nlid^e  ^eränberungen  erfahren  bie  burd^  Paccinia  Soldanellae  befallenen 
33lätter  ber  Soldanella  alpina.  3)ie  SBlattftiele  ber  frebfig  entarteten  Slätter  finb  2— 4mal 
fo  lang  als  jene  ber  nid^t  entarteten,  bie  Spreite  ifl  bagegen  Don  geringerem  Umfange, 
nid^t  mtfft  flad^,  fonbem  löffeiförmig  oertieft  unb  nid^t  mel^r  bunlelgrün,  fonbem  t)on  odter- 
gelber  fjarbe.  an  ben  S3lättem  oon  Alchimilla  vulgaris  werben  burd^  TJromyces  Al- 
chimillae,  an  jenen  t)on  Phyteuma  orbiculare  burd^  TJromyces  Phyteumatum  ä^n^ 
lid^c  aSeränberungen  in  ber  fiänge  ber  Stiele  unb  in  ber  ®rö6e  unb  gärbung  ber  Spreite 
ber  93lätter  veranlag,  ^ier  ifl  aud^  nod^  ber  fogenannten  Jlräufelfranf^eit  ber  ^firfid^^ 
unb  äRanbelbäume  }u  gebenfen,  meldte  burd^  ben  Sd^maro^er  Exoascos  deformans  oer- 
urfad^t  wirb  unb  fid&  burd^  namhafte  aSergrö&erung,  SBeQung  unb  blafige  äuftreibung  ber 
Saubblattfläd^e  funbgibt. 

S>urd^  fd^maro^nbe  Sporenpflan}en  bewirfte  Umgeflaltungen  ber  iQod^blätter 
finb  oer^ältniSmägig  feiten.  Excascus  alnitorquus  ifl  bie  Urfad^,  bag  fid^  bie  oon  i^m. 
befallenen  2)edffd&uppen  ber  grud^tblüten  bei  ben  6rlen  (Alnus  glutinosa  unb  incana)  in 
purpurrote  fpatelförmige,  mannigfaltig  oerfrümmte  Sappen  oerlängern  (f.  Slbbilbung, 
S.  516,  gig.  1);  Peronospora  violacea  t)eranla§t  in  ben  83läten  ber  Knautia  arvensis 
bisweilen  bie  Umwanblung  ber  ^ollenblätter  in  Jlronenblätter,  fo  bag  bie  S3lflten  bann 
^gefüllt"  erf d^einen ;  Ustilago  Mayidis  bewirft  eine  SBud^erung  beS  ®ewebeS  in  ben  f5rud&t= 
bluten  ber  3WaiSpflanje,  fo  bafe  bie  auS  ben  betroffenen  grud^tfnoten  an  Stelle  ber  SKaiS^ 
fömer  l^eroorgel^enben  Ärebfe  ben  2)urd^meffer  oon  7  cm  erreid^en,  unb  Exoascus  aureus, 
weld^er  fid^  an  ben  ^rud^tblüten  ber  ^appelbäume  (Popolus  alba  unb  tremala)  anfiebelt, 
ifi  bie  aSeranlaffung,  bafe  fid^  bie  betroffenen  grud^tfnoten  in  golbgelbe  Äapfeln  umgcfialten, 
weld^e  bie  gcwöl^nlid^en  um  mel^r  als  baS  35oppelte  beS  UmfangeS  übertreffen.  3n  biefe 
Abteilung  gehören  aud^  jene  Ärebfe,  weld^e  fid^  auS  ben  fjrud^tfnoten  ber  Sxott^^en,  5ßflau- 
men,  Sd^lel^en  unb  ät^lfirfd^en  (Prunus  domestica,  insititia,  spinosa,  Padus)  burd^  ben 
Sinflujs  beS  Sd^maro^erS  Exoascus  Pnini  entwidteln.  ^aS  @ewebe  beS  ^rud^tfnotenS 
nimmt  an  Umfang  ju,  aber  in  anberer  SBeife  als  bei  ber  ©ntwidtelung  oon  grüd^ten.  (B^ 
erfd^eint  wie  oon  jwei  Seiten  jufammengebrudEt,  wirb  brüd^ig  unb  gelblid^,  ber  Same  im 
Snneren  oerfümmert,  unb  eS  bilbet  fid^  an  beffen  Stelle  eine  ^ö^lung  auS.  3)er  ÄrebS, 
weld^er  auS  ben  grud^tfnoten  oon  Prunus  domestica  l^eroorgel^t,  l^at  inSbefonbere  bie  Oe^ 
ftalt  von  etwas  t)erbogenen  2:afd^en,  weld^e  jur  3«it  ber  Sporenreife  an  ber  2lu§enfeite  wie 
mit  3Rel^l  befläubt  ausfeilen,  ^iefe  Ärebfe,  weld^e  im  SBolfSmunbe  ben  Slamen  2:afd^en, 
Starren,  junger jwetfd^en,  ißungerpflaumen  führen,  fallen  fd^on  ©nbe  3Kai  oon  ben  Säumen. 
Sie  werben  in  mand^en  ©egenbcn  gegeffen,  l^aben  aber  einen  fabcn,  füfelid^en  ©cfd^madf. 

Ärebfe,  weld^e  ganje  Sproffc  betreffen,  wo  alfo  fowo^l  ber  Stengel  als  bie 
oon  bemfelben  auSgel^enben  Slätter  burd^  ben  Sd^maro|er  oeränbert  werben,  finbet  man 
oorjüglidli  an  Säumen  unb  Sträud^em,  weit  feltener  an  frautartigen  ©ewäd^fcn.    SBou 
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lefitcren  foH  l^ier  junäd^fi  bie  bur(^  Oystopus  Candidas  unb  Peronospora  grisea  üerantafete 
frebfigc  Entartung  bcr  ©proffc  bc^  ^irtcntäfdid&cnS  (Oapsella  Bursa  pastoris)  Dorgcfü^rt 
tücrben.  3lx^t  nur,  bafe  bei  bicfcr  ^ffanje  ba^  ©runbgcroebc  bcj5  ©tcngcte  eine  §9pcrtropf|ie 
erfährt,  aud^  bie  Slätter,  jumat  bie  Blumenblätter,  Dergrögern  fid^  in  auffaüenber  SBeife. 
S)ie  Äronenblätter,  roeld^e  an  ber  gefunben  ^ßflanje  nur  2  mm  in  ber  Sänge  meffen,  werben 
bi«  15  mm  lang;  aud^  bie  Äeld^blätter  tjerlängern  fid^,  werben  fleifd^ig  unb  brüd^ig  unb  finb 
in  ber  mannigfad^flen  SBeife  Derjerrt  unb  t)erfrüppclt.  SBä^renb  in  ben  ©tüten  ber  gefunben 
^flanje  nur  fe(^^  ^ßoDenblätter  jur  ©ntroidtelung  fomnien,  finben  fid^  in  ben  frebjig  ent= 
arteten  Slüten  nid^t  feiten  beren  ad^t  au^gebitbet.   9iod^  auffattenber  finb  bie  Umgeflat 
tungen,  roeld^e  bie  ©ppreffen^aBolfj^mild^  (Euphorbia  Cyparissias)  burd^  ben  ©d^marofeer 
TJromyces  Pisi  erfährt.    3)er  Stengel  Derlängert  fid^  weit  Aber  baö  geioöl^nlid^e  SWafe,  unb 
e^  werben  baburd^  bie  Saubblätter,  weld^e  an  ben  nid^t  befallenen  ©proffen  bid^t  gebrängt 
beifammenfie^en,  erl^eblid^  au^einanber  gerüdtt.    S)ie  ©ntfemung  von  jroei  benad^barten, 
bem  ällter  nad^  aufeinanber  folgenben  Slättern  beträgt  bei  ber  gefunben  ©ppreffen-aBolfjSs 
niild^  nur  0,5  mm,  bei  ber  frebfig  entarteten  bagegen  2—3  mm;  bie  befaUenen  ©proffe 
werben  infolge  biefer  ©tredfung  burd^fd^nittlid^  boppelt  fo  l^od^  ate  bie  gefunben.  SHe  Saub^ 
blätter,  wetd^e  an  ber  gefunben  ^Panje  bünn,  gefd^meiDig^biegfam,  lineal  unb  12nial 
länger  alj5  breit  finb,  werben  bidE,  fiarr,  brü(^ig,  erhalten  bie  gorm  einer  ®tlipfe  unb  finb 
nur  2— 3mat  länger  afö  breit.  Slud^  änbert  fid^  bie  an  ben  gefunben  ^ßflaujen  bläulic^grüne 
garbe  in  ein  trübet  DdEergelb,  waö  ju  bem  frembartigen  Slu^fel^en  biefer  ©proffe  nid^t 
wenig  beiträgt.   3)ie  an  ben  ©proffen  ber  ©ingrüne  (Vinca  herbacea,  major  unb  minor) 
burd^  bie  Ureboflufe  ber  Puccinia  Vincae  fowie  bie  an  ben  ©proffen  ber  ädterfra^biflel 
(Cirsium  arvense)  burd^  bie  S^eleutofporenjlufe  ber  Puccinia  suaveolens  ©eranlafeten  SSer^ 
änberungen  jeigen  mit  jenen  an  ber  eppreffen^SBolfi^mild^  grofee  äl^nlid^feit,  infofem  näm- 
lid^  atö  aud^  bei  il^nen  ber  ©tenget  fel^r  geflredEt  unb  bie  SBlätter  fürjer  unb  breiter,  gelb 
unb  brüd^ig  werben.   SBenn  SBlüten  an  fold^en  frebfig  entarteten  ©proffen  jur  entwidfelung 
Tonunen,  fo  finb  fie  fiet«  tjerfümmert  unb  Derfrüppelt,  unb  e^  bilben  fid^  au«  i^nen  fetbfl= 
üerftänblid^  niemals  grüd^te  unb  feimfäl^ige  ©amen  au«.   aWand^mal  finbet  aud^  ein  oor^ 
seitige«  Slül^en  fold^er  ©proffe  fiatt.    ©o  j.  33.  entwidEeln  bie  ©proffe  von  Primula  Cln- 
siana  unb  minima,  weldj^e  Don  TJromyces  Primulae  integrifoliae  befallen  werben,  unb 
bie  man  fofort  an  ben  verlängerten  SJofettenblattern  erfcnnt,  il^re  im  ©ommer  angelegten 
Slüten  nid^t,  wie  ba«  fonft  ber  gatt  ifl  im  grül^linge  be«  näd^fien,  fonbern  fd^on  im  ^erbfle 
beafelben  ^af)xe^, 

3Son  nieberen  ^oljgewäd^fen  ifl  ber  ^reifeelbecrflraud^  (Vaccinium  Vitis  Idaea)  info= 
fern  befonber«  l^erDorjul^eben,  weit  an  feinen  ©proffen  zweierlei  frebfige  Entartungen  oors 
fommen.  Melampsora  Goeppertiana,  unb  jwar  bie  2^eleutofporenflufe  biefe«  ©d^marofecr«, 
ift  bie  Urfad^e,  bafe  fld^  junäd^fl  ba«  9Knbenparend^9m  ber  ^preigetbeerflengel  ftarf  ücrbidt 
unb  in  ein  fd^ wammige«  ©ewebe  umgeflaltet,  weld^e«  anfänglid^  fleifd^f arbig  ifl,  aber  na^ 
furjer  B^it  eine  lafianienbraune  garbe  annimmt.  3)ie  ©tengel  flrecfen  fid^  oud^  fel^t  in  bie 
£änge,  wad^fen  lotred^t  in  bie  ^ö^e  unb  mad^en,  wenn  fie  ju  mel^reren  bid^t  beifammens 
fte^en,  ben  ©inbrudt  Heiner  Sefen.  S)ie  Saubblätter  finb  infolge  ber  ©tredtung  be«  ©ten= 
gel«  üiel  mel^r  au«einanber  gerüdPt  al«  an  ber  gefunben  ^pflange.  äud^  finb  bie  unteren 
Slätter  be«  ©proffe«  in  Keine  gewimperte  ©i^üppd&en  umgewanbelt  unb  bie  oberen  f o  flarf 
üertürjt,  bafe  fie  einen  nal^eju  frei«förmigen  Umri§  erl^alten.  S)ie  jweite  frebfige  ©ntartung, 
wetd^e  bie  ©proffe  be«  ^ßreifeelbeerilraud^e«  erleiben,  wirb  burd&  Exobasidium  Vaccinii 
üeranlafet.  3)er  ©tengel  erl^ält  eine  bla§  rofenrote  garbc,  erfd^eint  etwa«  fd^wammig  x>ers 
bidft,  ilredft  fld&  aber  nid^t  übermäßig  in  bie  ßänge;  bie  Slätter  frümmen  fid^  unb  jioor 
f 0,  bafe  bie  obere  Slattfeite  ben  ®runb  ber  3lu«böl^lung  bilbet.   S)a«  ©ewebe  ber  betroffenen 
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Stattet  ücrbidft  fid^,  wirb  brüd^ig  unb  büßt  ba^  6l^loropl^i;II  ein.  2ln  ©tette  be^S  grünen 
flcHt  jid^  ein  roter  garbftoff  ein,  ber  in^befonbere  an  ber  oberen  Slattfeite  auffaHenb  ^er= 
portritt.  SHe  untere  ©eite  ber  Slätter,  an  roeld^er  fid^  bie  ©poren  entroidteln,  fielet  aii^, 
al^  ob  fie  mit  3Re]^I  beftäubt  roorben  wäre.  Ocroöl&ntid^  finbet  an  bem  befallenen  ©proffe 
aud^  eine  tjorjeitige  ©ntroidtelung  ber  Änofpen  fiatt,  b.  1^.  bie  Änofpen,  roeld^e  unter  geroöl^ns 
lid^en  Serl^altniffen  erfl  im  näd^ften  Saläre  jur  (SntroidEelung  gefommen  waren,  treiben  unb 
fprojfeu  fd^on  für  je  3^it,  nod^bem  fie  angelegt  mürben.  2)ie  Sld^fe  ber  ©proffe  bleibt  aber 
turj,  bie  Slatter  fteljen  an  berfelben  bid^t  gebrängt  übereinanber,  finb  rot  gefärbt,  beutlid[) 


^esenbefen  bet  2:anne,  berurfat^t  burtb  Aecidium  elatmum.   SflL  Xtxt,  @.  511  unb  520. 


oerFütjt,  l^äufig  frei^runb  unb  entbel^ren  be^  Slattfliele^.  SSonfern  gefe^en,  nel^men  |id& 
biefe  oorjeitig  entroidEelten  ©proffe  wie  grofee  gefüllte  rote  Slüten  au^,  bie  in  ba^  bunfle 
Orun  ber  nid^t  befattenen  gJreigelbeergebüfd^e  eingefd^altet  finb.  SRod^  auffaHenber  burd^ 
i^r  feurige^  3tot  finb  übrigen^  bie  üorjeitigen  ©proffe  an  ben  ©träu(^ern  ber  aWoo^beere 
(Vaccinium  uliginosum),  meldte,  burd^  Exobasidium  Vaccinii  frebfig  entartet,  in  ber 
aipenregion  nid^t  feiten  angetroffen  werben.  2)ie  Bärentraube  (Arctosstaphylos  Uva 
ursi),  ber  ©umpfporfi  (Ledum  palustre)  unb  bie  poleiblätterige  Slnbromeba  (Andromeda 
polifolia)  erfal^ren  burt^  Exobasidium  Vaccinii  gleid^faü^  SBeränberungen,  für  meldte  jene 
an  bem  ?Prei§elbeerflraud^e  al^  aSorbilb  bienen  lönnen. 

SBJenn  ft^  bie  Umgeftaltung  pon  ©proffen  burd^  fd^marofeenbe  ©porenpflan jcn  an  Sflen 
l^öl^erer  ©träud&er  ober  Säume  einftcHt,  fo  fommen  Oebilbe  jum  SBorfd^eine,  meldte  ber 
aSolfömunb  mit  bem  Jlamcn  ^e^enbef en  belegt  l^at,  unb  beren  fd^on  im  ®ingange  biefeS 
Äapitefö  gebadet  rourbe.   2)ie  Anregung  jur  Silbung  berfelben  wirb  bei  ben  rerfdEiiebenen 
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33äumcn  burd^  fel^r  ücrfdEiicbene  ©ci^maroftcr  gegeben;  auf  ben  ©ttfiud^en  be«  ©auerborneö 
(Berberis  vulgaris)  burd^  Aecidium  Magelanicum,  auf  ber  grauen  6rle  (Alnus  incana) 
burd^  Exoascus  borealis,  auf  ber  ^ainbud^e  (Carpinus  Betulus)  burd^  Exoascus  Car- 
pini,  auf  bem  Äried^enpflaumenbaum  (Prunus  insititia)  burd^  Exoascus  insititiae,  auf 
ben  anberen  3lrten  ber  ©attung  Prunus  burd^  Exoascus  deformans,  auf  ber  »irle  (Be- 
tula  verrucosa)  burd^  Exoascus  turgidus,  auf  ber  SBeimut^fiefer  (Pinus  Strobus)  burd^ 
Peridermium  Strobi  unb  auf  ber  (Sbeltanne  (Abies  pectinata)  burd&  Aecidium  elatinum. 
Slufeerbem  fommen  nod^  ^ejenbefen  auf  bem  pflajienftraud^e  (Pistacia  Lentiscus),  auf 
ber  S3ud&e,  gö^re,  Sard^e,  gid^te  tc.  üor;  bod^  ifl  e«  bi^l^er  nod&  nid&t  gelungen,  feflju^eDen, 
burd^  roeld^e  fd^maroftenben  ©porenpflanjen  bie  Irebfige  ©ntartung  ber  ©proffe  an  biefen 
©trfiud^em  unb  Sdumen  üeranlafet  wirb,  atö  SBorbilb  für  bie  in  SRebe  flel^enben  feltfamen 
Silbungen  möge  l^ier  ber  von  DIof  SBinller  nad^  ber  5latur  abgebilbete  ^ejenbefen 
ber  ebeltanne  (f.  äbbitbung,  ©.  519)  gemäl^tt  fein.  S)erfelbe  gel^t  fietö  von  einer  ber 
wagered^t  abflel^enben  ©eitenöfie  beiS  SJannenbaumeiS  au«  unb  erl^ebt  fid^  t)on  ber  oberen 
Seite  be^felben  mit  aufredeten  ober  bogig  auf jieigenben  S^^^i^^,  f^  ^^^  ^^^  einbrudt  einer 
auf  ber  Sorfe  beS  roagered^ten  Slfle«  load^fenben  Überpflanje  J^eroorgebrad^t  loirb.  3)ie 
3roeige  pnb  nid^t,  wie  baö  fonfl  bei  ben  ©eitenjtoeigen  ber  planne  ber  gaH  ifl,  jraeijeilig, 
fonbem  roirtelförmig  gruppiert.  SlQe  pnb  üerfürjt  unb  uerbidtt  unb  auffaHenb  toeid^  unb 
biegfam,  loaiJ  bauon  l^errü^rt,  bafe  baö  SKnbenparend^pm  fd^roammig  aufgetrieben  unb  ber 
^oljlörper  nur  fd^wad^  entioidEett  ifl.  2)ie  Änofpen,  roetd&e  an  ben  gefunben  2;annen}n)ei= 
gen  eiförmig  flnb,  erfd^einen  l^ier  fafl  lugelig.  SBie  in  allen  anberen  gdllen,  wo  ein  ?PfIan= 
jenglieb  ober  ganjer  ©pro§  frebfig  entartet  ifl,  flnbet  aud^  an  biefem  ^ejenbefen  eine  oor- 
jeitige  ©ntioidtelung,  eine  fogenannte  5ßrolepfti5,  flatt.  2)ie  Änofpen  fd^roeHen  früher  an 
unb  fommen  frül^er  jur  ©utroidEetung  ate  jene  ber  nid&t  entarteten  3">^i9^-  '  S5ie  Sldtter 
bleiben  furj,  gelblid^,  finb  tivoca  geWlmmt  unb  fallen  fd&on  ein  Qa^r,  nad^bem  fie  fid^ 
entroidtelt  l^aben,  ab,  roöi^renb  jene  ber  gefunben  S^^^i^  ^^ng,  lineat,  gerabe  unb  oberfeit« 
bunfelgrün  finb  unb  6—8  Qa^re  an  i^rer  ©teile  l^aften.  ^a^  aOSad^^tum  ber  S^^ifl^  if^ 
befd^ränlt;  nad^  wenigen  ^al^ten  flerben  fie  ab,  unb  bann  erfd^eint  in  baiJ  bunfelgrüne  ®e- 
äfle  ber  ebeltanne  ein  flruppiger,  bürrer  S3efen  eingefd^altet,  ber  auffaQenb  genug  au^pel^t, 
um  bie  Sinbilbungdlraft  bed  Sanbuolfe«  ju  befd^äftigen  unb  )u  ben  im  Eingänge  biefe« 
Äapitel«  enoä^nten  abergläubifd^en  SSorftcHungen  anjuregen. 


SerSnbertitifi  Ut  fteftali  bitrd^  golleitetseitgeiitie  2:ieve« 

Unter  ben  92amen  ©aHmilben,  @allmfidEen  unb  ©alltoefpen  befd^reiben  bie  S^ologen 
gen)iffe  älrad^niben,  fliegen  unb  ^autflügler,  xotltl^e  fid^  an  lebenben  ^^flanjen  anfiebeln 
unb  an  ben  SlnfiebelungSfleüen  eigentümlid^e  9tuiSn)üdefe  Deranlaffen.  älm  längflen  befannt 
finb  uon  fold^en  äu^toüd^fen  biejenigen,  meldte  auf  ben  Saubblättern  ber  ©id^en  in  ©eflalt 
Meiner  rotbadtiger  Spfel  ^eroorroad^fen  unb  bie  ber  SSolfömunb  in  alter  3^i^  Saubopfel 
unb  ©d^äpfel  genannt  l^at.  3m  16.  Qa^rl^unbert  mürbe  für  biefe  ®ebilbe  aud^  ber  9Jame 
@allen  unb  @alläpfel  gebraust  unb  ivoax  im  @inHange  mit  bem  altenglifd^en  galle,  bem 
franjöfifd^en  galle  unb  bem  italienifd^en  galla,  meldte  SRamen  famt  unb  fonberö  auf  bai^ 
lateinifdSie,  fdE|on  in  ber  SRaturgefd^id^te  beö  ^liniu«  für  bie  in  9lebe  fle^enben  äu^roüd^fe 
angeioenbete  galla  jurüdEjufül^ren  finb.  2)ie  ©d^riftfteller  be«  16.  SaJ^r^unbert«  fpred^ien 
übrigenij  nid^t  nur  oon  „©alläpfeln",  fonbern  aud^  üon  ©aHnüffen,  worunter  fie  bie  feflen. 
Meinen  2lu«rofid^fe  auf  ben  fiaubblättern  ber  Sud^enböume  t)erfle^en.  Späterhin  mürbe 
ber  SWame  (Sauen  für  fätntlidEie  an  grünen  lebenben  ^flanjen  entftanbene,  burd^  Siere 
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oeraulafetc  Slu^roüd^fe  gebraud^t.  Qa  nod^  mel^r.  3lud^  bie  im  Dorl^crgcl^cnben  Äapitcl 
bcfprod^cnen  Scränberungcn  ber  grünen  SBirtpflanjen  burd^  Sl^fofporccn  unb  anbete  fd^ma= 
roftenbe  ©porenpflanjen  würben  unter  ben  SSegriff  ber  Oallen  einbejogen.  3«  jüngfter 
3eit  f)at  man  ben  SBorfci^Iag  gemad&t,  bad  SBort  (SaQe  burd^  ©ecibie  ju  erfefeen  unb  bie 
äu^iDüd^fe,  ie  nad&bem  fie  burd^  ^Ije,  gabenroürmer  (SRematoben),  ©allmilben  (Phy- 
toptus),  fliegen  (2)ipteren)  k.  t)eranlaBt  werben,  atö  aRplocecibien,  SRematocecibien, 
^^9toptocecibien,  ©ipterocecibien  2c.  }u  unterfd^eiben.  gür  3ooIogen  mag  eine  fold^e  ber 
fpflematifd^en  ©inteilung  ber  Spiere  fid^  anfd^miegenbe  ©inteilung  bebeutenb  unb  roertooB 
fein,  für  bie  Sotanifer  ifi  pe  erfl  in  groeiter  Sinie  braud^bar.  2)er  Sotanifer  muß  l^ier 
wie  in  anberen  ä^nlid&en  gäHen  bie  Oefialt  beS  ©egenfianbe«  atg  oberften  ©inteilung^^ 
grunb  fefl^alt^  unb  l^at  eine  auf  bie  Übereinflimmung  in  ber  @ntn)ide(ung  ber  fraglic^ien 
@ebilbe  begrünbete  @inteilung  ju  geben.  9lud^  wirb  bei  ber  flberjtd^tUd^en  3ufammenfiet: 
lung  ju  bead^ten  fein,  ob  nur  ein  einjelne«  ober  ob  eine  gange  ©ruppe  jufammenge^öriger 
^flanjenglieber  eine  Umgefialtung  erfal^ren  l^at,  unb  ebenfo  wirb  ber  Studgangöpunft  ber 
8ludwüd&fe  berüdtfid^tigt  unb  ermittelt  werben  muffen,  obSaubblätter,  Blütenblätter,  ©tämme, 
©urjeln  2C.  ote  ^erb  ber  SReubilbung  erfd^einen. 

9EBenn  bie  ol^  Srutftätte  ober  geitweilige  äBol^nung  eined  einzigen  ober  einer  jtolonie 
t>on  2;ieren  entftanbene  ©alle  auf  ein  einjelneiS  ^ßflanjenglieb  befd^ränft  ip,  fo  f prid&t  man 
oon  einer  einfad^en  ©alle;  werben  bagegen  gur  SerfleHung  ber  Srutflätte  ober  jeit^ 
weiligen  SSJol^nung  mel^rere  5pp[anjenglieber  in  3lnfprud^  genommen,  fo  nennt  man  baS  ®e= 
bilbe  eine  gufammengefe^te  ©alle. 

aSon  ben  einfad^en  ©allen  werben  Si^jgaHen,  aWantelgallen  unb  aWarfgallen  unterfd^ie« 
ben.  ^e  ^ilggallen  werben  größtenteils  burd^  ©aQmilbeu  ergeugt.  @ie  erfd^einen  an  be- 
fd^ränften,  fd^rf  umfd^riebenen  ©teilen  grüner  Blätter  unb  ©tengel  als  pelgige  ober  filg- 
artige  SBud^erungen  auf  ber  im  übrigen  lallen  ober  nur  fpärlid^  bel&aarten  gläd^e  unb  ^abcn 
balb  bie  ©eftalt  Heiner  ©d^öpf e,  SRoSd^en,  Seiflen  unb  ©triemen,  balb  bie  gorm  auSgebe^nter 
gledte  mit  unregelmäßig  üerlaufenben  Äonturen.  3n  ben  meiflen  gäHen  ifl  ^  bie  untere 
Seite  eines  SaubbtatteS,  weld^e  ben  gilg  trägt,  unb  mit  befonberer  SSorliebe  galten  fid^  bie 
©aHmilben  bort  an  ben  Verlauf  ber  über  bie  grüne  gläd^e  me^r  ober  weniger  üorfpringenben 
Stränge.  Sei  ber  großblätterigen  Sinbe,  ber  grie,  ber  ^ainbud^e  unb  ber  SRofefaftanie  pebeln 
ftd^  bie  9Rilben  gewö^nlid^  in  ben  SBinteln  an,  weld^e  bort  entftel^en,  wo  ein  ©eitenftrang  aus 
einem  $aupt (hange  abgweigt,  unb  bann  bilben  bie  oorfpringenben  ©tränge  bie  (Sinfaffung 
beS  SilgeS.  Sin  ben  Brombeerfhräud^ern  (Rubus)  unb  ber  Bed^erblume  (Poterium)  fie^t 
man  bisweilen,  baß  fid^  ber  gilg  Don  ber  Slattfpreite  an  ben  Slattpielen  ^erabgiel^t,  unb  mit- 
unter fommt  es  aud^  t)or,  baß  bie  grüne  3linbe  ber  jungen  S^riebe  mit  filgigen  Seiflen  unb 
gledten  bebedft  ifl.  Slud^  bie  Äeld^iblätter  werben  bei  einigen  Srombeerfiräuc^ern  unb  ginger- 
trautem  burd^  ben  Sinßuß  ber  ©aQmilbeu  pelgig,  waS  bann  meiflenS  aud^  eine  äJergerrung 
beS  UmriffeS  ber  befallenen  Steile  nad^  fid^  gie^t.  ©e^r  l^äufig  ifl  mit  ber  SluSbilbung  ber 
^ggoDen  eine  SBuIflung  ober  leidste  Sluftreibung  beS  grünen  SlattgewebeS  üerbunben,  unb 
bann  fie^t  man  ben  pelgigen  Übergug  nur  an  ber  vertieften  ©eite  ber  Sluftreibung,  wä^renb 
bie  ©egenfeite  fal^I  bleibt.  2lm  auffallenbflen  ift  bieS  an  ben  ßaubblättern  ber  SJelfenwurg 
(ßeum),  beS  SBeinflodteS  (Vitis)  unb  beS  SBalnußbaumeS  (Juglans)  gu  fe^en,  wo  pd^  bis^ 
weilen  an  einem  eingigen  Hatte  ein  ©uftenb  grubiger,  weiß^  ober  braunplgiger  SBertiefungen 
an  ber  unteren  ©eite  auSbilben.  S)ie  garbe  beS  giljeS  ip  an  ben  a3lättem  ber  Sud^en,  Sin= 
ben,  a^IKrfd^en,  Brombeeren,  gingerfräuter  unb  Se^erblumen  weiß,  am  gelbal^orne  (Acer 
campestre)  grünlid^,  am  wargigcn  ©pinbelbaume  (Evonymus  verrucosus)  gelblid^,  an  ber 
orientoKfd^en  6rle  (Alnus  orientalis)  unb  an  ber  ©d^wargpappel(Populus  nigra)  fd^wefel= 
gelb,  an  ber  älpenerle  (Alnus  viriäis)  unb  an  ben  Pauml^aarigen  Sirfen  (Betula  alba, 
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carpatica  2c.)  anfänglid^  farminrot  unb  fpätcr  oioictt,  an  ber  SRelfcntout}  (Geum  macro- 
phyllum),  ber  Slo^faftanie  (Aesculus  Hippocastanum)  unb  ber  ®fpe  (Populus  tremula) 
braun.  3m  3llter  erhalten  übrigen«  auci^  bie  im  jugenblid^en  3ufianbe  gellen  gUigaHen  ge^ 
roö^nlid^  eine  braune  garbe.  SHe  Unterfud^ungen  mit  bem  aWifroffope  ^aben  gelelirt,  bafe 
fid&  bei  ber  entftel^ung  ber  giljgallen  Dber^autjellen,  roeld^e  foufl  eine  tafelförmige  ©eftalt 
befifeen,  infolge  bt&  3leiae«  winjiger  ©aHmilben  (Phytoptus)  aui^fadfen  unb  in  fd&Iaud^- 
förmige  uerirfimmte  unb  winfcUg  gebogene,  meiflen«  lotbenförmig  ober  retortenförmig  auf- 
geblafene  3cßc«  umgeroanbelt  l^aben.  2)em  unbewaffneten  Sluge  erfd^einen  biefe  3^nen  als 
turje  $aare,  unb  ba  pe  in  gro&er  3Jlenge  beifammen  fielen,  mad^t  ba«  ®anje  ben  ©inbrudt 
eine«  famtartigen  ober  filjigen  Überjuge«.  2)ie  3Kilben,  roeld^e  ben  %üi  t)eranlaf[en,  legen 
il^re  ©er  in  bie  faftreid^en,  l^aarförmigen  3^ß^^/  wwi>  ^^^  Swi^fl^^^  kt)en  von  ben  ©toffen, 
n)el(i^e  in  biefen  3^0^^  entl^alten  ftnb.  ißod^  n)äre  }u  bemerlen,  bag  man  el^ematö  biefe 
filjigen  unb  famtartigen  Überjüge  für  ?pilje  l^ielt  unb  atö  befonbere  (Sattungen  unter  ben 
Jlomen  Erineum  unb  Phyllerium  befd^rieb.  S)iefer  ©ruppe  ip  aud^  eine  auf  bem  SSJalb« 
rifpengrafe  (Poa  nemoralis)  üorfommenbe  Oalle  einjureil^en,  bie  üon  ber  fliege  Honno- 
myia  Poae  erjeugt  wirb  unb  au«  langgefhredtten,  an  bie  fogenannten  SBurjel^aare  erinnern^ 
ben  3ßßcn  befielet.  2)ie  ^aarförmigen  Stüm  ge^en  au«  ber  Dberl^aut  l^eroor,  entfpringen 
oberl^alb  ber  Änoten  von  bem  $alme,  burd^bred^en  bie  Slattfd^eibe,  wtlä)t  oon  ben  benad^ 
barten  Änoten  au«gel^t,  unb  gruppieren  fid^  in  jraei  Abteilungen,  roeld^e  in  entgegengefeftter 
9{i($tung  fortroad^fen  unb  ben  ^alm  von  jmei  (Seiten  l^er  umioidetn.  2)ie  gan}e  igaarmaffe 
fielet  u)ie  gefd^eitett  au«.  2lnfänglid^  l&aben  bie  ö^are  eine  meifee  garbe,  fpäter  werben  fie 
l^eUbraun,  unb  wenn  bie  @alle  Dollflänbig  au«gebilbet  ift,  fte0t  fie  fid^  in  ^^orm  brauner, 
um  ben  $alm  gewidtelter  tjerfiljter  Stränge  bar,  t)on  weld^en  bie  Sanje  ber  genannten  fliege 
fefl  um^üBt  ifl. 

eine  grofee  aWenge  einfad^er  ©allen  wirb  unter  bem  Jlamen  ^Äantelgallen  jufam- 
inengefafet.  3)ie  Spiere,  meldte  bie  Urfad^e  biefer  OaBenbilbungen  finb,  oerl^arren  jeitleben« 
an  ber  SJufeenfeite  ber  betreffenben  SJIätter,  üermel^ren  pd^  bort  unb  l&eften  aud^  i^re  ®ier 
ber  Oberhaut  ber  Stätter  an.  3)urd^  ben  SReij,  roeld^en  bie  Spiere  auf  bie  ©tätte  i^rer 
3lnfiebelung  au«üben,  wirb  bort  eine  SBud^erung  in  beftimmten  ©d^id^ten  be«  3^B9^rocbc« 
ueranlafet.  ®«  entfte^en  infolgebeffen  §ol^lräume,  roeld^e  ben  angejiebelten  Spieren  unD 
i^rer  93rut  jur  SBol^nung  bienen  unb  fie  n)ie  ein  fd^ü^nber  äßantel  umgeben.  3flxi  dlüd» 
fid^t  auf  bie  ®ntioidtelung«gefdbid^te  laffen  pd^  bie  SKantelgallen  in  SRoHgaHen,  ©tutpgaDen 
unb  öülfengaDen  unterfd&eiben.  S)ie  SRolIgallen  werben  burd^  ©attmitben,  Slattläufe, 
Slattpö^e  unb  fliegen  l^ertjorgerufen  unb  pnben  pd^  jumeip  an  ben  ©preiten,  fcitener  auc^ 
an  ben  ©tielen  ber  Saubblätter  entroidfelt.  3)a«  von  ben  genannten  Spieren  bepebelte  ®e* 
roebe,  roetdEie«  pd&  unter  getoö^nlid^en  SBerpltnipen  Pad^  au«gebreitet  l^aben  würbe,  wod^ 
auf  ber  einen  Slattfeite  pärfer  al«  auf  ber  anberen,  unb  bie  golge  biefe«  ungleid^en  2Bad^«= 
turne«  iP  bie  Silbung  einer  SRoIle,  bejiel^entlid^  eine«  ^o^lraume«,  in  loeld^em  bie  ange^ 
pcbelten  Spiere  geborgen  pnb.  ©tet«  iP  e«  bie  üon  ben  Spieren  befefete  ©eite,  roeld^e  infolge 
bec  SRoBung  bie  S^nenroanb  be«  ^ol^lraume«  bilbet,  unb  regelmäßig  werben  bie  betroffen 
nen  Slätter  ber  Sänge  nad&  gerollt.  33ei  bem  3llpenrö«d^en  (Rhododendron),  bem  blut« 
roten  ©tord^fd^nabel  (Geranium  sanguineum)  unb  ben  3Relben  (Atriplex  hastata,  oblon- 
gifolia  2c.)  iP  e«  bie  obere,  bei  bem  SBegbome  (Rhamnus  cathartica)  unb  ben  ni<i^t 
roinbenben  ©eifebtattarten  (Lonicera  alpigena  2C.)  bie  untere  ©eite  ber  Slattfpreite, 
weld^e  ben  2:ieren  jur  Slnpebelung  bient  unb  ba^er  al«  ^nnenroanb  ber  Stolle  erfd^eint. 
Qu  mand^en  gäHen  ip  bie  ganje  Slattfprcite  in  bie  SRottung  einbejogen,  nod^  l&äupger  aber 
befd^ränft  pd^  bie  SBeränberung  nur  auf  ben  Slattranb,  unb  in  biefem  %aüt  erfd^eint  bann 
ber  Slattranb  non  einem  aufgetriebenen,  ^äupg  fnotigen  ober  welligen  ^ol^len  SBuIfle 
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eingcfäumt.  Sei  bcm  3llpcnrö3d^en  (Rhododendron  ferrugineum  unb  hirsutum)  fiub  bcibe 
fidlften  ber  Slattfprcüc  fpiralig  cingcrottt  (f.  untcnjle^enbc  Slbbilbung,  gig.  2),  mciftenS 
aber  ift  bie  3loaung  fo  bcfd^ranft,  bag  bic  SRoIlgaac  bie  ©eftalt  cine^  Äa^ncö  ober  einer  ^ol&t 
fe^le  annimmt.  Sidrocücn  ifl  mit  ber  Slollung  aud^  eine  Scränberung  beö  Slattumriffe« 
uerbunben.  ©o  j.  85.  erfd^eint  an  bem  ßaube  ber  ©ilberpoppel  (Populus  alba),  njeld^e^ 
fd&on  in  fel^r  ingenblid^em  Swfi^nbe  üon  ber  S3latttau«  Pachypapa  vesicalis   befiebelt 


6aIIen:  1.  Uiiitoallungdgallen  an  bem  Slattfliele  ber  €(!^roars))a))))e(  (Populas  nigra),  üeranla^t  burt^  Pemphigus  spiro- 
thecca.  —  2.  tRoHgallen  an  ben  Glattem  beS  rofifarbigen  9l(penr5d4ienS  (Rhododendron  fermgioenm) ,  oeranlaBt  burt^  &aü* 
milben.  —  3.  Querfd)nltt  burcti  eine  folf^ie  KoDflafle.  —  4  unb  5.  Älunfergatte  an  ben  Äjlen  bc8  Duenbeia  (Thymus  Serpyl- 
lam),  Deranla^t  burdd  Gallmilben.  —  6.  iRun^elgallen  auf  bem  blatte  beS  3ot)aunidbeeT^rau(tied  (Bibes  rubrum),  Deranla^t 
burd)  Myzus  ribis.  —  7.  (Jin  6tü(f  be«  95Iatte8  üon  ber  Unterfeite  flefc^en.  —  8.  Ouerfinitt  buti  einen  2:eil  biefer  ÄunjeU 
gafle.  —  9.  ^J^arfgaQe  auf  bem  ^Blatte  ber  ®raun>eibe  (Salix  incana) ,  üeranla^t  bur(^  Nematus  pedoncnli.  —  10.  2)iefelbe 
QkiUe  aufgefibnitten.  —  11.  Gin  etad  ber  3Banb  biefer  eaüt  im  ^ur4)f4iuitte.  —  ^ift.  1,  2,  4,  6  unb  9  in  natOrti^^er  ®r5^e, 
^ifl.  5  unb  6:  4fa*,  ^i(j.  8  unb  7:  Siadt,  gi(j.  8  unb  11:  öOfatft  öerflröfeert.    »gl.  Xejt,  ©.  524,  528,  529  unb  539. 


lüirb,  nici^t  nur  eine  SRoHung,  fonbern  aud^  eine  tiefe  StuSbud^tung  ber  ©preite.  9ln  Stelle 
ber  flumpfen,  furjen  Sappen  entfielen  fpifte,  lange  3ipf«I/  nield^e  fid^  nad^  erfolgter  SioHung 
aneinanber  legen,  fid^  aud&  mannigfad^  freujen  unb  bie  2RantelgaHe  an  ber  ^ol^len  ©eite  mit 
einem  förmlid^en  ©itter  nerfd^liegen.  ®ine  SSerroad&fung  jener  ©tetten,  roo  bie  ©eroebe  in- 
folge ber  SloHung  in  Serü^rung  fommen,  finbet  nii^t  fiatt,  unb  e^  ifl  ba^er  ber  $ol[|lraum, 
in  loeld&em  bie  gallenerjeugenben  Spiere  wohnen,  mit  ber  Slufeenroelt  immer  burd&  einen  offen 
bleibenben  ©palt  nerbunben.  ^n  ben  meiflen  gäHen  ifl  ha^  Oeroebe  ber  SRoHgallen  oer- 
bidtt,  brüd^ig,  be«  ©filoropl&plB  me^r  ober  weniger  beraubt  unb  bal^er  gelblid^  gefärbt.  SWid^t 
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feiten  l^at  Ti^  aud^  ein  roter  garbfloff  eingefleüt,  fo  ba6  bie  Slu&enfeite  ber  ®alle  eine  rot- 
lid&flelbe  garbe  erl^alt.  S)ie  burd^  einen  33tattfIol&  (Trioza  Rhamni)  an  bem  SWanbe  ber 
fiaubblätter  beiS  SBegborne^  (Bhamnus  catbartica)  veranlagte  ^toUgaUe  ifi  fel^r  feft  unb 
fnotpelig  Derbidt.  Sei  mand^en  $f(an}en  verlängern  fid^  bie  Oberl^aut}eQen,  n)eld^e  bie 
Snnenroanb  ber  SRoBe  befteiben,  in  ft^nlid^er  SBeife  wie  bei  ben  früher  gefd^Uberten  gilj' 
gaUen  unb  fleDen  fid^  bem  freien  3luge  ate  $aare  bar.  3^r  faftiger  3nl^alt  bient  bann 
ben  OaHntilben  jur  SRal^rung.  ©o  verl^äft  t»  fid^  }.  35.  bei  bem  roftfarbigen  3ttpenrö«d^en 
(Rhododendron  ferrugineum),  beffen  obere  33lattf eite  Jür  geroö^nlid^  ganj  glatt,  an  ben 
von  ©aUmitben  befallenen  unb  eingerollten  93Iättem  bagegen  bid^t  behaart  ifl  (f.  %bbxU 
bung,  ©.  523,  gig.  3). 

2ln  bie  SRoHgallen  fd^liefeen  fid^  bie  ©tulpgallen  ober  äu«flülpung«gallen  an 
Sie  lommen  baburd^  }u  flanbe,  bag  fid^  ba^  @en)ebe  ber  ä3(attfpreite  ober  bt^  ä3Iattflie(ei$  unb 
mitunter  aud^  ba^  grüne  Oeioebe  an  ber  SKnbe  junger  S^^^Q^  ^^  V^^  ©teile,  mo  von  ben 
angepebelten  2:ieren  (©aHmilben,  SlattWuf en,  3«>eiflüglern)  ein  SReij  auiJgeflbt  tourbe,  ate 
eine  3lugfiülpung  ergebt,  beren  ^ol^Ie  ©eite  ben  betreffenben  Spieren  jeitioeilig  afe  SBo^nort 
bient.  S)iefe  Su^ftülpungen  jeigen  nad^  gorm  unb  Umfang  eine  grofee  aWannigfaltigfeit. 
älud^  loeid^en  fte  im  inneren  S3aue  ber  au^gefliilpten  ©teöe  red^t  auffaOenb  ab.  aid  befon^ 
beri^  bemerfen^toerte  ©eflalten  mögen  bie  nad^folgenben  l^eroorge^oben  n)erben.  S^^^f^ 
bie  galt engallen.  6«  bilben  fid^  in  ber  Slattmaffe  tiefe  faltenförmige,  büJroeilen  ge-- 
fd&Iängelte  SKnnen,  meldte  an  ber  oberen  ©eite  mit  einem  engen  ©palte  münben  unb  über 
bie  untere  ©eite  beS  SStattei^  als  ©d^n)ielen  vorfpringen.  S)ad  loud^ernbe  ©eroebe,  toeldE^esS 
ben  ®runb  ber  SHnne  bilbet,  ifi  vergilbt,  unb  l^äufig  ifi  bie  rinnenförmige  Vertiefung  mit 
furjen  §ärd^en  befeftt.  3)ie  3Wnne  folgt  in  il^rem  aSerlaufe  gewö^nlid^  ben  größeren,  bie 
33lattf preite  burd^jiel&enben  ©trängen,  unb  bisweilen  finb  eS  bie  ©trfinge  fetbfl,  in  roeldjjen 
bie  Slinne  verläuft.  2)ie  ^^altengaUen  n)erben  burd^  ©aHmilben  veranlagt.  S)ie  befannteflen 
finb  jene  an  ben  Saubblättern  von  Oarpinns  Betulo^,  Clematis  Flamala  unb  recta  unb 
Ribes  alpinam.  2)en  galtengaQen  fd^liegen  ftd^  bie  9iun}elgallen  an.  ^ie  älusSfifllpun' 
gen  bef darauf en  fid^  auf  ba«  von  einigen  fräftigen,  rippenartig  vorfpringenben  ©trängen 
begrenjte  grüne  @etoebe  bed  931atteiS  unb  l^aben  nur  eine  geringe  Siefe;  bie  obere  ©eite  bed 
SlatteiS  erfd^eint  mit  SudEeln  unb  ^ödtem,  bie  untere  mit  SKulben  unb  ©ruben  veriel^en. 
S)a  immer  jal^lreid^e  fold^e  äui^fiülpungen  nebeneinanber  entroidtelt  werben,  fo  ifi  bie  bc^ 
troffene  ©teile  bt&  Slatted  in  auffattenber  SBeife  gerungelt.  atö  »eifpiele  für  biefe  ©ollen.- 
form  erfd&eincn  bie  burd&  bie  Slattlauö  Scbizoneura  Ulmi  erjeugte  SRunjelgaße  auf  bem 
£aube  ber  9{üfier  (ülmas  campestris;  ©.  525,  gig.  4)  unb  bie  burd^  eine  anbere  äSlatt^ 
laus  Myzus  ribis  erjeugte  3lunjelgaIIe  auf  bem  Saube  ber  So^anniSbeere  (Ribes  rubrom; 
©.  523,  gig.  6,  7  unb  8)  abgebilbet.  2)ie  lefetere  jeigt  meijlenS  mehrere  SRunjeln  ju  grofeen 
blafenformigen  SluSflülpungen  vereinigt,  ijl  oberfeitS  rot  gefärbt  unb  an  ber  ausgehöhlten 
©eite  mit  geglieberten,  brüfentragenben,  jeHigen  ©ebilben  befeftt,  toeld&e  fid^  bem  freien  äuge 
als  furje  ^aare  barfteQen.  2)iefe  gorm  erinnert  jmar  lebhaft  an  geroiffe  giljgallen,  untere 
fd^eibet  fid^  aber  von  il^nen  burd^  bie  anbere  ©efialt  ber  infolge  beS  SReijeS  ber  angefiebelteu 
2:iere  entfte^enben  „$aare".  Sin  ben  blättern  beS  ^abid^tSfrauteS  Hieracium  Püosella 
entftel^en,  burd^  Slattflö^e  (^PfpUoben)  veranlaßt,  TOinjige  3luSßülpungen  mit  enger  aRüm 
bung,  roeld^e  fid^  auf  ber  unteren,  bem  ©rbboben  jugeroenbeten  ©eite  mie  Meine  SBarjen  er= 
f)tben  unb,  wenn  fie  bid^t  gebrängt  beifammen  flehen,  bem  Statte  ein  runjeligeS  auSf el^n  ver- 
leiben. SJBcnn  bie  aiuSftiilpung  ber  ölattfpreite  von  einer  fe^r  befd^ränften  ©teile  ausgebt  unb 
Ttd^  jugleid^  jtarl  vertieft  unb  ausweitet,  fo  entfielen  tafd^en*,  beutele  ober  fadfförmige  Qof^U 
räume  mit  einer  verhältnismäßig  engen  aWünbung,  beren  Sängenad^fe  fenired&t  auf  bie  ebene 
beS  betreffenben  SlatteS  ju  fielen  fommt.   Sei  einem  2:eile  biefer  ©aOen  ip  ber  burdjj  bie 
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»u^fadEung  entflanbenc  $ol&lraum  wie  aufgeblafen,  einer  ^ol^Hugel  ücrgleid^bar  unb  l^at, 
Don  au&en  gefe^en,  bie  gorm  eine«  Äöpfd^en^.  ©old^e  auSflülpungSgoIIen  l^at  man  ingbe= 
fonbere  mit  bcmSRamen  Äöpfd&engallen  (Cephalonion)  belegt.  3n  anberen  gällen  ^aben 
bie  äuÄfiüIpungcn  bie  ©eflalt  eineiJ  Qoxm^  unb  finb  fe^r  oerWngert,  befiften  üer^filtni^- 
mdfeig  bide  SBanbungen  unb  werben  ate  ^örnd^engallen  (Ceratonion)  angcfprod^en. 
Seibe  burd&  jal^Ireid^e  Übergänge  uerbunbcne  formen  würben  aud^  nod^  unter  üerfd^iebe* 
nen  anberen SHamen,  Safci&engallen,  Seutelgallen,  ©adgallen,  Sttagelgallen  2C., 
befd^rieben.   2)er  teftterroätinte  SRame  rü^rt  baoon  I|er,  bafe  fid^  ber  Äörper  mehrerer  l^ier- 


fallen:  1—8.  Vtaxf^aUm  auf  bem  blatte  einer  9tofe,  1.  toon  Rhodites  Rosae,  2.  tton  Bhodites  Eglanteriae,  8.  oon  Rho- 
dites  spinosiBsinuie.  —  4. 9^unjelgallm  auf  bem  blatte  berKüßer  (UImns  campestris),  beranla^t  bur^)  Schizoneara  Ulmi.— 
5.  fßtuUl^aütn  auf  bemfelben  blatte,  oeranlaftt  bur4)  Tetraaeara  Ulmi.  —  6.  Um»aQung8gaIIe  auf  bemfelben  blatte,  beranlagt 
ter(^  Tetraneara  alba.  —  7.  ^axt^aUtn  auf  bem  blatte  ber  ^urpunveibe  (Salix  purpurea),  oeranla^t  burct)  Nematns 
gallarom.  —  &  Vlaxt%aüt  auf  ben  Siattern  berfelben  ®eibe,  oeranlafit  bur^l  Nematus  rosicator.   Sgl.  %tit,  6.  524-526 

529,  580  unb  545. 

r^er  gel^öriger  ©allen  forool^I  über  bie  obere  atö  über  bie  untere  Seite  beg  Slattei^  erl^ebt, 
fo  ba^  eiS  ben  (SinbrudE  mad^t,  atö  fei  ein  SRagel  burd^  bad  ä3(att  burd^geftedt  n)orben.  !Die 
burd^  eine  ©allmilbe  tjerurfad^te  Äöpfd&engalle  beiS  ©d^le^borneS  (Prunus  spinosa)  ragt 
über  bie  untere  SJIattfeite  fafl  ebenfo  ftarf  vox  wie  über  bie  obere,  roä^renb  bie  gleid^faüö 
bur<5  eine  ©aHmilbe  oerurfad^te  ©alle  an  ben  Saubblättern  ber  St^Ifirfd^e  (Prunus  Padus) 
oberfeitiS  afö  langer  Seutel,  unterfeitiS  nur  aU  Heine  SBarje  {id^  erl^ebt.  3)land^e  ftöpfd^en- 
unb  ^örnd^engallen  finb  überhaupt  nur  einfeitig  au^gebilbet,  unb  t^  l^errfc^t  in  biefer  33e-- 
jie^ung  eine  überau«  grofee  SRannigfaltigfeit.  2)ie  ©aUen^ö^Ie  münbet  bei  ben  burd&  3HiU 
ben  ergeugten  älui^|lü(pungen  fletiS  an  ber  unteren  Seite  bed  betroffenen  Slatted.  Somol^I 
bie  gnnenroanb  ber  ^ö^le  ate  aud&  bie  SDlünbung  berfelben  finb  mit  paaren  befefet,  unb  biö= 
weilen  erfd^eint  bie  SKünbung  mit  paaren  förmlid^  au^gefiopft.  an  ben  burd&  bie  Statt  Iauj3 
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a)ic  SCnberung  ber  Ocftalt  ber  3(rten. 


Tetraneura  XJlmi  auf  ben  Slättcrn  ber  3Jüftem  ocranlagten  beutclförmigcn  ^lu^ftülpungen 
bilbct  fid^  übrigen^  jur  3cit,  rocnn  bic  Slatttäufe  bie  ^öl^tung  perlaffen,  an  bem  tJcrfd^mcU 
tertcn  Steile  be^  Scutetö  ein  t)erl^ältnij5mä§ig  weiter  ©d^life  au^,  wie  in  ber  aibbilbung  auf 
©.  525,  gig.  5  ju  fe^en  ifi.  2)ie  2lu&cnfeite  ber  Slu^ftülpung  ifi  bei  ben  burd^  3Kilben 
an  ben  ßaubbldttern  ber  ®rten  (Alnus),  W)Oxm  (Acer)  unb  Sinben  (Tilia)  pcrurfad^ten 
©allen  lal^I,  bei  jenen  an  bem  Saube  ber  Sll^Ifirfd^e  (Prunus  Padus)  unb  an  bem  nJoDigen 
©^neebaHe  (Viburnum  Lantana)  bewimpert  unb  bei  ben  blafenförmigen  bur(^eine  toei&s 


(9 allen:  1.  ItudutfdgaHe  uii  ben  3n>eigen  ber  ^Wt,  t)eruTfa((t  bur(^  Chermes  abietis.  —  2.  UmtoaUungSgaHe  am  ^(ottfUele 
Der  ^Qraniibenpappel  (Popalas  pyramidalis),  oerurfad^t  bur^l  Pemphigus  bnrsarias.  —  8.  UmmaUungSoaRen  auf  bem  Statte 
ber  Sf4ie  (Fraxinus  oxcelsior),  berutfacbt  bur^i  Cecidomyia  acrophila.  —  4.  UmmaQungSgaQe  an  ber  ^ifiajie  (Fiatacia  Lentis- 
cus),  DeruT|a4lt  burcb  Pemphigus  cornicolarias.  —  5.  SRartgaHen  an  ber  9linbe  bon  DoYalia  loDgifolia,  berurfa^lt  burct  Cecido- 
ses  Eromita.  —  6.  SängSj^nitt  bur((  eine  biefer  ^aOen.  —  7.  J^apfelgaQen  auf  einem  blatte  ber  öfterrei^iifctien  Sic^e  (Quercus 
Austriaca) ,  berurfa^lt  burct  Cecidomyia  cerris.  —  8.  dine  fol^ie  ^aOe  im  SDurc^f (tinitte  mit  fcftftttenbem  2)c(fe(  unb  9.  na4 
«bfaUen  be8  S)e(ffl8.  -  giß,  1-7  in  natürli*er  ®röfee,  giß.  8  unb  9:  3fa*  berflrö^ert.   SSfll  Xejt,  6. 527,  530, 531, 536, 537- 


wollige  Slatttaug  (Schizoneura  lanuginosa)  tjeranlafeten  ©allen  ber  9tüfiernblätter  fein 
famtig  bel^aart.  2)ie  Äöpfd^engallen  an  bem  ßaube  ber  Sporne,  (Srlen  unb  Sinben,  bee 
©d^neebaHe^  unb  ber  ©rbbeere  finb  genjö^nli^  in  gro&er  SWenge  über  bie  ganje  ©preite  uer:: 
teilte  jene  ht^  ©d^le^bornei^  erl^eben  ftd^  t)oriägIi(i^  (ängd  bei^  Saubblattranbe^  unb  jene  ber 
SJöftern  tjereinjelt  ober  gruppenroeife  von  bem  3Wittelfelbe  ber  Slätter.  hiermit  l^ngt  aud(^ 
bie  ©röfee  biefer  ©allen  jufammen.  Qene,  roeld^e  ju  iow"i>ctten  üon  berfetben  Slattfpreite 
entfpringen,  l^aben  einen  3)urd&meffer  oon  2—3  mm,  jene,  meldte  tjereinjelt  ober  in  Meinen 
©ruppen  au^gebilbet  mürben,  erreid^en  ni<3^t  feiten  ben  2)ur(i^meffer  t)on  2—3  cm. 
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Sin  bie  ©tulpgallcn  ober  Slu^flüIpung^gaHeit,  tpcld^c  bie  jtoeitc  3lbtcUung  bcr  3Rantcl- 
goDen  btlbcn,  teilten  fid^  ate  britte  Slbteitung  bie  Umroallung^gallen  an.  ©ie  [teilen 
gleid^  ben  ©tulpgatten  $8l[|lungen  bar,  in  njeld^en  bie  gaüenerjeugenben  2:iere  leben.  S^re 
©ntroidfelungögefd^id^te  ift  aber  eine  toefentUd^  anbere.  3)ic  ©aüen^ö^le  entftel^t  bei  il^nen 
baburd^,  bafe  ba^  ©ewebe  in  ber  Umgebung  jener  ©teile,  voo  fid&  ein  2:ier  angefiebelt  l^at,  ober 
TOO  ein  6i  an  bie  Oberhaut  angel^eftet  rourbe,  ju  roud^ern  beginnt,  fid^  in  gorm  fleifdt)iger 
©d^roielen  «nb  SBäHe  erl^ebt  unb  fo  lange  forttoäd^ft,  büJ  bie  Stnfiebelung^fielle  ber  SCiere 
baiä^förmig  ober  fuppclförmig  überwallt  unb  überwölbt  ijl.  3)ie  ^öl^Iung  entfte^t  bemnad^ 
^ier  nid^t  burd^  3lu^flülpung,  fonbern  burd^  Überwallung,  ^n  ber  äußeren  (Srfd^einung  finb 
biefe  ©allen  fel^r  mannigfaltig,  ©ne  ber  einfad^ften  gormen  finbet  fid^  an  ben  blättern  ber 
gfd^e  (Fraxinus  excelsior,  f.  abbilbung,  ©.  526,  gig.  3)  unb  wirb  bort  burd^  bie  ®all= 
müdfe  Ceddomjria  acrophila  üeranla^.  ^a^  2^icr  l^eftet  feine  ©er  in  bie  rinnenförmige 
SSertiefung  ber  Slattrippen.  Sllgöann  entfiel^en  an  beiben  ©eiten  ber  9linne  Peifd^ige  SBülfte, 
biefe  legen  fid^  aneinanber,  bitben  ein  3)ad^  über  bie  SHnne,  unb  bie  ^ö^lung  ift  fertig. 
(Sine  SScrmad^fung  ber  ba«  2)ad^  bilbenben  SBülfte  finbet  l^ier  nid^t  flatt;  bie  faftigen  flei^ 
fd&igen  ©ewebe  liegen  nur  bid&t  aneinanber,  unb  wenn  bann  bie  OaHmüdfen  il^re  zeitweilige 
SBo^nung  ju  oerlaffen  l^aben,  fd^rumpft  ba^  ®ewebe  gufammen,  trodfnet  aus^,  unb  eö  ent- 
fielt ein  flaffenber  ©palt,  wie  er  an  ber  abbilbung  ©.  526,  ^g.  3  ju  fe^en  ift.  ä^nlid^ 
wie  biefe  ©alle  an  ben  efd^cnblättern  perl^alten  fid^  jene  an  ben  Slättern,  bejiel^entlid§ 
Slattrippen  ber  33renneffel  (Urtica  dioica)  unb  ber  ©rle  (Alnus  glutinosa),  weld^e  burd^ 
©allmüdEen  (Cecidomyia  urticae,  alni),  unb  jene  an  ber  SRittelrippe  ber  3lüflemblätter 
(Ulmus  campestris;  f.  Slbbilbung,  ©.  525,  ^g.  6),  weld^e  burd^  eine  Slattlauig  (Tetra- 
neura  alba)  veranlaßt  wirb. 

a)ie  fogenannten  2:erpentingalläpfel  (Oarobe  di  Giude;  f.  SJlbbilbung,  ©.  526,  gig.  4), 
weld^e  auf  t)erfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  Pistacia  bur(^  Slattläufe  l^eroorgerufen  wer- 
ben, gel^ören  gleid^fall«  ju  ben  UmwaHung^gaBen.  2)er  ©ewebeförper,  weld^er  bie  Slnlage 
eineiS  fiaubblatte^  bilbet,  unb  au^  weld^em  [i^  unter  gewöl^nlid^en  SBerl^ältniffen  ein  gefie- 
berte^  SJlatt  mit  bunfelgrünen,  elliptifd^en  S^eilblättd^en  entwidfelt  ^aben  würbe,  wäd^ft  ju 
einem  Körper  l^eran,  weld^er  lebl^aft  an  eine  ^ülfenfrud^t  erinnert  unb  am  befien  mit  ber 
©Ulfe  einer  Äarobe  pergli^en  werben  fönnte.  ©old^e  hülfen  pnb  ber  Sänge  nad^  gcfurd^t, 
unb  man  erlennt  mei^r  ober  weniger  beutlid^,  bafe  bie  gurd^en  ben  ©renjen  ber  2^eilblätt= 
d^en  entfpred^en,  bafe  aber  l^ier  bie  S^eilblättd^en  eingefd^tagen,  augerorbentlid^  oerbidft  unb 
verlängert  unb  miteinanber  üerwad^fen  finb.  3n  bem  oon  ben  perwad^fenen  S^eilblättd^eu 
umfd^loffenen  ^oi^lraum  wol^nt  eine  SlattlausSfolonie  (Pemphigus  comicularius),  unb  aU 
SluÄgang^punft  berfelben  ifi  jeneö  S;ier  anjufe^en,  weld&e^  fld^  auf  ber  jugenblic^en  33latt= 
anläge  angefiebelt  unb  bie  Überwallung,  bejiel^cntli(^  bie  SBud^erung  be«  ©ewebe^  tjeranlafet 
^atte.  2Benn  bie  3cit  jum  SBcrlaffen  ber  §ö^lung  gefommen  ifi,  fo  öffnet  fid&  bie  ^ülfe  an 
ber  ©pifee,  inbem  bort  bie  (Snben  ber  perwad^fenen,  bie  SBanb  ber  igöi^lung  bilbenben  2eil= 
blättd^en  fid^  trennen  unb  etwa^  jurüdffrümmen  (f.  Slbbilbung,  ©.  526,  gig.  4).  ©ine 
ä^nlid^e  ®ntwidEelungggef(^id^te  wie  bie  S^erpentingaHäpfel  ^aben  bie  in  neuerer  S^it  unter 
bem  92amen  „d^ncfifd^e  ©ollen"  eingeführten  UmwaHung^goDen.  ©ie  ftellen  unregelmäBig 
au^gefadfte,  lappige  unb  ^ödterige  graue  hülfen  bar,  unb  ftammen  von  bem  ©umad^  Ehus 
semialata.  Q^ti  anbere  Umwallung^gaQcn,  weld^e  i^rer  gorm  wegen  nod^  befonberiJ  er- 
wähnt ju  werben  tjerbienen,  entpel;cn  an  ben  33lattftielen  ber  ^appelbäume,  jumal  ber  Slrten 
Populus  nigra,  pyramidalis  unb  dilatata.  2)ie  eine,  alö  beren  ©rregerin  bie  SlattlauiS 
Pemphigus  bursarius  anjufe^en  ifi  (f.  Slbbilbung,  ©.  526,  ^ig.  2),  bilbet  glatte,  äu&erlid^ 
gewö^nlid^  rotbadfige  Sluftreibungen  an  ber  oberen  ©eite  be^  rinnenförmigen  Slattfiiele^. 
SEenn  man  biefe  2luf treibungen  burd^fd^neibet,  fo  fie^t  man,  ba^  fie  ^o^l  finb  unb  bafe  ber 
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mn  bcn  Stattläufcn  berool^ntc  ^ol^Iraum  bicfe,  fleifd^ige  SBanbungen  bcfitt.  ®ai^  ftcifd^ißc 
©crocbe  bicfer  SBanbungcn  ifl  eine  SBud^erung  in  ber  Umgebung  jeiter  ©teile,  wo  bie  am 
ftebclung  be«  gaUenerjeugenben  S:iereiJ  erfolgte.  2Cn  ber  oom  SlattfHele  abgewenbeten  ©eite^ 
n)o  bad  roud^embe  ®eroebe  fuppelförmig  jufammenfd^Iiefet,  bilbet  \iä)  §ur  3^it,  wenn  bie 
Seroo^ner  ber  OoIIenpl^te  au^njanbern,  ein  t)on  touIfHgen  Sippen  umranbeter  ©palt  au«, 
n)ie  e«  in  ber  2lbbilbung  auf  ©.  526,  gig.  2  bargefiellt  ifi.  2)ie  anbere  an  ben  Slattfüelen 
ber  enoä^nten  ^appelbäume  }u  beobad^tenbe  @alle,  toeld^e  hnxä)  bie  99(attlaud  Pemphigus 
spirothecca  veranlaßt  wirb,  bilbet  fid^  in  ber  SBeife  au«,  ba§  bie  SRanber  be«  rinnenförmi^ 
gen  ä3lattfliele«  {id^  fd^n)ielig  t)erbi(Ien,  atö  fleifd^ige  äBfilfle  erl^eben  unb  aber  ber  Siinne 
jufammenf(^lie&en;  gteid^jeitig  finbet  eine  fd^raubige  S)rel^ung  be«  betroffenen  SlattjHelteile« 
ftatt,  unb  e«  entfielt  baburd^  eine  ©alle,  beren  Sö^lwng  wie  ba«  Qnnere  eine«  ©d^nedtem 
ge^ufe«  fd^raubig  gemunben  ifl.  (Sine  äSern^ad^fung  ber  n)ulfligen  9tanber  be«  93lattfliele« 
finbet  nid^t  fiatt;  fie  liegen  jn^ar  anfänglid^  bid^t  aneinanber,  aber  fpäter  trennen  fte  fid^, 
unb  e«  entftel^en  fd^raubenförmig  getounbene  ©palte,  au«  roeld^en  bie  loeigflauntigen  93latt< 
laufe  ^eroorfried^en  fönnen  (f.  äbbilbung,  ©.  523,  gig.  1). 

2)ie  unter  bem  SHamen  SKarfgallen  jufammengefafeten  einfad^en  ©allen  erfdjjeinen 
al«  anfd^roellungen  oon  befd&rfinftem  Umfange  an  einjelnen  ^Pflanjengliebern  unb  werben 
burd^  Snfettcn  oerantaßt,  roeld^e  ba«  ^ßflanjengewebe  anfied^en  unb  in  bie  gebilbete  3Bunbe 
il^re  eier  legen.  2)abei  wirb  entroeber  nur  bie  Oberhaut  be«  jur  Srutflfitte  au«geioä^lten 
©eroebe«  oerlefet,  ober  e«  wirb  ba«  6i  fofort  in  ba«  tiefere  ©ewebe  eingefd^oben.  3n  bei^ 
ben  fällen  n)irb  eine  lebl^afte  3ellteilung  in  ber  Umgebung  angeregt.  SBenn  aber  ba«  @i 
nur  in  bie  ©ptbermi«  eingefd^oben  rourbe,  fo  mu6  bie  an^  bemfelben  au«fd^lüpfenbe  Saroe 
erft  nad^träglid^  in  ba«  S^^^^te  be«  injnjifd^en  angefd^rooBenen  ©eroebe«  einwanbem,  too^- 
renb  in  jenen  gäHen,  roo  ba«  ^i^f^ftenei  gleid^  bei  feiner  Ablagerung  in  ba«  tiefere  ©e^ 
n)ebe  eingebettet  n)urbe,  eine  fol($e  SBanberung  ber  Saroe  nic^t  notn)enbig  ift  unb  aud^ 
nid^t  erfolgt.  2)ie  ^o^lräume,  in  rotld^m  nun  bie  Saroen  l^aufen,  ^at  man  Saroenfammern 
genannt  unb  untetfd^eibet  SRarlgaUen,  n)eld^e  mehrere,  unb  fold^e,  toeld^e  nur  eine  einzige 
Saroenfammer  enthalten  (f.  äbbilbung,  ©.  532,  gig.  2  unb  7).  2)ie  SBfiube  ber  SorDen« 
fammer  laffen  in  i^rem  aufbaue  eine  groge  SKannigfaltigfeit  erfennen.  3n  allen  fallen  jeigen 
fie  eine  au«  faftreid^en,  bttnnn)anbigen  Stüen  gebilbete,  unmittelbar  an  ba«  @i  angren}enbe 
©d^id^t,  roeld^e  2Rarff(^id^t  ober  ©allenmarl  genannt  mirb,  unb  eine  äußere  ©d^id^it,  roeld^ 
al«  ^aut  ober  3iinbe  ba«  ©aDenmarf  umgibt  (f.  abbilbung,  ©.  523,  gig.  10).  Qn  ben  meiflen 
gäHen  ift  aud^  nod^  eine  britte  ©d^id^t  eingefd^altet,  meldte  au«  fe^r  feften  3dlen  befielt 
unb  bie  man  ^artfd&id^t  ober  ©d^uftfdi^id^t  genannt  ^at.  äud^  märe  ^ier  nod&  ju  bemerfen, 
bafe  bie  ©d^id^ten  ber  ©aUenroanb  t\d)  bei  mel^reren  arten  abfonbern,  fo  ba§  man  bann 
eine  ^nneugaUe  unb  eine  äluBengaUe  }U  unterfd^eiben  l^at.  S)a«  ©aUenmart  ^at  bie  Stuf? 
gäbe,  bie  au«  bem  ®i  gefd^lupften  Saroen  mit  JRal^rung  §u  ©erforgen,  unb  bem  entfpred&cnb 
finb  bie  gellen  be«felben  aud^  mit  nal^rl^aften  ©toffen  au«gerüflet.  6«  ift  bemerlen«n)crt, 
bag  bie  9lu«bilbung  be«  3Rar!e«  ungemein  rafd^  oor  fid^  ge^t,  unb  bag  fie  fofort  beginnt, 
nad^bem  ba«  @i  in  ba«  ©eroebe  gelegt  mürbe.  S)ie  au«  bem  6i  au«fd^lüpfenbe  Üaroe  finbet 
bie  Snnenroanb  ber  il^r  jum  jeitmeiligen  Aufenthalte  angeroiefenen  Äammer  immer  fd^on 
mit  ber  nötigen  Sta^rung  au«gefiattet,  fällt  aud^  mit  iQeig^unger  aUfogleid^  über  ba«  faft< 
reid^e  ^tüttiQtvotbt  an  ber  Qnnenroanb  l^er  unb  roeibet  ba«felbe  ob.  aWerfroürbigerroetfe 
wirb  ber  abgemeibete  2^eil  ber  S^Hen  in  für§efier  3eit  roieber  erfeftt.  2)ie  3e0en  be«  ©aOem 
marfe«  oerbleiben  nämlid^  folange,  al«  bie  fiaroen  in  ber  ßaroenfammer  ber  Jia^rung  be* 
bflrfen,  in  tei{ung«fä^igem  3wficinbe,  unb  mie  auf  einer  SBiefe  au«  bem  von  SRinbern  ab- 
geroeibeten  ober  abgemähten  3lafen  al«balb  mieber  neue  ^alme  unb  Slätter  ^eroorfpriefeen, 
ebenfo  merben  bie  in  ben  ©allenfammern  abgemeibeten,  oberfläc^lid^en  3ellenlagen  in  fur^er 
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3eit  lotebet  burd^  neue,  mi^  ber  2;icfe  emportoad^fenbe  erfefit.  Xu  auf  ben  Slätteru  x>on 
Salix  incana  entflonbene  fugelige  ©alle  (t)gl.  Slbbilbung,  ©.  523,  gig.  9)  ijl  einf ammerig, 
unb  in  bereit  Äammer  lebt  eine  Saroe  auf  Äofien  ber  äufeerfl  bünuTOanbigen,  mit  ©tärle- 
mel^I  unb  anbeten  SRäl^rfioffen  erfüllten  3^ßßw,  roeld^e  bai^  ©aUenmarf  bitben  (gig.  11).  2)ie 
Sarue  ma(i^t  in  ber  Äammer  förmlid^e  SRunbgänge,  fangt  an  einer  beftimmten  Stelle  mit 
ber  aSertilgung  ber  S^ütn  an  unb  reibet  fie,  in  ber  Slunbe  fortfd^reitenb,  ab  (gig.  10).  SiS 
fie  ju  ber  Stelle  gcfommen  ijl,  mo  fie  ben  gra§  begonnen  l^at,  finb  bort  fci^on  lieber  neue, 
}ur  9ta^rung  geeignete  S^^^^  au^gebilbet  n)orben. 

S)te  ^artfd^id^t  unb  SRinbenfci^id^t  finb  in  ber  mannigfaltigften  SBeife  aU  ©d^ufemittel 
ber  ©alle  einerfeitiJ  gegen  bie  ©efal^r  bt^  SSertrocfnen^  im  ^od^fommer,  anberfeit^  gegen 
bie  angriffe  ber  SBögel  unb  anberer  größerer  2;iere  au^gebilbet.  3"  ^^"^  lefeteren  ^mcdt 
ift  bie  SHnbenfd^id^t  ^aufig  in  ä^nlid^er  SBeife  geflaltet  wie  bie  grud^tl^üllen,  njeld^e  ben 
Samen,  bejiel^entlid^  ben  Äeimting,  jU  fd^üften  l^aben  (tjgl.  S.  436).  So  erfldren  Rd^  bie 
^rben  Stoffe,  l^arten  Sd^alen,  peljigen  Überjüge,  flruppigen  ^Jortfafee  unb  nod^  ja^lreid^e 
anbere  Sd^ufcmittel,  meldte  an  ben  ©allen  gerabe  fo  mie  an  ben  grud^tl^üllen  au^gebilbet 
finb,  unb  weldje  nid^t  jum  geringften  bie  merfioftrbige  ä^nlid^feit  von  ©ollen  unb  grüd^ten 
bebingen.  SKand^e  eigentümlid^e  2luSbitbung  an  ber  Dberfläd^e  biefer  frud^taf)ntid^en  ©aßen 
finb  freilid^  and  biefen  ©efid^t^punften  allein  nid^t  ju  ertlären,  unb  ed  mögen  in  il^nen,  roie 
in  fo  Dielen  anberen  %äüm  nod^  anbere  SSorteile  liegen,  für  roeld^e  un3  ia^  SSerflänbnii^ 
berjeit  nod^  abgel^t. 

3)ie  jmifd^en  fjrüd^ten  unb  9Rarfgallen  bejlel^enbe  äußere  S^nlid^feit  bietet 
braud^bare  Sln^altdpunfte,  um  bie  leftteren  überfid^tlid^  in  ©ruppen  jufammenjupellen 
unb  fie  in  beerenartige,  pflaumenartige,  opfefartige,  nugartige,  fapfelartige  k.  einjuteilen. 
Die  an  ben  5ßollenblüten  ber  öfierreid^ifd^en  ©d^e  (Quercus  Austriaca)  burd^  Andricus 
grossulariae  ©eranlafete  ©injelgalle  l^at  nid^t  nur  bie  fjorm  unb  ©röße  einer  ^ol^annids 
beere,  fonbern  ifi  aud^  rot  gefärbt  unb  faftreid^,  unb  wenn  an  einem  Slütenflanbe  ber 
genannten  ®id&e  gleid^jeitig  mel^rere  fol^er  ©allen  jur  ©ntroidelung  gefommen  finb,  fo 
iji  man  beim  erften  9lnblid(e  mirflid^  oerfud^t  ju  glauben,  eö  feien  ^ier  2:rauben  ber  3[o- 
^anni^beere  burd^  irgenb  einen  3"fött  öuf  bie  ©id^enjroeige  übertragen  loorben.  3)ie  burdj 
bie  Sud^engallmüdte  (Hormomyia  fagi)  oerurfad^ten  ©aßen  auf  ben  iJaubblättern  ber 
Jlotbud^e  ähneln  bagegen  f leinen  ^Pflaumen  infofern,  alö  fie  mit  einer  fiartfd&id^t  au«: 
gemattet  finb,  meldte  mit  bem  Steinferne,  unb  einer  3^ßf<^i^t/  weld&e  mit  bem  grud^t= 
fleifd^e  einer  ^flaumenfrud^t  ju  ^ergleid^en  ifl.  älud^  bie  burd^  ©aßmefpen  au«  ber  ©attung 
Anlax  üeranlafeten  ©aßen  an  ben  grud^tfnoten  mehrerer  ßippenblütler,  namentlid^  ber 
Nepeta  Pannonica  unb  Salvia  officinalis,  a^men  bie  gorm  oon  Steinfrüd^ten  nad^.  S)aö 
3nfeft  legt  feine  ©ier  in  einen  ber  oier  grud^tfnoten,  meldte  im  ©runbe  ber  Slüte  au«- 
gebilbet  finb.  2)iefer  fjrud^tlnoten  vergrößert  fid&  nun  binnen  einer  SBod^e  ju  einer  glat^ 
ten,  gelblic^grünen  Äugel,  weld^e  fd^on  äußerlld^  ba«  Slnfel^en  einer  unreifen  2ll[|lfirf^c 
^at  ein  2)urd^fd^nitt  leiert,  baß  fie  aud^  ganj  benfelben  Sau  n)ie  eine  Äirfd^en=,  Pflau- 
men ^  ober  Steinfrud^t  befifet.  2)ie  faftreid^e  Slußenfd^id^t  umgibt  einen  feflen  Steinfern 
unb  in  ber  ^ö^lung  biefe«  Steinfernes  liegt  fiatt  be«  Samenö  bie  roeiße  Saroe  beö  ©at 
lenerjeugerS.  äl^nlid^  u)ie  bie  grüd^te  faßen  biefe  @aütn  bann  im  3uli  ab,  fommen  auf 
bie  erbe  ju  liegen,  überwintern  bafelbft,  unb  erfl  im  näd^ften  3a^re  frißt  p^  bag  ax\^^ 
geroad^fene  Qnfeft  burd^  bie  ©aßenroanb  eine  2luSflugWffnung.  SJluf  bie  ä^nlid^feit  ber 
unter  bem  3Jamen  ©aßäpfel  befannten,  burd^  üerfd^iebene  ß^nipiben  erjeugten  fugeligen 
eid^engaßen  (f.  Slbbilbung,  S.  531,  gig.  3)  unb  ber  auf  ben  Siofen^  unb  SBeibenblättern 
Dorfommenben  Meinen,  rotbadfigen,  burd^  Rhodites  Eglanteriae,  bejiel^entlid^  Nematus 
gallarum  Deranlaßten  ©aßen  (f.  Slbbilbung,  S.  525,  gig.  2  unb  7)  mit  Slpfelfrüd^ten  mürbe 
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fd^on  im  eingange  biefe«  Sttbfd^nittc^  l&ingeroiefen.  SBefonbcr^  ^aufig  finb  3WarfgaIlen,  rocfdjje 
an  gcTOiffc  S^rocfenfrüc^tc  erinnern.  Sie  an  ber  grünen  SHinbe  junger  ßid^en§n)eige  entfle^en^ 
bcn,  burd^  Aphilothrix  Sieboldi  tjeranlafeten  ©allen  (f.  Sbbilbung,  ©.  534,  gig.  1)  mah- 
nen an  bie  grüd^te  von  Metrosideros-2lrten,  bie  auf  ben  Slätteni  ber  ö|lerreid^if(i^en  ©id^e 
burd^  Neuroterus  lanuginosus  unb  Spathegaster  tricolor  er jeugten  ©allen  (f.  Slbbilbung, 
@.  534,  ^ig.  11  unb  14)  l^aben  eine  au^gefprod^ene  ^^nlid^feit  mit  ben  @c^Iiegfrfi(i^ten  beS 
2BalbmeifieriJ  unb  beiS  Wetternben  ßabfrauteiS  (Asperula  odorata  unb  Gralinm  Aparine), 
bie  „l^embfnöpfd^enförmigen"  ©allen,  roeld^e  auf  btn  Gid^enblättern  burd^  bie  ©oUtoefpen 
Neuroterus  fummipennis  unb  numismaticus  l^eroorgebrad^t  werben,  a^men  bie  fjrüci&te 
t)on  Omphalodes  nad^  (f.  abbilbung,  ©.  534,  gig.  12  unb  13),  unb  bie  auf  ben  Slättem  wn 
Duvalia  longifolia  burd^  ben  ©d^metterling  Cecidoses  Eremita  einengte  ©äße  l^at  bie  ©c^ 
palt  einer  mit  SJedtel  auffpringenben  Äapfel  (f.  abbitbung,  ©.  526,  ^g.  5  u.  6).  2)ie  Dber^ 
fläd^e  biefer  ©allen  erfd^eint  u)ie  jene  ber  grüd^te  in  allen  erbenflid^en  SCbflufungen  glatt, 
raarjig,  l&ödferig,  mit  ©amt^  ober  SBoIIl^aaren,  mit  83orfien  unb  ©tad^eln,  granfen  unb 
Äraflen  unb  felbp  mit  moo^artigen  2tuön)ü(^fen  befefet.  3)ie  an  ben  wilben  SRofen  Dor 
fommenben  ©allen,  Don  beren  Dberfläd^e  moo^artige  Stu^roüd^fe  au^gel^en  (f.  äbbilbung, 
©.  525,  gig.  1),  finb  feit  uralter  3cit  wnter  bem  Slamen  SBebeguar  befannt.  ©ie  toerben 
burd^  bie  SJofengallroefpe  (Rhodites  Rosae)  tjeranla&t,  bie  i^re  an  ber  einen  ©eite  fpift  §u= 
laufenben  unb  mitunter  I;aRg  gebogenen  ©ier  jeitig  im  grül^linge  in  bie  Dberl^aut  eine^  nod^ 
in  ber  Änofpe  jufammengefaltcten,  uneutmidtelten  SaubblatteiS  l^ineinfledft.  SDaburd^  mirb 
eine  oeranberte  9Bad^^tumSn)eife  in  ber  Umgebung  t)eranlagt,  rotltjft  fld^  }unäd^fl  burd^  bie 
2(udbi(bung  jal^lreid^er  ^aare  funbgibt.  2)ie  auiS  ben  @iem  au^gefrod^enen  Saroen  bringen 
tiefer  in  ba^  99[attgen)ebe  ein,  baS  ftd^  }u  einem  ©aQenmar!e  auSgeflaltet  unb  je  nad^  ber 
3a^l  ber  Saroen  me^r  ober  weniger  Äammem  enthält.  SBon  ber  Slufeenfd^id^t  ergeben  fid^ 
immer  mel^r  unb  me^r  ^aare  unb  granfen,  unb  e^  entflel^en  fo  biefe  feltfamen  ©cbilbe,  Don 
weld^en  e^ema(d  bie  SReinung  ^errfd^te,  bag  fie,  unter  bad  itopfliffen  gelegt,  einen  rul^igen 
©d^laf  J&erbeijufä^ren  im  jianbe  feien.  aWeipen«  werben  bie  ©tiele  ber  in  ber  Änofpe  lie^ 
genben  jungen  Slätter  angcflo(^en,  unb  in  biefem  gatte  flerben  bann  bie  barüber  folgenben 
2:eile  be^  83latte«  frü^jeitig  ab.  Seltener  wirb  ba^  (Si  in  bie  Dberl^aut  einei^  S:eilblfitts 
(^en^  gelegt,  in  roeld^em  gaUe  bie  Slätter  i^re  gewö^nlid^e  ©rö&e  erreid^cn  unb  nur  auf 
bem  betreff enben  S^eilblättd^en  mit  einem  f leinen  Sebeguar  befeftt  pnb,  wie  t&  bie  Slbbils 
bung  auf  ©.  525,  gig.  1  jeigt.  SBenn  gleid^jeitig  bie  S3latt|iiele  Don  brei  jugenblid^en,  in 
ber  Änofpe  jufammengebrängten  Sldttem  angeftod^en  werben,  wa^  fel^r  oft  oorfommt,  fo 
entflel^en  brei  an  einer  oerlürjten  Sld^fe  bid^t  jufammengebrängte  ©injelgallen,  unb  bad 
ganje  ©ebilbe  erreid&t  bann  nid^t  feiten  bie  ©rö^e  eines  pnienjapfenS. 

2)ie  ©teile,  wo  baS  wad^Stumfä^ige  ©ewebe  ber  ^flan}e  oon  bem  eierlegenben  Spiere 
angeflod^en  wirb,  erhält  fid^  in  mand^en  fällen  als  ein  freier  jtanal;  in  anberen  ^Oett 
bilbet  fid^  an  ber  äBunbfleUe  ein  jtorlgewebe  auS,  fo  bag  bie  jtammer,  in  weld^er  bie  Saroe 
lebt  unb  jur  $uppe  wirb,  oon  ber  älugenwelt  ringsum  abgefd^loffen  ift.  ^aS  auS  ber  $uppe 
lommenbe  Snfelt  mug  fid^  in  fold^en  f^äUen  burd^  bie  SBanb  ber  ©aUe  felbft  einen  SuS^ 
fül^rungSgang  bilben,  waS  baburd^  gefd^iel^t,  ba|  oon  bem  entwidfelten  Spiere  mittels  ber 
Äiefer  ein  £od&  auSgebiffen  wirb  (f.  äbbilbung,  ©.  534,  gig.  3).  S)ie  ©allwefpen  ((Spni- 
piben)  oerlaffen  ouSnal^mSloS  auf  biefe  SBeife  ben  SJaum,  weld^er  i^nen  bisher  nid[it  nur 
als  fidlere  SBol^nung,  fonbem  jugleid^  als  eine  nie  oerfiegenbe  ©peifelammer  gebient  l^at. 
aSJefentlid^  anberS  oerl^ält  eS  jid^  mit  einem  Steile  jener  aWarlgallen,  weld&e  ben  gliegen 
aus  ben  ©attungen  Hormomyia,  Diplosis  unb  Cecidomyia  i^re  @ntfle^ung  oerbanlen, 
wie  beifpielSweife  mit  ber  an  ben  Slattflad^en  unb  Slattftielen  ber  (gfpe  (Populos  tre- 
mula)  burd^  Diplosis  tremulae  unb  ber  auf  ben  Slattern  ber  ©alweiben  (Salix  Caprea, 
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cinerea,  grandifolia)  burd^  Hormomyia  Capreae  üetanlafeten  ©aUcnbilbungen.  fiicr  wirb 
nämlid^  fci^on  bei  bcr  SluiSbilbung  bc«  3Rarfe5  ein  Slu^f ül^rungögang  t)orbereitet.  2)ie  SBanb 
ber  ©oJIe  befleißt  jroar  gerabe  fo  wie  bei  ben  meiften  anbeten  3WarfgaIIen  au^  einem  (Sauen- 
matfe,  einer  ioartfci^id^t  unb  einer  Dberl^aut,  aber  ba«  ntäd^fig  entroidfelte  SKarf  unb  aud^  bie 
Öartfd^id^t  fd&Iiefeen  bie  Meine  Saroenfammer  nid^t  ringi^um  ein,  fonbern  laffen  an  bem  am 
fiorfflen  üorgeroötbten  Steile  ber  ©olle  einen  Slu^fü^rungSgang  offen.  Solange  bie  Oberhaut 
über  biefe  ©teile  gefpannt  ijl,  wirb  bie  aWünbung  biefe^  SluSfü^rung^gange^  aUerbingig  nid^t 
bemerft,  aber  wenn  für  baS  3[nfeft  bie  3cit  jnm  SSertaffen  ber  biiS^er  bewohnten  Äaminer 
gefommen  ifi,  bilbet  fid^  in  ber  gefpannten  Dberl^aut  oon  felbfi  ein  ftaffenbcr  ©palt.  Qn 
mand^en  ^äUen  mögen  n)o^l  aud^  bie  ^nfelten,  6e}ie^entlid^  bie  fid^  Dorfd^iebenben  puppen 
bie  bfinne  ^aut  burd^bred^en.  Sei  ber  burd^  Hormomyia  fagi  auf  ben  93ud^enblättern 
oeranlagten  ebenfo  l^aufigen  aU  roeitoerbreiteten  SWarlgalle,  Don  ber  fd^on  mieber^olt  bie 
SRebe  war,  fommt  ein  eigentümlid^er  SBerfd^lug  §ur  Slu^bilbung,  roeld^er  mit  einer  Ätappe 
oerglid^en  werben  fann.  S^nlid^  mie  bie  ^puppen  tneler  ©d^metterlinge  fid^  in  ben  oon  ber 
Staupe  beim  ©infpinnen  vorbereiteten  Sluöfü^rung^gang  be^ÄofonS  fo  toeit  üorfd^ieben,  aU 
notmenbig  ifl,  bamit  ber  ©d^metterling  unbefd^abet  ausfliegen  fann,  brängt  fid^  aud^  bie 
^Puppe  ber  Hormomyia  fagi  burd^  ben  flappenartigen  aSerfd^luß  an  ber  83afi^  ber  ©alle 
oor,  worauf  ba^  geflügelte  Snfeft  bie  ^ülle  ber  ^uppenl^aut  vtxla^t. 

Überaus  merfroürbig  unb  barum  einer  einge^enberen  ©d^ilberung  wert  ifl  bie  2lrt  unb 
Seife,  wie  \i^  jene  3Karf galten  öffnen,  weld^e  einer  mit  3)edfel  auffpringenben  Äapfel  ä^nlid^ 
feigen  unb  bem  entfpred^enb  atö  JlapfelgaQen  angefprod^en  würben,  ©olange  bie  Saroe  ober 
Staupe  in  ber  ©aUenfammer  Unterftanb  ^at  unb  fid^  bort  ernährt,  erfd^eint  bie  ©alle  ringsum 
abgefd^loffen;  wenn  aber  bie  3^it  l^eranna^t,  in  meld^er  bie  ßaroe  bie  Äammer  oerlaffen  foll, 
um  fidii  in  ber  ®rbe  ju  verpuppen,  flnbet  entlang  einer  freisförmigen  ßinie  eine  S^rennung 
in  bem  ©etoebe  fiatt,  unb  ber  oon  bem  Äreife  umfd^ricbene  SJeit  ber  ©aUenroanb  mirb  aU 
ajedfel  abgeftofeen.  ©el^r  i^übfd^  ifl  biefer  SBorgang  an  ber  burd^  bie  ©aßmüdfe  Cecidomyia 
cerris  (f.  abbilbung,  ©.  526,  gig.  7)  an  ben  SMattern  ber  öfierreid^ifd^en  (Sid^e  (Quercus 
Austriaca)  veranlagten  ©alle  }u  verfolgen.  3)ie  ©alle  jieDt  im  gefd^loffenen  3"ftö"i>^ 
ein  fejle«  runblid^e^  ©e^äufe  bar,  tveld^e«  in  ha^  33latt  fo  eingefd^altet  ifl,  bafe  esS  pd^ 
über  bie  obere  Slattfeite  ate  f leiner  befpiftter  Äegel,  über  bie  untere  83lattfeite  atö  eine 
©d^eibe,  roeld^e  mit  einem  9taS($en  auS  bidE)t  }ufammengebrängten  paaren  befe^t  ift,  er^ 
^ebt.  3m  fierbfie  trennt  fid^  von  ber  unteren  ©eite  biefeS  ©e^äufeS  ein  frei^runbeS,  bedtel- 
artige^  ©tüdt  Ioj^.  S)a^felbe  entfprid^t  genau  bem  Umfange  ber  eriväl^nten  mit  ^aren 
befeftten  ©d^eibe  unb  ifl  fo  fd^arf  umgrenjt,  bafe  e^  ben  einbrudE  mad^t,  e^  fei  mit  einem 
3Reffer  l^erauSgefd^nitten  morben  (f.  Slbbilbung,  ©.  526,  gig.  8  unb  9).  SJer  2)ed(el  faßt 
nun  ab  unb  aud^  bie  Sarve,  roeld^e  au^  bem  ®i  l^ervorgegangen  war  unb  bie  ben  ©ommer 
^inburd^  in  ber  Äammer  biefer  ©alle  gelebt  ^atte,  fäDt  ju  ©oben,  bringt  in  bie  ©rbe,  fpinnt 
^d)  bort  ein  unb  vermanbelt  ftd^  im  barauffolgenben  ^^rü^linge  }u  einer  $uppe,  au^  loeld^er 
im  9Rai  bie  ©aQmüdCe  au^fd^lüpft. 

SRod^  feltfamer  ifl  bie  burd^  einen  ©d^metterling  (Cecidoses  Eremita)  an  bem  grünen 
Stinbengetvebe  ber  jungen  Steige  von  Duvalia  longifolia,  einer  fübameritanifd^en  2lnafar-- 
biacee,  ^ervorgebrad^te,  auf  ©.  526,  gig.  5  unb  6  abgebilbete  ©alle.  2)iefelbe  ifl  fugelrunb, 
fel^r  ^art  unb  bel^erbergt  in  i^rer  großen  Äammer  bie  au^  bem  ©i  l^ervorgegangene  Staupe. 
aSBenn  bie  3rit  jum  aSerpuppen  ^erangerüdft  ifl,  bilbet  fid^  gegenüber  von  bem  Slnfafe- 
punfte  ber  ®aDe  ein  ^Pfropfen  au^,  ber  mit  einem  vorfpringenb^n  Staube  verfel^en  ifl.  Stad^ 
Entfernung  bei^felben  bemerft  man  ein  trei^runbe^  2o^,  mel^e^  in  bie  ©aUenfammer  ffl^rt 
unb  burd^  tveld^ed  bie  Staupe  i^ren  bi^^erigen  SBol^nort  verlädt.  2Ber  biefe  ©alle  nid^t  mit 
eigenen  äugen  gefeiten  l^at,  fönnte  verfud^t  fein,  bie  ©d^ilberung  berfelben  für  eine  gabel 
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ju  l^alten.  Unb  bod^  gibt  ed  nod^  merftDürbfgere  formen  in  biefer  älbteilung  ber  ©aUett- 
bilbungeu.  3ln  ben  Slättcrn  ber  großblätterigen  Sinbe  (Tilia  grandifolia)  entfielet  in  ber 
Umgebung  beS  t)on  ber  @allmitde  Hormomyia  R6aumuriana  gelegten  @ieS  eine  SSuc^e- 
rung,  roeld^e  junäd^fl  bie  ©eflalt  einer  in  ba»  grüne  ©erocbe  ber  Slattfpreite  eingefd^altetcn 
flad^en  £infe  }eigt,  oHmä^Hd^  aber  fid^  rergrögert  unb  an  ber  oberen  93Iatt[eite  als  ein 
fiumpfer  Äegel,  an  ber  unteren  ate  l^albfugelige  SBarje  uorragt.  3)ie  Äammer  biefer  ©alle 
ift  t)on  ber  SJlabe  ber  genannten  ©aHmücfe  berool&nt.  3m  3uli  verfärbt  fid^  bie  ©pifec 
be§  fegeiförmigen  Steile«,  wirb  gelb  unb  braun,  unb  nun  bemerft  man  aud^  eine  gurd^c, 
njeld^e  ben  Äegel  umfäumt.  SBirb  bie  ©alle  ju  biefer  3rit  ber  Sänge  nad^  burd^fd^nitten, 
fo  crlennt  man,  bafe  fid^  in  bem  bie  Äammer  umgebenben  ©eroebe  eine  ©d^eibung  in  jwci 
©d^id^ten  berart  polljogen  l^at,  ba|  bie  äußere  ©d^id^t,  roeld^e  in  baS  grüne,  unoeränberte 


SRartgallen:  1.  ltQ))feIgaIIen  auf  bem  Statte  ber  groftbldtteniien  8inbe  (Tilia  grandifolia),  t)erurfa((t  bur(b  Hormomyia 
ReanmuriamL  —  2.  SAngSjclinitt  burt^  eine  [olttie  eaHt,  im  inneren  bie  37{abe  jeigenb.  —  3.  Sängdfi^nitt  burctl  eine  ItapfeU 
galle,  aud  ber  eben  bie  SnnengaQe  ^eroortritt.  —  4.  ^(ugengalle  na(4  bem  ^uSfaQen  ber  9nnengoQe.  —  5.  ^nnengaHe  im 
aJloment  bed  VbfaaenS  be9  ^ectel§.  —  6.  j^abfelgaaeii  auf  bem  93(atte  einer  brafili[4ien  Celastrassilrt  —  7.  Sängdf^nitt 
burc^  eine  biefer  ^aUen.  —  8.  ^iefelbe  na^i  bem  Ausfallen  ber  ^nnengalle.  —  ^ig.  1  unb  6  in  natürlicher  0r5Be,  f^ig.  2~ö 

unb  7  unb  8:  2fa(^  t)(rgr5gerL    93g(.  Seit,  @.  533. 

Stattgeroebe  attmä^lid^  übergebt,  ju  einem  SBalle  geworben  ift,  roetd^er  bie  innere,  bie 
^abe  unmittelbar  um^üllenbe  ©d^id^t  bi§  }ur  ^ö^e  ber  obenern)ä^nten  Areidlinie  umgibt. 
2)a3  ganje  ©etoebe  l^at  fid^  in  eine  „SSußengaHe"  unb  eine  „SnnengaHe"  gefonbert,  unb  bie 
Snnengalle  erfd^eint  wie  ein  ©i  im  ©ibed&er  eingefenft  (f.  obenflel^enbe  abbilbung,  g-ig.  2). 
3m  ^od^fommer  trennt  Rd^  bie  ^nnengaHe  üollftänbig  pon  ber  3lu§engaBe  unb  wirb  Don 
ber  legteren  förmlid^  au^geftogen.  S)ad  gefd^iel^t  baburd^,  bag  baS  @en)ebe  ber  9lugengalle 
ftarf  aufquillt,  fo  bafe  ein  3)rudt  auf  bie  einem  gjfropfen  nid^t  unäl^nlid^e  unb  untermdrte 
etroa«  perfd^mäterte  ^nnengaHe  ausgeübt  roirb  (f.  obenftel^enbe  3lbbilbung,  gig.  3).  S)ie 
au^Sgefiofeene  Snnengalle  faßt  auf  bie  ©rbe  unter  ben  Äinbenbaum  unb  nimmt  eine  bunleU 
braune  garbe  an;  bie  SlußengaHe  aber  l^at  nun  bie  ©eflalt  eine«  Äraterd,  beffen  ©runb  Don 
bem  aufgequollenen  S^ög^n^ebe  eingenommen  ift  (f.  obenfle^enbe  äbbilbung,  fjig.  1  unb  4), 
fpäter  fd^rumpft  fie  unb  erfd^eint  bann  ate  eine  burd^löd^erte,  grüne  SJerbidfung  in  ber  grü= 
nen  ©preite  be«  Sinbenblatte«.  5Die  abgefallene  SnnengaDe  ift  an  bem  fiumpf  fegelformigen 
enbe  glatt,  gegen  ba«  entgegengefefete  ©nbe  ju  etwa«  geflreift  unb  l^at  S^nlidjifeit  mit 
ber  abgefallenen  grud^t  eine«  Äorbblütler«.  2)ie  Äammer  biefer  ^nnengalle  birgt  bie  ©all-- 
müdfeularoe,  welche  fid^  nod^  eine  S^^lang  pon  bem  faftigen,  bie  ^nnenroanb  ber  Äammer 
befleibenben  S^U^mtbe  ernährt,  fid^  in  ber  Äammer  aud^  roä^renb  be«  SBinter«  ru^enb 
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vtxfjOLÜ  uub  im  barauf  folgcnbcn  grü^linge  verpuppt.  SSot  ber  SSerpuppung  wirb  pon  i^r 
eine  ringförmige  gurd^e  unter  ber  fegeiförmigen  ©aüenfpifte  au^gefreffen,  unb  wenn  bann 
bie  5Puppe  au^fd^Iüpfen  miH,  brandet  pe  nur  an  bie  ©allenfpifee  ju  brücfen,  worauf  fofort 
im  Umfreife  ber  gurci^e  eine  Strennung  beS  3"föw^'^^"^<*i^9^^  erfolgt,  bie  legelförmigc 
©aßenfpifee  als  ©edel  abgeworfen  unb  eine  weite  äuSgangöpforte  gebilbet  wirb  (f.  216- 
bilbung,  ©.  532,  gig.  5).  ©ine  fe^r  ä^nlid^e  ©atlenbilbung  finbet  fid^  an  ben  fiaubblät^ 
tem  einer  in  Srafilien  t)orfommenben  2lrt  ber  ©attung  Celastrus  (f.  äbbilbung,  ©.  532, 
gig.  6— -8),  nur  entl^alt  bort  bie  SnnengaHe  mel^rere  Äammern,  unb  bie  Slufeengatte  l^at 
bie  gönn  eines  ber  grünen  Slattfläd^e  aufgefegten  33ed&erS. 

!r^ie  UrfprungSfieHe  ber  SJlarfgallen  wirb  burd^  bie  gaEenerjeugenben  2;iere  befiimmt. 
Sicfe  fmb  in  betreff  ber  Stelle,  wol^in  fie  i^re  ®er  legen,  im  attgemeinen  fe^r  wä^lerifd^, 
unb  eS  i|i  wal^r^aft  ftaunenSwert,  mit  weld^er  ginbigfeit  von  il^nen  felbfl  fel^r  tjerftedtte  unb 
fd&wer  juganglid^e  5punfte  aufgefunben  werben,  wenn  SluSfid^t  üor^anben  ift,  ba§  bort  bie 
aus  bem  ©i  l^ert)orfommenben  ßaroen  nid^t  nur  SRal^rung,  fonbern  aud^  eine  gefid^erte  §eim= 
fiätte  finben.  2)ie  Heine  ©allwefpe  Blastophaga  grossorum  legt  il^re  (Sier  in  bie  grud^t= 
!noten  ber  fogenannten  ©allenblüten  im  inneren  ber  Urnen  t)on  Ficus  Oarica  (f.  ©.  157 
unb  Slbbilbung,  ©.  154,  gig.  14  unb  15);  bie  ©allwefpen  Andricus  amenti  unb  Neuro- 
terus  Schlechtendali  legen  fie  in  bie  5ßollenblätter  ber  öflerreid^ifd^en  ©id^e,  bie  ©allwefpe 
Cynips  caput  Medusae  legt  fie  an  bie  ©eite  ber  ^üHblättd^en,  weld^e  bie  grud^tblüten  ber 
Gid^en  (Quercus  sessiliflora  unb  pubescens)  umgeben,  unb  erjeugt  bort  eine  ©alle  mit 
unjä^ligen  wirr  burd^einanber  geflod^tenen  ftarren  unb  fpiften  granfen,  weld^e  bie  Singriffe 
anberer  2:iere  abwehren  (f.  Slbbilbung,  ©.  534,  gig.  10),  unjäfilige  gattenerjeugenbe  3n= 
fetten  legen  bie  6ier  an  bie  untere  Seite  ber  ßaubblätter,  wobei  einige  baS  grüne  @crotbt, 
anbere  bie  Stränge  bet)orjugcn.  Andricus  curvator  wä^lt  mit  SSorliebe  ben  9ianb  ber 
Gid^nblätter;  Diplosis  tremulae  bie  SJlattfHele  ber  ©fpe,  unb  jwar  bort,  wo  biefe  in  bie 
Slattfpreite  übergel^en.  2Rel^rere  ©aDwefpen,  wie  j.  33.  Andricus  aestivalis  unb  Andricus 
grossulariae,  fud^en  fid^  bie  3ldE|fe,  beiiel^entlid^  ben  Slütenboben  in  ben  ölütenfäftd^en  ber 
öflerreidSiifd^en  ßid^e  jum  ©erlegen  auS,  unb  befonberS  ^äufig  ergeben  fid^  bie  aWarfgallen 
Don  ber  grünen  3linbe  ber  S^^^Q^f  i^^  weld^e  namentlid^  gewiffe  ßpnipiben,  j.  8.  Aphilo- 
thrix  Sieboldi  (f.  Slbbilbung,  ©.  534,  gig.  1),  i^re  Gier  legen.  Slm  feltenften  entfielen 
bie  aWarfgallen  an  ben  SBurjeln,  bod^  [xnb  aud^  fold^e,  unb  jwar  peranlafet  bur(^  bie  ©all- 
wefpe  Aphilothrix  radicis  unb  Borkiza  aptera,  bttannt  geworben. 

3ufammengefe6te  ©allen  werben  biejenigen  genannt,  ju  bereu  Slufbau  mehrere 
unmittelbar  aneinanber  grenjenbe  ©lieber  einer  ^flanje  einbejogen  würben.  Sie  laffen  fu^ 
in  Drei  ©ruppen,  in  Änoppergallen,  ÄudtudtegaHen  unb  ÄluntergaHen,  jufammenfMen. 
®ic  Änoppergallen  umfaffen  mehrere,  l^äufig  fogar  fämtlid^e  ©lieber  eines  SproffeS. 
Xk  Sld^fe  biefeS  SproffeS  erfd()eint  immer  geflaut  unb  über  baS  gewöl^nlid&e  2Ra6  perbidft. 
2)er  angefd^woDene  S^eil  enthält  in  feinem  Snneren  eine  ober  mehrere  pon  einer  3JlarffdE|id()t 
umgebene  Saroenfammern.  2Wan  lann  von  ben  Änoppergallen  wieber  jweierlei  gormeu 
unterfd^eiben,  erflenS  blattlofe,  weld^e  ber  83lätter  entbehren  ober  beffer  gefagt,  bei  beneu 
Die  Sldtter  in  ^ödtcr,  3ö<äf^ii  unb  Äolben  umgewanbelt  finb,  bie  o^ne  ©rcnse  in  bie  an= 
gefdjjwollene,  bie  Sarpenfammer  ent^altenbe  Sld^fe  übergefien,  unb  jweitenS  in  beblätterte, 
meldte  mit  fd^uppenförmigen  ^od^blättern  ober  me^r  ober  weniger  entwidfelten  grünen 
iiaubblättern  befe^t  finb.  SSon  ben  blattlofen  Änoppergallen  finb  inSbefonbere  jene 
gormen  l^eroorju^eben,  weld^e  mit  eigentümlid^en  Sd^ufemitteln  gegen  bie  Singriffe  ber  ben 
©oDenwefpenlarDen  nad^ftellenben  2'icre  auSgerüfiet  fmb.  2)ie  auf  S.  534,  gig.  8  uub  9  ab= 
gebilbete,  burd^  Cynips  polycera  peranlafete,  auS  ben  33lattfnofpen  ber  Quercus  pubescens 
unb  sessiliflora  l^eroorge^enöe  unb  gewiffermaßen  einen  ganjen  Seitentrieb  pertretenbc 
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®atte  ^at  bie  gorm  einer  jungen  aJlifpelfrud^t  unb  3—5  abfle^enbe,  flarre  unb  fpifie  S^^^^n, 
roeld^e  atö  metamorpljiofierte,  aber  ol^ne  ®renje  in  ba^  ©eroebe  ber  ©profead^fe  übergel^enbe 


^xättn^alltüi  1.  aRarffiaHen  an  bei  Rtnbe,  »eranla^t  bur((  AphUothrix  Sieboldi  —  2.  ftno))))eroaffe  auB  einer  IBIattfnofpe, 
Dcranla^t  burit  Gynips  Hartigii.  —  3.  {DlarfgaUen*  an  einem  (Si^enaloeifie,  beranla^t  bur((  Cynips  Kollarl  —  4.  Ginc  foI(^ 
®alle  bur((if((inttten.  —  5.  Pnoppergallen  aud  Slatttnofpen,  beranla^t  burit  Cynips  lacida.  —  6.  dtne  fole^e  tkiOe  burd^fj^nits 
tcn.  —  7.  SeblStterte  PnoppergaHe,  bcranla^t  bure^  Aphilothrix  gemmae.  —  8.  PnoppergaOen  auS  93Iattfnofpen,  bcranla^ 
bure^  Cynips  polycora.  —  9.  Sänfidfi^nitt  bure^  eine  foli^e  Pnopperfiaüe.  —  10.  OaUe  an  ber  Qftu(^t()fiQe  bet  Qaercus  pubes- 
cens,  beranla^t  bur4  Cynips  capnt  medusae.  —  11  bis  li.  aRartgaüen  auf  bem  blatte  ber  5ßerrei(^if(ten  Gi^e  (Qaercos 
Austriaca):  11.  beranla^t  bon  Nenroterus  lannginosns,  —  12.  bon  Neurotems  nnmismaticns ,  —  13.  bon  Neuroteros 
fnmipennls,  -  14.  bon  Spathegaster  tricolor.   SSgl.  %ti\,  B.  529,  530,  583-535. 

Slattßebilbe  angefel^en  werben  fönnen.   S)iefe  (Saue  ijl  einfammerig,  unb  eÄ  |iat  jid^  ha& 
®en)ebe  il^rer  Sßanb  in  eine  SIugengaQe  unb  fugelige^  martige  SnnengoIIe  gefonbert.    S)ie 
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auf  ©.  534,  gig.  2  abgcMlbetc  ©alle  wirb  burd^  bte  (SanroeFpc  Cynips  Hartigii  ocranlafet, 
rodele  dn  (Si  in  bie  aWitte  einer  Slattfnofpe  ber  ©tie(ei($e  (Quercus  sessiliflora)  legt. 
Su^  einer  f old^en  Slattfnofpe  entroidelt  ftd^  fiatt  eine«  belaubten  SproffeiS  eine  einfammerige. 
Meine  ©alle,  t)on  bercn  Umfange  grofee  nageiförmige  ober  feulenförmige  gortfafie  ausgeben, 
meld^  ate  umgcmanbelte  Slätter  ju  beuten  finb.  3)ie  oerbidEten,  edfigen  ©nben  biefer  gort- 
fäfie  fd^liefeen  bid^t  jufammen  unb  bilben  fo  geroiffermafeen  eine  jroeite  äußere  ^ülle  ber 
©allenfammer,  roeld^e  ju  burd^bringcn  feinblid^en  ©d^lupfroefpen  nid&t  möglid^  ifl.  S)urd^ 
bie  Snorbnung  unb  gorm  ber  jufammenfd^licgenben  gortfäfee  erinnert  biefe  ©alle  lebhaft 
an  bie  3öpf«nfrud^t  dner  ©ppreffe.  3lo^  feltfamer  ifl  bie  au«  ben  Änofpen  tjerfd^iebener 
(Sid^en  (Quercus  pendulina,  sessiliflora,  pubescens)  l^erDorgel^enbe  unb  burd^  bie  @aQ- 
mefpe  Cynips  lucida  oeranlagte  ©ade  (f.  abbilbung,  ©.  534,  gig.  5  u.  6).  2)iefelbe  enthält 
mehrere  Sarpenfammern  unb  ein  reid^Ud^e«  aWarfgeroebe,  unb  von  i^rem  Umfange  erl&eben 
(id^  unjä^lige  bünne  gortfäfee,  roeld&e  an  Seimfpinbeln  erinnern,  infofern  nämlid^  afe  fie  an 
bem  föpfd^enförmig  t)erbidtten  ©nbe  fel^r  fiebrig  finb.  a)ie  bem  ©allenerjeuger  feinblid^  ge^ 
ftnnten  ©d^lupfroefpen  unb  anbere  2:iere  ncl^men  fid^  roo^l  in  ad^t,  mit  biefen  Sdmfpinbeln 
in  Serä^rung  )U  lommen.  3lud^  bei  biefer  ©aQe  mag  man  bie  oon  ber  angefd^tooQenen 
'2ld^fe  au«ge|ienben  f^ortfä^e  al«  metamorpl^ofierte  Blätter  beuten.  @«  gibt  übrigen«  unter 
ben  in  biefe  ©ruppe  gel^örigen,  au«  Slattfnofpen  hervorgegangenen  ©aQen  aud^  fold^e,  an 
Toeld^en  bie  Slötter  nur  mel^r  burd^  fiödfer  angebeutet  finb.  ©o  tjeri^ölt  e«  pd^  §.  S.  mit  ber 
oielfommerigen,  fd^roammigen,  on  ber  ©onnenfeite  rotbadRgen,  im  übrigen  bleid^eu  ©alle, 
meldte  an  ben  3^^fpi6^t^  ber  ©tieleid^e  burd^  bie  ©alln)efpe  Dryoteras  terminalis  ^er- 
oorgebrad^t  wirb,  unb  bie  in  il^rer  gorm  lebhaft  an  einen  Äartoffelfnollen  erinnert.  S3ic 
an  ber  JtartoffeUnoQe  finb  namlid^  aud^  an  biefer  ©aQe  bie  Slattgebilbe  nur  me^r  burd^ 
oerfd^mommene.  Meine  IBülfle  unb  ^öder  angebeutet.  3n  biefe  Abteilung  ber  Änopper- 
gaDen  gel^ört  aud^  nod^  biejenige,  wA^t  im  äSolfömunbe  in«befonbere  ben  3lamtn  Jlnopper 
fü^rt,  unter  biefem  3lamtn  in  ben  fianbel  gebrad^t  wirb  unb  beren  3iamc  aud^  auf  bie  gonje 
erpe  ©ruppe  ber  jufommengefefiten  ©allen  übertragen  würbe.  ®«  ifl  ba«  bie  burci^  Cynips 
calicis  an  ber  ©tieleid^e  lieroorgebrad^te,  edKge  unb  unregelmäßig  geriefte  ©alle,  raeld^e 
au«  bem  ©nbe  dner  Slütenad^fe  entfpringt  unb  nid^t  nur  bie  ^Jrud^tfnoten,  fonbern  aud^ 
bie  au«  mehreren  S)e(ffd^uppen  jufammengefefeten  grud^lbed^er  in  bie  2Bud^erung  einbe}ie||t. 
Xud^  reiben  fid^  in  biefe  9lbteilung  ber  ©allen  nod^  bie  unregelmäßigen,  plumpen  9lnfd^n)el^ 
tungen  ber  (gfpenjtoeige  (Populus  tremula),  meldte  burd^  bie  Saroe  eine«  Ääfer«  (Saperda 
populnea),  fotoie  bie  nußgroßen,  me^rfammerigen,  ^oljigen  „Äreb«gcfd&wüljie",  bie  an  ben 
3n>dgen  ber  SBdben  burd^  Nematus  medullaris  veranlaßt  werben. 

ai«  SSorbilb  für  bie  beblätterten  Änoppergallen  mag  oorerfl  bie  auf  ©.  534,  fjig.  7 
obgebilbete  ©alle  bienen,  roeld^e  burd^  bie  ©oHmefpe  Aphilothrix  gemmae  an  t)erfd^iebc- 
nen  (Sid^en  (Quercus  pedunculata,  sessiliflora,  pubescens)  entfielet.  2)iefelbe  erinnert  an 
dnm  ^opfen-  ober  Särd&enjapfen,  entroidfelt  fid^  au«  ben  Saubfnofpen  ber  genannten  ©id&en, 
jdgt  dne  flarf  DerMirjte,  angefd^iooBenene  äd^fe,  beren  ©eroebe  fid&  in  eine  äußengalle  unb 
eine  3nnengalle  gefonbert  l&at,  unb  ifl  mit  jal^lreid^en,  oertrodtneten,  braunen,  lanjettlid^en, 
behaarten  ©d^uppen  befefet,  todd^e  bie  ©eflalt  von  DedEblättern  l^aben.  Änoppergallen, 
welche  mit  grünen  Saubblättern  befefet  finb,  werben  burd^  bie  ©aHioefpe  Andricus  inflator 
ouf  ber  ©tieleid^e,  i)or}üglid^  aber  burd^  33o^rfliegen  unb  ©allroefpen  auf  frautartigen  ©e- 
njäd^fen,  fo  namentlid^  von  Urophora  cardui  auf  Cirsium  arvense,  von  Diastrophus 
Scabiosae  on  mei^reren  glodfenblumen  (Centaurea  alpestris,  Badensis,  Scabiosa),  t)on 
Aulax  Hieracii  an  t)erfd&iebenen  $abid&t«fräutern  (Hieracium  murorum,  silvaticum, 
tridentatum  2c)  l^eroorgebrad&t.  ©eraö^nlid^  finb  bie  Saubblätter  teilioeife  oerfrüppelt,  unb 
nid^t  feiten  ifl  t)on  einem  2;eile  ber  Saubblätter  bie  ©preitr  ganj  oerfümmert,  fo  baß  bann 
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ber  ftetreffenbe  S^cil  ber  ©alle  nur  mit  ben  fd^uppenförmigcn  Slattfd^eiben  befefet  erfd^eint. 
ein  auf  ber  3nfel  Äreta  cin^eimifd^er  ©albei  trägt  fo  l^iäufiö  beblätterte,  an  Meine  Eluit= 
tenäpfei  erinnernbe,  burd^  eine  Aulax  Slrt  i)erurfac^te  Änoppergaüen,  bafe  fie  von  Sinne 
Salvia  pomifera  genannt  würbe.  DerStengel  biefeö  ©albeie«  ifl  fugelig  aufgetrieben; 
unb  bie  fugelige,  aufeen  graufiljige  aWaffe  ifi  oben  mit  einer  ®ruppe  Heiner  runjeliger 
Slätter  befefet,  weld^e  ben  flel^enbleibenben  fteld^  eineö  Duittenapfete  nad^al^men.  2)ie  be- 
fanntefle  unb  üerbreitetfle  ber  l^ier^er  gehörigen  fjormen,  jene  an  ben  genannten  ^abid&t^^ 
fräutern,  flellt  tnoHige  Sluftreibungen  be^  ©tengeU  bar.  3n  bem  t)ergrö6crten  Stengel 
marfe  fmb  bie  SarDenfammeni  eingefd^altet,  ber  ©efäfebünbelring,  ber  t)ielfad^e  ajerfd^ic-- 
bungen  erfal^ren  ^at,  bilbet  bie  ©d^ujjfd^id^t  unb  bie  9linbe  be^  befallenen  ©tengelteile^  bie 
Jlinbenfd^id^t  ber  (Safle.    S)ie  Oberhaut  ift  auffaüenb  flarf  bel&aart. 

35cn  mit  Saubblättern  befeftten  ®aHen  fd^liefeen  fid^  nod^  biejenigen  an,  ju  beren  äuf^ 
bau  Blumenblätter  in  aSerroenbung  gefommen  finb.  ©ie  gelten  au^  Blütenfnofpen  ^erwor, 
in  roeld^e  von  Meinen  ©attmüdfen  (Sier  gelegt  mürben.  3)ie  au^  bem  ®i  fd^lüpfenben  Sor= 
oen  leben  in  ber  ^öl^lung  be^  grud^tfnoten«  ober,  mo  biefer  mel^rere  gad^er  ^ot,  in  einem 
ber  gäd&er  be^felben,  unb  biefer  3laum  erlangt  baburd^  bie  Sebeutung  einer  Saroenfammer. 
Sie  Slumenfrone,  meldte  in  ber  Slütenfnofpe  ben  grud^tfnoten  ein^üHt,  öffnet  fid^  nic^t, 
f onbern  erl^ält  fid^  aU  eine  gefd^loffene  ftappe  über  ber  Saroenfammer.  ®er  Äeld^  erfc^eint 
aufgebläl^t,  t)ergröfeert,  bisweilen  fleifd^ig  angefd^moüen.  S)ie  ganje  ©alle  mad^t  ben  ein= 
brudE  einer  ftnofpe  ober  Keinen  S^^i^^^l  ^^^  erinnert  an  jene  fnofpeuförmigen  ableget, 
meldte  an  ©teile  ber  Slüten  an  ben  ^od^blattftengeln  gemiffer  Saud&arten  fo  l&äuflg  enU 
[teilen.  Sefonbcr«  finbet  man  fold^e  ©allen  am  fiomflee  (Lotus  comiculatus),  wo  fie  burd^ 
bie  ©allmüdEe  Cecidomyia  Loti,  an  t)erfd^iebenen  3trten  ber  ÄönigSferje  (Verbascuin 
Austiiacum,  nigrum,  Lychnitis  2C.),  mo  fie  burd^  Cecidomyia  Verbasci,  an  mehreren 
2trten  bei^  ©amanberö  (Teucrium  montanum,  Scordium  jc),  mo  fie  burd^  bie  ©allmudfc 
Lactomelopus  Teucrii,  unb  an  ber  S^eufel^fralle  (Phyteuma  orbiculare),  mo  fie  burd^ 
Cecidomyia  phyteumatis  l^eroorgebrad^t  werben. 

S)en  ÄnoppergaDen  fd^lieien  fid^  jene  merfmürbigen  ©allenbilbungen  on,  meldte  bei 
bem  Sanboolfe  in  Oflerreid^  unter  bem  9tamen  Äudtudf^fnöpfe  befaunt  finb,  unb  uon  benen 
cbenfo  mie  t)on  ben  fd^aumigen,  fpeid^elartigen,  burd^  bie  ©d^aumcifabe  an  ber  Äuduäö^ 
nelfe  abgefd^iebenen  SRaffen  geglaubt  wirb,  bag  ber  ÄudtudE  an  i^rem  ©ntflel^en  beteiligt 
fei.  aWan  fann  ben  9Jamen,  in  ÄudEudf^gallen  abgeänbert,  für  bie  ganje  ©ruppe  von  ©allen 
üermenben.  S)ie  ftudfudEögallen  fallen  burd^  i^re  bleid^e,  meifelid^e  garbe,  burd^  ba&  rotid)t, 
fd^mammige  ©emebe  unb  in^befonbere  aud^  baburd^  auf,  bafe  fie  nur  ben  ©runb  ber  Sproffe 
ummallen,  mä^renb  ba^  ©übe  be^S  betroffenen  ©proffe«  unocränbert  weiter  mad^fen  fann. 
^JJlan  l^at  fie  im  ^inblidfe  auf  biefe  Gigentümlid^feit  aud^  mit  ben  grüd&ten  ber  Snanaö 
Derglic^en,  über  beren  fleifd^iger  ©ammelfrud^t  befanntlid^  bie  Sld^fe  als  ein  grün  belaubter 
od^opf  fid^  erl^ebt,  ber  nad^  bem  9luSreifen  ber  f^rud^t  feine  SBad^s^tumi^fä^igleit  ni(!^t  ein- 
gebügt  l^at.  ^ie  @ntmidtelungdgejd^id^te  ber  JtudtudCSgallen  ifl  biefelbe  mie  iene  ber  Abermals 
lungdgallen,  unb  fie  unterfd^eiben  fid^  t)on  biefen  überl^aupt  nur  baburd^,  bag  an  i^rer  Stu^- 
bilbung  nid^t  nur  ein  oereiujelteS  ©lieb  ober  nur  ein  S^eil  eines  ©liebeS  ber  ^flanje,  fonbcrn 
eine  ganje  ©ruppe  benad^barter  ©lieber  beteiligt  ift.  S)ie  befanntefte  unb  t)erbreitetjle  in  bicfc 
©nippe  gehörige  ©aDe  mirb  burd^  bie  SlattlauS  (Chermes  abietis)  an  ben  3w>eigen  ber 
Jid^tenbäume  (Abies  excelsa)  l^eroorgebrad^t  (f.  SÄbbilbung,  ©.  526,  gig.  1).  ©ine  ber  ,,?llt= 
mütter"  ber  genannten  SJlattlauS  fangt  fid^  jeitig  im  grü^linge,  e|ie  nodjj  bie  ßaubfnofpcn 
ber  gid^ten  pd^  ju  ftredEen  beginnen,  an  ber  unterften  Änofpenfd^uppe  fefi  unb  legt  neben  fiäf 
ein  ^äufd^en  ©ier  ab.  2)ie  SSerlefeung,  meld&e  burd^  baS  ©äugen  oeranlafet  mirb,  unb  nod^ 
me^r  bie  ©infü^rung  oon  ©toffen  in  baS  Derletjte  ©emebe,  meldte  von  bem  faugenben  Spiere 
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^crftammen,  t)eranla6t  in  bcm  barüberftel^cnbcn  Steile  bcd  SJriebe^  bic  merfraürbigflcn  SBcr= 
änbcrungcn.  2)ic  S[^fc  beiJ  ©proffc^  Dcrbicft  fid^.  S)ie  SafiiS  ber  t)on  biefec  äc^fc  au^- 
gel^cnben  nabclfönnigcn  ölättcr  fd^roillt  an  unb  gcflaltct  fid^  ju  einem  rocid&en,  TOeißlid^en, 
faftreid^en  ©eroebe,  beffen  3^ß^n  eintet  anberem  aud^  ©tarfemc^lförner  in  großer  aWenge 
entl^alten.  2)a3  freie  ßnbc  bicfer  nabelförmigen  Slätter  behält  bie  gorm  unb  bunfelgrünc 
^arbe  ber  geroö^nlid^en  ^Jid^tennabeln  unb  erfd^eint  ber  fiffcnförmigen  blaffen  Safi^  auf-- 
gefegt.  Snjroifd^en  finb  au^  bcn  Giern,  wcld^e  t)on  ber  9lltmutter  abgelagert  würben,  junge 
Spiere  au^gcfrod^en,  iDeld^e  il^re  (SeburtiSfiätte  t)erlaffen,  ju  bem  untgeänberten  Steile  bei^ 
Sproffc^  emporfried^en  unb  fid^  bort  tjertcilen.  9Jun  beginnt  infolge  be^  SReije^,  roeld^en 
bie  Jiere  auf  il^re  Unterloge  axi^üUn,  eine  neue  SBud^erung  in  bcm  bleid^en,  tijfenförmigen 
©erocbe.  63  ergeben  [lä)  von  bemfelben  frempenartige  SSorfprünge,  fflJülfle  unb  SBäHe, 
jumal  an  ber  t)orberen  ©eite  eine^  jebcn  ftiffenö,  bie  benad^barten  2Bülfie  f daließen  jufam: 
men,  unb  bie  jungen  Slattläufe  werben  förmlid^  überwallt  unb  eingefapfclt.  ©ie  oerbleiben 
Ijier  in  ben  burd^  ÜberwaHung  gebildeten  Keinen  $öt)lungen,  ernähren  fid^,  l^äuten  fid^  unb 
oerme^rcn  pd^.  ®rft  im  Slugufl  beginnt  bie  ©alle  au^gutrodfnen,  jebe  ber  Keinen  §öt)lungen 
öffnet  [x6)  t)or  ber  grünen,  bem  ftiffen  aufgefegten  iRabelfpifee  mit  einem  Duerfpalt  (f.  Slb- 
bilbung,  ©.  526,  gig.  1),  unb  bie  »lattläufe  uerlaffen  nun  bic  SRäume,  in  meldten  fie  bcn 
grü^ling  unb  ©ommcr  l^inburd^  gekauft  l^atten. 

gafl  ebenfo  l^aufig  wie  auf  ben  §id^tcnbäumen  werben  bie  ÄudfudE^gaHcn,  an  ben  ©tem-- 
f räutern,  namcntlid^  an  tjcrfd^iebcnen  3lrtcn  be^  Sabfrautcö  (Galium  Austriacum,  boreale, 
uliginosum  2C.)  unb  be^  2Balbmeiper3  (Asperula  galioides,  tinctoria  k.)  angetroffen. 
2)ie  befallenen  ©profetcile  bleiben  Derfürjt,  unb  an  ber  S3afiö  ber  Slätter  be^S  ©proffe^  ent= 
fteljcti  weiße,  fd^wammige,  fiffenfönnige  SBud^erungen,  weld^e  etwa^  rinnenförmig  i)ertieft 
finb.  2)aburd^,  baß  bie  wud^ernben  ©ewebe  ber  benad^barten  Ölätter  fid^  aueinanber  legen, 
(^eftalten  fid&  bie  rinnen^  ober  mulbenförmigen  SBertiefungen  ju  Meinen  ^öl&lungen,  in  wel= 
c^en  bie  fiaroen  ber  gaflenerjeugenben  SRüdfen  (Cecidomyia  Galii  unb  Asperulae)  leben. 
9lm  gemeinen  Sabfraute  (Galium  MoUugo)  gelten  bicfe  fd^wammigen  2Bud^erungcn  nid^t 
oon  ber  Saft«  ber  33lätter,  fonbern  von  ber  grünen  9tinbe  ber  ©tengel  in  ber  Umgebung 
ber  änfafepunfte  ber  33lätter  unb  ©eitenjweigc  au^.  ©ie  ergeben  fid^  aU  SBülfie  unb  Sap- 
pen, von  weld^en  mel^rere  ju  einer  3trt  .ftuppelbau  jufammenfd^ließen  unb  eine  $öt;lung 
bilben,  in  weld^er  bie  Saroen  ber  ©aHmüdEe  leben.  2)ie  Saubbtätter  finb  babei  in  i^rer 
Jorm  faum  Deränbert,  aud^  bie  ©eitenjweigc,  wenn  fold^c  bort  entfpringen,  fmb  nid^t  um- 
gehaltet,  unb  man  fielet  fogar  nid^t  feiten  furjc  Seitenjweige,  bie  von  Slüten  abgefd^loffcn 
werben,  über  bie  fd^wammige,  weiße  ÄududE^gaOe  unoeränbert  emporragen.  2lud^  an  ©d^o= 
tengewäd^fen,  namcntlid^  an  Barbaraea  vulgaris,  Nasturtium  palustre,  silvestre  unb 
Sisymbrium  Sophia,  tommen  ÄudEucf^gaHcn  oor.  Sic  werben  burc^  Cecidomyia  Sisym- 
brii  veranlaßt  unb  entfielen  uorjüglid^  an  ber  Safi^  ber  Slütenfiiele  in  ber  SWittell^öl^e  ber 
Dolbentrauben.  6«  bilben  fid^  bort  fd^wammige  weiße  ©ewebeförper  au«,  weld^e  wie  fiut* 
frempen  bie  S3lütenftiele  umgeben.  Qnbem  bicfe  SBud^erungen  ber  benad^barten  Slütcnfiielc 
Sufammenfioßen,  entfielen  ^ol^lräume,  weld^c  ben  Saroen  ber  ©aDmüdEc  jum  Slufentl^alte 
bienen.  SSon  außen  gefeiten,  fiellen  fid^  bicfe  ©allen  alö  Ijödfcrigc,  weiße,  in  bie  Slütcnflänbe 
cingef^oltete  Äörper  bar,  weld^e  an  bie  grüd^tc  be«  weißen  3)laulbeerbaumc«  erinnern. 

aWit  bem  iKamen  ftlunfem  bcici^inct  man  in  JJorbbcutfd^lanb  3Jlißbilbungcn  an  hm 
aiütenftonben  ber  ©fd^e,  an  wcld^cn  bie  Häufung  üon  ölattgebilbcn  ju  ftnäulen,  Änöpfcn 
unb  ©d^öpfen  befonber«  auffällt,  unb  für  wcldje  burd^  genaue  Unterfud^ung  feftgeflcHt 
würbe,  baß  fie  al«  ©allen  }u  betrad^ten  feien.  6«  empficl^lt  fid^,  biefen  -Hamen  nid^t  nur  feft== 
i^u^altcn,  fonbern  and)  ju  tJcraUgemeincm,  f o  swar,  baß  man  alle  jufammengefeftten  ©aUcn, 
an  meldten  burd^  ^ufung  eigentümlid^  tjcränbertcr,  von  oertürjten  äd^fen  auSgel^enbcr 
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ölätter  Jlifd^en  unb  Sd^lupfroinfel  für  gaDencrjeugenbe  2:icre  l^crgefiettt  werben,  StlnnUx- 
gallen  nennt.  Die  Xitxt/von  roeld^en  biefe  ©allen  oeranlaßt  werben,  gel^ören  ben  werfc^ies 
benflen  9(6teUungen  an.  3n0befonbere  Tmb  e^  ^Slüätn,  »(auflöse,  93Iatt(äufe  unb  9Ri[ben, 
rotlä)e  ind  @piel  fomnten,  unb  Don  weld^en  erfiere  nur  im  @u  unb  San)en}ufianbe,  bie  anberen 
in  aüm  @ntn)idte(ung^{labien  Don  ben  betreffenben  ^f(an}enteilen  leben.  3){e  ätnftebelung  er- 
folflt  iebe^mal  an  bem  ®nbe  eine^  ©proffe«  unb  jroar  flet«  jur  3cit,  vomn  biefer  noc^  unent- 
widfelt  in  ber  jtnofpe  fiedFt.  S)ie  9(d^fe  eineiS  \ol^m  @progenbe^  bleibt  infolge  be^  9{ei)ed  ber 
angeftebelten  Spiere  me^r  ober  weniger  t)erlär}t,  unb  aud^  bie  oon  berfelfen  audge^enben 
Slfitter  erfal^ren  tiefgreifenbe  SSeränberungen.  S)amit  für  bie  jwifc^en  ben  Slättem  am 
gefiebetten  2;iere  ber  nötige  SRaum  gef(i&affen  werbe,  ifl  entweber  bie  ©preite,  ober  e^  ifi 
ber  fd^eibenförmige  S^eil  bed  Stattet  vertieft  unb  au^ge^ö^lt,  unb  inbem  ftd^  biefe  Steile 
ber  SlStter  aufeinanber  legen,  entfiel^en  fiö^lungen,  nid^t  unä^nlid^  benjenigen,  weld^e  fid^ 
an  ben  S^vH^  ^^^  9tabell^öl}er  für  bie  l^eranwad^fenben  (Samen  au^bilben.  S)er  ©d^eiben- 
teil  ber  Blätter  ifl  nid^t  feiten  etwad  oerbidft,  unb  fein  faftiged  3^03^^^^^  ^^^^^  ^^^^  ^^" 
in  ber  @aQe  wo^nenben  Spieren  }ur  92al^rung;  in  anberen  ^äQen  finb  bie  au^gel^ö^lten  Slatt^ 
fpreiten  bid^t  behaart,  unb  ber  Aber}ug  a\x&  igaaren  l^at  bann  für  bie  gaUenerjeugenben 
2iere  biefelbe  93ebeutung  wie  ber  $il)  an  einjeln  flei^enben,  nid^t  }u  ©d^öpfen  oerbunbenen 
blättern.  3e  nad^bem  bie  freien  (gnben  ber  on  bem  aufbaue  biefer  ©allen  beteiligten  Slatter 
abfielen  ober  jufammenf daliegen,  unb  je  nac^bem  bie  9ld^fe,  oon  weld^er  bie  93lätter  au^ 
gelten,  mel^r  ober  weniger  geflaut  ifi,  ergeben  fid^  fe^r  mannigfaltige  gönnen  biefer  ©aßen, 
unb  man  wirb  beim  Slnblidfe  berfelben  balb  an  offene  SRofetten,  balb  an  gefd^loffene  SJallen, 
balb  an  Süfd^el  unb  Duafie,  balb  an  3öpfe  unb  ^ejenbefen  erinnert. 

3e  nad^bem  bie  JtlunlergaUen  in  ber  Saub-  ober  Slütenregion  ber  befallenen  ^anje 
jur  @ntwidfelung  fommen,  laffen  fid^  }wei  9lbteilungen  berfelben  unterfd^eiben.  %\i^  ber 
3lbteilung  ber  in  ber  Saubregion  entfle^enben  unb  au^  ber  Einlage  belaubter  @proffe  ^er^ 
oorgel^enben  formen  ftnb  aU  bie  betanntefien  unb  auffaUenbflen  folgenbe  l^eroorju^eben. 
3unäd^fl  bie  abfonberlid^en  ©ebilbe  an  ben  3i^^i9fpi6^"  ^^^  ©alweiben  (Salix .  aurita. 
Caprea,  grandifolia  2c.),  weld^e  ber  Soltemunb  SBeibenrofen  nennt,  ©ie  werben  burdji  bie 
©aHmüdfe  Cecidomyia  rosaria  oeranlafet.  S)ie  Saubfnofpe,  au^  ber  Re  entfielen,  be^ 
^ält  il^re  lurje  Sld^fe  unb  entwidelt  aud  biefer  ja^lreid^e  grüne  Slätter,  weld^e  wie  bie 
Slätter  einer  gefällten  SRofe  gruppiert  finb.  S)ie  unterfien  Slätter  biefer  „Slofe''  weiden 
in  il^rer  ©cfialt  von  ben  gewöl&nlid^en  Saubblättern  ber  betreffenben  SBeibenarten  nur  wenig 
ab.  SKeifieuiS  ifl  nid^fcJ  weiter  afö  eine  SSerfürjung  unb  Verbreiterung  be«  Slattfliele«  unb 
ber  Slattfd&eibe  ju  bemerfen,  wä^renb  fid^  bie  grüne  ©preite  fafl  unoeränbert  erhalten  l^ot 
an  ben  weiter  aufwfirti^,  bejiel^entlid^  einwärts  folgenben  Slättern  nimmt  bagegen  ber  fd^i- 
benförmige  3^eil  bed  äSlattei^  auffallenb  an  Umfang  }u  unb  ber  grüne  ©preitenteil  an  Unu 
fang  ab,  unb  nod^  weiter  gegen  ben  SKittelpunft  ber  „9lofe"  werben  bie  Slätter  fd&uppen« 
förmig;  ed  ifl  an  benfelben  von  ber  Slattfpreite  nid^td  mel^r  }u  ertennen,  unbbod&ibe 
bejJ  tjerfürjten  ©proffe«  ifl  nur  mel^ir  mit  SRefien  oon  Slattf^eiben  befefct.  Semerfen«wert 
ifi,  bafe  bie  3<^t  ber  Slätter  in  einer  fold^en  SBeibenrofe  immer  größer  ifl  ol«  biejenige, 
weld^e  an  einem  unoeränberten  ©proffe  ber  betreffenben  SBeibenart  gefunben  wirb,  ffienn 
j.  8.  bie  3ai^l  ber  Slätter  an  einem  Sal^re^triebe  ber  ©alweibe  (Salix  Caprea)  25  beträgt, 
fo  erfd^eint  an  einer  „SRofe"  biefer  SBeibenart  bie  S^^^  wenigfleu^  boppelt  fo  gro|,  woiS 
nur  fo  )u  erflären  ifl,  baß  l^ier  eine  ^rolepfid  fiattgefunben  ^at,  b.  f).  bag  nid)t  nur  ber  für 
ba^  laufenbe  3al^r  angelegte  2:rieb,  fonbem  überbie^  an&  einer  an  biefem  abriebe  entfie^en^ 
ben  jtnofpe  aud^  nod^  ein  ^trieb,  weld^er  unter  gewöl^nlic^en  Ser^iältniffen  erfi  im  nAd^fi? 
folgenben  Qa^re  entfianben  fein  würbe,  fid^  entwidfelt  l^at.  95Jenn  ber  ^erbfi  fommt,  treten 
bie  rofettenförmigen  ©allen  an  ben  ©alweibenfiräud^ern  fd&on  Don  ferne  beutlid^  ^eroot. 
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n?crl  bie  fie  jufammcnfcfecnben  Sldttcr  nid^t  roic  bie  anbeten  33lätter  abfallen,  fonbern  aU 
braune,  DertrodEnete  ®ebübe  an  ben  @nben  ber  SrotiQt  jutüd bleiben.  Siedet  auffattenb  finb 
aud^  bie  rofettenfflrmigen  ©atten,  roeld^e  an  ben  Bw^^isfpifi^^^  ^^^  aBeifebornei?  (Crataegus 
Oxyacantha  unb  mouogyna)  burd^  bie  ©attmüdfe  Cecidomyia  crataegi  ^eruorgebrad^t 
roerben.  ^iefelben  feigen  ^ani  eigentfimlid^  ßtuppig  aud  unb  ntad^en  fa|l  ben  (Sinbrudt  Heiner 
SSogelnefier.  Snfolge  ht&  von  ber  aWödtenlaroe  ueranlafeten  SReijeö  befommen  bie  betroffenen 
Slätter  unb  Jlebenblätter  tiefere  unb  jai^lreid^ere  einfd^nitte;  e^  bilben  jid^  an  ©tello^ber 
breiten  Sappen  fd^male  3M^t  ^^'^  g^anfen,  bie  uielfad^  gefrümmt  finb  unb  an  ©eweil^e  von 
Sienntieren  erinnern.  äuiS  ber  grünen  SRinbe  ber  S^^ifl^  ^^^  öuö  bem  ®eroebe  ber  Slatt^ 
fpreite,  jumal  über  ben  ©efäfebünbeln,  erl^eben  ftd^  aud^  aSeid^fiad^eln,  beren  ©nbe  föpfd^en^ 
förmig  vtxhidt  ifi,  unb  l^äupg  fielet  man  3—5  fold^er  SBeid^fiac^eln  §u  l^a^nenfammförmigen 
Oebilben  Derroad^fen.  3lud^  biefe  firuppigen  SRofetten  an  ben  SBeißbomjnjeigen  erhalten  jid^ 
lange  über  bie  3^t  l^inau^,  in  ber  bie  gewöl^nlid^en  fiaubblätter  abjufaBen  pflegen. 

einen  bemerfenjJroerten  ©egenfaft  ju  biefen  Älun  fergollen,  roeld&e  fid^  atö  v)tit  offene 
Siofetten  barflellen,  bilben  biejenigen,  beren  fämtlid^e  Stätter  jufammenfd^liefeen,  fid^  ge- 
roiffermaßen  ballen,  wie  etwa  bie  Slatter  an  einem  Äo^lfopfc,  fo  ba6  bie  ganje  ®aHe  ein 
fnopfförmige«  au^fel^en  erl^ält.  2)ie  äußeren  Blätter  fold^er  ©allen  ftnb  runb,  oberfeitß 
grubenförmig  vcxtk^  unb  f daließen  geroöl^nlid^  wie  SKufd^elf dualen  jufammen;  bie  inneren 
^aben  jroar  eine  äl^nlid^e  gomi,  finb  aber  vxd  Meiner,  tiefer  au^ge^ö^lt,  fleifd^ig  oerbidt  unb 
oon  bleid^er  fjarbe.  2)ie  burd^  Cecidomyia  genisticola  an  Genista  tinctoria  ergeugten 
©allen,  ebenfo  wie  j[ene,  mel^e  burd^  Cecidomyia  Veronicae  an  Veronica  Camaedrys 
unb  burd^  ©allmilben  an  bem  JQuenbel  (Thymus  Serpyllum)  l^eroorgebrad^t  merben  (f.  Slb- 
bilbung,  (S.  523,  %xq.  4  unb  5),  bilben  an  ben  ©pifeen  ber  abriebe  roeifee  Änöpfe,  meldte  fid^ 
oon  bem  bunfeln  ©rün  ber  barunter  fiel^enben  Saubblätter  fd^on  Don  fern  beutlid^  ablieben. 
2)ie  weifte  garbe  rü^rt  \>avon  l^er,  bafe  bie  mie  3Wufd^elfd^alen  jufammenfd^lieftenben  äußeren 
33lätter  mit  weiften  paaren  bid^t  befleibet  finb.  .2)urc^  Cecidomyia  Artemisiae  wirb  an 
ben  3^^ifl^w  ber  Artemisia  campestris  eine  gefd^lojfene  Älunfergalle  erjeugt,  meldte  in 
weifte  SBolle  wie  in  ein  ©efpinfi  eingel^üllt  ifi.  dagegen  erfd^einen  bie  groften  fnopfförmigen, 
an  ben  gelbermeiben  (Salix  purpurea  2C.)  burd^  Cecidomyia  rosaria  l^eroorgebrad^ten 
fomie  bie  an  ben  S^rd^en  ber  S^refpe  (Bromus)  burd^  eine  ©aHmilbe  erjeugten  gefd^loffenen 
JttunlergaUen  grün  unb  {a^l  ober  bod^  nid^t  über  bad  gemöl^nlid^e  372aft  bel^aart. 

an  ben  ©proffen  ber  ©be  (Taxus  baccata),  be^  Seinem  (Linum  usitatissimum),  ber 
cppreffenartigen  SBolf^mild^  (Euphorbia  Cyparissias),  be^  ftiellofen  Seimfrauteö  (Silene 
acaulis)  unb  mehrerer  ©rifen  (Erica  arborea,  carnea  2C.)  entließen  burd^  ben  (ginpfuft 
oerfd^iiebener  SWüdten  (Cecidomyia  Taxi,  Euphorbiae,  Ericae  scopariae  zc.)  ©aßen  mit 
lineolen,  aufredet  abjle^enben,  gu  Süfd^eln  gufammengebrdngten  Slättern.  2)er  ©runb  ber 
ge||duften  äSlätter  unb  aud^  bie  äld^fe  ber  ©aOe  iß  gemöl^nlid^  etwaig  oerbidft,  moburd^  ber 
6inbrud(  l^erporgebrad^t  wirb,  baft  bie  linealen  Slätter  einem  runblid^en  Änopfe  aufftften, 
wo^  namentlid^  bei  ber  cppreffenförmigen  SBolf^mild^  red^t  auffallenb  l^ertjortritt.  2ln  biefe 
gorm  rei^t  ftd^  bie  unter  bem  Flamen  ÄidEebeere  befannte,  an  Steigen  beö  SBad^^olber^ 
(Juniperus  communis)  oorfommenbe,  von  ber  ©allmüdfe  Lasioptera  juniperina  oeran- 
laftte  ©aUenbilbung  an.  3)ie  nabeiförmigen  Blätter  bed  SBad^l^olber^  flel^en  an  ben  unoer- 
änberten  Sproffen  ju  brei  unb  brei  in  Quirlen  beifammen.  2)urd^  ben  ©influft  ber  ©all= 
müdfe  Hormomyia  juniperina  erfd^einen  nun  bie  iOuirle  am  oberjlen  ©nbe  ber  S^^ifl^ 
fo  Deranbert,  baft  ber  uorlefete  berfelben  infolge  Verbreiterung  ber  Jlabeln  einen  breijadKgen 
9ed^er  barfleSt,  wSl^renb  ber  le^te  iQuirl  fid^  }u  einem  uon  brei  furgen  Slättd^en  umfd^lof- 
fenen  ©c^oufe  ou^geftaltet.  S)iefe  ©alle  erinnert  in  il^rer  gorm  fel^r  auffallenb  an  bie 
3apfen  gewiffer  SebeniSbäume  (Thuja  occidentalis,  orientalis  unb  plicata). 


Digitized  by 


Google 


540  ^i^  änberung  ber  @efta(t  ber  9(i;ten. 

3ln  tjerfd^iebeucn  Simfen  (Juncus),  namcutUd^  an  Juncus  alpinus  unb  lamprocar- 
pus,  toerben  burd^  einen  ^(attflo^  (Livia  Juncorum)  @aQen  oeran(agt^  toeld^e  ba^  älnfe^en 
einer  Xrobbel  ober  eine^  Duaflcö  fiaben.  35ie  2l(ä[)fe  bei8  befallenen  ©proffc^  ifl  t)erfür§t,  bie 
fid^  bedtenben  Sd^eibenteile  ber  Slätter  finb  fel^r  tjerbreitert,  tjon  bleid^er  ©runbfarbe,  an  ber 
Sonnenfeite  rot  überlaufen  unb  ntad^en  ben  ©inbrud  ber  ^ülle  eines  DuafieS.  3)ie  t)erfürj= 
ten,  grünen  ©preiten,  weld^e  ben  ©d^eibenteilen  aufftften,  finb  bagegen  fabenförmig  unb 
roit  bie  lofen  %&htn  eineiS  DuafteS  gruppiert.  3l\6)t  feiten  entftel^en  in  ben  ad^feln  einiger 
aiätter  fold^er  Duafie  furje  ©eitenfproffe,  roeld^e  wieber  ein  quaflenförmigei^  SluSfel^en 
jeigen,  fo  bag  bai^  ganje  (Sebilbe  fic^  als  ein  S3ünbel  aud  Cuaflen  barfleOt 

liefen  Älunfergaflen  an  ben  ^almen  ber  ©imfe  fd^liefeen  fid^  bie  an  3öpfe  unb  ^ejen^ 
befen  erinnemben,  bur^i  3Wilben  tjeranlafeten  ©allen  an  ben  S^^ifl^w  ^^^  bel^aarten  get 
berroeiben,  namentlid^  ber  ©ilberroeibe  (Salix  alba),  an.  ©tatt  ber  beblätterten,  langen 
üBeibenrute,  wie  fie  unter  geroö^nlid^en  SBerl^ältniffen  aul  einer  Säubfnofpe  I^Stte  Ijierpor- 
gelten  foHen,  ijl  ein  ©eioirre  von  3n>cigen  mit  furjen  Slättd^en  auSgebilbet,  in  bem  man 
fid^  anfänglid^  gar  nid^t  jured^tfinben  fann.  Sei  einge^enberer  Sefid^tigung  bemerft  man, 
bafe  bie  Sld^fe  beS  in  ber  Saubfnofpe  angelegten  ©proffeS  furj  geblieben  ifi,  unb  ba&  au^ 
ben  äd^feln  i^rer  Slatter  ©eitenfproffe,  auS  ben  Sld^feln  ber  Slätter  biefer  ©eitenfproffe 
ueuerbingS  ©proffe  unb  fo  fort  ©proffe  britter,  merter  unb  fünfter  Drbnung  l^ert)orge 
gangen  finb.  6S  l^aben  fid^  bemnad^  l^ier  im  £aufe  eines  9)lonateS  ©proffe  auSgebilbet, 
loeld^e  ol^ne  ben  Ginflufe  ber  ©aümilben  erfl  im  Saufe  t)on  brei,  mer,  fünf  ober  fed^S  Sauren 
aufeinanber  gefolgt  fein  toürben,  unb  eS  liegt  in  biefen  ©allen  mieber  einer  jener  gofle  Dor, 
loeld^en  bie  Sotaniter  als  aSorfall  ober  ^rolepfiS  bejeid^net  l^aben.  ©elbfioerflanblid^  ftnb 
alle  Sld^fcn  biefer  ©proffe  geftaut  unb  bie  fie  befleibenben  Slätter  t)erfteinert.  a)ie  SJer- 
fürjung  unb  SSerMcinerung  nimmt  allmäl^Iid^  ju,  fo  jroar,  bafe  bie  ad^fen  unb  Slfitter  an  ben 
trieben  vierter  unb  fünfter  Drbnung  tjiel  Meiner  finb,  als  biejenigen  jtoeiter  unb  britter 
Drbnung.  3)ie  lejjten  ©eitentriebe  bleiben  fnofpenförmig,  unb  il^re  fd^uppenförmigen,  fleinen 
:3lättd^en  beden  fid^  gegenfeitig  loie  bie  ©d^uppen  an  bem  ^üQIeld^  eines  ^Korbblütlers. 
(Sinen  ä^nlid^en  Sau,  wie  biefe  jufammengefefttcn  ©allen  ber  gelberioeiben  l^aben  auc^  bie 
burd^  ©allmilben  l^erüorgebrad^ten  „^ejenbefen"  an  ben  ©träud^ern  beS  glieberS  (Syrioga 
vulgaris)  unb  ber  Sieinioeibe  (Ligustrum  vulgare).  3Rand^mal  greift  bei  i^nen  bie 
Umroanblung  ber  Slätter  an  ben  äd^fen  britter,  vierter  unb  fünfter  Drbnung  fd^on  in 
bie  Slütenregion  über,  unb  fold^e  gäöe  bilben  bann  gemiffermafeen  ein  SJerbinbungSglieb 
jroifd^en  ben  Älunfergallen  ber  Saubblattfiufe  ju  jenen  ber  iQOc^blattfiufe. 

2ln  ben  ftlunfergaUcn  ber  ^od^blattflufe  fommt  begreif lid^erweife  eine  ber  auffaDenb: 
ften  aSeränberungen,  meldte  bie  julefct  befprod^enen  ©aUenbilbungen  auSjeid^net,  nämlid; 
bie  ©tauung  ber  Slc^fe,  nid^t  in  Setrad^t.  Qcner  S^eil  ber  Sld^fe,  meldten  man  ben  Slüten= 
boben  nennt,  toäd^fl  o^ncbieS  nid^t  ju  einem  verlängerten  ©proffe  auS,  fonbern  erhalt  ftc^ 
allejeit  fo  furj,  bafe  bie  t)on  il^m  auSlabenben  Slumenblfitter  bid^t  übereinanber  flehen  unb 
Stofetten  bilben,  in  bercn  SWifd^en  unb  SBinfeln  fid^  jal&lreid^eS  fleineS  ©etier  auf^ialten  fann. 
§ier  treten  aber  infolge  beS  SJeijeS,  roeld^r  burd^  bie  angeftebelten  Siere  Derantafet  wirb, 
anbere  fel^r  auffaüenbe  SBeränberungen  l^ertjor.  Sei  einigen  ^flanjen  fommen  an  ©teile 
ber  fon^  roten,  blauen,  toeißen  ober  gelben  Slumenblätter  grün  gefärbte  Slättd^en  jum 
Sorfd^eine,  roeld^e  in  i^rer  ^orm  an  fiaubblätter  erinnern,  unb  mir  pflegen  bann  ju  fagen, 
bie  Slätter  feien  „vergrünt"  ober  „^erlaubt".  Sei  einem  anbcren  Steile  ber  befallenen 
5pflanjeu  manbeln  fid^  bie  ^ollcublättcr  in  Slumenblätter  um,  unb  bie  Slüten,  in  meldten 
eine  foldS)e  Seränberung  Pattgefunben  l^at,  werben  „gefüllt"  genannt,  ©nblid^  fommt  eS  auc^ 
oor,  bafe  bie  grud^tblätter,  meldte  für  gemö^nlid^  iu  einem  ©el^äufe  miteinanber  tJenoadjjfen 
finb ,  als  getrennte  Sappen  Don  bem  Slütcnboben  abjiel^en ,  bafe  alf o  geroiffermajsen  eine 
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Söfung  i^re^  SBcrbanbe^  fiattgeftinbcn  l^at,  in  tocld^cn  gäflcn  xoit  t)on  „Slnt^olpfe"  fprcd^cn. 
g^  gibt  aud^  burd^  beu  ©nflufe  bcr  ©allmilben  umgcioanbclte  33Iüten,  rocld^c  iuglcic^  t)cr- 
grünt  unb  gefüllt  finb,  unb  n)o  fid^  übcrbie^  ber  Stempel  in  feine  grud^tblätter  aufgelöfl  ^at. 

3Son  ^pptanjen,  an  beten  S3lüten  biefe  Umroanblungen  in  allen  erbenflid^en  äbflufun- 
gen  beobad^tet  werben,  finb  inibefonbere  bie  fleinblütigen  Slrtcn  ber  ©attung  ©ornfraut 
(Cerastium  macrocarpum,  triviale  ac),  mel^rere  SRelfengewäd^fe  (Lychnis  Viscaria,  Sa- 
ponaria  officinalis  jc),  ©^otengeroäd^fe  (Cardamine  uliginosa,  Camelina  sativa,  Lepi- 
dium  Draba),  ©entianen  (Gentiana  acaulis,  rhaetica),  ß^renpreife  (Veronica  offici- 
nalis, saxatilis)  unb  ©d^afgarben  (Achillea  millefolium,  nana)  erroäJ^nenjJraert.  Sei  ben 
e^renpreifen  finb  bie  Blumenblätter  geroö^nlic^  flarf  vcxlanbt,  bie  an  ©teile  ber  93lüten 
auftretenben  öüfd^el,  Siofetten  unb  Änäuel  au^  Keinen,  grünen  Slättd^en  rüdfen  an  ber 
©pinbet  bed  93lätenflanbed  iufammen  unb  bilben  grüne  Strauben  unb  S^Pf^/  )<^  bi^meilen 
förmlid^e  Heine  ^eyenbefen.  39ei  Veronica  saxatilis  fieHt  ftd^  an  ben  2!raubenfpinbeln, 
ben  ^BlütenfUelen  unb  9)edtblättern  eine  jiemlid^  bid^te  Se^aarung  ein,  meldte  ben  nid^t  Don 
3Rilben  befallenen  ©tödten  fremb  ift;  aud^  werben  bie  in  ber  3läf)t  ber  Slütentraube  fie^en= 
ben  Saubblätter  gelappt  unb  tief  geferbt,  ma^  gleid^faHö  an  ben  milbenfreien  ©tödten  biefe^ 
e^renpreifei^  nid^t  beobad^tet  wirb.  3n  ben  Äöpfd^en  ber  oben  genannten  ©d^afgarben  finb 
fowol^l  bie  ranbfiänbigen  ©tra^lenblüten  aU  aud^  bie  mittelftänbigen  SRö^renblüten  t)ers 
laubt,  unb  man  begegnet  ba  ben  abfonberlid^flen  ©eflalten.  Slid^t  feiten  ifl  ein  Slüten- 
föpfd^en  in  mel&rere  geftielte  Sleilföpfd^en  aufgeldfi,  bie  Slumen  ftnb  in  grüne  S^rid^ter  mit 
gejadter  aWünbung  unb  in  ptad^e,  gelappte  unb  gejä^nte.  Keine  Saubblätter  umgeroanbelt, 
unb  oon  ber  aWittelrippe  fold^er  Slätter  erl^eben  fid^  furje,  grüne,  fd^uppenförmige  ötättd^en, 
meldte  burd^  SWetamorp^ofe  au^  ben  ?ßolIenblättern  ^erporgegangen  finb.  ©ine  fel^r  merf= 
würbige,  burd^  ©allmilben  neranlafete  güllung  ber  Slüten  wirb  auc^  an  bem  roftfarbigen 
aipenrö^d^en  (Rhododendron  ferrugineum)  beobad^tet.  S)ie  5ßollenblätter  unb  gruc^t= 
blätter  finb  l^ier  infolge  be§  SietjeS  ber  angefiebelten  Spiere  in  rote  Blumenblätter  um^ 
gewanbelt.  2)a  bie  Blüten  be«  älpenrö^d^eu^  10  ^oHens  unb  5  grud^tblätter  bergen, 
follte  man  in  ber  aJKtte  ber  Blüte  nur  15  rote  Blättd^en  jä^len;  in  berS^^at  finb  aber 
boppelt  unb  breifad^  fo  mele  t)or^anben,  unb  e^  l^at  l^ier  nid^t  nnx  eine  Umwanblung,  fon- 
bem  aud^  eine  Beroielfältigung  ber  Blätter  ftattgefunben.  3)ie  Blüten  einiger  ju  ben  Bat 
brianen  gel^örigen  ^ßpfanjen,  namentlich  be^  SRapünjd^en^  (Valerianella  carinata),  von 
weld^em  auf  ©.  516,  ^ig.  2  eine  Keine  S^rugbolbe  abgebilbet  ifl,  werben  burd^  ben  Hinflug 
einer  ©aUmilbe  )war  gefüllt,  aber  ol^ne  bag  eine  Berme^rung  ber  Blütenblätter  ^laj}  grei^ 
fen  würbe.  3)ie  Füllung  befd^ränft  fid^  auf  eine  Umwanblung  ber  ^ßoHenblätter  in  einen 
SBirtel  oon  Blumenblättern,  aber  e^  finbet  in  biefem  galle  aud^  rtod^  eine  anbere  eigene 
tümlic^e  Beränberung  ftatt.  35ie  Blütenblätter  finb  mel^r  al8  fünfjigfad^  oergröfeert  unb 
formen  fid^  in  Pfeifd^ige  Sappen  um,  weld^e  untereinanber  ju  ©d^eiben  oerwad^fen  finb.  Sa- 
burd&,  bafe  pd^  alle  biefe  ßoppen  jurüdEfrümmen  unb  unterfcit^  aui^^ö^len,  entfielen  unter 
ben  Blüten  §ol^lräume,  in  weld^en  bie  ©allmilben  Raufen  (f.  2lbbilbung,  ©.  516,  gig.  3), 

3)ie  ©pinbel  \>i&  Slütenftanbe«  unb  aud^  bie  ©tiele  ber  einjelnen  Blüten  finb  bei  bie^ 
fen  Älunf ergallen  nid^t  feiten  t)erbidft,  fleifd^ig  aufgetrieben  unb  in  ber  mannigfaltigften 
aOBeife  »erfümmert  unb  tjerfrüppelt.  SBenn  mel^rere  benad^barte  BlütenfKele  miteinanber 
oerwad^fen,  f o  entflel^en  l^al^nenfammförmige  ober  mit  einem  ausgebreiteten  gäd^er  tjergleid^^ 
bare  ©ebilbe,  bie  man  ga^Sciationen  genannt  ^at;  ju weilen  fommen  burc^  Berwad^fung 
jal^lreid^er,  in  gorm  oon  JCrugbolben  angeorbneter  Blütenfliele  forattenfiodEförmige  ober 
unregelmäßige,  Kumpige  SWaffen  ju  fianbe,  weld^e  mit  oergrünten,  meiftem^  fiarf  oerfüm? 
merten  Blüten  befefct  finb.  ©o  oer^ält  eS  fid^  nomentlid^  bei  ben  Älunfem  ber  gewöhn- 
lid^en  unb  ber  SRanna^efd^e  (Fraxinus  excelsior  unb  Ornus),  weld^e  burd^  eine  ©allmilbe 
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(Phytoptus)  Iierooröebrad^t  werben,  unb  mit  benen  bie  Kronen  ber  öäume  oft  wie  befät 
finb.  3lm  beflen  werben  biefe  Älunfern  ber  efd^enbäume  mit  bem  ate  ©emüfe  benufeten 
Äarfiol  unb  ben  ttalienifd^en  öroccoti  Derglid^en,  unb  e^  ^at  üiele  SBal^rfd^einUd^feit  für 
ftd^,  bafe  aud^  biefe  Umbilbungcn  beiS  Slüten|ianbe«  üon  Brassica  oleracea  (Soilmilben 
il&ren  Urfprung  Derbanfen. 

SRit  ben  unfd^einbaren  gUjgaHcn  an  ber  unteren  Seite  einjelner  Saubblätter  mürbe 
bie  ©d^itberung  ber  ©aUenbilbungen  begonnen,  mit  ben  Älunfem,  an  beren  Slufbaue  nid^t 
feiten  ^unberte  von  SlütenfHeten  unb  Slättern  beteiligt  finb,  finbet  biefe  iSd^ilberung  i^ren 
äbfd^lufe.  gür  bie  eingelnen  ®ruppen,  meldte  in  biefcr  longen  SReil^e  t)orgefü|irt  mürben, 
fonnten  natürlid^  nur  SJorbilber  gebrad^t,  unb  eiJ  mu^tc  barauf  üerjid^tet  merben,  alle  bi^ 
l^er  befannt  gemorbcnen  ®allenbilbungen,  beiläufig  1600  an  ber  ßal^l,  ju  befpred^en.  Db 
bei  Slu^bel^nung  ber  ©aUenforfd^ungen  auf  bie  tropifd^en  f^lorengcbiete  nod&  formen  gefun- 
ben  merben,  bie  aufeerl^alb  be^  SRal^men^  ber  oben  gegebenen  ©inteilung  fte^en,  ifl  fd^mer 
JU  fagen.  SBaJ^rfd^einlid^  iji  eö  nid^t.  6^5  bürften  t)ielleid^t  ben  fd^on  befannten  noc^  3:au^ 
fenbe  bi^^er  unbefannter  ©ollen  anjurei^en  fein,  aber  e^  fielet  §u  ermarten,  baß  fid^  biefe 
immer  mieber  in  bie  eine  ober  anbere  ber  oben  aufgehellten  (Sruppen  merben  einreil^ien  laffen. 

gür  ben  2lbfd^nitt  ht^  „^ßptanjenleben^",  in  meld^em  bie  fjrage  nad^  ber  entjlel^ung  ber 
9lrten  abgel^anbelt  mirb,  l^aben  bie  ©aKenbilbungen  amS  bem  @runbe  eine  befonbere  äSe- 
beutung,  meil  an  il^nen  aufS  beutlid^fle  gejeigt  merben  tann,  mie  t^  tommt,  ba§  bei 
bergertigflellung  eine^  5ßflanjenteile8  tief  greifenbe  SlbmeidSiungen  von  bem 
urfprünglid^en  Sauplane  erfolgen. 

3Ran  mn^  fid^  vor  allem  gegenmartig  galten,  bafe  bie  fo  unenblid^  mannigfaltigen 
©ebilbe,  meldte  mir  ©allen  nennen,  nid^t  ju  fianbe  fommen  mürben,  menn  nid^t  aWitben, 
Slattläufe,  fliegen,  SBefpen  2c.  i^ren  ©influfe  auf  bie  ißflanjen  geltenb  madjiten.  Xa»  Saub 
oon  Rhododendron  fdnbe  man  nid^t  jufammengerollt,  fonbem  flad^  ausgebreitet,  menn  bie 
©aUmilben  ferne  geblieben  mären,  von  ben  S^^^i^^  ^^^  Pistacia  Lentiscus  mürben  fid^ 
nid^t  fleifd^ige,  rote  hülfen,  fonbem  gefieberteiJ  Saub  mit  glänjenben,  bunfelgrünen  Slätt- 
d^en  erl&eben,  menn  fie  nid^t  oon  Slattläufen  befallen  morben  mären,  bie  Saubfnofpe  ber 
Quercns  pubescens  mürbe  nid^t  ju  einem  mifpelartigen,  mit  aWarf  erfüllten  Äörper,  fon= 
bem  ju  einem  langen,  belaubten  Sproffe  ^eranmad^fen,  menn  nid&t  bie  ©allmüdEe  Cynips 
polycera  t)eränbernb  eingemirlt  ^ätte,  bie  Saubblätter  ber  Veronica  saxatilis  mürben 
nid^t  l^anbförmig  gelappt  fein,  fonbern  einen  fd^mad^  geferbten  SRanb  befiften,  unb  bie  gipfeU 
ftänbigen  Slätter  uon  Thymus  mären  nid^t  f reiSmnb  unb  meigfiljig,  fonbern  fpatelförmig, 
grün  unb  auf  bm  ^läd^en  la^l,  xotnn  [xä)  an  i^nen  leine  ©aUmilben  angeftebelt  Ratten, 
äud^  mürben  bie  SSlüten  t)on  Rhododendron  ferrugineum,  Lychnis  Viscaria,  Veronica, 
CardamiuB  2C.  nid^t  gefällt,  unb  bie  5ßollenblätter  in  biefen  33lüten  nid^t  in  Blumenblätter 
umgemanbelt  fein,  menn  nid^t  ©aUmilben  auf  biefelben  ©nflufe  genommen  l^ätten. 

2)a6  ber  ©influfe  von  feiten  ber  2:iere  nur  bann  jur  ©eltung  fommen  fann,  menn 
fid^  ber  betreff enbe  ^Pflanjenteil  nod^  im  erfleu  3ugenbjuflanbe  befinbct,  ifl  felb|h)erjiänb- 
lid[).  äluSgemad^fene  @tämme  unb  Blätter  lönnen  von  ben  genannten  Vieren  mo^l  ange: 
freffen  unb  jerftört,  aber  nid^t  me|ir  umgejlaltet  merben.  S)ie  erfien  3w9cnbjuftänbe,  auf 
meldte  bie  Spiere  ©inpfufe  ncl^men,  fmb  aber  fojufagen  nod^  formlo«.  Blätter,  ©tämme, 
©proffe  gelten  au8  ©emeben  ^eroor,  meldte  bie  ©eflalt  von  ^ödEern  unb  SBülfien  ^aben, 
unb  jeber  ^ödfer,  jebe  SBulft  |iat  mieber  feinen  Anfang  in  einer  einjelnen  3elle,  ber  mau 
nid^t  anfeilen  fann,  wa^  au8  i^r  merben  foH.  2)ennod^  ifi,  mie  bie  ©rfa^rung  leiert,  ber 
Bauplan  für  ha^  aus  biefen  Uranfängen  l^eroorge^enbe  ^flanjenglieb  bei  jeber  Strt  im  por» 
l^inein  genau  befiimmt,  unb  eS  ifl  bie  Slnna^me  gered&tfertigt,  ba^  ber  Bauplan  in  ber  fpe= 
jififd^en  Äonflitution  beS  ^rotoplaSmoS  ber  betreffenben  ^flanje,  bejie^entli:^  jener  S^^^f 
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roeld^e  ben  Uranfang  be*  au^road^fenben  Slattc^,  ©tommc5  2c.  bilbet,  bcgrünbct  fei.  2Bcnn 
burc^  bie  genannten  Spiere  eine  SCbänberung  von  bicfem  Sauplane  tjeranlaßt 
wirb,  fo  fann  ba8  nur  baburd^  gefd^ci^en,  baß  bie  fpejififd^e  Äonfiitution  be^ 
^rotoplai^ma«  eine  SBeränberung  erfäl^rt. 

3n  roeld^er  SBeife  ba0  gefd^ieljit,  ifi  eben  ba^  große  SJätfel,  raeld^eS  bie  SWaturforfd^er 
gegenwärtig  befd&äftigt.  einfteni?  war  bie  SWeinung  verbreitet,  ba§  bie  Silbung  ber  ©alleu 
eine  golge  ber  SBerlefiungen  fei,  welche  bie  im  2Bad^^tume  begriffenen  ©eroebe  burd^  ben 
Üegeflad^el  ober  bie  ©augorgane  ber  Spiere  erleiben.  2)le  neueren  Unterfud&ungen  l^aben 
aber  biefe  SKeinung  nid^t  befiotigt.  3)ie  verlebten  3^ß^n  ge^ien  ju  ©runbe  unb  ^ahtn  bamit 
bie  gä^igleit  t)erIoren,  fid&  umjugefialten  ober  t)eränberte  S^od^terjeDen  ju  erzeugen;  auö  bem 
ongrenjenben  lebenbigen  ©eroebe  ge^t  attenfallö  Äorl  ^eroor,  roeld^er  bie  rounbe  ©teile  t)er- 
f daliegt,  aber  bad  ifl  nod^  lange  leine  ©aUenbilbung.  3)ie  in  bai$  ©eioebe  eingefd^obenen 
ober  bemfelben  angcl^efteten  ©ier  finb  gleid^faDtö  nid^t  im  (ianbe,  eine  ©aüenbilbung  un- 
mittelbar anjuregen.  ©rfi  bann,  wenn  bie  ^abe  ober  Saroe  bie  ©i^aut  verläfet  unb  flüffige 
©toffe  abfonbert,  finbet  eine  auffallenbe  SSeränberung  in  ber  Umgebung  fiatt.  60  bilben 
fid^  bann  an  ber  ©tätte,  wo  fid^  bie  fiaroe  aufhält,  toud^ernbe  ©eroebe  ber  mannigfaltigften 
3lrt,  unb  biefe  ©eroebe  nel&men  in  rafd^er  golge  jene  feltfamen  formen  an,  weld^e  im  aSor= 
^erge^enbcn  gefd^ilbert  würben.  35a0  bejie^t  jid&  natürlid^  aud^  auf  bie  gdHe,  too  bie  Saroe 
an  einem  entfernten  fünfte  an^  bem  @i  gefd^lüpft  ifl  unb  fid^  baf  jur  äBol^nfiätte  geeignete 
©ewebe  eril  aufgefud^t  l^at,  unb  ebenfo  auf  bie  ^^älle,  n)o  fid^  au^gewad^fene  ©aUmilben 
unb  93lattläufe  einen  paffenben  ^la^  jum  (Sieriegen  wählen  unb  bort  g(eid^}eitig  mit  ben 
giem  flüffige  ©toffe  auöfd^eiben.  g^  ifi  aud^  bemerfen^wert,  bafe  für  ben  gaD,  bag  bai^ 
2;ier  abfiirbt,  bie  SBud^erung  unb  Jleubilbung  bei^  ©eroebed  fofort  il^r  ©nbc  erreid^t.  S)ie 
Seilen  in  ber  Umgebung  be^  2^ierleid^nam0  bräunen  ftd^  unb  fierben  gleid^falliS  ab,  worauiJ 
mit  Sled&t  gefd^loffen  mirb,  bafe  nur  bie  i)on  lebenben  Spieren  auögefd^iebenen 
©toffe  ©allenbilbung  oerurfad&en. 

S)ie  ©aüenforfd^er  nei^men  an,  baß  t&  junöd^fi  ber  t)on  ben  Spieren  belauf g  SBerflüf- 
figung  ber  SRa^rung  au^gcfd^iebene  fd^arfe  „©peid^el"  fei,  roeld^er  auf  ba8  3^09^"^^^^  ^^^ 
von  bem  Spiere  geroäl^lten  aBo^inflätte  einioirfe,  ed  ifi  aber  nid^t  baran  §u  jweifeln,  bafe 
aud^  nod^  anbere  SluSfdSieibungen  roirtfam  werben  fönnen.  S)ie  d^emifd^e  3i*fötnmen= 
feftung  biefer  ©toffe  ifi  unbefannt,  bod^  wirb  man  nid^t  fe^lge^en,  romn  man  fie  in  bie 
©ruppe  Jener  pidffloff^altigen  SSerbinbungen  fleflt,  weld^e  gnjpme  genannt  werben,  unb  i)on 
meldten  Sanb  I,  ©.  432  bie  Siebe  war.  ^ie  ©nj^me  l^aben  bie  ^ä^igleit,  felbfl  burd^ 
bie  3cllwänbe  ^inburd^  erfd^üttemb  unb  jerlegenb  einjuwirfen,  unb  au8  biefer  ©genfd^aft 
würbe  fid^  eine  ganje  Slei^e  fonfl  unfaßbarer  @rfd^einungen  bei  ber  ©aQenbilbung  am  ein^ 
fad^flen  erflären.  Übrigen^  bürften  aud^  ^arnfioff  ober  bod^  bemfelben  t)erwanbte,  ftidffloff- 
faltige  SSerbinbungen  t)on  ben  Sieren  au^gefd^ieben  werben,  fowie  nid^t^  ber  3lnnal^mc 
im  Sßege  fle^t,  baß  ein  S^eil  ber  von  ben  Sieren  audgefd^iebenen  ©toffe  auf  biodmotifd^em 
95Jege  in  ba^  3nnere  ber  ^ßflanjenjeHen  gelangt,  ©o  tjiel  ifi  gewiß,  baß  bie  Don  bem 
gallenbilbenben  Siere  au^gefd^iebenen  flüffigen  ©toffe,  mögen  fie  auf  bie 
eine  ober  anbere  2lrt  ba^  gJrotopla^ma  in  ben  ^ßflanjenjellen  beeinfluffen, 
baSfelbe  nid^t  töten,  fonbern  }u  einer  neuen  befonberen  Sl^ätigteit  anregen, 
beren  näd^fleiS  grgebnid  ber  Aufbau  t)on  ©eweben  mit  beftimmter  äußerer 
©eflalt  ifi. 

3)aß  ber  Sauplan,  nad^  weld^em  biefe  ©ewebe  fid^  formen  unb  geflalten,  uon  bem- 
ienigen  abweidet,  weld^er  o^ne  ben  ©nptuß  ber  in  Siebe  flcl^enben  ©toffe  maßgebenb  gewefen 
wäre,  leiert  ber  äugenfd^ein.  S)arau0  läßt  fid^  aber  folgern,  baß  ben  t)on  ben  Sieren 
auÄgefd^iebenen  ©toffen  bie  gäl^igfeit  jufommt,  bie  ba^  SBJefen  ber    Slrt 
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auj^mad^enbc  fpejififd^c  Äouflitution  bc^  5protopla^ma§  in  bcn  beeinflußten 
^flanjenjcllen  ju  t)eränbern. 

SPon  befonberem  Sntcreffe  ifl  aud^  bie  iDicber^oIt  gcmad^te  Seobad^tung,  baß  n\6)t  nur 
baö  Protoplasma  jener  3^0^"/  öuf  raeld^e  bie  von  ben  agieren  auSgefd^iebenen  (Stoffe  un- 
mittelbar einroirfen,  ju  einer  ueränberten  Sautl^ätigfeit  angeregt  mirb,  fonbent  baß  ftd& 
bie  einioirfung  uon  3^11^  i«  3^^^  fortpflanjt  unb  auf  immer  weitere  Äreife  erflredft.  S)ie 
Sd^ilblauS  Chermes  abietis  fangt  fid^  an  ein  Slättd^en  ber  gid^tenfnofpe  fefl  unb  fann 
nur  einige  wenige  3^^^"  '^^^  i»  l>i^f^^  Änofpe  geborgenen  jungen  ©proffeS  unmittelbar 
beeinpiuffcn.  Jlid^tSbefloroeniger  beginnen  balb  barauf  Slaufenbe  von  3eD[en  an  bem  aus  ber 
Änofpe  l^eroormad^fenben  ©proffe  ftd^  in  Deränberter  Sffieife  auSjugefialten,  ein  SSorgang, 
loeld^er  lebhaft  an  bie  SSJirfung  ber  fjermente  (ogl.  S3anb  I,  (S.  475)  erinnert,  ebenfo  wirb 
man  an  ben  Einfluß,  weld^en  baS  ©permatoplaSma  auf  bie  grud^tanlage  nimmt,  gemannt. 
3)aS  ©permatoptaSma  tritt  nur  mit  einigen  wenigen  ^tUtn  ber  ©amenanlage  unmittelbar 
in  SBed^felwirfung,  aber  oon  biefen  wenigen  S^üm  fefet  fid^  ber  ©nfluß  nad^  allen  ©eiten 
fort,  erftredft  fid^  auf  bie  grud^tblättcr  unb  ben  Slütenboben,  ja  felbfl  nod^  barüber  l^inauS 
auf  ben  Slütenftiel.  SSlIe  biefe  ^eile  würben  fid^  nid^t  fo  auSgeftalten,  wie  Re  eS  tJ^ot* 
fäc^lid^  tl^un,  wenn  nid^t  bie  winjige  SRenge  beS  ©permatoptaSmaS  einer  ^oUenjeUe  mit 
bem  ^Protoplasma  in  einigen  3cllen  ber  ©amenanlage  fid^  oerbunben  ^ätte. 

@S  ift  ^ier  aud^  am  Page,  ber  fd^on  ju  wieberl^olten  3Ralen  berührten  ^^nlid^ feit 
ber  ©allen  mit  grüd^ten  ju  gebenfen.  ^mn  bie  anlagen  berSlätter  in  berÄnofpe 
eines  ^ifiajienfiraud^eS  nid^t  burd^  Slattläufe  beeinptußt  werben,  fo  entwidfetn  fte  Rd^  ju 
glänjenb  grilnen  gefieberten  Saubbldttern;  wenn  aber  baS  ^rotoplaSma  in  einigen  3ctt«n 
biefer  Slattanlagen  burd^  bie  ©äfte  ber  33latttauS  Pemphigus  cornicularius  Deränbert 
wirb,  fo  nimmt  biefelbe  Stnlage  bie  gorm  eines  grud^tblatteS  an  unb  geftaltet  R^  ju 
einem  ^ol^len  Äörper,  weld^er  einer  ißülfe  täufd^enb  ö^nlid^  Re^t.  5Dur(^  ben  UmRanb, 
baj3  ber  pRajienRraud^  nid^t  ^ülfenfrüd^te,  fonbem  ?ßflaumenfrüd&te  entwidtelt,  wirb  bie 
©ad^e  nur  nod^  mertwürbiger;  benn  was  ba  burd^  ben  Hinflug  ber  ©äfte  beS  ^iereS  ent= 
fle^t,  ift  im  auSgewad^fenen  3uRanbe  ein  ©ewebetörper,  weld^er  nid^t,  wie  man  erwarten 
möd^te,  bie  grud^t  ber  PRajie,  fonbem  jene  einer  wefentlid^  anberen  ^ßflanjenart,  nam-- 
lidfi  ber  itarobe  (Ceratonia  Siliqua),  nad^a^mt.  ^^nlid^  vtx^alt  eS  Rd^  mit  ber  Umwanb- 
lung  ber  oberRen  Saubblätter  beS  SBad^^olberS  (Juniperus  communis)  burdfi  ben  Einfluß 
ber  ©äfte  einer  ©aOmüdfe  (Lasioptera  juniperina)  in  ein  ©ebilbe,  weld^eS  mit  ber  grud^t 
beS  SebenSbaumeS  (Thuja)  große  S^nlid^feit  ^at,  unb  fo  ließen  Rd^  nod^  jal^lreid^e  anbere 
'Jälle  anführen,  in  welchen  an  beRimmten  5ßflanjenarten  burc^  ben  (ginfluß  tierifd^er  ©äfte 
®aütn  jum  SSorfd^eine  fommen,  weld^e  ben  SSalgfrüd^ten,  Äapfeln,  9lüffen,  ^Räumen  unb 
Seeren  anberer  ^flanjenarten  äußerlich  fe^r  ä^nlid^  fe^en.  3)aburd^,  baß  fid^  aud^  nod& 
55arbRoffe,  wad^Sartige  3luSfd^eibungen  unb  paarige  Überjflge  einRellen,  wirb  biefe  ll§n- 
lid^feit  mit  gewijfen  grüd^ten  nur  um  fo  auffallenber.  3Jur  bergen  biefe  frud^tä^nlic^en 
©aßen  in  i^rem  inneren  feine  ©amen,  fonbem  bie  ßaroen  berjenigen  2^iere,  beren  auS^ 
gefdfiiebene  ©äfte  bie  Umwanblung  ber  ©eRalt  Deranlaßten.  2)aS  3Bunberbare  babei  iR, 
Daß  bie  UmgeRaltung  beS  wad^fenben  ©ewebeS  in  einen  fmd^td^nlid^en  5lörper  RetS  eine 
für  bie  angeRebelten  a^iete  l)öd^R  vorteilhafte  iR,  inbem  i^nen  bie  burc^  i^ren  GinRuß  um^ 
geRalteten  ©ewebe  nid^t  nur  SBol^nräume  unb  ^^la^rung,  fonbern  aud^  ©d^ug  gegen  bie  Um 
gunR  ber  äi>itterung  unb  gegen  bie  Singriffe  feinblid^er  Spiere  bieten. 

äJon  ^o^er  Sebeutung  iR  aud&  bie  S:^atfad^e,  bafe  t)erfd^iebene  Spiere  auf  einer 
unb  berfelben  ^f lanje  oerfd^ieben  geRaltete  ©allen  ^eroorrufen.  Änapp  nebem 
einanber  fönnen  auf  einem  Slofenblatte  bie  t)on  Rhodites  Bosae  erjeugten  Sebeguare,  bie 
oon  Rhodites  eglanteriae  erjeugten  erbfenartigen  aJtarfgaßen  unb  bie  von  Rhodites 
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spinosissimae  crjeugtcn  unregelmäßige  93uc!el  bilbenben  SWarfgaHen  porfommeu  (f.  ^bUU 
bung,  ©.  525,  gig.  1—3).  3luf  bemfelben  SRüflemblatte  erjeugt  Schizoneura  XJlmi  eine 
SJunjelgaUe,  Tetraneura  XJlmi  eine  Seutelgalle,  unb  Tetraneura  alba  eine  UmroaUung^^ 
gaDe  (f.  Sbbilbung,  ©.  525,  gig.  4—6).  auf  ben  »lottern  ber  ^ßurpurroinbe  finbet  man  biil-- 
weilen  bid^t  nebeneinanber  bie  fugelige  SWarfgoHe  von  Nematus  gallarum  unb  bie  blafen- 
förmig  aufgetriebene  3JlarIgalle,  roeld^e  burd^  Nematus  vesicator  erjeugt  wirb  (f.  3lbbil= 
bung,  ©.  525,  gig.  7  u.  8),  unb  man  trifft  ©id^enblätter,  auf  roeld^en  bie  Meinen  aWarfgaHen 
von  mer  Derfd^ebenen  @aUn)efpen,  nämlid^  t)on  Nearoterus  lanuginosus,  numismaticus. 
fumipennis  unb  Spathegaster  tricolor,  gruppenroeife  nebeneinanber  t)ereinigt  fielen  (f.  3lb= 
bilbung, ©.  534, gig.  11—14).  gür  mel^rere  (Sid^en,  fo  namentlid^  für  bie  ©tieleid^e  (Quer- 
cus  pedünculata),  ift  t^  nad^geroiefen,  boß  burd^  20—30  tjerfd^iebene  ©allroefpen  ebenfo 
piele  perfd^iebene  ©allenformen  erjeugt  werben.  3n  ben  SKerfmalen,  rocld^e  bie  ©efiatt, 
bie  gorbung  unb  bie  Se^aarung  bieten,  finb  biefe  ©ottenformen  fo  befianbig,  bafe  man  mit 
größter  (Sid^er^eit  auf  bie  erjcugenben  ©allraefpen  jurüdEfd^liefeen  fann.  ©old^e  S^l^atfad^en 
jmingen  ju  ber  Slnnal^me,  baß  bie  flüffigen  ©toffc,  roeld^e  i)on  ben  t)erfd^iebenen 
gatlenerjeugenben  liieren  auggefd^ieben  werben,  fpejififd^  t)erfd^ieben  finb. 
SBur  unter  biefer  Sorau^fefeung  fönnen  wir  uni5  DorfteÜeu,  baß  ba^felbe  pptanjlid^e  5ßroto- 
plaöma  ongeregt  wirb,  in  bem  einen  gaQe  eine  fleifc^ige  UmwaQung^gane,  in  bem  aubcren 
%aüt  eine  au^ge^öl^lte  SeutelgaHe,  in  bem  britten  gaQe  eine  gefd^loffene  ^arfgaDe  aU 
©e^aufung  für  bie  betreffenben  Slattläufe,  ©aHmüdten  unb  ©allmefpen  Ijeriuftellen. 

@^  Derbient  ||ier  aud^  erwähnt  )u  werben,  baß  eine  unb  biefelbe  2^ierart  auf 
t)erfdEiiebenen  ^flanjen  }war  äl^nlid^e,  aber  bod^  etwa^  abweid^enbe  ©alten 
veranlaßt.  ©0  j.  33.  ifl  bie  burd^  Nematus  pedunculi  auf  ben  unterfeit«  wcißfil}igen 
Slättem  ber  Salix  incana  erjeugte  ©alle  weißfiljig,  bie  burd^  biefelbe  ©allmüde  auf  ben 
lallen  SlSttern  ber  Salix  purpurea  erjeugte  ©alle  fa^l;  bie  auf  ben  hellgrünen  Slättem 
ber  Bosa  canina  burc^  Bhodites  Rosae  erjeugte  ©aOe  ifl  blaßgelb  unb  l^öc^fiend  an  ber 
©onnenfeite  etwaig  rotbadtig,  bie  auf  ben  moletten  Slfittern  ber  Rosa  rubrifolia  burd^  bie^ 
felbe  Nematus-ärt  ^eroorgebrad^te  ©alle  ift  bunfelmolett  2c.  S)iefe  Slbweid^ungen  finb  atter- 
bingi5  nur  unbebeutenb,  aber  fie  jeigen  bod^,  wie  [\^  gewiffe,  burd^  bie  fpejififd^e  Ston^U 
tution  it^  gJrotopla^ajJ  begrünbete  äußerlid^  wa^rnel^mbare  3Rerfmale  ber  tjerfd^iebcnen 
^flanjenarten  aud^  in  ben  betreffenben  ©allenbilbungen  wieberfinben. 

©iefe  Erfahrungen  begrünben  bie  Überjeugung,  baß  nid^t  nur  ha^  ?ßrotopla3ma  einer 
jeben  ^flanjenart,  fonbern  aud^  ber  ©aft,  welcben  bie  Derfd^iebenen  Slrten  ber  9Wilbcn^  Slatt^ 
laufe,  ^autflügler,  fliegen  2c.  abfd^eiben,  eine  eigentümlid^e  Suf^mmenfefeung  ^at.  S)aß 
fid^  bie  aSeränberung,  weld^e  ba&  5ßrotoplai5ma  einer  5ßflanjenart  burd^  ©inpfußna^me  eine^ 
fpejififd^en  ©afte«  erfd^irt,  gleid^falB  nad^  befiimmten  ©efejjen  Doßjie^t,  ift  bann  im  ©runbe 
felhfioerflänblid^.  3)ag  ^rotoplaiSma  ber  betroffenen  ^Pftanjenjelle  erplt  infolge  ber  aSer= 
änberung  eine  beflimmte  neue  Jtonftitution.  S)a  aber  biefe  jlonflitution  bie  äußere  ©eftalt 
ber  au^  ben  Stütn  ^eroorge^enben  @trvtbt  begrünbet,  fo  jcigen  aud^  biefe  ©ewebe  eigene 
tümlid&e  fp^ififd^e  ©epalten.  gür  bie  fjrage  nad^  ber  ßntjie^ung  neuer  arten  l^aben  biefe 
©djjlußfolgerungen  infofem  eine  ^o^e  Sebeutung,  atö  burd^  fie  einiget  Sid^t  auf  bie  SSor* 
gange  fällt,  weld^e  jur  ©ntfiebung  neuer  ©eftalten  fül^ren.  6^  ergibt  fid^  nämlid^,  baß 
eine  Änberung  ber  ©efialt  einer  5ßflanje  nur  bann  jlattfinbet,  wenn  vorder 
bieÄonflitution  jene8  5ßrotopla^maÄ  oerdnbert  wirb,  weld^ei^  für  bie  betreff 
fenbe  ^flanje  ben  äludgang^puntt  bilbet. 

S)ie  atö  ©allen  in  ©rfd^einung  tretenben  ©eftalten  l^aben  feine  2lui^fid&t,  fid^  ju  erhalten 
unb  JU  oerüielfältigen,  fonbern  ge^cn,  nad^bem  il^re  aufgäbe  erfüllt  ift,  wieber  ju  ©runbe. 
3Rit  anberen  ©orten,  bie  Jlad^fommenfd^aft  au^  ©amen,  weld^e  oon  einem  mit  ©aßen 
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behafteten  ^ffanjenflode  l^erftamntt^  jeigt  nid^td  mt^x  von  jenen  SSeränberungen^  vodä)t  ein- 
jelne  ©liebet  ober  ©proffe  bei3  betreffenben  ^ßflanjenflocfeiJ  erfal^ren  l^aben.  SBenn  fid^  j.  ö. 
eine  ©d&e,  bie  über  unb  über  mit  ©allen  befcftt  war,  burd^  ©amlinge  verjüngt,  fo  ifl  an 
biefen  feine  ©pur  oon  jenen  Silbungi^abroeid^ungen  ju  ertennen,  roeld^e  bie  S^^^i^f  '^^ 
8aub  ober  bie  Slüten  ber  aWutterpflanje  jeigten.  3)ai5  einjige,  roaö  fid^  t)ieQeid^t  in  ber  Stades 
fommenfd^aft  bisweilen  erhält,  ifl  bie  Untroanblung  ber  5ßoÜenbIätter  in  SBIumenblotter, 
roeld^e  feit  alter  3^it  güHung  genannt  wirb,  unb  aßenfalte  nod^  bie  »ilbung  dou  Äf unfern 
in  ber  Slütenregion,  wie  fie  an  ber  Ro^Ipflanje  beobad&tet  wirb  unb  unter  bem  3lamen 
Äarfiol  befannt  iji.  SBerfud&e  jur  Söfung  biefer  grage  würben  biiS^er  nur  feiten  angefieHt. 
2Ba«  mir  felbji  barüber  befannt  ifl,  befd^ränft  fid^  auf  bie  ®rgebniffe  einiger  an  bem  ©Irrens 
preife  Veronica  offlcinalis  gemad^ten  Seobad^tungen  ©tödte  ber  Veronica  officinalis, 
loeld^e  in  bem  ©arten  bei  meinem  Sanbl^aufe  im  Qa^re  1877  infolge  ber  Slnfiebelung  Don 
©allmitben  gefüllte  Slüten  trugen,  mürben  bid^t  neben  fold^e  gepflanjt,  meldte  frei  Don 
©allmilben  unb  mit  einfad[)en  Slüten  befefet  waren,  ©d^on  im  barauf  folgenben  Qa^re  l^at* 
ten  fid^  aud^  an  biefen  (efeteren  ©tödten  ©allmilben  angefiebelt,  unb  bie  Slüten  berfelben 
erfd^ienen  nun  jum  größten  Steile  gleid^faHd  gefüllt.  S)erfelbe  ©rfolg  rourbe  erreid^t,  nod(>^ 
bem  lebenbe  ©allmilben  auf  abgefonbert  gepflanjte  ©tödfe  einfad^  blü^enber  Veronica  offi- 
cinalis  t)on  mir  übertragen  morben  maren.  Stud^  biefe  erfd^ienen  im  barauf  folgenben  ^afyct 
teilmeife  mit  gefüllten  Slüten.  grüd^te  mit  feimfal^igen  ©amen  gingen  nur  aui  benjenigen 
35lüten,  meldte  fid^  jmifd^en  ben  gefüllten  einfad^  erl^alten  platten,  |iert)or,  unb  bie  auii  bie^ 
fen  ©amen  erjogenen  ©tödEe  l^atten  burd^gel^enbg  mieber  einfädle  Slüten.  3m  britten  SSer« 
fud^Sjal^re  trugen  übrigen^  aud^  alle  jene  ©tödfe,  meldte  bisher  gefüDte  Slüten  entroidfelt 
Ratten,  nur  einfädle  Slüten.  2)ie  ©aümilben  maren  ouö  unbefannten  ©rünben  uerfdSiioun- 
ben,  roal^rfd^einlid^  im  2Binter  au^geflorben.  Veronica  offlcinalis  ^at  nur  jroei  Rollen« 
blätter  in  jeber  Slüte,  unb  in  ben  gefüllten  Slüten  berfelben  finb  nid^t  nur  biefe  beiben 
^^oQenblätter,  fonbern  aud^  bie  beiben  ^rud^tblätter  in  93(umenblätter  umgemanbelt.  2)a 
unb  ^rüd^te  unb  ©amen  mol^l  nid^t  ju  erwarten.  @d  märe  aber  nid^t  unmoglid^,  bag  93(fl^ 
ten  aui^  anberen  ^flanjenfamilien,  meldte  mit  einer  größeren  Slnjal^l  t)on  ^oDenblottem 
aui^geflattet  finb,  fid^  anberd  vergalten,  ©o  föunte  ).  93.  ber  $aQ  Dorfommen,  baß  burd^ 
bie  ©oKmilben  nur  ein  ^txl  ber  ^ollenblatter  in  Blumenblätter  umgemanbelt  mürbe  unb 
baß  bie  ^^rud^tanlagen  befrud^tung^fäl^ig  bleiben.  SBenn  an  ben  ©tödFen  fold^er  ^^if^anjen 
^rüd^te  unb  teimfä^ige  ©amen  reifen,  fo  föanten  aud  ben  legieren  DieQeid^t  bod^  ©tödte 
mit  ^alb  unb  gan}  gefüllten  93lüten  l^emorge^en.  @d  märe  bied  bann  fo  ju  erfloren,  baß 
bie  aSeränberung,  meld&e  ba^  5ßrotopla^ma  ber  3dlcn  in  ber  unteren  33Iütenregion  erfährt, 
fid^  aud^  auf  bie  oberfle  Blütenregion,  in^befonbere  auf  bie  ©amenanlagen  unb  ©amen 
unb  weiterhin  auf  bie  auiS  biefen  ©amen  l^eroorgel^enben  ©tödfe  erflredtt.  ^ä)  möd^te  bo^er 
nid^t  in  Slbrebe  fleUen,  baß  bie  Seufojen  (Matthiola  annoa  unb  incana),  ber  ©olblad 
(Cheiranthns  Cheiri),  bie  SRelfen  (Diantlius  Caryophyllus,  plumarius  2C.),  bie  SRo^ne 
(Papaver  ßhoeas  unb  somniferum),  uerfd^iebene  Sianunfulaceen  (Delphinium,  Paeonia, 
Ranonculus)  unb  nod^  viele  anbere  ^ffanjen,  meldte  feit  alter  3^it  ntit  halbgefüllten  Blüten 
in  ben  ©arten  ge}ogen  werben  unb  ftd^  aud^  bei  ber  älu^faat  mit  fold^en  Blüten  erhalten, 
biefe  eigenfdSiaft  einpmafö  burd^  ben  (ginfluß  ber  ©aümilben  erworben  ^abeu.  SBeniger 
wa^rfd^einlid^,  obfd^on  aud^  nid^t  außer  bem  Bereid^e  ber  aWöglid^feit  gelegen,  ifl,  baß  burd& 
aufpfropfen  von  SBeißbornjweigen,  beren  oberfle  Saubblätter  infolge  ht&  ©nfluffei^  ber  ©oü- 
müdfe  C5ecidomyia  crataegi  tief  jerfd&lifet  erfd^einen,  ein  SBeißbornbufd^  erhalten  werben 
fann,  ber  an  fämtlid^en  Saubblättem  biefe  tiefen  (Sinfd^nitte  unb  ©d^lifte  jeigt. 
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3u  allen  gcitcn  Ratten  bie  Sanbroirte  ben  SBunfd^,  auf  betn  oon  il^nen  bebauten  33oben 
^Pftanjen  ^eranjujiel^en,  roetd^e  üppig  gebet^en,  fd^madf^afte,  gute  grüd&te  tragen  uub  eine 
red^t  ergiebige  ®rnte  ermöglid^en.  SDen  3tw:gärtnern  fd^roebte  ba^  3^^^  ^^r,  au^  railb  n)ad^^ 
fenben  ^flanjen  eine  Slod^Iommenfdöaft  ^eranjujie^en,  racld^e  burd^  Slütenprad^,  jierlid^e 
®cftatt  unb  Ännel^mlid^leit  be«  S)ufteiS  i^re  ©tammeltem  übertrifft  unb  ba«  aBo^lgefaffen 
unb  bie  Serounberung  be^  Slumenfreunbeö  erregt.  2)ie  einen  wie  bie  anbeten  fud^ten  bie  in 
W^i^  genommenen  ®en)äd^fe  }u  „t)ett)ontommnen"  unb  ju  „t)erebcln"  unb  l^aben  in  biefer 
Sejie^ung  in  ber  2;^at  erfolge  erreid^t,  roeld^e  jeben,  ber  bie  (Sefd^id^te  ber  Äultutpflanjen 
oerfolgt,  mit  (Staunen  erfüDen.  35ie  SBege,  roefd^e  ju  biefen  erfolgen  führten,  waren  nid^t 
immer  mit  SSorbebad^t  betreten;  nod^  weniger  Ratten  miffenfd^aftlid^c  Unterfud^ungen  ber 
Stubengelel^rten  bie  9Wd^tfd^nur  abgegeben.  Sielme^r  würben  bie  gjpianjenjüd^ter  burd^  ju^ 
fällig  bei  i^rem  Scrfe^re  mit  ber  5ßflanjenwelt  in  ber  freien  9htur  gemad^te  Seobad^tungen 
JU  ben  erfien,  unbel^olfenen  SSerfu^en  angeregt,  bie  gelbfrüd^te  ertragrei^er,  Dbfl  unb  ®e^ 
müfe  fd^madt^after  unb  bie  Si^^Pff^^i^n  wol^lgcfälliger  ju  mad^en. 

5Da^  wi^tigfie  9Rittel,  weld^ei?  bei  biefen  aSerfud^en  in  Slnwcnbung  fam,  mar  bie  fünfi^ 
Ud^  t)orgenommene  ftreujung  ber  in  ^Pflege  genommenen  airten.  Qm  ^inblidfe  auf 
bie  feit  uralter  S^t  in  ß^ina  tmb  Sapan  von  ben  ©ärtncrn  gejüd^teten  3lftern,  ß^rpfan^ 
tl^emen,  Äamelicn,  SJclfen,  5ßäonien  unb  SRofen,  weld^e  ber  3Re^rjal)l  nad^  ba«  ergebni^ 
oon  Äreujungen  finb,  fann  man  mit  Seftimmtl^eit  annehmen,  bog  in  ben  genannten  ®e= 
bieten  ber  gfirtnerifd^e  Äunfigriff  beö  Sefläuben«  von  ölüten  ber  einen  3trt  mit  bem  5ßollen 
auä  ben  Slütcn  einer  anberen  ärt  am  frül^fien  in  Slnwenbung  fam.  3n  europa  war 
biefer  Äunfigriff  jwar  fd^on  ben  SRofenjüd^tem  in  ber  römifd^en  Äaiferjeit  befannt,  aber  in 
au«gebe^ntem  aWafeftabe  würbe  er  erft  im  17.  Qa^r^unbert  auögefü^rt,  afö  man  mit  Sei^ 
benfd^aft  bie  Slulpen*  unb  SSurifeljud^t  ju  betreiben  begann.  S)ie  ©ärtner  wal^rten  bamalö 
i^r  aSerfol^ren  nod^  al«  tiefei^  ®el;eimni^,  unb  erft  t)icl  fpäter,  nämlid^  in  ber  jweiten  ©älfte 
be«  Dorigen  3al&r^unbertj5,  würbe  bie  Slnjud^t  neuer  ^flanjengeftatten  mit  ^i'f^  fünfilid^ 
eingeleiteter  Äreujungen  an  Dielen  Orten  offenfunbig  betrieben.  Seit  einigen  5Dejennien  ift 
bie  lünfilid^e  3üd^tung  fold^er  neuer  gJflanjenformen,  bie  man  mit  bem  SRamen  ^pbriben 
belegte,  eine  ber  widi)tigften  aufgaben  ber  ®ärtnerei  geworben,  unb  e§  ifl  nid^t  ju  l^od^  ge- 
griffen, wenn  bie  3o^l  t)er  in  biefem  Sai^r^unbert  in  ben  ®ärten  erjeugten  ^i;bribcn  auf 
10,000  Deranfd^lagt  wirb.  Siele  fipbriben,  weld^e  Dor  furjem  nod^  fe^r  beliebt  waren,  finb 
jejt  fd^on  wicber  au^  ben  ®ärten  oerfd^wunben  unb  würben  burd^  anbere  uerbrängt.  SBie 
in  fo  melen  anberen  SHngen,  wed^felt  aud^  l^ierin  bie  9Kobe;  man  verlangt  immer  wieber 
nad^  neuen  formen,  unb  bie  ®ärtner  fud^en  biefem  SSerlangen  baburd^  ju  entfpred^en,  ba& 
fie  aujj  ben  Derfd^iebenfien  ®egenben  wilb  wad^fenbe  5ßp[anjen  einfüljren  unb  biefe  mit  ben 
fd^on  in  ?ßflege  befinblid^en  ju  freujen  fud^cn.  e^  ift  jefet  feine  Seltenheit  me^r,  bafe  ®ärt- 
ner  irgenb  eine  an»  fernen  ®egenben  eingeführte  5ßflanje  i^ren  gad^genoffen  aU  preii^würbig 
anfünbigen,  nid^t  etwa  barum,  weil  fie  an  unb  für  fid^  fc^ön  fei,  fonbern  weil  fie  eine  auf= 
foDenbe  garbe  ber  Slüten  ober  einen  cigentümlid^en  3wf<ä^nitt  be^  Saube«  befi|e  unb  t^ 
wa^rfd^einlid^  fei,  bag  fid^  burd^  Äreujung  berfelben  mit  anberen  2lrtcn  l^übfd^e  neue  §pbri= 
ben  werben  erjielen  laffen.  2)ie  SRofenjüd^ter  begrüßen  bie  entbedEung  einer  befonber^  auf^ 
fallenben  wilbwad^fcnben  SJofe  jebe^mal  atö  ein  wid^tige^  ereigni^,  weil  fie  mit  fiilfe  ber= 
felben  wieber  eine  große  S^¥  ^^^^^  SRofenformen  ^eroorjubringen  im  flanbe  finb  unb  ftd^ 
ber  Hoffnung  l^ingeben,  baß  eine  ober  bie  anbere  ber  JJeu^eiten  bei  ben  greunben  biefer 
Slumen  befonberen  Slntlang  finben  werbe.  Durd^fc^nittlid^  fommen  aHjä^rlid^  60  neuge- 
Süd^tete  3flofen  in  ben  ^anbel;  im  Qal^re  1889  fogar  115!   3Jlein  greunb  gi^S^^  Pff^fl*  *" 
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feinem  ©arten  ju  aWeibUng  bei  SDäien  na^eju  4200  t)erf(5iebene  9lofen  unb  i)crfid^ert,  bafe  er 
nod^  weit  baüon  entfernt  fei,  alle  in  neuerer  3rit,  jumal  von  ben  franjöfifd^en  SRofenjüd^tern 
burd^  5t  reu  jung  }u  flanbe  gebrad^ten  formen  }u  beft^en.  3la^  feiner  Sered^nung  beträgt 
fd^on  bie  gal^l  ber  2:^ea=  unb  bengalifd^en  SRofen  annä^emb  1400,  unb  ble  Oefamt^eit 
aHer  bi^l^er  in  ben  ipanbel  gebrad^ten  t)erfd^iebenen  SRofen  wirb  von  i^m  auf  6400  gefd&äftt. 

S)ie  SSermel^rung  ber  burd^  Äreujung  ini8  Seben  gerufenen  neuen  ^pffanjengeflalten  er- 
folgt bei  ben  Siofen  meißen^  burd^  äbleger,  inbem  man  bie  Äunfigriffe  be0  Dfulieren^  unb 
^fropfen^  (f.  Sanb  I,  ©.  197)  in  Stn^enbung  bringt;  aber  ba^  erfle  entließen  ber  Sieu^ 
l^eiten  iji,  wie  gefagt,  immer  auf  Äreujungen  jurüdEjufü^ren.  3)ai8  gilt  natürlid^  aud^  für 
Diele  anbere  ©emäd^fe,  beren  fid^  bie  @ärtner  bemSd^tigt  l^aben,  jumal  bann,  toenn  ftd^  ^er- 
au^fleDt,  ba|  bie  ^erme^rung  burd^  Somen  mel^r  3^t  unb  fflJül^e  beanfprud^t  afö  jene 
burd^  9lbleger.  S)ie  bur<^  jlreujung  erzeugten  Pulpen,  @labiolud  unb  Vitien  xotthm  auf 
fürjeflem  2Bege  burd^  3^i^^^I"/  bie  f noUenbilbenben  Segonien,  (Seorginien  unb  ®e^neracecn 
burd^  Änollen,  bie  Jlelfen,  5ßelargonien,  Sßopale  unb  mele  anbere  am  rafd^eflen  burd^  ©tedt- 
linge  t)erme^rt.  S)abei  ifl  aud&  nod^  bie  ©eroäl^r  gegeben,  baß  bie  neuen  ^Pflanjenformen  in 
il^ren  eigentümlid^en  ©eflalten  unoeränbert  erl^alten  bleiben,  roa^  bei  ber  8Sen)ielfättigung 
berfelben  mittele  ©amen  mel  fd^roieriger  }u  erreid&en  fein  würbe.  Sei  mandjien  anberen  mit: 
telg  Äreujung  in  ben  ©arten  l^ertjorgerufenen  neuen  formen,  mie  j.  S  jenen  von  Petonia, 
Portulaca,  Viola,  erfolgt  bagegen  bie  33ert)ielfältigung  vid  raf^er  unb  mül^elofer  burd^ 
©amen  unb  wirb  bann  jener  burd^  äbleger  Dorgejogen. 

S)ie  angaben,  bafe  aud^  nod^  auf  anberem  SBege  ate  jenem  ber  Äreujung  neue^fJanjem 
geflalten  in  ben  ©arten  gejüd^tet  werben,  ftnb  unrid^tig.  Sü^roeilen  liegt  benfelben  bemühte 
3rrefül^rung  unb  beabftd^tigte  2:äufd^ung  ju  ©runbe;  mitunter  mag  aud^  ©elbfltäufd^ung 
unb  Unfenntnid  inö  ©piel  fommen.  3n  früherer  3ctt  glaubten  oiele  ©ärtner,  ba^  ed  jum 
^eroorbringen  neuer  gormen  genüge,  wenn  uerfd^iebene  Slrten  in  näd^fler  Siä^e  gepflanjt 
werben.  flZmn  man  von  biefen  ^ßflanjen  bie  ©amen  abnel^me  unb  in  guter  erbe  aui^- 
fSe,  fo  treffe  man  unter  ben  ©ämlingen  immer  t)ereinielte  abweid^enbe  ©eflalten.  a)iefe 
feien  auÄjuroätilen,  befonber«  forgfältig  ju  pflegen  unb  atö  äu^gangiJpunfte  für  neue  for- 
men }u  be^anbeln.  S)ie  ©artner,  weld^e  nad^  biefer  Einleitung  vorgingen,  Ratten  bie  Slüten 
allerbing^  nid^t  felbfl  gefrcujt,  unb  wenn  i^re  äuöfage  in  biefem  ©inne  lautete,  fo  war 
fie  feine^weg^  eine  Unwa^rl^eit.  3)ie  Äreujung  würbe  aber  ol^ne  i^r  SBiffen  burd&  dienen, 
fummeln  unb  anbere  Qnfeften  t)orgenommin,  unb  ba§  3^*1  ^"»»w^ttpff^ws^w  ber  oerfd^iebencn 
3lrten  l^atte  eben  nur  ben  SSorteil,  bofe  oon  ben  genannten  2;ieren  bie  Übertragung  bc^ 
'4Sollend  ber  einen  9lrt  auf  bie  9larbe  ber  anberen  3lrt  mit  fieid^tigleit  auiSgefül^rt  werben 
tonnte.  (Sin  berül^mter  5ß|lanjenjüd^ter  ber  alten  ©d^ule  Derfid^erte  mir  einmol  mit  emfl= 
^after  3Riene,  bag  er  bie  t)on  i^m  gepptegten  ©ewäd^fe  nid^t  felbft  freuje,  baß  er  aber  wid)er' 
^ott  gefeiten  f)ait,  wie  am  frü^ien  SRorgen  für;  nad^  bem  Slufblü^en  au^  ben  Slüten  ber 
einen  3lrt  ftd^  unenblid^  }arte  $äben  entwidtelten,  weld^e  na^i  aQen  ©eiten  au^ffaroi^lten 
unb  pd^  }u  ben  33lüten  anberer  ©tödte  ||inüberfpannen,  fo  baß  fid^  auf  furje  Seit  ein  Kcft 
gleid^  einem  ©pinnengewebe  au^gebilbet  l^atte.  3<$  würbe  biefe  Xui^fage  nid^t  erwähnt 
liaben,  wenn  t^  nid^t  t)on  SBid^tigfeit  wäre,  ^ier  auf  bie  Unjuoerläfftgteit  fo  meler  Angaben 
ber  ©ärtner  an^  älterer  unb  wol^l  aud^  an^  neuerer  3^it  l^injuweifen,  unb  wiAer^oIe  nod^ 
mal^,  bafe  ber  ©ewäl^r^mann,  von  weld^em  bie  obige  3Kitteilung  l^er|iammte,  ein  in  0ort= 
nerifd^en  SBerfen  mel^rfad^  genannter,  angefe^ener  ^^jffanjenjüd^ter  ifl.  ißlumpe  ©rfinbungen, 
wie  bie  l^ier  mitgeteilte,  würbe  wo^t  jeber  3Rann  ber  aßijfenfd^aft  fofort  burd^fd^aut  unb 
abgelehnt  liaben;  inbeffen  ifl  e^  aud^  Dorgefommen,  baß  unwahre  ober  ungenaue  Sendete 
ber  ^pflanjenjüd^ter,  weld^e  ben  Stempel  ber  Unwal^rfd^einlid^feit  nid^t  fo  auffoöenb  an  fid^ 
trugen,  ©lauben  fanben  unb  in  bie  33üd^er  eingef^muggelt  würben,  jumal  in  bie  ä3üd^ 
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jener  ©(i^tiftflelel^rten,  bie  t&  unterKeßen,  felbfl  fianb  anjulegen  unb  mit  eignen  Sugen  bic 
im  ©arten  angepeilten  SSerfud^e  von  Slnfang  b\&  ju  6nbe  ju  übermad^cn.  3lid[|t  feiten  wür- 
ben bann  bie  S3eri<i^te  ate  „t)on  glaubmürbigen  ©ärtnern  gewonnene  ©rfal^rungen"  benuftt, 
ate  Orunblage  für  bie  ,,auf  2:^atfad&en  geflüfcten  ®efe$e"  feflgel^alten  unb  Sel^rfäfte  auf- 
gefleDt,  toeld^e  fid^  t)on  8ud^  ju  S3uc^  enbloi^  fortf<i&Icppen.  6^  l^ätt  fd^mer,  fold^e  Sel^rfäfce 
nad^trägli(^  wieber  au^umerjen,  jumol  bann,  wenn  biefelben  l^ert)orragenben  ©ele^rten  eine 
unUfommene  ©tüfee  i^rer  ^gpotl^efen  bieten. 

äte  ein  le^rreid^eiJ  öeifpiel  für  baiJ  eben  Oefagte  mag  angeführt  fein,  ba§  lange  3eit 
l^inburd^  in  ben  botanifd^en  SBerfen  folgenber  fiel^rfaft  ©eltung  fanb:  „^k  aud  jwei  9(rten 
entftanbenen  93afiarte  flnb  jweifad^er  ©eflalt,  je  na^bem  bei  i^rer  @r}eugung  biefer  ober 
jener  Rollen  in  Slnwenbung  gebrad^t  würbe."  3Wan  fann  natürlid^  jwei  ©tammarten,  roeld^e 
burd^  bie  S3ud^{laben  A  unb  B  bejeid^net  fein  mögen,  auf  }n)eifad^e  SBeife  freu}en.  ^a^ 
eine  3Slal  nimmt  man  ben  ^oQen  Don  A  unb  überträgt  il^n  auf  bie  Slarbe  Don  B,  ba^  anbere 
äßal  nimmt  man  ben  ^oHen  t)on  B  unb  überträgt  i\)n  auf  bie  92arbe  oon  A.  92un  n)urbe 
behauptet,  man  lönne  an  ber  ©eflalt  be^  Saflarte^  fofort  er!ennen,  Don  weld^er  ber  beiben 
©tammarten  ber  Rollen  genommen  würbe.  3)er  Saflart  fei,  ma«  feine  S3lüten  anbelangt, 
berjenigen  ©tammart  ä^nlid^er,  Don  weld^er  ber  5ßoBen  genommen  mürbe,  mäl^renb  er  in 
betreff  ber  Saubblätter  fid^  nä^er  an  biejenige  ©tammart  anfd^Ueße,  beren  3Jarben  belegt 
mürben.  33a«  ifi  aber  entfd^ieben  unrid^tig.  Sllle  mit  ©orgfalt  unb  ol^ne  Vorurteil  an^- 
geführten  SSerfud^e  ^aben  ergeben,  bafe  e«  mit  3lädfid^t  auf  bie  ©efialt  be«  fiaubciJ  unb  ber 
^iütm  gleid^gültig  fei,  ob  biefe  ober  jene  ©tammart  ben  ^ßoDen  geliefert  l^at.  3n  ben  meifien 
gäDen  jeigt  pd^  bie  annä^erung  ber  ®epalt  be«  Saftarte«  an  bie  eine  ober  anbere  ber  bei- 
ben ©tammarten  o^nebie^  gleid^mäj^ig  an  allen  2;eilen  ber  l^pbriben  ^panje,  unb  nid^t  nur 
an  ben  S3lüten  ober  nur  an  ben  Saubblättern.  3n  jenen  felteneren  gällen  aber,  mo  Saftarte 
in  ©rfd^einung  treten,  beren  ölüten  mel^r  mit  ber  einen,  beren  Saubblätter  mei^r  mit  ber 
anberen  ber  ©tammarten  übereinfUmmen,  fann  ebenfomo^l  bie  eine  mie  bie  anbere  ber 
©tammarten  ben  5ßollen  geliefert  i^aben. 

e«  märe  übrigeniS  eine  unbanibare  Slufgabe,  l^ier  bie  oielen  leid^tfertigen,  ooreiligeu 
unb  irrigen  angaben  au^  älterer  unb  neuerer  3cit  berid^tigen  ju  moHen,  unb  t»  bürfte  meit 
bienlid^er  fein,  bai^jenige,  mai^  über  bie  ©eßalt  unb  93ef d^aff enl^eit  ber  burd^  Jtreu« 
)ung  entPanbenen  ^flanjen  t)on  unbefangenen  unb  aQe  92ebenumPänbe,  inSbefonbere 
aUe  bei  ben  äJerfud^en  oorl^anbenen  Fehlerquellen  ermägenben  Seobad^tern  ermittelt  mürbe, 
uberpd^tlid^  }ufammen}ufaffen. 

SHe  Silbung  einer  l^^briben  $Pau5e  fe|t  jmei  in  i^ren  @igenfd^aften  unb  SKerfmaleii 
abmeid^enbe  ©tammpPan}en  ald  @ltem  oorauiS.  @»  mug  eine  Jtreu}ung  berfelben  oor  pd^ 
gelten,  b.  1^.  t^  mufe  bie  3larbe  ber  einen  mit  bem  Rollen  ber  anberen  belegt  werben;  ber 
Rollen  mufe  5ßollenfd^läud^e  treiben,  unb  t^  muft  eine  erfolgreid^e  SSerbinbung  oon  ©perma^ 
toplo^ma  unb  Doplai^ma  Pattpnben.  3)er  Jtürje  wegen  mag  biejenige  ©tammpPanje,  von 
weld^er  ber  ^oDen,  bejiel^entlid^  ba&  ©permatopla^ma  l^erpammt,  aU  SSater,  biejenige,  beren 
aiarben  belegt  unb  beren  DoplaSma  befrud^tet  würbe,  aU  aKutter  angefprod^en  werben. 
3)0  bie  ©genfd^aften  unb  3RerImalc,  weld^e  wir  an  einer  ^Panje  mit  unf eren  ©innen  wa^r» 
ne^en,  ber  Sui^brudf  ber  inneren  Drganifation  unb  ber  fpejipfdden  Äonpitution  beiS  ^roto- 
plodmad  biefer  $Pan}e  pnb,  fo  tann  Doraudgefe^t  werben,  bag  bad  ^Panjeninbioibuum, 
weld^  ber  SSerbinbung  jweier  5ßrotoplapen  mit  t)erfd^iebener  Äonpitution  fein  3)afein  t)er= 
banft,  ©genfd^aften  unb  SWerfmale  an  pd^  trägt,  weld^e  jum  Xeile  bem  SSater,  jum  X^cile  ber 
äRutter  eigentümlid^  pnb.  S)iefer  SSorauiSfctung  entfpred^en  aud^  tl^atfäd^lid^  bie  Snbioibuen, 
weld^e  t)on  ben  ^Panjenjüd^tern  mit  ben  oerfd^iebenen  92amen  i^pbribe,  SRifd^Iinge,  Slenb- 
linge,  Sienbarten,  Saparte  bejeid^net  würben.    Sl^re  ßigenfd^aften  unb  aWerfmale 
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ftammen  }um  Xeile  t)om  ^aUx,  jum  XtiU  von  ber  9Rutter  ^er.  SBoQte  man  ba^ 
3Kifd[lunflöDer^ältniÄ  ber  t)om  SBater  uub  ber  t)on  ber  aWutter  überfommenen  Werfmole  an 
einem  öaflarte  burd^  3al^len  §um  3lu«brudfe  bringen,  fo  würbe  fid&  in  fielen  gdHen  aU  an- 
teil  für  eine  jebe  ber  ©tammeftern  V«  ergeben.  Sei  einem  fold^en  aSer^ältniffe  pffegt  man 
}u  fagen,  ber  Saflart  l^ält  jwifd^en  feinen  ©tammeltern  bie  aWitte.  »eifpiele 
hierfür  bilben  Genm  hybridnm,  votli^t^  burd^  Jtreu}ung  auiS  Geam  montanam  unb  rivale, 
Hieracium  stoloniflorum,  weli^e^  burd^  Äreujung  von  Hieraciom  aurantiacom  unb  pilo- 
sellaeforme,  unb  Nuphar  intennediam,  meld^eiS  burd^  5treu}ung  aui^  Nnphar  Intenm  unb 
pnmilum  entfielet.  (S^  fommt  aber  aud^  t)or,  bafe  ber  änteil  an  ben  ©igenfd^aften  unb  aWerf^ 
malen  beiJ  bnxä)  Äreujung  entflanbenen  ^nbioibuum^,  roeld^cr  auf  Sfted^nung  ber  einen 
Stammart  fommt,  ungefähr  */8,  unb  jener,  meld^er  auf  bie  jmeite  ©tammart  fommt,  ungefähr 
Vs  beträgt,  in  weld^em  %aUt  man  ju  fagen  pflegt,  ber  Saflort  jeigt  eine  ännä^erung 
ju  einer  feiner  ©tammarten.  ©el^r  le^rreid^e  Seifpiele  l^ierfür  finb  bie  ©teinbred^- 
bafiarte.  S)ie  Starben  in  einer  S3(fite  von  Saxifraga  aizoides  mürben  mit  bem  Rollen  dou 
Saxifraga  caesia  belegt;  bie  Belegung  l^atte  ©rfolg,  e^  reifte  eineÄapfel,  beren©amen 
feimfä^ig  waren.  SBon  ben  au^  biefen  ©amen  gejogenen  ^ßflanjen  glid^  ein  SJeil  ber  SJHttel- 
form,  meldte  oon  ben  Sotanifern  aU  Saxifraga  patens  befd^rieben  mürbe,  ein  anberer  2^eil 
näherte  fid^  mel^r  ber  ©cfialt  bciS  SSater^,  ein  brittcr  2:cil  ber  ©cflalt  ber  9Jtutter.  ©n  oj^n-- 
lid^e^  Ergebnis  folgte  ber  S3elegung  ber  92arbe  einer  S31üte  uon  Saxifraga  aizoides  mit  bem 
^^ollen  ber  Saxifraga  matata.  3lud  ben  ©amen  berfelben  5lapfel  gingen  }mei  oerfd^iebene 
Sajlarte  l^ert)or,  von  meldten  ber  eine  bie  SKitte  jmifd^en  ben  ®ltern  ^ielt  (Saxifraga  Haas- 
manni),  mä^renb  ber  anbere  fid^  me^r  ber  Saxifraga  mutata  näherte  (Saxifraga  incli- 
nata).  ©old^e  ©rfabrungen  fül^ren  ju  ber  SJorflellung,  bafe  ber  Derfc^iebene  änteil, 
meieren  bie  eitern  an  ber  ©eflalt  be^  SSaflarte^  i^aben,  auf  einen  t)erfd&iebe= 
uen  Slnteit  beiJ  ©permatoplai^maiJ  unb  DoplaömaiJ  bei  ber  ©rjeugung  be^^ 
5Uimling^  jurüdfjufü^ren  fei,  unb  man  mirb  }u  ber  Ännal^me  gebrängt,  ba§  bie 
ermähnte  Slbflufung  ber  @eflalt,  mit  meld^er  bie  an^  einer  unb  berfelben  ^rud^t  ^eroor- 
gegangenen  Saflarte  in  @rfd^einung  treten,  burd^  Derfd^iebene  SRa^Der^ältniffe  ber  inner- 
halb bei^felben  ^rud^ttnotenge^äufed  miteinanber  oerfd^meljenben  ©permaferne  unb  Siferne 
oerurfad^t  ifl. 

eine  mid^tige  ©tü^e  finbet  biefe  ätnna^me  in  ben  Erfahrungen,  tueld^  bei  @elegen^eit 
oon  Jtreu}ungen  oerfd^iebener  5lorbblütler,  namentlid^  ber  Jtratfbifleln  (Cirsium),  gemad^t 
mürben.  Sei  biefen  5ßflanjen  birgt  jeber  grud^tfnoten  nur  eine  einjige  ©amenanloge,  unb 
e^  fann  bal^er  an^  einer  grud^t  nur  ein  einjiged  3nbioibuum  l^eroorge^en.  dagegen  finb 
jal^lreid^e  Slüten  ju  Äöpfd^en  vereinigt,  unb  jur  3^it  ^^^  voütn  33lüte  erl^eben  ftd^  bid^t 
neben einanber  nal^e}u  l^unbert  starben,  meldte  belegungi^fä^ig  finb.  SBenn  man  ben  von 
bem  Höpfd^en  einer  anberen  9lrt  abgenommenen  Rollen  mitteilt  eined  pnfetö  auf  biefe  Slar- 
bin  bringt,  fo  erfolgt  fojufagen  eine  3Kaffenbelegung  ober  aRaffenfreujung,  unb  man  fann 
mit  ©id^er^eit  barauf  red^nen,  bag  ein  S^eil  biefer  auf  einmal  vorgenommenen  ftreujungen 
von  erfolg  begleitet  ifl.  S)ie  ernte  an  e^rfid^ten  aui^  ben  }um  Serfud^e  gewählten  jlöpfc^^en  ifi 
jmar  nid^t  immer  fe^r  ausgiebig,  aber  einige  grüd^td^en  fommen  in  aDen  gäOen  jur  3ieife. 
fflenn  man  nun  biefe  gtüd&td^en,  beren  jebejS  nur  einen  ©amen  enthält,  unb  bie  an  bem- 
felben  Orte,  ju  gleid[>er  3cit  unb  auf  gleid^e  2Beife  entftanben  finb,  au^\&t,  fo  fümmen  bie 
au^  il^nen  ^ervorgel^enben  Snbioibuen  nur  feiten  miteinanber  überein,  3ln  bem  einen  3ns 
bioibuum  ift  ber  SBater  ungefäl^r  mit  */»,  bie  SHutter  mit  Va,  an  bem  anberen  3nbioibuum 
ber  SBater  unb  bie  SHutter  jiemlidd  gleid^mä^ig  mit  V«/  w"b  an  einem  britten  3nbimbuum 
ber  Sßater  mit  nal^eju  ^js,  bie  HRutter  mit  %  i^rer  eigenfd^aften  unb  3Rerfmale  §u  erfen- 
uen,  ja  e«  pnb  gätte  befannt,  mo  fid&  auö  ben  grüd^ten  eineiS  Äöpfd^eniJ  vier,  fünf  unb 
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nod)  md^t  unterfd;eibbarc  33a|lartc  entmidcitcu.  2)ic  auffallenbflcn  8Scrf(^iebcnf;eiten  fanb 
i(^  an  ben  öaflortcn,  roeld^e  burd^  ^Jelcgung  cinc^  Äöpfd^ien«  oon  Cirsium  oleraceum  mit 
betn  ^ßoHen  eine«  Äöpfd^cn«  pon  Cirsium  heterophyllum  entflanben  rooren.  gaft  nid^t 
weniger  ouffoDenb  jeigten  fid^  jene,  toeld^e  bur<i^  Äreujung  eineiJ  Äöpf($enö  t)on  Cirsium 
Pannonicum  mit  bem  ^ßoDlen  eine«  Äöpfd^en«  von  Cirsium  Erisithales  ergielt  würben. 
Sa  Dorau^gefeftt  werben  barf,  bag  ba«  @permatopIa«ma  unb  DopIaSma^  bejiel;entlid^  bie 
©permaleme  unb  eifeme,  weld^e  in  ben  benad&barten,  ju  einem  Äöpfd^en  oereinigten 
Slüten  einer  ärt  au«gebilbet  würben,  in  betreff  il^rer  Swfcimmeufefeung  unb  il^re«  feinflen 
8aue«  miteinanber  überein jHmmen,  fo  fann  bie  Slbfiufung  ber  au«  biefen  benad(|barten 
S3lüten  l^eruorgegangenen  öafiarte  nur  buDon  abhängen,  bafe  ba«  Dop(a«ma  ju  bem  mit 
i^m  fid^  Derbinbenben  ©permatopIo«ma  ber  aWaffe  nad^  in  ber  einen  Slüte  in  bem  SSer^ält^ 
nifje  uon  1:2,  in  ber  anberen  State  von  1 : 1  unb  in  einer  britten  ölüte  von  2 : 1  fianb. 
@elbflDerfiänbIid^  follen  biefe  S<^W^  n^i^  ungefähr  ba«  3Rifd^ung«oerp(tni«  ber  einjelnen 
3wifd&enpufen  angeben.  SBenn  fünferlei  3wifd^enflufen  Dorfommen,  würbe  fid^  bie  Steige 
burd^  bie  Sa^tn  1 : 4,  2 : 3,  1 : 1,  3:2,  4: 1  annd^emb  barfleDen  laffen.  3lu«  ben  ölüten 
eine«  ftöpfd^en«  von  Cirsium  Erisithales,  bereu  Starben  mit  bem  ^oHen  uon  Cirsium 
palnstre  belegt  würben,  entflanben  bei  einem  erflen  äSerfud^e  }wei  abweid^enbe  SSaflarte,  von 
weldt;en  ber  eine  bem  3>ater,  ber  anbere  ber  SHutter  nä^er  ftanb,  wä^renb  ein  jwifd^en  ben 
eitern  genau  in  ber  aWitte  ftt^tnhtx  Soflart  nid^t  jur  (gntwidfelung  gelangt  war;  bei  einem 
jweiten  aSerfud^e  entpanb  nur  eine  einjige  gorm  unb  jwar  eine  foid^e,  weld^c  jwifd^en  ben 
eitern  fo  jiemlid^  bie  aWitte  l^ielt.  Slu«  biefen  ©rfa^rungen  gel^t  l^eruor,  bafe  eine  beftimmtc 
Siegel  in  betreff  ber  ©eftalt  ber  Saflarte  nid^t  befielt.  3a  man  Knute  gerabeju  au«fpre. 
d^en,  bafe  bie  Unregelmägigfeit  ^ier  bie  Siegel  ifl.  a)a«  eine  SRal  flimmen  fämtlid[ic 
Snbiuibuen,  weld^e  ba«ergebni«  einer  jweiartigcn  Äreujung  finb,  miteinan^ 
ber  fiberein,  ba«  anbere  Tlal  flimmen  fie  nid^t  miteinanber  überein  unb  bil- 
ben  eine  me^r  ober  weniger  reid^geglieberte  Äette  uon  aWittelformen. 

Saflarte,  weld^e  jwifd^en  ben  ©tammarten  nid^t  bie  SKitte  galten,  fonbern  in  i^ren 
eigenfd^aften  unb  SWerlmalen  ber  einen  ober  anberen  naiver  ftel^en,  werben  goneoflinifd^ 
(yovevg,  erjeuger;  xXlvu,  i^inneigen)  genannt.  S)a6  biefelben  fd^on  bei  ber  erftmaligen 
Äreujung  entfielen  fönnen,  ift  nad^  ben  foeben  mitgeteilten  ©rfa^rungen  außer  grage  ge^ 
jlellt  e«  gibt  aber  aud[)  no(^  einen  anberen  äSorgang,  weld^er  }ur  Silbung  fold^er  93aftarte 
fül^rt,  unb  ba«  ift  bie  Äreujung  eine«  S3aftarte«  mit  einer  feiner  ©tammarten. 
©old^e  Äreu jungen  würben  in  großer  3öl^l  au«gefü^rt,  unb  alle  Seobad^ter  flimmen  barin 
miteinanber  überein,  bafe  im  allgemeinen  ber  erfolg  einer  fold^en  Äreujung  ein  günftigcrer 
ifl,  al«  wenn  jwei  arten  gelreujt  worben  wären,  b.  1^.  baß  bann,  wenn  bie  Slarben  eine« 
»oflarte«  mit  bem  Rollen  einer  feiner  ©tammeltern  belegt  würben,  auf  eine  größere  3o^l 
feimfä^iger  ©amen  gered^net  werben  fann,  al«  wenn  man  jwei  2lrten  miteinanber  gefreujt 
^dtte.  a)aß  bie  Qnbiuibuen,  weld^e  ba«  ergcbni«  ber  Äreujung  eine«  Saflarte«  mit  einer 
feiner  ©tammeltern  finb,  in  i^ren  eigenfd^aften  unb  aJlerfnialen  wieber  eine  ^wifd^enftel- 
lung  einnehmen  werben,  ifl  im  uorl^inein  ju  erwarten  unb  wirb  aud^  burd^  bie  erfa^rung 
beflätigt,  aber  ebenfo  i|l  nad[igewiefen,  baß  bei  benfelbeu  nid^t  immer  eine  uoDIlänbige  Über:: 
einflimmung  in  ber  ©eflalt  jum  2lu«brudte  fommt,  fonbern  baß  bi«weilen  mehrere  3roifd&en= 
flufen  in  erfd^einung  treten.  SBenn  ber  öaftart  au«  Cirsium  Erisithales  unb  Panuoni- 
com,  welcher  jwifd^en  feinen  ©tammarten  bie  SRitte  l^ält,  mit  bem  Rollen  uon  Cirsium 
Erisithales  gefreujt  wirb,  fo  erfd^einen  bie  Snbiuibuen,  wcld[)e  ba«  ergebni«  biefer  Äreu= 
jung  Pub,  bem  Cirsium  Erisithales  gewiff ermaßen  naiver  gerüdt  unb  ileHen  pd^  al«  goueo^ 
flinifd^e  Saflarte  bar.  Slun  fommen  aber  aud^  fd^on  bei  ber  erflmaligen  Äreujung  oon 
Cirsium  Erisithales  unb  Pannonicum  Saflarte  jum  aSorfd^eine,  weld^e  nid^t  genaue 
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aWittelformen  fiiib,  fonbern  bcm  Cireium  Erisithales  nä^cr  ftcl^en  aU  bem  Cirsium  Pan- 
nonicam.  2)iefe  glei(i^en  natürlid^  bem  bnx^  Jtreujung  beiS  S3aflarteiS  aud  Cirsiatn  Erisi- 
thales unb  Pannonicum  mit  Oirsium  Erisithales  cntftanbenen  goncoHinifd^en  Safiarte, 
unb  xotwn  man  bie  (Sntfiel^ungdgefd^ic^te  bed  betreffenben  93a|lartei^  }u  Derfolgen  nid^  in  ber 
Sage  loar,  fo  ifi  e«  mit  atüdjtd^t  auf  bie  ©genfd^aften  unb  SWerfmale  allein  unflatt^aft, 
ein  Urteil  barfiber  abjugeben^  n)ie  ber  goneollinifd^e  Saflart  ju  fianbe  gekommen  i{l. 

Saftarte,  an  beren  3wpönbefommen  mittelbar  brei  perfd^iebene  arten  beteiligt  finb, 
werben  a;ripelbaftarte  genannt.  2)aiS  Sßort  „mittelbar"  ift  l^ier  befonberd  ju  betonen, 
weil  fonft  leidet  baiJ  aRigoerftänbni^  Deranlafet  werben  fönnte,  ba§  ju  einer  Samenanlage 
'^onenfd^laud&e  von  jwei,  brei  ober  nod^  mel^r  oerfd^iebenen  3lrten  ju  gleid^er  Seit  gelangen 
unb  eine  33efrud[itung  oeranlaffen  fönnten.  SDaö  fommt  niemali^  oor,  felbft  bann  nid^t,  n«nn 
man  etwa  auf  bie  3larbe  einer  3lrt  ben  gemifd^ten  ^ßoHen  oon  jroei,  brei  ober  no(^  me|ir 
arten  bringen  würbe,  dagegen  ifl  e«  burd^  ja^lreid^e  SBerfud^e  ermiefen,  ba§  bie  Äreujung 
einei^  an&  jwei  Strien  l^eroorgegangenen  Saftartei^  mit  bem  Rollen  einer  dritten  Art  ober 
umgelel^rt  2;ripelbaftarte  liefert,  ©o  j.  33.  würbe  burd^  Äreujung  eine«  Saftarte«  au« 
Linaria  genistifolia  unb  purpurea  mit  bem  5ßolIen  oon  Linaria  striata  ein  2:ripelbaftart 
erzeugt.  2)ie  Starben  eine«  Äöpfd^en«  oon  Cirsium  Linkianum,  weld^e«  ein  Saftart  oon 
Cirsium  Erisithales  unb  Pannonicum  ift,  würben  mit  5ßoIIen  oon  Cirsium  palostre  be= 
legt,  e«  entftanben  in  bem  Äöpfd^en  §iemlid&  oiele  reife  fjrfid^td^en,  unb  bie  au«  biefen 
grüd^td^en  l^eroorgegangenen  Saftarte  waren  3;ripelbaftarte,  an  weld^en  Gigenfd^aften  unb 
^erfmale  oon  Cirsium  Erisithales,  Cirsium  Pannonicum  unb  Cirsium  palustra  }u  er- 
fennen  waren.  SJiefe  2:ripclbaftarte  ftimmten  übrigen«  unter  ftd^  wieber  nid^t  ooDftänbig 
überein;  ein  2^eil  ber  ©tödfe  ähnelte  in  auffaHenber  SBeife  bem  Cirsium  aquilonare,  einem 
Saftarte,  weld^er  burd^  Jtreujung  au«  Cirsium  palustre  unb  Pannonicam  entfte^t,  unb 
e«  traten  an  i^m  bie  aRerfmate  be«  Cirsium  Erisithales  fel^r  jurüdt,  wfi^renb  ein  anberer 
S^eil  ber  ©tödtc  bem  Cirsium  ochroleucum,  einem  Saftarte  au«  Cirsium  Erisithales  unb 
palustre,  fel^r  ä\)nlid)  fa^  unb  bie  aWerfmale  be«  Cirsium  Pannonicum  nur  nod&  fd^wad(> 
erfennen  liefe.  Qn  oielen  (Sattungen  (Achimenes,  Begonia,  Dianthus,  Gladiolus  ic.) 
^ben  bie  äi^^gärtner  mit  beftem  ©rfolgc  fold^e  S^ripelbaftarte  l^eroorgerufen,  unb  e«  Mlbeu 
biefe  gegenwärtig  einen  präd^tigen  ©d^mudf  unferer  (Sartenbeete  unb  ®ewäd&«^äufer.  3lnd) 
oon  aSeiben  würben  in  ©arten  wieber^olt  2:ripelbaftarte  erjeugt,  fo  namentlid^  burd^  Äreu= 
jung  oon  Salix  Cremsensis,  einem  Saftarte  au^  Salix  Caprea  unb  daphnoides  mit  Salix 
yiminalis,  bann  an&  Salix  Wichurae,  einem  Saftarte  an^  Salix  incana  unb  purpurea 
mit  Salix  cinerea  3C.  S)ie  SBeiben  würben  übrigen«  an^  nodd  ju  oiel  weiter  ge^enben 
Serfud^en  benufct.  Qnbem  man  jwei  Saftarte  Ireujte,  bereu  jeber  oon  anberen  ©Item  l^r= 
ftammte,  entftanben  Saftarte,  in  wcld^en  oier  SBeibenarten  oerbunben  waren,  unb  felbft  fed^« 
oerfd^iebene  SBeibenarten  würben  einmal  burd^  Äreujung  miteinanber  oereinigt.  SBic^ura 
erjiette  in  Sre«lau  einen  fed^«fad^en  Saftart,  an  weld^em  Salix  Caprea,  daphnoides, 
Lapponum,  purpurea,  Silesiaca  unb  viminalis  beteiligt  waren. 

3)ag  e«  faum  möglid[)  ift,  an  einem  fold^en  Saftarte  nod^  bie  äRerfmale  ber  fed^«  be^ 
teiligten  ©tammarten  l^erau«iuftnben,  brandet  wo^l  laum  erwähnt  ju  werben.  Übrigen« 
ift  e«  aud^  bei  Saftarten,  weld^e  einer  jweiartigen  Äreujung  i^r  2)afein  oerbanfen,  o^ne 
^^enntni«  bet  &ntftc^ung«gefd^id^te  nid^t  immer  leidet,  au^  bem  aufeeren  Snfel^en  auf  ben 
Urfprung  iurüdEjufd^liefeen.  3)ie  Serbinbung  ber  (Sigenfd&aften  unb  SRerfmale 
ber  ©tammarten  erfolgt  nämlid^  an  ben  Saftarten  nid^t  in  allen  fällen  nad^ 
einer  unb  berfelben  SRegel.  Si«weilen  mad^t  e«  ben  ©inbrudf,  bafe  biefe  Serbinbung 
einer  ooUftänbigen  Serfd^meljung  gleid^fommt,  fo  bafe  ein®ebilbe  ^eroorge^t,  ba«  am 
beften  mit  ber  Regierung  jmeier  3KetalIe  rerglid^en  werben  fönnte.   fiäuftg  entfte^t  hux^ 
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bie  SSerbinbung  eine  nmt  (Se^alt,  xod^t  foioo^l  in  betreff  ber  Sage  unb  9lid^tung  al&  aud^ 
\>t&  UmriffeiJ  unb  SluiJmafee^  ber  einjelnen  ©Heber  bie  eigentüntlid^Ieiten  ber  ©tammeltern 
in  einem  bejiimmten  geometrifiä^en  SBerl^altniffe  vereinigt  jeigt.  $in  biefem  %aüt,  weld^en 
man  SJereinigung  nennt,  burd^bringen  fid&  bie  ®efla(ten  ber  beiben  ©tammarten,  er- 
fci^inen  mie  ineinanber  gef droben,  aU  ob  fle  gleid^jeitig  von  bemfelben  äRittelpunfte  au§^ 
gegangen  rodren,  unb  bie  ©ejlalt  beiJ  Saflarte^  erinnert  an  bie  Äombination  oon  jroei  Der:: 
fddiebenen  JtriflaDgeftalten.  S^nlid^  voit  bei  gen)iffen  JtriflaUfombinationen  balb  bie  f^(äd^en 
ber  einen,  balb  jene  ber  anberen  ©eflalt  burd^  il^ren  Umfang  mel^r  in  bie  äugen  fallen  unb 
ben  allgemeinen  ©nbrudf  bcftimmen,  fielet  man  aud^  an  Dielen  5ßflanjenbaftarten  balb  bie 
©igenfc^aften  unb  SWerfmate  ber  einen,  balb  jene  ber  anberen  ©tammart  auffäHigerJ^eroor- 
treten.  SInbere  ?ßflanjenbaflarte  ließen  fid^  bagegen  mit  jenen  Kombinationen  Dergleichen, 
in  meldten  bie  beiben  ÄriftaDformen  gleid^mcrtig  beteiligt  finb.  Qn  mand^en  gällen  finbeu 
fid^  bie  ßigenfd^aften  unb  3Retfmale  ber  ©tammarten  meber  Derfd^moljen  nod^  ineinanber 
gef droben,  fonbern  nal^eju  unDeränbert  nebeneinanber  gefefet  ober  mie  bie  ©emengteile 
eineiS  ©efleinei^  gruppiert.  SMefe  3Wengung  fommt  geroö^nlid^  in  ber  SBeife  jum  Slu^brudfe, 
baß  fiaare,  ©tad^eln  unb  3)rüfen,  meldte  ben  ©tammarten  eigentümlid^  finb,  an  bem  Saftarte 
untermifd^t  Dorfommen,  o^ne  eine  mefentlid^e  SSeränberung  i^rer  ©eflalt  erfahren  }u 
l^aben.  Ober  e3  tragt  ein  Slbfd^nitt  ber  Slüte  bie  garbe  biefer,  ein  anberer  bie  garbe  jener 
©tammart  jur  ©d^au.  6«  jinb  aud^  »aflarte  belannt,  beren  Saub  bem  Saube  ber  einen, 
beren  Slüten  ben  Slüten  ber  anberen  ©tammart  täufd^cnb  d^nlid^  feigen,  fo  baß  man  beim 
erflen  änblidfe  glauben  lönnte,  e«  ^abe  fid^  jemanb  ben  ©d^erj  gemadöt  unb  auf  bem  belaub = 
ten  ©todfe  ber  einen  2lrt  bie  S3lüten  ber  anberen  Slrt  angel^eftet.  Sei  naiverem  3uf^^^^"  I^ff^^i 
fid^  allerbing«  geringe  Äbmeid^ungen  ber  fo  äl^nlid^en  Saubblfitter  unb  Slüten  Don  jenen 
ber  betreffenben  ©tammarten  erfennen,  aber  ba«  finbert  nid&t^  an  ber  S^l^atfad^e,  baß  e5 
33afiarte  gibt,  beren  Saub  weit  mel^r  bemjenigen  ber  einen  unb  beren  Slüten  weit  mel)r  ben- 
jenigen  ber  anberen  ©tammart  a^nlid^  fe^en.  SBa^rfd^einlid^  gab  einmal  ein  fold^er  Saflart 
bie  SSeranlaffung  jur  3luffiellung  be^  ©.  549  ermäl^nten  SJe^rfafce^,  baß  an  bem  ©rgebniffe 
einer  jmeiartigen  Äreujung  ber  SSater  an  ben  Slattern,  bie  aJiutter  an  bem  Saube  au^- 
gefprod^en  fei.  Qn  biefer  g^affung  ift  aber,  mie  fd^on  ermäl^nt  mürbe,  ber  ße^rfafe  unrid^tig; 
benn  e«  fommen  an^  Saflarte  Dor,  meldte  in  ben  33lüten  ber  mütterlid^en  unb  in  bem  fiaube 
ber  Däterlid^en  ©tammart  nd^er  ftel^en. 

Sßon  ben  brei  formen  ber  SSerbinbung  elterlid^er  ©igenfc^aften  unb  aWerfmale,  meldte 
atö  SJerfd&meljung,  Bereinigung  unb  SWengung  unterfd^icben  werben,  fommt  biö^ 
iDeilen  an  allen  ©liebern  beiJ  »aftarte«  nur  eine  jur  ©eltung.  ©eroöl^nlidd  l^errfd^t  aber  in 
biefer  »ejie^ung  ein  unbercd^enbarcr  SBed^fel.  60  gibt  j.  S3.  SRofenbaflarte,  an  meldten  ber 
Umriß  ber  fiaubbldtter  einer  Bereinigung,  bie  Slütenfarbe  einer  Berfd^meljung  unb  bie 
^aarbefleibung  einer  aWengung  ber  betreffenben  ©igenfd^aften  ber  eitern  entfpred^en. 

Um  ju  jeigen,  mie  bie  Bereinigung  ber  elterlid^en  3Rerfmale  bei  ben  Safi= 
arten,  im  äufbau  beö  ganjen  5pflan§enflodteiJ,  inSbefonbere  in  ber  ©eflalt 
ber  ©tengel,  Saubbldtter  unb  Blüten  unb  in  ber  gorm  ber  ©tad^eln,  Borften, 
^aare  unb  anberer  Belleibungen  jum  Slu^brudfe  fommt,  follen  in  nac^folgenbem 
in  gebrdngtefler  Äürje  einige  Beifpiele  Dorgefü^rt  werben.  S)ie  ©alroeibe  (Salix  Caprea) 
TDdd^fi  atö  flciner  Baum  mit  bidfen,  aufredet  abjlel^enben,  geraben  3n>^ifl^«/  ^^^^^  i^'^^^ 
ungefdl^r  25  Blätter  trdgt;  bie  fried^enbe  SBJeibe  (Salix  repens)  ift  ein  nieberer  ©traud^ 
mit  liegenbem  ©tamme  unb  bogenförmig  auffteigenben,  oon  biefem  ©tamme  fid^  erl^ebenben 
fd^lanf en,  rutenförmigen  3n>^i8^/  ^^«"  W^^^  «li^  nal^eju  40  Blattern  befefet  ift.  2)er  Baftart 
auö  beiben  ift  ein  fleineiJ  Bdumd^en  mit  gefrümmtem  ©tamme  unb  aufftrebenben  StoüQcn, 
toeld^e  in  i^rer  Sänge  unb  93idte  fomie  in  il^rer  Biegfamfeit  unb  9iid^tung  jmifd^en  ber 
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SaliDcibc  unb  Iricd^enben  2ßeibc  bie  9Äittc  l^aüen  unb  mit  30  Slättcrii  bcfefet  (inb.  SHe 
Saubbtätter  ber  BruDella  valgaris  ftnb  ganjranbig,  jene  ber  Bronella  laciniata  tief  fteber.- 
fpaltig^  ber  93afiart  auiS  beiben,  Bronella  intermedia,  l^at  audgebud^tete  unb  gelappte 
ölätter.  2)ie  Soubblätter  ber  Potentilla  sterilis  ober  Fragariastmm  finb  bretiä^Kg,  unb 
jebe^  2:eilbfättd^en  ifl  beiberfeit^  mit  4—5  ©ägejo^nen  befefet;  bie  Saubblätter  ber  Poten- 
tilla micrantha  finb  flleid&foK«  breisä^lig,  aber  jebeiJ  a;eilblätt(^en  ifl  beiberfeitÄ  mit  7—10 
Sägejä^nen  befefet.  ©er  Saflart  aui^  beiben,  Potentilla  spnria,  meifl  S^eilblättd^en  auf, 
beren  jebe«  beiberfeitö  mit  6— 8  ©figejä^nen  befefct  ifl.  SJUt  bem  3uf(^nitte  berS3latter 
^ängt  befanntlid^  aud^  ber  SSerlauf ,  bie  SBerteilung  unb  bie  3lnorbnung  ber  unter  bem  Fla- 
men SRerocn  befannten  ©trdnge  innigfi  jufammen.  SBenn  man  nun  ba^  SWeft  ber  ©trdngc 
in  ben  flattern  ber  ©tammarten  mit  jenem  in  ben  SSIättem  beiS  au^  i^nen  ^emorgegan- 
genen  Saflarte^  tjergleid^t,  fo  mirb  man  burd^  bie  big  in  bie  Meinflen  Äleinigfeiten  ju  oer= 
folgenbe  ^Bereinigung  auf  ba^  pd^fle  äberrafd^t.  5leine  ^f(an}engruppe  eignet  fid^  }U  bie^ 
fälligen  Unterfud^ungen  beffer  ate  bie  SBeiben.  ©elbfi  bann,  wenn  von  einem  jmeiortigen 
SJBeibenbafiarte  nur  ein  einjigeg  gaubblatt  vorliegen  foHte,  fann  man  in  ben  meiflen  %aütn 
au^  ber  3ö^I  unb  SBerteilung  ber  ©tränge  auf  bie  beiben  ©tammarten  jurüdffd^Iiefeen.  SHc 
^urpurrocibe  (Salix  pnrpurea)  bilbet  einen  Saflart  mit  ber  grogblätterigen  Säeibe  (Salix 
grandifolia)  unb  einen  jioeiten  mit  ber  ©almeibe  (Salix  Caprea).  S)ie  großblätterige 
ÄJeibe  l^at  boppelt  fo  t)iele  ©eitenflränge  an  jebem  fiaubblatte  aU  bie  ©almeibe.  ^a& 
roieber^olt  fld^  nun  in  entfpred^enber  SBeife  aud^  an  ben  beiben  Saflarten,  beren  Saubblätter 
im  übrigen  eine  große  S^^nlid^feit  ^aben. 

93ei  ben  ftorbblfitlern  jeigen  befanntlid^  bie  Hüllblätter  eine  große  äßannigfaltigteit 
ber  ©efialt,  unb  e«  l^aben  bie  befd^reibenben  S3otanifer  Don  je^er  bei  ber  Unterfd^eibung  ber 
arten  auf  bie  (Sröße,  ben  3wf4nitt,  bie  Seranbung  unb  bie  eigentümlid^en  Sln^ngfel  am 
freien  @nbe  bie  f er  Hüllblätter  ein  großem  @tvo\ä)t  gelegt.  9ln  ben  Saflarten  ber  Jtorbblütler 
fielet  man  nun  nid^t  feiten  bie  abweid^enbfien  @efialten  ber  ben  ©tammarten  eigentfim^ 
lid^en  Hüllblätter  vereinigt,  ©o  }.  S3.  enbigen  bie  QüBbl&tUx  an  ben  93lütenlöpfd^en  ber 
Centaurea  rupestris  mit  einem  langen  gelben  ©tad^el,  n)ä^renb  jene  ber  Centaurea  Sca- 
biosa  mit  einem  breiten  fddmarjbraunen,  trodfen^äutigen,  gefranflen  ©aume  eingefaßt  finb. 
SHe  Hüllblätter  bei^  an^  biefen  beiben  Sorten  ^eroorgegangenen  SSaflarte^,  Centaurea  sor- 
dida  (Grafiana),  finb  mit  einem  fd^malen  lid^tbraunen,  trodten^äutigen,  gefranflen  ©aume 
eingefaßt  unb  enbigen  in  einem  furjen  gelblid^en  ©tad&el.  ®in  fc^r  le^rreid^ed  Seifpiel  für 
eine  fämtlid^e  2;eile  ber  Slütenregion  betreffenbe  Bereinigung  ber  elterlid^en  aRerfraale  ifl 
aud^  ber  Lippenblütler  Marrnbium  remotum,  n)eld^er  burd^  ftreujung  Don  Marrubiom 
peregrinum  unb  vulgare  entflanben  ifl.  SDie  büf^elförmigen  Keinen  S^rugbolben  non 
Marrubium  peregrinum  enthalten  10—18,  jene  bei8  Marrubium  vulgare  4—5,  jene  beö 
:8aflartejS  Marrnbium  remotnm  5—10  Blüten.  3)er  Jteld^  be^  Marmbinm  peregrinum 
f;at  eine  graue  %axht,  ift  mit  anliegenbem  gilje  bebedtt,  unb  fein  ©aum  meifl  5  große  pfrie= 
menförmige  S^^^^  ^"f/  voelü^t  in  eine  gerabe  ©pifee  auslaufen.  S)er  5teld^  bed  Marrnbium 
vulgare  ^at  eine  grüne  garbe,  ifl  abfte^enb  behaart,  unb  fein  ©aum  jeigt  10  fleine  3*^«^/ 
n)eld^e  mit  einer  ftarren,  l^afenförmig  jurüdgefrümmten  ©pifte  abf daließen,  ^nf  biefer 
3ä^ne  finb  ciroa^  länger,  5  ttma§  l&xitx.  ^er  Jleld^  bei^  Baflarted  Marmbinm  remotnm 
l^at  eine  graugrüne  S^^rbe,  ifl  mit  lodferem  ^aax^lit  befleibet,  unb  fein  ©aum  meifl  5  große 
pfriemenförmige  3ä^ne  auf,  loeld^e  mit  einer  au^wärt^  gefrümmten  flarren  ©pifte  enbigen. 
3n)ifd&en  biefen  5  großen  3ä^nen  ftnb  2—5  fel^r  Keine  3ä^ne  eingefd^altet.  Sin  ber  ftrone 
beiS  Marrubium  peregrinum  pnb  bie  brei  Sappen  ber  Unterlippe  na^eju  gleic^lang,  an 
jener  be^  Marrubium  vulgare  ifl  ber  mittlere  Sappen  ber  Unterlippe  3mal  fo  lang  oö  bie 
beiben  feitlid^en,  unb  an  bem  Saflarte  Marrnbium  remotnm  ifl  ber  mittlere  Sappen  ber 
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Unterlippe  lV«mal  fo  lang  atö  bie  beiben  feitli<i^en.  ©in  fel^r  ^übfd^e^  Seifpiel  ip  aud^ 
Dianthns  Oenipontanns,  ein  92e(!en6aflart^  vod^tx  ber  Jtreujung  t)on  Dianthus  alpinos 
unb  Dianthns  snperbns  fein  S)afein  Derbanft.  S3ei  Dianthns  alpinns  ftnb  bie  ^edblättd^en 
am  ©runbe  ht&  Rzl^t^  fafl  fo  lang,  bei  Dianthns  snperbns  nur  V* — V«  fo  ^^ng  unb  bei 
bem  Saflarte  Dianthns  Oenipontanns  V«  fo  lang  atö  bie  9iö^re  beiS  non  i^nen  geftfl^ten 
Aeld^e^.  S)ie  ftronenblätter  bei^  Dianthns  alpinns  }eigen  eine  breite,  am  Slanbe  mit  turnen 
breiedKgen  3^^^^"  befehle  platte,  jene  be$  Dianthns  snperbns  eine  in  )a^lrei($e  fd^male 
{$ranfen  }erfd^li|te  platte,  ber  Saflart  Dianthns  Oenipontanns  befiftt  Jtronenblätter  mit 
einer  am  SRanbe  in  lineale  3ipf^I  tt^f  gefpaltenen  5ßlatte.  äud^  in  betreff  be§  äu#magei^  ber 
Slfltenteile  fprid^t  ftd^  an  ben  meiften  ^afiarten  eine  93erbinbung  bt2  Slu^mage^  ber  elter^ 
lid^en  93lätenteite  aui^.  @o  ).  S3.  finb  bie  ^erigone  ber  }u  ben  Ord^ibeen  gehörigen  Grym- 
nadenia  conopea  lang  gefpornt,  b.  1^.  non  bem  unter  bem  92amen  Sippd^en  befaunten 
^rigonblatte  ge^t  eine  Sluöfadfung  auiJ,  meldte  man  mit  einem  ©porne  t)ergli(^en  l^at,  unb 
bicfe  erreicht  bei  Gymnadenia  conopea  bie  Sänge  non  15  mm.  Sin  ben  5ßerigonen  ber 
Nigritella  nigra  ift  bie[e  SluSfadung  fe^r  furj  unb  mi§t  ungefähr  2  mm.  S)er  @pom 
be^  Safiarte^  an^  biefen  beiben  Drd^ibeen,  nämli($  Nigritella  suaveolens,  l^at  eine  Sänge 
non  5—7  mm.  Sei  ben  SBeibenbaflarten  l^ctlt  fi(^  bie  3^^^!  ber  ^oHenblätier  in  ben  ein^ 
jelnen  »lüten  be^  S3aflarte«  ftet§  jroifd^en  ber  3a^l  ber  ^ßoHenblätter  in  ben  Slüten  ber 
©tammarten.  6o  j.  S.  beträgt  bie  3a^l  ber  ^ßoHenblätter  in  einer  33lüte  bei  Salix  alba  2, 
bei  Salix  pentandra  5—12  unb  bei  bem  Safiarte  an&  beiben,  Salix  Erhartiana,  3—4. 
S)ie  non  ber  Oberhaut  be^  @tenget^  unb  ber  93lätter  audge^enben  jelligen  (Sebilbe, 
njeld^e  ate  ^aare,  Sorben,  ©d^ülfem,  Sirüfcn  2C.  unterfd[|ieben  unb  unter  bem  Flamen 
Überjug  (indumentum)  jufammengefafet  werben,  bilben  bei  ben  meiften  ißflanjenarten  fe^r 
befiänbige  SRerfmale.  Qn^befonbere  gilt  ba^  SBorfommen  non  ©tern^aaren  foroie  bo^  auf- 
treten  ber  aud  einfad^en  3^Q^n^^i^^n  {ufammengefegten  unb  non  einer  mit  ätl^erifd^em 
Öle  gefüllten  fugeligen  33lafe  abgefd^loffenen  93rüfen^aare  bei  ben  befd^reibenben  Sotanilem 
ate  nortrefflid^er  3lnl^atopunft  jur  Unterfd^eibung  ä^nlid^er  Slrten.  2ln  ben  Saftarten  tritt 
bie  Seflcibung  ber  ©Item  in  mannigfaltiger  SBerbinbung  l^eroor.  aJleiften^  ift  t&  eine 
SRengung,  feltener  eine  Bereinigung,  unb  in  leftterem  galle  nehmen  bie  ^aare,  Sorflen, 
©d&ülfem  unb  S)rüfen  forool^l  ber  gorm  unb  ©röfee  al^  ber  3^^^  na(^  eine  aWittelftellung 
ein.  i)ie  (Sattung  Sungeniraut  (Pnlmonaria),  meldte  jur  Saflartbilbung  befonber^  geneigt 
ifl,  umfaßt  nur  wenige  Slrten,  aber  iebe  berfelben  ifl  burd^  eine  eigentümlid^e  Setleibung 
Ienntli(^.  @o  ifi  namentlid^  Pnlmonaria  officinalis  baburd^  au^geaeid^net,  ba§  fid^  an  ber 
Dberfeite  i^rer  »tätter  unter  unb  jmifd^en  ben  langen  jerflreuten  Sorflen^aaren  X^aufenbe 
einjeDiger,  fel^r  furjer,  mit  freiem  äuge  faum  ma^rncl^mbarcr  börnd^enförmiger  ^aare 
audbilben.  ^e  Saubblätter  ber  Pnlmonaria  angnstifoUa  entbehren  biefer  börnd^enfSr^ 
migen  ^aare,  tragen  aber  an  i^rer  oberen  ©eite  beflo  mel^r  anliegenbe  gerabe,  gleid&lange 
Sorflen^aare.  S)ie  93lätter  ht^  93aflarted  an^  beiben,  Pnlmonaria  hybrida,  finb  an  ber 
Oberfeite  mit  reid^lid^en  langen  Sorfien^aaren  befeftt,  unb  unter  unb  jmifd^en  biefen  fie^t 
man  eine  grofee  3o^l  fw^J^^  öörfld^en,  meldte  ungefät)r  boppelt  ober  brcimal  fo  lang  finb 
atö  bie  börnd^nförmigen  ^aare  ber  Pnlmonaria  officinalis.  @in  fe^r  le^rreid^ie^,  ^ier^er 
gel^örigeiJ  Seifpiel  ift  aud^  baiJ  burd^  Äreujung  be^  rojlfarbigen  Sllpenrö^d^enö  (Ehododen- 
dron  fermginenm)  mit  bem  mimper^aarigen  2ltpenrö«d^en  (Rhododendron  hirsntnm) 
leicht  barjufteQenbe  ^pbribe  Rhododendron  intermedinm.  ^ie  Saubblätter  bed  Rhodo- 
dendron fermginenm  finb  oberfeitiJ  öunfelgrün,  glatt  unb  glänjenb,  unterfeit«  roflf arbig 
unb  matt,  maö  burc^  bid^t  jufammengebrängte  ©d^ülfern  neranlagt  mirb.  S)er  S3lattranb 
ift  nid^t  gewimpert.  SHe  Saubblätter  ht^  Rhododendron  hirsntnm  finb  l^ellgrün  unb  mit 
weifelid^en,  jerflreuten  ©rufen  (f.  a3anb  I,  ©.  214,  gig.  5  unb  6)  befeftt;  ber  Slattranb  ifi 
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von  langen  paaren  gen)impett.  2)ie  Saubbl&tter  beiS  Rhododendron  intermedinm  jeigen 
bie  Derfd^iebenen  Oberl^autgebilbe  ber  beiben  ©tammdrten  nebeneinanber;  an  ber  unteren 
©eitc  finb  fie,  wenn  auä)  nid^t  fo  reid^Iid^  wie  bei  Rhododendron  fermgineum,  mit  brtt«= 
nen  ed^ülfern  unb  am  SRanbe,  wenn  auify  nid^t  fo  reid&lid^  wie  bei  Rhododendron  hirsu- 
tnm,  mit  SBimper^aaren  befeftt.  ä^nlid^  Derl^ält  t^  ftd^  mit  benStofen,  gingerfräutcrn, 
Brombeeren,  ^ungerblfimd^en,  ^abid^tölräutem  unb  no(^  Dielen  anberen.  SBenn  bie  eine 
SRofe  nur  brüfenlofe,  bie  anbere  nur  brüfentragenbe  $aare  aufweifl,  fo  iji  ber  S3ajlart  ber- 
felben  juüerläffig  mit  einem  ©emenge  aui8  biefen  jroeierlei  ^aargebilben  befleibet,  SWe^rerc 
arten  beiS  (^iwgerfrauteg  (Potentilla)  finb  mit  ©teml^aaren  ober  S9üf<i^el^iaaren  befeftt,  an^ 
bere  entbel^ren  berfelben  unb  tragen  au^fd^liefelici^  einfa<i^e  i^aare  an  ben  Blättern;  an  ben 
Safiarten  au^  fold^en  Slrten  finb  ben  rcid^lic^en  einfad^en  paaren  fiet^  ©tem^aore  ober 
Bäfd^el^aare  beigemengt.  9?on  ben  audbauernben,  in  unferen  ^od^gebirgen  l^eimifd^en 
i^ungerblümd^en  (Draba)  tragen  einige  arten  gerablinige,  ambogartige,  anbere  bagegen 
breis  unb  Dierfiral^Iige  ©ternl^aarc.  3ln  ben  au&  i^nen  erjeugten  Safiarten  fie^t  man  gerob^ 
linige  unb  firal^lige  ©tern^aare  gemengt  auf  berfelben  Blattfpreite.  SBenn  bie  $aare  jmeier 
©tammartcn  von  gleid&er  gorm,  aber  ungleid^er  Sänge  finb,  fo  jcigen  bie  fiaare  ber  au^ 
i^nen  ^eroorgegangenen  Bafiarte  eine  Sänge,  meldte  na^eju  bem  SWittel  auÄ  ben  Sängen 
ber  ^aare  ber  ©tammarten  entfprid^t  ©o  j.  83.  finb  bie  ^aare  an  ber  unteren  Slattfeite 
bei  Salix  anrita  0,3  mm,  bei  Salix  repens  1,2  mm  unb  bei  bem  Bafiarte  au^  beiben, 
Salix  plicata,  0,6  mm  lang.  S)ie  ^aare  ber  Salix  Oaprea  finb  0,8  mm,  jene  ber  Salix 
viminalis  0,3  mm  unb  jene  hc^  BafiarteiS  aui  beiben,  Salix  acnminata,  0,5  mm  lang. 
iSobalb  bie  eine  ©tammart  fal^l  unb  bie  anbere  bel^aart  ifi,  fann  man  mit  ©id^er^eit  barauf 
xtä)mn,  bag  ber  Bafiart  aui^  beiben  ixoax  behaart  ifl,  aber  meniger  ^are  an  bem  betreff 
fenben  ^flan}engliebe  aufmeifi  atö  bie  behaarte  ©tammart.  ©o  Derl^ält  t&  fid^ ).  9.  mit 
Primula  Sturii,  einem  Safiarte  auiS  ber  tal^len  Primnla  minima  unb  ber  brflfig  bel^aarten 
Primula  villosa.  2)ie  lefttere  meifi  an  i^ren  Saubblättern  fel^r  bid^t  gefiellte  JDrflfcnl^aate 
Don  0,7—1  mm  Sänge  auf.  Primnla  Sturii  l^at  jerflreut  flc^enbe  2)rüfen^aare  Don  0,3  mm 
Sänge.  3Son  ben  Bafiarten,  n)eld^e  burd^  Jlreujung  ber  ^urpurmeibe  (Salix  pnrpnrea)  mit 
ber  Itorbmeibe  (Salix  viminalis)  gewonnen  merben,  unterfd^iben  bie  Botaniler  smei  äUv^ 
ftufungen,  beren  eine,  ber  ^urpurmeibe  naiver  fle^enbe  ben  3tamen  Salix  rubra,  beren  an- 
bere, ber  5lorbQ)eibe  nä^er  fle^enbe  ben  Flamen  Salix  elaeagnifolia  ffil^rt.  S)ie  aui^emadS^ 
f enen  Saubblätter  ber  ^urpurmeibe  finb  unterfeitiS  tal^l,  jene  ber  Jlorbmeibe  tragen  an  ber 
tmteren  ©eite  fd^immernbe,  ben  ©eitenfhängen  paraüele  unb  ber  SSlattfläd^e  anliegenbe, 
0,3  mm  lange  ^ärd^en.  ©old^er  ^ärd^en  lommen  auf  1  qmm  ungefähr  1800*  2)ie  ^r- 
d^en  beiS  S3afiarte^  Salix  elaeagnifolia  fKmmen  in  ber  Sänge  mit  jenen  ber  Salix  yiminalis 
iiberein,  aber  eiS  fommen  von  benfelben  auf  1  qmm  ungefähr  800,  unb  bie  ^rd^n  bed 
ber  Jßurpurroeibe  nä^er  fiel^enben  »aftarte^  Salix  rubra  finb  etroaö  lürjer,  unb  ei^  lommen 
auf  1  qmm  nur  400  ^ärd^en  ju  ftel^en. 

3n  jüngfier  3^t  mürbe  burd^  SBettfiein  bie  mid^tige  Sntbedtung  gemad^t,  bag  aud^ 
bie  %ox\n  unb  Slnorbnung  ber  S^^^^^  wnb  Oemebe  bei  ben  Safiarten  einer 
aScrbinbung  ber  ben  ©tammarten  eigentümlid^en  gorm  unbänorbnung  ent» 
fprid^t.  SDic  Dcrfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  göl^re  (Pinns)  laffen  fid^  burd^  ben  anato- 
mifd^en  33au  i^rer  nabeiförmigen  S3lätter,  inf onber^eit  burd^  bie  ©idfe  ber  Dber^Ktutjetten, 
bie  Stt'&l  ^^^  i*"ter  ber  Cbcrl^aut  liegenben  ©teinjeffen  unb  bie  S<^^  ^^^  fiÄtjgänge  mit 
©id^erl^cit  untcrfd^eiben.  Sei  ben  S3afiarten  erfd^einen  biefe  anatomifd^en  SRerfmale  ber 
Gltern  Dereinigt  unb  ixoax  l^äuftg  atö  genaueiS  aritl^metifd^  aRittel.  60  ).  9.  entölt 
jebe^  nabeiförmige  S3latt  ber  geroöl^nlid^en  göl^re  (Pinns  silvestris)  6—10,  berSegföl^re 
(Pinns  Mughus)  3—5  unb  he&  Safiarte^  auö  beiben,  Pinns  rhaetica,  5—7  ^rjgänge. 
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®ic  SBad^l^oIber  (Juniperus)  jcigen  ein  ä^nlid&c^  SBcrl^altm«.  3^re  ölätter  unterjd^cibcn 
^x(S)  burd^  bic  ©idc  unb  Sänge  bciS  bcn  Slattrüdfen  bedenbeti  aWantcte  ou3  ©teinjcücn,  bie 
SBBcitc  bt»  bie  Slattmitte  burd^fefeenben  ^orjflanged  unb  bie  3äIjI  ber  biefen  fiarjgang  ein^ 
fciöliefeenben  Qtfltn.  Sei  ben  SBaflarten,  j.  S.  bem  burd^  Äreujung  au«  Juniperus  commu- 
nis unb  sabinoides  entflanbenen  Safiarte  Juniperus  Kanitzii,  erfd^einen  bie  entfpred^cn- 
ben  jeDigen  ©ebilbe  in  ben  blättern  beutlid^  aU  aSereinigung  au«  jenen  ber  ©tammarten. 
SBa^renb  id^  biefe  Seilen  fd^reibe,  fommt  mir  ein  a3u(^  jur  $anb,  in  rocfd^em  burd^  ^ilbe^ 
branb  nad^geroiefen  n)irb,  bafe  aud^  bei  ben  Saflarten  be«  ©auerHee«  (Oxalis)  bie  anato« 
mifd^en  aSer^altniffe  ber  ©tommarten  Dereinigt  angetroffen  werben,  unb  e«  ifl  nid^t  baran 
}u  jroeifeln,  ba&  biefclben  öejiel^ungen  bei  aDen  ^ßflanjengruppen  gefunben  werben. 

SSon  nid^t  }u  unterfd^ägenber  äSebeutung  ifl  bie  ^^atfad^e,  bag  aud^  bie  aroma- 
tifd^en  ©toffe  unb  bie  ^arbfioffe,  weld^e  in  ben  aellen  eine«  Saflarte«  erjeugt 
werben,  junt  Steile  Don  bem  ^ater,  jum  Steile  von  ber  SKutter  l^erfiammen. 
6«  würbe  fd^on  ju  wieberl^olten  aRalen  (©.  199  unb  481)  erwähnt,  bafe.bie  Derfd^iebencn 
Slrten  ber  ©attung  Rosa  an  bem  eigentümHd^en  2)uft  il^rer  93lumenb(ätter  fofort  ju  erfen- 
mn  finb.  S)er  S)uft  ber  3^ntifolie,  weither  in«befonbere  ate  SRofenbuft  angenommen  wirb, 
ifl  von  jenem  ber  Rosa  alpina,  biefer  wieber  von  jenem  ber  Rosa  arvensis,  ber  Rosa 
Gallica,  ber  Rosa  Indica  ac.  fe^r  abweid^enb.  S)ie  Rosa  Nasterana  l^at  fogar  einen  au«^ 
gefprod^enen  92e(Ienbuft,  unb  Rosa  lutea  unb  punicea  finb  i^re«  einigerma§en  an  Sßanjen 
erinnernben  SJufte«  wegen  berüd^tigt.  Qn  bem  3)ufte,  welchen  bie  33lüten  ber  3lofenbaflarte 
au«^aud^en,  finb  nun  bie  ^üfte  ber  ©tammarten  in  ber  mannigfad^flen  S38eife  ©erfd^moljen. 
©ewö^nlid^  l^errfd^t  ber  S)uft  ber  einen  ©tammart  vor,  unb  jener  ber  anberen  bilbet  ge^ 
wiffermaßen  nur  eine  Beimengung.  aWtunter  entfielet  aber  aud^  burd^  Serfd^mefjung  ein 
ganj  neuer  3)uft.  SBieber  in  anberen  gäHen  tritt  ber  SJuft  einer  ©tammart  oerftärft  l^er« 
Dor,  wä^renb  jener  ber  jweiten  ©tammart  förmlid^  au«gelöfd&t  ifi.  ä^nlid^  oerpit  e«  ftd& 
mit  ben  oromatifd&en  ©toffen,  weld^e  ben  S)uf t  be«  Saube«  t)eranlaffcn,  in  weld^er  Sejie^ung 
in«befonbere  bie  öaflarte  ber  Rosa  glutinosa,  rubiginosa  unb  rugosa  mit  Rosa  Gallica 
unb  Oentifolia  fel^r  bemerfen«wert  finb.  äud^  bie  aromatifd^en  ©toffe,  weld^e  in  ben  grüd^^ 
ten  entl^alten  finb  unb  unfere  ®efd^madtenert)en  erregen,  ^nbet  man  in  bie  öaflarte  jum 
2JeiIe  Don  bem  SSater,  jum  Steile  Don  ber  SRutter  übergegangen.  Sei  ber  ©d^wierigfeit,  bie 
oerfd^iebenen  Oerud^««  unb  ®efd[imadf«empfinbungen  burd^  Flamen  feftjul^alten  unb  fid^ 
mittete  biefer  3lamen  ju  Derfidnbigen,  ifl  e«  aber  miglid^,  biefe  SSerl^ältnifTe  au«fül^rlid^er 
}u  befpred^en. 

3Ba«  bie  an  ben  Saflarteu  in  ©rfd^cinung  tretenben  garbfloffe  anbelangt,  fo  ifl  ju? 
ndd^fl  ^eroorjul^eben,  bag  in  aUtn  jenen  fällen,  wo  bie  Saubblatter  ber  @(tern  einen  Der- 
fd^ieben  grünen  IJarbenton  jeigen,  ba«  ®rün  ber  Saubbldtter  be«  Saflarte«  einen  mittleren 
^arbenton  einhält.  Sted^t  auffaQenb  tritt  bie«  an  jenen  3Beibenbaflarten  ^eroor,  an  beren 
©ntflel^en  Salix  nigricans  unb  Salix  purpurea  beteiligt  finb.  Seibe  Slrten  i^abm  ndm^ 
lid^  bie  Gigentümlid^Ieit,  bag  i^r  £aub  beim  SSerborren  fd^war}  wirb.  S)iefe  ©igenfc^aft 
ge^t  nun,  wenn  aud^  abgefd^wdd^t,  auf  bie  Saflarte  über,  weld^e  Salix  nigricans  unb 
Salix  purpurea  mit  anberen  S38eiben  bilben,  beren  ißaub  beim  SSertrodEnen  einen  braunen 
garbenton  annimmt.  S)ie  S3lütenfarbe  tritt  an  ben  öaflarten  meiflen«  al«  SBerfd^meljung, 
feltener  al«  SRengung  ber  Slütenfarben  ber  ©tammarten  ^eroor.  S)ie  SBerfd^meljung  wirb 
in«befonbere  an  ben  Saflarten  ber  Drd^ibeen,  ber  Sdufefrduter,  ber  a38inbrö«d^en  unb  Äü^ 
d^enfc^Den,  be«  ©d^nedtenflee«  unb  ber  Jtönig«ter)en  beobad^tet.  SSenn  bie  ^arbe  ber  ä3(u^ 
menbldtter  bei  ber  einen  ©tammart  ein  matte«,  bei  ber  anberen  ein  gefdttigte«  Slot  ober 
S3lau  war,  fo  etfd^eint  fte  an  bem  SSaflarte  al«  ein  mittlerer  ^arbenton.  ©o  ).  93.  ifl  bie 
garbe  ber  Slumenbldtter  bei  Gymnadenia  conopea  rofenrot,  bei  Nigritella  nigra  bunlel 
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bluttot  unb  bei  bcm  Saflarte  auö  beibcn,  Nigritella  suaveolens,  Icud^tcnb  farmittrot.  3)ic 
Slumcnfrone  ber  Pedicularis  incarnata  ifl  trüb  farminrot,  jene  ber  Pedicularis  recutita 
bunfel  rotbraun  unb  jene  beiJ  Saftorte^S  auä  beiben,  Pedicularis  atrorubens,  bunlel  pur^ 
punot.  SBenn  bie  93lütenfarbe  ber  einen  ©tammart  weife  unb  jene  ber  jroeiten  ©tammart 
gefottiflt  gelb,  rot  ober  blau  i|l,  fo  trägt  bie  Slüte  beiS  »aflarte«  meifien«  ein  abgeblafeteiS 
@elb,  dloi  ober  Slau  )ur  ©d^au.  Anemone  nemorosa  l^at  n)eige,  Anemone  rannncu- 
loides  golbgelbe  unb  ber  33aftart  aud  beiben,  Anemone  intermedia,  fci^roefelgelbe  Slumen. 
©el^r  merfroürbig  wirb  bie  ölütenfarbe  ht^  »aflarteS,  wenn  jene  ber  einen  ©tammart 
gelb,  jene  ber  anberen  blau  ober  molett  ifi.  3)ie  ©anblujerne  (Medicago  media),  meldte 
ein  öaftart  au^  ber  gelbblütigen  Medicago  falcata  unb  ber  blauoiolett  blül^nben  Me- 
dicago sativa  ifl,  jeigt  fc^r  häufig  grüneSIumenfronen.  3)ie  burd^  Äreujung  ber  gefät= 
tigt  gelb  blü^enben  Äönigi^ferjen  mit  bem  burd^  feine  purpuruioletten  ölüten  ouffaDenben 
Verbascum  phoenicenm  entftanbenen  93afiarte  (Verbascum  commntatum,  rubiginosnm, 
Schmidlii,  versiflorum  ac.)  weifen  in  il^ren  ^lumenfronen  burd^weg  einen  ^eQbräunlid^en 
garbenton  auf.  ©d  ifl  eben  jene  garbe,  toeld^e  entfielt,  wenn  man  (Summigutti  mit  einem 
burd^  SWifd^ung  Don  Äarmin  unb  Qnbigo  erjeugten  SBiolett  Derfeftt.  Slbmeid^enb  J^ieroon  ift 
bie  §arbe  ber  93Iumenfrone  an  Verbascum  pseudophoeniceum,  einem  Saflarte,  meld^er  ber 
Äreujung  beiS  Verbascum  Blattaria  mit  Verbascum  phoenicenm  fein  3)afein  t)erbanft. 
(gine  ber  ©tammarten  (Verbascum  Blattaria)  l^at  blafegelbe,  bie  anbere  (Verbascum  phoe- 
nicenm) purpuroiolette  unb  ber  oben  genannte  Saflart  blaffe  farmefinrote  Slumenfronen 

aSon  i^o^em  3fntereffe  finb  l^ier  aud^  bie  ^ßrimclbaftarte,  meldte  burd^  Äreujung  ber 
einfarbig  btfl^enben  Primula  Auricula  mit  ben  jmeifarbig  blü^cnbeu  Arten  Primnla  Car- 
niolica,  hirsuta,  Oenensis,  villosa  2C.  eutflel^en.  3)ie  burd^  Äreujung  ber  Primula  Auri- 
cula unb  Primula  hirsuta  entflanbene  Primula  pubescens,  meiere  jur  ©tammpflanje  ber 
Oartenaurifel  gemorben  ifl,  erfd^eint  auf  ber  beigel^efteten  S:afel  neben  i^ren  ©tammeltern 
bargefleüt.  a)ie  garbe  ber  Slumenfrone  ifl  bei  Primula  Auricula  einfarbig  golbgelb;  am 
©d^lunbe,  b.  ^.  an  ber  ©renje  ber  Slö^re  unb  beiJ  fd^üffelförmig  ausgebreiteten  ©aume^ 
crfd^eint  ein  mehliger  meiner  33efd[|lag,  mcld^er,  gleid^  jenem  am  Äeld^e,  ben  Slütenflielen 
unb  S)edEbtättd[ien,  von  einer  eigentümlid&en  Ummanblung  ber  Oberhaut  l^errül^rt.  S)ie 
Slumenfrone  ber  Primula  hirsuta  ifl  jroeifarbig.  3)ie  3ipf^^  ^^^  ©aume«  finb  niolettrot, 
ber  ©d^lunb  ift  meife;  bie  beiben  garben  grenjen  jiemlid^  fd&arf  t)oneinanber  ab,  unb  baburd^ 
entfielt  in  ber  2Witte  ber  Slüte  ein  meiner  fünfftra^liger  ©tern.  SBon  einem  me^iligen  Se* 
fd^lage  ift  ^icr  nid[|ts  ju  fe^en.  2ln  bem  Saftarte  auS  biefen  beiben  ?ßrimeln  ifl  nun  fo« 
mo^l  baö  aSiolettrot  beS  ©aumeS  aU  m^  baö  2öeife  beS  ©d^lunbeiS  mit  ®elb  getrantt.  3)aS 
aSiolettrot  l^at  burd^  biefe  aSerfd^meljung  mit  ®elb  einen  bräunlid^en  ©tid^  erhalten,  unb 
in  ber  3Ritte  ber  Slflte  ifl  ein  blaggelber  ©tern  ju  feigen. 

Sei  weitem  feltener  al«  bie  SSerfd^meljung  fommt  in  ben  »lüten  ber  Saflarte  bie  Sien* 
gung  ber  oon  ben  ©tammarten  überfommenen  garbfloffe  Dor.  2)ur(^  Äreujung  ber  rot 
bläl^ienben  Rosa  Gallica  unb  Damascena  mit  ber  meifeblätigen  Rosa  alba  mürben  fci^on 
oon  ben  ©drtnern  ber  römif d^en  Äoiferjcit  ^pbriben  erjeugt,  beren  Blumenblätter  ber  S&nge 
nad^  rot  unb  weiß  geftrcift  unb  gefledft  waren.  9ln  ^pbriben  ßofceolarien,  9Zelfen,  Petunien, 
unb  Dualis  würbe  ^^nlid^eS  beobad^tet,  unb  aud^  oon  Stulpen  (Tulipa)  unb  ©d^wcrtlilien 
(Iris)  fennt  man  Saftarte,  beren  5ßerigonblätter  bie  jweierlei  garben  ber  ©tommarten  aU 
©treifen  unb  aWalel  nebeneinanber  jur  ©d^au  tragen.  @in  Saftart  auS  Iris  Florentina  unb 
Iris  Kochii  oerbient  ^ier  einer  befonberen  ©rwäl^nung.  a)ie  5ßerigone  ber  Iris  Floren- 
tina finb  mild^ weife,  jene  ber  Iris  Kochii  bunfeloiolett.  3ln  einem  ©todfe  bt&  axi^  biefen 
beiben  3lrten  l^emorgegangenen  Saftarted,  weld^er  jum  erflen  SBale  im  9Rai  be^  Qa^reig 
1871  im  Snu^brudfer  botanifd^en  ©arten  jur  Slüte  getaugte,  waren  jwei  dufeere  unb  ein 
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innetci^  ^crigonblatt  t)om  3uf(^nittc  bcr  Iris  Kochii  unb  tief  moictt  gefärbt,  ein  äußeret 
unb  jtoei  innere  ^erigonbl&tter  Dom  Suf^nitte  ber  Iris  Plorentina  unb  t)on  mild^roeiScr 
garbe.  ©tefe  änorbnung  ber  färben  in  ben  Slüten  wieberl^olte  fiij^  t)on  3a^r  ju  3a]^r  in 
berfelben  SBeife.  Qm  Qa^re  1877  fam  oud^  eine  einjelne  ölüte  jum  SSorfd^eine,  weld^e  an 
bem  unteren  mifd^weiBen  ^erigonblatte  einige  bunfebiolette,  Dom  3WitteIfeIbc  gegen  ben 
Stanb  ju  fid^  Derbreitembe  ©triemen  aufroieiS.  ©n  jroeiter  ©tod  berfelben  ©d^TOertliliens 
bafiarteÄ  entroidelte  Stuten,  roeld^e  ftd&Don  Iris  Florentina  nur  baburd^  unterf (Rieben,  bafe 
einzelne  ber  mild^roeifeen  5ßerigonblotter  bunlelmolette,  gegen  ben  SRanb  ju  flarf  uerbreiterte 
Streifen  jeigten.  SRid^t  weniger  merhoilrbig  war  ein  Saftart,  roeld^er  im  botanifd^en  ®ars 
ten  ju  e^toren)  au^  Iris  Germanica  unb  Iris  sambacina  entflanben  mar,  unb  von  vod^tm 
mir  ein  ©todf  im  Qai^re  1872  jugefenbet  mürbe.  6in  untere«  unb  jmei  obere  ^perigon^ 
blätter  jeigten  jur  ^älfte  bie  eigentfimlid^e  ^^ärbung  unb  3eid^nung  ber  Iris  sambncina, 
}ur  Hälfte  jene  ber  Iris  Germanica.  S)ie  anberen  5ßerigonbIätter  nnterfd^ieben  ftc^,  ab- 
gefeiten  von  i^rem  geringeren  Umfange,  nid^t  von  jenen  ber  Iris  Germanica. 

3n  betreff  ber  garbeuDerteilung  an  ben  ^Blumenblättern  ifi  übrigen«  bie  Semerlung 
einjufd^alten,  bafe  ba«  auftreten  Derfd^iebenfarbiger  Streifen,  gledcn  unb  ©prenfel  nid^t 
immer  ate  änjeid^en  ber  Sajlartnatur  ju  gelten  l^at.  SSon  Viola  polychroma,  einer  in 
ben  aipentl^älern  ungemein  l^äuflgen  SSeild^enart,  trägt  ein  ©todt  nid^t  feiten  gleid^jeitig 
jToei,  brei,  mer  offene  Slüten,  oon  bcnen  jebe  eine  anbere  garbenmifd^ung  aufmeifl,  unb 
auf  einem  mit  biefer  9Seild[ienart  fibermud^erten  ^lafte  im  Umfange  oon  20  qm  tann  man 
mit  Seid&tigleit  100  »tüten  pflüdten,  beren  jebe  eine  anbere  garbenoerteilung  unb  eine 
anbere  ©ruppierung  ber  3ßa!el  unb  ©triemen  an  ben  Jtronenblättem  jeigt.  S^ntid^  oer^ 
l^alten  pd^  Iris  pumila  unb  Polygala  amarella.  SSon  lefcterer  finben  fi(^  ebenfo  ^äufig 
©tSde  mit  blauen  unb  meinen  mie  mit  blau  unb  meig  gefprentelten  Blüten,  unb  aud^ 
©tödfe,  meldte  neben  meinen  Slüten  einjelne  blau  gefprenfelte  tragen,  pnb  feine  ©elten- 
^eit.  (gbenfo  jeigen  mehrere  arten  ber  ©attungen  Anthyllis,  Euphrasia,  Galeopsis, 
Linaria,  Melittis,  Ophrys,  Orchis,  Saxifraga  jc.  einen  großen  SBed^fel  in  ber  gärbung 
unb  3^i<$nung  ber  93lumenblätter,  meld^er  meber  burd^  Saftartierung  oeranlagt,  nod^  an^ 
ben  (Sinfiflffen  be^  »oben^  unb  ^limaiS  l^er}uleiten  ifl.  ^n^  auf  bie  jal^lreid^en  Sorten, 
meldte  abmeddfelnb  mit  blauen  unb  meigen,  roten  unb  meinen,  blauen  unb  roten,  gelben 
unb  meinen  2C.  Slütenfarben  ooricmmen,  unb  oou  meldten  auf  ©.  189  bie  Siebe  mar,  mag 
l^ier  ^ingeroiefen  fein.  ®§  gibt  eben  ^flanjenarten ,  für  meldte  bie  fieterod^romie,  baö  ift 
ber  SBed^fel  in  ber  garbe  unb  3eid^nung  ber  Blumenblätter,  atö  fpejififd^e  ®igentümlid[|feit 
}u  gelten  ^at.  S)iefen  Slrten  mit  ^eterod^romen  Slfitcn  finb  jene  mit  l^omod^romen  Slüten 
gegenüber jufleHen,  meldte,  foroeit  bie  ©rfal^rung  reid^t,  flet^  mit  ber  gleid^en  garbe  unb 
3eid^nung  i^rer  Blumenblätter  in  ßrfd^einung  treten  unb  nur  unter  bem  ©influffe  oerfd^ie- 
bener  fiid^tftörfe  geringe  Slbflufungen  in  ber  X^tefe  ber  %axit  erlennen  laffen.  Iris  Kochii 
unb  Florentina,  Primula  Anricula  imb  hirsuta  jc,  xodä)t  im  SSori^erge^enben  atö  ®ltern 
befonber^  merfmürbiger  Saftartc  ermäl^nt  mürben,  gel^ören  ber  ©ruppe  oon  ^flanjen  mit 
^omod^romen  Blüten  an,  unb  eiS  ifl  felbftoerftänblid^,  bag  bei  ben  Baflarten,  meldte  aui^ 
fold^en  ^Pflanjen  l^eroorgel^en,  bie  Blütenfarbe  ein  mid^tigeiJ  ©rlcnnungSjeid^en  bilbet. 

(g^  ifl  ^ier  ber  paffenbfie  Ort,  aud&  über  bie  Bizzaria  bcr  italienif(|en  ©ärtner  unb 
über  bie  fogenannten  ^fropf^pbriben  einige  SBorte  einjufd^alten.  3Wit  bem  9Zamen  Bij- 
jaria  l^aben  bie  Italiener  eine  grud^t  belegt,  meldte  auiJ  abmcd^felnben  SängiSfd^nitten  oon 
Simonie  (Citrus  Limonium)  unb  Slpfelfine  (Citrus  Aurantium)  befleißt.  SJiefe  abroedjjs 
felnben  Sängi^fd^nitte  unterfiä^eiben  fid^  nid^t  nur  burd^  i^r  äufeere^  2lnfe^en,  fonbern  aud^ 
burd^  ben  @txui)  unb  ©efc^mad  ooneinanber.  ^ie  3^^l  berfelben  ift  ungleid^.  3tn  einigen 
oon  mir  gefel^enen  grüd^tcn  bcr  Bizzaria  jeigten  pd^  fünf  Säng^mfllfte  oon  ber  gärbung 
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einer  3ittone  in  bie  älpfe(jtnenfrud^t  eingefd^aUet^  anbete  inad^ten  im  grogen  unb  ganjen 
ben  ßinbrud  einer  Slpfelfxne;  nur  ber  ad&te  2:eil  l^dtte  bie  ^otin,  garbe  unb  ben  ©cfd&mad 
ber  Simonie,  unb  biefe«  ad^tel  war  auffoHenb  oorgeroölbt  unb  jog  fid^  aU  l^eDer  SBulfl  oon 
einem  jum  onberen  5ßoIe  ber  fugeligen  grud^t.  S)ie  ©ärtner  behaupten,  bafe  bie  Bizzaria 
bajJ  ©rgebnijJ  einer  Äreujung  uon  Citrns  Limonium  unb  Citrus  Anrantium  fei.  Sn 
anbeten  al^nlid^en  Safiarten  ber  ©attung  Citrus,  fo  j.  35.  an  ber  33ergamotte  (Citrus  me- 
dica),  roeld^e  aU  Safiart  ber  Simonie  unb  5ßomeranje  gilt,  pnbet  man  aber  bie  ©igem 
fd^aften  unb  aWerfmale  ber  ©Itern  nid^t  nebeneinanber  unb  nid^t  gemengt,  fonbem  t&  ^at 
^ier  eine  SSerfd^meljung  unb  SSereinigung  ftattgefunben.  Db  bie  gelb  unb  grün  gefheiften 
Sergamottbirnen  unb  bie  SBeintrauben,  an  meldten  einzelne  aSeeren  jur  fiälfte  bunfel,  jur 
^älfte  l^eK  gefärbt  finb,  ate  Seitenflüdf  ber  Bizzaria  auf juf äffen  finb,  mufe  fo  lange  unent^ 
fd^ieben  bleiben,  atö  bie  t)erfd^iebenen  9lrten  ber  ©attung  Firns  unb  Vitis,  auiS  melden  bie 
5al^llofen  jefet  gepflegten  33imenbäume  unb  SBeinreben  burd^  Äreujung  l^erüorgingen,  nid^t 
fefigeflellt  fmb. 

3u  n)ieber^olten  Saaten  mürbe  von  ben  ©artnem  bel^auptet,  bag  aud^  burd^  kugeln 
unb  pfropfen  $i)bribe  entflel^en  fönnen,  unb  e^  mürben  biefe  }um  Unterfd^be  pon  jenen, 
meldte  baö  ©rgebni«  einer  Äreujung  finb,  ißfropfl^pbribe  genannt,  ©ine  biefer  pfropf  * 
l^pbriben,  nämlid^  Cytisus  Adami,  meldte  bie  aWerfmole  oon  Cytisus  Laburnum  unb  Cy- 
tisus  porpureus  in  rounberlid^er  SBeife  gemengt  an  bemfelben  ©todfe  trägt,  l^at  feiner  3^it 
)u  lebhaften  ©rörterungen  in  miffenfd^aftlid&en  Äreifcn  3Seranlaffung  gegeben.  aWan  fann 
fid&  in  ber  2:^at  nid^t  leidet  etma3  ©eltfamereiS  benfen  ate  einen  Stodf  biefei8  Cytisus.  S)ie 
meiflen  SSlüten  bemfelben  fiellen  einen  3Rittelfd&ag  bar,  beffen  Äeld&e  meber  fo  feiben^aarlg 
mie  jene  be^  Cytisus  Laburnum,  nod^  fo  fa^l  unb  glatt  mie  jene  bei5  Cytisus  pnrpurens 
finb,  unb  beren  33tumenfronen  eine  aud  bem  5ßurpur  bei^  Cytisus  purpureus  unb  bem 
©elb  bci5  Cytisus  Laburnum  l^eroorgegangene  fd^mufcig  rofenrote  fjarbe  befiften.  aber  an 
mand^en  asiütentrauben  finben  fid^  neben  ben  fd^mufcig  rofenroten  S3lüten  aud^  einjelne  33lü= 
ten  mit  feibenl^aarigem  Äeld^e  unb  ben  gelben  ^lumenltonen  bed  Cytisus  Laburnum  unb, 
ma^  ba3  merfmürbigfte  ifl,  einzelne  33lüten,  meldte  jur  Hälfte  bem  Cytisus  purpureus,  jur 
Öölfte  bem  Cytisus  Laburnum,  ober  mo  ein  drittel  ber  Blumenblätter  bem  Cytisus  pur- 
pureus, jmei  drittel  bem  Cytisus  Laburnum  angel^ören,  unb  nod&  uerfd^iebene  anbere 
ajlifd^ungen,  meld&e  aui^fül^rlid^  l^ier  ju  fd^ilbern  ju  meit  führen  mürbe.  SHefer  feltfame 
Cytisus  mürbe  nad^  Angabe  ©d&nittf pai^ui^  in  ^itr^  bei  5ßari^  im  Qal^re  1826  uon  bem 
^flanjenjüd&ter  Slbam  burd^  Dfulieren  einer  Änofpe  be^  Cytisus  purpureus  auf  einen 
Btod  bed  Cytisus  Laburnum  ju  ftanbe  gebrad^t.  ^er  @pro§,  meld^er  aud  ber  eingeimpft 
ten  Änofpe  l^eroorging,  mar  tbcn  nid^t  me|ir  reiner  Cytisus  purpureus,  fonbem  gleid&fam 
ein  ©emenge  av^  biefem  unb  Cytisus  Laburnum,  meld^  lefeterer  jur  Unterlage  gebient 
l^aben  foH.  Änofpen  jur  SSerme^rung  be^  Cytisus  Adami  famen  and  SSitrp  in  bie  uer« 
fd^iebenflen  ©arten  (SuropaS  unb  mürben  bafelbfi  balb  auf  ©tödfe  bed  Cytisus  Laburnum, 
balb  auf  fold&e  bei5  Cytisus  Jacquinianus  unb  alpinus  geimpft.  Slid&t  feiten  mürben  auf 
benfelben  StodE  uon  ben  ©ärtnern  aud&  nod^  Änofpen  uon  Cytisus  purpureus  angebrad&t, 
unb  man  bemunberte  bann  bie  feltfamen  Säumd^en,  uon  meldten  einzelne  Steige  bem  Cytisus 
Laburnum,  Jacquinianus  ober  alpinus,  anbere  bem  Cytisus  Adami  unb  mieber  anbere 
bem  Cytisus  purpureus  angel^örten,  unb  mo  überbie^  in  ben  Trauben  bed  Cytisus  Adami 
einjelne  SSlüten  be^  Cytisus  Laburnum  unb  fold^e,  meld&e  ber  frül^er  gefd^ilberten  SRifd^ung 
and  Cytisus  Laburnum  unb  Cytisus  purpureus  entfprad^en,  jum  SSorfd^eine  famen. 

^ür  gemöl^nlid^  finb  bie  93eiiel^ungen  bed  ^mpflingd  jur  Unterlage  mefentlid^  anberiS 
ald  biejenigen,  meldte  fid^  bei  bem  uon  Slbam  vorgenommenen  SSerfud^e  l^erau^gefleOt  l^ben 
f oQen.  S)er  Sprog,  meld^er  fid^  auiS  ber  aufgeimpften  Änofpe  entmide(t,  benu^t  bie  Untertage 
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tote  ein  ©d&marofter  feine  aBirtpftanje  (f.  35anb  I,  S.  198).  ©r  bejiel^t  au^  ber  Untere 
(age  ben  rollen  ^la^rungiSfaft^  unb  biefer  n)irb  x>on  ben  lebenbigen  ^rotoplaften^  n)eld^e  in 
ben  3^ß«i  beö  5ßfropfreife«  t^ätig  finb,  in  berfelben  SBeife  aufgenommen,  bcnuftt  unb  ©er- 
arbeitet wie  bie  Pflfpgen  ©toffe,  weld^e  von  ben  SJBurjeln  au^  bem  feud^ten  ©rbboben  auf* 
gefaugt  werben.  iS&  barf  oorauiSgefefet  werben,  bajs  biejenigen  3eIIen  be«  Qmpflinge^,  roeld^e 
ben  rollen  Slal^rung^faft  übemel^men,  fid^  ni(^t  roefentüd^  anber^  oerl^alten  wie  bie  ©aug= 
jeDcn  ber  SBurjeln,  b.  1^.  bafe  il^nen  ein  SBal^Ioermögen  iufommt,  f o  ha^  nur  biejenigen  ©toffe 
Sulafe  finben,  weld^e  für  bie  ärt,  ber  bad  Pfropfreis  angeprt,  juträglid^  pnb.  SBenn  ein 
6influ6  ber  Unterlage  auf  bai5  5ßfropfrei3  oorl^anben  wäre,  fo  fönnte  er  faum  anberjJ  fein 
atö  ber  ©nflufe  uerfd^iebener  Sobenmifd^ungen.  ®^  würben  l^öd^fien^  SSeränberungcn  ber 
@efia(t  unb  ^arbe  }u  flanbe  fommen,  weld^e  feinen  99eftanb  l^aben  unb  fid^  in  ber  aui^  bem 
5ßfropfreife  fpater  l^eroorgel^enben  Slad^fommenfd^aft  nid^t  erl^alten.  2^l^atfäd^lid^  jeigen  j.  35. 
bie  t)on  einem  Slprifofenbaume  abgenommenen  unb  auf  ©erfc^iebene  anbere  aimpgbaleen  ge- 
pfropften ober  bie  oon  einem  Simbaume  abgefc^nittenen  unb  auf  Quitten,  SBeifeborn  unb 
anbere  Sßomaceen  übertragenen  SHeifer,  wenn  fie  angewad^fen  finb,  nid^t  ben  geringfien 
Unterfd^ieb,  weber  in  ber  93e{aubung  nod^  in  ben  äSlüten  unb  ^rüd^ten.  9lud^  für  bie  burd^ 
Äreujung  ergeugten  SRofenbaftarte,  wetd^e  man  burd&  kugeln  unb  pfropfen  oermel^rt,  ifl  eg 
ganj  gleid^gültig,  ob  man  biefe  ober  jene  witbe  Siofenart  ald  Unterlage  benu^t.  9liemald 
ifi  bei  ben  mkn  2;aufenben  oon  fold^en  SSermel^rungen  ein  wefentlid^er  ©influfe  ber  Unter- 
lage auf  bie  ©ejlalt  bc^  aufgeimpften  SleifeiS  beobad^tet  worbcn. 

S)urd&  bie  oben  befd^riebenen  33aflarte  ber  ©attung  Iris  angeregt,  würbe  in  ben  Sauren 
1876  unb  1877  im  SnniSbrudEer  botanifd^en  ©arten  ber  aSerfud^  gemad^t,  Änofpen  auiS  bem 
äBurjelfiode  einer  ©d^wertlilienart  auf  ben  3Bur}elftod  einer  }weiten  ©d^wertlilienart  }u 
impfen.  S)er  SScrfud^  war  t)on  befiem  ®rfolge  begleitet,  aber  bie  abriebe  unb  33lüten,  weld^e 
an&  ben  auf  geimpften  Änofpen  l^eroorgingen,  jeigten  feine  ©pur  eine^  ©influffe^  ber  Untere 
läge.  SluiS  ben  Änofpen  ber  Iris  Kochii,  weld^e  auf  Iris  Plorentina  geimpft  worben  waren, 
gingen  wieber  unoeränberte  ©tödfe  ber  Iris  Kochii  l^eroor,  unb  ebenfo  entwidfelten  fid&  au« 
ben  Änofpen  ber  Iris  Plorentina,  weld^e  auf  Iris  Kochii  geimpft  würben,  unoeränbertc 
©todfe  ber  Iris  Florentina.  3m  SBiener  botanifd^en  ®arten  fielet  ein  männlid^er  SSaum  bes 
@inf go  (Ginkgo  biloba),  weld^er  oor  mel^r  aU  100  Salären  }u  einem  bcmerfen^werten  33er 
fud^e  biente.  äte  ber  Saum  nod^  ein  fleineiS  35äum($en  war,  würbe  i^m  oon  3a c quin  bie 
Änofpe  eineiS  weiblid^en  33aume^  aufgeimpft.  3lu^  biefer  Änofpe  entwidfelte  fid&  ein  ©eitenaft. 
3e6t  erl^ebt  fid^  ein  mäd^tiger  aSaum,  beffen  meifie  Sfte  ^ßoffenblüten  tragen,  Don  bem  aber 
aud^  ein  großer  3lil  mit  grud^tblüten  abjweigt.  3)a^  aWertwürbige  an  biefem  33aume  ifl, 
bag  ber  aufgeimpfte  9lfl  einen  auffaUenb  anberen  Sntwidelung^gang  einhält  al^  ber  ©tod, 
weld^er  bei  bem  ^mp^tt^u^t  jur  Unterlage  biente.  3»«  ^ü^linge  entwidteft  er  aUjäl^rlid^ 
fein  Saub  um  14  2;age  fpater  aU  bie  Sfte  mit  ^oDenblüten,  unb  im  $erbfte  finb  feine  Slät= 
ter  nod^  grün,  wenn  jene  ber  anberen  $fle  längfl  t)ergilbt  unb  jum  großen  £eite  fd^on  ab- 
gefallen pnb.  3lu^  biefem  Seifpiele  ifl  ju  entnel^men,  baß  bie  au^  ben  aufgeimpften  Änofpen 
l^erDorwad^fenben  ©proffe  mit  größter  S^^^^^^it  f^^^f^  ^n  inbioibueUen  @igentümtid^feiten 
fefll^alten  unb  fid^  burd^  bie  Unterlage  nid^t  einmal  in  betreff  il^red  jäl^rKd^eti  @ntwide- 
lungi^ange«  beeinfluffen  laffen. 

3n  Serüdjtd^tigung  biefer  2:^atfad^en  ^at  man  in  neuerer  3cit  ba^  ©ntflel^en  oon  pfropf- 
^pbriben  gerobeju  für  eine  ©ärtnerfabel  ertlärt  unb  behauptet,  baß  aud^  bie  berül^mtefle 
ber  ongeblid^en  ^Pfropfl^pbriben,  namlid^  Cytisus  Adami,  nid^t  burd^  Dfulieren,  fonbern 
burd^  Äreujung  be^  Cytisus  Labumnm  mit  Cytisus  purpureus  entflanben  fei.  ß^emaU 
modjfte  man  oieQeid^t  an  bem  ©ebanfen  feflgel^alten  l^aben,  baß  fid&  bei  ben  burd^  Äreujung 
cntflanbenen  ^pbriben  eine  SSerfd&meljung  unb  3Sereinigung,  bei  ben  Jßfropfl^pbriben  bagegen 
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eine  SReitgung  ber  von  ben  Stammpflanjen  fiberfommenen  SRertmale  DoQjiel^e.  ^a§  betn 
nid^t  fo  fei,  fonbem  bafe  aud&  infolge  jioeiartiger  Äteujung  eine  aWenflung,  ein  SReben- 
einanber  von  aWertmalen  ber  ©tammeltern  üorfommen  tonne,  ifl  burd&  bie  oben  ertoa^n- 
ten  ©d^roettlilienbofiarte  emriefen,  unb  t^  l^at  ba^er  au(§  bie  neuere  ännal^me  in  betreff  ber 
©ntfiel^ung  be^  Cytisus  Adami  vid  SBa^rfd^einlid^feit  für  fid^. 

99ei  ber  SQSid^tigleit  biefed  ©egenfianbe^  fann  id^  nid^t  uml^in,  l^ier  aud^  auf  joologifd^ 
©ebiet  überjugreifen  unb  eine«  ^aüt^  ju  gebenfen,  weld^er  jeigt,  bafe  mitunter  aud^  an 
Safiarten  auiS  bem  2;ierreid^e  bie  3Kerhnale  ber  eitern  nebeneinanber  unb  nxäft  Derfdjmot 
jen  unb  vereinigt  in  ©rfd^einung  treten.  S)a«  SRafel^ul^n  (Tetrao  medins)  iji  befanntlid^ 
ein  93a{lart,  loeld^er  burd^  ftreujung  beiS  Spiel«  ober  93irll^ul^ned  (Tetrao  tetrix)  mit  bem 
äuerl^ul^ne  (Tetrao  UrogaUns)  entjle^t.  S)iefer  »afiart  ijl  in  SCirol  fo  l^äufig,  bafe  bie  SBilb^ 
bretl^finbler  in  Snni^brurf  im  Saufe  jebeiS  Qal^re^  burd^fd^nittlid^  6  ©tfldt  t)on  ben  Sägern 
au^  ber  näd^ften  Umgebung  jum  SBerfaufe  jugefenbet  erl^alten.  SSereinjelte  (Sf emplare  biefeö 
SRafell^ul^ne^  geigen  merfmürbigerroeife  flreifenroeife  ba^  ©efieber  bed  ©piell^ul^ne^,  fheifen^ 
meife  ba^  ®epeber  be^  äuer^u^ne^.  Qm  Qal^re  1879  mürbe  mir  oon  einem  Säger  auiJ  bem 
^intergrunbe  bed  tiroKfdfien  ©fd^niftt^aled  eine  ^nne  beiS  9talell^ul^ned  gebrad^t^  n^eld^e 
in  gan}  unregelmäßig  t)erteilten  Streifen  unb  f^ledten  bad  ©efieber  bei^  Xuerl^ul^ned  unb 
jeneiS  beiS  Spiel-  ober  Sirf^u^neiS  gemengt  aufmie^S.  ^urdf)  biefe  Staletl^äi^ner  flnben  bie 
an  ben  Sd^mertHlienbafiarten  gemad^ten  @rfal^rungen  eine  mertDoQe  äSefiätigung,  unb  man 
fann  l^eute  nid^t  mel^r  baran  jroeifeln,  bag  e^S  bur($  fireu}ung  in  bad  Seben  gerufene  Saflarte 
gibt,  meldte  bie  eUerUd^en  äRerlmale  nebeneinanber  jur  Sd^au  tragen. 

Unb  tro^  aOebem  möd^te  id^  bie  9Röglidt)feit  bed  3uft<^"be!ommend  oon  ^fropf^pbriben 
bod^  ni(S)t  runbmeg  in  9[brebe  fleOen  unb  )mar  mit  9iüd(fld^t  auf  folgenbe  Srmägungen.  Sn 
ben  meiften  gaffen  werben  fid^  jene  3eIIen  bei5  5ßfropfreife«  ober  Smpftingei^,  meld^  ben  rollen 
9la^rung$faft  aud  bem  Stamme  ber  }ur  Unterlage  bienenben  ^flanje  Übernehmen,  gerabefo 
mie  bie  Saugjeüen  eineiS  Sd^maro^eriS  Derl^alten,  fid^  t)on  ben  3^en  ber  Unterlage  beutlid^ 
unterfd^eiben  unb  roeber  in  il^rer  ©efialt  nod^  in  il^rem  feinjlen  ^am  burd&  bie  Unterlage 
beeinpfufet  werben,  fomie  timgefel^rt  aud^  bie  Unterlage  eine  mefentlid^e  Umgeflaltung  burd^ 
baö  aufgeimpfte  3^ei^  nid^t  erfährt.  Q&  ifl  aber  aud^  nid^t  auiSgefd^loffen,  bafe  an  ber  Ser- 
mad^fungi^lieDe  ber  protopla^matifd&e  Snl^alt  benad^barter  3^11^»  oerfd^miljt,  unb  bafe  burd^ 
gäd^erung  f old^er  3^^"  «itt  gemifd^tem  Sni^alte  ein  ©eroebe  entfielt,  meld^ei^  bie  ©igenfd^af- 
ten  bei^  ©emebed  ber  Untertage  unb  bed  S^^Pfli^S^^  vereinigt.  S^atfäd^lic^  mürbe  It^nlid^ 
bei  ben  fd^maro^enben  Salanopl^oreen  beobad^tet  (f.  99anb  I,  S.  179  unb  180).  ©efe^t  nun 
ben  gall,  bag  ein  foId^e^S  mittlere^  ©emebe  an  ber  ©renje  ber  Unterlage  unb  bed  ^ropf- 
reifet  }u  ftanbe  lommt,  fo  fönnte  biefe^  auc^  }um  Slui^gangiSpunfte  eineiS  ober  mel^rerer 
Sproffe  werben,  unb  biefe  mürben  ol^ne  3w^ifcl  bie  ©igenfd^aften  unb  SRertmale  ber  beiben 
burd^  pfropfen  ober  kugeln  t)erbunbenen  $flan}enarten  an  fid^  tragen. 

%üx  baÄ  entflel^en  neuer  ©eftalten  in  ber  freien  SRatur  ijl  bie  grage  nad^  bem  ©nt* 
flel^en  ber  Jßfropf^pbriben  allerbing«  oon  untergeorbneter  öebeutung,  aber  für  ba«  Ser? 
flänbnid  ber  SSorgänge  bei  ber  Saftartbilbung  ifl  fie  von  nid^t  }u  unterfd^ä^enber  SBid^tigteit, 
infofern  nämlid^,  al^  bie  burd^  bie  ^^rage  angeregten  Unterfud^ungen  unb  Srörterungen  }u 
bem  ergebniffe  gefül^rt  ^aben,  bag  bie  pcrmittel^  unferer  Sinne  ma^rnel^mbaren  @igem 
fd^aften  unb  äRerhnale  einer  jeben  ^flanjenart  aU  Sludbruä  be^  feinflen  93aued  unb  ber 
molefularen  3ufatnmenfe6ung  einei^  fpeji^fd^en  ^rotopIaiSmad  }u  gelten  l^ben,  tinb  ba6 
einem  pflanjlid^en  ©ebilbe,  an  meld^em  ©igenfd^aften  unb  3RerfmaIe  jmeier 
Slrten  vereinigt  mal^rgenommen  werben,  ein  ^rotoplaiSma  ju  ©runbe  liegt, 
weld^ei^  burd^  bie  SSerbinbung  ber  ^rotopladmen  }weier  Stammarten  }u  ftanDe 
gefommen  ift. 


Digitized  by 


Google 


^a9  @ntfle§en  neuer  ©eftatten  infolge  ber  itreujung. 


563 


3lnx  bei  bem  fjefil^alten  an  biefem  ©ebanfcngange  fann  man  begreifen,  bafe  anä)  bie 
mit  ber  ®eflalt,  bem  anatomlfd^en  Saue,  bem  S)ufte  unb  ber  garbe  jufam= 
meni^ängenben  SebeniSäujserungen  in  Sejiel^ung  auf  bie  3^it,  in  weli^er  fie 
erfolgen,  bei  benSafiarten  eine  mittlere  Stellung  gwifd^en  ben  entfpred^en- 
ben  SebenSäufeerungen  ber  ©tammarten  einnel^men.  3m SBiener  botanifd^en  (Sar^^ 
Un  fielet  feit  oielen  Salären  ein  SBegbornfhaud^,  5Ramen^  Rhamnus  hybrida,  weld^er  burd^. 
jtreu}ung  aud  Khamnus  alpina  unb  Rhamnns  Alatemus  entflanben  ifl.  ^ie  eine  Stamm- 
art,  Khamnus  alpina,  l^at  fommergrfine  93(ätter,  xod^t  im  ^erbfle  melfen  unb  abfallen; 
bie  anbere  ©tammart,  Rhamnus  Alaternus,  befiftt  immergrüne  Slätter,  meldte  ben  SBinter 
überbauem  unb  2  Saläre  mit  ben  S^^^i^^  Derbunben  bleiben.  2)er  SBafiart  au3  beiben, 
Rhamnus  hybrida,  l^at  Slatter,  meldte  im  $erbjie  nid&t  abfallen,  aber  aud^  nid^t  2  ^al^re 
lang  frifd^  unb  grün  bleiben,  fonbern  nur  ben  SBinter  l^inburd^  fid^  grün  erl^alten  unb  im 
barauf  folgenben  eJrü^Iinge,  menn  au^  ben  Änofpen  neue  Steige  l^erüortreiben,  »erborreu 
unb  abfaDen.  Sel^r  merfmürbig  ijl  aud^  ba^  JBerl^atten  ber  Saflarte  in  betreff  ber  Slütejeit. 
3d^  l^abe  t)om  Sa^re  1863—74  über  ba«  Aufblühen  x>on  einem  l^alben  ^unbert  Derf^ie^ 
bener  SBeiben,  meld&e  im  botanifd^en  ©arten  ju  Snn^brudf  gepflegt  mürben,  Sud^  geführt 
unb  fomol^l  von  ben  Slrten  atö  ben  au^  il^nen  erzeugten  Saftarten  ben  S^ag  beS  erften  äuf= 
blül^eniS  aHjal^rlid^  aufgefd^rieben. 

^if  bes  cxßen  |iuf6(ü$en$  mehrerer  Reiben  im  dolanifc^en  ^axUn  au  Sfnn^drucfi. 

(SWittel  ou»  12  Sorten.) 


S5on  ben  btei  in  berfelben  3ette  fle^nben  9f^amen  gehört  ber  erfle  emcm  öoflarte,  ber  ^rotitt  unb  britte 

feinen  Stamnteltern  an. 

Salix  Cremsensis  . 

17. 

man 

Salix  Caprea    .    .       16.  aRära 

Salix  daphnoides 

18.  9Rara 

-     Maaternensis 

23. 

s 

-     Caprea     . 

16.      -- 

-     pnrpnrea  . 

7.  2rprir 

-     attennata 

25. 

s 

-     Caprea     . 

16.      « 

-     grandifolia  . 

27.  SWftra 

-     Wimmeri.    . 

26. 

s 

-     daphnoides 

18.      * 

-     incana.    .    . 

i  17.  Slprit 

-     Austriaca.    . 

3. 

9pri( 

-     grandifolia 

'  27.      . 

-     pnrpnrea . 

i     ^-      ' 

-     Seringeana  . 

3. 

s 

-     Caprea 

:  16.     . 

-     incaua.    .    . 

1   17.      . 

-     capnoides.    . 

5. 

s 

-     cinerea    . 

i  10.  2lprU 

-     incana .    . 

17.      . 

-     intermedia   . 

6. 

* 

-     grandifolia 

1  27.  3Rära 

-     incana.    .    . 

17.      « 

-     rubra  .    .    . 

6. 

s 

-     viminalis . 

3.  STpril 

-     pnrpnrea .    . 

7.      ^ 

-     Kernen    .    . 

10. 

i 

-     yiminalis. 

3.      .- 

-     incana .    . 

!   17.      = 

•     Oeuipontana 

12. 

s. 

-     pnrpnrea . 

7.      '- 

-     incana.    . 

17.      = 

-     auritoides    . 

14. 

s 

-     pnrpnrea . 

7.      . 

-     aurita  .    . 

19.      . 

•     Fenzliana.    . 

21. 

i 

-     retnsa .    . 

21. 

-     glabra .    . 

21.      . 

-     retosoides    . 

21. 

s 

-     retnsa .    . 

21.      * 

-     Jaqniniana 

21.          r 

-     alpigena  .    . 

23. 

i 

-     retnsa .    . 

21.      . 

-     hastata    . 

27.      5 

-     excelsior  .    . 

23 

-     fragilis    . 

1  13.      = 

-     alba    .    . 

27.      * 

-     Ehrliartiana 

29. 

» 

.     alba     .    . 

27.      . 

-     pentandra 

6.  2Äai 

5Die  l^ier  eingefd&altete  SlabeHe,  meldte  bie  3Mittel  au^  ben  jmölfifil^rigen  Sluffd^reibungen 
über  ba^  erfie  äufblül^en  ber  ^ßoDenblüten  t)on  15  Slrten  unb  17  aui5  biefen  burd^  oerfd^ie^ 
bene  Äreujungen  erjeugten  Saftarten  entl^ält,  jeigt,  bafe  bie  Saflarte  fiet^  (xn  2::agen  auf^ 
blühen,  meldte  jmifd^en  bie  2^age,  an  benen  bie  (Stammarten  ju  blül^en  beginnen,  eingefd^altet 
finb.  S)ie  beiben  a^)enbemol^nenben  SBeiben  Salix  retusa  unb  Salix  Jaquiniana  blül^ten 
im  jmolfiä^rigen  aWittel  (in  bem  gleid^en  2:age  auf,  unb  aud&  ber  ^yx%  biefen  beiben  arten 
entftanbene  Saflart  Salix  retusoides  l^dlt  in  betreff  bed  älufblül^end  benfelben  ^ag  ein. 
3)ie  eigenfd&aften,  aWerfmate  unb  Seben^dufeerungen  ber  Saftarte,  t)on  meldten  biöl^er 
bie  Siebe  mar,  finb  jum  Xeile  t)on  ber  einen,  jum  Steile  non  ber  anberen  ©tammart  ^er- 
juleiten.    ©d  finb  nun  gum  ©d^Iuffe  aud^  nod^  jene  Gigenfd^aften  ju  befpred^en,  meldte 
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nx^t  t)on  ben  ©Itetn  j^etgcleitet  tocrbcn  fönncn.  3n  biefer  »ejie^una  ifi  junäd^fl  bet  (St- 
fd^einung  }u  gebenfen^  bag  fiö^  bie  meiflen  äSaflarte^  toeld^e  burd^  fireu}ung  ent- 
jlanben  finb,  auffallenb  rafd^  unb  üppig  cntroidcln,  bog  ftcnid^t  feiten  fd^on  im 
etflen  ^ai)xt  nad^  ber  Su^faat  btfil^en^  toäl^renb  bie  Sämlinge  ber  @tammarten  erfl  im 
}n)eiten  ober  britten  $ia^xt  }ur  Slüte  gelangen^  unb  bag  fie  in  ber  @röge  bed  Sauber 
unb  nod^  mel^r  ber  Blüten  bie  beiben  Stammarten  l^aufig  fibertreffen,  ^a^ 
Untere  ifl  lool^I  einer  ber  t)ome^mlid^flen  @rflnbe^  n)eld^er  bie  ©firtner  t)eranlaj^te  unb  nod^ 
veranlagt^  bie  Jtreujung  fo  ^äufig  in  Slnmenbung  }u  bringen.  @ie  ftnb  nämlid^  boburd^  in 
ben  ©tanb  gefefet,  ben  Slumenliebl^abem  entgegenjufommen,  bie  am  liebflen  ®en)äd^fe  in 
il^ren  ©arten  fe^en,  weld^e  burd^  bie  ©röfee  ber  Slüten  in  bie  äugen  fallen.  (Serod^nlid^ 
befd^ränft  fid^  übrigem^  bie  SSergrögerung  ber  Slfiten  nur  auf  baiS  erfie  unb  aQenfoQ^  nod^ 
auf  ba«  jmeite  3al^r.  ©päterl^in  werben  bie  ölöten  ber  Saflarte  roieber  Heiner.  S)ie  ©ort^ 
ner  pftegen  barum  aud^  bicjenigen  igpbriben,  meldte  mit  großen  Slüten  befonberg  gefd^dftt 
fmb,  immer  roieber  von  neuem  ju  erjeugen.  SluÄ  ber  großen  aWenge  einfd^Iägiger  »eobac^= 
tungen  foQ  l^ier  nur  eine  eingige  ald  ^eifpiel  l^erau^gegriffen  fein,  ^ie  @ei^neriacee  Isoloma 
Decaisneanum  ifl  bad  Srgebnid  einer  Jtreugung  von  Isoloma  Tydaenm  mit  Isoloma 
sciadocalyx.  2)ie  @amen^  rotl^t  nad^  ber  fireu}ung  gewonnen  werben^  feimen  balb,  unb 
bie  @&mlinge  mad^fen  ju  ungemein  fräftigen  ^flanjen  rafd^  l^eran.  2)ie  Saubblätter  merben 
breimal^  bie  9(umen  boppelt  fo  groß  mie  jene  ber  @Itern;  fiberbieiS  fmb  bie  äSlfiten  aud^ 
vxd  jal^lreid^et  ate  an  ben  ©tammarten,  unb  ber  Safiart  fie^t  bal^er  otet  flaatlid&er  unb 
präd^tiger  aud  al^  feine  beiben  Altern. 

aWe^rere  ^flanjen,  loeld^e  in  ©ebirg^gegenben  l^eimifd^  finb  unb  bort  in  l^umu^reid^em 
»oben  rourjeln,  wie  namentlid^  bie  Sungenfräutcr  (Pulmonaria)  unb  bie  ^Primeln  (Pri- 
mula),  gebeil^en  in  ben  ®ärten  nid^t  befonber^  gut,  unb  geroiffe  3lrten  flerben  felbjl  bei 
forgfamfier  Pflege  nad^  lurjer  3cit  ab.  S)ie  Sajlarte  an^  fold^en  arten  eri^atten  pd&  aber 
merlmflrbigermeife  odrtrefflid^,  blöl^en  reic^Iid^  unb  fönnen  oiele  3a^re  im  flppigjlen  3Bad(^= 
tume  erl^alten  werben,  atö  Seifpiele  l^ierffir  mögen  Primula  pubescens  unb  Venzoi  oor- 
gefül^rt  fein,  ©ine  ber  ©tammarten  ber  Primula  pubescens,  nämlid^  Primula  hirsuta, 
gebeult  nur  bei  SSenu^ung  einei^  eigene  zubereiteten  ©rbreid^eiS  unb  unter  älnmenbung  me^^ 
rerer  anberer  befonberer  aSorfid^t^maßregeln,  ber  SSafiart  Primula  pubescens  jeigt  bagegen 
felbfi  in  gemöl^nlid^er  ©artenerbe  im  freien  Sanbe  ba§  flppigfte  SBad^iStum.  Primula  Venzoi, 
ein  aSaflart  au^  Primula  Tiroliensis  unb  Wulfeniana,  oer^ält  jtd^  nod^  merlmürbigcr. 
SBä^renb  bie  beiben  ©tammarten  felbft  bei  guter  Pflege  im  ©arten  nur  fümmerlid^  forts 
jubringen  finb,  gebeult  Primula  Venzoi  auf  bem  gleid^en  Soben  unb  unter  benfelben  äufee^ 
ren  aSer^ältnijfen,  fnapp  neben  i^re  eitern  gepflanjt,  auffallenb  üppig. 

eine  anbere  erfd^einung,  meldte  an  ben  Saflarten  biSmeiten  beobad^tet  wirb,  ifl  bie 
äJeränberung  in  ber  SSerteitung  ber  ©ef d^led^ter.  Sefonber«  l^äu^g  fommt  t&  uor, 
baß  an  ben  Saftarten  fd^einjmitterige  grud^tblüten  unb  fd^einjmitterige  ^oHenblfitcn  ent- 
fte^en  unb  jmar  aud^  bann,  wenn  beiben  ©tammarten  ed^te  3n'itterblaten  julommen.  an 
ben  SBeibenbaflarten  beobad^tet  man  aud^  nid^t  feiten  eine  teilmeife  Ummanblung  ber  Vollem 
bluten  in  ^rud^tblfiten  ober  umgefel^rt,  unb  eiS  entwidetn  fid^  bann  Jtä^d^en,  meldte  )ur 
^älfte  meiblid^e,  jur  ^älfte  mönnlid^e  Blüten  tragen,  alfo  einläufig  finb.  e^  tommt  biefe 
Ummanblung  }mar  aud^  an  ed^ten  Slrten  uor,  aber  bod^  nur  aU  ©elten^eit,  mä^renb  fte 
bei  ben  Saflarten,  wie  gefagt,  nid^ti^  weniger  atö  feiten  i|i. 

9lud^  Füllungen  ber  93läten  infolge  von  Umwanblung  ber  gioDenblätter  in  äSlu* 
menblätter  fommen  an  Saftarten  nor  unb  jwar  ol^ne  einfluß  ber  ©aOmilben,  weld^  fonfl 
gewöl^nlid^  bie  gefönten  Slflten  oeranlaffen  (f.  ©.  541).  SRe^rere  ^pbribe  Äofen,  Stellen 
unb  Äamelien  fennt  man  flberl^aupt  nur  mit  gefällten  Slflten. 
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B^xoex  ju  erMären  ifl  ba^  an  SBoflarten  toieberl^olt  beobad^tete  auftreten  oon 
SRerlmalen^  n^etd^e  beiben  @tammarten  fel^Un^  ober  t){elleid^t  beffer  gefagt^  von 
SRertmalen^  roA^t  ftd^  n^eber  t)on  ber  einen  nod^  t)on  ber  anberen  @tammart  l^er(eiten 
laffen.  @o  lommt  ed  beifpieliSioeife  vox,  bag  einzelne  @tdäe  beiS  93aflarted  auiSgebud^tete 
Saubblötter  entn^ideln^  obfd^on  beibe  ©tammarten  gan}ranbigeiS  ober  bod^  nur  feid^t  ge- 
ferbteS  unb  gefägtei^  Saub  aufroeifen.  2)er  Safiart  Salvia  silvestris  jeigt  mitunter  tief 
QuiSgebud^tete  grunbflänbige  93lötter^  roa^  bod^  n)eber  bei  Salvia  nemorosa  nod^  bei  Salyia 
pratensis,  weld^en  beiben  Salvia  silvestris  il^ren  ttrfprung  oerbanft,  ber  gaD  ift.  S)aÄfclbe 
gilt  oon  bem  Saflarte  qu^  Matthiola  incana  unb  Maderensis.  SBeber  bie  eine  nod^  bie 
anbere  ber  @tammarten  jeigt  aui^gebud^tete  93(ätter^  unb  bod^  fielet  man  an  einjelnen  @töden 
be^  SaflarteiS  tief  au^gebud^teted  £aub^  fo  bag  man  beim  9lnblide  fold^er  Stödfe  an  Mat- 
thiola sinuata  erinnert  n^irb.  9lud^  an  Primula  pnbescens  finb  bie  glätter  bi^xoeikn  fo 
tief  auiSgebud^tet^  n)ie  c^  meber  an  Primula  Aaricnla  nod^  an  Primula  hirsuta  ber  %aü 
ifi  (f.  2:afel  bei  S.  558).  Sin  ben  Safiarten  ber  ©attung  ginger^ut  (Digitalis)  fommen 
ni6)t  feiten  Slüten  gum  SJorfd^eine,  meldte  an  ber  unteren  ©eite  ber  Slumentrone  eine  fporn= 
förmige  au^fadfung,  äl^nlid^  berjenigen,  mie  fie  am  Seinfraute  (Linaria)  beobad^tet  mirb, 
gur  Sd^au  tragen.  9ln  einem  äSaflarte^  meld^er  burd^  fireujung  aui  Nymphaea  Lotus  unb 
Nymphaea  dentata  l^eroorgegangen  war,  traten  an  ben  Äeld^blättern  bunfeloiolette  Sinien 
auf^  meldte  an  leiner  ber  ©tammarteuDorfommen.  @iS  barf  l^ier  mol^l  aud^  auf  bie  (Su 
fd^einung  l^ingemiefen  werben,  bafe  auÄ  ©tammarten,  meld&e  blaue,  Piolette,  rote  ober  gelbe 
Blumen  ^aben,  unb  unter  beren  nid^t  l^pbriber  92ad^!ommenfd^aft  nur  äugerfl  feiten  äBeig- 
linge  Dortommen,  Saflarte  mit  meinen  ^lunten  t)er^&ltniSmagig  l^äufig  entflel^en.  ©d^lieg- 
lid^  f ei  nod^  bemerft,  bag  oon  benSaflarten  gerabe  fo  mie  oon  benSlrten  S3arie= 
t&Un  gebilbet  merben  lönnen,  meldte  dber  feinen  ^eflanb  in  ber  9lad^!ommenfd^aft 
^afm\ ,  f onbem  loieber  in  anbere  aSarietäten  übergel^en,  menn  bie  SWad^fommenfd^aft  unter 
ben  ma^gebenben  ©influfe  anberer  äufeerer  SSerl^ältniffe  gelangt. 


3*  ilrfirriing  i>fr  Jlrten. 

3ii§a  It :  2>ad  (gntfie§en  neuer  «rten.  —  2)le  Stöftammung  ber  3(rten.  ~  2)ie  Stämme  be»  ^Panaenreic^e«. 


Sa«  ^hitfttf^tn  ntntt  Slrten* 

e«  finb  nun  40  Saläre  l^er,  feit  id^  auf  einer  Snfel  im  ©onaujirome  unweit  ber  Meinen 
©tabt  ©ürenjlein  eine  2Beibe  entbedfte,  roeld^e  ben  Sotanifern  bx^  bal^in  unbefannt  mar. 
©ie  rou^^  auf  ber  Snfel  in  ©efellfd^aft  oieler  anberer  SBeibenftrdud^er  unb  SBeibenbäume, 
namentlid^  ber  ©raumeibe  (Salix  incana)  unb  ber  ßorbeerroeibe  (Salix  daphnoides),  unb 
nal^m  jmifd^en  biefen  beiben  genannten  augenfd^einlid^  eine  mittlere  ©teQung  ein.  S)ie 
Se^aarung,  bie  S^eigbilbung,  \>a^  Saubroerf  unb  bie  Slüten  erinnerten  teilmeife  an  bie  eine, 
teilmeife  an  bie  anbere,  unb  jebem  Unbefangenen  mu&te  fid^  beim  erflen  Slidfe  bie  aRut= 
mafeung  aufbringen,  ba§  ba  ein  burd^  Äreujung  ber  ©raumeibe  unb  fiorbeermeibe  entflan- 
bener  3Rittelfd^lag  ober  Sajlart  t)orliege. 

6g  fiel  biefe  non  mir  in  ben  erflen  3a|ren  meiner  botanifd^en  ©tubien  gemad^te  ©nt- 
bedtung  in  eine  3rit,  in  meld^er  fid^  bei  ben  Sotanifern  für  bie  in  ber  freien  SRatur  beob^: 
ad^teten  SRittelfd^läge  ein  befonberd  lebi^afted  ^ntereffe  funbjugeben  begann.    @inige  ber 
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bamatö  tonangebenben  f^orfd^er  xooüitn  an  bo^  93ortommen  tuUb  toad^fenber  ^aflarte  über:: 
^Qupt  nidfit  glauben^  unb  fte  meinten,  bag  bie  in  ber  freien  9latur  beobad^teten  unb  x>on 
mand^en  für  äSaflarte  gel^altenen  ^flangen  SIbänberungen  ber  Slrten  feien^  bie  aud  einem  ben 
^flanjen  innewol^nenben  S^riebe,  i^re  ©ejialt  )u  oeränbern,  erftart  werben  müßten.  Stud^ 
waren  jie  ber  Slnjid^t,  bafe  alle  jene  ?ßfIanjenformen,  gwifd^en  weld^en  ein  ober  mel^rere  3Wit^ 
tetfd^Iäge  oorgefunben  würben,  in  ben  ÄreiÄ  einer  einzigen  ärt  einjubegiel^en  wären,  bem 
entfpred^enb  fte  aud^  nid^t  feiten  brei.  Wer  unb  nod^  me^r  von  ben  Sotanifern  früherer 
Seiten  aU  Arten  erlannte  unb  unterf^iebene  ^flanjen  oW  „Varietäten''  einer  einjigen  ärt 
betrad^teten,  mit  ber  33egrünbung,  bafe  jwifd^en  benfelben  beutlid^e  SHittelformen,  fogenanntc 
„Übergänge",  gefunben  worben  feien.  @^  war  fo  weit  gefommen,  baß  mel^rere  befd^rei^ 
benbe  93otanifer  ber  bamatigen  3^it  5,  10,  ja  felbfl  15  beutlid^  unterfd^ibbare  unb  oon 
ben  ^loriflen  frfil^erer  ^erioben  atö  9trten  befd^riebene  ^abid^tdlhräuter  atö  ju  einer  Xrt  ge^ 
^örenb  erflärten,  weit  bief e  burd^  Übergänge  miteinanber  oerfettet  waren,  ©n  anberer  Xtxl 
ber  Sotanüer  erfannte  bagegen  in  ben  meiflen  ber  fogenannten  Übergänge  bad  Ergebnis 
oon  fireu}ungen,  weld^e  in  ber  freien  92atur  entflanben  waren,  ol^ne  übrigen^  bamit  ben 
arten  bie  ^Jäl^igleit,  unter  bem  wed&felnben  ©inpfuffe  bei?  Sobend  unb  Älima^  Sarietäten 
im  Sinne  Sinn^jJ  ju  bilben,  abjufpred^en. 

^fir  mid^  fonnteed  fd^on  bamafö  nid^t  gweifell^aft  fein,  weld^e  x>on  ben  beiben  fid^ 
gegenüberftel^enben  auffaffungen  über  ba&  entfielen,  bie  Sebeutung  unb  ©teDung  ber  9Rit« 
telfd^Iäge  Dorgugie^en  fei,  unb  gerabe  bie  ©ntbedtung  bt^  eingangs  erwähnten  SBeibenbaflar- 
te^  gab  ben  änfiofe,  bafe  id^  burd^  vm  ^al^rje^nte  fort  unb  fort  ben  ?ßPanjenbaflarten  eine 
befonbere  Sufmerffamfeit  juwenbete  unb  jur  SCufl^ettung  fo  mand^er  bunfler  ^ßunfte  f owie 
gur  93erid^tigung  ber  bamatd  l^errfd^enben  SSorurteile  eine  Siei^e  t)on  äSerfu^en  anfleDte. 

@in  fd^werwiegenbe^S  SSorurteil  über  bad  Sßefen  unb  bie  äSebeutung  ber  93aflarte  be- 
ftanb  barin,  ba§  man  biefelben  für  naturwibrige,  ben  SRaturgefeften  wiberfpred^nbe  Gr- 
jeugniffe  anfal^,  voa&  fd^on  in  ber  öejeid^nung  Saftart  feinen  SluiSbrudf  fanb.  33afiart  be^ 
beutet  nämlid^,  wie  und  ®rimm  belehrt  ^  eine  fd^led&te,  nid^t^nuftige  Slrt,  unb  bad  ifl,  neben- 
bei bemerlt,  aud^  für  bie  Sled^tfd^reibung  be^S  SÖBorteiS  maggebenb,  inbem  man  nid^t,  wie  ba^ 
gewöl^n(idt)  gefd^ie^t,  Saflarb  fonbem  93aflart  ju  fd^reiben  l^at.  S)ad  SSorurteil  ging  fo  weit, 
bag  Jtant  ben  Saflarten  bie  ^afeindbered^tigung  gerabegu  abfprad^  unb  glaubte,  fte  mü§' 
ten  fd^on  in  ber  erfien  ®eneration  wieber  erüifd^en.  ^m  3ufammen^ange  mit  biefem  5Bor- 
urteile  fianb  ein  gweiteS,  weld^eiS  bal^in  lautete,  bag  ben  Saflarten  bie  ^l^igteit  abgebe, 
feimfä^ige  Samen  gu  ergeugen  unb  {Id^  auf  gefd^ted^tUd^em  Sßege  fortgupf(angen.  SBa^r- 
fddeinlid^  l^atten  gu  biefem  Su^fprud^e  bie  S3aflarte  ber  (Sattung  Äönig^Ierge  (Verbascum) 
aSeranlaffung  gegeben,  weld^e  in  3nitte(europa  fo  häufig  unb  fo  auffaDenb  finb,  bafe  fie 
felbfl  von  ben  in  betreff  ber  Slnerfennung  oon  ^flangenbajlarten  äufeerfl  fpröben  älteren 
Sotanifern  aU  ©rgebniÄ  gweiartiger  Äreugung  l^ingenommen  würben.  S)iefe  iWnigdfergem 
baflarte  bringen  nämlid^  ber  SOtel^rgal^t  na^  leine  Samen  gur  Steife.  3Rei{leniS  bleiben  fdbon 
i^re  Stempel  in  ber  @ntwide(ung  gurüä,  unb  wenn  fid^  aud^  eine  ober  bie  anbere  Stapfei 
audbilbet,  fo  flnb  bod^  bie  Samenanlagen  iit  berfelben  oerlümmert  unb  nid^t  teimfäl^ig. 
3Wd^t^beftoweniger  wäre  e^  fe^ler^aft,  behaupten  gu  wollen,  bafe  lein  eingiger  Äönigi^fergen- 
bafiart  jemali^  teimfä^ige  Samen  gu  flanbe  gebrad^t  l^at.  S3on  gwei  fünfllid^  ergeugten, 
in  meinem  ©arten  gepflegten  fold&en  Saflarten,  nämlid^  bem  Verbascum  rubiginosuw, 
weld^ed  burd^  ftreugung  be^  Verbascum  Anstriacum  mit  bem  ^oQen  bt^  Verbascum 
phoeniceum  entflanb,  unb  bem  Verbascum  pseudophoeniceum,  weld^ei8  ba^  ©rgebnid 
einer  Äreugung  oon  Verbascum  Blattaria  mit  Verbascum  phoeniceum  war,  brad^te  ber 
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erfierc  aHerbing^  niematö  fcimfä^ige  ©amcii  ^croor,  aber  an  bcu  2^rau6cn  be^  Icfetcrcn 
reiften  unter  melen  t)crllhnmerten  unb  tauben  Äapfeln  aud^  einige  mit  feimfä^igen  ©amen, 
ma&  \)m  angefül^rt  fein  foD,  um  ju  jeigen,  baß  felbfl  bie  Äönig^ferjcnbaftarte  nid^t  burd^- 
gängifl  unfrud^tbar  finb. 

SBer  von  bem  Meinen  Äreife  biefer  Äönig^ferjen  abfielet  unb  feinen  SlidE  aud&  auf  an-- 
bere  ©attungen  lenft,  wirb  fid^  ber  ftberieugung  nid&t  Derf daließen,  ba§  fld^  bie  Saflarte  in 
betreff  ü^rer  fjortpflanjung^fäl^igfeit  auf  gefd^led^tli^em  5Bege  nid^t  mefentlic^  anberö  Der= 
polten  oI«  jene  5ßflanjen,  roeld^e  von  ben  Sotanifern  aller  Reiten  ate  beftänbige  „ed^te" 
arten  angenommen  würben.  aSon  einigen  biefer  ed^ten  älrten,  wie  j.  S.  von  Cochlearia 
Armoracia,  Crambe  tataria,  Lilium  bulbiferum,  Lysimachia  nummularia,  Rubus 
odorus  unb  Nutkaensis,  ifl  Idngfl  befannt,  ba§  fie  bei  Belegung  il^rer  Starben  mit  bem 
Rollen  auiJ  ben  jufiänbigen  ^oDenblältem  nur  fe^r  fpärlid^e  ober  gar  feine  ^rüd^te  anfefeen, 
unb  baj5  jte  ben  5poDen  m^  anberen  Slüten  augenfd^einlid^  Dorjie^n.  SlnberfeitiS  ^at 
man  ed^te  arten  lennen  gelernt,  roeld^e  fd^einjroitterige  SSIüten  befifcen,  bie  beim  erften  ^n* 
blidte  ben  ©nbrud  oon  äw^itt^^^Iö*^"  mad&en.  3)ie  33lüten  be^  einen  ©todte^  ent(;alten 
neben  ben  wol^tauiSgebilbeten  grud^tanlagen  jroar  ^oKenbtätter,  aber  in  ben  Slnt^eren  ber^ 
felben  iji  fein  befrud^tunggfäl^iger  Rollen  entflanben;  in  ben  Slüten  eine^  jroeiten  ©todteö 
finb  bie  grud^tanlagen  unüoHfommen  entroirfelt,  bagegen  bie  antikeren  mit  befrud&tungS= 
fähigem  5ßoIIen  gefüllt.  SBenn  in  einem  fold^en  gatte  ©amen  entfiel^en  foDen,  fo  finb  njenig^ 
jlen^  jipei  Snbioibuen  nötig,  unb  t^  muß  auf  bie  Starben  ber  fd^einjmitterigen  fjrud^tblüten 
^oQen  t)on  einem  ©todfe  mit  fd^einjmitterigen  ?ßottenbIüten  übertragen  werben.  SWun  gibt 
e«  aber  aud^  Safiarte  mit  fc^einjmitterigen  SSlüten,  unb  bei  blefen  finb  gerabe  fo  wie  bei  ben 
cd^ten  arten  jum  3uflanbefommen  feimfäl^iger  ©amen  jroeierlei  ©tödfe  notroenbig.  ®efefet 
aber  ben  gaU,  bafe  von  einem  fold^en  Safiarte  bie  beiben  jur  gortpflanjung  notnjenbigen 
©tikte,  nämlid^  jener  mit  fd^einjtoitterigen  ^rud^tblüten  unb  jener  mit  fd^ein^mitterigen 
'^oQenblüten,  nid^t  nebeneinanber  flel^en  ober  nid^t  gleid^jeitig  btü^en,  ober  baß  einer  biefer 
©tödfe  ganj  fe^lt,  maiS  gemijs  ^öupg  üorfommt,  fo  mu§  bie  Sefru^tung  unterbleiben,  unb 
e^  entfoQt  bann  felb{lt)erflänbli^  aud^  bie  ©amenbilbung.  S)ag  ed  fid^  mit  ben  ^meil^äuftgen 
Saflarten  in  äl^nlid^er  SQSeife  t>er^ält,  unb  bag  aud^  burd^  2)id^ogamie  unb  ^eteroft^Ue  bad 
3uflanbefommen  ber  Belegung  unb  ^Jrud&tbilbung  bei  ben  Safiarten  gerabe  fo  wie  bei  ed^ten 
Arten  be^inbert  werben  fann,  brandet  faum  nä^er  auiSgefü^rt  ju  werben,  ©o  wie  bei  ed^ten 
arten  ifl  aud^  bei  mand^en  ^afiarten  bie  gegenfeitige  ©teDung  ber  ^ottenblätter  unb  ©tem* 
pel,  bie  fiö^enlage  ber  SWarbe,  bie  Sauge  ber  äntl^erenträger  unb  bergleid^en  für  ba«  ©intreten 
ber  äutogamie  nic^t  günfUg,  unb  t&  fann  infolgebeffen  weber  im  Seginne  nod^  am  6nbe  be§ 
Slü^end  eine  Belegung  ber  Starben  mit  bem  Rollen  au«  ben  juflänbigen  Slntl^eren  erfolgen. 
©oK^e  Safiarte  pnb  wieber  auf  fremben  Rotten  angewiesen,  unb  wenn  biefer  nid^t  red^t* 
jeitig  burd^  ben  SBinb  ober  burd^  bie  Snfeften  jugefül^rt  wirb,  jo  unterbleibt  Belegung, 
Befrud^tung  unb  ©amenbilbung. 

©d^on  biefe  fui^gefafeten  ^inweife  auf  bie  in  neuerer  3cit  ermittelten  SSorgänge  bei 
ber  93efru(^ung  bürften  )u  ber  @rtenntni$  fül^ren,  baß  ba«  äluiSbleiben  ber  ^^rud^t^ 
bilbung  bei  ben  Safiarten  in  ben  meiflen  gällen  auf  biefelben  Urfad^en  jurüdts 
jufül^ren  ifl,  weld^e  bei  ben  ed^ten  SStrten  in«  ©piel  fommen.  SBenn  ber  entfpre== 
c^enbe  ^ßoDen  red^t jeitig  auf  bie  Starben  fommt,  fo  werben,  wie  burd^  unjäl^tige  SSerfud^e 
nad^gewiefen  würbe,  aud^  t)on  ben  Saftarten  feimfäl^ige  ©amen  entwidfelt. 

e«  ifi  l^ier  am  ^lafte,  auc^  einer  Behauptung  ju  gebenfen,  bie,  weil  fie  üon  einem  l^er^ 
üorrogenben  Botanifer  mit  großer  Befttmmt^eit  au«gefprod^en  würbe,  eine  3^itlang  in  ben 
botonifd^en  SBerfen  aW  Se^rfafe  eingefül^rt  war.  (S«  l^ieß  nämlid^,  bie  Baflarte  feien  jwar 
frud^tbar,  aber  nur  bann,  wenn  il^re  Starben  mit  bem  ^ßoKen  belegt  werben,  welrf)er  oon 
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einer  ber  beiben  ©tammeltem  l^crflammt.  S)ie  Slutogamie  bagegen  ^abe  feine  f^ruc^tbUbung 
jur  fjolge.  3"^  3:eile  ftüfete  pd^  biefe  Angabe  auf  geroiffe  SSerfud^^rei^,  roetd^e  von  bem 
93otaniter  fiötreuter  in  ber  }n)eiten  ^älfte  bei^  t)origen  Saljrl^unbertjS  an  ©artenpflanjen 
ausgeführt  würben.  Äölreuter  l^atte  nfimlid^  burd^  Äreujung  oon  jwei  Arten  be«  2;abafe« 
(Nicotiana  rastica  unb  Nicotiana  paniculata)  einen  93a{lart  erjeugt^  n)e(d^er  in  feinen 
3RerIma{en  genau  bie  ÜJlitte  )n)ifdSien  ben  beiben  @tammettem  l^idt.  @S  n)urben  nun  bie 
Starben  in  ben  93läten  bief ed  ^aflarted  mit  bem  Rollen  ber  einen  @tammart  belegt,  unb  baö 
ergebniiS  biefer  jroeiten  Äreujung  war  ein  jioeiter  Sajiart,  weld^er  aber  in  feinen  9Wert 
malen  ber  poQengebenben  @tammart  naiver  ftanb  ald  ber  erf^e.  3Rit  biefem  jweiten  Saflarte 
würbe  in  äl^nlid&er  SBeife  t)orgegangen,  unb  fo  rourbe  nad^  brei  ©enerationen  eine  $Pan)c 
erjielt,  weld&e  mit  ber  poDengebenben  Stammart  wieber  t)oQfiänbig  flbereinfiimmte.  3>er 
erfte  Saftart  war  bemnad^  geroiffcrmafeen  ju  einer  ber  ©tammarten  jurüdfg^^rt  worben. 
aud&  nad^  ©eite  ber  anberen  ©tammart  gelang  nad&  brei  ©enerationen  bie  ^^wrüdffü^rung" 
beS  Saflarted  }ur  Slrt.  S)ad  l^ätte  natürlid^  nid^t  gefd^el^en  lönnen,  wenn  nid^t  bie  93e(egung 
ber  Starben  ber  Safiarte  erfler,  ^weiter  unb  britter  ©eneration  mit  bem  $oQen  ber  ©tamm- 
arten  com  befieu  erfolge  begleitet  gemefen  märe.  3)a6  bei  Änwenbung  bei8  Rotten«  einer 
©tammart  bie  ©aparte  frud^tbar  feien,  ifl  bemnad^  ganj  rid^tig,  aber  bie  weitere  öe^aup- 
tung,  baj5  bie  Sajlarte  bei  änwenbung  beS  eigenen  ^oDenS  unfrud&tbar  feien,  ifl,  wenig- 
fleniJ  in  biefer  äPDlgemeinl^eit  auSgefprod^en,  entfd^ieben  unrid^tig.  ©erabe  av^  ben  gewiffen- 
^aft  burd^geffil^rten  SSerfud^en  jtölreuterd  gel^t  auf  baS  befümmtefle  l^eroor,  bag  bur(| 
älutogamie  aud^  bei  ben  93aflarten  reife  ^rüd^te  aui^gebilbet  werben  lönnen  unb  bei  ben 
meiflen  tl^atfäd^lid^  aui^gebilbet  werben.  (Sd  mag  l^ier  aud^  barauf  ^ingewiefen  fein,  bai 
eine  3Wenge  fd^önblül^enber  ^pbriber  Begonien,  ©tiefmütterd^en  unb  Steifen,  weld^e  unfere 
©arten  jieren,  aDiäi^rlid^  burd^  älutogamie  }ur  ©amenbilbung  gelangen  unb  mittele  biefer 
©amen  in  taufenb  unb  abertaufenb  ©tödfen  permel^rt  werben  (f.  ©.  548).  ©e^r  bead^tenS- 
wert  finb  aud^  bie  Erfahrungen,  weld^e  man  mit  bem  unter  ben  Slamen  ©anblujerne  be^ 
lannten  99aftarteauS  Medicago  falcata  unb  sativa:  Medicago  media,  gemad^t  l^at.  S)iefer 
Sapart  wirb  in  mand^en  ©cgcnben  ate  gutterpflanje  im  großen  auf  gelbern  gebaut  unb 
fort  unb  fort  burd^  ©amen  ocrmel^rt,  an  beren  Swpönbefommen  bie  genannten  ©tamm- 
arten  gar  nid^t  ober  bod^  nur  fe^r  untergeorbnet  beteiligt  ftnb.  3a  nod^  mel^r.  @d  wäre 
von  Stadtteil,  wenn  eine  biefer  ©tammarten  ben  5ßollen  liefern  würbe,  weil  bie  grud^tbar- 
feit  ber  ©anblujeme  baburd^  oemiinbert  wirb.  ®«  liegt  l^ier  ber  gaU  oor,  bafe  ber  Saflart 
im  aSergleid^e  ju  einer  feiner  ©tammarten  eine  gefleigerte  grud^tbarfeit  §eigt.  2)ie  eine 
©tammart,  Medicago  falcata,  geprt  nämlid^  }u  jenen  ©d^metterlingSblfltlem,  bei  weld^en 
bie  Slutogamie  nur  fel^r  geringen  Grfolg  auf}uweifen  l^at.  @$  würbe  ermittelt,  bag  in  jenen 
goDen,  wo  il^re  Slüten  auf  eigenen  ^oDen  angewiefen  r«ib,  oon  je  30  Slüten  nur  2  ober 
3  fjrüd&te  mit  feimfä^igen  ©amen  gur  Steife  fommen.  SBenn  bie  Slüten  biefer  Medicago 
falcata  nid^t  mit  bem  eigenen,  fonbcrn  mit  bem  ?ßotten  einer  anberen  art,  namentlid^ 
mit  jenem  ber  Medicago  sativa,  gefreujt  werben,  fo  entfiel^en  bagegen  auffattenb  me^r 
^üc^te,  unb  eiS  wirb  angegeben,  bag  bann  bie  3<t^l- ber  ©amen  nai^egu  boppelt  f o  groB 
ifl.  S)ie  ©anblujerne  (Medicaga  media)  fe^t,  wenn  il^re  93lüten  auf  ben  eigenen  Rollen 
angewiefen  pnb,  in  jeber  Straube  gewö^nlid^  6—8  hülfen  an.  SBirb  aber  ben  Slüten  ber 
©anblujcrne  Rollen  ber  einen  ©tammart,  Medicago  falcata,  jugefül^rt,  fo  nimmt  bie 
grud^tbarfeit  auffaDenb  ab;  bie  auf  fold&e  SBeife  gcfreujten  SBlüten  bleibeit  entweber  gonj 
taub,  ober  eö  finb,  wenn  fd^on  au&  einer  ober  ber  anberen  eine  ^fllfe  entfielet,  bie  in  biefer 
entl^altencn  ©amen  nid^t  fcimfabig.  S)ie  ©anblujerne  ifl  bemnad^  ein  SBaflart,  bei  weld^em 
bie  Ärcujung  mit  einer  ber  ©tammarten  nid&tiJ  weniger  ate  oorteill^aft  ifl,  wä^renb  bie  Äuto^ 
gamie  bei  bcrfelben  oon  gutem  erfolge  begleitet  ifl.   »uf  ©runb  aDer  biefer  (Erfahrungen 
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fommt  man  ju  bem  ©d^Iuffe,  bajs  c^  fid^  mit  bcn  ©rfolgen  bcr  Stutogamic  bei  ben 
Safiarten  nid^t  anberi^  Dcrl^ält  qU  bei  ben  Sitten. 

9lud^  ifl  au^  biefen  @tfa]^tungen  }U  entne^men^  roa^  t)on  ben  fogenannten  Stüdf dalägen 
ber  öaflarte  in  bie  ©tammarten  ju  l^alten  ifl.  SBon  ber  Slnfid^t  befangen,  bajs  jeber 
Saflart  bad  Srgebnid  eineiS  ben  Staturgefe^en  juioiberlaufenben  SSorgangeiS  fei,  fieQte  man 
ftd^  Vax,  eiS  mfiffe  biefe  Slbtoeid^ung  t)on  bem  ©efe^e  mieber  aui^geglid^en  merben,  unb  baS 
gef d^l^e  boburd^,  bag  fid^  bie  9ladbIommenfd^aft  bed  93afiarted  infolge  eined  inneren  2)rangeS 
balb  bet  einen,  balb  b«  anbeten  ©tammart  nähere,  nnb  bafe  auf  biefem  SBege  im  SBer- 
laufe  von  einigen  Generationen  ein  t^oDflänbiger  Siiläfd^lag  jur  @e{lalt  einer  ed^ten  3(rt 
erfolge.  S)a  für  ba«  SSorfommen  fold^  Siüdffd^ldge  aud^  bie  angaben  ber  ®ärtner  ju  fpre^ 
d^  fd^ienen,  fo  würbe  gegen  bie  Siid^tigfeit  obiger  SSorfleDung  fein  S^^if^l  erl^oben.  2)ie 
bieSfäUigen  93erid^te  ber  @ärtner  beruhten  aber  auf  ungenauer  93eobad^tung,  ttnfenntnil 
unb  ©clbfitfiufd^ung.  3n  frfil^erer  3^tt  maren  eben,  mie  fd&on  wieberi^olt  erwäl^nt  würbe, 
bie  Vorgänge  ber  Übertragung  be^  $oQen^  bei  fd^einjtoitterigen  2)id^ogamen  unb  l^etero- 
fiplen  93lfiten  unb  nod^  meleiS  anbete,  voa»  mit  biefen  SSorgängen  }ufammenl^ängt,  nid^t 
genügenb  gewflrbigt;  ben  meiflen  @ärtnem  maren  biefe  S)inge  überi^aupt  unbefannt  ge- 
blieben, unb  eine  aSenoal^rung  gegen  fremben  ^ßollen  mürbe  bei  ben  in  ben  ©orten  gepflegten 
Sitten  unb  Safiarten  nur  in  ben  feltenjlen  gäDen  üotgenommen.  3)ie  meiflen  ^pflanjen» 
jfld^tet  l^atten  leine  ST^nung  baoon,  bafe  bie  an  einem  gepflegten  Saflatte  gebilbete  gtud&t 
butd^  ben  ©influfe  bt&  von  bem  SBinbe  obet  t)on  Snfeften  l^etbeigebtad^ten  5ßoßenÄ  einet 
in  bet  3l&f)t  mad^fenben  ©tammatt  entflanben  fein  fonnte,  unb  al^  fie  bann  an  ben  biefet 
^d^t  entfptungenen  ©ömlingen  SRetImale  fallen,  mobutd^  fid^  eine  Slnnäl^etung  }u  einet 
bet  ©tammarten  funbgab,  fo  pflegten  Rc  t)on  einem  9lüdffd&lage  ju  fpted^en.  SJBenn  bet 
©firtnet  bafüt  fotgt,  ba§  bie  Slüten  eines  in  ^Pflege  fiel^enben  SafiarteS  nut  mit  eigenem 
Rollen  üetfel^en  metben,  unb  menn  et  ben  ^ßoHen  anbetet  Slrten  fotgfaltig  fetn  l^alt,  fo 
»eigen  bie  auiJ  ben  ©amen  bed  SBaftarte«  aufgeleimten  ^flanjen  unt)etänbert  miebet  bie 
aWetfmale  bet  9Ruttetpflanje.  S)et  Saftatt  etmeifi  fid^,  um  mit  ben  ©ärtnetn  ju  fpte^ 
d^en,  famenbeflänbig,  unb  t&  ifi  eine  gabel,  menn  bel^auptet  mitb,  bafe  et 
aui^  einet  inneten  Slotmenbigfeit  in  eine  feinet  ©tammatten  jutüdtfd&lage 

Sängete  3^i^  0^^^  ^^  ^ud^  aU  Sel^tfa^,  bag  nut  bie  au^  klaffen  l^etootgegangenen 
Safiorte  unftud^tbat  feien.  2lud&  mutbe  bet  SSetfud^  gemad^t,  Slenblinge  unb  Saflarte  ju 
untetfd^eiben.  Slenblinge  fottten  butd^  Äteujung  t)on  SRaffen,  Saflatte  butd^  Äteujung  von 
Sitten  }u  fianbe  fommen.  ä3ei  äSel^anblung  biefet  ^age  bewegten  fid^  bie  ©elel^rten  in  einem 
bebenflid^en  Äteife.  3)aS  eine  SWal  l^iefe  e§,  wenn  man  bie  SRaffen  Iteujt,  fo  entfiel^en  ftud^t- 
bate,  wenn  man  bie  Slrten  fteujt,  fo  entftel^en  unftud^tbate  3Wittelfotmen;  ba«  anbete  3Mal 
mutbe  miebet  angegeben,  bet  Untetfd^ieb  bet  Slaffen  unb  Slrten  befiele  batin,  bafe  aud  ben 
Äaffen,  wenn  fie  gefteujt  metben,  ftud^tbate,  aus  ben  Slrten,  wenn  fie  gelteujt  wetben, 
unftud^tbate  SRittelfotmen  entflel^en.  eine  auf  fold^e  ©d^lußfolgetungen  begtünbetc  Untet^ 
fd^eibung  ifi  natütlid^  ol^ne  SBert  unb  Sebeutung.  SBobutdii  abet  untetfd&eiben  fid^  benn 
bie  SRaffen  unb  Sitten?  @S  gibt  Slrten,  weld^e  babutd^,  ba6  pe  in  mcl^teten  ted^t  auf= 
faHenben  SRetfmalen  fibeteinflimmen,  eine  gemeinfame  S^tad^t  befifeen.  ©ie  finb  butd^  bie 
gemeinfamen  SWetfmale  }u  einet  ©tuppe  t)etbunben,  unb  man  batf  ootauSfefeen,  bafe  pe 
aud^  il^tem  tttfptunge  nad^  nal^e  oetwanbt  finb.  Slbet  bod^  nut  oetwanbt!  2)enn  fie  unter- 
fd^eiben  fid^  poneinanbet  butd^  3)2et!male,  welche,  wenn  fie  aud^  weniget  auffaHenb  l^etoot- 
tteten,  bod&  unoetänbert  auf  bie  SRad^fommenfd^aft  flbetgcl^en  unb  fid^  als  beftänbig  etweifen. 
^flr  fold^e  nal^e  oetwanbte  Slrten  wollte  man  nun  bie  ^ejeid^nung  klaffen  in  Slnwenbung 
gebtad&t  wiffen.  Slbet  bet  ®tab  bet  Slbweid^ung  ifl  füt  ben  33egtiff  bet  Sltt  ganj  glcid^^ 
gültig;  baS  2Befentlid^e  ifl,  bag  fid^  bie  SRettmale,  butd^  weld^e  bie  Slbweid^ung  inm  SluSbtudfe 
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fomnit^  in  ber  9{a^tommenfdt)aft  unoeranbert  ermatten  ^  unb  bad  gefd^iel^t  t^atfäci^Iid^  in 
ottcn  jenen  ^JäHen,  n)o  man  bie  Sejeid^nunfl  Slaffen  einfahren  rooDtc.  2)urd^  bie  «ntöen- 
bung  ber  Sejeid^nung  Slaffe  würbe  ber  SJeflriff  ber  ärt  offenbar  einen  gang  anberen  3m 
l^alt  befommen,  afö  i^n  Sinni  mit  logifd^er  ©(§ärfe  feftgefiettt  f)at.  ©ieärt  wäre  nid^t 
mel^  ber  Qnbegriff  gleid^gefialteter,  fonbem  ber  Qnbegriff  rerfd^ieben  gejlalteter  Qnbioibuen, 
fie  fleQte  eine  ©ruppe  t)on  fpftematifd^en  einleiten  unb  nid^t  bie  fpflematifd^e  ©inl^eit  felbfl 
bar.  SBill  man  bie  ju  ©ruppen  t)ereinten,  na^e  üerroanbten  arten  von  ben  burd^  auffaDen^ 
bere  3Werfmale  abroeid^enben  unb  entfernter  üerroanbten  Strien  nad^  bem  SSorgonge  ber  fram 
jöfifd^en  gloriften  atö  Heine  unb  gro^e  3lrten  (petites  espfeces,  grandes  espfeces)  untere 
fd^eiben,  fo  würbe  boburd^  ber  tl^atfäd^lid^  bejlel^enben  flufenweifen  SSerfd^ieben^  genügenb 
Sied&nung  getragen;  aber  bie  ©nfü^rung  ber  SBejeid^nung  3laffe  neben  ber  S^eid^nung  Art 
fü^rt  ju  ber  SSorfieHung,  ba^  eine  ©renje  jroifd^en  beiben  beftel^e,  wa^  in  SBirWid^feit  nid^t 
ber  fjall  ifl.  SBenn  e«  aber  feine  fd^arfe  ®renje  jroifc^en  Siaffe  unb  Art  gibt, 
fo  entfäUt  aud^  bieUnterfd^eibung  von  93Ienblingen  unb  93aflarten,  unb  ed  ifl 
bamit  aud^  audgefprod^en,  bajs  ber  Sel^rfa^,  wonad^  nur  bie  aud  klaffen  l^er- 
vorgegangenen  Saflarte  frud^tbar  fein  foUen,  hinfällig  ifl. 

®j5  befielet  nad^  aDen  bem  in  betreff  ber  fjrud^tbarfeit  jwifd^en  Safiarten  unb  arten 
fein  Unterfd^ieb.  öei  ben  einen  mie  bei  ben  anberen  finben  fid&  jene  Slüteneinrid^tungen, 
üon  loeld&en  im  erfien  Steile  biefe«  Sud^eÄ  nad^gewiefen  mürbe,  bajs  fie  junäd^fl  auf  eine 
Äreujung  unb  erfl  bann,  menn  biefe  nid^t  ju  fianbe  f ommt,  auf  eine  Slutogamie  abgielen, 
bei  ben  einen  mie  bei  ben  anberen  finben  infolge  biefer  (ginrid^tungen  l^äufig  Äreujungen 
flatt,  unb  unter  ben  einen  mie  ben  anberen  finben  fid&  fjormen,  bei  meieren  bie  Slutogamie 
feinen  (Srfolg  l^at,  unb  bie  nur  infolge  Don  ©eitonogamie  ober  Xenogamie  grüd^te  unb 
feimfa^ige  ©amen  entroidfeln.  S)a  aud^  nad^geroiefen  ifl,  bafe  bie  Soflarte  fid&  bei  3Hn^ 
fd^lufe  it^  ^ßoDen^  einer  anberen  Slrt  mit  unoeränberter  ©efialt  in  ber  JRad^fommenfd^aft 
erhalten,  unb  ba  aud^  ber  ©rfa^  ber  f^rüd^te  burd^  Slbleger  unb  bie  gefleigerte  @ntn)idelung 
ber  leftteren  für  ben  %a\l  be«  Stu^bleibeng  ber  grüd^te  nid^t  anberiS  ifl  wie  bei  ben  Slrten, 
fo  gelangt  man  ju  bem  Sd^tuffe,  baß  in  betreff  ber  gortpflanjung  eine  ©renge 
jmifd^en  Slrten  unb  Saflarten  nic^t  befleißt. 

3n  33erüdffid^tigung  biefer  ©rgebniffe  ^abe  id&  fd^on  cor  Salären  bie  grage  aufgemor^ 
fen,  ob  an&  Saflarten  Slrten  werben  fönnen^  unb  biefe  fjrage  in  bejal^enbem  ©inne  beant= 
mortet.  SSon  biefem  ©efid^t^punfte  aud  betrad&tet,  gewinnen  bie  in  ber  freien  3latur  ent^ 
flanbenen  unb  nod^  fort  unb  fort  entflel^enben  Saftarte  eine  ^o^e  93ebeutung,  unb  eiS  ifl 
oon  SBid^tigfeit,  fic^  ein  rid^tigei^  Silb  oon  bem  SUorfommen,  bem  SSerl^alten  unb  ber  SBer* 
breitung  berfelben  an  jenen  Orten,  wo  bai^  5Pflanjenleben  ungebunben  unb  ungefldrt  feinen 
Salinen  folgt,  ju  oerfd^affeu.  (Singel^enber  unterfud^t  finb  in  biefer  Segiel^ung  oDerbingj^ 
nur  bie  europäifd^en  glorengebiete,  inbe^  bieten  aud^  biefe  eine  ^JüHe  Don  Sele^rung,  unb 
man  barf  wol^l  aud^  an  ben  ©ebanfen  fefll^alten,  bog  baS,  roa^  für  @uropa  gilt,  in  gleid^er 
aBeife  für  bie  anberen  SBeltteile  ©eltung  ^aben  wirb. 

SBenn  bie  3öi^l  ber  in  ben  legten  40  Qa^ren  ermittelten  wilb  wad^fenben  ^flangenbaflarte 
ber  europäifd^en  ^^loren  auf  1000  t)eranfd^lagt  wirb,  fo  ifl  bad  el^er  ju  niebrig  atö  gu  ^od^ 
gegriffen.  Sluf  bie  Ärpptogamen  entfdllt  ^ieroon  nur  ein  oer^ltni^mfi^g  geringer  Slnteil, 
wad  aber  barin  begrünbet  ifl,  bag  bie  SBotanifer  erfl  feit  f urgem  auf  jtrpptogamenbaflarte  auf> 
merffam  würben.  Q^m  S^^^^^  wi^t>  ^^^^  fünftige  Unterfud^ungen  für  mele  fogenannte 
„Übergange"  bie  Saftartnatur  nad&gewiefen  werben  fönnen.  SBon  SWoofen  würben  in^befon* 
bere  mehrere  Saflarte  au^  ben  in  tiefen  ©ümpfen  unb  SBaffergraben  oorfommenben  Slrten 

'  öftemicjifdje  botani^e  Seitfc^rift  XXI,  8.  34  (1871). 
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Hypnum  aduncuro,  fluitans,  lycopodioides  jc.  ermittelt.  2lud^  au8  ben  Oattungen  Ortho- 
trichum,  Grimmia,  Physcomitrium  unb  Punaria  finb  einige  Saparte  befannt  geworben, 
garnbafiarte  fennt  man  in  ben  ©attungen  Aspidium,  Asplenium,  Ceterach,  Polypodium 
unb  Scolopendrium.  3)ai8  in  3firien  beobad^tete  Scolopendrium  hybridum  ifl  barum  be^ 
fonberiS  bemerfeniJmert,  toeil  ba^felbe  ia^  ©rgebniiS  ber  Äreujung  t)on  jroei  Strten  ifl,  meldte 
in  i^rer  gorm  fel^r  abweid^en  unb  Derfd^iebenen  ®attungen  jugejäl^It  werben.  3)a^felbe  ifl 
nämlid^  burd^  Äreujung  bed  in  ben  Älüften  befd^atteter  feud^ter  gelfen  unb  aWauern  mad^* 
fenben  fal^Ien  Scolopendrium  officinarum  unb  be^  in  ben  SRiften  befonnter  trodfener  3Kauern 
gebei^cnben  unb  an  ber  unteren  SBebelfeite  ganj  bid^t  mit  braunen  ©d^uppen  befleibeten 
Ceterach  officinarum  entfianben.  ^u»  ber  ©ruppe  ber  Sd^ad^tel^alme  ift  Equisetam 
innndatnm  l^crDorjul^eben,  ein  jiemlid^  l^äufiger  Sajiart,  welcher  ber  Äreujung  üon  Equi- 
setum  arvense  unb  limosum  fein  3)afein  oerbanft. 

SBon  Saflarten  au^  ber  Abteilung  bet  Koniferen  finb  in  jungfler  3eit  nid&t  weniger 
ald  fteben  nad^gewiefen  morben^  xoa^  in  anbetrad^t  bed  UmflanbeiS^  bag  @uropa  nur  41  Slrten 
bel^erbergt^  nid^t  wenig  }u  bebeuten  l^at.  93on  l^ol^em  ^ntereffe  ifl  ber  burd^  Jtreu}ung  an^ 
Janipems  communis  unb  sabinoides  entflanbene  93aflart  Jnniperus  Kanitzii,  weil  bie 
beiben  ©tammeltem  in  ber  gorm  i^rer  SRabeln  fo  auffallenb  üerfdjiieben  finb. 

Unter  ben  ©rdfem  gibt  ei5  oer^ältni^mäfeig  wenig  SSafiarte.  3lm  meiflen  finben  fld^ 
nod&  in  ber  ©attung  SReitgraö  (Calamagrostis).  SWerfwürbigerweife  finb  bie  meiflen  ©rad- 
baflarte  burd^  Äreujung  pon  arten  auÄ  t)erfd^iebenen  ©attungen  entfianben,  fo  j.  S.  au^ 
Pestuca  unb  Lolium,  Triticnm  unb  Elymus,  Triticum  unb  Aegilops.  S)er  unter  bem 
"Hamen  Aegilops  triticoides  betannt  geworbene^  aus  Aegilops  ovata  unb  Triticum  sati- 
vum ^ert)orgegangene  Saflart  fowie  ber  burd^  neuerlid&e  Rreujuug  be^  Aegilops  triticoides 
mit  Triticum  sativum  gewonnene  Aegilops  speltaeformis  ^aben  feiner  3^it  ben  ©egen- 
flanb  lebl^after  unb  mit  Seibenfd^aft  geführter  Sßer^anblungen  gebUbet  unb  nid^t  wenig  gur 
ÄlSrung  ber  3lnfid^ten  über  bie  Saflarte  beigetragen.  3m  ©egenfafee  ju  ben  ©räfern  umfaßt 
bie  ©ruppe  ber  SKebgräfer,  aWnfen  unb  ©imfen  Derl^ältnidmäfeig  oiele  SSaflarte.  Slamentlid^ 
finb  fold^e  au0  ber  ©attung  Carex  in  ben  rerfd^iebenflen  ©egenben  befannt  geworben. 

SBon  Silipforeen  unb  Qribeen  finb  nur  wenige  wilb  wad^fenbe  Saflarte  nad^gewief en,  beflo 
häufiger  finb  bie  Dr($ibeenbaflarte  unb  }war  fowol^l  im  mittellänbifd^en  aU  im  baltifd^en 
unb  alpinen  fjlorengebiete.  äuffallenb  ifl  bie  grofee  3öi&t  oon  Drd^ibeenbaflarten,  an  bereu 
©ntfle^ung  Slrten  beteiligt  finb,  weld^e  uon  ben  95otanifern  in  üerfd^iebene  ©attungen  gereift 
werben.  9Kan  lennt  nämlid^  Saflarte  auö  Aceras  unb  Orchis,  Anacamptis  unb  Orchis, 
Coeloglossum  unb  Orchis,  Gymnadenia  unb  Orchis,  Himantoglossum  unb  Orchis, 
Serapias  unb  Orchis,  Gymnadenia  unb  Nigritella,  Epipactis  unb  Cephalanthera.  2)ie 
in  jüngfier  3eit  im  nieberöfterreid^ifd^en  ©rlaftl^ale  aufgefunbene  Epipactis  speciosa,  weld^e 
ba3  ©rgebni^  einer  Äreujung  Don  Epipactis  rubiginosa  unb  Cephalanthera  alba  ift,  er? 
fd^eint  barum  fel^r  bemerfen^wert,  weil  fie  in  i|iren  3Werfmaten  lebhaft  an  9lrten  erinnert, 
welche  in  weit  abgelegenen  ©ebieten  l^eimifd^  finb.  33ei  flüd^tiger  S3etrad^tung  fönnte  man 
namlid^  Cephalanthera  speciosa  für  bie  in  SRorbamerifa  l^eimifd^e  Epipactis  gigantea 
ober  für  bie  japanifd^e  Epipactis  Thunbergii  l^alten. 

SJerl^ältni^mäfeig  Diele  SBaflarte  würben  in  ber  ©ruppe  ber  SJaid^fräuter  (^otamoge^ 
toneen)  gefunben.  ®g  pnb  ba^  aBafferpflanjen  mit  fiäubenbem  ^ßoDen,  bereu  Slüten  fid^ 
jur  3^t  i>^  ©täubeui^  über  ben  Söafferfpiegel  erl^eben.  S)a  fie  DoHfommen  proterogpn 
finb  (f.  ©.  309),  ifl  bei  il^nen  bie  3lutogamie  aujJgefd^loffen.  2)ie  jweiartige  Äreujung  ift 
befonber«  baburd^  begünfligt,  bafe  bie  oerfd^iebenen  Slrten  in  einer  gewiffen  Sieil^enfolge  jur 
3}lüte  gelangen,  fo  jwar,  ba§  jebe^mal  bann,  wenn  bie  eine  3lrt  nal^e  bem  9lbblül^en  ift, 
bie  anbere  ju  blühen  beginnt. 
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Ungemein  jal^Ireid^  finben  fid^  SBaflarte  bei  bcn  fafed^cnblütigen  ^flanjen,  namentlid^ 
bei  bcn  ©d^en,  S3itlen,  ©rlen,  Rappeln  unb  SBeiben.  »el  ben  SBeiben  wirb  bie  Übertra? 
flunß  be«  ^poDen^  butd^  3nfeften,  bei  ben  anbeten  genannten  ©attungen  burd^  ben  JBBinb 
Dermittelt.  (^^  liegt  nal^e,  bei  biefer  5ßflanjengruppe  bie  grage  ju  fieHen,  ob  bie  Sajlarte 
l^äufiger  bei  ben  infeftenblütigen  ober  bei  ben  roinbblütigen  5pflanjen  entftel^en.  ©er  Ums 
ftanb,  bafe  man-t)on  SBeiben  weit  über  100  »erfd^iebene  Saftarte  fennt,  fc^iene  bafür  ju 
fpred^en,  bafe  bie  SSermittelung  ber  3nfcften  für  bie  Saftartbilbung  günfliger  fei.  Snt^^ff^»^ 
barf  l^ier  nid^t  überfeinen  werben,  bajs  bie  Qaf)l  ber  SBeibenarten  im  baltifd&en,  alpinen  unb 
arltifd^en  glorengebiete  ©uropai^  eine  fel^r  grofee,  jene  ber  S3irfen,  ©rlen  unb  ©d^en  ein 
Heine  ift.  3n  anbetrad^t  ber  geringen  Slrtenja^l  ift  bie  S^^  ^^^  Safiarte  bei  ben  juleftt 
genannten  nid^t  geringer  ate  bei  ben  SJBeiben,  unb  e^  fd^einen  bai^er  bei  ben  5ßflanjen  mit 
ftäubenbem  ^ßoHen  nid^t  weniger  33afiarte  ju  entfielen  afe  bei  jenen  mit  i^aftenbem,  burd^ 
3nfeften  ju  übertragenbem  Rollen,  wofür  ja  aud^  bie  jal^Ireid^en  Safiarte  ber  Said^fräuter 
fpred^en.  &n  SBergleid^  ber  an  bie  fäfed^enblütigen  ^ßflanjen  pd^  anfd^liefeenben  Ampfer  unb 
Änöterid^e,  oon  weld^en  bie  erfieren  fläubenben,  bie  lefeteren  l^aft^ben  JßoHen  befiften,  mürbe 
fogar  bafür  fpred^en,  bag  bei  ben  minbblütigen  ^^[anjen  bie  ^aflarte  l^äufiger  porlommen 
ate  bei  ben  infeftenblütigen;  benn  im  SSerpttniffe  jur  3^1^'^  ber  arten  ifl  bie  S^i^l  ber 
Saflarte  laum  bei  einer  anberen  ^Pflanjengattung  fo  grofe  wie  bei  ben  Slmpfem  unb  jebem 
faOd  größer  al^  bei  ben  finöterid^en. 

93ei  ben  Sleltengemad^fen  (jtarpopl^^fleen)  ift  auffaQenb,  bag  ftd^  in  ber  ©attung 
Dianthus  fo  Diele  unb  in  ber  @attung  Silene  fo  wenige  93aflarte  bilben,  obfd^on  biefe  bei- 
ben  @attungen  in  betreff  ber  äSerteitung  ber  ©efd^Ied^ter  unb  bed  oorwiegenben  Sefud^esS 
ber  93Iüten  burd^  ©d^metterlinge  übereinfUmmen.  Ungemein  l^äufig  ftnb  bie  Safkrte  in 
ber  (Sattung  SBeitd^en  (Viola).  @S  l^at  fid^  l^erauSgeflellt,  bag  iai^lreid^e  SSeild^en,  weU^ 
man  früher  afö  „Übergänge"  bejeid^nete,  unb  weld^e  bie  aSeranlaffung  waren,  bafe  bie  be« 
fd^reibenben  Sotanifer  gan^e  SReil^en  von  9lrten  afö  eine  SpejieiS  betrad^teten,  in  Sßirtlid^« 
feit  Saflarte  finb.  S^nlid^  wie  bie  SSeild^en  im  mittleren  ©tropa  t)erinalten  fU^  bie  mit 
il^nen  »erwanbten  ©iftrofen  (Cistus)  im  füblid^en.  aWel^rere  ©jlrofenbaftarte  finb  bort  fo 
l^äufig,  baB  fie  t)on  ben  Sotanifern  frül^erer  Seiten  aU  arten  befd&rieben  würben. 

SBaiS  bie  ©dfiotengewäd^fe  (firuciferen)  anbelangt,  fo  fällt  t&  auf,  bag  fid^  jwifd^en 
ben  fo  jal^lreid^en  einjährigen  SIrten  biefer  fjamilie  in  ber  freien  3latur  feine  S3afiarte 
bilben.  SHud^  t)on  auÄbauernben  2lrten  entfprungene  Saflarte  lennt  man  wenige.  9lur 
bie  Gattungen  Roripa  unb  Draba  mad^en  eine  ätudnal^me.  S3ei  ben  l^a^nenfugartigen 
©ewäd^fen  (SRanunfuIaceen)  waltet  ein  ä^nlid^e«  SSerl^ältnig.  3n  ben  fo  reic^  geglieberten 
(Sattungen  Aconitum,  Helleborus  imb  Ranunculus  pnb  nur  wenige  Safiarte  mit  ©i<i^ 
l^eit  nad^gewiefen;  in  ben  Gattungen  Anemone  unb  Pulsatilla  bagegen  gibt  eS  fafl  ebenfo 
oiele  33ajtarte  wie  Sitten,  auf  ben  ju  ben  ©eerofen  gel^örigen  3lijblumenba|lart  Nuphar 
intermedium  wirb  fpäter  nod^  au^füJ^rlid^er  bie  SRcbe  lommen. 

3n  ben  ©attungen  Tilia,  Hypericum,  Malva,  Rhamnus,  Pistacia,  Acer,  Euphor- 
bia, Epilobium  fennt  man  gleichfalls  Diele  Saflarte;  bie  @attung  Sßeibenröi^n  (Epilo- 
bium)  umfaßt  allein  über  50  berjelben.  Um  fo  me^r  mufe  ed  auffallen,  ba§  e&  fo  wenig 
Saflarte  in  ber  üielgeflaltigen  gamilie  ber  ©olbenpflanjen  (UmbeÜiferen)  gibt.  SSon  ben 
}al^lreid^en  äSaftarten  auS  ber  Familie  ber  Steinbred^e  (@a£ifragaceen)  ftnb  iniSbefonbere 
jene  crwäl^nenSwert,  beren  ©tammarten  in  betreff  ber  (Seftalt  unb  ©rö^e  fe^r  abweid^en. 
aJian  fann  fid^  nid^t  leidet  im  Slal^men  einer  ©attung  einen  größeren  ©egenfafc  in  ben 
SBlfiten  unb  blättern  fowie  in  ber  gan5en  äBad^StumSweife  benfen  aU  jwifd^en  Saxifraga 
caesia  unb  mutata,  Saxifraga  Aizoon  unb  cuneifolia,  Saxifraga  aizoides  unb  sqoar- 
rosa,  unb  bod^  l^aben  pd^  burd^  Rreujung  biefer  Srten  Saftarte  gebilbet. 
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Ungefäl^t  200  in  bcr  freien  SRatur  entpanbene,  grögtenteifö  frud^tbare  Saftarte  ge: 
l^ören  in  bie  f^amilic  ber  SRofiflorecn.  S5ie  ©attungen  Geum,  Potentilla,  Rubus,  Rosa 
unb  Sorbas  finb  in  betreff  ber  Saflartbilbungen  gerabeju  unerfd&öpflid^.  dagegen  ift  bie 
JJamilie  ber  ©d&metterHng^blütler  (^apilionaceen),  roeld&e  [i6)  in  fpflematifd^er  Sejiel^ung 
an  bie  Slopfloreen  anfd^ließt,  au6ergen)öl^nli(§  arm  an  33afiarten. 

3)iefer  ©egenfafe  in  betreff  ber  3ö^t  tjon  93aflarten  bei  na^eüerroanbten  gamilien 
wieberl^olt  pd^  aud^  in  ber  Abteilung  jener  ^flanien,  weld^e  man  Derroad^fenfronblätterige 
}u  nennen  pflegt.  SMe  Sippenblütler  (Sabiaten),  namenttid^  bie  (Sattungen  Ajuga,  Bru- 
nella,  Calamintha,  Laminm,  Marrubium,  Mentha,  Salvia  unb  Stacbys,  finb  reid^^  bie 
rauöblätterigen  ©eroad^fe  (Slfperifolieen)  bagegen  arm  an  Safiarten.  SBon  ben  lefeteren 
finb  nur  au«  ben  ©attungen  Pulmonaria  unb  Symphitum  einige  igpbriben  befannt  ge-- 
loorben.  SJie  ©Irofularineen  unb  SR^inant^aceen  finb  wegen  ber  großen  3)iannigfaltigfcit 
ber  bei  i^nen  beobad^teten  Safiarte  längfl  befannt;  in^befonbere  bie  ©attungen  Pedicu- 
laris  unb  Verbascum,  von  weld^en  bie  erfieren  in  ber  alpinen,  bie  lefcteren  in  ber  mittel- 
tänbifd^en  glora  einen  großen  SReid^tum  von  fjormen  aufroeifen.  SSon  Verbascum  aDein 
fennt  man  beren  über  ein  ^albe«  ©unbert.  3lud^  Don  ©entianeen,  jumal  von  ben  l^od^flenge- 
ligen  3lrten  Gentiana  lutea,  Pannonica,  punctata,  purpurea,  werben  in  ben  Slfpen  bie 
ergebniffe  ber  mannigfaltigften  Rreujungen  gefunben.  (Bim  grofec  Serü^mt^eit  wegen  ber 
reid^(id^en  äSaflartjai^l  l^aben  bie  ^rimulaceen,  unb  ^war  fomol^t  jene  be«  ^od^gebirge«  a($ 
bie  be«  nieberen  Serglanbe«,  erlangt.  33ei  ben  ©attungen  Androsace,  Primula  unb  Solda- 
nella übertrifft  bie  3al^l  ber  t)on  ben  Sotanifern  nad^geroiefenen  SSafiarte  nad^gerabe  bie 
3al^l  ber  arten,  an»  weld&en  fie  hervorgegangen  finb.  S)ie  (Sricineen,  obfd^on  in  ©uropa 
üer^ältni^mäfeig  fparlid^  vertreten,  weifen  nid&töbefloweniger  mel^rere  33a|larte  auS  ben 
©attungen  Erica,  Rhododendron  unb  Vacciniura  auf. 

»efonber«  ja^treid^  fmb  aud^  Saftarte  in  ber  gamilie  ber  Slubiaceen,  jumal  in  ber 
©attung  Galium.  S)ie  größte  3^^^  ber  Safiarte  finbet  man  aber  unter  ben  Korbblütlern. 
3n  ben  ©attungen  Achillea,  Carduus,  Gentaurea,  Cirsium,  Hieracium,  Inula  unb 
Lappa  finb  beren  allein  fd^on  über  200  nad^gewiefen  worben.  Semerfenöwert  finb  unter 
ben  Korbblütler  5  Saflarten  iniJbefonbere  Erigeron  Htilsenii,  weld^er  ber  Äreujung  einer 
einjäl^rigen  au3  ämerifa  nad^  ©uropa  eingewanberten  (Erigeron  Oanadense)  unb  einer 
aui^bauemben  in  ©uropa  urfprünglid^  einl^eimifd^en  ärt  (Erigeron  acer)  feine  ©ntflel^ung 
oerbanft;  bann  bie  $JUjfraut-93aflarte:  Pilago  mixta,  neglecta,  subspicata  jc,  weil  fie 
burd^  Äreujung  einjähriger  ©tammarten  entftanben  finb,  xoa»  im  ganjen  genommen  nur 
feiten  vortommt. 

aSon  biefen  in  ber  freien  SRatur  oorfommenben  Safiarten  würben  fo  mand^e  nur  in  per- 
einjelten  3nbimbuen  beobad^tet,  ja  tjon  einigen  berfelben  würbe  bi^^er  nur  ein  einjige« 
ßfemptar  aufgefunben,  bie  SRe^rjal^l  aber  wäd&fl  an  ben  geeigneten  ©tetten  in  ^unberten 
unb  2;aufenben  t)on  Snbimbuen,  unb  nid&t  wenige  berfelben  erfd^einen  in  unjäl^tbaren  ©tödten 
über  weite  ©ebiete  verbreitet.  Salna  betonicifolia,  ein  93afiart  auiS  Salvia  nemorosa 
unb  nutans,  finbet  fid^  auf  ben  ©raöffuren  im  aWittellanbe  ©iebenbürgenjJ  fleHen weife  fo 
l^äufig  wie  feine  ©tammeltern;  Marrubium  remotum,  ein  Saflart  an»  Marrubium  pere- 
grinum  unb  vulgare,  ifl  aOentl^alben  in  ben  ebenen  ßanbftrid^en  im  füböfHid^en  ©uropa, 
jumal  in  ben  SRieberungen  an  ber  Xf)ex^  unb  unteren  3)onau,  ju  finben;  Roripa  anceps, 
ein  Safiart  au^  Roripa  amphibia  unb  silvestris,  ifl  burd^  bie  ganje  baltifd^e  SRieberung 
anjutreffen,  Primula  digenea,  ein  Safiart  au^  Primula  acaulis  unb  elatior,  finbet  fid^  ju 
Ilaufenben  auf  ben  Sergwiefen  im  aSorlanbe  ber  öfllid^en  9ltpen,  Betula  alpestris,  weld^e 
einer  jtreujung  oon  Betula  alba  unb  nana  il^ren  Urfprung  oerbanft,  ifl  im  3ura,  in  ©fan- 
binaoien  unb  im  nörblid^en  SRufelanb  in  großer  9Renge  anjutreffen  unb  bilbet  fteQenweife 
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Keine  SSeflanbe,  Nigritella  suaveolens,  ein  33aftart  ani  Gymaadenia  conopea  unb  Nigri- 
tella  nigra,  ifl  in  ben  S^ntralolpen,  namentlid^  im  a;irotet  ^ujiertl^ale,  fo  l^äufig,  baß 
man  auf  einjetnen  älpenmiefen  ^unbette  t)on  6? emplaren  antrifft,  Primula  Salisburgen- 
sis,  ein  Safiart  aui^  Primula  glutinosa  unb  minima,  finbet  fid^  in  ben  ^od^alpen  2;iroU, 
fo  namentlid^  auf  ben  Äuppen  beö  aRuttenjod&e«  unb  ber  angrenjenben,  ba^  ®fd&niftt^al  oon 
bem  Dbernbergtliale  trennenben  Serge,  in  einer  ja^IIofen  SRenge  von  ©tödten  t>erbreitet. 

Sold^e  gäDe  liefen  fid&  nod^  mehrere  l^unbert  aufjä^Ien;  in  anbetrad^t  ber  engen 
©renjen,  meldte  bem  „^flanjenleben"  gefterft  pnb,  ifl  aber  bie  mdglid^fle  SSefd^ränfung  ge= 
boten,  unb  id^  füge  bal^er  im  folgenben  nur  nod^  einen  auf  ia&  fürjejle  bemeffenen  au«- 
jug  au&  bem  mir  rorliegenben  langen  aSerjeid^niffe  bei:  Asplenium  Germanicum  (Asple- 
ninm  Ruta  muraria  X  septentrionale^),  Calamagrostis  acntiflora  (arnndinacea  X  ^pi- 
geios),  Carex  Boenninghausiana  (paniculata  X  remota),  Scirpus  Duvalii  (lacustris  X 
Pollicliii),  Juncus  diffosus  (effusus  X  glaucns),  Orchis  Dietrichiana  (tridentata  X 
ustnlata),  Potamogeton  spathnlatus  (polygonifolius  X  rufescens),  Populus  canes- 
cens  (alba  X  tremula),  Salix  Austriaca  (grandifolia  X  pnrpnrea),  Rnmex  maximus 
(aqnaticus  X  Hydrolapathum),  Polygonum  mite  (Hydropiper  X  Persicaria),  Cistus 
Florentinus  (monspeliensis  X  salvifolius),  Draba  Hoppeana  (Fladnizensis  X  Carin- 
thiaca),  Roripa  stenocarpa  (palustris  X  silvestiis),  Pulsatilla  Hakelii  (patens  X 
pratensis),  Drosera  obovata  (longifolia  X  rotnndifolia),  Epilobium  salicifolinm  (aM 
nefolium  X  montanum),  Sorbns  latifolia  (Aria  X  torminalis),  Potentilla  procumbens 
(erecta  X  reptans),  Mentha  nemorosa  (aqoatica  X  silvestris),  Pedicularis  atroni- 
bens  (incarnata  X  recutita),  Verbascum  rubiginosum  (Austriacum  X  pboeniceum), 
Acanthus  spinnlosus  (moUis  X  spinosissimus),  Gentiana  Charpentieri  (lutea  X  punc- 
tata), Primula  pubescens  (Auricula  X  birauta),  Vaccinium  intermedium  (MyrtU- 
lus  X  Vitis  idaea),  Erica  Mackayi  (ciliaris  X  Tetralix),  Cirsium  tataricum  (canum  X 
oleraceum),  Lappa  pubens  (minor  X  tomentosa),  Hieracium  stoloniflomm  (auran 
tiacum  X  püosellaeforme). 

2)er  Umftanb,  ba%  bie  Safiarte  in  aQen  erbenfUd^en  SCbflufungen  ber  ^äufigfeit  uor^ 
fommen,  lönnte  glauben  mad^en,  bag  bie  feltenen  SBaßarte  bie  am  fpäteflen  entftanbenen 
feien,  unb  bag  fte  nur  barum  in  vereinzelten  @töden  mad^fen,  meil  il^nen  nod^  nid^t  bie  jur 
SBermel^rung  unb  Ausbreitung  nötige  3rit  gegönnt  mar.  ©iefe  Sluffaffung  entfpräd^e  aber 
menig  ben  t^atfäd^lid^en  SSerl^ältniffen.  2l^atfad^e  ifl,  bag  infolge  ber  auf  jmeiartige  Streit^ 
jung  abjielenben  SBlüteneinrid&tungen  fort  unb  fort  33aflarte  entflei^en;  bie  grage  aber,  ob 
biefe  aUgefamt  SluiSfid^t  l^aben,  )u  neuen  Strten  }u  merben,  ift  entfd^ieben  }u  oemeinen. 
äSiele  finb  berufen,  menige  auSermal^lt.  9!ur  ein  ^eil  ber  ja^llofen,  oQj&^rlid^  burd^  {rnei- 
artige  Äreujung  entftel^enben  nmtn  ^flanjenge  ftalten  l^at  bie  ga^igfeit,  \x6)  }u  erl^alten,  }u 
uerme^ren  unb  ju  uerbreiten.  2)ie  erfie  Sebingung,  meldte  erfüllt  fein  mufe,  wenn 
aus  einem  Saftarte  eineärt  werben  foll,  ift,  bafe  berfelbe  frud^tbar  ifl,  b.  1^. 
bag  feine  Slüten,  mit  eigenem  Rollen  belegt,  leimfä^ige  ©amen  liefern. 
aWit  „eigenem  ^oUen''  ifl  l^ier  nid^  nur  berjenige  gemeint,  meld^er  Rd^  in  berfelben  Slüte 
ober  an  bemfelben  @tode,  mo  ftd^  bie  )u  belegenbe  Starbe  befinbet,  aui^gebilbet  l^at,  er  lann 
aud^  üon  ben  Slüten  eine«  anbercn  ©todteiS  l^erflammen,  nur  mufe  biefer  ©tod  ber  gleid^^n 
33aPartbilbung  angehören,  an  biefe  Sebingung  htüpft  fid&  für  alle  5pflanjen  mit  jmei^ 
l^äufigeu,  fd^einjmitterigen  unb  DoOfommen  bid^ogamen  93lflten  bie  jmeite:  bag  gleid^sei- 
tig  mehrere  ©tödte  be«  äSaflarted  in  erfd^einung  treten,  unb  bajs  uon  biefen 

*  ^ie  'Sflamtn  ber  @tammeUem,  burc^  ein  X  oerbunben,  fmb  bem  Stamen  bed  Saßarted  in  Stlam* 
inern  nac^t^efet^t. 
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toenigfiend  einer  ^oUenblüten  unb  einer  f^rud^tblüten  trage.  SBenn  irgenbmo 
ein  SBeibenbaflart  entflanben  ifl  unb  f&mtlid^e  ©töde  bedfelben  nur  Aä^d^en  mit  ^oQenblü- 
ten  trogen^  fo  ifl  felbftt)erfl&nblid^  eine  93en)ielf&Itigung  bedfelben  burd^  ^rfld^te  unmöglid^. 
Sßenn  fte  nur  ^ud^tblflten  tragen^  fo  fann  ed  tool^I  }ur  Areu}ung  mit  ben  @tamme(tern 
unb  }ur  Silbung  goneoKinifd^er  Saflarte  fommen^  oQenfaltö  fönnen  ftd^  aud^  2:ripe(baftarte 
bilben,  aber  eine  unt)erönberte  Slad^tommenfd^aft  ifi  an^  ben  grüc^ten  fold^cr  SBcibcmMu: 
d^er  nid^t  ju  erwarten,  ©oi^felbe  gilt  Don  ben  Hraftbifieln  (Cirsium),  beren  ©törfe  fid^  in 
fold^e  fci^eiben,  weld^e  fd^einjioitterige  ^oDcnblüten,  unb  in  fold^e,  n)eld^e  fd^einjroitterige 
grud^tblüten  tragen  (f.  ©.  298).  S)a«  erflärt  wol^I  jur  ®enüge  bie  Grf(i^einung,  bafe  t)on 
ben  SBeiben  unb  Äraftbiftcin,  roeld^e  bod^  fort  unb  fort  unjä^Uge  83aftarte  bilben,  Mx\)älU 
ni«mä§ig  fo  wenige  gäDe  befannt  finb,  wo  man  fagen  fann,  t»  fei  ber  Slnlauf  jur  ©nt^ 
jlel^ung  einer  neuen  ärt  gemad^t.  %üt  geioöl^nlid^  finb  eben  bie  fämtlid^en  an  einem  fünfte 
auftaud^enben  @töde  eine^S  äSaflarted  entioeber  nur  mit  reinen  ober  fd^einjmitterigen  Rollen- 
bluten  ober  nur  mit  reinen  ober  fd^einjroitterigen  grud^tblüten  oerfel^en.  Sie  au^  ben  le6= 
teren  l^eroorgel^enben  goneoflinifd^en  SBafiarte  werben  meiflen«  in  größerer  ^nbioibuenja^l 
angetroffen;  aud^  finb  unter  biefen  Qnbioibuen  oiel  öfter  beibe  ®efd(|ted^ter  oertreten,  unb 
bal^er  ^aben  biefe  aud^  weit  mel^r  9(udftc^t,  fid^  ju  erl^alten. 

©ne  anbere  SBebingung  für  bie  3luÄbilbung  einei8  Safiarte^  jur  2lrt  ifi  burd^  bie  aSer- 
^ältniffe  bed  @tanborteiS  gegeben.  993enn  eine  ^flanjenart  irgenbwo  gut  gebeult,  wenn  fte 
an  il^rem  @tanborte  burd^  eine  gro^e  3^^!  ^on  Stöden  oertreten  ift  unb  fid^  bort  burd^  eine 
im  großen  unb  ganjen  gleid^bleibenbe  Slad^tommenfd^aft  er^lt  unb  erneuert,  fo  ifi  oorauS^ 
jufe^en,  ba^  i^re  Organifation  bem  Alima  fowie  bem  SBoben  bei^  betreff enben  @tanborted 
entfprid^t.  SBürbe  ein  fold^er  ©nflang  nid^t  beftel&cn,  fo  fönnte  ja  oon  einem  guten  ©c- 
bei^en  nid^t  bie  Siebe  fein,  unb  bie  Slrt  müfete  bort  früher  ober  fpäter  ju  ®runbe  gelten 
unb  auöflerben.  S)iefer  ©inflang  jwifd^en  ben  SJerl^ältniffen  be«  ftlima^  unb 
Sobeni^  unb  ber  in  ber  äußeren  @eftalt  jum  älui^brude  gelangenben  Drga- 
nifation  ber^flanje  mug  aud^  bei  bem  neu  entflanbenen  SBaflarte  oorl^anben 
fein,  wenn  bie  wenigen  ^nbioibuen  bei^felben,  weld^e  irgenbwo  aufgetaud^t 
finb,  fid^  an  berStätte  il^rer  erfien  Slnfiebelung  erl^alten,  oermel^ren  unbju 
äluiSgangdpunften  einer  jal^lreid^en  Slad^lommenfd^aft  werben  follen.  äRand^- 
mal  ifi  biefer  @inflang  oor^anben,  mand^mal  aber  aud^  nid^t.  3m  le^teren  ^aQe  wirb  ber 
öaflart  alöbalb  nad^  feinem  2luftaud^en  wieber  erlöfc^en.  3lber  auc^  bann,  wenn  feine 
Drganifation  bem  Älima  unb  öoben  ber  Slnfiebclung^flcltte  entfpric^t,  l^at  er  nod^  einen 
SSettbewerb  mit  ben  bort  fd^on  anfäffigen  arten,  jumal  feinen  ©tammarten, 
JU  befleißen,  ©ebeil^en  biefe  an  ber  betreffenben  ©teile  üppig  unb  in  großer  aWenge,  f o  ift 
t^  für  bie  neu  auftaud^enbe  @eftalt  nid^t  leidet,  ben  pa$  ju  bel^aupten.  9iur  in  )wei 
f^äUen  ifi  bie  älui^ftd^t  oorl^anben,  bag  bie  älnfiebelungdfleUe  ju  einer  bleibenben  igeimflätte 
für  bie  Slad^lommenfd^aft  werbe,  (grjleu^  bann,  wenn  ber  Saflart  oermöge  feiner 
Sßerfmale  bem  ©tanborte  ber  ©tammarten  ebenfogut  ober  oielleid^t  nod^ 
beffer  angepaßt  ifi  ald  bie  bort  fd^on  anfäffigen  ^flanjen,  unb  ^weitend  bann, 
wenn  bie  Slnfiebelung^ftelle  be«  Saflartei^  oon  jener  ber  ©tammarten  mcl^r 
ober  weniger  abgelegen  ifi  unb  an  berfelben  Serl^ältniffe  be«  »obenö  unb 
ÄlimaiJ  mafegebenb  finb,  weld^e  bem  Saftarte  beffer  aU  ben  ©tammarten 
jufagen. 

2)a6  biefe  Sebingungen  hti  ©ntfle^end  ber  2trten  au^  33aftarten  bisweilen  erfüllt  finb, 
foD  im  SRad^folgenben  an  einigen  Seifpielen  naiver  erläutert  werben.  Qn  ben  2^iroler  S^n- 
tralalpen,  füblid^  oon  Snn^brudt,  ergeben  \ii)  im  oorberen  Steile  bei8  ©tubai-  imb  ©fd^nift» 
t^ale^S  mäd^tige  fleile  Serge  bi^^  ju  ^ö^en  oon  2500—3000  m.   SDer  ©odfel  biefer  Serge 
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befleißt  au^  IriflaQinifd^en  @d^iefern^  in  ber  äRittell^öl^e  trifft  man  im  bunten  9Be(i^fel  ©d^ie^ 
fers  unb  Äalffd^id^ten,  unb  barüber  folgt  Äall  unb  S)olomit,  ber  mit  fd^roffen  SSRanben  ab* 
fällt  unb  aud^  bie  ftuppen,  Äämme  unb  ©ipfel  bilbet.  ältif  bcm  wed^fetooHen  Soben  ber 
3Kittel^öl^e  ifl  eine  ungemein  reidjil&altige  ^Jlora  entroidfelt.  ^flanjen,  weld^e  fonfi  nur  im 
©d^iefergebirge,  unb  fold^e,  weld^e  für  geioöl^nlid^  nur  im  Äolfgebirge  angetroffen  werben, 
toad^fen  l^iet  bid^t  nebeneinanber.  Unter  anberem  finbet  man  l^ier  bad  roflfarbige  unb  ge^ 
loimperte  Sttpenröi^d^cn  (Rhododendron  femigineum  unb  hirsutum)  gefellig  wad^fenb  auf 
gleid^em  SBoben  unb  an  benfelben  Slbl^ängen.  3Rit  i^nen  vereint  erfd^eint  aud^  nod^  ein 
brittei^  Stlpenröi^d^en,  nämlid^  Rhododendron  intermediam,  meld^ed  burd^  jtreu}ung  auiS 
Rhododendron  ferrugineum  unb  hirsutum  entfianben  ifl.  Sn  mehreren  Orten,  fo  j.  35.  an 
ben  öfUid^en  unb  nörblid^en  9lbl^äugen  bt»  Qo^m  SBurgflaDei^  im  @tubait^ale  unb  auf  bem 
Sllpenboben  ^abafler  im  @fd^ni^t^ale,  ifl  flellenmeife  Rhododendron  intermediam  l^äufiger 
afe  feine  beiben  ©tammeltern.  Q&  toäd^fl  bai^felbe  gleid^  ben  ©tammeltern  auf  l^umu^ 
reid^em  ©oben,  blül^t  reid^lid^,  entmidtelt  grfid^te  mit  feimfa^igen  ©amen  unb  behält  feine 
^JRerfmale  unoer&nbert  in  ber  IRad^tommenfd^aft.  ^ier  unb  ba  finben  ftd^  neretnjelte  ©tödFe, 
loeld^e  ate  goneoflinifd^e  SBafiarte  ju  gelten  ^aben,  aber  ben  fiauptanteil  an  ben  SUpem 
rö^d^enbcflänbcn  bilben  bie  ©tödfe  be^  Rhododendron  intermedium.  3)adfelbe  entfprid^t 
in  aQem  unb  jebem  ben  9[nforberungen,  meiere  an  eine  9lrt  gemad^t  toerben,  unb  ifl  bem 
roflf arbigen  unb  getoimperten  aipenrö^d^en  ate  fpflematifd^e  ©in^eit  ooHflönbig  gleid^roertig. 
aSie  ba^  gefommen  ifl,  erfWrt  fid&  auf  folgenbe  SBeife.  2)ie  ^arbe  feiner  33lüten  ifl  etrooiS 
IjeQer  als  iene  beiS  roftfarbigen  unb  gefättigter  atö  jene  bed  getoimperten  aipenröiSd^end; 
ed  ifl  ein  Icud^tenbe«  l^errlid^e^  ftarminrot,  an  roeld^cm  man  jeben  ©todt  fd^on  oon  ferne 
leidet  untcrfd^eibct.  SBenn  bie  Sienen  unb  fummeln  nad^  ^onig  au^fd^roärmen,  fo  fommen 
fte  oorjüglid^  ju  bem  burd^  feine  ^arbenprad^t  bie  anberen  fibertreffenben  Rhododendron 
intermedium  unb  oeranlaffen  bei  bemfelben  einattige  j{reu}ungen.  ^ür  ben  ^aQ,  ba§  bie 
^nfeften  ausbleiben,  finbet  älutogamie  flatt.  3)aS  Srgebnid  biefer  93orgänge  ifl  bie  Sitbung 
feimföl^iger  ©amen,  an^  meldten  eine  unoeranberte  9lad^fommenfc^aft  l^eroorgel^t.  3)ie 
©ämlinge  gebei^en  an  jenen  ©teilen,  q)o  fid^  bem  l^umuSreid^en  ©rbboben  bad  oon  ben  be^ 
nad^barten  Aal!-  unb  ^olomittoänben  l^erabfollernbe  @erölle  beimengt,  entfd^ieben  beffer 
ate  iene  bed  Rhododendron  fermgineum  unb  nid^t  fd^Mter  ate  jene  beiJ  Rhododendron 
hirsutum.  aWit  Slüdfjid^t  auf  ben  SBoben  ifl  bal^er  ba«  Rhododendron  intermedium  gegen* 
über  bem  Rhododendron  ferrugineum  unb  mit  SlüdEpc^t  auf  ben  oorteil^aften  Sefud^  ber 
Snfeften  gegenüber  beiben  ©tammeltern  im  Sorteile.  Slnfd^einenb  unbebeutenb,  genfigen 
biefe  33orteile,  bamit  Rhododendron  intermedium  bei  bem  SBettbemerbe  auf  ben  oben  be^ 
jeid^neten  ©tanborten  l^inter  ben  ©tammeltern  nid^t  jurüdfflebe,  fonbern  oor  i^nen  fogar 
einen  Keinen  aSorfprung  l^abe. 

ate  jmeited  Seifpiel  möge  ber  ©albeibaflart  Salvia  silvestris,  aU  beffen  ©tammorten 
Salvia  nemorosa  unb  Salvia  pratensis  ermittelt  tourben,  oorgefül^rt  fein,  ^rfelbe  todd^fl 
oHentl^alben  auf  trodfenen  SBiefen  in  ber  SRieberung  füblid^  oon  SBien,  namentUd^  entlang 
bem  SJeit^afluffe,  roeld^er  SRieberöflerreid^  oon  Ungarn  trennt.  2)a«  ©elfinbe  jeigt  bort  um 
Debeutenbe  ©rl^ebungen  unb  ©enlungen.  2)ie  ©rl^ebungen  beS  SBobenS  werben  au«  ©d^otter 
unb  Se^m  gebilbet,  unb  mo  ber  le^tere  eine  größere  ÜRäd^tigteit  erlangt,  }umal  an  ben 
fleinen  Söfd^ungen  ber  ^ügelroeßen,  finbet  fic^  aU  l^aufiger  Scflanbteil  ber  ^flangenbedfe 
bie  Salvia  nemorosa.  2)ie  ©enfungen  be«  ©oben«  finb  mit  bunflcr  l^umuSreid^er,  feud^ter 
(Srbe  erfüllt,  unb  bort  l^aben  fidd  SBiefen  entmidfelt,  auf  meldten  Salvia  pratensis  ^aufig 
unb  in  grober  Üppigfeit  mäd^fl.  3)iefe  jmeierlei  ©tanborte  ge^en  gemöl^nlid^  gau)  allmä^^ 
lid^  ineinanber  über,  unb  bie  Übergang^fleDen  erfd^einen  aU  trodfene  SBiefengrünbe.  Sal- 
via nemorosa  gebeizt  in  ber  gefd^loffenen  @ra«narbe  biefer  3Biefengrünbe  fd(|led^t,  unb  man 


Digitized  by 


Google 


^aS  (Sntftc^cn  neuer  Sitten.  577 

fie^t  fie  ballet  bort  aud^  nur  feiten;  für  Salvia  pratensis  fmb  biefe  ©rünbe  ju  troden, 
unb  ani)  fie  njäd^fl  bort  nur  fpärlid^  unb  fümmerlid^.  2)age8en  bilben  biefe  trodtenen  2Bics 
fengrünbe  ben  geeignetficn  SBoben  für  ben  S3afiart  Salvia  silvestris.  Serfelbe  gebeult  auf 
ben  trodfenen  Sffiiefen  auiJgejeid^net,  bie  ölüten  werben  oon  Snf eften  oiel  befud^t,  bie  grüd^t- 
d^en  reifen  in  ebenfo  großer  SHenge  wie  bei  Salvia  nemorosa  unb  pratensis  unb  finb,  wie 
bie  aSerfud^e  mit  benfelben  geleiert  ^aben,  ju  mel^r  atö  60  gJrojent  feimfä^ig.  Salvia  sil- 
vestris l^at  ftd^  bal^er  auf  ben  trodfenen  SBiefen  aud^  ausgebreitet  unb  weift  überl^aupt  alle 
Gigenfd^aften  auf,  loeld^e  ber  Slrtbegriff  erforbert. 

3LÜ  brittei^  SeifpieC  wa^le  id^  Nuphar  intermedium,  einen  Safiart  au^  Nuphar  lu- 
teum unb  Nuphar  pumilum,  roeld^er  in  ben  Seen  beS  Sd^ioarjroalbeiS  unb  ber  SSogefen, 
}erftreut  burd^  bod  ndrblid^e  ^eutfd^Ianb  unb  mit  june^menber  ^äuftgfeit  im  mittleren  unb 
nörbUd^en  Slufelanb  unb  in  ©d^weben  oorfommt.  SRan  l^at  benfelben  bis  Jlorbotten  unb 
fiapplanb  Derbreitet  gefunben.  Sin  ber  SRorbgrenje  biefeS  weiten  OebieteS  ifl  Nuphar  in- 
termedium l^äufiger  als  feine  ©tammarten^  ja  an  mand^en  Drten  tommt  er  ol^ne  fie 
oor  unb  überfd^reitet  tl^atfäd^lid^  beren  nörblid^e  SSerbreitungSgrenje.  3ln  fold^en  Orten  ift 
natürlid^  bie  fireujung  mit  einer  ber  @tammarten  unb  bie  Silbung  goneoflinifd^er  Saftarte 
auSgefd^loffen.  Nuphar  intermedium  erhält  unb  uermel^rt  fid^  bort  in  unoeränberter  ®e- 
fiolt  unb  ifl  tl^atfäd^lid^  }u  einer  älrt  geworben.  SBie  baS  gefommen  ift^  wirb  in  folgenber 
aßeife  erflärt:  SlDe  brei  Nuphar  finben  in  ber  3lid^tung  gegen  Jlorben  il^re  natürlid^e 
®renje  bort,  wo  il^re  ^Jrüd^te  nid^t  mel^r  jur  SRcife  gelangen.  Nuphar  luteum  blül^t  unter 
ben  brei  genannten  Slrten  am  fpätefien  auf,  feine  grüd^te  fommen  bal^er  aud^  am  fpäteflen 
jur  SReife,  unb  er  bleibt  barum  juerft  jurüdt,  b.  f).  er  finbet  fd^on  frül^er  gegen  Jlorben  eine 
®renje  afe  bie  beiben  anberen,  weil  biefe  in  ben  nörblid^eren  fdlteren  Sanbflrid^en  nod^ 
grüßte  reifen,  waS  bei  Nuphar  luteum  nid^t  me^r  ber  gaH  ift.  3lber  aud^  Nuphar  pumi- 
lum unb  intermedium  oerl^alten  ftd^  in  biefer  Sejiel^ung  oerfd^icben.  Nuphar  interme- 
dium reift  in  SRorbotten  unb  fiapplanb  feine  ^Jrüdjite  etwas  frül^er  als  Nuphar  pumilum, 
unb  infolgebeffen  ift  er  aud^  befäl&igt,  fid^  nod^  um  eine  Stredte  weiter  nad^  9iorben  ju  oer-- 
breiten  als  Nuphar  pumilum.  Qe  weiter  nad^  3lorben,  befto  me^r  ift  bie  ben  ^flanjen 
ju  i^rer  jal^rlidden  2trbeit  gegebene  3cit  oerlürjt,  unb  bie  f rü^  reifenben  ftnb  bort  gegenüber 
ben  fpät  reifenben  entfd^ieben  im  Vorteile.  3n  betreff  beS  Nuphar  intermedium  würbe 
aud^  ermittelt,  ba^  bie  in  ber  freien  SRatur- entftanbenen  ©tödfe  beSf  elben  frud^tbarer  fmb 
als  jene,  weld^e  burd^  ffinftlid^e,  im  ©arten  t)orgenommene  Äreujung  ju  ftanbe  gefommen 
waren.  2)ie  Äapfeln  ber  im  ÄönigSberger  botanifd^en  ©arten  erjeugten  ©tödte  beS  Nuphar 
intermedium  enthielten  je  15—18,  bie  in  ben  Keinen  ©een  beS  ©d^warjwalbeS  gereiften 
Äapfeln  je  38—63  unb  bie  Äapfeln  ber  lapplanbifd^en  ©tödfe  je  41—72  feimfäl^ige  ©amen. 
SluS  biefen  angaben  gel^t  jweierlei  l^eroor,  junäd^ft,  ba§  Nuphar  intermedium  bort,  wo 
er  über  ben  SSerbreitungSbejirf  feiner  ©tammeltem  uorgebrungcn  ift,  bie  größte  grud^t^ 
barfeit  beftftt,  unb  jweitenS,  bag  man  auS  ber  geringen  grud^tbarfeit  ober  aud^  Unfrud^t- 
barfeit  eines  SaftarteS  an  bem  einen  Orte  nid^t  ju  fd^liefeen  bered^tigt  ift,  eS  fei  baS  eine 
bem  betreffenben  Saftarte  aQerwärtS  jufommenbe  @igenfd^aft. 

SluS  ben  brei  oorgefül^rten  Seifpielen  läßt  ftd^  entnel^men,  ba§  ber  SJorteil,  weld^en 
ein  Saftart  oor  feinen  ©tammarten  oorauS  l^aben  fann,  unb  burd^  weld^en  er  befäl^igt 
wirb,  fid^  neben  ben  ©tammarten  ju  erhalten,  ju  oermel^ren  unb  ju  t)erbreiten,  nid^t  immer 
ber  gleid^e  ift.  S)aS  eine  3Hal  ift  eS  bie  lebl^aftere  SBtütenfarbe,  baS  anbere  Wilal  bie  beffere 
Slnpaffung  an  einen  befonberen  S^ft^nb  beS  S3obenS  unb  baS  britte  2Kal  baS  frühere  SluS- 
reifen  ber  g^üd^te,  bejie^entlid^  bie  beffere  Slnpaffung  an  ein  raul^ereS  Älima.  Damit  ftnb 
natürlid^  bie  möglidien  Vorteile  nod^  lange  nidi^t  erfd^öpft,  unb  eS  liefee  ftd^  an  uerfd^iebe^ 
nen  gdüen  jeigen,  baß  eS  aud^  öaftarte  gibt,  weld^e  unter  einem  milberen,  feud^teren, 
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trodneren  2C.  Älima  beffer  gebeil^en  afe  il^te  Statnmeltetn.  S)a6  unter  ben  Derfd^iebcncn 
aSorteilen,  weld^e  in  Settad^t  fomnten  fönnen,  biejentg^n,  toeld^e  mit  ben  ttimatifd^en  SBcr^ 
l^ältniffen  int  3ufamntenl^ange  fle^en^  bie  bebeutenbflen  jtnb^  ifl  ein(eud^tenb^  unb  man  taun 
anä)  ermatten,  ba6  bie  ©ntfiel^ung  ber  arten  au3  83aflarten  im  ©efolge  biefer  Vorteile  am 
öfteflen  Dorfommt. 

@ine  DieC  ju  menig  gemflrbigte  2:^atfad^e  ift,  bag  bie  grdgte3al^(  berSafiarte 
nid^t  in  jlenen  Sanbflrid&en  gefunben  mirb,  mo  bie  betreffenben  ©tammarten  in 
gleid^er  i^äufigfeit  neben^  unD  untereinanber  road^fen,  fonbern  bort,  mo  bie 
eine  ober  anbereStammart  infolge  ber  ©inmirfungen  be«  für  f ie  ungünfligcu 
ÄlimaiJ  nur  nod^  fpärlid^  t)ertreten  ifi  unb  eine  ®renje  il^rer  SJerbreitung 
finbet.  aud^  jene  ©elänbe,  mo  bie  SScrbreitungögrenjen  mel^rerer  arten  Rd^  berül^ren,  bilben 
gunbflatten  für  ja^lreid^e  Saflarte.  Qn  ©uropa  ifi  eö  ba^  ©renjgebiet  ber  baltifdjien  uub 
pontifd^en  gCora,  ber  Sanbfireifen,  mo  bie  SSorpofien  ber  baltifd^en  unb  mittellänbifd^en  ^ora 
jufammenflogen,  unb  indbefonbere  bie  untere  ©renje  ber  alpinen  ^^lora.  9(ud^  finbet  man 
in  biefen  ©renjgebieten  bie  einjelnen  Saflarte  fafl  burd^meg  in  großer  3n- 
bioibuenjal^l,  xoa^  bamit  jufammenl^ängt,  bafe  bei  i^nen  bie  Äreujung  mit  ben  ©tamm- 
arten  unb  bie  baburd^  bemirfte  aDmäl^lid^e  3wtüdffül^rung  ju  benfelben  in  ben  nad&folgen- 
ben  ©enerationen  oerl^inbert  ober  bod^  fe^r  befd^rönft  ifi,  2Bo  t)ereinjelte  QnbiDibuen  m^ 
SBaflartejJ  jmifd^en  taufenb  Qnbimbuen  ber  ©tammeCtem  blül^en,  ifi  bie  größte  SBa^rfd^m 
lid^feit  oorl^anben,  bafe  beren  SRarben  mit  ^ßoDen  ber  ©tammeltem  beCegt  merben.  SDiefe 
SEBal^rfd^einUd^feit  nimmt  aber  in  bem  aJJafee  ab,  je  geringer  bie  3^^^  bCü^enber  ^nhm 
buen  t)on  ©tammeltem  an  bem  ©tanborte  ht^  83afiarte«  ifi.  S)er  Safiart  ifi  bann  dop 
roaltenb  auf  eigenen  ^ßollen  angemiefen,  unb  menn  er  mit  bi^fem  frudjitbar  ifi,  fo  erf(|eint 
aud^  feine  SSermel^rung  unb  aui^breitung  gepd^ert. 

i^iermit  fie^t  aud^  im  3uf ammenl^ange,  bag  in  ber  3läf)t  ber  }u  9lrten  geworbenen 
93afiarte  bie  eine  ©tammart  bii^meilen  ganj  fe^tt,  besie^entUd^  audgefiorben  ifi- 
©elbfi  bie  unbebeutenbfie  Seranberung  ber  tlimatifd^en  Serl^ältniffe  fann  boiS  Stu^fierben 
ber  an  ber  ®ren}e  be^  SSerbreitungi^bejirteiS  t)erein}elt  unb  nid^ti^  meniger  aU  befonber^  fräf« 
tig  road^fenben  ©tödte  einer  ©tammart  bemirfen,  unb  bann  fielet  man  neben  bem  Safiarte 
nur  nod^  bie  anbere  ©tammart,  unb  aud^  biefe  ifi  möglid^erroeife  ben  oeränberten  SJcr^ält- 
niffen  nid(|t  fo  gut  angepaßt,  mie  ber  Saflart.  -SBon  ben  ^ierl^er  gel^örigen  gdHen  feien  oier, 
unb  jmar  }mei  au^  bem  Ofien  unb  jmei  aui^  bem  SBefien  @uropad,  ate  Seifpiele  audgen)a^It. 

Xnx6)  Areujung  bei^  Epilobium  alsinefolium  unb  Epilobiom  palostre  erholt  man 
einen  Saflart,  beffen  gut  auögebilbete  grud^tanlagen,  mit  bem  eigenen  5ßotten  belegt,  reic^* 
lid^e  leimfa^ige  ©amen  liefern.  2)ie  au«  ben  ©amen  erjogenen  ©tödfe  jeigen  mieber  bie^ 
felben  SJierfmale  mie  bie  ?ßflan§e,  meldte  bie  ©amen  geliefert  ^atte.  2)iefer  Safiart  fommt 
gefelUg  mit  ben  ©tammeltern  im  SRiefengebirge  t)or  unb  l^at  ben  SRamen  Epilobium  sca- 
turiginum  erhalten,  ^m  Sil^ariagebirge  an  ber  @ren}e  t)on  Ungarn  unb  Siebenbürgen  iji 
er  gleid^faQ«  ju  ^aufe  unb  finbet  ftd^  bort  fogar  fe^r  l^aufig  an  ben  ClueDen  unb  Oueüen- 
bad^en  in  ber  SWäl^e  bei^  ^od^fammciJ.  3"  bicfem  Oebirge  mäd^ft  aber  Don  ben  ©tammarten 
nur  bie  eine,  nämlid^  nur  Epilobium  palustre.  Bnmella  hybrida  ifi  ein  83afiart  avA 
Brunella  laciniata  unb  Brunella  vulgaris,  ^m  @ebiete  bei^  äßienermalbed  ifi  berfelt>e 
fel^r  Derbreitet  unb  fteHenmeife  häufiger  aW  bie  ©tammarten.  3«  3Wfil^ren  unb  ©o^men 
^ibet  er  pd^  aber  aud^  an  Drten,  mo  bie  eine  ber  ©tammarten,  namlid^  Brunella  ladniata, 
meit  unb  breit  fe^lt.  Primula  brevistyla,  bie  aud^  ben  Slamen  Primula  variabilis  fü^rt, 
ifi  ein  Safiart  an^  Primula  acaulis  unb  officinalis.  S)iefe  ?ßrimel  ifi  „famenbeflanbig" 
unb  mirb  aCientl^alben  burd^  faft  ganj  ©uropa  in  ©efeUfd^aft  ber  beiben  ©tammarten  an? 
getroffen.   3n  einigen  Sanbftrid^en  f^tanfreid^«  finbet  man  fie  aber  aud^  an  Drten,  mo  bie 
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eine  ober  anbere  unb  too  felbfi  beibc  ©tammarten  Doüftänbig  fcl^len.  Linaria  stricta  ifi 
ein  Saflatt  mii^  Linaria  striata  unb  Linärla  vulgaris,  ©ic  lommt  im  lüeftlid^en  Europa 
an  vxdm  Orten  in  ®efenf(ä[)Qft  ber  ©tammorten  Dor;  im  füblid^en  gtanfreid^,  namentlid^  in 
ber  Umgebung  oon  aKontpellier,  finbet  fie  fid^  aber  nur  in  ©efeüfd^aft  ber  Linaria  striata; 
bie  anbere  ©tammart,  nämlid^  Linaria  vulgaris,  fc^It  in  biefem  ©ebiete. 

©1^  TOirb  fic^  fpätcr  nod^  ©elegenl^eit  bieten,  ju  fd^ilbcrn,  wie  infolge  ber  Snbcrungen, 
meldte  bag  ftlima  einer  ®egenb  im  Saufe  ber  Seiten  erfal^rt,  bie  ©renjiinicn  ganjcr  gloren 
uerfd^obcn  tocrben.  S)ie  aSerfd^iebungen  finb  in  ber  Siegel  ba«  ©rgcbni«  unauffälliger,  fcl^r 
langfamer  SBanberungen  ber  bie  betreff cnbcn  gloren  jufammenfeftenben  ^flanjen.  3)er 
3Banberjug  rid^tet  fid^  fiet^  gegen  bicjenigcn  Orte,  mit  beren  Kimatif(§en  Ser^ältniffen  bie 
Organifatbn  ber  bie  bid^erigen  ©tanborte  oerlaffenben  ^flanjen  am  befien  in  @inflang 
fte^t,  unb  f ann  ftd^  je  nad^  bem  Slnfloge  }ur  Sßanberung  bei  berfelben  9lrt  bai^  eine  ^al  als 
ein  SSorrfidten,  ba^  anbere  Tlal  aU  ein  ^dFjug  barfteQen.  9lud^  erfolgt  bie  SSanberung  ber 
oerfd^iebenen  ^flanjen  einer  glora  nid^t  wie  ein  gemcinfamer  ^^ereSjug;  einige  9lrten  oer* 
laffen  bie  frfiljeren  ©tanborte  gänjlic^  unb  bejie^en  neue,  mcljr  ober  weniger  entfernte  SBo^n- 
orte,  anbere  bleiben  an  eiujelnen  günftig  gelegenen  ^ßunften  ber  alten  SBol^norte  wie  auf 
Snfeln  jurädt,  unb  fo  mand^e  erliegen  ber  Ungunfl  ber  neuen  Ser^ältniffe  unb  ben  ©d&roie^ 
rigfeiten  ber  SBanberung  unb  flerben  au«,  ©old^e  SSerfd^iebungen  ber  Floren  werben  felbfi* 
Derflänblid^  aud^  bie  mannigfad[iften  SSeränberungen  in  ben  gefeüfd^aftlid^en  SBcr^ältniffen 
ber  ^flanjen,  inSbefonbere  in  bem  3wfö«t>ttcnoorfommen  ber  S3aftarte  unb  i^rer  ©tamm- 
arten,  jur  golge  l^aben.  6«  fann  oorf ommcn,  bafe  eine  ober  beibe  ©tammarten  jurüdblciben, 
wäl^renb  ber  öaftart  oorrüdEt;  eS  fann  oorfommen,  bafe  ber  öaftart  jurüdtbleibt,  roö^renb 
eine  ber  beiben  ©tammarten  oorrfidFt,  unb  e«  fann  aud^  oorfommen,  ba|  eine  ober  felbfi  beibe 
©tammarten  beiJ  Saftartei^  auSfterben.  2lujJ  fold^en  aSerfd^icbungen  liefee  fid^  bie  ®rfd&ei- 
nung  erflären,  bag  älrten,  meldte  mit  Slüdfftd^t  auf  i^re  SRerfmale  ali^  Saßarte 
au3  jioci  anberen  Slrten  angefel^en  werben  fönnen,  einen  Sejirf  betool^nen, 
meld^er  Don  bem  äSerbreitungi^be}irfe  ber  mutmaglid^en  ©tammarten  ge- 
trennt unb  oft  jiemlid^  weit  entfernt  ifl.  2)er  Slmpfer  Rumex  Patientia  mad^t  im 
Sinblid(e  auf  feine  äRerfmale  ben  @inbrud  eine^S  SaflarteS  an^  Rumex  aquaticus  unb 
Romex  crispus.  6r  finbet  pd^  wilb  wad^fenb  in  Ungarn  unb  Soönien  in  einem  ©ebiete, 
wo  weber  Rumex  aquaticus  nod^  Rumex  crispus  oorfommen.  Qu  ber  ^erjegowina  fommt 
jiemlid^  l^äufig  eine  Micromeria  oor,  weld^e  oon  einem  meiner  botanifd^n  greunbe  Mi- 
cromeria  Kemeri  benannt  würbe.  3)iit  SRüdEjid^t  auf  i^re  SKerfmale  ifi  Re  ate  ein  Saftart 
aui^  Micromeria  graeca  unb  Micromeria  Juliana  anjufel^en;  aber  feine  biefer  beiben 
wad^fl  gegenwärtig  in  ber  ^erjegowina.  ©rfi  in  ben  weftli(^  oon  ber  io^tjegowina  ^in- 
}iel^enben,  ber  mittellänbifd^en  ^lora  angel^örenben  @elänben  ^almatienS  werben  bie  beiben 
mutmaglid^en  ©tammarten  angetroffen.  3n  ben  f (einen,  ^od^gelegenen  2^l^älern  ^lanail 
unb  Slawen,  weld^e  oon  bem  C^t^aler  ©letfd^erßodte  gegen  bai^  Ouellengebiet  ber  @tfd^ 
auslaufen,  wöd^ft  eine  Äüd^enfd^elle  SlamenS  Pulsatilla  nutans.  Jläme  pe  gefeHig  mit 
Pulsaülla  vulgaris  unb  Pulsatilla  montana  oor,  fo  würben  alle  93otanifer  barüber  einig 
fein,  bafe  fie  au«  biefen  beiben  burdö  Äreujung  entftanben  fei.  aber  Pulsatilla  vulgaris 
unb  montana  fehlen  in  ben  genannten  iQod^tplern  unb  taud^en  erft  in  ber  Entfernung 
oieler  aKeilen,  bie  erflere  im  Unterinntl^ale,  bie  Icfctere  im  SSintfci^gau,  auf. 

2)a  bie  juleftt  angefül^rten  gäHe  SBorgänge  längft  ©ergangener  3^iten  berül^ren,  fo  ge- 
l^ören  pe  jum  Steile  in  ba«  näd^fie  Äapitel,  wo  oon  ber  ©nt/tel^ung  ber  Arten  in  ber  aSer= 
gangenfteit  bie  SRebe  fein  wirb.  $ier  bilben  pe  ben  naturgemäßen  Slbfd^lufe  einer  SRei^e  oon 
Seifpielen,  mit  weld^en  gegeigt  werben  foHte,  auf  weld^em  SBege  bie  ©ntpel^ung  neuer  3lrten 
Pattpnben  fann,  fei  e«  nun  in  ber  ©egenwart  ober  in  ber  SBergangenl^eit.    ©ine  fd;arfe 
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Orense  jnjifd^cn  einfi  «nb  jefet  befielet  in  biefer  Sejiel^uiig  fo  wenig  wie  in  bcn  anbcren 
aSorgängcn,  roeld^e  jufammengenommcn  bie  ©efci^id^te  ber  Sorten  audmad^en. 

JJad^bem  bie  ©ntfle^ung  neuer  arten  an^  Saflarten,  ober  mit  anberen  SBorten  bie  ©nt- 
fte^ung  neuer  Strien  burd^  jioeiartige  ftreujung  atö  erroiefen  angefe^en  werben  fann,  fragt 
e^  ftd^,  ob  neben  biefem  einen  SBege  nid^t  aud^  nod^  anbere  ju  bemfelben  3i^l^  ffll&ren? 
Sei  Seontioortung  biefer  ^roge  mu§  man  fid^  gegenmärtig  ^alten^  ba^  jeber  bauemben, 
auf  bie  92ad^fommenfd^aft  fid^  oererbenben  93eränberung  ber  äußeren  ©eflalt  ^tne  93erdnbe- 
rung  ber  Äonfiittition  be^  ^rotopladmoÄ  ooraui^jugel^en  l^at,  unb  bafe,  foioeit  bie  ©rfa^- 
rungen  reid^en,  ber  Slngriff^punft  ber  SSeränberung  au^fd^Iie^lid^  jener  ^rotoplafl  iji,  weld^er, 
in  ber  ^ud^tanCage  geborgen,  ber  ©mpfängni^  be«  Spermatoplai^ma«  entgegenl^arrt.  S)er 
9(nfioB  jur  SSeränberung  biefeiS  ^rotoplaflen  fann  nur  oon  bem  @permatop(ai$ma  au^ge^en, 
unb  jebe  Spefulation  über  bie  Silbung  neuer  Slrten  l^at  bal^cr  an  bie  grage  anjufnüpfen, 
ob  bai^  bei  ber  einartigen  Jlreujung  unb  bei  ber  Autogamie  jum  Ooplai^ma  wanbernbe 
©permatopCaöma  burd^  äußere  ©inflüffe  SSerönberungen  erfal^ren  fann,  bie  fo  tiefgreifenb 
finb,  baß  aud^  ia^  Dopla^ma  in  ungleid^er  SBeife  beeinflußt  wirb.  S^^&^^  fönnte  baran 
gebadet  werben,  baß  bie  Starben,  weld^e  mit  bem  Rollen  beCegt  werben,  nid^t  immer  in  ber- 
felben  SBeife  auf  ba^  SpermatopCa^ma  ber  ^oDenjeÜe  einwirfen.  ©i3  würbe  fd^on  bei  einer 
früheren  @e(egenl^eit  barauf  l^ingewiefen,  baß  eine  unb  biefelbe  92arbe  bisweilen  mit  bem 
Rollen  fel^r  »erf^iebener  ^pflangen  fafl  gteid^jeitig  belegt  wirb  (f.  ©.  395),  baß  aber  ber 
Sflarbe  bie  gäl^igfeit  jufommt,  eine  afuiJwal^l  ju  treffen,  unb  baß  iebe^mol  nur  eine  Art 
beiJ  ^oDleniJ  oeranlaßt  wirb,  ^oDenfd^läud^e  ju  treiben,  weld^e  bann  bie  ©permaferne  jur 
Samenanlage  geleiten.  2)ie  anberS  gearteten  ^ottenjellen  bleiben  auf  ber  Jlarbe  jurfid  unb 
fönnen  bal^er  auf  bie  Samenanlage,  bejiel^entlid^  auf  ba^  DoplaiSma  feinen  unmittelbaren 
©influß  nel^men.  3)aß  fie  aber  mit  bem  SßrotoplaiSma  in  ben  3^n^«  ber  9Jarbe  in  SBed^fel- 
wirfung  treten,  gel^t  fd^on  barauö  l^eroor,  baß  fie  in  Serül^rung  mit  benfelben  anfd^weHe« 
unb  mitunter  fogar  einen  Slnlauf  5ur  ©ntwidelung  oon  ^PoIIenfd^läud^en  nel^mcu.  &  wäre 
nun  mög(id[i,  baß  infolge  ber  SBed^felwirfung  jwifd^en  bem  ^nl^alte  biefer  ^oDenjeDen  unb 
Dem  ^nf)aitt  ber  Jlarbenseflen  ber  lefetere  eine  SSeränberung  erführe,  weld^e  fid^  weiterhin 
aud^  auf  ben  Qn^alt  berjenigen  ^oHenjeHen  fortpflanjte,  bie  berufen  finb,  mit  bem  Doplolma 
in  Sßerbinbung  }u  treten,  ^urd^  eine  fold^eäSeränberung  fönnte  möglid^erweife  ha^  Dopla^ma 
eine  von  ber  gewöl^nlid^en  etwad  abweid^enbe  Anregung  erfal^ren,  unb  biefe  oeränberte  Sin- 
regung  fönnte  aU  eine  äJeränberung  ber  @efla(t  bed  aud  bem  befrud^teten  DoplaiSma  ^er- 
oorgel^enben  3nbioibuumiS  }um  SluiSbrudCe  fommen.  S)ie  SBa^rfd^einlid^feit,  baß  aDe  biefe 
SWöglid^feiten  imb  93orau^fefeungen  erfüllt  feien,  ifl  eine  äußerfi  geringe;  ba  aber  33erfud^ 
in  biefer  ©ejiel^ung  nod^  nid^t  angefleHt  würben,  läßt  pd^  ein  enbgültige^  abweifenbed  Urteil 
nid^t  audfpred^en. 

Sei  jweiartigen,  fünfMid^  eingeleiteten  Äreu jungen  ber  Ärafebifleln  (Cirsium)  würbe 
wieberl^olt  beobad^tet,  baß  bie  aud  einem  unb  bemfelben  Slütenföpfd^en  l^erflammenbeu 
^^SoUcnjeHen  auf  bie  SRarben  eine^  jweiten  SBIütenföpfd^en^  in  fe^r  oerfd^iebener  SBeife  ein-- 
wirfen,  baß  nämlid^  bie  auiS  ben  oerfd^iebenen  SBlüten  be^  mit  bem  gleid^en  Rollen  belegten 
3)iftelföpfd^en3  l^eroorge^enben  ©amen,  wenn  fie  feimen,  ungleid^e  ^Pflanjen  liefern.  S)ie 
Serfd^iebenl^eit  bewegt  fid^  aUerbingö  innerl^alb  eineiJ  bejiimmten,  fd^arf  umfd^riebenen  Wär- 
mend unb  befd^ränft  pd^  barauf,  baß  bie  ©ämlinge  balb  mel^r  ber  pollenliefemben,  balb 
me^r  ber  frud^tbilbenben  ^pflanje  äl^nlid^er  fe^en.  3m  gaDe,  baß  eine  einartige  Äreujung 
ftattfanb,  fann  eine  fold^e  SSerfd^iebenl^eit  au^  bem  ®runbe  nid(|t  ^lafe  greifen,  weil  bie  fid^ 
freujenben  ©tödte  gleid^  gehaltet  finb.  2)od^  wäre  bie  grage  aufjuwerfen,  ob  nidjit  bei  ein^ 
artiger  Äreujimg  bie  SSerfd^iebenl^eit  be^  3tttex^  fowie  bie  ©röße  unb  Üppigfeit  ber  pd^  freu- 
jenben 3nbioibuen  einen  ©influß  auf  ha^  @rgebni$  ber  ftreujung  l^aben  fönnte.   ©omeit 
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meine  ©rfal^rungen  teid^en,  finb  biefe  aSerfd^ieben^eiten  für  ba^  ©ntfiel^en  neuer  ©eflalteu 
ol^ne  Sebcutung  unb  l^aben  feine  3lu^fid^t,  in  ber  SWcui^fommenfd^aft  ju  beflänbigen  ÜKerf^ 
malen  ju  werben.  3lu3  ben  ©amen  einer  auf  trorfenem  Soben  ^eioad^fenen,  fleinen  arm* 
blutigen  ^flanje  entftel^en,  toenn  fie  in  gutem  feud^ten  ©rbreid^e  feimen  unb  ftd^  bort  unter 
günftigen  SJer^ältniffen  entroidteln  Knnen,  toieber  üppige,  reid^blütige  ©tödfe.  Sefanntlid^ 
fmb  bie  erfien  Slüten  immer  oiel  größer  atö  biejenigen,  meldte  an  bem  ®ipfel  ber  S^ren  unb 
Trauben  unb  an  ben  legten  a3er}meigungen  ber  S^rugbolben  bedfelben  ©todFed  fld^  nad^träg? 
lid^  öffnen.  SBenn  man  juerfl  bie  großen  erfien  ölüten  unb  bann  bie  julefet  an  bie  SRei^e 
gefommenen  fleinen  »lüten  miteinanber  freujt  unb  bie  gewonnenen  ©amen  getrennt,  aber 
unter  fonji  gleid^en  SSerl^ältniffen  anbaut,  fo  entfiel^en  ©tödfe,  toeld^e  nid^t  im  geringfien 
t)oneinanber  abroeid^en,  unb  beren  erfie  Stuten  mieber  grö&er  unb  beren  legte  Slüten  loieber 
fleiner  pnb.  Xxoi  biefer  ©rgebniffe  möd^te  id^  aber  bie  2Böglid^feit,  baß  bie  fpeji- 
fifd^e  ftonftitution  bei^  ©permatoplai^ma«  burd^  irgenb  meldte  äußere  ©inflüff c 
im  Saufe  ber  enttoidfelung,  fei  e«  in  ben  Slnt^eren  ober  3lnt^eribien  ober  auf 
bem  2Bege  jur  ^^rud^tanlage,  bejiel^entlid^  jum  Oopla^ma  oeränbert  toerbe, 
unb  baß  infolge  biefer  93eränberung  aud^  bie  erjeugte  Siad^fommenfd^aft  eine 
oon  ber  3Rutterpflan}e  abmeid^enbe  ©efialt  erhalte,  nid^t  ol^ne  toeiterei^  in 
3lbrebe  Pellen. 

Über  alle  B^^f^'  erl^aben  ift  unb  bleibt,  baß  bie  burd^  bie  ©inflüffe  beiJ  SBobenö  unb 
ÄlimaiJ  unmittelbar  t)eranlaßten  SJeränberungen  ber  ®efialt  «id^t  erblid^  werben,  unb  baß 
alle  aSeränberungen  ber  ©efialt,  meldte  ftd^  in  ber  SRad^fommenfd^aft  erl^alten,  nur  im  ®e- 
folge  eine«  Sefrudjitung^Dorgange«  ju  jianbe  fommen,  b.  f).  mit  anberen  SBorten,  baß 
neue  Arten  nur  auf  bem  SBege  ber  SBefrud^tung  entfiel^en  fönnen.  S)amit  ift 
aber  aud^  bai^  große  SRätfcl  be«  ©enerationi^wed^fete  unb  bie  fjrage,  warum  benn  bie  ^Pflan- 
jen  überl^aupt  blühen  unb  pd^  befrud(|ten,  gelöfi.  2)a«  SBlfll^en  unb  bie  Sefrud^tung 
ermöglid^en  baS  ©ntficl^en  neuer  Slrten!  gortpflanjung,  SSerme^rung  unb  SSer- 
breitung  ber  ^flanjen  fönnen  aud&  mittete  Slbleger  erfolgen,  unb  t^  DoDjiei^en  fid^  biefe 
Vorgänge  t^atfäd^lid^  fort  unb  fort  in  großartigfiem  ÜKaßfiabe.  Slber  bie  ^flanjen,  beren 
aSerjflngung  burd^  Stblegerbilbung  Dor  fid^  ge^t,  erl^alten  fid^  in  unoeränberter  ^orm,  unb 
e«  entfielen  auf  biefem  SBege  feine  neuen  ©efialten.  SBenn  in  einem  ©ebiete,  ba«  nur  mit 
unoeränberlid^en,  auiJfd^ließlid^  burd^  2tbleger  fid^  tjeroielfdltigenben  ^Pflanjen  beoölfcrt 
märe,  infolge  eine«  ftlimawed^fete  bie  burd^  il^re  ©eflalt  mit  ben  neuen  Seri^ältniffen  nid^t 
mel^r  im  ©nflange  fiel^enben  Slrten  i^re  gJläge  Derlaffen  ober  bal^inped^en  unb  auiSfierben, 
fo  ifi  bie  SBal^rfd^einlid^feit  gegeben,  baß  t)iele  leer  geworbene  Page  nid^t  me^r  befegt  wer« 
ben,  weil  t^  an  Drt  unb  ©teile,  in  ben  ©renjgebieten  unb  in  ber  Jlad^barfc^aft  an  einem 
ben  neuen  aSerl^ältniffen  beffer  angepaßten  JJad^wud^fe  fel^lt.  3ft  bagegen  ein  fold^e«  ®e- 
biet  mit  ^flanjen  beoölfert,  weld^e  fid^  aud^  auf  gefc^led^tlid^em  SBege  permel^ren,  unb  au^ 
weld(ien  infolge  ber  Areujung  eine  92ad^fommenfd^aft  mit  peränberter  @eftalt  ^eroorgel^t,  fo 
ifl  aud^  bie  Sffia^rfd^einlid^feit  Dorl^anben,  baß  ftd^  unter  ben  t)ielen  neu  aufgetaud^ten  ®e^ 
^Iten  fold^e  finben,  weld^e  bei  gednbertem  Alima  bie  $löge  ber  audgewanberten  unb  an»- 
geftorbenen  älrten  einnehmen,  weil  fte  beffer  al«  biefe  ben  neuen  SSeri^altniffen  angepaßt  finb. 

S)er  @enerationj^wed^fel,  bie  räumlid^e  Trennung  ber  ©efd^led^ter,  bie 
überauiJ  merfwürbige  3)id^ogamie  unb  alle  bie  anberen  wunberbaren  ein- 
rid^tungen  berSlüten,  beren  3icf  barin  befleißt;  baß  imSeginne  beiJ  Slül^en« 
eine  jweiartige  Äreujung  unb  erfi  bann,  wenn  biefe  nic^t  ju  fianbe  fommt, 
einartige  Jtreujung,  ©eitonogamie,  älutogamie  unb  fileiflogamie  flattfinben, 
laffen  fid^  nur  t)on  biefem  ©efid^t^punfte  au«  begreifen.  Qnfolge  biefer  Gin-- 
rid^tungen  entfiel^en  fort  unb  fort  unjäl^lbare  neue  ©eflalten,  unb  e«  wirb 
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mit  bcnfelbcn  ein  unermc^Iid^er  SSorrat  von  formen  gcbilbct,  tocld^c  ben 
manuigfaltigften  3wflänben  be^  Sobcnö  uub  Älima^  augepafet  finb.  Solange 
feine  Snberung  ber  himatifd^en  aSer^ältniffe  flattfinbct,  ^at  bie  SWe^rja^l 
biefergotmen  geringe  3lu^fid^t,  fid^  ju  erl^alten  unb  fid^  jtoifd^en  ben^flan^ 
jenformen,  meldte  an  Ort  unb  ©teile  fd^on  fefel^aft  finb,  aU  arten  einjubür- 
gern.  2Benn  aber  SJeränberungen  bc«  ftlimai^  eintreten  unb  infolgebeffen 
bie  bi^i^erige  SBefafcung  au^  ^ßflanjenarten  gelid^tet  wirb,  wenn  jene  arten, 
bereu  ©efialt  mit  ben  bidl^erigen  SebeniJbebingungen  im  beflen  ©inllange 
flanb,  infolge  ber  aSeränberungen  ber  Seben^bebingungen  bie  5ßläfte  räumen, 
bann  erlangen  bie  auf  gefd^led^tlid^em  SBege  entflanbenen  neuen  ©ejialten 
il^re  toal^re  Sebeutung,  biejenigen,  n)eld^e  ben  neuen  Sebeni^bebingungen 
am  beflen  angepaßt  finb,  nehmen  bie  leer  geworbenen  ^lä^e  ein  unb  werben 
bort  JU  neuen  9lrten! 


Sl^ftammiiiig  ber  9itUn. 

3)ie  im  f of Wen  3wfttt«i>^  ^wd  ^^^^  Sorjeit  erl^altenen  ^flanjenarten  pnb  nid^t  nur  bie 
aSorgänger,  fonbern  aud^  bie  SSoreltern  ber  l^eute  Icbenben  Slrten.  3"  ®"i>^  1^«^  3^i^ 
abfd^nitte,  weld^e  bie  SBiffenfd^aft  al^  erbgefd^id^tlid^e  ^erioben  unterfd^eibet,  l^at  fein  aU-- 
gemeineg  ©rlöfd^en  unb  ju  »eginn  berfelben  feine  aOgemeine  ©meuerung  ber  Organismen 
jlattgefunben.  3)ie  Seränberungen  in  ber  ßebewelt  ooUjogen  Rd^  wie  bie  SSeränbcrtmgcn 
ber  leblofen  ©rboberfläd^e  aHmä^lid^,  in  langf amen  Übergängen,  unb  ber  ununterbrod^ene 
3ufammenl^ang  ber  Sebewefen  ber  ©egenwart  unb  aSergangenl^eit  ifi  nur  eine  befonbere 
^orm  be«  für  bie  ganje  3Jatur  geltenben  ©efefee«  ber  (Srl^altung  Don  Äraft  unb  ©toff. 

3n  biefen  bie  abflammung  ber  jeftt  lebenben  ^flanjen  betreffenben  SJoraui^ 
fefeungen  unb  eJolgerungen  befielt  unter  ben  Slaturforfd^ern  ber  ©egenwart  fein  wefent* 
lid^er  3WeinungiJunterfd^ieb.  3)efio  me^r  gelten  bie  3lnfi(^ten  über  bie  Urfad^en  ber  aSer- 
fd^iebenl^eit  ber  5pflan§engefialten  t)on  einfl  unb  jefet  auSeinanber.  63  barf  ba^  aud^  nid^t 
wunbernel^men,  ba  wir  und  bei  ©rörterung  biefer  fragen  nur  nod^  jum  Seile  auf  bem 
öoben  ber  ©rfal^rung  bewegen  unb  bei  unferen  SSorauSfeftungen  unb  ^Jotgerungen  mel- 
fad^  auf  aSemiutungen  angewiefen  finb.  3n  fold^en  gäHen  aber,  wo  ber  ©pefulation  X^üx 
unb  2^^or  geöffnet  ifi,  wirb  bad  @rwiefene  von  bem  Unetwiefenen  nid^t  immer  fo  ffareng 
gefd^ieben,  aU  td  wänfd^eniSwert  wäre.  9lud^  wirb  oereinjelten  X^atfad^en  nur  }u  oft  ein 
äBert  beigelegt,  ben  fie  nid^t  oerbienen,  unb  wai^  bad  übelfte  ifi,  td  wirb  bad  93efiel^en  weiter 
Älüfte  unfereö  SBiffenS  Derfd^wiegen  ober  bel^auptet,  biefe  Älüfte  feien  mit  Seid^tigfeit  ju 
überbrüdten.  ©ie  werben  aud&  überbrüdtt,  aber  mit  nid^tsfagenben,  gelehrt  flingenben  gremb* 
Wörtern  unb  mit  l^o^len^pi^rafen,  weld^e,  mit  ber  gel^örigen  ©id^er^it  Dorgetragen,  im  erflen 
Slugenblitfe  }war  verblüffen,  nad^träglid^  aber  eine  unJ^eilooQe  ©müd^terung  unb  Sntt&u- 
fd^ung  }urüdElaffen.  Xad  burd^  fold^e  Übertreibungen  unb  Sludfd^reitungen  oeranlagte  W^ 
trauen  gegen  aUeiS,  was  bie  Slbfiammung  ber  9lrten  betrifft,  barf  unb  wirb  mid^  nid^t  ab- 
l^alten,  ben  über  biefen  ©egenftanb  aufgefleQten  S^^orien  l^ier  eine  furje  93etrad^tung  }u 
wibmen  unb  inSbefonbere  bie  oerfdfrfebenen  älnfid^ten  über  bie  Urfad^en  ber  Umprägung  ber 
2lrten  frül^erer  S^ittn  in  bie  ber  ©egenwart  ju  befpred^en. 

3lai)  einer  weitverbreiteten  Slnfid^t  foD  ber  SKed^fel  ber  SebenSbebingungen  unmittet 
bar  eine  Umprägung  ber  Slrten  oeranlaffen  fönnen.  2)ie  veränberten  SebenSbebingungen 
foHen  in  ber  ^flanje  neue  33ebürfniffe  i^eroorrufen  unb  bie  neuen  SSebürfniffe  eine  Um- 
geflaltung  ber  Organe  bewirf en.   3)ie  in  2lnfpru(§  genommenen  Organe  erftarfen  burd^  ben 
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©ebraud^,  fie  tocrben  toeiter  au^gebilbet  unb  oergröfeect,  bie  anberen  werben  infolge  be^ 
Sttid^tgebraud^e«  Derfteinert,  tjerfümmcrn  unb  tJerfd^roinDen.  ainfänglid^  unfci^einbar  unb  ge^ 
ringfügig,  werben  biefe  aSetfinberungen  im  Saufe  ber  3eit  balb  Derfiärft  unb  gel^äuft.  ©ie 
foDen  fid^  aud^  erblid^  in  ber  SRad^fommenfddaft  erl&aften  unb  jroar  befio  jä^er,  je  größer 
bie  Saf)l  ber  im  Saufe  ber  3rit  aufeinanber  folgenben  ©enerationen  ifi,  weld^e  ben  geän^ 
berten  SSerl^ältniffen  auögefefet  waren.  ®egen  biefe  SC^eorie,  weCd^e  unter  bem  5Ramen 
änpaffung^tl^eorie  belannt  ifl,  würben  ja^lreid^e  gewid^tige  Sebenfen  geltcnb  gemad^t. 
3unad^fi  würbe  in  ©rwägung  gejogen,  ba§  fowol^l  in  ber  freien  5Ratur  al^  an^  im  ©ar- 
ten immer  nur  ein  einjige«  ober  einige  wenige  3nbimbuen,  niemals  aber  bie  ©efamt^eit 
ber  ©tödte  einer  Slrt  mit  Deränberten,  auf  bie  SRad^fommenfd^aft  ftd^  pererbenben  2Kerfmalen 
in  erfd^einung  treten.  SBären  bie  neuen  SKerftnale  burd^  ben  »oben  ober  ba^  Älima  un- 
mittelbar t)erurfad&t,  bann  müßten  tbtn  äße  ben  gleid^en  »ebingungen  auSgefefeten  Qnbi^ 
t)ibuen  biefe  SSerönberungen  an  fid&  felbfi  unb  an  ber  gefamten  Slad^fommenfd^aft  er« 
fennen  laffen.  &n  Sffiiberfprud^,  welcher  bem  in  SWebe  fiel^enben  erflaning^oerfud^e  an- 
haftet, liegt  aud^  barin,  bafe  einerfeit«  Dorau^gefefet  wirb,  bie  ©runblage  ber  ©ejiaCt,  ba« 
ifl  bie  fpejififd^e  ftonftitution  be«  ^rotoplaiJmai^,  lönne  burd^  ein  SHel^r  ober  SBeniger  von 
SSJarme,  Sid^t,  fjeud^tigfeit  2C.  umgeänbert  werben,  wä^renb  boc^  jugleid^  angenommen 
werben  mug,  bafe  bie  einmal  erworbenen  neuen  SJlerfmale  mit  großer  S^^igfeit  fefige^alten 
werben.  3)ie  2)auer  be«  ©inPuffeiJ,  auf  weld^e  oon  mel^reren  ^Jorfd^ern  unb  ini^befonbere 
aud^  von  ber  Saienwelt  ein  fo  große«  ©ewid^t  gelegt  wirb,  ifl  in  biefer  fjrage  ganj  be^ 
beutung«lo«.  SBenn  burd^  bie  3wf«i&r  anberer  9lal^rung«mittel,  burd^  ben  ßinfluß  t)on 
aBärme  ober  Aalte,  Sid(|t  ober  2)unlel^eit,  ^Jeud^tigleit  ober  S^rodtenl^eit  eine  aSeränberung 
^ertjorgebrad^t  wirb,  fo  muß  biefelbe  fofort  an  ber  wad^fenbcn  ^pflanje  in  Grfd^einung  trcs 
ten,  weil  ftd^  bie  SSeranberung  ber  ^flanje  }ur  äJeränberung  ber  Sebendbebingungen  wie 
SBirfung  jur  Urfad^e  Der^ält.  ^ört  bie  Urfad^e  auf,  fo  l^at  aud^  bie  SBirfung  ein  ©nbe 
erreid^t,  gleid^mel  ob  nad^  einem  Qal^re  ober  nad^  ipu^berten  von  ^al^ren.  2lm  meiflen  er^ 
fd(|üttert  wirb  aber  bie  2lnpaffung«t^eorie  burd^  bie  ©rgebniffe  ber  aSerf ud^e,  weld^e  eigen« 
jur  Söfung  ber  burd^  fte  aufgeworfenen  grageu  angefleHt  würben.  3lu«  i^nen  gel^t  l^er- 
t)or,  baß  bie  ©eränberten  Seben«bebingungen  gewiffe  aSeränberungen  an  ben  ^Panjen  ©er* 
urfad^en  fönnen,  baß  fid^  biefe  aber  in  ber  SJa^fommenfd^aft  nid^t  erhalten,  baß  fie  nidfjt 
erblid^  werben,  unb  baß  bie  ©nflüffe  be«  a3oben«  unb  ftlima«  eine  grünblid^e  Umflimmung 
ber  fpejififd^en  ftonftitution  be«  ^Protoplasma«  nid^t  oeranlaffen.  3)ie  genannten  ©inflüffc 
lönnen  bie  betreff enbe  ^ßflanjenwelt  franf  mad^en  unb  töten,  aber  an  il^r  nid^t  bie  ge- 
ringfie  erblid^e  aSeränberung  l^eroorbringen.  @o  wid(|tig  bie  Stolle  ifl,  weld^e  aSoben  unb 
ftlima  bei  bem  ftampfe  ber  Slrten  unb  3lrtenanfänge  um  ba«  2)afein  fpielen,  unb  fo  groß 
ber  Einfluß  ifl,  weld[ien  bie  äußeren  aSer^ältniffe  auf  bie  aSarietätenbilbung  fowie  auf  bie 
aSertcilung  unb  bie  SBanberungcn  ber  ^flanjen  nehmen,  al«  unmittelbare  aSeranlaf- 
fung  jur  ©ntflel^ung  neuer  erblid^erSRerfmale  unb  infofern  jur  Umwanblung 
ber  3trten  lommt  bem  SBed^fet  ber  Seben«bebingungen  {eine  a3ebeutung  ju. 

Sine  anbere  2;^eorie,  weld^e  bie  @ntfle^ung  unb  Umwanblung  ber  9lrten  }um  ©egen^: 
flanbe  l^at,  ifl  unter  bem  SJamen  a3eroollfommnung«t^eorie  befannt  geworben.  2)ic- 
felbe  gipfelt  in  bem  ©age,  baß  bie  3lnregung  }ur  Umwanblung  burc^  ba«  allen  Slrten  inne^ 
wo^nenbe  aSeftreben,  pd^  ju  Derüollfommnen,  gegeben  fei.  ©ie  gel^t  über  ba«  burd^  bie 
©rfa^rung  ©egebene  weit  l^inau«,  fußt  auf  a3orau«fefeungen  unb  jie^t  Folgerungen,  weld^e 
üorwaltenb  metap^pfifd^er  SRatur  pnb,  unb  berührt  fid^  nur  teilweife  mit  ben  ©rgebniffen 
naturwiffenfd&aftlid^er  gorfd^ungen.  ©ie  fefit  oorau«,  baß  burd^  Urjeugung  einjelne  be= 
lebte  ?ßrotoplaflen  entfiel^en,  weld^e  befäl^igt  finb,  il^re  ftonflitution  au«  eigener  aKad^t= 
DoDfommen^eit  ju  Deränbern,  pe  feftt  t)orau«,  baß  biefen  SJeränberungen  ganj  beftimmtc 
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Salinen  Dorgejeld^net  finb,  bafe  tiefe  SBa^nen  nur  in  anfftcfgenber  Siidiitung  von  ber  ©tufc 
niebeter  jur  Stufe  tJoUenbeter  fiebewefen  fül^ren,  unb  folgert,  bafe  bie  unooDfonunenen  Sebe* 
TOefen  im  Saufe  ber  Q^Un  notioenbig  in  l^öl^er  organifierte,  iJoDIommenere  übergel^en.  aS8a« 
id^  über  bie  burdji  biefe  SSorauiSfeftungen  unb  Folgerungen  aufgeworfenen  ^^tagen  beule,  mag 
nad^folgenb  furj  jufammengefafet  fein.  3)ie  erfle  ajorau^fefiung  betrifft  bie  Utjeugung. 
3)ie  fjrage  lautet:  iH  e^  möglid^,  bafe  ftd^  au«  unorganifc^en  Stoffen  ol^ne  SRitroirfung 
fd^on  porl^anbener  Seberoefen  ein  lebenber  5ßrotoplafi  bilbe?  ©elbfloerfiänblid^  betrifft  biefe 
Frage  nid^t  nur  bie  SSergangenl^eit,  fonbern  aud^  bie  ©egentoart  unb  3u^nft;  benn  voü& 
einßen«  gefd^e^en  lonnte,  lann  aud^  jefet  unb  fpäter^in  gefd^el^en,  ba  bie  Staturlräfte  )u 
aQen  3^iten  bie  nämlid^en  toaren  unb  nad^  bem  ©efege  ber  Srl^altung  t)on  Straft  unb  @toff 
in  aQe  Smigfeit  biefelben  bleiben  n^erben.  äluc^  fann  ed  fi(^  n)o^l  bei  ber  Erörterung 
biefer  grage  nur  barum  l^anbeln,  ob  au^  unorganifd^en  ©toffen  ein  winjige«  Protoplasma- 
flümpd^en  entflel^en  fann,  roeld^em  fofort  nad^  feinem  (Sutflel^en  bie  gäl^igleit  jufommt,  fidji 
burd^  aufnal^me  Don  Jla^rung  and  ber  Umgebung  ju  oergröfeem,  pd^  ju  Deroielfältigen, 
mit  einem  SBorte,  jene  Sewegungen  in  feinem  inneren  ju  PoDjie^en,  n)eld^  unferer  ftnn^ 
lid^en  SBal^rnel^mung  aliS  Seben  erfc^einen.  92ad^bem  e«  gelungen  mar,  in  ben  d^emifd^n 
fiaboratorten  au«  unorganifd^en  Subflaujen,  beifpielSmeife  and  Slmmonial,  jtol^lenfoure, 
SBaffer,  organifd^e  SSerbinbungen  (Slmeifenfäure,  ioarnfloff,  S^^^  2C.)  I^erjuflellen,  meldte 
man  fonfl  nur  infolge  ber  ^ätigteit  be«  lebenben  ^otoptadmo«  in  ben  ^fIan}en}eDen 
fid^  bilben  fal^,  glaubten  bie  92aturforfd^  Der  älnnal^me  ^aum  geben  ju  bfirfen,  bag  fotc^e 
äSorgänge  aud^  in  ber  freien  Statur  unabl^ängig  Don  ben  fd^on  Dorl^anbenen  lebenben  ^an^ 
jen  fiattfinben  Idnnen.  aWan  flellte  fid^  t)or,  bafe  biefe  SSerbinbungen  burd^  eine  ber  frei 
maltenben  Jlaturtrafte  pd^  in  berfelben  2Beife  Dereinigen  unb  anorbnen  fönnen,  wie  e« 
innerhalb  ber  ^flanjenjeDe  gefd^iel^t.  e«  rourbe  auf  ben  „Säallungötrieb"  ber  Sßaterie, 
meld^er  in  ber  unorganifd^en  Slatur  eine  fo  mid^tige  9ioDe  fpielt,  unb  inSbefonbere  auf  bie 
äl^nlid^feit  jn)ifd^eu  ber  Söilbung  t)on  ftriflallen  unb  ber  SMlbung  gewiffer  3^en  l^ingeroies 
fen;  aud^  mürbe  an  bie  fogenannte  geinerbe  erinnert,  meldte  ®afe  abforbiert,  SBoffer  in 
med^felnben  3Jlengen  aufnimmt,  ©aljlöfungen  Deränbert,  ö^miffe  Sefianbteile  au«  biefen 
Saljlöfungen  au«fd^eibet  unb  mit  groger  3^^i0'^it  fefll^ält  unb,  ma«  befonber«  bead^ten«^ 
mert  iji,  bie  SSerbinbungSfä^igfeit  mand^er  einfad^  jufammengefeftter  Äörper  fleigert.  S)a« 
mar  ju  einer  Seit,  al«  man  ba«  igauptgemid^t  auf  bie  djiemifd^en  SSerl^ältniffe  be«  ^roto? 
pla«ma«  legte  unb  meinte:  fei  nur  einmal  bie  Subftanj  gegeben,  fo  muffe  fie  fid^  jur  3dle 
mie  }um  AriflaQ  gehalten.  S3on  bem  feinfien  Saue  be«  lebenbigen  S^^l^i^^^  sumal  be« 
3ellfeme«,  l^atte  man  nur  fel^r  unDollfommene  Jtenntniffe  unb  93orfteQungen.  9lud^  glaubte 
man  bamal«  nod(i  jur  @rMärung  aQer  jener  Semegungen,  meldte  ^i^  al«  @rfd(ieinungen 
be«  Seben«  barfleüen,  mit  ben  Gräften  au«}ureid(ien,  bereu  Eingriff «punft  bie  unorgani^ 
fd^en  5lörper  bilben,  unb  leugnete  bie  groge  filuft,  meldte  ^mifd^en  ber  unbelebten  unb  be^ 
lebten  SBelt  befielt. 

3)ie  aSerfud^e,  meldte  in  betreff  ber  Urjeugung  angefleUt  mürben,  l^atten  fämtlid^  ein 
t)emeinenbe«  (Srgebni«  geliefert.  3)amit  ifi  freilid^  fein  SBemei«  gegen  bie  SBöglid^teit  ber 
Urjeugung  l^ergcfleDt,  meil  immerl^in  ber  ©inmurf  gemad(|t  werben  fann,  bafe  fid^  bie  um 
organifc^en  Stoffe  bei  ben  SBerfud^en  nid^t  in  ber  rid^tigen  aSerfaffung  unb  nid^t  unter  ben 
geeigneten  SBerl^ältniffen  gegenüber  ben  roirtenben  Äräften  befanben.  Slnberfeit«  barf  aud(i 
au«  ber  2:^atfad^e,  bag  in  allen  genauer  unterfud^ten  Fällen  ba«  Sntfle^en  lebenber  SBefen 
auf  bie  Beteiligung  fd^on  Dorl^anbener  Drgani«men  jurüdgeffl^rt  merben  fonnte,  nid^t  ber 
33emei«  abgeleitet  werben,  ba§  bie  Urjeugung  unmöglid^  fei.  2)a  ber  ^xa^t  mit  SSerfud^en 
nid^t  beijufommen  ift  unb  bie  ©rfa^rung  l^ier  im  Stidjie  laßt,  muffen  jtdd  bie  Siaturforfc^er 
auf  (Srmägungen  anberer  3trt  fluten.    S)ie  äßel^rja^l  berfelben  lägt  fid^  t)on  bem  ©ebanfen 
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leiten,  ba§  ba^  erfle  organifd^e  Sfficfen  but(§  Urjeugung  entfianben  fei,  tüeil  bag  ßeben  ein^ 
mal  einen  anfang  gel^abt  l^aben  muffe.  3)ai3  ifl  e«  aber  gerabe,  xoa^  in  ben  SWal^men  ber 
SBeltanfd^anung,  welche  i^  mir  gebilbet  ^abe,  nid^t  paßt.  SHein  ©lauben^befenntni^  ge^t 
bal^in,  ba§  aller  ©toff  fraftbegabt  ifl,  bafe  ©toff  unb  flraft  ewig  finb,  unb  bafe  aud^  jene 
Slaturfraft,  weld^e  fid^  im  ©toffe  atö  geben  äußert,  ewig  ifi.  S)em  erflen  ©ntfieben  ber 
Sebemefen  nad^}ugrflbe(n,  fd^eint  mir  ebenfo  müßig  toie  etma  ber  äierfud^,  bie  .3^it  fefliU:: 
fleßen,  in  meld^er  ®oIb,  ©ifen  unb  Äo^lenfioff  entftanben  finb,  unb  ju  ermitteln,  mann 
bie  ©c^merlraft  unb  ha&  fiid^t  jum  erjien  STOale  jur  ©eltung  gefommen  finb.  2)ie  fippo- 
tl^efe  Don  Jtant  unb  Saplace  über  bie  @ntfte^ung  unfere^  Panetenfpftemd  permag  mid^ 
in  biefer  äuffaffung  nid^t  irre  ju  mad^en.  SHe  Stnnal^me,  baß  fid^  ber  ganje  ©rbbaH  ein- 
mal in  feurig^ßäffigem,  alled  Seben  audfd(|ließenbem  3uflanbe  befunben  i)abt,  ifl  nic^t  bie 
einjige  ©d^mäd^e,  meiere  biefer  iQppot^efe  anl^aftet,  unb  nad^  meiner  9lnftd^t  mirb  nid^t 
bie  io9IM>t^^f^  ^öw  ^^  ©migteit  be^  Seben^,  fonbem  jene  oon  bem  el^ematö  feurig^flüffi- 
gen  3wftÄ"t>^  unferei^  ©rbbaDe^  eine  Slid^tigjiellung  erfal^ren  muffen. 

3BaiS  bie  }meite  93oraui^fe|ung  ber  93en)oOfommnungj^tl^eorie  anbelangt,  baß  nämlid^ 
ben  burd^  Urjeugung  entftanbenen  5ßflanjenarten  bie  gal^igfeit  unb  ber  S^rieb  innemol^ne, 
i^e  innere  Ronflitution  unb  bem  entfpred^enb  il^re  äußere  ^Jorm  au3  eigener  aWad^t  ju  t)er- 
anbem,  fo  ifl  biefelbe  burd^  bie  in  bem  Dorl^ergel^enben  flapitel  mitgeteilten  ©rfal^rungen 
fo  einge^enb  miberlegt,  baß  eiJ  überflüffig  erfd^eint,  barüber  nod^  Diel  SBorte  ju  Derlieren. 
3d^  bef(^ränfe  mid^  ba^er  auf  bie  SBemerfung,  baß  ed  gan}  unmöglid^  ifi,  eine  natflrlid^e 
erflärung  eine«  fold^en  8Sorgangei5  ju  geben.  Qebe  aSeränberung  fefit  einen  Slnfloß  Dorau«. 
Q^  muffen  bie  ©runblagen  ber  ©efialt  erfd^üttert  unb  Deränbert  werben,  xotnn  eine  neue 
(Seflalt  in  ßrfd^einung  treten  foH.  ,^nmve  Urfad[ien",  „innerer  2:rieb'',  „Umbilbung^^ 
trieb'',  „S^enbenj  fid^  ju  bifferenjieren",  „Seflreben  fid^  ju  DerooMommnen",  „aSerooBfomm- 
nung^prinjip"  finb  SBorte,  mit  benen  ber  SRaturforfd^er  bei  einem  SBerfud^e,  bie  SSeränbe-- 
rungen  auf  natürlid^  SBeife  burd^  med^anifd^e  2lrbeit  }u  erflären,  nid^t«  anjufangen  toeiß. 
audji  mit  ber  SBetamorp^ofe,  meldte  baiJ  einjelne  Qnbioibuum  burd^mad^t,  unb  bie  pd^  atö 
SBed^fel  ber  Seflalt  in  ben  oerfd^iebenen  aiter^flufen  barfteHt,  ift  ein  Sergleid^  nid^t  jutref- 
fenb;  benn  bie  aWetamorpl^ofe  mieber^olt  fidd  bei  jeber  3lrt  unoeränberlid^  nad^  bem  &t= 
flaltung^plane,  welcher  in-  ber  fpejififd^en  Äonfiitution  bed  ^Protoplasma«  oorgejei$net  ifl. 
^a^  aber  ba«  Protoplasma  einer  Slrt,  ol^ne  einfloß  oon  außen,  lebiglid^  an^  eigener  äRad^t 
feinen  Sauplan  foQte  abänbern  fönnen,  miberfprid[)t  allen  Erfahrungen  über  bie  ©efefemäßig^ 
feit  ber  äBirfungen  ber  9taturfräfte.  ©elbfl  bie  SebenSfraft  als  ru^enbe  Energie  im  ^roto- 
plaSma  gebadet,  tonnte,  in  lebenbige  Araft  umgefefet,  nur  Bewegungen  oeranlaffen,  meldte 
in  ber  fpejififd^en  Aonflitution  beS  ^rotoplaSmaS  begrünbet  finb. 

Unb  nun  gar  bie  JBorfleQung,  baß  ber  X^rieb  }ur  äSeränberung  ber  @eftalt  }ugleid^  ein 
Srieb  jur  SBerooIlfommnung  fei.  SBBorin  foD  benn  bei  ben  ^pflanjen  bie  aSerooMommnung 
befielen?  S)en  fiaien  fd^einen  bie  öäume,  namentlid^  jene  mit  lebl^aft  gefärbten  Slumen 
imb  fd^madfi^aften  grüd^ten,  ooDfommener  ju  fein  als  bie  nieberen  Äräuter  mit  unfd^ein= 
baren  Sluten  ober  bie  grünen  fabenförmigen  ©pirogpren,  meldte  ber  93lüten  entbehren.  S)ie 
Vertreter  ber  äüerooQfommnungSt^eorie  fagen,  bie  größte  SSoUtommenl^eit  befleiße  in  ber 
mannigfoltigilen  ©lieberung  ber  ©eflalt  unb  in  ber  am  meiteflen  burd^gefül^rten  ^^eilung  ber 
Xrbeit,  unb  !ommen  bamit  über  ben  ©tanbpunft  ber  fiaien  eigentlid^  nid^t  l^inauS.  S)ie 
@lieberung  ber  @eflalt  unb  bie  Seilung  ber  älrbeit  ifi  bei  bem  Stpfelbaume  aOerbingS  toeiter 
gebieten  als  bei  ben  in  ©een  unb  S^eid^en  lebenben  ©pirogpren.  es  barf  aber  nid^t  über- 
fe^en  werben,  baß  bie  ©lieberung  beS  5PJianjenförperS  in  jol^lreid^e  ©emebe,  baS  (Sntftc^en 
oon  $olj,  aSaft  unb  Äorf  in  ben  ©tämmen,  bie  SluSbitbung  ©erbidfter  Dberl^autjeHen,  ©palt= 
Öffnungen  unb  ^aare  an  ben  Saubblättern,  bie  entmidtelung  mannigfaltiger  garbftoffe  unb 
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aromatifd^cr  Äörpcr  in  ben  Blumenblättern  unb  füfeer  Säfte  in  bcm  fafttgen  ©eroebe  ber 
^rüd^te  mit  bem  ©tanborte  ber  betreffenben  ^flanjen  jufammenl^ängt.  Unter  SBaffer  toürbe 
ber  älpfelbanm  eine  fd^led^te  SloHe  fpielen,  bort  wäre  er  troft  ber  reid^en  ©lieberung  feiner 
@en)ebe  unpaff enb  audgefla(tet  unb  nid^td  n)eniger  aU  DoQfommen  organifiert^  toä^renb 
bort  bie  beg  öoljeö,  ber  ©poltöffnungen,  ber  Blumenblätter  2C.  entbe^renben,  bafür 
aber  mit  anberen  ©liebern  unb  Organen  au^gerfifleten  @pirogpren  unb  Spange  am  ^la^e 
fmb.  gür  ben  fiaien  ifi  bei  ber  Beurteilung  ber  SSoHfommenl^eit  geroöl^nlid^  aud^  bie  ©röfee 
ber  ^flanjen  mafegebenb.  ®ne  große  ^Jflanse  mad^t  ben  ©inbrudf,  baß  fle  eine  l^ol^ere  Stufe 
ber  SBolIfommen^eit  einnel^me  afö  eine  fleine.  aber  aud^  bei  Slnroenbung  biefeS  aWaßfiabe^ 
fommt  man  ju  feinem  befriebigenben  ©rgebniffe,  unb  e^  mag  genügen,  barauf  ^injuweifen, 
bafe  bie  Spange  ber  Sübfee  unferen  SBalbbäumen  an  Qbf)t  nid^t  nad^flel^en.  3n  Begiel^ung 
auf  bie  aWannigfaltigfeit  im  Saue  ber  einjelnen  3^0^"  nel^men  mele  nur  unter  bem  3Rifro« 
ffop  fid^tbaren  Sporenpflanjen  eine  l^ö^ere  Stufe  ein  ali^  Diele  Blutenpflanzen,  unb  n^oDte 
man  auf  bicfen  Umflanb  ein  befonbereiJ  ©enrid^t  legen,  fo  müßten  bie  a)iatomaceen  unb 
3)e«mibiaceen  für  l^ö^er  organifiert  gel^alten  werben  afö  t)iele  Heine  einjäl^rige  Äorb* 
btütler.  Beflünbe  eine  fortfd^reitenbe  BerooDfommnung,  fo  müßte  ftd^  aud^  feflftellen  laffen, 
toeld^e  ^flanjenart  atö  bie  DoQjenbetfle  auf  bem  Sd^eitelpuntte  ber  Stufenleiter  fle^t,  ober 
n^enigflend,  meldte  ^flanjengruppe  bie  l^öd^fle  BoQfommenl^eit  bereite  erreid^t  l^at,  ob  bie 
ariflolod^ineen,  bie  Blütenfd^ilfe,  bie  aWagnolien,  bie  Drd^ibeen,  bie  ftorbblütler,  bie  Slanuns 
lulaceen,  bie  Sd^metterling^blütler,  bie  ^omeran}enbäume  2C.  Sßer  fid^  nur  einigermaßen 
mit  Unterfud^ungen  über  ben  Bau  biefer  ©ewäd^fe  befd^äftigt  l^at,  toirb  jugeben  muffen, 
baß  eine  Stbfd^äftung  in  biefer  Bejiel^ung  unmöglid^  ifl.  3n  ben  botanifd^en  SBerfen  muß 
felbfteerfiänblid^  irgenb  eine  ^Pflanjengruppe  am  Slnfange  unb  eine  am  Sd^luffe  befprod^en 
unb  abgel^anbelt  werben,  bamit  ifl  aber  nid^t  gefagt,  baß  bie  lefete  aud^  bie  t)ollfommenfie 
fei,  unb  t^  mag  barauf  l^ingeroiefen  fein,  baß  bie  t)erfd^iebenen  gorfd^er  il^re  fpfiematifc^en 
3Berfe  mit  ben  tjerfd^iebenfien  ^flanjengruppen  beginnen  unb  abfdjiließen. 

@d  brängt  fid^  aud(i  bie  f^rage  auf,  marum  neben  jenen  $f[an}en,  meldte  bereites  bie 
l^öd^e  BoHfommenl^eit  erreid^t  l^aben  foHen,  gegenwärtig  boc^  nod^  fo  Diele  ^niebere",  be^ 
jiel^entlid^  unooDtommene  leben.  SMe  Sn^nger  ber  BerooHfommnunggtl^eorie  ftnb  ju  ber 
gewagten  2lnnal^me  genötigt,  baß  fort  unb  fort  ju  allen  S^ten  Urjeugung  flattgefunben 
l^abe,  baß  fie  aud^  jefet  nod^  ftattfinbe,  unb  baß  barum  jebei^eit  alle  Drganifation^formen 
oon  ben  nieberfien  bi^  ju  ben  l^dd^flen,  Don  ben  unooHIommenflen  bü  §u  ben  DoUfommenfien 
vertreten  feien.  SBarum  aber  fort  unb  fort  nod^  Urjeugung  unb  von  votn  anfangcnbe  Ber- 
DoWommnung  biefer  burd^  Urjeugung  neuerlid^  entflanbenen  SBefen  flattfinbet,  wenn  bie 
SBelt  o^nebieiJ  fd^on  mit  ooHfommenen  unb  DoHenbeten  ^Pflanjen  beoölfert  ifl,  wirb  nid^t  ge^ 
fagt.  35er  aWetap^pRfer  wirb  aud^  bie  grage  ju  fleUen  ^aben,  weld^eiJ  S^tl  unb  weld^er  ^n^wf 
benn  eigentlid^  mit  ber  BerDoDtommnung  ber  ^flanjen  angefhebt  ifl.  SBeld^er  Qtotd  foQte 
baburd^  erreicht  werben,  baß  fld^  au^  einem  ÜWoofe  ein  garn,  au^  einem  ©rafe  eine  9lelle, 
au^  einer  Steffel  ein  fjeigenbaum  entwidfelt?  Über  äße  biefe  fjragen  permag  weber  bie  (gr- 
fal^rung  nod^  bie  Spefulation  befriebigenbe  3luffd^lüffe  ju  geben.  S)ie  Ber^olUommnungi^s 
t^eorie  genügt  bemnad^  ebenfowenig  wie  bie  SlnpaffungiJt^eorie  jur  ©rflärung  ber  Beraube» 
rungen,  weld^e  bie  ^Pflanjenarten  im  Saufe  ber  Sdtm  t^atfä^lid^  erfahren  ^aben. 

eine  britte  S^l^eorie  ftüfit  fid^  auf  bie  Erfahrungen,  weld^e  bie  ©egenwart  an  bie  §anb 
gibt  unb  läßt  fid^  in  bem  Safte  jufammenf äffen,  baß  alle  in  ber  Sladjifommenfd^aft  fid^ 
erl^altenben  Beränberungen  ber  ©eftalt  burd^  Äreujung,  bejie^entlid^  burdji  Bermifd^ung 
jweier  i^rer  Äonftitution  nad^  tjerfd^iebener  ^ßrotoplaflen  ju  ftanbe  fommen.  S)iefe  2:^eorie, 
weld^e  al^Bermifd^ungötl^eorie  bejeid^net  werben  tann,  würbe  in  bem  por^erge^enben 
Äapitel  au^fül^rlid^  begrünbet.    Sie  feftt  üorau^,  baß  von  jel^er  jal^lreid^e  uerfd^iebcne 
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^ffanjcuformen  ncbcncinanbct  beftanbcn  l^aben,  toa^  burd^  bte  fofRtcn  Sieflc  aud^  tljatfäd;- 
lid^  bcHätigt  wirb.  SBoiJ  ftd^  wn  ^flanjcn  m^  ftul^creu  5ßcrioben  erhalten  l^at,  locifl  burd^^ 
flel^enb^  barauf  l^in,  ba§  ju  allen  3^tt^n  eine  große  aMannigfaltigfeit  poii  ^flanjcnformeu 
bte  erbe  beoölferte.  (gg  beburfte  ba^er  feiner  entroidfelung,  fonbem  nur  einer  Unigeflaltung, 
einer  Umprägung  \>e^  SBorl^anbenen.  3)iefe  Umgefialtung  aber  PoDjog  fid^  in  ber  SBeife,  bafe 
burd^  aSermifd^ung  ber  fd^on  t)or^anbenen  Slrten  Anfänge  neuer  arten  entfianben.  S)urcl^ 
ben  periobifd^  eintretenben  SBed^fel  ber  flimatifd^en  SSer^ältniffe  erfuhren  bie  SBo^nbejirfe 
ber  ^flanjen  meCfad^e  SSerfd^iebungen,  unb  bei  biefer  ®e(egenl^eit  würben  jene  3lrtenanfange, 
TOeld^e  pd^  mit  ben  geänberten  SSer^ältniffen  am  befien  »ertrugen,  tl^atfäd^tid^  }u  neuen 
arten.  S)iefelben  fügten  fid^  Dielfad^  an  ©teile  i^rer  au^geflorbenen  ©tammeltern  in  bie 
^flanjenbedfe  ein  unb  übernal^men  geroiffermaßen  bie  SRoDe,  njeld^e  jene  früher  gefpielt 
Ratten.  Sei  einem  SSergleid^e  ber  einer  fpäteren  ^eriobe  ange^örenben  3lrten  mit  jenen, 
toeld^e  au^  ber  por^ergel&enben  im  fofjilen  3"flÄnbe  auf  \xn^  gekommen  jinb,  erhält  man 
info(gebeffen  ben  Sinbrud,  baß  bie  3(rten  umgemanbelt  ober  umgeprägt  mürben.  &tnaxx 
genommen  ifi  eiS  ja  aud^  eine  Umprägung,  meldte  l^ierbei  flattfanb,  nur  erfolgte  fte  nic^t 
unter  bem  unmittelbare  n  (ginfluffe  be«  oeränberten  ftlima«,  mie  e«  bie  3lnpaffung«t^eorie, 
unb  ebenfomenig  burd^  ein  ben  Slrten  innemo^nenbei^  aSerooDfommnungi^prinjip,  mie  eö 
bie  aSerooDfommnung^t^eorie  annimmt,  fonbem  burd^  bie  aSeränberung  ber  fpejififd^en 
ÄonfHtution  be«  Protoplasma«  infolge  ber  Äreu§ung.  2)ie  Sebeutung  ber  burd^  ftreujung 
Dermittelten  Umprägung  ber  Slrten  liegt  aber  barin,  baß  für  ben  SoH  flimatifd^er  ^nberungen 
baS  entfielen  Don  Südfen  in  ber  ^flanjenberfe  oermieben  unb  eine  Störung  in  ben  SBed^fet 
bejie^ungen  ber  bie  ^flangenbcdte  jufammenfefeenben  Derfd^iebenen  Slrten  ^intangel^alten  ifi. 
Xit  Salterien  unb  @d[iimmel,  bie  SRoofe  unb  ^led^ten,  bie  f^ame  unb  @räfer,  bie  ^atmen 
unb  9label^öljer,  pe  alle  l^aben  in  ber  a(iJ  große«  ©emeinmefen  gebadeten  ^flanjenmelt  i^re 
befonberen  Slufgaben  ju  erfüllen,  unb  bi«  }u  einem  geroiffen  0rabe  pnb  ade  biefe  ^flanjen- 
formen  ooneinanber  abl^ängig.  jteine  berfelben  fann  ol^ne  9lad^teil  für  bie  ®efamt^eit  ent- 
beirrt  merben,  unb  ba«  3lu«fierben  einer  biefer  formen  o^ne  (Srfa^  mürbe  unter  Umflänben 
ba«  ganje  ©emeinmefen  ber  ^flanjen  ju  Sd^aben  bringen  Wnnen.  9lur  baburd^,  baß  in 
jebem  @tamme  au«  ben  fd^on  oor^anbeneit  ^flanjenarten  oennittelfl  ber  jtreu}ung  }u  allen 
3eiten  unb  an  aQen  Orten  ein  Vorrat  oon  neuen  ^flanjenformen  gefd^affen  mirb,  ifl  biefe 
@d^äbigung  oermieben.  Slu«  biefen  Semerfungen  mag  aud^  entnommen  merben,  baß  bie 
Ummanblung  oon  SWoofen  in  garne,  oon  gamen  in  ftoniferen,  Don  ©räfem  in  Jlelfen- 
geroäd^fe  2C.,  meldte  oon  ber  SSeroolIfommnungStl^eorie  angenommen  wirb,  für  bie  ®efamt- 
^eit  ber  ^ßPanjenmett  einen  Jlad^teil  unb  infofern  nid^t«  weniger  aU  eine  SBerooHfommnung 
bebeuten  mürbe. 

@«  muß  l^ier  au«brüdFlid^  l^eroorgel^oben  merben,  baß  bie  burd^  Jlreu}ung  entflel^enben 
neuen  ^flanjenformen  nid^t  für  bcjiimmte  SSer^ältniffe  bered^net,  ober  mit  anberen  SBorten, 
baß  fie  nic^t  für  bie  ju  ermartenben  Snberungen  be«  ftlima«  planmäßig  vorbereitet  er- 
fd^einen.  9Jid^t  menige  berfelben  finb  in  einer  9Beife  au«gefialtet,  meldte  }u  bem  ©d^luffc 
bered&tigt,  baß  pe  meber  unter  ben  ©inflüffen  eine«  raul^eren  nod^  unter  benen  eine«  miU 
beren  Älima«  befleißen  fönnten,  unb  bergleid^en  neue  $fIan§enformen  l^aben  begreiflid^er- 
rocife  aud^  feine  Swfwnft.  3lur  fold^e  formen  fönnen  fid^  erl^alten,  fortpflanjen,  Derme^- 
ren  unb  feften  guß  f äffen,  meldte  burd^  i^re  innere  Drganifation  unb  äußere  ©efialt  mit 
ben  jemeilig  gegebenen  SJerl^ältniffen  be«  ©tanborte«,  namentlid^  mit  bem  bort  l^errfd^en^ 
ben  Älima  im  ©nflange  fiel^en.  ^flanjenformen,  beren  Sau  fo  geartet  ifl,  baß  unter  ben 
ebmaltenben  äußeren  Ser^ältniffen  eine  gebeil^lid^e  Seben«fü^rung  nic^t  möglid^  ift,  ge^en 
}u  ©runbe,  fie  merben  oon  benjenigen,  meldte  pd^  al«  leben«fä^ig  ermiefen  l^aben,  über- 
mud^ert,  unterbrüdft  unb  oerbrängt,  moburd^  ber  (ginbrudt  eine«  Äampfe«  ber  oerfd^iebenen 
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^flanjcnformcn  um  i^te  ß^iftenj  J^eroorgcbrad^t  toirb.  3)ic  Miit  ben  gegebenen  fiebenö- 
bcbingungen  im  ©inflange  ftel^enben  ^flanjen  gelten  in  biefem  „Äampfe  um  ba§  3)afetn'' 
als  ©ieger  l^etDot,  erl^alten  unb  üeroielfältigen  fi(ä^  unb  behaupten  baS  fjelb,  auf  rocld^em 
fid^  ber  SDBettberoerb  abgefpielt  \)at  3)lefe  lefeteren  ©äfte  enthalten  in  furjer  gaffung  bie 
3u(i^tn)al^ltl^eotie  ^arioind^  n^eld^e  ffir  aQe  anbeten  bie  Sntßel^ung  neuer  9(rten  auf- 
gefleQten  Xl^eorten  eine  n)id[itige  Srgänjung  bi(bet.  Über  ben  9lnftog^  toeld^er  jur  iBeränbe= 
rung  unb  Umprägung  ber  Slrten  fü^rt,  fann  man  t)erf(i^iebener  Stnftd^t  fein,  in  betreff  ber 
äSebeutung  beiS  AampfeS  um  ha&  SDafein  unb  beS  @iegei^  berjenigen  Hebemefen,  weld^e  mit 
ben  ]en)eiCigen  äußeren  Sebeni^bebingungen  am  befien  }ufammenflimmmen,  l^errfd^t  unter 
ben  JJaturforfd^ern  ber  ©egenwart  feine  SWeinungi^perfd^ieben^eit. 

Sie  Stämme  be9  $flaii)eitreid|e9« 

S)a6  bie  mit  ber  ^ßPanjenroelt  ft^  befd^äftigenben  ©elel^rten  ber  alten  3«it  f«i"  33«- 
bürfniS  fül^Iten,  bie  ©eroäd^fe  in  einer  auf  bie  JJer^ältniffe  ber  ©eflalt  begrünbeten  Weitem 
folge  ju  orbnen,  erflärt  ftd^  aus  bem  geringen  Umfange  i^rer  botamfd^en  Äenntniffe.  S)aS 
Sntereffe  befd^ränfte  pd^  bei  i^nen  auf  biejenigen  gjflanjenarten,  meldte  ate  iprilmittel  für 
3Jlenfd^en  unb  i^auStiere,  afö  ®ifte  unb  3<iwf>^tmittet,  atö  ©etreibe,  ®emüfe  unb  Dbfl,  aö 
©pmbote  bei  religiöfen  ©ebräud^en  unb  als  S^^^^^  «nb  ©d^mudf  SSerroenbung  fanben.  ©ie 
3al^t  fold^er  ©eroäd^fe  war  aber  eine  fel^r  befd^ranfte.  2)er  ©ried^e  2:i&eopl^rafiuS  fannte 
ungefähr  500,  ber  3iömer  5ßliniuS  toenig  mel^r  atö  1000  arten.  S)ie  »erfd^iebene  (grfd^ei- 
tiungSweife  biefer  wenigen  ^flan§en  fonnte  aud^  o^ne  Dergleid^enbe  Unterfud^ungen  t)on  bem 
©ebäd^tniffe  feftgel^alten  werben,  unb  baS  SBiebererfennen  ftüftte  jid^  größtenteils  auf  bie  im 
3Serfel^re  mit  ber  5latur  erl^altenen  aKgemeinen  Ginbrücfe.  SBenn  überhaupt  eine  ©intei« 
lung  ber  ©etoäd^fe  tjerfud^t  tourbe,  fo  war  fie  weit  toeniger  auf  bie  ä^nlid^Ieit  ber  ©efialten 
als  auf  bie  mebijinifd^e  unb  öfonomifd^  Sebeutung  unb  auf  ben  SRufeen  ober  ©d^aben,  xotU 
d^en  bie  ^Pflanjen  für  ben  SRenfd^en  l^aben,  gegrünbet.  ©elbfl  nod^  in  ben  fträuterbüd^em, 
weld^e,  auSgeftattet  mit  genauen  Sefd^reibungen  unb  gefd^müdt  mit  trefflid^en  ^oljfd^nitten, 
im  16.  3a^r]^unbert  erfd^ienen,  mürbe  nod^  immer  auf  bie  fieilroirfung  unb  SSermenbbar- 
feit  ber  einzelnen  ©ewäd^fe  grogeS  ©ewid^t  gelegt,  unb  bie  ^flanjentunbe  befanb  fid^  audfi 
bajumal  nod^  faß  auSfd^liegli($  im  S)ien{ie  ber  3Rebi)in  unb  Sanbioirtfd^aft. 

Der  erfie  botanifd^e  ©d^riftfteDer,  roeld^er  oon  biefen  Sejie^ungen  gänjlid^  abfal^  unb 
fid^  bie  Slufgabe  fiellte,  aQe  oon  i^m  in  ber  freien  9}atur  beobad(|teten  ^flanjenarten  o^ne 
SRüdEjid^t  auf  beren  83ebeutung  für  ben  3Jlenfd^en  ju  befd^reiben  unb  ber  aWitwelt  befannt 
ju  machen,  mar  ber  ^Belgier  6luf  iuS,  roeld^er  mele  Sa^re  l^inburd^  in  SBien  meilte,  t)on  ba 
aus  Cfterreid^  unb  Ungarn  burd^forfd^te  unb  fpäter  aud^  in  ber  Sage  mar,  bie  ^flanjenmelt 
©panienS  eingel^enb  ju  unterfud^en.  3n  feinen  ©d^riften,  meldte  ju  @nbe  beS  16.  3a^rs 
^unbertS  oeröffentUd^t  mürben,  fommt  aud^  jum  erflen  SHale  ber  SSerfudd  jum  «uSbrude, 
bie  5ßflanjenarten  nad^  il^rer  Jll^nlid^fcit  in  ©ruppen  jufammenjufaffen  unb  baburd^  bie 
Überfid^t  ju  erleid^tern.  (SS  maren  bamals  ungefäl^r  4000  3lrten  oon  ben  Sotanifem  untere 
fd^ieben  unb  befd^rieben,  unb  baS  SBebürfniS  nai^  Überpd&tlid^feit,  ber  SBunfdji  nad^  einer 
©nteilung  ber  fo  mannigfaltigen  gormen  mar  immer  bringenber  geworben.  3)ie  oon  Slu^ 
fiuS  unb  feinen  3^itgenoffen  fefigefiellten  ©ruppen  fo  unten  nid^t  mel^r  genügen;  audd  ber 
t)on  bem  Italiener  6äf  alpin  ausgegangene  ©ntrourf  einer  Einteilung  ber  ^ßflanjen  na^  ber 
SebenSbauer,  nad^  bem  SBor^anbenfein  ober  fjel^len  ber  SBlfiten,  nad^  ber  3ö^I  unb  Sage 
ber  Keimblätter,  nad^  ber  ©teHung  ber  ©amen  2C.  fanb  bei  ber  SBitmelt  feinen  anHang, 
weil  er  pd^  nur  auf  allgemeine  ©runblinien  befdj^ränfte,  o^ne  bie  t)örgefd^lagene  ©tnteilung 
anjuroenben  unb  burd^jufül^ren. 
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eine  auf  umfaffenbe  Jteuntnti^  bet  @in}e(l^eiten  geftäfete  äberftd^tUd^e  S)arfleauug  aQer 
bi^  baf)in  befannt  geworbenen  ^ßflanjenarten  rourbe  an  ber  3Benbe  be^  17.  unb  18.  ^al^rl^un' 
bertö  t)on  bem  ^anjofen  SJournefort  Qt^tbm.  3n  feinen  „Institutiones  rei  herbaiiae*' 
unterfd^eibet  er  10,146  Slrten,  faßt  fie  in  698  ©attungen  jufammen  unb  reil^t  biefe  roieber 
in  22  Äfaffen.  ©ie  1.— 15.  Älaffe  umfaßt  Kräuter  unb  ©tauben,  bie  16.  unb  17.  Älaffe 
bie  blütenlofen  ^ffanjen  (Ärpptogamen),  bie  18.— 22.  Älaffe  bie  ©träud^er  unb  Säume. 
3)ie  fträuter  unb  ©tauben  ebenfo  wie  bie  ©träud^er  unb  SBäume  werben  nad^  ber  ©eflatt 
i^rer  Slüten  unterf d^ieben,  unb  ein  befonbereiJ  ©eroid^t  wirb  barauf  gelegt,  ob  bie  SBrumen  aug 
Äeld^  unb  ftrone  befleißen,  ob  fie  regelmäßig  ober  unregelmäßig  erfd^einen,  unb  ob  bie  Slät- 
ter  ber  Ärone  getrennt  ober  oertoad)fcn  pnb.  Salb  barauf  entroidfelte  ber  ©d^roebe  Sinn 4 
eine  Einteilung  ber  ©eroäd^fe,  weld^e  ftd^  auf  bie  Serteilung  ber  ©efd^led^ter  unb  in^befonbere 
auf  bie  S^f)l  ber  in  ben  Slüten  }ur  S^ui^bilbung  gefommenen  ^oQenblätter  grünbet.  S)ie 
Segriffe  ber  Slrt  unb  Sarietät,  ber  ©attung  unb  Älaffe  würben  Don  il^m  in  flarer,  allgemein 
tjerflänblid^er  SBeife  fefigePellt  unb  bie  unterfd^iebenen  1050  ©attungen  in  24  Klaffen  ju= 
fammengefaßt  (f.  ©.  287).  SinniiJ  ©nteilung,  weld^e  unter  bem  3Jamen  ©eyualfpfiem 
befannt  würbe,  erfreute  fid^  eineiJ  beifpiellofen  ©rfolgeiS.  ©ie  bilbete  eine  wol^lgeorbnete 
ftbcrfid^t  über  bie  große  3Wenge  ber  bamal«  befannt  geworbenen  jerfireuten  ©njelbeobad^» 
tungen,  bot  bie  SRöglid^feit,  bie  ein§elnen  arten  auf  ©runb  bünbiger  Sefd^reibungen  ju 
erfennen  unb  ben  jleber  Slrt  gegebenen  furjen  unb  einfad^en  9Jamen  ju  ermitteln.  ®^  ifi 
nid^t  bie  ©d^ulb  be«  geifheid^en,  weitblidtenben  aWanne^,  wenn  man  in  fein  ©pflem  weit 
me^r  l^ineinlegen  wollte,  aU  t)on  i^m  beabpd^tigt  war.  6r  felbfl  faßte  bie  fefigejleHten  24 
Klaffen  niemaliS  atö  ©tämme  beiS  $flan}enreid^eiS  unb  al^  99[udbrud(  ber  natürlidS)en  Ser- 
wanbtfd^aft  auf,  fonbem  erf lärte  ju  wieber^olten  äRalen,  baß  er  fid^  ber  Slufgabe,  a\i&  ber 
S^nlidiifeit  bt^  gefamten  SaueiS  auf  bie  natärlid^e  Serwanbtfd^aft  ber  $flan}en  }urüdF}U' 
fd^ließen  unb  barauf^in  ein  natfirlid^eiS  ©pßem  aufjufleHen ,  nod^  nid^t  gewad^fen  fül^le. 
SuiSbrfidlid^  bejeid^nete  er  aber  ein  foId^eiS  natflrtid^eiS  ©9fiem  al^  ba^  l^öd^fie  unb  le^te  3i^l 
ber  botanifd^en  gorfd^ung. 

9lld  bie  erfien  Segrfinber  einei^  natürlid^en  ©pfteme^  nennt  bie  ©efd^id^te  ber  Sotanif 
bie  ^ranjofen  Sernarb  unb  feinen  JJeffen  3lntoine  Suffieu.  Siele  ^al^re  ^inburd^  war 
biefed  ©ijftem  nur  burd^  älnorbnung  ber  ^flanjen  in  ben  Seeten  bed  botanifd^en  ©artend 
Don  a^rianon  jum  Slui^brudfe  gebrad^t,  oollftänbig  ijl  t»  ber  wiffenfd^aftlid^en  SBelt  erfi  burd^ 
bad  1789  erfd^ienene  SBerf  „Genera  plantarum"  befannt  geworben.  @d  pnb  in  bem^ 
felben  100  5ßflanjenfamilien  untcrfd^ieben.  3)icfe  würben  in  15  Klaffen  unb  biefe  wieber 
in  3  Hauptabteilungen  (Acotyledonae,  Monocotyledonae,  Dicotyledonae)  georbnet.  S)ie 
Hauptabteilungen  finb  auf  ba§  Serl^alten  ber  ^Pflanjen  bei  ber  Keimung  begrünbet.  Sei 
ben  atfott^leboneen  befW^t  ber  Keim  nur  aud  einer  3clle  unb  entbel^rt  ber  Keimblätter,  bei 
ben  aRonofotpleboneen  weifl  ber  DieljeUige  Keimling  nur  ein  Keimblatt  (Cotyledon)  auf, 
unb  bei  ben  SMfolpleboneen  entwidtelt  ber  meljeHige  Keimling  jwei  Keimblätter.  2)ie  Slfo- 
tpleboneen  fallen  mit  ben  Krpptogamen  Äinniig  jufammen  unb  bilben  bie  erfle  Klaffe  be^S 
©pflemeiJ.  a)ic  SKonofotpleboneen  gliebern  pd^  ie  nad^  ber  ©teHung  unb  Sage,  weld^e  bie 
^üenblätter  jur  grud^tanlage  einnehmen,  in  brei  Klaffen  (Monohypogynae,  Monoperi- 
gynae,  Monoepigynae).  S)ie  SJifotpleboneen  werben  junäd^jl  entfpred^enb  ber  2ludbilbung 
ber  Slumenblätter  in  brei  ©ruppen  georbnet,  nämlid^  in  bie  Kronenlofen  (Apetalae),  weld^e 
ber  Kronenblätter  entbel^ren,  bie  Serwad^fcnfronblätterigen  (Monopetalae),  bereu  Slumen 
in  Keld^  unb  Krone  gefc^ieben  unb  bei  weld^en  bie  Kronenblätter  fämtlid^  miteinanber  oer- 
wad^fcn  finb,  unb  bie  greifronblätterigen  (Polypetalae),  bereu  Slumen  gleid^faDtö  in  Kcld^ 
unb  Krone  gefd^ieben,  beren  Kronenblätter  aber  nic^t  miteinanber  oerwad^fen  finb.  gebe 
biefer  brei  ©ruppen  jerfällt  in  brei  Klaffen,  weld^e  auf  bie  oerfd^iebene  ©tellung  unb  Soge 
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bei  ^ollenbl&tter  ju  ber  ^^d^tanlage  begrünbet  loerben.  2)a  bei  ben  einl^äufigen  unb  {loeU 
l^äuftgen  ^ftanjen  bie  Stellung  ber  ^oQeitblätter  jur  ^rud^tanlage  nid^t  in  Setrod^t  fommen 
!ann,  fal^  fid&  ^uffieu  geju)ungen,  nod^  eine  15.  Älaffe  ju  unterf (Reiben,  roeld^e  er  mit 
bem  SWamen  Diclinia  belegte.  S)ie  äufflellung  biefer  lefeten  Älaffe  loiberfprid^t  ben  änfor- 
berungen  an  ein  natürlid^eiS  @9flem;  ebenfo  ifl  bie  Umgren}ung  ber  anberen  Alaffen  mit 
Stfidftd^t  auf  bie  räumlid^en  93e}iel^ungen  ber  ^oDenblätter  }u  ber  f^d^tanlage  me(fad^  eine 
gejtDungene  unb  unnatürlid^e.  9BaiS  bemnad^  bie  Alaffen  anbelangt^  fo  ifl  bie  Einteilung 
nid^t  loeniger  fünfilid^  ate  jene  Sinnig,  ©in  großer  gortfd^ritt  liegt  aber  barin,  bafe  bei 
ber  gcfifteDung  ber  gamilien  nid^t  auf  pereinjcite  a)JerfmaIe,  fonbern  auf  ben  gefamtcn 
Sau  ber  betreffenben  5ßflanjen  Siüdffid^t  genommen  würbe,  unb  in^befonbere  in  ber  geftfleU 
lung  ber  SRonoIot^Ieboneen  unb  2)iIot9leboneen  ate  nebeneinanber  beftel^enber  @ruppen  ber 
SBlütenpflanjen.  S)e6anbonc  unterf (Reibet  mit  SRüdffid^t  auf  ben  anatomifd^en  S5au  in  bem 
1813  Deröffentlid^ten  äBerle  ,)Th6orie  ^l^mentaire  de  la  botaniqne,  oa  exposition  des 
principes  de  la  Classification  nalnrelle^^  S^Q^^Pf^^^i^n  (Cellnlares)  unb  @efäBpfl<^ni^n 
(Vasculares).  S)ie  erfteren  finb  nur  au^  3^0^^  aufgebaut,  bei  lefeteren  treten  neben  ben 
Seilen  aud^  nod&  ©efäge  auf.  2)ie  ^cHenpflanjcn  teilen  fi^i  in  blattlof e  (Cellulares  aphyllae) 
unb  beblätterte  (Cellulares  foliaceae).  SBon  ben  ©effifepffangen  werben  entfpred[ienb  ber 
bamate  l[ierrfd^enben  änjid^t  über  bie  änorbnung  ber  Oefäfebünbel  im  Stamme  bie  jerjircuts 
faferigen  (Endogenae),  bei  meldten  bie  ©efäfebünbel  auf  bem  ©tammquerfd&nitte  jerfkeut 
erfd^einen  unb  aufeinanberfolgenb  Don  innen  nad^  äugen  entftel^en  foÜen,  unb  bie  ring- 
faf erigen  (Exogenae),  bei  meld^ien  bie  ©efägbünbel  auf  bem  @tammquerfd^nitte  in  einen 
am  Umfange  load^fenben  Äreii8  geflettt  ftnb,  unterfd^ieben.  S)ie  jerftreutfafcrigen  ®efd&= 
pflanjen  orbnen  fidd  in  bie  ©efäjsfrpptogamen  (Endogenae  cryptogamae),  roeld^e  ber  SIö= 
tcn  entbeldren,  unb  in  bie  jerflreutfaferigen  Slütenpflanjen  (Endogenae  phanerogamae), 
meld^  lefitere  ben  aWonolotpIeboneen  im  ©pfteme  beö  Quf  f ieu  entfpred^en.  ©ie  ringfaferigen 
©efäfepPtanjen,  meldte  mit  ben  S)itotpIeboneen  in  bem  ©pfleme  beiS  Quf  fieu  gleid^bebeutenb 
finb,  merben  mit  9iüdffi4it  auf  bie  ©eflaltung  il^rer  SBlumen  in  fold^e  eingeteilt,  meldjie  eine 
einfädle  äSIfitenbede,  ein  fogenanntei^  ^erigon,  befifeen  (Monochlamydeae),  unb  in  fold^e, 
beren  äSlumen  in  Aeld^  unb  Arone  gefonbert  finb  (Diplochlamydeae).  S)ie  le^teren  orbnen 
fid^  mieber  in  brei  ©ruppen,  in  bie  Äronenblumigen  (Corolliflorae),  beren  Blumenblätter 
gröjstcnteils  Dermad^ifcn  unb  beren  ^poDenblotter  bem  SBWtenboben  eingefügt  fmb,  bie  Äeld^ 
blumigen  (Calyciflorae),  beren  freie  ober  t)em)ad&fene  Äronenblätter  bem  Äeld&e  angeheftet 
crfd[ieinen,  unb  bie  S3obenblumigen  (Thalamiflorae),  beren  Äronenblätter  getrennt  unb 
bem  93Iütengrunbe  eingefügt  Tinb.  Obgleid[i  be  Sanbolle  bei  ber  ©ittioidfelung  biefe^ 
@9fiemed  von  n)efentlid^  anberen  ©efid[it^pun!ten  ausging  aU  3uffieu,  unb  obgteid^  in  ber 
9lbgren}ung  ber  jtlaffen  unb  ^^amilien  mand^e  Slbtoeid^ungen  in  beiben  Spftemen  befielen, 
ifl  bod^  in  meldreren  mid&tigcn  ©ingcn  bie  Übereinftimmung  nid^t  ju  oerfennen.  3"«befon- 
bere  merben  loieber  bie  aWonofotpIeboneen  unb  ©üotpleboneen,  wenn  aud^  mit  anberen 
SRamen,  afö  jmei  Hauptabteilungen  ber  Slütenpflanjen  einanber  gegenübergefieHt.  ^eroor^ 
jul^eben  ift  aud^  nod^,  bag  in  biefem  @pfteme  bie  S^Q^nhpptogamen  unb  ©efäglr^ptogamen 
fd^arf  unterfd[iieben  werben.  2)ie  SeD^^^mptogamen,  ©efäfefrpptogamen,  aWonofotpleboneert 
unb  S)ifot9teboneen  leieren  oon  nun  an,  menn  aud^  mit  Derfd^iebenen  7camen  bejeid^net, 
in  allen  fpäterl[)in  aufgefteHten  @pftemen  mieber,  toa^  lool^l  bafür  ju  fpred^en  fd^eint,  bag 
biefe  Unterfd^eibung  aud&  atö  eine  naturgemäjse  gelten  fann. 

3laä)  be  Ganbolle  würben  in  ber  erftcn  ^älfte  be^  19.  3;al^rl^unbertiS  ^flanjenfvfleme 
t)on  Sleid^enbadji,  Dien,  2lgarb^,  aWartiu^,  Srogniart,  33artling,  ©nblidjier  ac. 
aufgefleüt.  2)iefe  SWannigfaltigfeit,  toeld^ie  auf  ben  ßaien,  ber  ba  meint,  e^  fönne  bod^  nur 
ein  natflrlid^ei^  5ßflanienf9flem  geben,  fcl^r  befrembcnb  wirft  unb  fein  SSertrauen  auf  alle 
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botanifd^cn  ©pfleme  ini5  ©d^roanfen  bringt,  etflort  [xä)  tjorjüglid^  auö  betn  Umfianbc,  ba§  bei 
ber  ©ntroidf clung  eine«  natürlid^cn  ^PffonjenfpftemeiS  bie  ©inbilbunggfraft  be«  gorfd^erö  weit 
mel^r  beteiligt  ift  atö  bei  ber  SluffleQung  eineiS  fünfUid^en,  unb  bajs  babei  audd  bie  ietpeilig  in 
ber  Oele^rtentoelt  l^errfd^enben  Strömungen  fou)ie  bie  SBeltanfdjiauung  unb  ©eifie^rid^tung 
beS  gorfd&erö  in  l^eroorragenber  SBeife  (ginflufe  nehmen.  2lm  auffaöenbften  tritt  bo«  an  ben 
©pftemen  l^eroor,  loeld^ie  in  ben  erflen  2)ejennien  unferei^  Qal^rl^unbert«  xwn  feitea  ber  jur 
3laturp^ilofopl^ie  fidji  befennenben  Sotanifer  aufgeflellt  würben.  3)er  fd^on  genannte  9t ei* 
d&enbad^  meint,  t&  muffe  bie  ^ßflonjentoelt  wie  atte«  Sebenbige  eine  fiufcnförmige  ©nt* 
widfelung  ^aben  unb  jroar  eine  Gntnjidfelung,  bie  ilet^S  vox-  unb  rüdfroärt«  unb  aüfeitig 
um  fid^  greift  unb  fidjj  felbfi  burd^bringt.  ©o  mie  bie  Ärei^fläd^e  nid^t  blofe  aWittelpunft 
unb  Umfang,  fonbem  bie  Sejiel^ung  beiber  ouf  fidjj  ifl,  fo  ifl  in  ber  Jlotur  oDe«  mie  im 
bentenben  ©eifie  auf  SJ^ep«  (©afitmg,  SWittelpunft,  (Sin^cit),  äntit^efi«  (®egenfa$,  gJeri^ 
p^erie,  Siell^eit)  unb  ©pntJ^efi«  (auj^gleid&ung,  ^Bereinigung  be«  ©egcnfaftejS,  Äreiöfldd&e, 
©eflaltung)  gegrünbet.  S)a«  Seben  ber  ^ßflanje  erfd^Iiefee  pd^  in  brei  ^ßerioben:  1)  ba« 
Äeimleben,  2)  bie  SSegetation,  8)  bie  Sefrud&tung.  Qeber  biefer  3wftöni>^  begreift  aber 
©tabien  in  fu^,  loeld^e  burdji  organifd^e  ©ebilbe  repräfentiert  werben;  ba«  Äeimleben  burd^ 
ben  ©amen,  ben  Änoten  (ÄnoHe  unb  3w)iebel)  unb  bie  Änofpe;  bie  SSegetation  burd^  bie 
SBurjel,  ben  ©tamm  unb  ba«  S3latt  unb  bie  SBefrud^tung  burd^  bai?  SBeiblid^e,  ba«  aßänn- 
Kd^e  unb  bie  grud&t.  S)arauÄ  ergebe  jid&  folgenber  Äanon:  1)  S)ie  5ßflanje  rul^t  in  ©amen. 
Änoten  unb  Änofpe  (2:^eft«);  2)  pe  roäd&fl  mtt  SBurjel,  ©tengel  unb  »latt  (antit^criö)'; 
3)  fie  blü^t  weiblid^,  männlid(i  unb  bilbet  grud^t  (©pnt^efi^).  Qn  jeber  biefer  ©ntfaltung^- 
formen  fei  lieber  ba«  ^ßrinjip  ber  5ßolarität  in  2:^e|i«,  Sutitl^efiö  unb  ©vntl^efi«  nad^  innen 
ju  erfennen.  hierauf  grünbet  3ieid&enbad^  bie fiaupteinteilung  in  1) gaferpflanjen, 2)  ©todt^ 
pflanjen  unb  8)  Slüten«  unb  grud^tpffanjen.  S)ie  gaferpflonjen  erfd^einen  al«  ^ßilje  (Pnngi) 
unb  iJIed&ten  (Lichenes),  bie  ©tod^flanjen  ate  ©rflnpflanjen  (CUorophyta),  ©d^eiben^ 
pflanjen  (Coleophyta)  unb  S^^f^lf^fnmige  (Synchlamydeae);  bie  Slüten«  unb  grud^t- 
pflanjen  als  ©anjblumige  (Sympetalae),  Äeld^ftänbige  (Calycanthae)  unb  ©tielblütige 
(Thalamanthae).  SReid^enbad^  glaubte  mit  biefem  ©pfieme  ben  „ariabnifd^en  gaben"  ge^ 
funben  ju  l^aben,  ber  e«  bem  93otaniter  möglid^  mad^t,  au«  bem  fd^einbaren  S^aoS  ber 
pflanjen  IderauSjufommen  unb  bie  SSerfettung  ber  formen  ju  ermitteln.  2)a  eS  mir  fd^roer 
foBt,  mid&  in  bie  SluSbrudföipeife  jener  3^it  l^ineinjufinben,  fei  e«  gefiattet,  ben  S3egrünber 
biefeiJ  ©pfieme«  felbfi  rebenb  einjufül^ren.  „SBie  au^  bem  ©taubpilje,  au«  bem  Urtppu«  unb 
bal^er  aud^  im  Sieben  ber  3ßit  immer  unb  immer  lieber  atö  SKoment  fortgebilbcten  unb  neu:: 
gefd&affenen  Urfeime,  burdb  SWel^rung  ber  füllen  ein  innere«  ©efüge  ermöglid^t  loirb  unb 
enblid^  bie©pl^ärie  unb  ber  ^utpilj  l^eroortritt,  ebenfo  entroidfelte  fi^  bie  gled^te  au«  al^nlid^cn 
Urfeimen  mä)  in  il^r  felbfi  begonnenem  3n>i^fpölte  jroifd^en  bem,  loa«  }u  tragen  xoav,  unb 
jioifd^en  bem  Präger  ober  bem  Sl^aQu«  enblid^i  }ur  ©i^rot^alame  unb  ^armeliacee  l^inauf. 

„S)a«  grüne  5ßflanjenreid&  enoad^te  bann  in  ber  Sllge  au«  SBaffer;  fie  fallen  u)ir  fort^ 
bilben,  immer  mütterlidSi  nur  in  l^errlid^e  fjormen  gcftaltet,  bi«  bann,  jum  Elemente  ber 
ßuft  cmporfleigenb,  ba«  SKoo«  il^re  gormen  burd^  Slnt^eren  begrenjte.  Xk  garne  nel^meu 
bie  Änofpung  ber  älgen  unb  3Koofe  in  fid^  auf,  unb  rergeblid^  im  Gircinnierdn  ein  ^^ntrum 
erfhrebenb,  finbet  bie«  Oycas  unb  Zamia  enblid^  in  ber  alrogenetifd^en  äd^fe. 

//S^ntrifd^e«  ä3ilben  beginnt  Don  l^ier  au«  al«  Sppu«  ber  ^flanje,  juerft  fid^  entfaltenb 
au^  ber  Urfnofpe  ber  ©pifeleimer:  Isoätes.  Slber  ber  Änotcn  teilt  unb  toieberl^olt  fid^,  unb 
3toifd^enflädfe  be^nen  fidd  }um  ©tamme,  unb  ©treiben,  al«  Slätterpl^antome ,  entfteigen 
bem  Änoten,  unb  SRännlid^e«  gebiert  au«  unb  für  fic^  bo«  toeiblid^e  Urbilb.  2)ie  ©d^ciben 
gewinnen  ein  3id  unb  rerfünben  in  ber  2)reija^l  bem  SReid^e  ber  pflanjen  bie  Slüte.  ^i)x 
Jlad^bilb,  bie  grud[it,  verfolgt  treulid^  ber  ^Kutter  ©efefe,  unb  ber  ©ame  beroal^rt  bereit« 


Digitized  by 


Google 


592  Urfprunß  ber  3[rten. 

um  ben  Äcimliug  njicber  ben  Urfnotcn,  baiJ  ©njeife.  SSou  bcm  im  aSoffer  fd^toimmcnben  ©ec= 
grafe  big  jur  eblcn  ^ßalmc  empor  fleigert  fid^  bie  gntfaltimg  bcr  Dtgancn-eiementc,  loeld^e 
bic  Äfafye  ber  ©piftfeimer  geboten,  unb  biefe  ^ßalme,  an  äujserer  SBürbe  fo  reid^,  toie  oDen 
an  innerem  ©el^alte  überlegen,  fiellt  fidd  atö  gfi^rerin  ber  großen  afrogenetifd^en  ^flanjen« 
natur  allem  entgegen,  xoa^  t)or  i^r  getoefen,  unb  roa^  nad^  il^t  geworben  (SlntitHO- 

„3ltnc^  ©d&affen  unb  ©eftalten  erroäd^fl  auf  neuer  ^a^n  ber  amp^igenetifd^en  ?ßflanjem 
natur,  nad^bem  ba^  Slattgebilbe  in  ben  SSlattfeimern  fid^  frei  gemad^t  (Folia  decidua)  unb 
pd^  felbft  einen  ©egenfafe  burd^  [xä)  geflellt  ^atte  (Cotyledones  oppositae).  Unb  xoa&  ftü^tx 
au^Änoten  unb  unmittelbar  anl^angenben  ©d^eiben  geboren,  ba«  feigen  wir  von  jefet  an 
alle«  auö  ber  neuen  ©tammfd^idjit  entfpringen,  meldte  fid^  bie  Äotplebonen  bereitet,  unb  bic 
Änofpen  roirfen  lieber  mit,  bie  äu§ere  ©tammfd&id^t  immer  neu  fid^  ju  fd^affen  (©pntJ^efig). 

„äug  nieberen  anflängen  an  bageroefene  formen  bilben  juerfl  bie  ©pnd^lamibeen, 
jmeifelblumig  nod^,  im  einfad^en  Slattleben  fid&  fort,  big  jum  eblen  fiorbeer-  unb  3imt^ 
bäume.  S)ie  AoroHe  tritt  bann  auf  alg  einfad^eg  92ad^bilb  beg  Jteld^eg,  unb  aug  ben  nieberen 
gormen  ber  ©fabiofen  unb  ©pngenelifien  beginnenb,  toanbelt  ber  SJppug  ber  ©gmpetale 
fort  big  in  bie  uielgeflaltigen  formen  ber  3l^oboraceen  unb  ©apotaceen  (S^l^efig). 

„3)ie  Äorolle  folgt  bem  3lufe  ber  monnlid^en  ©p^ore,  unb  fid^  teilenb,  flrebt  fie  l^inoug 
über  bie  S^enbenj  beg  immer  me^r  mit  ber  Srudjit  t)erfd^mel}enben,  jie  felbfl  nod^  feffelnbcn 
Äeld^eg.  2)ie  ©al^cantl^e,  aug  ber  2)olbe  unb  Seguminofe  gefd^affen,  burd^läuft  bie  Steigen 
unb  ftnbet  alg  3Relaflomee  unb  Slmpgbalacee  il^ren  enblid^en  @d(|lug  (Slntitl^efe). 

„S)ie  grud^t  ifi  aber  ber  ©nbjtoedf  beg  pflanjUd^en  Sebeng,  fle  muj5  fid^  befreien  unb 
enblic^  frei  oon  allen  umgebenben  Äreifen  felbfiänbig  fid^  bur(^bilben;  fo  toill  eg  bie  3bec 
ber  ^Pflanjennatur.  3)er  aJetrabpnamifi  fagt  ung  im  SBorfpiele  ber  Älaffe,  xoa^  bie  ^rud^t 
u)ill,  unb  u)ir  ©erfolgen  an^  i^m  burd^  fpaltenbe  ©egenfäfee  bie  aSerfö^nung  jur  ©n^eit, 
roeld^e  bie  Drange  gewonnen  (©gntl^efe)." 

®anj  äl^nlid^  biefer  oon  9leid^enbad^  feinem  ^Pflanjenfpfleme  beigegebenen  ©rläute- 
rung  lautete  aud&  bie  a3egrünbung,  mit  weld^er  D!en  fein  ©pjiem  einführte.  33eibe  ^ß^n- 
jenfgfieme  würben  oon  ben  S^itgenoffen  alg  geifireid^e  unb  tieffinnige  ©pefulationen  bc^ 
wunbert.  S)emungead^tet  läjst  fid^^nid^t  bel^aupten,  bajs  burd^  fie  bie  ©rfenntnig  ber  Stämme 
beg  ^ffanjenreid^eg  eine  toefentli^e  §örberung  erfahren  l^dtte.  SBenn  bennod^  bag  ©pflem 
SReld^enbad&g  ^ier  t)erl^ältnigmäj5ig  augftt^rlid^  befprodjjen  würbe,  fo  gefd&al^  bag  in  ber 
2lbfid^t,  ju  jeigen,  weld^cr  weite  ©pielraum  in  biefen  S)ingen  ber  ©pefulation  gemattet  ifi, 
unb  um  ingbefonbere  aud^  barauf  l^injuweifen,  ba§  eine  Stit  fommen  bürfte,  in  weld^er 
bie  gegenwärtig  von  jal^lreid^en  ^orfd^ern  in  angriff  genommenen  unb  mit  bewunberng- 
werter  Slugbauer  burd^gefü^rten  t)ergleid^enben  Unterfud^ungen,  weldjie  bie  äbfiammung  bcr 
Slütenpflanjen  uon  ben  ©efäjjfrpptogamen,  ber  Oefägfrpptogamen  pon  ben  SWoofcn  k.  tt- 
flären  unb  wal^rfd^einlid^  mad^en  foDen,  unb  beren  (Snbjiel  eg  ifi,  alle  ©tämme  beg  ?flan- 
jenreid^eg  auf  einen  einzigen  Slugganggpunft,  bejiel^entlid^  auf  eine  Urjette  ober  einen  ttr^ 
protoplaften  jurüd^ufül^ren,  ebenfo  geringfd^äftig  bel^anbelt  werben,  wie  eg  jefet  mit  ben 
bunten  i&ppot^efen  au^  ben  erflen  Qa^rje^nten  unfereg  ^al^r^unbertg  gefd^iel^t. 

"i^ia^  von  ©nblid^er  entworfene  unb  in  feinem  großartigen,  in  bem  3«itraume  t)on 
1836—40  in  SBien  erfd^ienenen  SBerfe  „Genera  plantarum  secundum  ordines  naturales 
disposita"  entwidfelte  ©pflem  fd&liegt  fid^  an  bie  ©pfieme  pon  Quffieu  unb  be  Sanbolle 
an.  eg  werben  in  bemfelben  6838  (Sattungen,  in  277  ^milien  ober  Drbnungen  gereift, 
Dorgefü^rt.  S^m  erfien  3Kale  erfd^einen  bie  SWabell^öljer  unb  ©netaceen  alg  eine  befonbcre 
©ruppe  bcutlid^  umgrenzt  unb  alg  SRadttfamige  (Gjrmnospermeae)  bejeid^net.  Slud^  finben 
pd^  bie  mit  bem  9?amen  Sagerpffansen  (S^l^allopl^gten)  belegten  fiengellofen  ©porenpflanjcn 
fd^ärfer  alg  oon  ben  SBorgängern  in  brei  SReil^en  ober  Älaffen,  nämlid^  in  älgen,  ^led^^ten 
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unb  ^ilje,  gef(i)iebcn.  Slllcrbing«  njcrbcn  bicfe  ©ruppcn  nod^  ate  gtcid^rocrtig  mit  ben 
©d^ad^tcll^almen,  garnen,  Säriappcn  2C.  ^ingcfleüt,  foroie  aud^  bic  ©pmnofpermccn  nid^t 
ate  bcfonbercr  ^auptfiamm,  fonbcrn  nur  ate  eine  Älaffe  ber  mit  bem  SJamcn  (gnbumfproffer 
(Acramphibria)  belegten  Abteilung  bed  5pflanjenreid^e3  aufgefül^rt  finb.  enburnfproffer 
nennt  ©nblid^er  biefelben  ^Pflanjen,  roeld^e  fein  SSorgänger  Quffieu  SJifotpIeboneen  unb 
be  Ganbolle  ringfaferige  @efä§pflan}en  (Vasculares  exogenae)  genannt  ^atte,  unb  unter-- 
fd^eibet  von  benfelben  bie  Apetalae,  Monopetalae  unb  Polypetalae;  tefetere  beibe  mit  ben 
gcänberten  SRamen  Gamopetalae  unb  Dialypetalae. 

3m  großen  unb  .ganjen  an  ber  Snorbnung  be  ©anbotleö  unb  ©nblid^erS  fefi* 
^altenb,  l^aben  in  jüngfler  3^t  S entkam  unb  fioofer  bie  bi§t)er  befannt  geworbenen 
100^20  Strten  ber  »lütenpffanjen  in  8417  (Sattungen  unb  biefe  in  210  Drbnungen  grupr 
ptert.  9Son  biefen  Drbnungen  gel^ören  3  in  bie  Ätaffe  ber  ©pmnofpermeen,  35  in  bie  Älaffe 
ber  3Konofott)leboneen,  36  in  bie  Älaffe  ber  aRonod^lampbeen,  46  in  bie  Älaffe  ber  ®amo= 
petaleen  unb  90  in  bie  klaffe  ber  ^ßolgpetaleen  ber  älteren  Sotanifer. 

35a6  bie  ©ruppierung  in  SKonod^lampbeen  (äpetaleen),  ©amopetaleen  (üWonopetaleen) 
unb  ^olppetaleen  (S)ial9petaleen),  toeld^e  jid^  auf  bie  garbe  unb  SBerbinbung  ber  33lumen= 
blfitter  ftüfct,  eine  fünfllid^e  fei,  wirb  jroar  von  allen  ©nfid^tigen  anerfannt,  aber  t^  ift 
fd&toer,  ettoa^  Seffere^  an  bie  ©teDe  ju  fefeen.  S)ie  gamilien,  meldte  in  bie  gro§e  Abteilung 
ber  SMIotgleboneen  gereift  werben,  jeigen  bie  mannigfaltigflen  Sejie^ungen  ju  einanber. 
ein  3wfÄWi«i^"^Ä"9/  ^^^  wiit  ber  aSorfiellung  vereinbar  märe,  bafe  fid^  biefe  gamilien  an^^ 
einanber  entmidfelt  l^aben,  ift  nid^t  l^erau^jufinben,  unb  eine  Slnorbnung  berfelben  in  gorm 
einer  Stufenleiter  märe  ebenfo  unnatürlid^  mie  bie  ©ruppierung  nad&  bem  JBorbilbe  eineö 
oerjTOeigten  Stfie^  S^reffenb  uergleid^t  äinni  bie  ©renjen  biefer  gamilien  mit  ben  man= 
nigfaltig  oerfd^lungenen  ©renjen  pon  ßänbern  auf  einer  fianbfarte.  2)ie  eine  fjamilie  be- 
rübrt  fid^  mit  jmci,  bie  anbere  mit  brei,  roieber  eine  anbere  mit  uier  ober  nod^  me^r  an- 
grenjenben  gamilien.  2)iefe  Serül^rung,  bejie^entlid^  SSermanbtfd^aft  jeigt  fid^  nad^  ben 
t)erfd^iebenfien  ©eiten.  ©injelne  Familien  finb  fel^r  umfangreid^,  anbere  bagegen  Mein  unb 
jroifd^en  bie  grofeen  eingefprengt  unb  eingefd^altet,  mieber  anbere  nehmen  pd^  au^  mie  ein^ 
fame  ©ilanbe  in  bem  bie  Äflflen  eineö  gefllanbe^  befpülenben  Djean. 

©el^r  bead&ten^mert  ifl  ba^  im  Qal^re  1864  in  afd^erf onö  //S^ora  ber  5ßroi)in}  33ran^ 
bcnburg"  peröffentlid^te  ©pfiem  t)on  älejanber  Sraun.  35ie  S)ifot9leboneen  merben  in 
Apetalae,  Sympetalae  unb  Eleuteropetalae  unterfd^ieben,  voa^  mit  9Iädffid^t  auf  bie  ä3e^ 
beutung  ber  SRamen  ben  ©inbrudf  ber  Übereinftimmung  mit  ben  frül^er  erroäl^nten  ©im 
teilungen  oon  3uffieu  unb  Snblid^er  mad^t.  ßs  beßel^t  aber  ein  mefentlid^er  Unterfd^ieb 
barin,  ba§  eine  grofee  3ö^I  von  gamilien,  meldte  von  ben  genannten  älteren  Sotanifem  bei 
ben  Apetalae  untergebra(i)t  maren,  nun  }U  ben  Eleuteropetalae  gefleQt  erfd^einen.  ältö 
Eleuteropetalae  finb  jene  ^pflanjen  bejeid^net,  „bei  meldten  Äeld^  unb  Slumenfrone  tppifd^ 
oor^anben  pnb  unb  lefttere  auö  getrennten  blättern  beftel^t".  ©ie  gruppieren  fic^  in  24 
Drbnungen:  Hydropeltidinae,  Polycarpicae,  Rhoeadinae,  Parietales,  Passiflorinae, 
Guttiferae,  Lamprophyllae,  Hesperides,  Frangulinae,  Aesculinae,  Terebinthinae, 
Gruinales,  Columniferae,  Urticinae,  Tricoccae,  Caryophyllinae,  Saxifraginae,  Juli- 
florae,  Umbelliflorae,  Myrtiflorae,  Thymelaeinae,  Santalinae,  Roslflorae,  Legumi- 
nosae.  2)ie  von  @id^ler  unb  @ngler  entmidelten  (^pfleme  fd^liejsen  fidd  an  jened  t)on 
3t.  Sraun  an.  33on  ben  S)ifot9leboneen  merben  nur  mel^r  Sympetalae  unb  Eleutero- 
petalae (Choripetalae,  Archichlamydeae)  unterfd^ieben  unb  bie  Apetalae  (Monochla- 
mydeae)  ganj  fallen  gelaffen.  2)rube  bagegen  lommt  mieber  auf  bie  ginteilung  be  ©an? 
bolle^  jurüdf,  unterf($eibet  bie  SJicotploboneen  in  bie  Monochlamydeae  unb  Dichlamy- 
deae,  meld^  Untere  bie  Sympetalae  unb  einen  2:eil  ber  Eleuteropetalae  umf äffen. 
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©cit  ben  merjiget  Salären  \)at  bie  Äenntni^  bcr  von  ©nblid^cr  unter  bem  Flamen 
Sagerpffonjen  (a^J^allopl^pten)  jufammengefajstcn  Ärpptogamcn  aufeerorbentlid^e  gortfdjirittc 
gemad^t.  6^  fehlte  anä)  nid^t  an  3Scrfud^en,  bic  ©rgebniffe  ber  betreffenben  Unterfud&ungcn 
sufammcnjufaffen  unb  für  ble  fpfientatifd&e  ©inteilung  biefcr  ^ßflanjengruppc  ju  tjerroerten. 
S)ie  frül^er  fiblid^e  Unterfdjieibung  in  Sltgen,  $U}e  unb  gled^ten^  toeld^e  jid^  auf  bad  RSor- 
l^anbenfein  ober  ^el^Ien  bed  SI^IoropJ^^Qd  unb  auf  bie  £e6eni$n)eife  in  ober  au§er  bem 
SBaffer  grünbete,  würbe  aufgegeben.  6ol^n  unterfd^ieb  (1872)  bie  Sagerpflanjen  mit  SWdf' 
fid^t  auf  bie  3Serl^ältniffe  ber  ©porcn  in  fieben  ©ruppen,  nämlid^  in  ©d&ijofporeen,  39flO' 
fporcen,  SSafibiofporeen,  Sl^cofporeen,  2:etrafporeen,  goofporeen,  Dofporeen.  ^on  ©ad^Ä 
njurben  (1874)  bie  Sagerpflanjen  in^befonbere  in  Serüdfjid&tigung  ber  8efrud(|tungi5oor- 
gange  unb  beiS  ©enerationdtoed^fetö  in  oier  jtlaffen,  nfimlid^  in  ^rotop^^ten^  SVQ^^VOVten, 
Dofporeen  unb  Äarpofporeen,  eingeteilt,  unb  in  jeberÄlaffe  erfd&einen  bie  d^lorop^pül^a^ 
tigen  unb  bie  d^Ioropl^ipHIofen  einanber  gegenübergefieüt.  SSon  ben  ^ßrotop^pten  loerben 
unterfd^ieben  Cyanophyceae,  Palmellaceae  (d^Ioropl^pHl^altig),  ©d^ijompjeten,  ©ad^arös 
mp^eten  (d^loropj^^niod);  Don  ben  398ofP^^^^)i*  SSoIoocineen,  jtonjugaten  (d^toropJ^pO^al- 
tig),  9)t9Eomt)ceten,  ^pgompceten  (d^loropl^pDIoiS);  oon  ben  Dofporeen:  Sphaeroplea,  Vau- 
cheria,  Öbogoniaceen,  ^Jufaceen  (d^loropl^pD^altig),  ©aprolegniaceen,  ?ßeronofporeen  (d^Ioro^ 
.  pl^^IKod);  Don  ben  Jtarpofporeen:  Coleochaete,  ^^loribeen,  S^araceen  (d^IoropJ^pQ^altig), 
äj^compceten,  äcibiom^ceten,  »aribiompceten  (d&lorop^pBloiJ).  ®öbel  (1882)  unterfdjieibet 
}n)ar  n)ieber  Sllgen  unb  ^ilje,  aber  neben  biefen  al&  gtei^toertige  f^ftematifd^  @ruppen  aud^ 
nod^  äRp^ompceten,  SHatomaceen  unb  ©d^ijopb^ten.  S)ie  9Qgen  loerben  in  Gl^loropl^^ceen, 
5ß^äopl^9ceen  unb  Stl^obop^^ceen,  bie  plje  in  Gl^ptribineen,  UfKIagineen,  ^^pcompceten, 
Slj^compceten,  Scibiompceten  unb  Sajibiompceten  eingeteilt.  SBäarming  (1884)  feiert  toieber 
}u  ber  frül^er  üblid^en  @ruppierung  ber  S^^aüopl^pten  in  Sllgen  unb  pl}e  }urüd  unb  be- 
trad^tet  bie  SOtp^om^ceten  a(d  eine  Jtlaffe  ber  pl}e  unb  bie  S)iatomaceen  unb  ©d^ippl^pceen 
atö  jroei  Älaffen  ber  älgen. 

S)ad  3uf<intmenfaffen  ber  ^flanjen  nad^  ber  ^l^nlid^Ieit  i^reiS  äSaueiS,  unb  }toar  ber 
Slrten  in  @attungen,  ber  ©attungen  in  f^amilien,  ber  Familien  in  Alaffen  unb  Orbnungen 
unb  ber  Orbnungen  in  }n)ei  unter  ben  Stauten  jtrpptogamen  unb  ^l^anerogamen  belannt 
gen)orbene  Hauptabteilungen,  führte  jule^t  ju  ber  SSorauSfe^ung,  bag  aud^  biefe  beiben 
oon  einem  einzigen  ^auptflamme  auiSge^en,  unb  bei  einem  Überblidte  über  bie  gan}e  SBelt 
ber  £ebetoefen  mugte  man  folgerid^tig  aud^  nod^  baran  benfen,  bag  ber  ^uptflamm  bei^ 
^flan^enreid^eiS  mit  bem  ^auptßamme  bei^  £ierrei(i)eiS  in  einem  gemeinfamen  Sludgangi^s 
punfte  jufammentreffe.  SBer  bergleid^en  Slnorbnungen  auf  bem  Rapiere  t)er}eid^net  fielet, 
roirb  fid^  unroiHfürlid^  einen  Stammbaum  be^  5ßflanjenreid^ed  oorfletten,  ber  fid^  fort  unb 
fort  oerafiet  unb  enblid^  in  2:aufenben  oon  3njeigen,  bie  wir  arten  ober  ©pejie«  nennen, 
auflöft.  äSemugt  ober  unben)uBt  l^atten  audd  aQe  Sotanifer,  bie  ftd^  um  bie  SluffieQung 
eineiJ  natürlid^en  ©pfleme«  bemül^ten,  im  ©eifle  einen  fold^en  Stammbaum  uorfd{|Toeben, 
unb  bie  SSorftellungen  oon  bemfelben  unterfd^eiben  ftd^  nur  baburd^,  bajs  bei  ber  einen  ber 
©laube  }u  ©runbe  lag,  eiS  Ratten  ftd^  aud  bem  Uranfange  in  flufentoeifer  d'lei^enfotge  juerfl 
bie  Sagerpflanjen,  au^  biefen  bie  SRoofe,  bann  bie  ©efä&Erpptogamen,  bie  nadftfamigen 
unb  bie  bcbedtfamigen  53lütenpflan}en  entmidfelt,  toä^renb  nad^  ber  anberen  SSorfleDung 
bid^t  über  ber  SBurjel  be^  Saumei^  eine  3wjeiteilung  in  ben  §auptafi  bcr  Ärpptogamcn  unb 
jenen  bcr  ^l^anerogamen  unb  bann  nod^  eine  oftmals  loieberl^olte  3lfl«  unb  3n>eidbilbung 
fotool^l  an  biefem  mie  jenem  ^auptafle  flattfanb.  SBieber  anbere  flellten  fid&  gwar  einen 
gemeinfamen  Slu^gang^punft  ber  gangen  5ßfIanjcntoclt  oor,  meinten  aber,  bafe  biefcr  au«- 
gangj^punft  ber  aWittclpunft  einer  Sphäre  gemefen  fei,  bafe  bic  ©tämme  toie  ©tral^len  oon 
bem  gemeinfamen  3ßntrum  auiSgingen.  unb  pd^  gegen  ben  Umfang  ber  ©p^arc  in  Sfle  unb 
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3rocige  aufföfien.  Slllc  bicfe  ^ppotl^efcn  begnügen  fiiä^,  bie  Urjeugung  von  einer  einjigen 
ober  einiger  weniger  Sagerpflanjen  tjorau^jufeften,  roeld^e  äufeerfl  einfad^  gebaut  waren,  aber 
bie  iJäfiigfeit  befagen,  fid^  ju  „bifferenjieren'',  b.  1^.  t)erfd^ieben  geflaltete  SJad^fommen  an^^ 
jubilben,  weld^e  bie  anfange  ber  äfle  be^  ©tammbaumei^  bilbeten.  SKan  nannte  biefe  @nt« 
widelung  eined  @tammbaumeiS  ^^plogenefU  ober  $l^t;Iogenie.  Slld  lelbftoerflctnbtid^  würbe 
oorau^gefefit,  bafe  bie  gä^igfeit,  fid^  ju  bifferenjieren,  aud^  auf  alle  SJad^fommen  ber  burd^ 
Urjeugung  entfianbenen  erfien  5ßp[anjenart,  bejiel^entHd^  auf  bie  SSerjweigungen  ber  Stfte 
übergegangen  fei.  S)od&  jinb  bie  anfi^ten  barüber  geteilt,  ob  bei  biefer  fortgefefiten  S)if^ 
fcrenjierung  ein  beflimmter  5ßlan,  ein  SJerooQfoinmnung^prinjip  eingel^alten  war,  ober  ob 
bie  aSeränberungen  ol^ne  einen  fd^on  oon  änfang  l^er  fejigefieDten  5pian  erfolgten. 

SJafe  man  bei  ber  äuffteHung  eineö  (Stammbaume^,  ber  mit  einer  einfad^  gebauten 
ärt  anfängt  unb  mit  fel^r  jufammengefefet  gebauten  arten  abfd^Iiefet,  auf  ber  rid^tigen 
göl^rte  fei,  glaubte  man  in^befonbere  burd^  ben  33ergleid^  ber  ^ß^ptogenie  mit  ber  ®nt= 
wi(f elung  bei^  ijnbioibuumi^  (Dntogenie)  betätigt  ju  feigen.  5Der  mäd^tigfle  blütengefe^müdfte 
Saum  nimmt  befanntlic^  feinen  älnfang  mit  einem  einzigen  ^rotopladmallttmpd^en.  9)iefei^ 
umgibt  fid^  mit  einer  ^aut,  nimmt  infolge  ber  Slufna^me  oon  92al^rung  aud  ber  Umgebung 
an  Umfang  ju  unb  Kroielfättigt  fid^;  ei5  entfiel^en  3^öß"ö^^^änbe  unb  S^^^^i^^VV^^] 
biefe  gliebem  jid&  in  3ld^fe  unb  Slätter,  unb  biefe  nehmen  wieber,  entfpred^enb  ber  2^eilung 
ber  arbeit,  bie  mannigfad^fien  formen  an.  ©ie  metamorpl^ofieren  fid^,  unb  bie  oberfien 
unb  legten  ©lieber  werben  ju  Slüten  unb  ^üd^ten.  S^nlid^  fold^en  reid^geglieberten  Qn- 
bioibuen  foBte  aber  bie  gefamte  ^ßflanjenwelt  eine  fiufenweife  3Ketamorpl^ofe  erfal^ren  fön^ 
nen.  iCem  Doplafien,  weld^er  ben  auiSgangi^punft  be^  Snbioibuum^  bilbet,  würben  etwa 
bie  ©d^leimpilje,  bem  3cDcnoereine,  weld&er  nad^  erfolgter  Sefrud^tung  au^  bem  Doplaften 
l^eroorge^t,  würben  bie  S^Benpflanjen  (ßagerpflanjen),  bem  in  2ld^fe  unb  Slätter  geglie* 
berten  ©ewebeförper  be^  Keimlinge^  bie  ©effifefrpptogamen  unb  bem  mit  SSlüten  abfd&lie- 
feenben  5pflanjenftodte  bie  S3lütenpflanjen  (5p^anerogamen)  entfpred^en. 

aßie  alle  58erglei(i)e,  nimmt  aud^  biefer  bie  (Sinbilbungöfraft  gefangen  unb  l^at  in 
unferer  ber  naturp^ilofop^ifd^en  ©pefulation  wieber  juneigenben  B^it  oiel  änflang  gefun= 
ben;  ja  er  ifi  fogar  ate  Se^rfaft  unb  al^  3Kd^tfd^nur  für  oiele  Unterfud^ungen  jur  ©cltung 
gelommen.  6^  l^ält  aber  fd^wer,  benfelben  mit  ben  anberen  einfd^lägigen  2;^eorien,  weld^e 
auf  erfa^nmg  berul^en,  in  ßinflang  ju  bringen.  2)er  leitenbe  ®ebanfe  bei  bem  SSergleid^e 
ijl,  wie  gefagt,  bafe  bie  gefamte  5ßflanjenwelt  einen  äl^nlid&en  ßntwidtelungSgang  einl^filt  unb 
eine  ö^nli(i)e  3Ketamorpl^ofe  burd[imad^t  wie  ha^  einjelne  ^itbioibuum  einer  Slütenpflanje. 
e^  würbe  ba^er  junfidiifl  bie  grage  ju  beantworten  fein,  worin  benn  ba^  SBefen  ber  üWeta- 
morpl^ofe  be^  Qnbioibuum^  befielt,  unb  weld[ie^  3^^^  ^^^^  We  3Ketamorpl^ofe  erreid^t  werben 
foD.  aSenn  aud{i  unbefannt  ifi,  weld^e  SSorgänge  bei  bjr  SWetamorp^ofe  be^  gnbioibuumiS  in 
bem  lebenbigen  5ßrotoplaj8ma  beiJfelben  ftattfinben,  fo  fann  bod^  fo  oiel  ate  fid^ergefieHt  get 
ten,  bag  fid^  biefe  äSorgänge  auf  genau  oorgejeiiiineten  93al^nen  ooQiiel^en,  bag  ber  Hufbau 
ber  aufeinanber  folgenben  ©tufen  bei  jjeber  Strt  nad&  bemfelben  5piane  erfolgt,  bag  äufeere 
®inflüffe,*}umal  jene  beö  Älima^  unb  33oben^,  biefen  ^ßlan  nid^t  wef entließ  ju  oeränbern 
im  ftanbe  fmb,  unb  bafe  bemnad^  ber  3luf6au  unb  bie  gorm,  mit  weld^er  bie  einjelnen 
aMfeinanber  folgeitben  ©tufen  in  (Srfd^einung  treten,  in  bem  5ßrotopla^ma  felbft  begrünbet 
|inb.  a)a^  ©nbjiel  ber  aWetamorpl^ofe  ift  bei  allen  ^Pflanjen  bie  Silbung  einer  ^Jrud^t.  aWit 
ber  Silbung  ber  ^ud^tanlagen  l^at  bie  3)2etamorp^ofe  ein  ®nbe  errei^t,  unb  ber  befrud^tete 
Doplafl  fängt  nun  bie  aWetamorp^ofe  wieber  t>on  oorne  an,  b.  ^.  er  wirb  wieb'er  jum  Slu^^ 
gangSpunfte  einer  in  benfelben  Salinen  »erlaufenben  Umgeftaltung.  3)a^  oHeiJ  gilt  fowo^l 
für  ben  Apfelbaum  ate  aud^  für  bie  5ßalme,  bie  Äief er,  ben  ©djiadfitel^alm,  ba^  Saubmoo^, 
ben  Slafentang,  bie  3lrmleud^tergewäd[ife,  ben  ©d^immel  unb  bie  grünen  SBafferfäben.  9Jur 
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bebarf  e^  bei  ben  le^tereit  nid^t  fo  Dieler  Stufen  tote  bei  ben  erfleren.  S)aB  fte  bedioegen 
boiS  angefhebte  3i^(  nid^t  erreid^en^  loirb  niemanb  bel^aupten  tooQen.  ©etoäd^fe^  beten  9e? 
frudfitung  unb  grud^tbilbung  im  SBaffer  jlattfinbet,  mag  ei^  ha^  SBoffer  ber  betauten  (grbe 
ober  jened  im  ©d^lamme  be^  glufeufer^  ober  im  ®runbe  beg  Xtxä)t^  fein,  erreid^en  bo^ 
3iel,  ol^ne  bag  bei  il^nen  eine  3Retomorp^ofe  in  Blumenblätter  unb  ^ollenbtätter  eintritt, 
unb  für  jene,  meldte  in  ber  3Reerei5tiefe  leben,  ifl  aud^  bie  ©lieberung  in  ©tomm  unb 
Slätter  überflüfftg.  3a,  t^  wäre  eine  fold^e  über  ba^  3^^  l^inauiSgel^enbe  SRetamorpl^ofe 
fogar  Don  Stadtteil  unb  bal^er  nid^t^  n)eniger  al^  eine  SSerDoQfommnung.  3tud[i  ifl  e^  na^ 
aQem,  roa^  bie  (Srfal^rung  über  bie  ä3e}ie^ungen  ber  äujseren  äSer^ältniffe  }ur  @eflalt  leiert, 
unbenfbar,  bafe  ein  garn,  wenn  bei  il^m  bie  S3efrud^tung  nid^t  im  J^au^  ober  SReßenwaffer 
fiattfinben  fann,  infolgebeffen  au^  ben  bi^l^er  eingehaltenen  Salinen  heraustreten  unb  einen 
onberen  @aug  ber  3Retamorp^ofe  einfd^tagen  würbe.  3lu«  biefen  grörterungen  ifi  ober  ju 
entnel^imen,  bafe  bie  ©ntwidtelung  beS  Qnbitjibuumi?  (Dntogenefe)  al«  aSorbilb 
für  bie  @ntn)id(elung  bed  jugel^örigen  Stammet,  be}iel^entlid^  ber  äiorfal^ren, 
u)eld&e  bie  ai^nenfette  beS  betreffenben  3nbit)ibuumS  bilben,  nid^t  gelten  lann, 
unb  bafe  ber  Dntogenefe  oli?  ©tüfee  ber  SSorfiellung  eines  mit  einfad&en  gor« 
mtn  beginnenben  unb  mit  reid^geglieberten  gormen  abfd^ließenben  ©tamm^ 
baumeS  !eineä3ebeutung  }u!ommt. 

als  eine  anbere  roid^tige  ©tfifte  ber  Slnnal^me,  bafe  ftd^  auS  einfad^en  3dl^npflan}en  in 
auffieigenber  Steil^e  bie  SSlütenpflanjen  l^erauSgebilbet  l^aben,  gilt  aud^  boS  (SrgebniS  ber 
entn)idtelungSgefd^id^tlid^en  Unterfud^ungen,  bemjufolge  bei  ben  Derfd^ebenflen  @ntppen  beS 
$flan}enreid(ieS  eine  auSgefprod^ene  ä^nlid^Ieit  in  äSejie^ung  auf  bie  ^orm  ber  bemfelben 
3u)cdfe  bienenben  Drgone  befielt.  S3ei  ber  einen  ©nippe  erfd^cinen  biefe  Organe  einfad&er, 
bei  ber  anberen  oerroidEelter  aufgebaut,  bie  gemeinfame  J^rad^t  ifi  aber  nid^t  ju  tierfennen, 
unb  barauf  grünben  oiele  bie  änfid^t,  ba§  bie  Präger  entwidfelungSgefd^id^tlid^  ol^nlid^r 
Organe  poneinanber  abflammen.  S)iefe  ©d^lufefolgerung  fd^eint  mir  aber  nid^t  juläffig. 
3)ie  äl^nlid^feit  erllärt  fid^  piel  einfacher  auS  ber  Überein^immung  ber  3^^^/  weld^e  er= 
reid^t  werben  follen.  SBenn  bie  Sefrud^tung  barin  befielet,  ba§  jioei  an  getrennten  ©tetten 
entflanbene  ^rotoptaflen  jufammenlommen  unb  fiä)  miteinanber  uerbinben,  f o  ifi  eine  ä^n* 
lid^feit  ber  biefem  3iele  bienenben  SBege  unb  3Wittel  felbfioerfiänblid^.  3n  bem  einen  galle 
wirb  Don  ben  @efd^Ied^tS}ellen,  welche  eine  SSerbinbung  eingel^en,  ber  SSSaffenoeg,  in  bem 
anberen  %QXit  ber  Suftweg  eingefd(ilagen.  35aS  bebingt  jtoar  eine  SSerfd^iebenl^eit  ber  aWittel 
in  einjelnen  35ingen,  bod^  wirb  trofebem  bie  allgemeine  Sl^nlid^feit  jum  äuSbrudfe  fommen. 
2luS  biefer  allgemeinen  Sl^nli^feil  tann  b^il^er  nur  gefolgert  werben,  bafe  fid& 
bie  t)crglid^enen  Sebewefen  fämtlid^  burd^  S3efrud&tung  erneuern,  aber  nid&t, 
bafe  biefelben  einem  gemeinfamen  SluSgangSpunfte  cntfpringen. 

an  biefe  Folgerung  fnüpft  fid&  bie  grage,  ob  mtHti^t  auS  ber  SSerfd^ieben^eit  ber  SJe^ 
frud^tungSorgane  ber  weitere  ©d^luB  gejogen  werben  lönnte,  bag  mehrere  ^[iflanjenfiämme 
von  je^er  nebeneinanber  beftanben  l^aben.  ©rfal^rungSgemofe  entfielen  neue  ©eflalten  nie^ 
malS  aus  9lblegern,  fonbem  fiets  nur  auS  ^rfid^ten.  (£S  fönnteit  bal^er  aud^  neue  ^flanjen- 
fiämme  nur  auf  gefd[iled^tlid^etp  unb  niemals  auf  ungefd^led&tlid&em  SBege  auS  f(j[|on  tior^ 
^anbenen  ^errorge^en.  3wfammengefe6te  Sagerpflanjen  müßten  auS  ben  grüd^ten  einfad&erir 
Sagerpflanjcn,  garne  auS  ben  grüi^ten  ber  3Woofe  2C.  entfpringen.  ©old^e  SSorfieDungen 
modelten  ju  einer  3^*  geflattet  fein,  in  weld^er  bie  SSefrud&tungSoorgonge  unb  bie  ©nt^ 
widEelung  ber  %xü6)tt,  jumal  jene  ber  fiagerpflanjen  ungenügenb  ober  gar  nid^t  befannt 
waren,  ^eutjutage  wirb  fein  Sotanifer  an  bie  2Röglid&feit  glauben,  bafe  aus  ber  grud^t 
einer  Vaucheria  eine  Spirogyra,  eine  Ulothrix,  ein  Ödogonium,  eine  gloribee  ober  eiti 
2lrmleud^tergewäd^S  hervorgehen  lönnte.    @S  lann  gefd^e^en,  baß  infolge  ber  5treu}ung 
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bid^oßamer  Vaucheria- arten  eine  neue-Slrt  entfielt,  aber  biefe  wirb  5ut)erläffi9  roieber 
eine  Vaucheria  fein,  unb  bie  Sefrud^tung  wirb  fid^  bei  il^r  roieber  nad^  bem  JBorbilbe  il^rer 
©tammcltern  poHjiel^en.  2)ag  ba§  ©permatoplai^ma  von  Vaucheria  in  ben  3^^nraum 
gelange,  in  loeld^em  bie  Äopulation  ber  ©efd^led&töjeUen  von  Spirogyra  (f.  S5anb  I,  S^afcl 
bei  ©.  22,  gig.  1)  flattfinbet,  ober  bafe  ftd>  biefeiJ  ©pertnatoploi^ma  mit  einer  ober  mel^^ 
reren  Oameten  uon  Ulothrix  (f.  ©.  47)  t)erbinbe,  ifl  ebenfo  unmöglid^,  wie  bafe  bie  ®a^ 
meten  t)on  Ulothrix,  in  ben  Sereid^  ber  grud^tanlage  von  Vaucheria  getommen,  bort 
einbringen  unb  mit  bem  Doplaflen  t^erfd^meljen,  unb  e^  i|l  auSgefd^Ioffen,  bafe  auf  biefe 
SBeife  ein  ^Protoplasma  entfiel^en  lönnte,  roetd^eS  ben  SluSgangSpunft  eines  neuen  ©tam^ 
meS  bilbet.  S)arauS  mag  man  aber  ben  ©d&lufe  jiel^en,  ba§  jene  5ßflanjen,  meldte  bie 
2:räger  t)onSefrud^tungSorganen  mit  tief  greif  enberSSerfd^ieben^eit  finb,  nid^t 
auSeinanber  l^eroorgegangen  fein  lönnen,  fonbern  ©tämmen  angel^ören,  bie 
von  jel^er  getrennt  nebeneinanber  beftanben  l^aben. 

aud^  bie  ©rfal^rungen,  roeld^e  über  bie  im  3leid^e  ber  5pflanjen  beflel^enben  emä^-- 
rungSgenoffenfd^aften  unb  in  betreff  ber  wed^felfeitigen  Sejiel^ungen  grüner  unb  nid^tgrüner 
©emäd^fe  gemad^t  würben,  jinb  l^ier  nid^t  ju  überfeinen.  Qn  33anb  I,  ©.  242  würbe  auf 
bie  Scbeutung  ber  SSerroefungSpflanjen  l^ingeroiefen  unb  l^eroorgel^oben,  ba^  von  ber  burd^ 
biefe  ?PfIanjen  ^eranla^en  3^^6"^9  ^^  abgeflorbenen  Organismen  bie  gortbauer  beS 
^PflanienlebenS  unb  überhaupt  alles  SebenS  abfängt.  2)ie  grünen  ^Pflanjen  fönnten  nid^t 
ol^ne  bie  d^loropl^plllofen  SSermefungSpflanjen  unb  bie  d^loropJ^^Dlofen  SSermefungSpflanjen 
nid^t  ol^ne  bie  grünen  ^ßflanjen  befielen.  S)aS  mufete  ju  allen  Seiten  fo  gewefen  fein  unb 
wirb  aud^  in  ^w^w^f*  fo  bleiben.  S)arauS  ergibt  fl(i)  aber  loieber  bie  ©e^tufefolgerung,  bafe 
jene  d^loropJ^pIllofenOewäd^fe,  burd^toeld^e  biefieid^en  ber  grünen  ^flaujen 
jerfeftt  werben,  nid^t  auS  ben  grünen  5ßflanjen  entftanben  fein  fönnen,  fon= 
bem  von  jel^er  getrennten  ©tämmen  angel^örten. 

S)ie  jid^erflen  auffd^lüffe  über  bie  %xaqt,  ob  ja^lreid^e  5ßflanjenftämme  von  jel^er  neben= 
einanber  bejlanben  l^aben,  ober  ob  bie  5ßflanjenflämme,  weld^e  wir  l^eutjutage  nebeneinanber 
feigen,  im  Saufe  ber  Seiten  aus  einem  einjigen  ©tamme  l^eroorgegangen  finb,  l^at  man  üon 
ber  ^Paläontologie  erwartet.  3Benn  biejenigen»  formen,  bei  benen  eine  weitgel^enbe  S^eitung 
ber  arbeit,  ein  perwidEelter  Sau  ber  Organe  unb  eine  reid^e  ®lieberung  beS  QnbioibuumS 
beobad&tet  wirb,  unb  bie  man  l^erfömmlid&  als  „l^öl^ere  ^Pflanjen"  angefprod^en  l^at,  aus 
formen  l^eroorgegangen  finb,  weld&e  bie  benfbar  einfad^fle  SebenSweife  führen,  eintn  f e^r 
einfad&en  Sau  befifcen  unb  bem  entfpred^enb  „niebere  ^Pflanjen"  genannt  würben,  fo  l&^t 
fid&  t)orauSfe6en,  bafe  einflmals  nur  niebere  ^Pflanjen  bie  erbe  beoölferten.  Slud^  müfete  eS 
eine  3eitlang  ^flanjenformen  gegeben  ^aben,  bie  man  jid^  als  äuSgangSpunft  für  jwei 
ober  mel^rere  erjl  fpäter  in  ©rfd^einung  getretene  ©tamme  porftellcn  fönnte.  Qn  jenen 
pflanjenfü^rcnben  ©d^id&ten,  weld^e  bie  ©eologen  als  bie  älteflen  anfeilen,  fönnten  nur  SRefle 
pon  fel^r  einfad^en  Sagerpflanjen  gefunben  werben,  in  ben  näd^ft  jüngeren  ©d^id^ten  nur 
2;ange,  gloribeen  unb  gled^ten,  in  nod^  jüngeren  armteud^tergewad^fe  unb  SWoofe  ober 
^Pflanjen,  weld^e  weber  baS  eine  nod^  baS  anbere  waren,  fonbern  bie  SluSgangSpunIte 
einerfeitS  für  SKoofe  unb  anberfeits  für  Slrmleniä^tergewad^fe  bilbeten  unb  bie,  nad^bem  bie 
„35ifferenjierung"  erfolgt  war,  auSflarben. 

3)er  ©rapl^it,  weld^er  als  bie  ältefie  ©pur  pPanjlid^en  SebenS  auf  ber  ®rbe  angefe^en 
wirb,  gibt  in  biefer  Sejiel^ung  leiber  leinen 'aiuffd^luB.  SluS  feinem  SSorfommen  im  ©d^iefer^ 
gebirge,  jufammen  mit  WfiaHinifd^em  Ralfe  unb  ©d^wefelKefe,  tonnte  man  mutmaßen,  bafe 
er  äuS  ^flanjen  hervorgegangen  fei,  weld^e  auf  ben  burd&  2:iere  aufgebauten  Äalfriffcn 
l^afteten,  ober  ba§  er  auS  3WeereSpflanjen  feinen  Urfprung  genommen  i)ait,  weld^e  an  bem 
Äüftenfaume  biefer  Äalfriffe  lebten.   S)ort,  wo  ber  Orap^it  in  größerer  SWäd^tigfeit  auftritt. 
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ifl  man  aud&  oerfud^t,  an  2:orfmoore  ju  bcnfcit,  cni^  xodäftn  er  j^ettjorgegangen  fein  lönnte. 
Sag  finb  alled,  wie  gefaßt,  SBermutungcn;  benn  infolge  be§  Umfianbeg,  bofe  Rof)U,  Ralf 
unb  bie  ©ilifate  frifiaöinifdSi  geworben  pnb,  fehlen  olle  Stnl^alWpunfte  jur  gefifiellung  ber 
Stämme,  meldten  bie  ben  ®rap^it  Jbilbenben  5ßflanjen  angehört  ^aben  Knnten.  SRebenbei 
fei  ^ier  nod^  bemerft,  ba§  ber  ©rapl^it  jroar  bie  filteflen  befannt  geworbenen  Spuren  beö 
^flanjenlebenö  auf  ber  6rbe  bilbet,  bafe  ober  bie  i^m  ju  ©runbe  liegenben  ^ßflonjen  nid^t 
notroenbig  aud^  bie  erfien  auf  ber  6rbe  geroefen  fein  muffen.  Safe  bie  ©efieine,  mit  toeU 
d^en  jufammen  ber  ©rap^it  uorfommt,  bie  erfie  fefte  SRinbe  ber  ®rbe  gebilbet  ^aben,  ifl  ju 
bejweifeln.  JBiel  roal^rfci^einlid^er  ift,  bafe  biefe  ©efleine  aui^  anbereh  jerflörten  ©efteinen, 
bejiel^entlid^  ©ebirgen  ^eroorgegangen  finb,  fowie  fie  ja  fpäter  felbfl  jum  großen  Steile 
mieber  jerfiört  mürben  unb  jur  Silbung  neuer  ©d^id^ten  aSeranlaffung  gaben. 

S)ie  au^  ben  palaojoifd^en  Formationen  flammenben  5ßflonjenrefte  finb  in  il^ren  formen 
Iciblid^  gut  }u  erfennen.  3ene  ©ebilbc,  mel(i)e  man  früher  für  foffile  Spange  ^iclt,  merben 
jroar  in  neuerer  3^^^  ßl^  gäl^rten  t)on  SBürmern  unb  SKebufen  gebeutet,  ober  einige  bet^ 
felbcn  finb  benn  ho6)  unjmeifell^aft  9lefie  von  Spangen.   SBon  onberen  fiagerpflanjcn,  bie 

bamate  im  SBoffer  leb- 
ten, ift  nur  bog  felt= 
fame  Spirophyton  (f. 
nebenftel^enbe  abbit 
bung)  befannt  geroor= 
ben.  So^felbe  fonnte 
üieQeid^t  als  ein  unter 
SBaffer  lebenbe«  Seber^ 
mood  gebeutet  werben; 
menigfleniSl^at  ed  einige 

Spirophyton  au8  bcm  r^elniftbcn  35cbon.  Sl^nlid^feit  mit  ber  im 

®enfer  See  jeftt  leben= 
ben  Riella  Reuteri  unb  ber  in  Algerien  l^ieimifd^cn  Riella  helicophylla  (f.  Sbbilbung, 
©.  599).  aSon  Sagcrpflanjen,  meldte  bamoU  ou§erl^alb  be§  SBofferiS  gelebt  l^oben  fönnten, 
finb  nid^t  einmal  ©puren  befannt.  dagegen  finbet  man  möd^itige,  baumförmig  entnndtelte 
©efäfefrpptogamen  mit  ©trünfen,  SBebeln  unb  Slfittem,  meldte  ben  jefet  lebenben  ©d^ad^teU 
l^almen,  garnen  unb  Särlappen  an  bie  ©eite  ju  fiellen  finb.  Qn  ber  Äo^lenformation  fpie- 
len  bonn  aud^  Gpfabeen  unb  Slabcl^öljer  eine  große  3lolle.  Sebedftfamige  Slütenpflanjen 
mürben  bogegen  in  jenen  ©d&id&ten  bi^^er  nid^t  nad^gemiefen.  ©^  märe  t^örid^t,  biefe^  ©r- 
gebnig  afö  einen  SSemeiö  bofür  anjufe^en,  ba§  cj5  bamals  feine  fiogerpflonjen  unb  feine 
bebedftf omigen  Slütenpflanjen  gegeben  ^abe.  SBaS  an^  jener  ^ßeriobe  auf  uni5  gefommen  ifl, 
bilbet  gewiß  nur  einen  fleinen  93rud^teil  ber  bomaligen  ^flanjenwelt  unb  befd^ranft  fid[, 
ougenfd^einlid^  auf  bie  gloro  ber  2^orfmoore,  weld^e  ebenfo  arm  an  älrten  unb  ebenfo  ein- 
tönig war,  wie  fie  e«  nod&  ^eutjutoge  i%  9lud^  gegenwärtig  finbet  man  in  ben  SRooren 
als  ^errfd^enbe  5ßflanjen:  ©d^od^tel^otme,  garne,  Särloppe  unb  SRobel^öljer  unb  in  ben 
tropifd^en  ©ebieten  aud^  no(!^  Gpfobeen;  au^  jeber  ©ruppe  nur  wenige  arten,  biefe  aber  in 
2:aufenben  uon  ©tödfen  oneinanber  gereift  unb  ju  umfangreid^ien  Seftänben  perbunben. 
2Ber  bie  ©efd^id^te  biefer  SKoore  fennt,  joeiß,  baß  für  bie  genannten  ^flon jenformen  ber 
Soben  burd^  anbere  ©ewäd^fe  t)orbereitet  werben  muß.  Equisetum  limosum,  Aspidium 
Thelypteris,  Lycopodium  inundatum  2C.  gebeil^en  nid^t  auf  einem  ®rbreid(|e,  weld^em  ber 
$umu5  fe^lt;  fie  bebürfen  eined  uon  ben  obgeflorbenen  SRefien  frül^erer  änfiebler  burd^* 
festen  Soben^,  um  fid^  ernähren  unb  entfalten  ju  fönnen.  Qene  ^flanjen  aber,  weld&e  ate 
crfte  änfiebler  auftreten,  gefrören  erfahrungsgemäß  ganj  onberen  ©tämmen  an  (f.  SSonb  I, 
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S.  246).  SBenn  nun  on  bem  ©runbfafte  fcfigc^altcn  wirb,  ba§  bic  ©nttüicfclung  ber  2;orf= 
moore  in  längft  uerganflenen  3citen  nid^t  anbcr^  oor  fid^  ging  roic  in  ber  ©cgenroatt,  fo 
inu§  aui)  angenommen  werben,  bafe  ben  Seftänbcn  au5  ©d^acj^tell^atmen,  garnen,  Särlappen 
unb  ßpfabcen  Scftänbe  au^  anberen  ©eroäd^fen  vorausgingen,  meldte  al^  erfte  Slnftebler  beu 
©oben  jubereiteten.  SBeld^en  5Pflanjenflämmen  biefe  erften  Slnfiebler  angehört  ^aben  mod^ten, 
ifl  }mar  aus^  ben  oorKegenben  tieften  nid^t  }u  ermitteln;  bod^  ift  t^  im  ^inblidte  auf  bie 
®efdS|id)te  ber  gegcnroörtigen  2^orfmoore  nid^t  unwa^rfd^einlid^,  bo§  jtdSi  barunter  fomo^I 
^agcrpPanjen  aU  bebedttfamige  33lütenpflonjen  befanben. 

3)a6  bie  auS  ©d^ad^tel^almen,  garnen,  SBärlappen  unb  6t)!abeen  gebilbete  ©efeüfd&aft, 
roeld^e  fid^  auf  ben  si^orfmooren  ber  paläojoifd^en  3^it  breit  mad^tc,  in  fo  gutem  3wftcinbe 


Riella  helicophylla  unter  Soffer.    Sergrö^crt.    Sgl.  %nt,  @.  598. 

foffil  auf  uns  gelommen  ift,  wirb  au0  ben  überaD  im  2^orfe  fid^  bilbenben  igumuSfäuren 
erflärt  (f.  Sb.  I,  ©.  241).  6«  gibt  oier  3KitteI,  toeI(!^e  e^  möglid^  mad^en,  bag  pd^  eine 
^flanje  in  foffilem  3uftflttbe  erl^ält;  ba^  erfle  bilben  bie  fiumuöfäuren;  ha^  jroeite  bie  auiS 
ben  SRabell^öljern  auSfliegenben  ^arje,  meldte  ben  Sernflein  bilben;  baS  britte  Sd^Iamm  unb 
Sanb,  meld^ie  bei  Überflutungen  ^erbeigefül^rt  werben,  unb  baS  vierte  bie  aSerfiefetung 
unb  aSerfalfung  ber  3eQ^öut  ober  bie  Sitbung  einer  Äalffrufte,  roeld^ie  an^  bem  falf^altigen 
^^affer  auf  bie  ^flan^enteile  niebergefd^Iagen  wirb.  3)aB  biefe  oier  @r^altung$mittet  ju  aQen 
3eiten  roirifam  fein  lonnten,  ifi  wo^l  nid^t  jmeifell^aft,  aber  eine  anbere  grage  ift,  ob  uns 
bie  auf  bem  oierfad^en  SBcge  gebilbeten  goffilien  aus  allen  gJerioben  aud^  überliefert  roorben 
finb.  SBie  viele  ältere  ©d&id;ten  finb  längfi  roieber  jerftört  unb  jum  3lufbaue  jüngerer 
Sd^id^ten  oerwenbet  worben,  unb  wie  viele  Hebungen  unb  ©en!ungen  ^aben  biefe  ©d^id^ten 
erfahren!  6S  bürfte  in  ber  J^l^at  fd^wer  fein,  eine  ©teile  auf  bem  ©rbenrunbe  auSfinbig 
ju  mad&en,  weld^e  nid&t  fd^on  wieberl^olt  über  unb  unter  bem  aWeere  war.  SSieleS,  waS 
3luffd&lu§  geben  Knnte,  rul^t  gegenwärtig,  von  unermeglidSien  SBaffermaffen  bebetft  unb  für 
uns  unjugänglid^,  im  ©runbe  beS  aKeereS,  unb  eS  wäre  vermeffen,  auS  ben  ©tubien  an  ben 
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• 
iDcnigen  oufgefd^Ioffcncn  unb  ßenoucr  unterfud^ten  ©teilen  ber  ©rboberfläd^e  ben  ©d^Iug 
jicl^eu  ju  wollen,  bag  bie  bort  gefunbenen  foffUen  3lejie  mel^r  feien  aU  ein  roinjiger  Srud^ 
teil  ber  ^ßflanjennjelt  üerfd^oHener  ^perioben. 

3Jlit  biefen  Semerfungen  foH  l^ier  nur  angebeutet  fein,  bafe  e«  nid^t  außer  bem  S3es 
reid^e  ber  aWöglid^feit  liegt,  bafe  in  ben  ©d^id^ten  ber  paWojoifd^en  5ßeriobe  au&er  ben  auf 
SCorfmooren  geroad^fencn  ®efä§Irpptogamen,  ßpfabeen  unb  SRabell^öljern  bermaleinfl  aud^ 
nod^  ©eroöd^fe  anberer  ©tanborte,  jumal  fold^e  au^  bem  füfeen  unb  faljigen  SBaffer  ober 
au3  ben  SSJälbem  ber  ©anbbünen  unb  glugufer  aufgefunben  werben.  S)a&  ober  unter 
biefen  aud^  bebedftfamige  33lütenpflanjen  vertreten  fein  würben,  wirb  niemanb  bejweifeln, 
ber  einen  33lidf  auf  bie  5ßflan}enrejie  wirft,  weld^e  an^  ber  mefojoifd^en  3rft  auf  un^  ge* 
fommen  [inb.  Sieben  ben  5ßflanjen  ber  2:orfmoore  finbet  man  nämlid^  in  ben  oberen  ©d^ic^- 
ten  ber  treibe  aud^  bie  JBertreter  einer  unenblid^  reid^en,  au^  bebedttfamigen  Slütenpffonjen 
gebitbeten  SBalbflora.  S)a  gibt  e^  5ßlatanen,  S3irfen,  33u4ien,  ßid^en,  ^ßappeln,  SBeiben, 
geigen  s  unb  Lorbeerbäume,  Strome,  (gpl^eu  unb  anbere  ätraliaceen,  Srotfrud^tbäume,  S^ul- 
penbäume  unD  SKagnolien,  Äirfd^bäume  unb  ^ülfengewäd^fe  a\x^  ber  Abteilung  ber  ßafols 
pineen,  gJalmen,  Sinfen  unb  Oräfer.  SBcr  nid^t  be^  ©lauben^  ift,  bafe  biefe  bebedttfamigen 
Slütenpffanjen  erfi  in  ber  mefojoifd^en  3«it  erfd^affen  würben,  unb  wer  nid^t  an  ba^  nod^ 
größere  SBunber  glaubt,  baj5  fte  au^  ben  ©efäßfrpptogamen,  G^fabeen  unb  9?abel^öl}ern 
^eroorgegangen  feien,  fommt  ju  ber  Überjeugung,  baß  fie  aud^  in  ber  paläojoifd^en  3eit 
bereite  vertreten  gewefen  fein  muffen.  Sefonber^  ^eroorjul^cben  ifl  no^,  baß  man  t)on 
3Kittelftufen  ober  Übergangäformen,  xoü^e  bie  oben  aufgejäl^lten  bebedftfamigen  Slüten- 
pflanjen  mit  ben  nadftfamigen  Slütenpflanjen  ober  mit  ben  ©efäßirpptogamen  üerbinben 
würben,  nid^t  bie  geringfle  ©pur  gefunben  ^at.  SKan  erfennt  fofort,  baß  ba^  eine  Slatt  pon 
einem  2:ulpenbaume,  ba^  jweite  ton  einem  2ll^orne,  baö  britte  ton  einem  geigenbaume,  bae 
oierte  Don  einer  5ßalme  :c.  I^erfiammt;  aber  eine  ^flanje,  weld^e  etwa  al^  Sinbeglieb  ber 
^almen  ober  geigenbäume  mit  ben  SJabel^öljern  ober  ©efäßfrpptogamen  gebeutet  werben 
fönnte,  ift  nirgenb^  nad^gewiefen. 

2)er  flüd^tigfte  Slidt  auf  bie  genannten  ^ßflanjenformen  jeigt,  baß  fie  Sefianbteile  dou 
Saub^  unb  SKifd^wälbem  waren.  Q^  tarn  aber  Dorauögefefet  werben,  baß  gleid^jeitig  mit 
biefen  SBälbern  aud^  nod^  anbere  5ßflanjengefellfd^aften  bie  (Srbe  beoölferten.  2)ie  gel^terraffen 
unb  ©eröUl^alben  fowie  ba^  ebene  trodfene  Sanb  waren  gewiß  nid^t  pflanjenleer.  S)aß  Rd^  pon 
ben  an  biefen  ©tanborten  gewad^fenen  ^ffanjen  feine  foffilen  3tefie  erl^alten  l^aben,  barf 
nid^t  überrafd^en.  5Die  ©tauben  unb  Kräuter  bed  trodfenen  S3oben^  Derwittem  fofort,  nad^= 
bem  pe  abgeftorben  ftnb,  unb  wa«  oon  il^nen  übrigbleibt,  ijl  formlofer,  ber  ©rbe  btU 
gemengter  fiumuiS.  SBon  ben  gled^ten  unb  aJioofen,  SRelfen  unb  Korbblütlern,  ©teinbred^en 
unb  gettpflanjen,  weld^e  gegenwärtig  bie  getegefimfe  an  ben  trodfenen  äbl^ängen  ber  Serge 
fd^mücfen,  wirb  ebenfowenig  etwa^  im  foffilen  3«fiönbe  auf  bie  Slad^welt  fommen,  wie  von 
ben  Stulpen  unb  ©d^wertlilien,  3)olbenpPanjen  unb  ©aljfräutem  ber  ©teppenffora,  unb 
wenn  nad^  SWillionen  pon  3a^ren  auS  bem  gel^len  foffiler  SRefte  biefer  ipflanjen  gefd^loffen 
werben  foDte,  baß  fie  in  unferer  5ßeriobe  gar  ni$t  oor^anben  gewefen  feien,  fo  wäre  ba8  ein 
arger  Qrrtum.  ©benfo  unrichtig  wäre  ^  aber,  wenn  jemanb  an^  bem  gel^len  fold^er  ^flan^ 
jen  in  ben  ©d&id^ten  frül^erer  ^erioben  begrünben  wollte,  baß  Tie  bamal^  nid^t  befianben 
ptten.  ©aSfelbe  gilt  aud^  pon  ben  meiflen  unter  SBaffer  lebenben  grünen,  braunen  unb  roten 
Sagerpflanjen  unb  ben  jal^ltofen  aSerwefung^pflanjen,  weld^e  bie  3^tf«6"t^9  i>^^  tierifd^t 
unb  pflanjtiii^en  Seid^name  unter  unb  über  SBaffer  ju  beforgen  l)aben  unb  baburd^  ben 
ewigen  Ärei^lauf  be«  2tien^  im  ©ange  erl^alten.  SSon  ben  erfieren  l^at  man  nur  bie  S)ia-- 
tomeen,  beren  3ea^aut  fid^  in  einen  unoerwüfllid^en  Äiefelpanjer  perwanbelt,  bann  jene 
gloribeen,  weld^e  [x^  äl^nlid^  wie  bie  Äorallen  mit  einem  Äattgerüfie  perfe^en,  unb  einige 
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berbc  XaxiQt  im  fofftlen  3wfitinbe  fcnnen  gelernt.  ©^  ifi  aber  fe^r  bead^ten^ioert,  bafe  bie 
ja^llofen  foffilen  ©iatomeen,  loeld&e  im  fogenannten  2:ripel  auf  un^  gefommen  finb,  unb 
bie  mannigfaltigen  uerfalften  gloribeen,  weld^e  fid^  in  ben  S3änfen  bc^  SRuttiporentalfe^  er:^ 
galten  l^aben^  ben  nod^  je^t  lebenben  täufd^enb  ä^nlidd  fel^en^  bag  fid^  biefe  (Stämme  feit  Sonen 
gleichgeblieben  finb,  unb  bafe  in  leiner  ber  alteren  ©d^id^ten  ^xm  ^orm  gefunben  roorben  ifl, 
n^eld^e  atö  Übergang  ju  einem  anberen  Stamme  gebeutet  werben  lönnte.  ^on  ben  }al^lreid^en 
3Bafferpflanjen  mit  jarter  3dl^aut,  meldte  ebenfo  rafd^  uerge^en,  wie  fie  pdjj  entroidfeln,  t)on 
ben  ba^  SRegenmaffer  unb  ben  fjim  ber  ®letf d^er  rot  f ärbenben  Sphaerella-arten,  ben  mifro* 
ffopifd&en  SJe^mibiaceen,  ben  grünen  gaben  ber  ©attung  Spirogyra  unb  ben  merfroürbigen 
bunfelgrünen  ©(^täud^en  ber  Vauche)  ia,  von  meldten  bie  2;afel  in  33anb  I,  bei  ©.  22  eine 
Überfid^t  gibt,  ebenfo  von  ben  jarten  gloribeen,  n)eld^e  auf  ber  S^afel  in  öanb  I,  bei  ©.  547 
abgebilbet  ftnb,  fennt  man  mit  ©id^er^eit  feine  foffilen  3iefie.  3Son  ©d&mdmmen  finb  einige 
^oljige  Polyporus-Strten  auf  un^  gefommen  unb  jmar  in  gormen,  meldte  ben  jeftt  an  alten 
Saumflrünfen  lebenben  fel^r  äl^nlid^  feigen.  5Bon  ©d^immelbilbungen  l^aben  fid^  einige  arten 
im  Semftein  erhalten.  6^  liegt  mir  ein  ©tüdf  Semftein  t)or,  in  meU^em  3nfeften  ein« 
gefd^loffen  finb;  oon  einem  Qnfefte  ge^t  ein  ©efpinfi  von  aWpcelfäben  auj5,  meld^eiJ  jtoeifct 
lod  einem  ©d^immel  angel^ört.  3)iefer  »efunb  ifl  infofem  fel^r  lel^rreid^,  meil  er  jeigt,  bafe 
in  ber  2:ertiär}eit  unb  getoig  aud^  in  ben  frOl^eren  ^erioben  bie  Sejie^ungen  ber  SSermefung^- 
pflanjen  )u  ben  Seid^en  ber  Spiere  unb  $[lan}en  biefelben  maren  toie  ^eutjutage.  9Ule  bie|e 
Erfahrungen  jufammengel^alten,  ergeben,  bajs  jarte  fiagerpflanjen,  beren  ßtütn  nid^t  oer- 
fiefetn  unb  t)erfalfen,  ober  meldte  nid^t  in  ^arj  eingefd^loffen  merben,  aud^  nid^t  im  foffilen 
3ufianbe  erl^alten  bleiben.  Sliemanb  aber  mirb  an^  biefem  ®rgebniffe  ben  ©d^lufe  jie^en 
tooDen,  bafe  bie  ©tämme,  meldten  fold^e  jarte  Oeioad^fe  angel^ören,  in  frül^eren  5ßerioben 
nid^t  oertreten  geroefen  feien. 

äSergleid^t  man,  oon  ben  l^ier  entmidfelten  ©eftd^tdpunften  audgel^enb,  bad  @infl  unb 
Seftt  ber  ^fJanjentoelt  unb  jroar  iniJbefonbere  im  ^inblidfe  auf  bie-§rage,  ob  bie  jefet  leben= 
ben  ©tämme  aud^  in  frül^eren  5perioben  nebeneinanber  beftanben  })aUn,  ober  ob  pe  im  Saufe 
ber  S^^^^^  ^^^  ^^^"^  einzigen  ober  au^  einigen  toenigen  burd^  Urjeugung  entftanbenen 
Seberoefen  lieroorgegangen  ftnb,  fo  rnirb  man  fid^  für  bai5  erflere  entfd^eiben  muffen.  S)ie 
fogenannten  „l^ö^eren"  ?ßflanjen  pnb  nid^t  au§  ben  fogenannten  „nieberen"  l^eroorgegan- 
gen,  bie  ©tämme  ber  l^öl^eren  unb  nieberen  5ßflanjen  lebten  t)on  jel^er  neben- 
einanber  in  aBed^fetbejie^ungen,  auf  meldten  bie  aKöglid^feit  unb  biegortbauer 
be«  pflanjlid^en  Sebeni?  beruht.  SmSereid^e  eine^  ieben©tamme^  fanben  ju 
allen  Seiten  Umgeflaltungen  fiatt.  6^  entfianbeu  infolge  ber  Äreujung  au^ 
fd^on  porl^anbenen  arten  neue  3lrten,  bejiel^entlid^  neue  Slrtengruppen.  SSon 
biefen  erl^ielten  fid^  biejenigen,  meldte  mit  ben  jemeiligen  flimatifd^en  äJer« 
^ältniffen  am  befien  im  ©inflange  fianben.  3lber  bie  Umgeftaltung  bei  ber 
öilbung  neuer  arten  ging  niemals  fo  toeit,  bag  baburd^  bie  eigentümli(i)feiten 
beiJ  ©tammed  oerfd^manben.  3Bir  erfennen  in  ben  foffilen  Sorbeerbäumen,  3Wagnolien, 
eid^,  Halmen,  ©räfern,  Sannen,  ©d&ad&tel^almen,  garnen,  SSärlappen,  gloribeen,  2)ia= 
tomeen  unb  ©d^immeln  fofort  bie  SSoreltern  jeftt  lebenber  arten.  3)a«  wäre  ntd&t  möglid^, 
wenn  burd^  bie  JBeränb^rungen,  meldte  bie  arten  erfahren  l^aben,  aud^  bie  ©tammeiSeigen^ 
tümlid^feiten  Dertoifd&t  morben  mären. 

SBenn  id^  nun  an  bie  aufgäbe  l^erantrete,  ba^jenige,  ma^  bie  tl^eoretifd^en  ©rmägungen 
ergeben  l^aben,  im  einjelnen  au^jufü^ren,  bie  Derfd^iebenen  von  jel^er  nebeneinanber  be^ 
Üe^enben  ©tämme  bed  $flan}enreid^ei$  oor}Uffi^ren  unb  burd[i  angäbe  ber  i^nen  eigentüm- 
lid&en  SWerfmale  ju  fennjeid^nen,  fo  perl^e^le  i^  mir  nid^t  bie  großen  ©d^wierigfeiten  biefe^ 
Unternehmen^,   ©o  mertooD  aud^  bie  ©rgebniffe  finb,  meldte  ^Paläontologie,  SKorp^ologie 
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unb  5pi^9fioIogic  an  bie  Qanb  geben,  fo  bilbcn  biefe  bod^  nur  ein  ©tüdroerf,  unb  e^  gibt 
feine  ber  brei  genannten  SBiffenfd^aften  bie  jur  DoHflänbigen  fiöfung  ber  Stufgabe  au^:^ 
reid^enben  än^alWpunfte.  6ine  ber  größten  Sd^roierigfeiten  ifi  bie  oben  erioal^nte  UnpoH* 
fiänbigfeit  ber  fo\\iUn  5ßflan}cn.  ®^  läfet  ftd^  au^  ben  t)oriiegenben  JReflen  jroar  im  attge= 
meinen  feflfiellen,  bafe  jal^lreid^e  ©tämme  in  ber  mefojoifd^en  unb  paläojoifd^en  5ßeriobe 
nebeneinanber  befianben  l^aben,  aber  für  mete  ©tdmme,  roeld^c  l^eute  o^^ne  Übergänge  neben« 
einanber  leben,  fehlen  bie  Selege,  unb  wenn  wir  bai^  SSorl^anbenfein  biefer  Stämme  in 
frül^eren  5ßerioben  t)orau^fe6cn,  fo  ifi  ba^  jroar  eine  bered^tigte  ^ppotl^efe,  aber  leinSe^: 
u)ei^.  SBie  gefäl^rlid^  ei^  anberfeitiS  ifi,  au^  ber  S^nlid^fcit  ber  Organe,  meldte  an  ben  jefct 
lebenben  3lrtcngruppen  beobad^tet  wirb,  auf  bie  Swfömmenge^örigteit  gu  fd^liefeen,  mürbe 
bereiti^  frül^er  erörtert  (f.  ©.  596).  33igr  ju  einem  gen)if[en  ®rabe  fümmen  alle  Organe, 
meldte  eine  gleid^e  Arbeit  ju  leifien  l^aben,  miteinanber  ftberein.  S)iefe  ÜbereinfHmmung 
mirb  befio  größer,  je  äl^nlid^er  bie  Sebingungen  finb,  unter  meldten  bie  Slrbeit  von  ben 
betreffenben  Organen  geleifiet  mirb.  Srten  ber  uerfd^iebenflen  ©tämme  tragen,  wenn  fie 
unter  2Baffer  leben,  oiele  gemeinfame  aKerfmale  jur  ©d^au;  bie  ©emäd^fe,  bei  meldten  bie 
Übertragung  ber  männlid^en  ©efd^Ied^töjeHen  burd&  bie  Suftflrömungen  erfolgt,  jeigen  md 
Übereinftimmenbe^  im  33au  unb  in  ber  ©teDung  ber  Slumem  unb  ^ßoDlenblätter.  ©benfo 
bebingt  bie  gorm  ber  blütenbefud^enben  2:iere  eine  aWenge  übereinftimmenber  SJierfmale  ber 
befud^ten  Slüten.  S)ie  mit  ^Jege^aaren  befefeten  ©riffel,  meldte  bei  ben  ^rotcaceen  unb  bann 
mieber  bei  ben  Äorbbtütlern  üorfommen,  foroie  gemiffe  3lu3bilbungen,  meldte  an  ben  Don 
fleinen  fliegen  befud^ten  Stuten  ber  läroibeen  unb  bann  mieber  bei  ben  Slriflolod^ineen  an- 
getroffen werben,  mögen  in  biefer  33ejie^ung  aU  33eifpiele  ermähnt  fein.  Xxo^  biefer  Se* 
benfen  ift  felbfioerftänblid^  bie  ^l^ntidEiIeit  in  bem  aufbaue  unb  in  ber  ©efialt  ber  Organe, 
unb  jroar  fomo^l  berjenigen,  meiere  ber  gortpflanjung,  ate  aud&  jener,  meldte  ber  ßmä^rung 
unb  bem  äBad^Stume  bienen,  eingel^enb  ju  berüdfid^tigen.  S)iefe  Sl^nlid^feit  mirb  fleti^  al^ 
ein  mid^tiger  SKafeftab  bei  ber  Slbgrenjung  ber  ©tämme  ju  gelten  l^aben. 

S)a  in  bem  oorl^erge^enben  3lbfd[initte  begrünbet  mürbe,  baj5  jeber  2trt  ein  5ßrotopIa^ma 
mit  fpejififd^er  Äonftitution  ju  ©runbe  liegt,  fo  fönnte  bie  grage  aufgeworfen  werben,  ob 
nid^t  jebcr  5pflanjenftamm  in  biefer  Sejiel^ung  etroa^  feemeinfameiS  an  fid^  l^abe.  ©o  mand&e 
SBal^rnel^mungen  fpred^en  entfd^iieben  für  biefe  äuffaffung.  2)ag  bie  ©d^immel,  bie  Döcit 
larineen,  bie  Spange,  bie  Slrmleud^tergemäd^fe  :c.  einen  wenn  aud^  nad^  ben  arten  ab- 
geänberten,  aber  im  großen  unb  gangen  bod^  übereinflimmenben  S)uft  entmidteln,  unb  ba| 
man  au^  biefem  S)ufte  bei  jeber  biefer  ®ruppen  auf  eine  bejlimmte  Äonftitution  be«  ^oto^ 
plaiSma«  jurüdfjufd^fiefeen  bered^tigt  ifi,  mürbe  mieberl^olt  befprod&en.  Slud^  ber  2)uft,  xoeU 
d^en  bie  Saubmoofe  entmidfeln,  feiert  beüeiner  anberen  ^flanjengruppe  mieber.  ©aiSfclbe 
gilt  Don  ben  garnen.  5Die  garten  ^pmenop^pttaceen  ber  tropifd^en  ©ebiete  entbinben  bei 
bem  SBBeHen  ber  SBebel  benfelben  eigentümlid^en  2)uft  mie  bie  großen  ^Jarne  unferer  SBälber. 
2)ie  Slabel^ölger,  bie  3)olbenpfIangen,  bie  Lippenblütler,  bie  ©djiotengemäd&fe  oberÄreug- 
blütler  geigen  ä^nlid^e  SSerl^ältniffe.  3fl  e^  nid(|t  aud^  eine  auffaDenbe  ©rfd^einung,  bafe 
fid^  ber  fd^marogenbe  $ilg  Cronartinm  asclepiadenm  fomol^l  auf  Vincetoxicom  officinale 
al&  auf  Gentiana  asclepiadea  anfiebelt,  alfo  auf  gmei  ^flangen,  meldte  bie  Sotaniter  gmar 
in  gmei  gamilien  fleHen,  aber  bod&  ate  gu  einem  ©tamme  gel^örenk  betrad^ten!  3)iefen  6r- 
fal^rungen  ließen  fid^  nod^  gal^lrei(^e  anbere,  namentli(i)  mit  SRüdtfid&t  auf  bie  auömai^l  ber 
^Pangennai^rung  von  feiten  ber  2:iere  beifügen.  3&a&  mir  aber  in  biefer  Segie^ung  miffen, 
ift  nod^  fo  lütfen^aft  unb  unfid^er,  ba§  vorläufig  oon  einer  Sermertung  biefer  SJer^ältniffe 
bei  ber  abgrengung  ber  ©tämme  nid^t  bie  Si^be  fein  tonn. 

SBon  größter  SSebeutung  für  bie  2lbgrengung  ber  5ßflangenfiämme  ifi  bie  gäi^igfeit  ber 
gefd^led^tlid^en  ^Bereinigung,   ^f langenarten,  meldte  fid^  gefd^led^tlid^, vereinigen 
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lönncn,  gel^örcn  unjtoeifell^aft  einem  ©tamme  an,  ®egen  biefen  ©runbfafe  toirb 
fid^  nid^tö  einipenbcn  laffen,  unb  toenn  er  burd^gel^enb«  in  Hnroenbung  gebraiä^t  werben 
lönnte,  fo  wäre  aud^  bie  abgrenjung  ber  ^ffanjenflämme  erlebigt.  6«  fnfipfen  jid^  aber 
an  biefen  ©afe  fel^r  mele  Slber  unb  SBenn.  ©c^on  bie  Umfe^rung  beS  ©afee«  ntug  33e- 
benlen  erregen.  @d  ginge  bod^  nid^t  an^  }u  behaupten  ^  bag  aQe  ^flanjen^  n)eld^e  {td^ 
'  nid^t  gefd^Ied^tlid^  pereinigen  fönnen,  rerfd^iebenen  ©tämmen  angel^ören.  3Wan  l^at  ermit= 
telt,  baß  Äreujungen  von  Drd^ibeen,  roeld^e  aße  Sotanifer  ate  ©lieber  ucrfii^iebener  (Gat- 
tungen anfeilen  ^  von  Srfolg  begleitet  n^aren;  anberfeitS  l^at  ftd^  aber  aud^  ergeben^  ba^ 
bie  Äreujung  fcl^r  ä^nlid^er  arten  au^  ber  gantilie  ber  ©olbenppanjen  ju  feiner  grud^t- 
bilbung  fü^rt.  SWientonb  wirb  e^  aber  einfüllen,  barau^  ju  fd^liefeen,  ba^  biefe  S)olben- 
pflanjen  uerfd^iebenen  ©tämmen  angepren.  3Benn  man  erioagt,  wie  gering  bie  Qa^  ber 
Slütenpflanjen  ifi,  an  ipeld^en  bie  a3efrud^tungi8t)orgänge  bis  jefet  beobad^tet  würben,  unb 
wenn  man  berüdtfid^tigt,  bafe  bie  Scfrud^tung  meler  ©porenpflanjen  nod^  gänjlid^  unbefannt 
ijl,  fo  wirb  bie  Hoffnung,  bie  in  SRebe  fle^enben  5Ber^altniffe  bei  ber  Hbgrenjung  ber  Stamme 
bcnuften  ju  Bnnen,  fc^r  ^crabgcflimmt.  ^nbeffen  mare  eS  bod[i  mieber  ju  meit  gegangen, 
monte  man  auf  biefelben  gar  feine  SRüdfftd^t  nel^men.  %üx  bie  ©porenpflanjen,  beren  Sc- 
frud^tung  überl^aupt  genauer  befannt  ifl,  flnb  pe,  mie  fd^on  mieber^olt  angebeutet  rourbe, 
mel^r  ate  aDe^  anbere  mafegebenb,  unb  aud^  für  bie  pl^anerogamen  ^flanjen  mirb  fid^  im 
®efolge  weiterer  Unterfud^ungen  mol^l  irgenb  ein  2Ha§ftab  finben  laffen,  meld^er  von  ber 
gäl^igfeit  ber  perfd^iebenen  formen,  fid^  gefd^led^tlid^  ju  oerbinben,  ausgebt.  SSorläufig 
bürfte  ba^  ^TOc^äfmägigfiß  f^i",  ^llc  jeneSlrten,  bejiel^entlid^  alle  jene  Slrtengrup- 
pen  ate  ju  einem  Stamme  gehörig  ju  betrad^ten,  bei  meldten  bie  ©efd^led^td- 
organe  fo  übereinflimmenb  gebaut  finb,  baJ5  bie  3Köglid^feit  einer  gefd^led^t- 
lid^en  SBereinigung  pofau^gefefet  werben  fann.  S3ei  bem  gefl^alten  an  biefem 
©runbfafte  Rnb  junäd^fl  alle  jene  ©attungen,  meld&e  t)on  ben  Sotanifern  ber  neueren  3^it 
in  eine  gamilie  jufammengefafet  werben,  al&  einem  Stamme  angeprenb  ju  betrad^ten. 
aber  aud[i  bie  in  betreff  ber  grud^tanlage  übereinfHmmenben  gamilien  werben  nod&  afö 
aingcl^örige  beöfelben  fjormenfreife«,  bejie^entlid^  be^felben  Stamme«  anjufe^en  fein. 

Um  über  bie  oielen  5ßflanjenftämme  eine  Überfi(!^t  ju  gewinnen,  empfiel^lt  eö  fid^,  bie- 
felben auf  ®runb  ^eroorjied^cnber  gemeinf amer  aiierfmale  aneinanber  ju  reiben  unb  ju  grup- 
pieren. S)a«  SHäd^filiegenbe  ifi,  ba§  mit  Stämmen  begonnen  wirb,  weld^en  bie  ^ßflanjen 
mit  fe^  einfad^er  Drganifation  angehören,  unb  bag  jene  Stämme,  beren  Stnge^örige  einen 
fel^r  fomplijierten  3iufban  jeigen,  ben  Se^lu§  bilben.  S)iefe  ^Reihenfolge  foQ  aber  nie^t  bie 
33orflellung  erwedten,  bafe  bie  legten  fid^  au«  ben  erfien  entwidfelt  ^abm,  Sie  ^at  lebiglid^ 
bie  Sebeutung  ber  Überfie^tlid^feit,  unb  e«  muß  l^ier  jur  JBermeibung  oon  aKi^oerfiänbniffen 
au«brudtlid&  bie  erflörung  abgegeben  werben,  bag  biefe  ©ruppierung  ber  Stämme  eine 
fünfilid^e  ifi. 

SHe  nun  folgenbe  Überfid^t  be«  @ewäd^«reid^e«,  weld^e  ben  im  tjor^ergel^enben  mit= 
geteilten  Grfa^rungen  unb  ben  barau«  entwidtclten  SSorfieUungen  über  bie  ©efd^id^te  unb 
bie  SBed&fclbejiel^ungen  ber  ^ßflanjenfiämme  3lcd^nung  trägt,  mad^t  weber  2lnfpnid&  auf 
aSoBfionbigfeit,  nod^  jauf  Unfel^lbarfeit.  SBa«  an  iS)x  unooBftänbig  ifi,  wirb  mit  ber  Er- 
weiterung ber  paläontologifd^en,  morpl^ologifd^en  unb  pl^pfiologifd^en  Äenntniffe  eine  er= 
gänjung  finben;  bie  Srrtümer,  jumal  jene,  weld&e  bie  Stellung  einjelner  gamilien  be^ 
treffen,  mögen  im  ^inblidfe  auf  bie  Sd^iwierigfeit,  bie  überwältigenbe  SKenge  ber  (Sinjel^ 
beobad^tungen  }u  fid^ten,  entfd^ulbigt  werben.  äBoQte  man  abwarten,  bi«  aQe«  3^^if^^^^ft^ 
erlebigt  wäre,  fo  mügte  man  überhaupt  ben  SSerfud^,  eine  überfid^tlid^e  2)arflellung  be« 
ganjen  ^flanjenreie^e«  }u  geben,  unterlaffen.  2Benn  irgenbwo,  fo  pafet  l^ier  ba«  geflügelte 
SBort:  ber  Slaturforfd^er  muffe  ben  2Wut  ^aben,  ju  irren! 
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®rfte  aibteilung  ber  ^ffanjenftämme:  Ärpptogamen  ober  ©porenpflartjett 
.    1.  gleite.   ÄT^tJtogamen  ol^e  ©cfä^Bünbel:  ßagettjftanaen  ober  X'f^allop^t^ttn, 
1.  (Bxuppt:  3:]^aIlo})]^^ten,  totlä^t  bet  jut  Äol^tenftoffaffimilation  nottocnbigen  2ftttbftoffe  enttel^Tcn 
unb  unter  betn  9lamcn  ^ilae  Begriffen  toetbcn. 

1.  ©tamm:  Myxomycetes,  $i^leim|rflj^ 

SSenoefung^pflanjen,  bie  auf  morfc^em  ^oljroerte,  abgeflorbenen  §almen,  Soubblättem 
unb  SWabeln  fon)ie  auf  fonnlofem  ^umu^  leben,  feltcner  ©d^marofter,  rocld^e  frif^e  grüne 
'iPfTanjen  fiberfallen.  S)a^  5ßrotopla«ma  fd^eibct  leinen  B^llftoff  ^b.  SBenn  ^autc 
gebilbet  werben,  fo  befielen  biefe  nid^t  ou0  3^Hfloff,  fonbern  jinb  nur  ote  er^ärtete^  Proto- 
plasma onjufe^en.  ^nä)  bie  ^aut  ber  ©poren  iji  tjerl^ärteteS  5ßrotopIaSma.  SEenn  eine 
Spore  leimt,  fo  reifet  bie  fiaut  auf  unb  cS  fd^Iüpft  auS  i^r  ein  f d^Ieimiger,  im  SBaf  f  er 
fd^njimmenber  ober  auf  feud^ter  Unterlage  ^erumfried^enber  ^rotoplaft  )^en)or, 
loeld^er  aKpjamöbe  genannt  wirb.  S)ie  aRpfamöbe  nimmt  bei  ben  fried^enben,  bur(^  SBor= 
ftredfen  unb  ©injie^en  einjelner  Steile  i^reS  SeibeS  oollfül^rten  Seroegungen  SWal^rung  au§ 
ber  Umgebung  auf,  wädSifl  unb  fann  [lil^  burd^  S^^^^^^H  oeroielfaltigen.  Sie  SJereini^ 
gung  unb  SBerfd^meljung  mel^rerer  SWpy amöben  ju  einem  Äörper  mirb  atö  Sefrud^tung  auf- 
gefaxt,  unb  ber  burd^  bieSSerfd^meljung  entflanbene,  unter  bem  SRamen  Sßla§: 
mobium  bcfannte  Äörper  ifl  aU  grud^t  jU  bejeid^nen.  ^u^  bem  ?ßlaSmobium 
ge^t  eine  neue  ©eneration  l^eroor,  loetd^e  St^alium  genannt  wirb.  S)iefe  nimmt 
bei  ben  oerfd^iebenen  arten  fe^r  mannigfaltige  ©efialten  an  (f.  Slbbilbung,  ©.  485).  ©in 
2^eil  beS  ^Protoplasmas  erl^ärtet  unb  bilbet  bie  Ärufie  eines  oon  ber  Unterlage  fid^  er!^ebcn= 
ben  ÄörperS;  ein  S^cil  formt  ftd^  ju  ©poren,  roeld^e  ein  bunfleS  5ßulocr  barfiellen,  unb 
in  ben  meiflen  gaHen  entftel^t  innerhalb  ber  ftrufie  aud^  nod&  ein  ©erüfie  auS  aWppen  unb 
Spangen  unb  ein  Sleftroerf  auS  jarten  gäben,  welches  als  Äopillitium  angefprodjien  wirb. 
S)ie  ©poren  gelten  bei  ber  geringflen  ßrfd&ütterung  als  ©taub  in  bie  Suft  über 
unb  feimen,  fobalb  fie  auf  eine  geeignete  Unterlage  gelangen,  womit  ber  6ntioidfeIungS= 
gang  oon  neuem  beginnt.  Unter  ungünfUgen  äußeren  SBerl^ältniffen  erl^ärtet  baS  gonjc 
Protoplasma  eines  ^laSmobiumS  unb  wirb  )u  einem  fogenannten  ©flerotium.  ©obalb  aber 
bie  aSerpltniffe  für  bie  weitere  ©ntwidfelung  wieber  gttnftig  werben,  gefialtct  fid^  baSfelbe 
neuerbingS  ju  einer  fd^leimigen  SWaffe. 

goffile  ©d^lcimpilje  finb  nid^t  belannt.  S)ie  S^^l  ber  lebenben,  bis  jefet  befannt  ge^ 
worbenen  arten  beträgt  ungefäl^r  450. 

2.  ©tamm:  Gasteromycetes,  $im4niil;e^  §miflt. 

Umfaßt  bie  J^omiUen:  Phallaceae,  Lycoperdaceae,  Nidolariaceae. 

aSerwefungSpflanjen,  weld^e  fid^  oon  bem  aJtober  unb  $umuS  im  ©runbe  ber  SBBolber, 
SBicfen  unb  ©raSfluren  ernähren.  S)ie  fiaut,  mit  weld&er  fid^  baS  lebenbe  Protoplasma  um^ 
gibt,  befielt  oorwaltenb  auS  flidfftoff^altigen  Sefianbteilen.  äuS  ber  feimenben  ©pore  roäd^fi 
eine  fippi^e  l^eroor,  b.  1^.  eine  bünnwanbige,  fd^laud^förmige  ^elle,  welche  bie  ©efialt  eines 
gabenS  ^at.  S)icfe  fipp^e  jeigt  ©pifeenwad^Stum,  unb  cS  fd&ieben  fid^  l^inter  ber  fortwad&fen- 
ben  ©pi^e  ©d^eibewänbe  in  biefelbe  ein.  Slud^  oerjweigt  fte  fid^,  unb  bie  ^pp^enäfle  Derbin- 
ben  fid&  burd^  Sinaftomofen.  JDaS  auf  biefe  SBeife  entfianbene  ©efpinfi  auS  ^pp^cn,  roet 
d^eS  benöumuS  burd^jie^t  unb  bie  ©rnäl^rung  beforgt,  wirb  aJlpcelium  genannt.  S)aS 
aHpcelium  ber  ®ajieromt)ceten  erfd^eint  oerfiljt  ingorm  oon  weisen  glodfen, 
granfen  unb  ©trängen.  3)ie  Sefrud&tung  ifl  unbefannt,  bod&  finbet  fie  wal^rfd^einlidS) 
unterirbifd^  burd&  eine  3Serbinbung  befonberer  fippi^enfäben  fiatt.  2luS  bem  äRpcelium  er* 
l^ebt  fid^  eine  als  „grud^tförper"  angefprod^ene  ©eneration  über  bie  6rbe,  weld^e  fid^  in  ein 
äußeres  unb  inneres  fippl^engefled^t  fd^eibet.  S)aS  äußere  ^pp^engefled^t  bilbet  eine 
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^autartigc,  leberige,  pergamentartige  ober  papierartige  SüIte  (^eribie),  ba^ 
innere  ^^p^engcflcd^t  ift  anfänglid^  fe^r  weid^  unb  wafferreid^,  unb  eS  ent^ 
fielen  in  i^m  ^o^lräume  unb  itammern.  ^ier  xotxbtn  auö)  bie  Sporen  unb 
jroar  burd^  abglieberung  t)on  benßnben  ber  ^pp^en  auögebilbet.  S)iefe  ®nben 
ber  $9p]&en  jerffiefecn  unb  wanbeln  jtd^  in  eine  füfe  f^medfenbe  glüffigfeit  um,  in  roeld^er 
bie  ©poren  fd^roimmen,  ober  e«  bleibt  jener  S^eil  bed  ^ppJ^engefTed^teS,  wetd^er  bie  Äam:: 
mern  umgab,  in  gorm  linfenförmiger  ober  baüenförmiger,  mit  ©poren  erfüllter  Äörper 
jurüdf,  roä^renb  ber  anbere  XM  beS  fippf^engeflcd&ted  aufgelöfl  wirb,  ober  enbtid^,  c^  bilbet 


6af)cTom9cetcn  (Sau^ptljf):  1.  Lycoperdon  coustelUtmn.  —  2.  Tulostoma  mammosnm.  —  8.  ^at)t0itium  mit  bos 

Itotf^Kii  Itesfnl)cn  €porm  Don  Tolostoma  mammosom.  —  4.  Geaster  multifidas.  —  5.  Geaster  fornicatas.  —  6.  Cyathns 

ttriatas.  —  7.  SAnfi9f(^nttt  l)ur(t  l)iefen  ^aflertinpceten.  —  8.  Clathrus  cancellatns.  —  ^ig.  3:  SOfai^,  ^ig.  7  um  bie  ^filfte 

Ofrgrögert,  bie  anbeten  Sfiguren  in  natarlict^er  @r5^e. 

• 

fid&  an^  einem  Steile  bc«  inneren  ^r)p^inQt^tditt^  ein  trodfener  gil§  a\\&  oeräfleten  ^äben,  in 
roeld^em  bie  ©poren  eingebettet  finb,  unb  weld^er  Äapiüitium  genannt  wirb  (f.  obenfie^enbe 
abbilbung,  gig.  3).  3)amit  bie  ©poren  Derbreitet  werben  f önnen,  muß  bie  ^ßeribie 
fid^  öffnen.  3n  bem  einen  gafle  erl^ebt  fid^  auS  ber  geöffneten  fteifd^igen  ^eribie  ein  fe^r 
oerfd^ieben  auSgeflalteter  ©porenträger,  roeld^er  bie  füfee  glüffigfeit  unb  mit  i^r  bie  ©poren 
ben  fliegen  unb  anberen  §ur  SSerbreitung  berufenen  Qnfeften  anbietet  (^^aüaceen,  §.  33. 
Clathrus;  f.  gig.  8),  in,  einem  anberen  gaUe  finb  bie  ©poren  in  ©epufen  eingefd^Ioffen, 
toel^e  bie  @eflalt  oon  33o^nen,  @iem  ober  lugeligen  93aIIen  ()aben,  unb  biefe  werben  auf  bie 
mannigfaltigfie  9Beife  auS  ber  geöffneten  ^ßeribie  ausgeworfen  (Slibulariaceen,  g.  33.  Cya- 
thus;  f.  gig.  6  u.  7),  unb  in  einem  britten  goDe  öffnet  pd^  bie  Äuppel  ober  ber  ©d^eitel  ber 
auÄgetrodfneten  5peribie,  bie  ©poren  fiäuben  bei  ber  geringflen  ©rfd^ütterung  auö  ber  Öff- 
nung ^eroor  unb  werben  burd^  Suftftrömungen  Derbreitet  (Spcoperboceen, }.  33.  Lycoperdon, 
Tulostoma,  Geaster;  f.  gig.  1,  2,  4  unb  5).  goffile  ©afterompceten  finb  nid^t  befannt. 
Sa^l  ber  jefet  libenben  3lrten  ungefäl^r  700. 
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3.  ©tamm:  Lepromycetes,  ^^UBfifliiSBißft* 

Umfaßt  bie  f^amiCten:  Ustilaginaceae  (9tanbpi()e)  unb  Uredinaceae  (Siofiptlae). 
©d^marofecrpplanjcn,  rocld^e  in  bcm  ©crocbe  grüner  affimilicrcnbcr  5ßPanjen  leben  unb 
fid^  auf  biefen  mittete  ©poribien  anfxebeln.  SMe  auf  eine  jufagenbe  SBirtpftanje  gelangte 
©poribie  treibt  in  ba^  jur  Unterlage  bienenbe  ©eroebe  eine  i^ppi^e,  rocld^e  ju  einem  aJip- 
celium  l^eranroäd^ft.  a)ie  gäben  bed  üW^celiunt«  burti^jie^en  bie  3^oifd^en§enen= 
räume  ber  SBirtpflanje,  finb  gefäd^ert  unb  entroidfeln  ©auglolben  (©aufto^^ 
rien),  roeld^e  fid^  in  bie  angrenjenben  gellen  einbrängen.  3)ie  33efrud&tung  ifi 
unbelannt.  S5ie  SSermel^rung  pnbet  in  folgenber  3Beife  flatt:  3m  ©eroebe  ber  SBirtpflanje 
unb  jtDar  bid^t  unter  ber  Dberl^aut  entfielen  an  ben  (Snben  ber  aJlpcelfäben  bunfle  ©poren. 
2)ie  Oberhaut  ber  SBirtpffanje  brid^t  auf,  unb  bie  an  ber  Slufbnid^fielle  jum  SBorfd^eine  fom- 
menben  unb  fid^  abgliebemben  ©poren  werben  burd^  Suftflrömungen  Derbreitet.  31uä  jeber 
©pore,  wenn  fie  auf  feud^te  ©rbe  gelangt,  gel^t  eine  fd^Iaud^förmige  3dle  l^erDor,  roeld^e 
©pifeenwad^^tum  jeigt.  SRad^  roieber^olter  ©infd^altung  von  Ouenoänben  entfielt  aui^  i^r 
ein  geglieberter  gaben,  weld^er  ben  ^amen  ^rompcelium  fül^rt.  ©injelne  ©Heber 
bed  ^rom^celiumiS  löfen  fid^  ab  ober  fie  fad(en  fid^  aud,  unb  ed  n)irb  an  bem 
enbe  ber  Slu^fadfung  eine  3^11^  abgegliebert.  S)ie  t)on  bem  ^rompcelium  ab- 
gelöjien  3^0^"/  totl^t  man  ©poribien  nennt,  werben  ebenfo  toie  bie  ©poren  burd^  Suffc 
ftrömungen  Derbreitet,  gelangen  auf  grüne  SBirtpflanjen,  leimen  auf  il^nen,  unb  fo  beginnt 
ber  foeben  gefd^ilberte  ®nttDidfeIung3gang  roieber  Don  neuem.  3nforoeit  fümmen  alle  Se- 
prompceten  miteinanber  überein.  Sei  ben  Sranb|)iljen  (Uftilaginaceen)  foroie  bei  mehreren 
3lojipiI§en  (Urebinaceen),  j.  33.  bei  Puccinia  Malvacearom,  Pmnorum  unb  Veronicarum, 
fommt  ei8  nur  jur  Silbung  ber  au^  ber  aufgeriffenen  Dberl^aut  ber  SBirtpflanje  l^eroor= 
brängenben  ©poren  (Sranbfporen  bei  ben  Sranbpiljen,  ^^eleutofporen  bei  ben  SRof^Ujen) 
unb  barauf^in  jur  Silbung  Don  ©poribien  an  bem  ^prompcelium.  Sei  ben  meiflen  aioffc: 
piljen  beobad^tet  man  aber  überbie«  nod^  jroei,  ja  felbfi  brei  iDeitcre  fporenbilbenbe  ©nt^ 
roidelung^fiufen.  33ei  bem  auf  ben  Slofen  fd^marofeenben  Phragmidium  subcorticium  ent- 
xoxfidn  fid^  w^  ben  SBpcelien  „S^eleutafporen",  weld^e  me^rjeDig  finb  unb  ba^er  rid^tiger 
ate  2:^allibien  angefprod^en  werben  foUten.  ®iefe  fallen  ab,  unb  au^  einer  i^rer  Seüm 
gel^t  ein  ^JJrompcelium  l^erDor,  Don  roeld^em  ©poribien  abgegliebert  toerben.  S)iefe  ©pori^ 
bien  feimen  unb  werben  ju  auÄgang^punften  eines  3W9celium3,  wel^e«  im  ©ewebe  ber 
SBirtpflanje  in  eigentümlid^en,  Don  einer  ^ßeribie  auötapejierten  Vertiefungen  Stcibio- 
f  poren  auöbilbet.  aJlan  nennt  nämlid^  biefe  Vertiefungen,  toeld^e  mit  ja^llofen,  in  pert 
fd^nurförmigen  Steigen  abgeglieberten  ©poren  erfüllt  finb,  ^cibien.  a)ie  Stcibiofporen  ge^ 
langen  nun  auf  eine  grüne  3BirtpfIanje,  en^widfeln  bort  ein  SDipceüum,  unb  Don  biefem 
werben  mieber  Xeleutofporen  auSgebilbet.  Puccinia  graminis  entmidelt  axii  bem  in  ben 
grünen  ©raSblättern  fd^maroftenben^Wpcelium  junäd^ft  einjettige  ©poren,  weld^e  Urebof  poren 
genannt  werben,  etwa«  fpäter  an  berfelben  ©teile  2:^aD[ibien,  bejie^entlid^  „Seleutofporen", 
weld^e  jweijellig  finb.  äu«  biefen  ge^t  ein  ^rompcelium  l^eroor,  Don  weld^em  ©poribien 
abgegliebert  werben.  S)iefe  ©poribien  fommen  wieber  auf  eine  grüne  SBirtpflanje  unb  ent= 
widteln  in  beren  ©ewebe  ein  SR^celium,  Don  weld^em  juerfl  auf  ^er  .oberen  ©eite  beiJ  be^ 
fallenen  Saubblatte«  Heine  urnenförmige  Vertiefungen  auögebilbet  werben,  bie  man  ©per^ 
mogonien  nennt.  3n  biefen  werben  Don  ben  reiften  weife  georbneten  ©nben  ber  ^ppl^en 
ftäbd^enförmige  3^0^  gebilbet,  bie  man  ©permatien  genannt  ^at.  Salb  barauf  entfte^en 
an  ber  unteren  ©eite  berfelben  ßaubblätter  etwas  größere  urnenförmige  äcibien,  in  weld^en 
bie  Scibiofporen  entfielen  (f.  ©.  22).  Unb  biefe  Scibiofporen  bilben  wieber  bie  Äeime  für 
ein  SK^celium,  baS  neuerbingS  mit  ber  SluSbilbung  Don  Urebofporen  beginnt.  Sei  Puc- 
cinia graminis  folgen  bemnad^  aufeinanber  1)  Urebofporen,  2)  2;^aIIibien  (2;eleutofporen), 
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3)  ©poribicn,  4)  ©pcrmatieji,  5)  Scibiofporcn.  ß^  iji  nod^  ju  bemerfen,  bafe  bicfe  Puccinia 
graminis  {tueierlei  2Bittpf(an2en  betoo^nt.  S)ad  SRpcelium^  von  lueld^etn  bie  Urebofporen 
unb  bie  S^^aUibien  audge^en^  fd^tnaro^t  in  ben  £aubbtättem  ber  ©räfer^  bai^  SRpcelium^ 
von  tDetd^em  bie  Spermatien  unb  Scibiofporen  audgel^en^  fd^ntarogt  an  ben  Saubblättem 
bed  @auerbomed  (Berberis  vulgaris).  @inen  fold^en  äBed^fel  ber  2Birtpf[an}en  beobad^tet 
man  bei  ja^freid^en  Urebineen.  Sefonberi?  enoä^nendroert  ift  ber  burd^  bie  äbbübung  ©.  514 
erläuterte  2Bed^fel  bei  Gymnosporangium.  S!)ai^  äßpcelium  t)on  Gymnosporangiam,  xocU 
d^e^  in  bem  ©tamme  ber  3label^öl}er  fd^murofet,  cntwidfelt  Urebos  unb  2:eleutofporen,  roeld^c 
einanber  fel^r  ä^nlid^  feigen.  Sui^  einer  2:eleutofpore  ge^t  ein  ^prompcelium  ^eruor,  von 
roeld^em  Sporibien  aui^gebilbet  werben.  SHe  ©poribien  ftebeln  fi^i  nun  auf  ben  Saubblät^ 
.tern  t)erfd^iebener  ^ßomaceen,  namentlid^  ber  SBimbäunte,  ber  g^Ifenmifpel  unb  bed  SBoget 
beerfhaud^eS,  an,  unb  auf  biefen  Slättem  entfielet  bann  jene^  äcibium,  roeld^ed  bie  33ota- 
nifer  früherer  3^ii^n  Boestelia  genannt  l^aben,  unb  n)eld^ed  auf  ©.  514  abgebilbet  ift. 
3luö  biefen  Scibien  gelten  roieber  ©poren  ^erpor,  weld^e  ftd^  auf  Jlabel^öljem  anfiebeln. 
.35ie  auf  ben  grünen  »lottern  ber  SßJirtpflanjen  jum  SBorfd^eine  fommenben  &ibien  foroie 
bie  in  ©nippen  unb  <5äuf d^en  Dereinigten  Sranbfporen,  Urebofporen  unb  ^^^aDibien  mad^en 
ben  ©inbrudf  t)on  Slu^fc^lag^franf^eiten  unb  würben  frül^er  al&  „gyantl^eme"  bejeid^net 
unb  befd^rieben.  9lud^  ber  9lame  Seprompceten  ifl  im  ^inblid(e  auf  biefe  @rfd^einung^n)eife 
gewählt.  SDie^rere  Seprompceten  Deranlaffen  Ärebfe  unb  fiefenbefen  (f.  ©.  513  unb  Slbbil- 
Dung,  ©.  514,  516  unb  519).  SWan  fennt  einig«  foffile  Seprompceten  auö  ber  Sertifirjeit. 
S)ie  3öl^l  ber  bi^^er  belannt  geworbenen  lebenben  2lrten  beträgt  ungefähr  1600. 

4.  ©tamm:  Hymenomycetes,  Uairtpilfe,  ^mimrnt. 

Umfaßt  bie  fjamilien:  Tomentellaceae,  Auriculariaceae,  Tremellinaceae,  Telephoraceae,  Clavariaceae 
(jteulenfc^mämme),  Hydnaceae  (Stad^elfc^mämme),  Agaricaceae  (Slätterfc^mämme),  Meroliaceae  (9{ippen< 
fc^mämme),  Poljporaceae  (9id^enf(^ämme). 
93erwefungdpflan}en,  weld^e  ftd^  t)on  bem  $umud  im  @runbe  ber  äßälber  unb  SBiefen 
ernähren,  aud^  auf  3)flnger  linb  Saumleid^en  leben  unb  bisweilen  hte  ©d^marofeer  grüne 
lebenbe  ißflan^en  auiSfaugen  unb  jerftören.  S)ad  äßpcelium  beftel^t  au&  ja^lreid^en 
gjäben,  weld^e  ju  weisen  glodfen  unb  ©trängen  Derfiljt  unb  Derflod^ten  finb. 
Sidmeilen  finb  bie  au^  SDlpcelfäben  gebilbeten  Stränge  fd^roarj  ober  braun  berinbet  unb 
liaben  ein  rourjelartigeö  2lnfe^en.  SJief e  el^emate  unter  bem  Stamen  Ehizomorpha  befd^rie= 
benen  ©ebilbe  werben  jefet  otö  ©auerm^celien  ober  ©flerotien  aufgefaßt.  2)ie  Sefrud^^ 
tung  ifl  unbelannt.  aBaH<^^inß<^  pn^^t  P«  unterirbifd^  burc^  irgenb  eine  SBerbinbung  be-" 
-fonberer  ^ppl^enfäben  ftatt.  äluiS  bem  SRpcetium  ge^t  eine  ©eneration  l^roor^  meldte  bie 
Sporen  aui^bilbet.  3)iefelbe  nimmt  fe^r  Derfd^iebene  ©efialten  an.  ©ie  l^at  balb  bie  gorm 
eine«  auf  bem  SWpcelium  ru^enben  Sagend,  balb  bie  gorm  oon  Sappen,  Äeulen  unb  ÄoraHen- 
flödfen,  balb  roieber  von  ^flten,  roeld^e  von  einem  ©trunfe  getragen  werben.  3)iefe  mannig^ 
faltig  gematteten  ©porenträger  würben  früher  „^d^tförper"  genannt.  S)ie  ©porenträger 
finb  an  ber  Dberfläd^e  entroeber  DoDfiänbig  ober  teilweife  roeife,  gelb,  braun,  rot,  violett, 
blau,  grün,  grau  unb  fd^toarj  gefärbt  (f.  bie  2:afel  „Slätter*  unb  3^ö^renfd^n)ämme"  bei 
©.  485),  aber  bie  ©toffe,  toeld^e  biefe  garben  reranloffen,  befäl^igen  bie  betreff enben  ®e- 
filbe  nid^t  jur  afpmilation.  an  beftimmten  ©teilen  ber  Dberfläd^e  biefer  ©e» 
bilbe  entfie^^t  ba&  fipmenium.  SJiefe^  wirb  t)on  ben  ©nben  ber  ^r)pf)m  gebilbet  unb 
befielt  erflen«  auö  ben  Safibien,  ba«  finb  quergeteilte  ober  ungeteilte  unb  feu= 
Unförmige  S^'tl^^/  ^^^  beren  pfriemenförmigcn  Sttuöjiülpungen  (©terigmen)^ 
je  eine  ©pore  abgegliebert  wirb  (f.  abbilbung,  ©.  608,  unb  bie  äbbilbung  auf  ©.  21, 
gig.  7),  bann  nod^  au&  fiäbd^enförmigen  ^rap^pfen  unb  biöroeilen  au«  blafenförmigen 
fogenannten  ßpftiben.   Stö  2:räger  be«  ^pmeniumö  erfd^einen  Äeulen,  S^dfen,  ©tad^eln. 
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Slätter,  Siippcn  unb  Siöl^rd^en,  toeld^e  in  einer  für  jebe  gormengruppe  bcflimmten  SBeife  auf 
bem  ©porenträger  t)erteUt  unb  georbnet  ftnb  unb  ju  ben  für  biefe  gormengruppen  gerodelten 
beutfd^en  Flamen:  iteu(enfd^n)ämme^  @tad^elfd^n)ämme^  93lätterfd^n)ämme^  SKppenfd^roämme 
unb  SJö^renfd^roämme  SBeranlaffung  gegeben  ^aben.  3luf  ©.  21  erfd^eint  afö  SBorbilb  ber 
ÄeuIenf(i^u)Qmme  (©laoariaceen)  Ciavaria  aurea  (5?ig.  1),  ate  SBorbilb  ber  ©tad^eU 
fd^roämme  (^pbnaceen)  Hydnum  imbricatam  (gig.  8)^  atö  SBorbitb  ber  93lätterfd^n)&mme 
(2lgaricaceen)  Amanita  phalloides  (gig.  6)  unb  jroei  Slrten  ber 
©attung  Marasmius  (gig.  3  unb  4),  aW  SBorbilb  ber  Suppen^ 
fd^roämme  (aWeruIiaceen)  Merulius  lacrymans  (gig.  2)  unb  aU 
Sßorbilb  ber  Söd^erfd^ioämme  (^ßolpporaceen)  Polyporus  perennis 
(gig.  9)  abgebilbet.  a)te  ©porenträger  vieler  ^pmenompceten  wer- . 
ben  gegeffen.  3Kel^rere  ölätterfd^roämme,  toeld^e  man  in  bie  ®at= 
tung  Lactarios  julammenfafet,  entl^alten  aWild^faft,  ber  balb  roeift, 
balb  gelb,  balb  mennigrot  ober  orange  gefärbt  ift.  3)er  SRild&faft 
beg  ate  wo^Ifd^mecfenber  ©peifefd^roamm  befannten  Lactarius  de- 
liciosus  ifl  orange,  verfärbt  fid^  aber  an  ber  Suft  unb  erfd^eint 
bann  fd^mufeig  fpangrün.  ©e^r  ouffaHenb  ifi  baö  SBerfärben  ber 
giftigen  Stö^renfd^roämme  Boletus  ßatanas,  luridus,  eiythropus, 
pachypus  2c.  ©obalb  man  ben  $ut  ober  ©trunf  berfelben  burd[>- 
fd^neibet,  wirb  bie  anfänglid^  meige  ©d^nittfläd^e  in  für5efler  3rit 
bläulid^.  S)ie  ^üte  ber  }u  ben  93lätterfd^n)ammen  ge^örenben  @at^ 
turig  Coprinus  jerfKefeen  nad^  bem  äuSftreuen  ber  ©poren  unb 
bilben  eine  breiartige  fd^marje  aWaffe.  S)ie  fiüte  ber  ju  ben  33Iätter= 
fd^mämmen  gel^örenbenätrten  ber  ©attungMarasmio^  (f.Slbbilbung, 
©.  21,  gig.  3  unb  4)  fd^rumpfen,  nad^bem  bie  ©poren  au^geflreut 
mürben,  erl^alten  fi(^  aber  bi^  in  ba&  näd^fte  ^af)X,  3luf  biefelbe 
*  SBeife  erlialten  pd^  bie  leberigen  ober  ^olaigcn  fiüte  ber  Möhren-' 
fd^roämme  (f.  Sbbilbung,  ©.  21,  gig.  9).  ©ie  fiüte  mehrerer  2Hdf) 
renfd^roämme,  für  mel^e  ber  auf  ber  iafel  „ölätter-  unb  Siö^reu- 
fd^roämme"  bei  ©^  485  abgebilbete  Swni^^^^^^wjamm  Polyporus  fo- 
mentarius  ald  SBorbilb  bienen  (ann,  ermatten  fic^  fogar  Diele  ^a^re 
l^inburd^  unb  Dergröfeern  fid^,  inbem  in  jeber  SSegetation^periobe 
immer  nmt  ©d^id^ten  von  SRöi^rd^en  an  bie  fd^on  Dor^anbenen  am 
gelegt  merben.  SSon  biefen  ^oljigen  Stö^renfd^mämmen  ^aben  ftc^ 
aud^  mel^rere  in  foffilem  3"Pönbe  in  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^eriobe  erhalten.  S)ic 
3a^l  ber  big  jefet  befannten  lebenben  2lrten  beträgt  ungefähr  5000. 

5.  ©tamm:  Hygromyeetes,  ijgrmnjr^tem 

Umfaßt  bte  SomiUen:  Gi^^tribiaceen,  SaproCegniaceen  (SBafferfc^immeO,  $er(fnofporaceen. 
93ermefunggpflan}en  unb  ©d^maro^er  t)ön  fd^immelartigem  älnfel^en.  S)ie  ^äben  bei^ 
SDipceliumS  finb  gefonbert  ober  nur  lodter  »erfponnen.  SBenn  bie  SKpcelfäbcn 
burd^  bie  Swifd^enjeHenräume  grüner  ^flanjenteile  mac^ifen,  ernähren  fie  fid^  mittete  befom 
berer  ©augfölbd^en  (§auftorien,  f.  Slbbilbung,  33anb  I,  ©.  152,  gig.  1).  ©ie  jeigen  einen 
©eneration^roed^fel.  2)ie  »efrud^tung  erfolgt  burd^  Äonjugation  jroeier  Derfdjiies 
^en  geftalteter  S^^^^^  (älnt^eribium  unb  Dogonium).  (Sin  t)on  bem  ätnt^eribium 
au^ge^enber,  bie  SBanb  bed  Oogoniumd  burd^bo^renber  ^ortfa^  geleitet  bai^ 
©permatopla^ma  }u  bem  Dopla^ma  (f.  Slbbilbung,  ©.  53,  gig.  31,  unb  ©.474,  gig.  2). 
S)ie  ungefd^led^tlid^e  SBerme^rung  pnbet  burd^  bewimperte,  fid^  im  SBaffer  beroegenbe 


1.  Samelle  eincS  ^lAtters 
f((ltDammcd  mit  ^aftbien,  im 
Cuerfdinittf.  —  2.  (Sin  %t\{ 
baoon  ^firter  t»ergr5|ert.  Die 
an  ben  SafiDien  auSgebilbeten 
@poren  traben  f!(b  ium  2;ei(c 
fi^on  abgelöfl,  }um  Seile  fi^en 
fie  no(^  an  ben  pfriemenför* 
mifien  grortfät^en  ber  Safibien, 
ben  foflenannten@teriamen.— 
^ifl.l:200fa(b,&ift.2:500. 
fa(^  betflTöiert.  fß^l  Xest, 
8.607. 
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©d^roärmfporen  flatt,  rocld^c  burd^  S^^^^^^^^H  ^^^  ^rotdpla^ma^  in  bcfonbcrcn  S^tt^n- 
räumen  entjianbcn  unb  au^  biefcn  3^ßcnräumcn  auSgcfd^lüpft  finb  (f.  aibbilbung,  ©.  17, 
gig.  1—7,  ©.  53,  gig.  5,  unb  ©.  474,  gig.  1).  S)ie  ©d^roärmfporcn  finb  bei  ben  S^ptri- 
biaceen  mit  einer  (f.  Sbbilbung,  33anb  I,  ©.  157,  gig.  4),  bei  ben  ©aprolegniaceen  unb 
^eronofporaceen  mit  jroei  9Bimpern  Derfel^en.  Sluger  biefer  ungefc^Ied^tlid^en  Sermel^rung 
mittete  @d^n)ärmfporen  (ommt  bei  ben  $eronofporaceen  aud^  nod^  bie  Slbgüeberung  von 
mimperiofen  ©poreu  t)or,  meldte  burd^  Suftftrömungen  üerbrcitet  werben.  3)ie  ben  3Bein= 
bau  benad^teiligenbe,  auf  Vitis  vinifera  fd^marotjenbe  Peronospora  viticola  ifi  auf  ©.  53 
abgebilbet.  3"  ben  ^Peronofporaceen  gel^ört  aud^  Phytophthora  infestans,  ein  ©d^marofeer, 
meld^er  bie  Äartoffelfäule  Deranlagt.  3^  bie  götwiHe  ber  SKafferfd^immel  (©aprolegniaceen) 
gehört  unter  anberm  Achlya  prolifera  (f.  Stbbilbung,  ©.  17,  gig.  1—4),  meldte  fid^  an  ben 
Äiemen  ber  gifd^e  anfiebelt  unb  ben  Xob  biefer  Spiere  rerurfad^t.  goffile  ^pgrompceten  finb 
ni^t  befannt  geioorben.  ^ie  3<t^l  ber  je^t  lebenben,  biSl^er  unterfd^iebenen  älrten  beträgt 
ungefäiEir  310. 

6.  ©tamm:  Euromycetes,  ®ur0m5Cften. 

Umfaßt  btc  gamilicn:  Mwcoraceae,  Entomophthoraceae,  Piptocephalidaceae. 
SSerroefungj^pPanjen  unb  ©d^marofter  t)on  fd^immelartigem  2tnfel^en.  2)a^  aJJpcelium 
befielt  au^  gefonberten,  wenig  reräfleten  unb  burd^  ©d^eiberoänbe  nur  fpär^ 
lid^  geglieberten  farblofen  gäben,  roefd&e  fid^  mannigfaltig  freujen  unb  lodfere  ©e^ 
fpinfte  auf  ber  oerroefenben  Unterlage  bilben.  ©ie  jeigen  einen  ©enerationöroed^f el.  S)ie 
Sefrud^tung  erfolgt  burd^  Konjugation.  S)ie  fid^  oerbinbenben  S^lUn  flimmen 
in  ifirer  g^i^w^  «nb  ©röfee  miteinanber  überein.  2)ie  grud^t  ifi  eine  Qod^frud^t 
(f.  abbilbung,  ©.  50,  gig.  1—4,  unb  ©.  475,  gig.  3).  2)ie  ungef^led^tlid^e  SSerme^Tung 
finbet  burd^  ©poren  ftatt,  roeld^e  fid^  von  ben  ©üben  ber  ^pp^enfäben  abgliebern 
ober  in  einer  üergröfeerten,  an  bem  ©nbe  einej^  aufregten  gaben«  auSgebil- 
beten  3^11^  inxä)  S^xitüddunQ  beS  protoplaj^matifd^en  3nt;alte^  entflel^en. 
2)iefe  ©poren  finb  roimperlo«  (f.  abbilbung,  ©.  475,  gig.  1  unb  2).  2Benn  fid^  bie 
3)J9celien  unter  SSerl^ältniffen  befinben,  roeld^e  e^  i^nen  unmöglid^  mad^en,  freien  atmofpl)ä- 
rifd^en  ©duerftoff  ju  atmen,  fo  nel^men  fte  bie  fogenannte  ©profeform  an.  ®S  entfielt 
aWufor^efe,  roeldbe  ben  ju  il^rer  entroidtelung  nötigen  ©auerfloff  ber  umgebenben  glüffigfeit 
entjie^t  unb  baburd^  ©ärung^erfd^einungen  ^eroorruft.  2)ie  3Kucoraceen  leben  auf  S)üiu 
ger,  grud^ten,  grud^tfäften,  33rot  unb  bergleid^en;  bie  5ßiptocepl^alibaceen  fd^marofeen  auf 
ben  aWpcelfäben  von  2)lucoraceen,  bie  ©ntomop^t^oraceen  finb  ©^marofeer,  meldte  Qnfeften 
befallen  unb  biefe  töten.  S)ie  befanntefle  Slrt  ift  ber  gliegenfd^immel  (Empusa  Muscae), 
üon  meld^er  in  einem  fpäteren  Äapitel  nod^matö  bie  SRebe  fein  toirb.  3)ie  ©d^immelbilbun- 
gen  auf  ben  im  öernfiein  eingefd^loffenen  3nfef  ten  gehören  roa^rfd^einlid^  l^ier^er.  2)ie  3öl)l 
ber  jeftt  lebenben,  bi^^er  belannt  geworbenen  arten  beträgt  ungefähr  220. 

7.  ©tamm:  Ascomycetes,  $i^latti^tlfe* 

Umf agt  bie  f^amiden:  Erjsipheaceae  (9Re(taue),  Aspergillaceae,  Tliberaceae,  Pyrenomycetaceae  (Jternptfje 

einf^Iiegltc^  ber   angiofarpen  ^(ec^ten),  Discomycetaceae  (©d^eibenpiiae,  einfc^IiegCic^  ber  g^umofarpen 

giecftten),  Exoascaceae,  Sacdiaromycetaceae  (Sefcpüje). 

SSerwefung^pflanjen  unb  ©d^marofeer.  SBiele  bilben  mit  ßpanop^pceen  unb  mit  anbe= 
ren  jur  Äol^lenfloffaffimilation  befolgten  ©eroäd^fen  (Srnä^rungÄgenojfenfd^aften<f.^awbfc 
©.  226  unb  227).  3)ie  gäben  be«  SIKpcelium^  finb  turj  geglieberf  ,\litj*^p!lfelf(i4 
Derjweigt,  ju  ©efpinften,  gloden,  ©trängen,  Sappen,  häutigen  unbirwfienfönnigein 
Übcrjügen  vereinigt.  SBon  ben  ^pp^enfäben  ber  fc^maroftenben  3iMtan^'^4f;^i}Mdn^t\>^ 
ben  auj^,  roeld^e  fic^  in  bie  Seilen  be§  aSBirteg  einfenfen  (f.  abbilbung,  »anb  I,  ®v  lfi% 
gig.  2).   3fn  manchen  gälten  entfielt  oud^  ein  fejle^  SJauermpcelium  ober  ©KeM(üfn'^(fie^. 

Womeiaeben.   a  89^ 
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Sdiland^pillt:  1.  Cordyceps  Taylor! ,  ein  ^prenomQcet,  befjen  SRpccUum  in  yiauptn  lebt,  ^ec  geneiMörmige  Xtdger  ber 
^eritbecien,  nelcber  au8  ben  befaüenen  Staupen  beroonoddi)!! ,  tfl  fo  wie  bie  Staupe  bis  )ur  SRitte  in  ber  Srbe  perborgen.  — 
2.  $eritbecteii  beS  Cordyceps  Taylori.  —  3.  (Sin  foI(be8  ^eritbecium  im  C&ng«f(bnitte.  —  4.  3ioet  €<bIAu(be  au»  einem  $eri> 
tbecium.  ^iefelben  entbalten  fabenfönnige  Sporen.  —  5  $?fing8f(buitt  bur(b  b«9  $erit()ecium  bei  ^^renompceten  XyUria 
hypoxilon.  —  6.  (Sin  8(blau(b  au8  biefem  ^ttbecium.  —  7.  Wocelium  ber  Grpfip^acee  Earotiom,  an  nelibem  ein  €porentTAger, 
eine  ^ru(btanlage  unb  ein  tugeligei  ^Mtb^ium  auSgebilbet  ftnb.  —  8.  flbglieberung  oon  Sporen  bei  Enrotiom.  —  9.  Sefnub* 
tung.  2)a8  f(braubenfönnige  ^Stogon  oon  bem  $oÜinobium  umtlammert.  —  10.  Cdng8f(^nitt  bur(b  bie  9ru(bt.  -  11.  dii^elner 
8(blau(b  ouft  bem  ^erit^ecium.  —  f^tg.  1  in  natfirlitbcr  @rö|e;  ^ig.2,  S,  5:  50-90fa(b:  f]rig.4,  6:  500fa(b;  gfid-  7:  190fa(b^ 
fifig.  S-11:  250fa(b  oergröfiert.   3)gl.  Xc[t,  @.  611  unb  612. 
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abbilbung,  ©.  612,  ^g.  1).  a)ic  »cfrud^tung  rourbc  biSl^cr  nur  bei  xoeniQen  Slrtcn  bcob- 
«d^tct.  Sei  bicfen  fa^  man  fxe  burd^  aScrfd^Iingung  jiDcier  fd^Iaud^förmigcr,  fral- 
lenförtnig  gebogener  ober  fd^raubig  gebrel^ter  StuSfadtungen  be«  aW^celiumö 
|u  ftanbe  fomnten,  oon  weld^en  jene,  bie  ba«  Doplai^ma  entl^ält,  SlÄfogon,  jene,  bie  ba^ 
©permatoploiJma  birgt,  ^oDinobium  genannt  tourbe  (f.  abbilbung,  ©.  18,  gig.  6,  unb 
©.  610,  gig.  9).  aja«  befrud^tete  3l«ogon,  bejie^enttic^  bie  grud^t  (gig.  10),  bilbet  ben  31ujS^ 
^anggpunlt  für  eine  ungefd^Ied^tlid^e  ©eneration.  gür  biefe  ungefd^Ied^tlid^e  ©eneration, 
rotldft  übrigeniS  aud^  in  jenen  $äQen  beobad^tet  toirb,  n)o  man  eine  Sefrud^tung  bidl^er  nid^t 
nad^weifen  fonnte,  ftnb  eigentümlid^e  3^0^«  f^^^  bejeid^nenb,  toeld^e  man  ©d^laud^e  (Asci) 
genannt  l^at.  3)ie  ©d^lSud^e  jeigen  ein  begrenjte^  SBad^^tum,  finb  nid^t  gef äd^ert, 
nnb  t^  entfiel^en  burd^  3^rfiüdfelung  i^re^  protopla^matifd^en  3ln^alte«  ©po= 
ren  (SlSfofporen).  ©ie  l^aben  balb  bie  gönn  einer  lugeligen  ober  eHipfoibifd^en  33Iafe 
(f.  ©.  610,  ^ig.  11,  unb  ©.  613,  gig.  7),  balb  bie  eine«  langen  SlinbfadfejS  (f.  abbilbung, 
©.  18,  gig.  7;  ©.  19,  gig.  2;  ©.  610,  fjig.  4  unb  6;  S.  612,  gig,  6),  Sttud^  bie  gorm  ber  m 
ben  ©d^läud^en  fid^  au^bilbenben  ©poren  Ift  fe^r  oerfd^ieben.  ^n  mand^en  gällen  finb  fie 
fugelig  (f.  abbilbung,  ©.  610,  gig.  11),  in  anberen  eDipfoibifd^  (f.  »bbitbung,  ©.  610,  gig.  6) 
unb  bi^roeilen  aud^  fabenförmig  (f.  abbitbung,  ©.  610,  gig.  4,  unb  ©.  612;  gig.  6—8).  3^re 
3a^l  wed^felt  oon  2—8.  Sei  einigen  ©d^Iaud^piljen  ftnD  bie  ©d^läud^e  oon  einer  au«  bid^t 
t)erfd&lungenen  fippl^enfdben  gebilbeten  berben  ^üUe  ring«  umgeben  (Tuberaceae,  Erysi- 
pheaceae;  f.  3lbbilbung,  ©.  613,  gig.  1),  bei  anberen  pnben  fie  fid^  büfd^elförmig  gruppiert 
im  ©runbe  tief  au«gel^ö^Iter  Urnen,  bie  man  ^peritl^ecien  unb  ^ßprenien  genannt  l^at  (Pyre- 
nomycetaceae;  f.  äbbilbung,  ©.  610,  gig.  2,  3  unb  5;  ©.  öl2,  gig.  4  unb  5),  ober  fie  fmb 
ouf  bem  Soben  feid^ter  SBertiefungen  unb  auf  ffad^en  ©d^üffeln  unb  ©d^eiben  wie  bie  ©top= 
peln  auf  einem  gelbe  georbnet  unb  werben  bei  einigen  gormengruppen  Slpotl^ecien  gereiften 
(Discomyoetaceae;  f.  abbilbung,  ©.  19,  gig.  2,  u.  ©.  613,  gig.  2),  ober  enblid^  man  finbet 
fte  frei,  unbe^edCt  unb  regello«  auf  bem  Sager  jerfireut  (Exoascaceae,  Sacharomycetaceae; 
f.  abbilbung,  ©.  613,  gig.  7).  33ei  ben  ©d^eibenpil^en  (Discomycetaceae)  finb  jroifd^en 
ben  ©d^Iäud^en  aud^  bunne  gäben,  fogenannte  ^arapl^^fen,  eingefd^altet  (f.  Slbbilbung, 
©.  19/  gig.  2,  unb  ©.  610,  gig.  5).  Die  ©e^äufe  unb  Urnen,  toeld^e  ©d^Iaud^e  bergen,  foroie 
bie  Sappen  unb  ©d^eiben,  meldte  mit  unbebedften  ©d^läud^en  befeftt  fmb,  werben  oon  fel^r 
ttiannigfad^  geformten  ^pp^engefted^ten  getragen.  Sei  ben  2oxä)tln  unb  3Word^eln  unb 
überl^aupt  allen  ©d^eibenpiljen,  meldte  afö  SBerroefung«pfIanjen  leben,  l^aben  biefe  i^ppfien- 
^efled^te  ein  fleifd^ige«  änfe^en  unb  bilben  ©tiele,  Äeulen  unb  ©trün!e,  auf  toeld^en  Slopfe, 
Sedier  ober  lappige  unb  runjelige  i^üte  auffiften  (f.  3lbbilbung,  ©.  19).  Sei  ben  mit  affi- 
milierenben  Sagerpptanjen  in  @rnä]^rung«genoffenfd^aften  (ebenben  S)i«fom9cetaceen  unb 
^prenompcetaceen,  weld^e  al«  gled^ten  angefprod^en  werben,  l^at  jener  2:eil  be«  Sager«, 
roeld^er  bie  Stpotl^eden  unb  ißerit^ecien  trogt,  balb  bie  ©eflalt  l^ol^ler  SRö^ren  unb  2:rid^ter, 
balb  bie  gorm  gelappter,  auf  bem  ©oben  liegenber  Saubblätter  C/8öwbfled^ten'0,  ober  er 
bilbet  lange  weifee  Särte,  toeld^e  von  ben  abgefiorbenen  Saumäflen  l^erab^ängen,  fe^r 
^aufig  aud^  oieloerjroeigte,  firau^artige  ©eftrflppe  (,/®traud^fled^ten";  fie^e  bie  beigeljcftete 
a:afel  „Saub-  unb  ©traud^fled^ten'O.  SBieber  in  anberen  gällen  werben  bie  Slpot^ecien 
unb  fßerit^ecien  t)on  Steilen  be«  fruftenförmigen,  bie  Sorte  ber  Säume  ober  bie  ©teine  unb 
gel«wänbe  iJberjiel^enben  Sager«  getragen,  wie  e«  bie  2:afel  bei  ©.  225  be«  I.  Sanbe«: 
„Ärufienfled^ten",  unb  bie  Slbbilbung  Sanb  I,  ©.  518,  jur  Slnfd^auung  bringen.  Die  unter 
bem  Jlomen  „©aUertfled^ten''  befannten  ©d^laud^ilje  befifien  ein  Sager,  weld^e«  im  an^-- 
getrodfneten  3wftanbe  bunfte  Sorfen  unb  ©d^orfe  bilbet,  aber  ju  einer  gallertigen  aRaffe 
aufquillt,  fobalb  e«  befeud^tet  wirb.  Sei  einigen  Äernpiljen,  namentlid^  bei  Claviceps 
purpurea,  wad^fen  au«  bem  unter  bem  SRamen  3Rutterforn  befannten  ©fterotium  fleifd^ige 
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©ticie  l^crüor,  toeld^c  ein  fugcUgeS  Äöpfd^cn  tragen,  unb  jcbc^  Äöpfd^en  birgt  in  urnen^ 
förmigen  Stu^^ö^Iungcn  (^erit^ecicn)  bie  gebüfd^elten  ©d^ldud^e  (f.  untenfie^cnbc  abbil- 
l>unö,  Sifl-  3  unb  4).  S3ei  anberen  Äernpiljen  ^abcn  biefe  Seile  be^  Sageri^  bie  gorm  feficr 
3opfen,  Derjrocigter  aBurjelftöde  unb  ©eroei^e  (f.  äbbilbung,  ©.  610,  gifl-  !)•  33ei  ben 
2:ubcraceen  unb  grpftp^acee»  ^aben  jxe  bie  ©eftalt  runblid^er  ÄnoHen  ober  fefier  Äügeld^en 
(f.  abbilbung,  ©.  610,  gig.  7).    Slufeer  ber  aSerme^rung  burdö  a^fofporen  fennt  man  bei 


nrrO 


ii^er  3U  ben  ^ß^renom^ceten  gehörige  SRuttertornpil)  (Claviceps  purpnrea)  in  feinen  Derff^io^encn  dnta 
tti(fclunfl8|lufcn:  l.'Smel  ©ficrotipn,  totldit  ft(^  in  einer  JRofl^enfiV«  auggfbill>et  ^aben.  —  2.  HbgUeberunfl  üon  Sporen 
im  ^erei^e  beS  filiartigen  !int)ceIiumS,  melcbed  fdjmaro^enb  in  bem  f^frucbttnoten  einer  9{og{^aibIute  (ebt.  —  S.  Ste(fnabelf5niii(^e 
Xrfiger  ber  $eritl)ecten ,  neldje  auS  einem  übenointerten  Stierotium  ^erüorgenacbfen  finb.  —  4.  SdngSftbnitt  bur(^  ba9  StlpU 
r^en  eines  folc^en  SrdgerS,  be^iebentlicb  bur(^  bie  in  bem  i^öpfiben  eingefentten  umenfbrmigen  ^erttbecien.  —  5.  Sftnglfi^nitl 
burcb  smei  iirnenförmige  ^erit^ecien  mit  ibren  8(bläu(^en.  —  6.  Stet  @(bl&u(be  (9ldct)  au8  ben  ^eritbecien.  —  7.  ^benförnigf 
€poren ,  iveldje  auS  einem  @(^(au(be  entlaffen  »erben.  —  8.  ^toti  einzelne  fabenfbrmige  Sporen.  —  fjfig  1  u.  2  in  natütliibr^ 
«röfee;  ^ig.  3: 200fatbT  Ö»g-  4 :  iOfotb;  ^ig.  6: 500fa*;  ^ig.  6  u.  7:  700fü(b;  8fig.8:  750fa(b  oergrö&ert.  «gLleit  6. 611-618. 

»ielcu  Sd^laud^piljeu  oud)  nod^  eine  33ermel|rung  mitteU  ©poren,  roeld^e  fid^  üon  bef onbcren, 
gabelig  Deräfteten  ober  an  bem  folbenförmigen  ©nbe  in  jo^Ireiiä^e  roinjige  ©terigmen  au^ 
fira^Ienben  SUlpcelfäben  abgliebern  unb  burd^  ben  SBinb  verbreitet  werben,  wie  ba«  nament- 
lid^  bei  jenen  ®r9fipl;eaceen  ber  gaD  \%  bie  man  unter  ben  SRamen  Äfpergifleen  jufammenfaBt 
(f.  abbilbung,  ©.  18,  gig.  4,  5,  8  unb  9,  unb  ©.  610,  gig.  7).  »ei  Claviceps  purpurea 
^nbet  bie  abglieberung  fold^er  ©poren  an  ben  (gnben  Don  ^pp^enföben  ftott,  welche  bie 
aiui^Keibung  t)on  ^ol^lröumen  in  einem  rociiä^en,  fHjartigen  aKpcelium  bilben,  unb  eö  loirb 
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bort  fllcid^jcitig  au6)  eine  füfee,  J^onigartige  glüffigfcit  abgefd^ieben,  in  n^cld^er  bie  Sporen 
fd^roimmen  (f.  abbilbung,  ©.  612,  ^g.  2).  S)ie  ©ad^arompcetaceeit  t)erme^ren  pci^,  abgelesen 
Don  ber  enhoidetung  ber  ©d^läud^e,  burd^  ©proffung  (f.  untenftc^enbe  abbilbung,  gig.  3, 
5  u.  6).  S)ie  ©proffung  befielt  barin,  ba§  an  ber  SBanb  ber  ^eOcn  augfadfungen  entfielen, 
roeld&e  fid^  allmä^Ud^  üergrögern  unb,  wenn  fte  einen  geroiffen  Umfang  erreid^t  l^aben,  leidet 
abtrennen.  3)ie  unregelmäßig  jufammcngc^äuften,  teilroeife  fettenförmig  jufammen^öngens 
ten  3enen  fmb  unter  bem  SJamen  ^cfe  befannt  unb  beroirfen  in  bem  jur  Srotbereitung 


3({)Iau(^pi(ae:  1.  2)ur(^f4)nitt  ^tirc^  eine  2;ruf|cl  (Tuber  melanosporum),  in  beren  l^ammern  fi^l  eaipfoibif<^e  S(f|Ifiu(^e 

mit  ellipfoibif^en  Sporen  auS^ebilOet  ^aben.  —  2.  fiängdf^nitt  bur4  ^a^  ^pot^ecium  üon  Hagenia  ciliaris.  —  3.-6.  Sproffenbe 

J^efe  (Saccharomyces  cereTisiae).  —  7.  8porenbiIbunfl  in  einer  j(t|Iou(^förmiflen  'S^\it  dou  Saccharomyces  cerevisiae.  — 

f^ig.  1:  200fa(4;  fjfig.  2:  60fa(<)  unb  f^ig.  3-7:  lOOOfac^  bergri^^ert.   SBgL  2:e£t,  6.  611. 

benufeten  2:eige,  xoelä)tx  2RaItofe  entl^ält,  foroie  in  judfer^altigen  ^lüffigfeiten  (§3ierroürje, 
3Koft  2C.)  Sllfo^olgärung  (f.  33anb  I,  ©.  473).  2)a  bie  in  judEcr^altige  glüf Rgfeiten  gelangten 
©poren  ber  (Surompceten,  namentli^i  ber  9)iuforaceen,  fid^  in  betreff  i^rer  SBerme|)rung  unb 
aSirlung  ganj  ä^nlid^  Der^alten  (f.  33anb  I,  ©.  475),  fo  ift  ein  Swfömnten^ang  ber  ©ad^a^ 
rompceten  unb  ©urompceten  nic^t  audgefd^loffen.  3Kel^rere  fd^marofeenbe  ©d^Iaud^pUje  au^ 
ber  gamilie  Exoasoaceae  Deranlaffen  Ärebfe  (f.  ©.  517).  goffile  ©d^Iaud^pilje,  namentlid^ 
^prenompcetaceen  unb  SJii^fompcetaceen,  pnben  fid[>  in  äJerbinbung  mit  anberen  foffilen 
^Panjen  in  ben  tertiären  Ablagerungen.  3m  Sernfkeine  unb  in  ber  Sraunfo^Ie  rourben  aud^ 
gpmnof arpe  gled^ten  nad^geroiefen.  S)ie  3a^I  ber  bi^l[)er  unterfd^iebenen  lebenben  arten  beträgt 
ungefäl^r  16,000.  S)at)on  fommen  auf  bie  ^prenompcetaceen  unb  ©i^fompcetaceen  na^eju 
13,000,  unb  in^befonbere  auf  jene,  meldte  aU  gled^ten  angefprod^en  werben,  ungefähr  7000. 
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8.  ©tamtn:  Schizomycetes,  ^püüf\Ji}t. 

UmfaBt  bte  (Familien:  Bacteriaceae  (Saftetien,  SaciUen),  Merismopödiaceae  unb  Sarcinaceae. 

93crn)cfungÄpPan}cn  unb  ©d^maroftcr.  SRc^rerc  arten  leben  mit  grünen,  affimilieren^ 
hen  (Seroad^fen  in  einer  ©rnäl^rung^genoffenfd^aft.  2)ie  meiften  finb  farbloiJ;  einige  finb  rot 
gefärbt;  bod^  ftnb  aud^  biefe  }ur  jlo^lenftoffaf fimilation  nid^t  befähigt,  ^ie  ^aut^ 
n)eld^e  i>a^  Protoplasma  umgibt,  befte^t  oorwattenb  an&  jtidftoff^altigen  Aör- 
pern.  Ob  fid^  bei  jenen  arten,  roeld^e  aU  ©ärungjJerreger  wirffam  ftnb,  aud^  S^Bfl^ff  in 
ber  ^ut  finbet,  ifi  jweifell^aft.  !E)ie  äußere  i^autfd^id^t  ifl  an  ben  in  feud^ter  Umgebung 
lebenben  ©paltpiljen  gallertig,  wirb  aber,  wenn  fte  auötrodfnet,  fruflenartig.  Sei  einigen 
2lrten  verlängert  ftd^  bie  gallertige  ©üDe  in  1—6  SBimperfäben,  mittele  roeld^er  fid^  Die  ate 
„S^ütn"'  angefprod^enen  Snbioibuen  in  glüffigfeiten  fd^ioimmenb  fortbewegen  fönnen.  S)ie 
gellen  finb  befäl^igt,  fidb  nad^  ein,  jroei  ober  brei  SRid^tungen  bei^SiaumeS  ju 
teilen,  toobur^  reifenförmige,  plattenförmige  ober  ballenförmige  3^11^^' 
oereine  entfielen.  2)icfe  ^^Denoereine  fönnen  in  ber  angegebenen  fjorm  längere  3^it 
erhalten  bleiben,  ober  fte  jerfallen  in  bie  einjetnen  ©lieber.  3)aÄ  3^^f  ^"1^"  ^^^  3^11^"- 
oereine  mad^t  ben  @inbrud(  ber  Spaltung,  roa^  }u  ber  äSejeid^nung  ©paltpilje  äSer- 
anlaffung  gegeben  ^at.  93iele  Strten  bleiben  einjellig,  weil  fofort,  nad^bem  fid^ 
eine  i^rer  3^11^«  geteilt  l^at,  eine  Trennung  ber  burd^  bie  Seilung  entftan- 
benen  3^11«"  eintritt.  SßJenn  bie  gallertige  äußenfd^id^t  ja^lreid^er  gepufter  3^ttcn  ju 
einer  gleid^mäfeigen  ununterbrod^enen  aRaffe  oerfd^miljt  unb  bie  einjelnen  Snbioibuen  in  biefe 
©aUertmaffe  regellos  eingebettet  erfd^einen,  fo  fprid^t  man  oon  ber  3ooglöaform  ber  be* 
treffenben  art  (f.  Sbbilbung,  ©.  615,  ^g.  2).  2)ie  einjelnen  ^tUtn  ^aben  bie  gorm  oon 
Äugeln,  turjen  Splinbern,  Stäbd^en  unb  gäben,  unb  biefe  pnb  entroeber  gerade  ober  bogen? 
förmig  gefrümmt  ober  fd^raubenförmig  gerounben  (f.2lbbilbung,  ©.615,  gig.  1—10).  2)ie  Se^ 
frud^tung  berfelben  ifi  unbefannt.  S5ie  SBerme^rung  erfolgt  burd^  bie  fd^on  erwähnte 
2: eilung  unb  ifi  unter  günfiigen  SebenSbebingungen  eine  ungemein  rafd^e  (f.  Sanb  I, 
©.  150).  Unter  Umflänben  fann  fid^  im  inneren  einer  jeben  3clle  eine  ©pore 
auSbilben  (f.  Slbbilbung,  ©.  615,  gig.  8).  a)ie  ©poren  finb  fugelig,  bidroanbig  unb 
ftarf  lid^tbred^enb.  S)iefe  ©porenbilbung  tritt  inSbcfonbere  bann  ein,  wenn 
bie  aSerme^rung  burd^  2;eilung  gehemmt  ift.  S)ie  ©inroirfung  ber  ©paltpilje  ouf  bie 
Umgebung  ifi  eine  jmeifadbe.  ©ntweber  entjie^cn  fie  unmittelbar  ber  Umgebung  bie  ju  i^rem 
SebenSunterl^alte  unb  }u  il^rer  SBerme^rung  nötigen  ©toffe  unb  oeranlaffen  baburd^  ©paU 
tungen  unb  3^^fcfewtigen  ber  fie  umgebenben  d^emifd^en  SBcrbinbungen,  ober  eS  finbet  eine 
äluöfd^eibung  oon  ©nj^men  fiatt,  toeld^e  3etfejungen  in  ber  Umgebung  einleiten.  Slud^  in 
bem  leftteren  gaHe  finb  bie  3ctfefeungSprobufte  für  ben  SebenSunter^alt  unb  bie  SSerme^rung 
ber  ©paltpilje  bie  roid^tigfte  ©runblage  (f.  33anb  I,  ©.  472).  S5ie  3^^6wn9^«  fluten  fid^ 
entroeber  burd^  Färbungen  ober  burd^  (Särung^^erfc^einungen  in  ber  Umgebung  ober  bur^ 
erfranfungen  ber  befallenen  fiebeioefen  funb,  unb  mit  Slüdffid^t  auf  biefe  oerfd^iebene  SBir^ 
fung^roeife  werben  bie  ©paltpilje  aud[>  in  färbenbe  (d^romogene),  gärung^erregenbe  (j9too= 
gene)  unb  franfmad^enbe  (pat^ogene)  eingeteilt.  3lug  ber  oerfd^iebenen  SBirfung,  welche  oon 
i^nen  ausgeübt  toirb,  lägt  fid^  fd^liegen,  baß  trofe  ber  oft  großen  ftbereinfiimmung  in  ber 
©efialt  bennod^  eine  JBerfd^iebenl^eit  in  ber  Äonftitution  i^reiS  5ßrotopla2mai5  befielt,  einige 
arten  ^aben  bie  gäl)ig!eit,  au^  glüffigfeiten,  welche  gelöfte  ©fenfalje  enthalten,  ©fenoppb^ 
^pbrat  ^eraugjufäBen,  unb  e«  töirb  bie  Silbung  be«  »lafeneifenfteineiJ  unb  »o^nerje«  mit 
benfelben  in  SBerbinbung  gebrad^t.  2lnbere  oeranlaffen  bie  ©ntfie^ung  oon  ©fftgfäure  aud 
otto^olifd^en  glüffigfeiten,  oon  SKild^f äure  ax\^  aWilc^judfer  2C.  auf  bie  toid^tige  SioHe,  toetd^ 
bie  ©paltpilje  im  i^auig^alte  ber  SWatur  bei  ber  3erfefeung  ber  Sier::  unb  ^flanjenleid&en 
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fpicien,  würbe  bereites  in  S3anb  I,  ©.  151,  aufmcrffam  gemalt.  (S^  gibt  Sttrtcn,  wcld^c  in 
bcn  (Singctocibcn  unb  im  33Iute  bcr  SRcnfd^en  unb  2:icrc  leben,  ©er  SKe^rjal^l  nad^  ge^ 
langen  bie  Äeime  berfelben  von  ben  auögetrocfneten  3lbfaHfioffen  ber  erfranften  DrganiiSmen 
afö  ©taub  in  bie  Suft,  werben  eingeatmet  unb  üben  nun  auf  ben  SBirt,  in  beffen  ©in- 
geroeibe  ober  in  beffen  33lut  fie  übergegangen  finb,  i^re  cer^eerenbe  SBirfung  aus.  S)er 
3Kiljbranb,  bie  ©ip^t^eriti«,  bie  ©l^olera,  bie  ölattern,  bie  2:uberfuIofe,  ber  Siotlauf  2c.  wer« 
bcn  burd^  »afterien  Deranlafet.  ©S  ifi  gegenwärtig  ba«  Sefireben  ber  Srjte  unb  ^pgienifer, 
aWittel  auSfinbig  }U  mad^en,  burd^  roeld^e  bie  in  ben  menfd^lid&en  Organismus  eingeroan- 
berten  patl^ogenen  ©paltpilge  getötet  ober  bod^  in  i^rer  ©ntroidelung  gehemmt  unb  unfd^äb- 
lid^  gemad^t  werben,  unb  burd^  weld^e  fd&on  bie  ©inroanberung  berfelben  fooicl  wie  möglid^ 


>s.  '     t    V   '      »      , 


« i 


Vf^  ^) 


Spaltptlsf:  1.  Micrococcus  prodigiosas.  —  2.  ^ooglöoform  berfelben.  —  8  un^  4.  Bactoriam  acoti  bei  \diroäditTtx  unb 
fifirterer  Sergrölerung.  —  5  unb  6.  SpirUlam  Cholerae  asiaticae,  bei  f4nd(^erer  unb  fiärterer  Sergrögerung.  —  7  unb  8 
Bacteriom  (BacUlas)  authracis,  bei  f(btDficberer  unb  ftfirferec  Sergrö^erung.  —  9.  Spirochaete  Obermeieri.  —  10.  Sarcina 
Tentriculi  —  3n  ben  f^ig.  7  unb  9  finb  au(b  bie  9!uttör))er(ben  barfleftellt,  um  bie  @r5§e  ber  im  Slute  lebenbcn  Spaltpilze 
QbfcbÄtjen  ju  »nnen.  -  ^Ig.  1, 2, 3,  5, 7, 9:  SOOfacb;  fjig.  4, 6, 8, 9:  2200fo(b  j  fjig.  10:  ISOOfacb  üergröfeert.  »fll.  Sejt,  S.  614. 


flintange^alten  wirb.  5Rod^  ifl  eS  eine  offene  grage,  ob  biejenigen  ©paltpilje,  weld^e  als 
©d^marofeer  im  Slute  unb  in  ben  ©ingeweiben  il^re  oer^eerehbe  SBirfung  äußern,  aud^ 
aufeer^alb  beS  menfd^lid^en  unb  tierifd^en  ÄörperS  als  SBerwefungSpflanjen  leben  unb  fid^ 
oenne^ren  lönnen.  ©benfo  ifi  eS  nod^  eine  ungelöfte  S^age,  ob  nid^t  gewiffe  ©paltpilje  ©nt- 
widfelungSfiufen  von  ©d^laud^piljen  finb,  ob  nid^t  ein  2:eil  berfelben  mit  ben  rätfel^aften 
fogenannten  ©permatien  im  3»fötnmenl^ange  fie^t.  Slud^  bie  Sejie^ungen  ju  ben  Spano- 
p^pceen  Rnb  nod^  bei  weitem  nid^t  fo  flar  gefieHt,  wie  eS  wünfd^enSwert  wäre.  Siätfel^aft 
ift  aud^  boS  SSorfommen  oon  Safterien  in  ben  Äerbjä^nen  ber  grünen  Saubblätter  oon  Ar- 
disia  unb  in  ben  SffiurjelfnöDd^en  ber  ^ülfengewäd^fe  (f.  ©.  514).  SBal^rfd^einlid^  liegt  l^ier 
eine  ©mä^rungSgenoffenfd^aft  oor,  bod^  ifl  biefelbe  bis  jefet  nid^t  ooüftänbig  aufgeklärt. 
3lod^  fei  l^ier  bie  Semertung  eingefd^altet,  bafe  nid^t  alle  ®ebilbe,  weld^e  als  »afterien  an:: 
gefprod^en  würben,  aud^  wirllid^  Sebewefen  finb,  weld^e  pd^  ernähren  unb  oerme^rcn  fön- 
ncn.  »iSweilen  würben  Äörnd^en,  ©täbd^en  unb  gäben,  weld^e  bei  bem  S^^föHe  organifd^er 
Äörper  entfiel^en,  für  ©paltpilje  gehalten.  3Benn  ber  protoplaSmatifd^e  3n^alt  bie  gellen 
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gctmffer  ©omctopl^ceen  (j.  35.  Ulothrix)  wrloffen  l^at,  fo  jcrfottt  bie  bctrcffenbe  SeD^aut  in 
f(i^raubig  gebrel^te  ^äben,  toeld^e  täufd^enb  ba&  Silb  t)on  ©d^raubenbatterien  barbieten.  @o 
üiel  ifl  Qtm^,  bag  ^iet  ben  Unterfud^ungen  nod^  ein  loeited  ^elb  geöffnet  ifl.  9(uiS  geioiffen 
3erööninfl«fonnen,  roeld^e  an  i^oljreflen  an^  ber  Steinfol^lenperiobe  beobad^tet  würben, 
fti^Iicfet  man,  bag  bie  ©paltpilje  fd^on  in  ber  paläojoifd&en  unb  mefojoifd^en  5ßeriobe  in 
gleid^er  Seife  tl)ätig  waren  wie  ^eutjutage.  2)ie  3«^!  ber  unterfd^iebenen,  gegenwärtig 
lebenben  arten  beträgt  ungefäl^r  400. 

2.  ©nippe:  Zl^aOop^^ten,  toeld^e  mit  ben  jur  Äol^Ienftoffaffimilation  nottoenbigen  gorbftoffen  au^ 
gcftattet  finb  unb  unter  ben  Flamen  tilgen  unb  5)loofe  begriffen  werben. 

9.  Stamm:  Cyanophyceae,  C^anüyli^reen. 

Umfaßt  bie  {{amilien:  Chroococcaceae,  Oscillariaceae,  Scytonemoceae,  Bivulariaceae,  Nostocaceae. 

SBaffer-  unb  ©umpfpflanjen,  beren  S^Den  befähigt  finb,  ftd^  nad^  ein,  jwei  ober  brei 
SRid^tungen  be3  JRaumej^  ju  teilen,  woburd^  reifenförmige,  plattenförmige  unb  baHenförmige 
3ellent)ereine  entflel^en.  S)aiS  Protoplasma  enthält  einen  aU  ^^^fot^an  ange< 
fprod^enen  garbfloff,  weld^er  bie  rote,  violette,  blaue  unb  fpangrüne  gär* 
bung  ber  QelUnr)txeint  bebingt  unb  bie  Äo^lenfloffaffimilation  ermöglid^t. 
Die  3cn^ä«te  finb  l^äufig  gelb  unb  braun  gefärbt.  S)ie  äußere  ©d^id^t  ber  S^H^aut 
gefialtet  fid^  ju  einer  fd^eibenartigen  $ülle,  unb  burd^  biefe  finb  bie  StlUn- 
oereine  in  ber  mannigfaltigften  SQäeife  ju  Äolonien  oerbunben.  Sei  ber  ju  ben 
Gl^roococcaceen  gehörigen  ©attung  Gloeocapsa  bleiben  mehrere  S^od^terfolonien  oon  ber 
bidfen  äußenfd^i^t  ber  SKutterfolonie  eingeJ^üUt  (f.  äbbilbung,  33anb  I,  Safel  bei  ©.  22, 
gig.  n).  Sei  Aphanocapsa  unb  ben  SWoiiocaceen  quillt  bie  SHufeenfd^ic^t  bei  Sefeud^tung 
mit  SBaffer  ju  einer  gattertigen  aJIaffe  auf.  ©ie  ©cptonemaceen  jeigen  bidfe,  gelbbraune 
Sd^eiben;  bie  fabenförmigen  Seütnxtxf)tn  finb  in  eigentümlid^er  3Beife  feitlid^  aneinanber 
gefd^miegt,  woburd^  fogenannte  ©d^einäfie  entfielen.  Sei  ben  SKoulariaceen  bilbet  bie 
ilußenfd^id^t  ©d^eiben,  auS  beren  Öffnungen  bie  3^tt^nreil^en  als  ©eifeeln  l^eroonagen. 
2)ie  geraben  unb  gleid^bidfen,  fabenförmigen  3^B^"^^i^^ii  ^^  DSciHariaceen,  weld^e  fid^ 
über  i^re  ju  Rauten  oerbunbenen  SHufeenfd^id^ten  oorfiredfen,  fül^ren  merfwürbige  freifenbe 
Bewegungen  an^.  SWit  ben  farblofen  gäben  ber  SlSfompceten  unb  anberer  ^ßilje  finb 
Diele  ßpanop^pceen,  namentlid^  bie  9ioftocacecn  unb  9Wt)ulariaceen,  ju  ernä^rungSgenoffen^ 
Id^aften  ©erbunben  (f.  Sanb  I,  ©  226—229).  S)ie  Sefrud^tung  ber  ©panopl^pceen  ifl  um 
bcfannt.  S)ie  Serme^rung  erfolgt  baburc^,  baß  fid^  bie  3^II^tt  eines  rei^cn^ 
förmigen  S^^^^^^^'^^^^^^  infolge  oon  ©paltung  ber  3w^if<ä&cnwänbe  trennen 
unb  felbftänbig  werben.  Ober  eS  fd^lüpfen  Steile  ber  3^^^^^^^^^^«  o«^  i^ren 
©d^eiben  l^eroor  unb  werben  }u  Sllnfängen  neuer  Kolonien.  91ud^  fommen  fo- 
genannte S)auerfporen  oor,  b.  1^.  eS  trergrögern  fid^  einjelne  ©lieber  ber  3^«nrei^e  un5 
erhalten  einen  l^ellen  Sn^^lt  wnb  eine  bidfere  SBanbung.  S)iefe  3^^n  finb  fe^r  wiber- 
ftanbsfä^ig.  SQää^renb  alle  anberen  Steile  ber  Äolonie  ^u  ®runbe  ge^en,  bleiben  fie  lebenS^ 
fä^ig  unb  bilben  bei  bem  eintreten  günftiger  SBerl^ältniffe  ben  äuSgangSpunlt  fflr  eine 
neue  3^^nrei^e.  Siele  S^anopl^pceen  leben  auf  ben  bnrd^  bie  atmofp^ärifd^  SUeber^ 
fd^läge  feud^t  gel^altenen  Reifen  unb  fönnen  bei  bem  SluSbleiben  biefer  SUeberfc^läge  burd^ 
längere  3^it  auStrodCnen,  obne  ©d^aben  ju  leiben.  9lud^  bie  auf  @rbe  lebenben  ätoftocaceen 
fönnen  o^ne  Stadtteil  zeitweilig  in.trodtene  jtrufien  umgewanbelt  werben.  Sinige  9Ii9U' 
lariaceen,  weld^e  in  SBafferfällen  unb  im  9linnfale  rafd^  fliegenber  ©ebirgSbäd^e  angetroffen 
werben,  infruftieren  fid^  mit  Äall  unb  tragen  jur  entftelfiung  üon  Äalftuff  bd.  SRe^rere 
(Spanop^pceen  leben  in  ^^ermen  oon  80  @rab^  anbere  in  bem  oon  ben  @letf 4iem  abfliegenben 
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©dinteläTDaffcr,  bcffcn  Temperatur  fid^  nur  wenig  über  ben  SWuQpuuK  crl^ebt.  goffile  SBlrteu 
fxnb  nidSit  befannt.  äug  bem  SBorfornmen  von  gled^ten  im  Scrnfteine  ift  aber  ju  entnehmen, 
bafe.  in  ber  tertiären  ^ßeriobe  Gpanopl^^ceen  gelebt  ^aben.  S)ie  3ö^l  ber  jefet  lebenben 
atrten  beträgt  ungefähr  800. 

10.  ©tamm:  Diatomeae,  f  iat0meem 

Umfaßt  bie  S^i^i^i^t^*  Melosiraceae,  Coscinodiscaceae,  Eupodiscaceae ,  Biddulphiaceae,  Nitschiaceaef 

Amphoraceae,  Cymbellaceae,  Gomphonemaceae,  Amphitropidaceae,  Eunotiaceae ,  Synedraceae,  Suri- 

rayaceae,  Amphipleuraceae,  Plagiotropidaceae,  Navicnlaceae,  Achnanthaceae. 

SBBafferpflanjen,  beren  S^ütn  oereinjelt  ober  in  ©d^roärmen,  Seftänben  unb  Äotonien 
leben.    2)aö  ^Protoplasma  erfd&eint  burd^  einen  braunen  garbfloff  (S)iatomin) 

4  5  «  10  U  16  17 


l!)iatoineen:  1.  SReljrere  änbioibuen  btr  Synedra  Ulna«  totläit  ber  dblorop^^Ufü^renben  3^c  einer  9Baf[erpfIanae  aufs 
ti^en.  —  2.  örnjclned  ^nbiüibuum  ber  Synedra  Ulna  flfirter  tjergröfecrt.  —  3—4.  Naricula  Liber  Don  jtoci  ©eiten  gefe ^cn.  — 
5—6.  NaTicola  tumida  Don  sioei  Seiten  gefe^en.  —  7.  Triceratium  Fayus.  —  8.  Gampylodiscas  spiralis.  —  9.  Pleurosigma 
angulatum.  —  10—11.  Grammatophora  serpentina.  —  12  —  13.  Gomphooema  capitatum  Don  jroei  @eiten  gelegen.  —  14. 
Gomphonema  capitatam  an  Dersweigten  2:r&gern,  »el^ie  ben  ^lorop^bQfQ^renben  geOen  einer  SGßafferpflanje  auffi^en.  —  15. 
Diatoma  yulgare;  bie  5ufammenl)&ngenben  ^tütn  bilben  ein  jidiadfönniged  9anb.  —  16—17.  Fragillaria  Tirescens,  ein  ^n- 
öiDibuum  Don  jmei  Seiten  gefe^en  unb  fe4>S  3iibiöibuen  ju  einem  Söanbe  Dereinigt  —  18.  Cocconoma  Cistula.  —  19.  Äopu= 
lation  biejer  «rt.  —  20.  »erjüngung  ber  fopulierten  ^eüen.  —  öergrö&erung  50-300fa(ft.    SJgl.  Sejt,  S.  618. 

gefärbt  unb  entl^ält  aud^  einen  grünen  garbfioff,  roeld^er  bie  Äol^lenftoffaffis 
milation  ermöglid^t.  S)ie  3eIIl^out  ifi  mit  Äiefelfäure  fo  reic^Iid^  burd^brungen,  bajj  fie 
einen  Äief  elpanjer  barfieUt.  S)er  Äief elpanjer  wirb  an^  jwei  natieju  glcid)  grofeen  ©dualen 
gebilbet,  Don  toeld&en  bie  eine  übergreifenbe  Siänber  befiftt  unb  roie  ber  S)edfel  einer  ©d^iad^« 
tel  bie  anbere  umfagt.  S)urd^  biefen  jtiefelpanjer^  n)eld^er  balb  glatt^  balb  gefelbert^  ge- 
flreift  unb  punftiert  erfd&eint,  wirb  ier  Umrife  ber  3^0^^  beftimmt.  SBeld^e  SKannigfaltigs 
teit  in  biefer  SSejie^ung  befte^t,  wirb  bur^  bie  obenftel^enbe  Slbbilbung  jur  2lnfd&auung  ge« 
brad&t.  S)ie  in  Seftänben  unb  Äolonien  lebenben  3lrten  finb  mitteU  jäl^er,  biig:: 
rocilen  Deräfieter  gäben  an  bie  Unterlage  feftgeroad^fen  (f.  gig.  2  unb  14).  Sttn* 
bere  Slrten  Rängen  in  jidfjadEförmigen  ober  banbförmigcn  Siei^en  unb  Letten 
jufammen  (f.  gig.  15  unb  16).  SBieber  anbere  finb  von  einer  gallertigen  3)taffe 
eingefüllt  ober  neflerförmig  in  ©d^leimmaffen  eingebettet.  2)ie  Sefrud^tung  er= 
folgt  burd^  Äopulation.   Sei  einigen  ©attungen  oerfd^metjen  bie  ^rotoplaften  ber  bei  ber 
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jtopulation  fid^  aneinanber  legenben  3^II^n;  bie  9erfd^mol)ene  äßaffe  umgibt  ftd^  mit  einer 
^üde,  unb  innerhalb  biefet  $äDe  entfielen  bie  oerjüngten  2)iatomaceen  mit  i^ren  @d^alen. 
Sei  meisteren  anbeten  @attungen  finbet  feine  $erf(i^mel}ung  be$  ^xoiopla&ma^  ber  fopiu 
lierenben  3^Q^n  fiatt^  unb  ed  mug  bie  äBed^feltoirfung  ber  beiben  fid^  aneinanber  legenbeti 
3eIIen  auf  eine  anbete  Sßeife  erfolgen.  3lad^  ber  Kopulation  oerjüngt  fid^  jebe  ber  beiben 
3ellen  unb  e§  finbet  l^ietbei  fietiS  aud&  eine  SSetgtöfeerung  ber  oerjüngten  3^nen  flatt  (f.  3lb* 
bilbung,  ©.  617,  gig.  19  unb  20).  S)ie  oetfd^meljenben  5ßtotoplaflen  pnb  in  ©töge,  gotm 
unb  ejatbe  nid^t  oetfd^ieben.  S)ie  S^u^lt  umgibt  fid^  iunäd&fl  mit  einet  3^B^flwt,  unb  innet« 
^alb  biefet  bilben  ftd^  bie  Äiefelfd^alen  füt  bie  jungen  iJnbioibuen  au3.  2>ie  ungefd^led&ts 
lid&e  aSetme^tung  etfolgt  butd^  3w>eiteilung  bet  3^11^«-  S)ie  beiben  ©dualen  be^ 
Äiefelpanjct^  tüdfen  etroa^  auiSeinanbet.  S)aiS  ^ßtotoplai^ma  jetfiüdfelt  fid^  in  jroei  ^alften,. 
unb  ed  n)etben  jtoifd^en  biefen  }n)ei  jtiefelfd^alen  audgebilbet,  oon  n^eld^en  bie  eine  in  bie 
gtöfeete,  bie  anbete  in  bie  fleinete  alte  Sliefelfd^ale  ^ineinpafet.  Sei  mand^en  Sitten  wetben 
au^i  fogenannte  Slu^ofpoten  gebilbet  unb  jtoat  in  bet  3ßeife,  bag  bad  ^otopla^^ma  ber 
betteffenben  3^ß^  ol^nc  oot^etgcgangene  Seftud^tung  an  Umfang  junimmt,  fid|>  abtunbct 
unb  mit  einet  SBanb  umgibt,  ^nnet^alb  biefet  ißüHe  roetben  bann  bie  jungen  3nbipis 
buen  mit  i^ten  Äiefelfd^alen  auögebilbct.  SHe  2)iatomeen  leben  forool^l  im  fügen  ate  im 
faljigen  SQäaffet  unb  finb  pon  ben  2:iefen  bet  ttopifd^en  SWeete  bi^  auf  bie  ©letfd^et  ber 
^od^gebitge  unb  bet  atftifd^en  ©ebiete  oetbteitet.  S)et  auf  bet  SKeete^obetfläd^e  tteibenbe 
fogenannte  5ßlanfton  entl^alt  ate  wefentlid^en  Seflanbteil  3)iatomeen.  3m  Ätpofonit  auf 
bem  gitne  bet  ©letfd^et  loutben  oon  mit  nod^  30  Satten  lebenb  angettoffen.  2)ie  3)iato* 
mcen  finben  fid^  foffil  in  äblagetungen  bet  mefojoifd^en,  tettiäten  unb  bilu^ialen  ^etiobe. 
2)et  Äiefelgut,  bet  ^olietfd^iefet  unb  bet  Tripel  beftcl^en  fafl  au^fd^liefelid^  an&  ben  Äiefel^ 
panjetn  foffitet  S)iatomeen.    2)ie  3ö^I  bet  jefet  lebenben  SHttcn  bettägt  ungefaßt  2000. 

11.  Stamm:  Conjugatae,  ^niiülsm* 

Umfaßt  bie  t^amiUen:  Desmidiaceae,  Zygnemaceae  unb  Mesocarpaceae. 

aBaffetpflanjen,  beten  5ßtotopla^ma  ß^lotop^pllfötpet  enthält  unb  bie  babutd^  jur 
Äo^lenfioffaffimilation  befal^igt  finb.  S)ie  3^11^^"*  befielt  ^auptfSd^lid^  au«  3elU 
ftoff,  ift  gefd^meibig  unb  geftaltet  fid^  niemaU  ju  einem  Sliefelpanjer.  ©ie  ifl 
jipeifddid^tig,  fatbloj^  unb  butd^fid^tig.  S)ie  Q^ütn  bet  3)e^mibiaceen  finb  in  bet  3Witte  gewöhn- 
lid^  jufammengejogen  unb  mit  einet  JRingfutd^e  petf e^en,  jeigen  im  übrigen  eine  gtofee  3Ran- 
nigfaltigfeit  bet  ©efiaU  (f.  2lbbilbung,  »anb  I,  JCafel  bei  6.  22,  gig.  i,  k,  unb  33anb  11, 
©.  486).  S)ie  3cÖ^n  bet  39gnemaceen  unb  SKefofatpaccen  finb  roatjig,  in  bet  aWitte  o^ne 
9?in9futd&e.  2)ie  Seftud^tung  etfolgt  butd^  Äonjugation.  2)iefelbe  roitb  bamit  eingeleitet, 
bag  an  jmei  jut  gefd^led^tlid^en  Seteinigung  beftimmten,  jn^at  gettennten,  abet  bod^  benad^ 
batten  3etten  fonefponbietenbe  blafenfötmige  obet  watjenfötmige  Slui^fadfungen  entfielen, 
Toeld^e  fo  lange  gegeneinanbet  Dottüden,  bi«  fie  mit  i^ten  fteien  ßnben  in  Setü^tung  fonu 
men,  rootauf  fie  an  bet  Setül^tungj^fieUe  oetmad^fen  (f.  abbilbung,  ©.  619,  gig.  1).  S)ie  burd^ 
Sertpad^fung  entftanbene  3^IIn)^nb  n)irb  l^iemad^  aufgelöfl  unb  babutc^  ein  bie  gegenübet^ 
liegenben  S^^^^^^^^  petbinbenbet  Äanal  l^etgeflellt.  2)ie  ^totoplaflen  in  biefen  beiben 
3e(lfammetn  i)abtn  fid^  in}n)ifd^en  ju  tugeligen  SaUen  }ufammenge}ogen.  Sei  ben  Svi^^ 
maceen  oetbleibt  einet  biefet  Sallen,  meldtet  ate  Doplaji  bejeid^net  loetben  fann,  tu^enb  in 
feinet  S^Ütammtx,  bet  anbete,  roeld^et  ate  ©petmatoplaft  aufjufaffen  ifl,  oetlafet  feine 
3eQ{ammet,  gleitet  butd^  ben  5tanal  }u  bem  tu^enben  ^totoplaflen  Einübet  unb  oetfd^miljt 
mit  biefem  ju  einet  Äugel  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  a:afel  bei  ©.  22,  gig.  1,  unb  bie  äbbil^ 
bung,  ©.  619,  gig.  2).  Sei  ben  35e«mibiaceen  unb  SWefofatpaceen  finbet  bie  Setfd^meljung 
bet  beiben  5ßtotoptaficn  in  einem  butd^  bie  Äonjugation  bet  betteffenben  3dlcn  gebilbcten 
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3o(^alge  (Spirogyra):  1.  SBegtimenbe  Poiijugo« 
tion. —2. 6ilDung  Don  9o4f rückten.  S^gl.  %tii,  €.618. 


aWittclraume  jiatt.  S)ie  ocrfd^meljenben  ^rotoplaficn  fxnb  in  feiner  SBeife  ooneinanber  ju 

untetfd&eiben,  oud&  bie  beiben  von  biefen  ^ßrotoplofien  berool^nten  S^Dfammern  ftimmen  ge* 

Tüo^nlid^  miteinanbet  flberein;  nur  in  wenigen  gäHen  erfd^eint  bie  ßtüe,  roetd^e  oon  i^rem 

öeiool^ner  perlaffen  wirb,  jd^mäd^tiger  ate  jene,  in  weld^er  fid^  ber  ru^enbe  ^ßrotoplaji  be^ 

finbet  S)ie  burd^  aSerfd^metjung  entflanbene  lugeligc  grud^t  wirb  Sod^frud^t  ober  39flote 

genannt  (f.  ©.  52).    SHu^  berfelben  ge^t  unocrmittelt  roieber  eine  ^ßflanje  i)txr)ov,  loeld^e 

neuerbing«  fonjugierenbe  ©efd^Ied^t^jeHen  ou^bilben  lann.   S)ie  ungefd^ted^tlid&e  9Ser- 

me^rung  erfolgt  burd^  ^äd^erung,  be^ie^ent^: 

lid^  3^^^it^ilwng  ber  Sollen.  S)a3  ^Protoplasma 

einer  3^0^  t^K  i^^  in  Jtt>ei  fialften,  jroifd^en  biefen 

toirb  eine  Sd^eibetoanb  audgebilbet^  unb  fo  ftnb  aud 

einer  Äammer  jiDei  Äammem  entftanben.    2)iefe 

Sanierung  fann  pd^  oftmatö  toieber^olen,  ftetd  aber 

^aben  bie  gebilbeten  @d^eiben)änbe  biefelbe  £age. 

33teiben  bie  auf  fold^eSBeije  entftanbenen  3cQen  mit^ 

einanber  oerbunben,  fo  entfielen  lettenförmige  ober 

reifenförmige  3^n^noerbdnbe,  loeld^e  [xä)  bem  freien 

SCuge  aU  grüne  unüeräftete  gäben  barfieHen.    3n 

Dielen  gällen,  nomenttid^  bei  ben  meiflen  2)eSmibias 

ceen,  jerflüftet  bie  in  bie  3cne  eingef d^altete  Sd^cibe« 

n)anb  aldbalb  nad^  i^rer  @nt{le^ung,  unb  bie  beiben 

2:od^ter}eQen  fallen  auöeinanber.  3nfolgcbeffen  blei= 

ben  bieje  arten  immer  einjellig.    3)ie  Äonjugaten 

leben  in  fle^enben  jügen  ©croäffern,  erhalten  fid^  in 

biefen  fd^toimmenb  ober  ru^en  auf  einer  Unterlage,  finb  aber  biefer  ni^it  angeroad^fen. 

goffile  arten  flnb  nid^t  befannt.    S)ie  3al^t  ber  iefit  Icbenben  arten  betragt  ungefäl^r  1300. 

12.  Stamm:  Gametophyceae,  ffiam^topji^reem 

Umfaßt  bie  (JamKien:  Acetabalariaceae  (Dasycladaceae),  Bryopsidaceae,  Codiaceae,  Botrydiaceae,  Proto- 
coccaceae,  Tetrasporaceae,  Endosphaeraceae,  Hydrodictyaceae,  Ulvaceae,  Ulotrichaceae,  Chaetopho- 

raceae,  Mycoideaceae,  Cladophoraceae. 

SBafferpflonjen,  beren  ^Protoplasma  garbfioffe  enthält  unb  bie  baburd^  jur  Äo^lenfioff^ 
affimilation  befähigt  finb.  S)ie  ju  ben  ß^ätop^oraceen  gehörigen  Slrten  ber  Oattung  Tren- 
tepohlia  enthalten  neben  S^lorop^pQ  einen  orangegelben,  bie  }u  ben  Uloaceen  gel^örigen 
Slrten  ber  ©attungen  Porphyra  unb  Bangia  einen  purpurroten  unb  mehrere  5protococca- 
ceen,  fo  j.  83.  bie  Slrten  ber  ©attung  Sphaerella,  einen  blutroten  garbfloff  (f.  bie  Slbbilbung, 
Sanb  I,  J^afel  bei  Seite  22,  ^\q,  e,  f,  g,  h).  S)ie  meiflen  aber  enthalten  Don  garbfloffen  nur 
ei^loropl^pll  unb  erfd^einen  grün  gefärbt.  35ie  3^ll^ttwt  entl^ält  3^^'ftoff/  ift  farb- 
los unb  gefd^meibig.  S3ei  einigen  Slrten  Dertalten  bit  ^tU\)a\xU,  fo  namentlid^ 
bei  ben  Slcetabulariaceen  unb  einigen  Slrten  ber  Slabop^oraceen.  2)ie  3^1Ien  jeigen  eine  groge 
3Rannigfaltigfeit  ber  ©eftalt.  S)ie  Slcetabulariaceen,  Srpopfibaceen,  ßobiaceen  unb  Sotrp« 
biaceen  finb  einjeHig,  bie  3^0^"  Rnt>  oerlialtniSmäfeig  grofe,  fd^laud^*  ober  blafenförmig 
unb  in  ber  oerfd^iebenflen  SBeife  auSgefadft,  fo  bag  man  beim  erfien  Slnblidfe  berfelben 
glaubt,  Heine  ©onnenfd^irme,  gebern,  SlofonS  2C.  t)or  fid^  }u  l^aben.  S3ei  ben  5protococca= 
ceen  finb^  bie  rul^enben  S^Utn  mittels  einer  gallertigen  fiaut  ju  Äolonien  vereinigt  (fie^e 
Slbbilbung,  33anb  I,  2^afel  bei  S.  22,  gig.  f),  bei  ben  fipbrobictpaceen  bilben  pe  gef^lof^ 
fene  Slefte  ober  Meine  ^platten  (f.  Slbbilbung,  ©.  24),  bei  ben  Uloaceen  ein-  ober  jmeifd&id&tige 
^äute  unb  ©d^löud^e,  von  wetd^en  erflere  an  ©atatblatter,  lefttere  on  ©cbärme  erinnern. 
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3)ie  Ulotrid^ceen  erfd^eincn  ate  unoerjtoeigtc  3^ttcnrel^en  (f.  abbilbun^,  ©.  47)  unb  bie 
(S^Qtopl^otaceen  unb  Slabop^oraceen  aU  offene  3^Qnef>e.  3)ie  93eftud^tung  erfolgt  but(]^ 
^aatung  ber  ©ameten  (f.  ©.  47).  2)tc  mittete  SBimpem im  SBaffer  fd^wimraenben ^ßroto-- 
plaften,  meldte  man  ©ameten  nennt,  oerfd^melgen  unb  bilben  bie  ^^rud^t.  Sei  einigen  ^oto= 
coccaceen,  ßobiaceen  unb  Srpopfibaceen  l&aben  bie  ©ameten  eine  rerfd^iebene  ©röge,  unb 
man  nimmt  an,  ba|  bie  größeren  an^  Dopladma,  bie  Heineren  auiS  ©permatopladma  be* 
fte^en,  bei  ber  aße^rgal&l  ber  ©ometop^pceen  finb  aber  bie  fxd^  Dereinigenben  ?ßrotoplaften 
t)on  gleid^er  ©röfee.  2lu5  ber  grud^t  gel^t  bei  ben  Sotr^biaceen,  Uloaceen  unb  ßlabop^ora^ 
ceen  unoermittelt  loieber  eine  ^flanje  ^eroor,  meldte  mit  jener  übereinjHmmt,  oon  ber  bie 
©ameten  gebilbet  mürben,  bei  ben  Slrten  ber  anberen  gamilien  entmidEelt  fid^  au^  bergrud^t 
jucrfi  eine  3roifd^engeneration.  @g  entflel^en  nämlid^  au^  bem  ^ßrotoplai^ma  ber  %xn(S)t  lu- 
nad^ji  Sd^roarmfporen,  meldte  im  SBaffer  l&erumfd^mimmen,  pd^  an  einer  für  bie  änfie* 
belung  geeigneten  ©teÜe  feflfeften,  bie  SJimpern  eingießen  unb  fid^  mit  einer  3^n^ÄUt  um= 
geben.  SDiefe  gellen  werben  nun  ju  SluiSgangiSpunften  für  jene  ^ßflanjen,  meldte  mieber 
©ameten  erzeugen.  S)ie  ungefd^led^tlid^e  SBerme^rung  erfolgt  bei  mel^reren  ©attungen, 
}.  33.  bei  Hydrodictyon  unb  Pediastrum,  burd^  2:i^allibien  (f.  S.  9),  bei  anberen 
burd^  Sd^märmfporen,  meldte  ben  ©ameten  ä^nlid^  fe^en,  aber  bebeutenb  größer  fmb  cte 
biefe,  unb  bei  einigen  ©attungen  nid^t  mit  2,  fonbern  mit  4  SBimpem  befefet  finb  (§.  83. 
Ulothrix,  f.  abbilbung,  ©.  47,  ^ig.  10).  ©n  Seit  ber  ©ametop^pceen  erl^alt  fid^  in  allen 
©ntroidfelungj^ftufen  fd^roimmenb  im  SBaffer,  anbere  finb  an  fefien  Äötpern  unter  SBaffcr 
fefigemad&fen  unb  bilbcn  bort  au^gebe^nte  Sejidnbe.  SBo  ber  SBafferfianb  roed^felt,  werben 
fold^e  Seflänbe  biömeilen,  o^ne  SWad^teil  ju  erfahren,  trodfen  gelegt.  3ßdnd^e  übeiqie^en, 
^oljroerf  unb  gelfcn  in  f engten  SBälbem,  jumal  in  ber  3lä\)t  von  SSd^en  unb  SBaffer- 
fönen.  ©0  }.  S.  bie  jiegelrote  SBeild^enalge:  Chroolepus  jolithus  ober  Trentßpohlia 
jolitha,  meli^e  auf  ber  bcigcbefteten  2:afel  „aSeild^enfiein  im  tirolifd^en  Öfet^ale"  jur  an- 
fd^auung  gebrad^t  ifl.  3)iefe  2:rentepol^Iie  buftet  nadj^  aSeild^cn,  unb  bie  mit  il^r  übergogenen 
Steine  finb  unter  bem  9iamcn  „3SeiId^enftein"  befannt.  ©ie  ©ametopl^^ceen  finb  t)on  ben 
Siefcn  ber  tropif^ien  SDleere  bi^  in  bie  arftifd^e  unb  i^od^gebirgiJregion  verbreitet.  Pra- 
siola  Sauteri,  eine  ju  ben  Ubaceen  gehörige  Art,  beren  Sager  au«  fmaragbgrünen,  im 
3Baffer  flottierenben  ^fiutd^en  befielt,  mürbe  t)on  mir  nod^  in  ber  l^öd^fl  gelegenen  üuelle 
ber  ailpen  im  ©ebietc  ber  ©tubaier  ©letfd^er  bei  2917  m  in  SBaffer  t)on  0,5  ©rab  ange^ 
troffen.  2)ie  ju  ben  5ßrotococcaceen  gehörige  Sphaerella  nivalis  oeranlafet  bie  ©rfd^iei- 
nung  be«  roten  ©d^nee«  (f.  «anb  I,  ©.  35,  Safel  bei  ©.  36).  SRit  Ralf  infrufiierte  ©a-- 
inetopl^pceen  finbet  man  foffil  in  ben  Formationen  ber  palöojoifd^en,  mefojoifd^en  unb  ter^ 
tiären  ^eriobe.  ©ie  werben  ate  mi^itige  „getebilbner"  angefe^cn.  S)ie  3^1  ber  jejt 
lebenben  Slrten  beträgt  ungefähr  1300. 

13.  ©tamm:  Siphoneae,  ^tp^oneen. 

Umfaßt  bie  gamilien:  Volvocaceae,  Vaucheriaceae,  Cylindrosporaceae,  Oedogoniaceae,  Sphaeropleaceae, 

Coleochaetaceae. 

aSBafferpflanjen,  beren  ^Protoplasma  burd^  bie  ©egenmart  t)on  ß^lorop^pll  jur  fto§= 
lenftoffaf fimilation  befäliigt  ift.  einige  Slrten,  j.  8.  Sphaeroplea  annulina,  enthalten,  rot^ 
nigftenS  jeitroeilig,  aud^  einen  roten  garbftoff.  35ie  3ell^aut  befielt  l^auptffid^lic^  au« 
3ellftoff,  ift  gefd^meibig,  farblo«  unb  burd^fid^tig.  S)ie  3enen  ber  aSofoocaceeu  fmb 
JU  fugeligen  Äolonien  vereint  (f.  Sanb  I,  ©.  35),  jene  ber  SSaud^eriaceen  fc^laud^fdrmig  unb 
oielfad^  auögefadft  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  Safel  bei  ©.  22,  gig.  a),  bei  ben  anberen  gamilien 
unb  Tie  roaljig  unb  in  Steigen  gcorbnet.  S)ie  Sollen  ber  Goleod^ataceen  finb  ju  offenen  Sieben 
Dcreinigt,  unb  biefe  bilben,  bid^t  gufammengebrängt.  Meine  poljierförmige  ober  ffäc^enförmig 
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w^tbxdtttt  Säger.  SHte  Scfrud^tung^orgone  werben  Cogonien  unb  ant^cribien  auiJge^ 
bilbet.  2)ie  au^  ben  2lnt^eribien  entlaffenen  ©permatojoiben  finb  geioimpert, 
gelangen  fd^totmmenb  ju  bem  Dogonium,  bringen  in  biefeö  ein  unb  oerfd^meU 
jen  mit  bem  barin  rul^enben  Doplai^ma.  3n  ben  Slntl^eribien  ber  SBaud&eriaceen  ent= 
fte^en  fel^r  jal&Ireid&e  Heine,  mit  jioei  SBimpern  oerfe^ene,  in  jenen  ber  Obogoniaceen  nur 
n)enige  9erl^ä(tniiSmöBig  groge,  mit  einem  SBimperfranje  au^geflattete  Spermatojoiben.  S)ie 
Cogonien  ber  SBoIoocaceen  liegen  im  Qnneren  ber  lugeiförmigen  S^ß^^'ofo^^i^/  i^^^  ^^^ 
äSaud^eriaceen  ge^en  m^  lurjen  feitlid^en  Xudfadungen  ber  Sd^läud^e  (f.  @.  54  unb  älbbiU 
bung,  ©  50,  gig.  5  unb  6)  unb  jene  ber  ßplinbrofporaceen  unb  öbogoniaceen  au^  einjelnen 
tonnenförmig  aufgetriebenen  ©liebem  einer  bem  freien  äuge  aU  grüner  gaben  erfd^einen= 
ben  3cnc«^^i^^  l^erDor.  3)ie  Dogonien  ber  ßoleod^ätoceen  pnb  t)on  einer  au^  benad^barter 
Seilen  gebilbeten  -öülle  umgeben.  35ei  ben  SSaud^eriaceen  entfielt  auiS  ber  ^Jrud^t  eine  ^flanje 
welche  fofort  loieber  ©efd^led^ti^organe  erjeugen  lann,  bei  ben  anberen  ©ip^oneen  finbet 
bagegen  ein  @enerationdtDed^el  flatt,  b.  f).  aud  ber  grud^t  gel^t  }unöd^fl  eine  ungefd^led^t^ 
lid^e  ©eneration  f)ttx>ox.  ®3  entfielen  au^  i^r  ©d^roärmfporen,  meldte  Rd^  an  fejie  Slörper 
unter  bem  SBaffcr  anfefcen,  bie  SBimpern  einjiel^en  unb  Tid^  mit  einer  3^^öut  umgeben. 
2)iefe  3^llen  bilben  bann  ben  2lui5gang«punft  für  eine  gefd^led^tlid^e  ©eneration.  2)ie  un= 
gef d^led^tlid^e  93erme^rung  erfolgt  burd^  Sd^n^armfporen.  3^ne  ber  SSaud^eriaceen 
mürbe  im  9anb  I,  6.22  auiSfü^rlid^  gefd^ilbert.  @inige  Sipl^oneen  erlialtett  ftd^  fd^mimment> 
im  aaSaffer,  bie  meifien  finb  an  fefte  ©egenfiänbe  unter  SBaffer  angemad^fen.  SBo  ber  SBaffer^ 
flanb  mec^felt,  werben  mand^e  arten,  o^ne  SWad^teil  ju  erfahren,  jeitmeilig  auögetrodfnet. 
aWe^rere  arten  ber  ©attung  Vaucheria  l^aben  jeitleben^  auf  feud^ter  ©rbe  i^ren  ©tanbort. 
goffile  arten  finb  nid^t  belannt.    35ie  3o^l  ber  jefet  lebenben  Sttrten  beträgt  ungefähr  400. 

14.  ©tamm:  Fucoideen,  ^m$e. 

Umfaßt  bie  Santilien:  Ectocarpaceae,  Sphacelariaceae,  Cnüeriaceae,  Laminariaceac,  Fncaceae. 
SEafferpflanjen,  beren  ^Protoplasma  burd&  bie  ©egenmart  oon  garbfioffen  §ur  Jlo^len= 
fioffaffimilation  befähigt  ift.  yitbeti  ß^lorop^pll  finbet  fid^  immer  aud^  ^^pcop^äin,  ein 
brauner  ^Jarbfioff,  meld^er  bem  SHatomin  (f.  ©.  619)  ä^nlid^  ifi  unb  ben  gelblid^en,  olioen^ 
grünen  ober  bunfelbrauen  garbenton  beS  Sageri^  oeranlafet.  S)ie3ßll^öut  ijl  bidf  unb 
mel^rfd^id^tig,  biSmeilen  bräunlid^  gefärbt,  ©in  Xtxl  ber  3^tt^n  ift  nid^t  oiel  länger  als 
breit,  unb  bie  auS  fold^en  3ellen  gebilbeten  SBereine  fteHen  furj  geglieberte  3teil^en  ober  paren- 
d^qmatifd^e  ©emebeförper  bar.  (Sin  anbtrer  S:eil  ijl  oerlängert  unb  erinnert  an  bie  fipp^en 
ber  ^ilje.  ^iefe  le^teren  3^0^^  oerfd^lingen  fid^  aud^  ^äufig  ganj  äl^nlid^  mie  bie  ^pp^en 
unb  bilben  lodfere  ©efled^te.  SBo  beibe  3cBcnformen  oereinigt  finb,  bilben  bie  erfteren  bie 
SHnbe,  bie  leftteren  eine  2lrt  SKarf.  Sei  ben  ©ctofarpaceen  befielt  baS  ganje  fiager  nur  aus 
einfad^en  3cllcnrei^en  unb  offenen  S^D^nneften,  bei  ben  übrigen  gamilien  erfdieinen  bie  ^tütn 
ju  ©emebeförpem  oon  fel^r  t)erfd^iebener  ©efialt  oereinigt  9lm  l^äufigften  i)abtn  bie  ©emebe- 
förper  bie  ^Jorm  oon  ©trängen,  Säubern  unb  gefägten  ober  l^anbförmig  geteilten  unb  }er= 
fd^nittenen  »lättern  (f.  Xafel  bei  ©.  47  unb  abbilbung,  33anb  I,  ©.  549).  Siele  erinnern 
lebhaft  an  entlaubte  ©träud^  unb  ©eftrüppe,  mieber  anbere  an  belaubte  Saumjmeige.  Sei 
ben  leftteren  bilbet  ein  S^eil  ber  3«n«n  ben  „©tengel",  ein  anberer  2^eil  baS  „Saub",  unb 
bie  S^nlid^Ieit  mit  Saumjmeigen  mirb  mand^mal  nod^  baburd^  erl^ö^t,  bag  ^ol^le  ©d^wimm- 
blafen  auSgebilbet  pnb,  meldte  fid&  nrie  geftielte  Äirfd^en  ausnehmen  (f.  bie  abbilbung,  S. 
622).  Sei  bem  als  Sorbilb  für  bie  Sänge  auf  ber  J^afel  bei  ©.  47  bargeftellten  Fucu& 
virsoides  finb.  bie  ©d^mimmblafen  rei^enroeife  in  ben  gabelig  oerjroeigten  blattartigen 
Sappen  beS  SagerS  eingefd^altet.  S)ie  Sefrud^tung  erfolgt  burd^  Serf d^meljung  freier^ 
auSDogonien  unbSlnt^eribien  ^eroorgegangener^rotoplaften.  ^ieDoplaften,, 
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Urfpvung  ber  ^rtetu 


TDcId^c  an^  ben  Dogonien  bct  aWuttcrpflonje  cntbunben  werben,  jcigen  jut 
3cit  bcr  Sefru^ltung  bie  fjorm  einer  Äugel  unb  finb  rul^enb,  bie  ©per^? 
matoplaflen,  bejicl^entlid^  ©permatojoiben  l^aben  jur  3«it  ber  Sefrud^tung 
eine  eilänglid^e  gorm,  finb  an  einem  ©nbe  fpift  unb  befifcen  an  ber  Seite 
jwei  SBimperfäben,  fie  beioegen  fid^  fd^toimmenb  imSBaffer  unb  oerfd^mel jen 
mit  bem  Doplaften,  an  roeld^en  fie  fid^  angelegt  l^aben  (f.  Äbbilbung,  ©.  48  unb  49). 
Sei  bem  @ctofarpaceen  unb  Sutleriaceen  ^aben  bie  Dop(a{len  i^ur  3^it,  votnn  fie  au§  bem 
Cogonium  entlaffen  werben,  aSimperfäben  unb  fd^roormen  gleid^  ben  ©permatojoiben  im 

äSaffer  ^erum;  fte  fommen  aber  aUbalb 
jur  9lu^e,  ftebeln  fid^  an  einer  geeignet 
ten  ©teQe  an  unb  erhalten  bie  $orm  einer 
5tugel.  S)ie  Ooplaflen  ber  Sctotarpaceen 
fefeen  fidj^  bei  biefer  ©elegenl^eit  an  bie 
Unterlage  mit  einer  i^rer  SBimpern  fefl, 
meldte  ^id)  hierauf  üerläi^t  unb  ju  einem 
Stiele  be«  fugeligen  Doplaflen  roirb. 
S3ei  ben  gucaceen  finbet  bie  Sefrud^tung 
in  ber  ©.  547—549  gefd^ilberten  SBeife 
ftatt.  S)ie  ungefd^led^tUd^e  93erme^rung 
erfolgt  bei  ben  iJaminariaceen  bur^ 
©dE^märmfporen,  meldte  in  befonberen 
Se^ältem  auf  bem  blattäl^nlid^en  Sager 
audgebilbet  werben.  2)ie  ^ucaceen  oer- 
meliren  fid^  burd^  änfiebelung  von  ab« 
gelöflen  @täd(en  beiS  Sagend,  meldte  un- 
ter günftigen  SBerl^ättniffen  an  bie  feflen 
Körper,  mit  meldten  fie  in  Serül^rung 
fommen,  anroad^fen.  S)a6  bie  Spange, 
meldte  bie  Ärabben  mit  il^ren  ©d^eren 
abfd^heiben  unb  fid^  auf  ben  ätfidten 
pflan}en,  bort  feflmad^fen  unb  ftd^  mei^ 
ter  entwidfeln,  rourbe  bereit«  Sanb  I, 
©.71  erroäl^nt.  SHc  a:ange  leben  nur  in  faljigen  unb  bradRgen  ©ewaffem.  ©ie  fallen 
unter  ben  ^ßflanjen  be«  aWeereö  wegen  il^rer  aJlaffen^aftigleit  am  meiflen  in  bie  SHugen. 
iKcl^rere  berfelben  crreid^en  bie  ^ö^e  unfcrer  SBalbbaume.  2)ie  oieloerjweigten  (SpfloRren, 
weld^e  in  ben  t)om  SBellenfd^lage  weniger  betroffenen  ftillen  SReere^bud^ten  in  großen  Se^ 
flänben  wad^fen,  mad^en,  oon  oben  gefe^en,  benfelben  ©inbrudf  wie  ein  winterlid^er  ent^ 
laubter  Sud^enwalb,  auf  beffen  Äronen  man  oon  einer  jieilen  31nl^8^e  nieberblitft.  Ser 
rä^mt  finb  bie  ^ange  an  ber  fäbwefllid^en  unb  ffiblid^en  Jlfifie  ©übamerifad,  von  weld^en 
einige  bie  Säuge  t)on  300  m  erreid^en.  Urfprünglid^  finb  alle  S^onge  an  fejie  ©egenflänbe 
in  ber  2:iefe  be«  2Keere«  angcwad^fen,  bodfi  lommt  e«  ^äufig  Dor,  ba§  ©tfidfe  berfelben 
abgetrennt  unb  bei  l^od^ge^enber  Sranbung  an  ba^  Ufer  geworfen  werben,  aud^  gelangen 
oiele  fold^e  ä3rud^ftudFe  burd^  bie  Sßeeredfhömungen  in  bie  l^ol^e  ©ee  unb  bilben  bort 
mel^r  ober  weniger  auögcbel^nte  anl^äufungen.  Jlamentlid^  werben  fd^wimmenbe  SRoffen 
oerfd^iebener  £ange,  unb  }war  oorjüglidd  Slrten  ber  @attung  Sargassum,  nörblid^  oom 
35?cnbefreife  be«  Ärebfe^S  im  atlantifd^en  unb  ©tiüen  Djean  angetroffen,  unb  baiS  Oebiet 
3wifd^en  ben  9l}oren  unb  33ermubadinfeln  würbe  bedwegen  von  ben  alteren  @eograpl^en 
„©argaffomeer"  genannt,  goffile  Slrten  fennt  man  au«  ber  paläojoifd^en,  mefojoifd^en  unb 


(Sin  Stfid  be8  Xan^ti:  Sargassum  natans. 
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tertiären  5ßeriobe.  a)er  Umjianb,  bafe  bie  ^Paläontologen  e^emate  aud^  aBurmgänge  für 
^ucoibeen  l&ielten,  f)at  ha§  SBertrauen  auf  alle  angaben  Aber  foffile  gucoibeen  fc^r  erfd^iit^ 
tert.  aWan  barf  aber  in  biefer  SSejiel^ung  nid^t  ju  weit  g^^en.  3Rand^e  fofRle  Oebilbe  jlnb 
fidler  gucoibeen  unb  feine  aSurmrö^ren.  Qn^befonbere  befiftt  baö  botanifd^e  SRufeum  ber 
SBiener  Unioerfität  mehrere  fe^r  fd^öne  foffile  gucoibeen  an§  ber  tertiären  ^eriobe.  S)ie 
3al^l  ber  jefet  lebenben  arten  beträgt  ungefähr  1000. 

15.  ©tamm:  Morideae,  $lmittn. 

Umfaßt  bie  ^^antUien:  Helminthocladiaceae,  Hildebrandtiaceae,  Gelidiaceae,  Cryptonemiaceaef  Sqiiama- 
naceae,  Corallinaceae,  Ceramiaceae,  Bhodomelaceae,  Cbylocladiaceaef  Sphaerococcaceae,  Deiesseria- 

ceae,  Bhodomeniaceae,  Gigartinaceae. 

SBafferpflanjen,  beren  5ßrotoplaiSma  burd^  bie  ©egenioart  t)on  garbfloffen  jur  Äol^len^ 
fioffaffimilation  befäl^igt  ift  SWeben  ß^lorop^pU  finbet  fid^  immer  aud^  5ßl^t)f oerpt^rin, 
ein  Sarbfioff,  toeld^er  für  geroö^nli^i  rot,  bei  ©egenroart  geioiffer  anberer  ©toffe  bii^ioeilen 
aud^  Diolett  unb  blau  erfd&eint.  35ai8  Sager  ifl  burd^  biefe  garbjioffe  bei  ben  nerfd&icbenen 
arten  bunfelpurpum,  J^eDpurpurn,  fd^muftigrot,  üiolett,  flol^lblau  unb  bläulid^grün  gefärbt 
(f.  »anb  I,  Safel  bei  ©.  547).  SDie  3en^aut  ift  bidf,  farbloö,  burd^fid^tig,  gefd()id^tet.  SDa^ 
Soger  l^at  bie  gorm  offener  SWefee,  gebüfd^elter  gäben,  feinjerteilter  SSlätter,  geseilter  a3an^ 
ber  unb  $äute.  35ei  mand^en  arten  bilbet  ba^  Sager  bünnl^äutige  Überjüge  auf  ben  ©tei= 
nen,  roeld^e  ftd^  loie  33lutfteden  au^ne^men,  bei  anberen  l^at  bo^felbe  bie  gorm  t)on  geftielten 
Slättem,  beren  glädj^en  wie  Siebe  burd^brod^en  finb  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  624).  3li6)i 
feiten  wirb  aud^  eine  ©lieberung  be^  Sagerg  in  eine  Äd^fe  unb  in  flä^enförmig  ausgebreitete 
Steile,  weld^  wie  33lätt4ien  ausfegen,  beobad^tet,  unb  mitunter  fommen  au^  ben  SBinfcln, 
welche  bie  blattä^nlid&en  Steile  mit  ber  SHd^fe  bilben,  bie  Slnlagen  oon  ©eitentrieben  ^eroor. 
öejeiii^nenb  für  biegloribeen  ift  bie  83efrud^tung  mittel«  ^rid^ogpne.  Sin  bie  oon 
ber  gru^tanlage  fid^  er^ebenbe  fabenförmige  3^Il«r  roeld^e  2:rid^og9ne  ge« 
nannt  wirb,  legen  fid^  bie  t)on  ben  änt^eribien  abgelöftenwimperlofen  ©per:: 
matojoiben  an,  unb  ba^  ©permatoplaSma  gelangt  burd^  aSermittelung  ber 
2:rid&og9nc  ju  bem  in  ber  grud&tanlage  ru^enben  Doplai^ma  (f.  ©.  57).  2)iefe 
Bereinigung  erfolgt  allem  2lnfd^eine  nad^  auf  bioSmotifd^em  SBege.  6«  ift  aber  nid^t  auS- 
gefd^loffen,  ba6  eine  aSerfd&meljung  t)on  ©permatoplaSma  unb  Doplaöma  ftattftnbet,  unb 
jioar  fo,  ba§  ber  Äem  be«  ©permatoplafteu  burd^  bie  oerfd^leimten  3ell^äute  in  baS  in- 
nere ber  S^rid^ogpne  gelangt,  nad^  abioärt^^  geleitet  toirb  unb  mit  bem  Äeme  eines  Doplaften 
perfd^miljt.  S)ie  mit  bem  mütterlid^en  83oben  im  organifd^en  ^wf^^wi^i^n^^ttge  bleibenbe 
grud^t  bilbet  ben  auSgangSpunft  für  eine  neue  ©eneration  (f.  ©.  57),  loeld&e  unter  bem 
SfJamen  ßpftolarp  befannt  ift.  (SS  ge^en  auS  i^r  öer§meigtc  furjc  ^ellfäben  ^eroor,  weld^e 
ftd^  in  öerfdj^iebener  SBeife  vereinigen  unb  gruppieren.  SBon  bem  ©nbe  eines  2:eileS  biefer 
3ellen  werben  ungefd^led^tlid&e  ©poren  abgegltebert.  an  ber  entroidelung  unb  bem  Slufbau 
biefer  ungefd^led^tlid^en  ©eneration  ftnb  in  ben  meiften  pllen  aud^  3ellen  beS  SagerS  auS 
ber  näd^ften  Umgebung  ber  grud&tanlage  beteiligt.  aWeiftenS  ftnbet.aud&  eine  Äopulation 
einjelner  fold^er  3^11^^  („SlujiliarjeQen'O  nttt  einem  2:eile  ber  aus  ber  grud^t  Ijeroorge^ 
Toac^fenen  3ellen  ftatt,  toaS  als  jioeite  Sefrud^tung  gebeutet  rourbe.  ©ine  anbere  ungefd^led&t^ 
lid^e  aSermei^rung  erfolgt  burd^  2:i^allibien.  ©S  trennen  ftd^  nämlid^  aus  einem  auSgeroad^fc^ 
nen  Sager  fteDenroeife  f leine  3cllenoereine  (2:etrafporen)  ab,  roeld^e  bie  anfange  neuer  Sager 
bilben.  5Die  aWel^rjal^  bergloribeen  lebt  im  2Keere.  Sßur  wenige  (Hildenbrandtia,  Ba- 
trachospermum,  Lemanea)  werben  aud&  im  fügen  SBaffer,  jumal  in  OueHbäd^en  ber  ®e-- 
birgSgegenben  angetroffen.  3n  ben  SReeren  nimmt  il^re  ^äuftgfeit  oom  tropifd^en  gegen 
baS  arttifd&e  ®ebiet  namhaft  ab.  ©ie  fommen  l^äuftg  gefeHig  mit  2:angen  oor.  S)ie  S^afel 
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33aiib  I,  bei  S.  547  jcigt  im  aSorbergrunbe  gloribccn,  im  ^intcrgrunbc  J^onge.  S)ie  arten 
ber  ©attungen  Corallina,  Lithophyllum  unb  Lithothammuln  infrufiiercn  mit  Stall  unb 
bilbcn,  ä^nlid^  bcn  ÄoroBen,  Säänfe  unb  SWffe  unter  bem  aWeere.(f.  Sanb  I,  ^afel  bei  ©-  239). 
2)ief e  unter  bem  9iamen  JJuHiporen  befannten  gloribeen  l^aben  fid&  aiwi^  au«  ber  mefojoif ^en 
unb  tertiären  ^eriobe  im  foffilen  3wftönbe  erhalten.  S)er  ju  ben  Sauwerfen  in  SBien  fo 
oielfad^  Derroenbete  ,;2eitl^alalf ',  weicher  im  Seit^agebirge  an  ber  Orenje  oon  SWeberdiier^ 
reid^  unb  Ungarn  in  mäd^tigen  »änfen  auftritt,  befielt  jum  gro&en  2:eile  au^  fol($en  gtori« 
been,  bejic^entlid^  au«  ben  von  if)mn  au«  bem  oberen  aRiocänmeere  abgefd^iebenen  Äalfe, 


f^Ioribeen  mit  ffeblörmig  bur^ibrod^enem  Saflcr:  1.  Agarum  Gmelioi.  —  2.  Tbalassophyllum  Clathras.  SgLXert  €.623. 

unb  fo  wie  ba«  ©eftein  ber  mäd^tigften  Sauten  in  5ßari«  au«  ben  roinjigen  ©dualen  oon 
goraminiferen,  fo  heftest  ba«  ©eflcin  ber  SBiener  SBauroerfe  oorroaltenb  au«  ben  Äalf frufien 
ber  genannten  gloribeen.  SSon  gloribecn,  ml(i)t  feinen  Äalf  abf^eiben,  ^aben  ftd^  nur 
wenige  Slrten  im  foffiten  Sw^ÄUbe  erhalten.  Die  S^¥  ^^^  1^6*  lebenben,  bi«l^er  unter- 
[d^iebcnen  2lrten  beträgt  ungefähr  1800. 

16.  ©tamm:  Characeen,  ILrmleui^ergeBiJilfre^ 

UmfoBt  bic  ©attungcn:  Nitella,  Tolypella,  Tolypellopsis,  Lamproihamnus,  Chara,  Lychnothamnus. 

2BafferpfIanjen,  beren  S^ütn  an  ber  ^nnenfeite  mit  reilientoeife  georbneten  S^Io^ 
ropfipUförpern  bid^t  belegt  unb  baburd^  jur  Jto^lenfloffaffimitation  befähigt  finb.  S)ie 
3eli^aut  befielt  ^auptfä^llid^  au«  Sellfloff,  ift  jart  unb  leidet  jerbredE^lid^.  3« 
Dielen  göQen  fmb  bie  3cIIen  mit  fo^lenfaurem  Äalf  infrufiiert  (f.  33anb  I,  @.  239),  mo= 
burd^  i^xt  S^^^^^^W^i^  ^^^  erl^ö^t  wirb.  2)a«  Sager  jeigt  eine  mittlere  aufredete 
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Qanptaä)U  unb  tDirtelförmig  gruppierte^  in  ©todtoerf en  übereinanber  fiel^ienbe 
Seitenad^fen.  Qn  ber  ^ouptad^fe  toed^feln  lange  ©lieber jcHen  mit  furjen  Änotenjeüen; 
bie  crftercn  finb  ungeteilt,  bie  leftteren  erfd^einen  burd^  fenfred^te  ©d&eibeioänbe  in  gäd^er 
geteilt  unb  bilben  bie  au^gangiSpunfte  für  bie  wirtelförmigen  auiSfha^lenben  Seitenad^fen. 
Sei  ber  ©attung  Chara  finb  bie  langen  ©lieberjeHen  mit  einer  Sage  fd^mäd^tigcr  Sollen 
berinbet;  bei  ber  ©attung  Nitella  finb  fie  nid^t  betinbet.  SllS  Sefrud^tungöorgane  werben 
Dogonien  unb  3lntl[ieribien  au^gebilbet.  Qebe^  Dogonium  ift  von  einem  au^  fünf 
fd^raubig  gebrel^ten  3^^^^^  bejiel^ienben  Slmpl^igonium  umfd^loffen  (f.  ©.  59, 
Jig.  8).  S)ie  aint^eribicn  jlellen  rote  fio^lfugeln  bar,  beren  SBanb  au^  fd^ilbförmigen  Seilen 
jufammengefefet  wirb  (gig.  4).  S)ie  ©permatojoiben  entroidfeln  fid^  in  bef onberen 
3ellen  immuneren  biefer^o]^lfugeln(gig.  5u.  6).  ©ie  finb  fd^raubiggeiounben, 
on  bem  einen  ©nbe  Iolbenförmigt)erbidft,  an  bem  anberen  (Snbe  t)erbünnt  unb 
mit  jroei  9Bimpern  befcfet  (gig.  7).  Jlad^bem  fid^  bie  betreffenbcn  Sollen  geöffnet  ^aben, 
fd^lüpfen  bie  ©permatojoiben  au^,  gelangen  fd^roimmenb  ju  ber  ru^enben 
grud^tanlage,  bringen  burd^  Ileinc  ©palten  in  ba^Qnnere  berfclben  ein  unb 
Derfc^meljen  mit  bem  in  bem  Dogonium  geborgenen  Dopla^ma  (f.  ©.  59).  S)ie 
JJrüd^te  fallen  ab  unb  übermintem  im  ©d^lamme.  3fm  barauf  folgenben  3fa^re  mäd^fi  aug 
ber  ?Jrud&t  eine  S^ß^nrei^e  ^eroor,  meldte  al^  SBorfeim  angefprod^en  wirb.  Sßon  biefem  SJor^ 
feime  jroeigt  eine  jroeite  S^H^ntei^c  ab,  roeld^e  ben  2lnfang  ber  gefd^led^tlid^en  ©eneration 
bilbet.  2)ie  ^ßart^ogenefe  ber  Chara  crinita  würbe  auf  ©.  459  erörtert.  S)ie  Slrmlcud^ter? 
gcioäd^fe  leben  in  füfeem  unb  bradKgem  SBaifer.  2)ie  inf ruftierten  arten  tragen  jur  Silbung 
oon  Äalltuff  unb  jur  entfte^ung  fallreid^er  Ablagerungen  im  ©runbe  ber  ©eioäffer  bei. 
2)iefe  SioHe  ^abtn  fie  aud^  in  frül^eren  ^ßerioben  gefpielt.  9Wan  finbet  foffile  grüd^te  ber 
ß^araceen  in  ben  mefojoifd^en  unb  tertiären  Ablagerungen.  2)ie  Qd^l  ber  jeftt  Icbenben 
Arten  beläuft  fid^  auf  ungefähr  200. 

17.  ©tamm:  Mnscmeae,  ^nnft. 

Umfaßt  bie  f^amiUen:  Bicciaceae,  Marchantiaceae,  Anthocerataceae,  Jungennaimiaceae,  Andreaeaceae, 

Sphagnaceae,  Phascaceae,  Bryaceae. 

3)aö  5ßrotoplaj?ma  ber  bem  ©onnenlid^te  aufgefegten  Sollen  enthält  6^loropl[iplKörpcr 
unb  ifi  }ur  Äol(ilenftoffaffimilation  befäl^igt.  S)ie  ^cB^öut  ift  l(iäufig  braun  gefärbt.  2) er 
aug  ber  feimenben  ©pore  l^ert)orgc^enbe  SBorfeim  erfd^eint  bem  freien  Sluge  bei  ben 
Srpaceen  unb  5p^a^cacecn  al^  ein  fabenförmigeg  ©ebilbe  unb  wirb  ^Protonema  genannt 
(f.  abbilbung,  ©.  472  unb  473).  2)ie  3^0^«  l^icf^^  SBorfeimeiS  bilben  SRei^en  unb  offene 
9le|e,  loeld^e  unter  ber  Srbe  farblojg,  über  ber  ©rbe  grün  gefärbt  finb.  SBon  bem  5ßroto- 
ncma  ber  ©attung  Schistostega  ergeben  ild&  eigcntümlid^  gruppierte  lugelige  3^0^"/  ^^n 
meldten  ein  merfwürbiger  grüner  ©d^immer  in  ©rotten  unb  geUHüften  au^ge^t  (f.  33anb  I, 
©.  357,  unb  Safel  bei  ©.  22,  gig.  p).  !Ccr  Sßorfeim  ber  2:orfmoofe  (©p^agnaceen)  foroie 
mehrerer  Sungermanniacecn  unb  3)iard&antiaceen  wirb  aui^  banbförmigen,  plattenförmigen 
unb  polfterförmigen  ©emebeförpem  gebilbet.  S)era3orfeim  fd^eibet  feine  ©poren  ab 
unb  trägt  aud&  feine  ©efd&led&t^organe.  Aug  i^m  roäd^ft  aber  eine  ©eneration 
^ert)or,  u)eld^e©efd^led^t^organe  trägt.  Sei  einem  2:eile  ber  unter  bem -Wamen  „Seber:* 
moofe"  jufammengefafeten  3licciaceen,  SKard^antiaceen,  Antljocerataceen  unb  Sungermannia;: 
ceen  weidet  biefe  gefd^led^tlid^e  ©eneration  in  ber  ©eftalt  nur  wenig  von  bem  Sßorfeime  ab, 
unb  e3  iP  bann  bie  ©renje  con  Sßorfeim  unb  gefd^led^tlid^er  ©eneration  oft  Dermifd^t.  Qn 
ben  mcifien  gällen  aber  unterfd^eibet  fid^  ba^  ßager  ber  gefd^lec^tlid^en  ©eneration  fe^r  auf:^ 
fallenb  t)on  jenem  be^  SSorfeimc^.  g^  ^at  entweber  bie  ©eftalt  ausgebreiteter  fd^eibem 
förmiger,  banbartiger,  auSgebud^teter  unb  loieberliolt  jweigabelig  geteilter  ©ewebeförper 
(f.  Abbilbung,  ©.  23,  gig.  1),  ober  eS  gliebert  fic^  in  eine  Ad^fc,  weld^e  wie  ein  ©tamm, 
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imb  in  fläd^enförtnig  ouiSgcbreitctc  Steile,  tocld^e  wie  Slätter  au^fcl^en.  35ic  befd^rcibcn* 
bcn  Sotanifcr  gebraud^en  in  fold^cn  gäDcn  bic  äu^brödc  SRoojJfiammd^cn  unb  3Roo«blätt= 
<]&en.  aSon  Stämmen  unb  Slättcrn,  wie  fie  bei  ben  ^^anerogamcn  t)orfommen,  unterfd^eibet 
man  bicfe  (Sebilbe  aber  burd^  bo^  geilen  ber  ©efäfebünbcl.  35a6  jroifd&en  bem  laubartigen 
unb  bem  in  3ld^fe  unb  SSIättd^cn  gegliebertcn  iJager  ber  2Koofe  eine  (Srenje  nid^t  ju  jie^en 
fei,  rourbe  bereite  in  Sanb  I,  ©.  551  au^einanbergefeftt  unb  burd^  Slbbilbungen  erläutert. 
2)a^  grüne  Sager  ber  SRard^antiaceen  ifl  mit  33erbunfiungjJfammern  t)erfe^en,  in  locld^en 
eigentümlid^  gruppierte  afftmiliercnbe  ^tütn  geborgen  finb  (f.  Sanb  I,  ©.  255,  gig.  1). 
2)ie  Slättd&en  einiger  Srpaceen  (Barbula,  Polytrichum;  f.  33anb  I,  ©.  255,  gig.  2,  unb 
©.  320,  gig.  1  unb  2)  tragen  auf  ber  vertieften  Dberfeite  furje  perlfd^nurförmige  ftctten 
unb  Dorfpringenbe  Seiften  an^  grünen  affimilierenben  3cQen.  Sin  bem  Slufbaue  ber  Slätt^, 
6)m  bt&  SBeifemoofe^  (Leucobryum)  unb  ber  ^orfmoofe  (Sphagnum)  finb  jmeierlei  3dl«n 
beteiligt,  erfien^  grofee  mit  Söd^ern  t)erf e^ene,  weld^e  be^  protoplaömatif d^en  Qnl^ialteS  ent- 
behren unb  }ur  rafd^en  2luffaugung  be^  SBafferg  bienen,  unb  jroeitenö  T)er^ältni5ma§ig 
Heine  3^0^"/  ^^^"  Protoplasma  ©^lorop^pflförper  enthält  unb  jur  Slffimilation  geeignet 
ifl  (f.  »anb  I,  ©.  202,  unb  3lbbilbung,  ©.  203,  gig.  1  unb  2).  SDie  »lättd^en  ber  ju  ben 
Srpoceen  ge^örenben  Hookeria  werben  auS  einer  einzigen  S^n^nfd^id^te  gebilbet  (f.  SSanb  I, 
©.  359),  aud^  jene  ber  meifien  3fungcrmanniaceen  befte^en  nur  an^  einer  Sage  gleid&geflat: 
teter  3ellen  unb  entbalten  feine  flippen  (f.  abbilbung,  ©.  627,  gig.  2  unb  3).  Sei  ben 
meifteii  Srpacecn  bagegen  finb  bie  Slättd^en  Don  1—3  auö  langgeftredten  S^Ütn  gebilbeten 
JRippen  burd^jogen  (f.  Slbbilbung,  ©.  23,  gig.  9,  unb  ©.  472,  gig.  6).  3n  ben  meiflen  gäEen 
finb  bie  35lättd^en  entlang  einer  ©d^raubenlinie  an  bem  ©tämmd^en  gruppiert,  frei  bem 
©maragbmooS  (Schistostega;  f.  3lbbilbung,  ©.  373,  gig.  9)  finb  fie  in  jujei  Q^iltn  ge^ 
orbnet  unb  teilroeife  miteinanber  Dermad^fen,  bemjufolge  bie  betreffenben  ©tämmd^en  baS 
aiuSfe^en  eines  gamroebelS  erl(ialten.  Sei  ben  Sungermanniaceen  erfd^einen  fie  in  jroei  ober 
mehrere  regelmäßige,  gerablinige  S^ilm  georbnet  unb  nel^men  bei  benjenigen  Slrten,  beren 
Sager  ber  Saumborfe  ober  ben  gelSroänben  angefd^miegt  ifi,  fel^r  Derfd^iebene  formen 
an.  Die  ber  Unterlage  jugeroenbete  ©eite  ber  FruUania  dilatata  (f.  äbbilbung,  ©.  627, 
gig.  1  unb  3)  jeigt  eine  3cü^  öuS  jerfd^liftten  ©d^üppd^en,  red^ts  unb  linfö  dou  berfel- 
bm  je  eine  3^ile  aus  fappenförmigen  ©ebilben,  meldte  ämpl^igafirien  genannt  werben, 
unb  über  biefen  finb  bann  nod^  äwei  3cikn  an^  runblid^en,  fic^  bad^jiegelförmig  bedt enben 
Slättd^en  ausgebreitet.  S)ie  a)ioofe  finb  teils  einläufig,  teil«  jroeil^äufig.  SllS  Sefruc^tungS- 
Organe  werben  Dogonien  unb  3lnt^eribien  auSgebilbet.  3ebeS  Dogonium  ifi  oon 
einem  2lmpl[|igonium  umfüllt.  3)ie  fd^raubig  gewunbenen,  mit  jroei  aBimpern 
befeftten  ©permatojoiben  entroidfeln  fid^  im  inneren  beS  Slnt^eribiumS  in  ben 
3ellen  eines  parenc^pmatifd^en  ©eroebeS.  3n  jeber  S^IU  biefeS  ©eroebeS  ent^ 
fte^t  nur  je  ein  ©permatojoib.  Sßad^bem  bie  ©permatojoiben  bie  Slntl^eribien 
Derlaffen  ^aben,  gelangen  fie  fd^roimmenb  ju  ben  grud^tanlagen  unb  bringen 
burdt)  bie  aus  ben  fogenannten  ^alSjellen  gebilbete  ©d^leimmaffe  ju  ben  im 
Dogonium  geborgenen  DoplaSma  oor,  um  mit  biefem  ju  t)erfd^meljen.  SDie 
Dogonien  unb  Slnt^eribien  finb  bei  ben  SDJard^antiaceen  oberPäd^lid^  auf  bem  Sager,  bei  ben 
Slnt^oceiataceen  unb  SRicciaceen  im  inneren  beS  SagerS  auSgebilbet.  Sei  ben  anbercn  go^ 
milien  entfpringen  fie  aus  ben  ©tämmd^en  unb  fmb  oon  fc^uppenförmigen  Slättc^en  um= 
geben.  Sei  ben  SEBibertonen  (Polytrichum)  bilben  biefe  Slättd^en  am  ©d^eitel  ber  Stamm- 
ten Heine  Stofetten,  meldtie  mie  Slüten  ausfegen  (f.  ©.  60-62  unb  S:afel  bei  ©.  61).  3)ie 
JJrud^t  fällt  nid^t  ab,  fonbern  bleibt  mit  ber  3Wutterpflanje  in  organifd^em 
3ufammen^nge  unb  wirb  jum  SluSgangSpunfte  ber  fporenbilbenben  ®ene= 
ration.   S)er  roefentlid)fte  unb  aud^  räumlid^  am  meiften  entroidfelte  2:eil  biefer  ©eneration 
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ifl  bai8  ©porengcl^äufc  ober  Sporangium  (f.  ©.  15—17).  Sic  fapfelartigcn  ©porangicn 
bcr  SRicciaceen  treten  nid^t  ayS  beni  Sager  J^ertjor  unb  fpringen  nid^t  auf,  fonbern  jerf allen, 
i^ne  ber  aJlard^antiaceen  finb  furj  gcfMelt,  fpringen  mit  Älappen  ober  3ä^ncn  auf,  jene  ber 
aintl^occrataceen  finb  fd^otcnförmig,  ^aben  im  Qnneren  eine  3KitteIfäuIe  unb  öffnen  fid^ 
mit  jroei  Älappen,  jene  bcr  Sungermanniaceen  werben  von  einem  rafd^  au^  ber  grud^t  ^er- 
t)onDad&fenben  farblofen,  ftarl  turge^jierenben  ©tiele  getragen  unb  fpringen  mit  oier  5llap= 
pen  auf  (f.  untenftel^enbe  2lbbUbun%  gig.  2),  jene  ber  älnbreäaceen  fd^liefeen  ein  furjeg,  geglie-- 


1.  Fnillania  dilatata,  eine  ^iingermanniacce,  auf  brr  Sorte  eine?  ^^ornbaumeS.  —  2.  Gin  Stfid  bielcr^^panse  mit  einem  (laDpicf 
aufgefprungenen  ©porangium.  Vuf  ber  t^(öd)c  ber  jtlappfn  bed  8))orangium§  bic  €d)(eubcrn  ((^lAteren).  —  3.  (&[n  @tü(f 
ber  Fmllania  bon  ber  unteren,  ber  Sorte  auflicgenben  Seite  gefeben;  aud  brei  9lm))^igaftnni  ftreden  bie  9läbertier(trcn  i^rc 
»äberorgane  bor.  —  4.  Gin  einjelneS  ^Imp^igoftrium  mit  einem  borin  flrcfenben  9idbertiert(^en.  —  5.  ©in  qu8  bem  ?lmpii= 
gaftrium  genommenes  9läbertier4)en  (GaUidina  symbiotica).  —  fjfig.  1  in  natürli((^er  @Tö^e;  ^ig.  2:  20[a(^;  f^ig.  3:  25fa(i); 
^ig.  4:  3ofü*;  ^ig.  5:  lOOfo*  bcrgröfeert.    Sgt.  ^ejt,  ©.  628. 

bertt«  Stield^en  ab  unb  öffnen  fid^  mit  t)ier  Säng^fpalten  (f.  2lbbilbung,  ©.  16,  gig.  13), 
jene  ber  Sp^agnaceen  finb  fugelig,  öffnen  fid^  mit  einem  frei^runben  S)edEel  unb  jeigcn 
am  SRanbe  ber  Öffnung  feinen  3Kunbbefa6  (f,  2l6bilbung,  ©.  16,  gig.  14  unb  15),  jene  ber 
5ß^alcaceen  fmb  fe^r  furj  geftielt,  bleiben  jroifc^en  ben  ^ütlblättd^en  ber  aimpfjigonien  vex- 
fledft  unb  fpringen  unregelmäßig  auf,  unb  jene  ber  Srpaceen  finb  von  einem  elaftifdieii 
©tiele  getragen,  f)abtn  bie  ©eftalt  einer  S3ü(^fe,  öffnen  fid^  mit  einem  35edfel,  unb  bic  öff= 
nung  ober  aWünbung  ber  SBüd^fe  jeigt  nad^  bem  2lbfallen  bc^  2)edEcte  einen  fc^r  mannig= 
faltigen  3Runbbcfa6  (f.  abbilbung,  ©.  16,  gig.  1—9,  unb  ©.  473,  gig.  1—11).  35ie  SBan- 
bung  ber  Süd^fc  ifl  in  oielcn  gäflen  jur  2ltmung  unb  aiffimilation  befäl^igt  unb  jcigt  bann 
Spaltöffnungen  unb  ein  eigentümlid;c^  ©urd^lüftung^gcroebc.  Sefonber^  auffallenb  tritt 
ba^  bei  ben  ©plad^nacecn  ^croor,  wo  bie  53üd^fe,  meldte  bie  ©poren  cntl^ält,  oon  einem 
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an  bad  @d^ir)atnmgen)ebe  bet  fiaubblätter  erinnemben  3^^^9^fäS^  ^"^  ^^^^  ougeren 
tnantelförmigen  QMt  nmitbm  ifl  (f.  äbbUbung,  @.  473,  gig.  1—8).  ®ie  ©porcn  l^aben 
eine  bunflc  garbe  unb  tauige  Dbetfläd^e  (f.  äbbilbung,  ©.  472,  gig.  1).  Sei  ben  3Stax^atu 
tiaceen,  älnt^ocerataceen  unb  ^ungermanniaceen  loetben  in  ben  ©porengel^oufen  neben  ben 
Sporen  aud^  nod^  fogenannte  ©d^Ieubem  (eiateren)  auiSgebilbet,  langgefheAe,  fe^r  ^ygto^ 
ffopifd^e  3^H^^/  roeld^e  entroebet  lofe  jroifd^en  ben  reifen  ©poren  liegen  ober  ber  3nnen^ 
roanb  be5  ©e^äufejJ  onffiften  unb  bei  bem  3luffpringen  biefeiS  ©el^aufe^  foroie  bei  ber  ®nfe 
binbung  ber  ©poren  eine  SRoüe  fpielen  (f.  Slbbilbung,  ©.  627,  fjig.  2,  unb  im  näd^fien  fta- 
piteQ.  SRand^e  SRoofe  entroidfeln  aufeer  ben  ©poren  unb  bisweilen  auä)  an  ©teile  berfelben 
S:i^anibien  unb  anbere  ungefd^led^tlid^e  SSerme^rung^organe  (f.  ©.  23). 

S)ie  3Koofe  finben  fid^  an  ben  Derfd^iebenjlen  Stanborten.  Einige  leben  unter  SBaffer 
unb  jroar  mitunter  in  rafd^  fliefeenben  Säd^cn  unb  in  ben  ©turjroeHen  ber  aBafferföDe, 
anbere  erl^ialten  fid^  fd^roimmenb  an  ber  Dberflad^c  fle^enber  ©eroäffer,  roieber  anbere  leben 
in  9Kooren,  auf  ©d^Iamm,  feud^ter  @rbe  unb  im  naffen  ©anbe  am  9lanbe  ber  ©letfd^er* 
bäd^e.  ©el^r  oiele  bewohnen  ben  (Srunb  fd^attigcr  SBälber  unb  bie  SBorle  alter  Säume, 
unb  eine  überaus  große  3^^^  trifft  man  auf  gelfen,  ©teinblödfen  unb  altem  2Kauerroerfe. 
S)ie  meifien  finb  Serroefung^pflanjen,  weld^e  bie  organifd^en,  im  SBaffer  gelöflen  Jla^rfioffe 
auf  fel^r  merfroürbigen  Umwegen  jugefü^rt  erhalten  (f.  33anb  I,  ©.  95—102, 108  unb  110). 
einer  ber  feltfamftcn  ^ier^er  gehörigen  gäHe  ifi  burd^  bie  Sbbilbung  auf  ©.  627  erläutert 
unb  betrifft  bie  ©rnäl^rung^gcnoffenfd&^aft  ber  ju  ben  ^ungermanniaceen  ge^örenben  gruBos 
nien  mit  ben  Släbertierd^cn  au^  ber  ©attung  Callidina.  S)a^  benbritifd^e,  bunfle  Sager  ber 
abgcbilbeten  FruUania  dilatata  ifl  platt  an  bie  93orfe  ber  Säume  angepreßt  (gig.  1).  SJaS* 
fclbe  jeigt  unter  ben  jroei  oberfläd^Hd^en  SRei^n  flad^et  runblid^er  Slättd^en  jroei  Steigen 
tjon  fappenförmigen  ©ebilben  (ämp^igaftrien)  unb  nod^  eine  mittlere  ^tiS)t  von  jerfc^lifeten 
©d^uppen  unb  l^aarförmigen  ^aftjeDlen  (gig.  3).  2)ie  9la^rung«aufnal[ime  fann  t)on  feiten 
biefer  FruUania  nur  burd^  Sermittelung  bc^  3tegenroafferiJ  gefd^e^cn.  9Benn  ba^  Stegen* 
roaffer  über  bie  Sorfe  ber  Saumftämme  l^erabriefelt,  fo  fd^memmt  t^  immer  t)erfd^iebene 
©taubteild^en  unb  eine  nid^t  unbebeutenbe  SKenge  t)on  Snfuforien,  ©poren,  ^pottcnjellen 
unb  berglcid^en  mit  fort,  unb  e5  bringt  ba^  ©d^roemmroaffer  aud^  in  bie  Släume  jroifc^en  ber 
Sorfe  unb  ber  aufliegenben  FruUania.  Sie  lebenben,  im  ©d^roemmmaffer  enthaltenen 
Organismen  fönnen  ron  ber  FruUania  nid^t  fofort  atö  9?a^rung  benuftt  werben.  ^a&  aber 
unmittelbar  nid^t  möglid^  ift,  gefd^iel^t  mittelbar.  2)ie  in  ben  fappenförmigen  ämp^igaftrien 
ftedfenben  3?äbertierd^cn  (CaUidina  symbiotica;  gig.  3, 4  unb  5)  ernähren  fid^  oon  ben  im 
©d&roemmroaffer  entl^ialtenen  Snfuforien,  ©poren,  ^ßoHenjellen  unb  anberen  organifd^en 
©pUttern,  fd^eiben  i^re  ejfremente  in  bie  ämp^igaftrien  auS,  unb  biefer  flüffige  Jünger 
wirb  nun  von  ber  FruUania  als  JJa^rung  aufgenommen.^  Siele  SRoofc  im  ©runbe  ber 
SBälber  fd^einen  mit  ben  aJlpcelien  geroiffer  igpmenompceten  in  einer  ©rnä^rungSgenoffen' 
fd^aft  }u  leben.  S)iefe  SBalbmoofe  fpielen  au4i  eine  toid^tige  Slolle  bei  ber  Silbung  hc^ 
iQumuS  in  ben  SEBälbern,  pe  fd^üften  ia^  ©rbreidd  gegen  bie  med^anifd^e  ©inioirfung  faüern 
ber  Stegentropfen  unb  laffcn  bie  atmofpl^ärifd^en  3iieberf daläge  nur  aHmä^lid^  in  bie  tieferen 
©c|iid^ten  beS  SobenS  gelangen.   35ie  auf  gelfen  unb  ©teinen  in  gorm  oon  ^olftern  unb 


^  @S  oerbient  ^ier  folgenbe  ^Beobachtung  ü5et  bie  £e5en$)d§ig!eit  ber  Stftbertierc^en  eno&^nt  ju  mtv 
ben.  3m  ^af^tt  1885  würben  oon  mir  mehrere  mit  FmUania  dilatata  befehle  ©tücte  ber  )Bor!e  oon  einem 
mächtigen  Serga^ombaume  am  ©runbelfee  in  @tetermar!  obgeldß,  nac^  äSien  mitgenommen  unb  bafelbfi 
in  oudgetroctnetem  3uftanbe  in  einem  ü^ladfc^ranle  aufbetoa§ri  3m  Sa^re  1890,  alfo  fünf  Sa^re  fpöter, 
mürben  biefe  @cemp(are  ber  FruUania  dilatata  aufgeweicht  unb  unter  bem  äRilroffop  unterfuc^t.  (Sd 
«igte  flc^i,  ba^  atte  in  ben  9lmp^rgaftricn  fterfenben  S'labcrtierc^en  noc^  Icbenbig  moren.  @ie  begannen  fO' 
fort  nac^  ber  Befeuchtung  mit  9Ba{fer  bod  6piel  mit  i^ren  9i^>erorganen. 
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glicfen  road^fenbcn  SWoofc  l^alten  cbcnfo  wie  bie  im  ffiefecnbcn,  jcütDciUg  trüben  iSJaffer 
Icbenben  arten  erbige  2:eile,  weld&e  burd^  Suft«  unb  SBafferftrömungen  l^erbeioefül^rt  wer- 
ben, jroifd^en  i^ren  ©tämmd^en  unb  Slattd^en  feft  unb  tragen  wefentlid^  jur  ©ntfie^ung 
einer  ©rbfrume  über  bem  nadtten  ©efleine  bei  (f.  Sanb  I,  ©.  245).  3Rcl^rere  3Roofe, 
loeld^e  an  ben  t)om  ©iderwaffer  überriefeltcn  gelfen  unb  in  ben  SRinnfalen  ber  Duettbad^e 
leben,  infrufUeren  mit  Äall  unb  finb  an  ber  Silbung  bt^  ÄalltuffejJ  beteiligt  (f.  Sanb  I, 
©.  239).  2)ie  SRoofe  finb  über  bie  ganje  ©rbe  t)erbreitet  3n  überroiegenber  STOenge  wer- 
ben fie  im  arftifd^en  (Sebiete  unb  in  ben  nebelreid^en  ^od^gebirgen  angetroffen.  3n  ben 
3entralalpen  finbet  man  nod^  Sfloo^rä^d^en  an  ben  gelfen  in  ber  ©eel^ö^e  von  3000  m. 
3n  ben  fiet^  feud^ten  ©ebieten  tropifd^er  (Segenben  finb  nid^t  feiten  bie  immergrünen  Saub« 
blätter  ber  Sßalbbäume  t)on  SRoof en  übermud^ert.  S3on  fof ftlen  äRoofen  lennt  man,  abgefel^en 
pon  htm  auf  6. 598  ermäl^nten  fraglid^en  Spirophyton,  einige  Slrten  an§  ben  2lblagerungen 
ber  tertiären  ^ßcriobe.    S)ie  S^¥  ^^  i^fet  lebenben  arten  beläuft  fid^  auf  ungefähr  5000. 

Ärpptogamen  mit  ©efäfebflnbeln:  ©efäfefrpptogamen. 
18.  ©tamm:  Eqnisetmaie,  $i^ai^l^alitte. 

Umfaßt  bie  gamtUen:  Eqoisetaceae  unb  Calamitaceae. 
35er  ©tamm  ber  fporenbilbenben  ©eneration  ift  beutlid^  gegliebert.  2)ie  ©tamm» 
glieber  tragen  an  i^rem  oberen  ©nbe  roirtelig  gruppierte,  ju  einer  ©d^eibe 
t)ermad&fene  Heine,  fpifte  Slätter,  finb  im  jugenblid^en  3«ftÄtti>«  mit  SWarf 
erfüllt,  fpäter  l^o^l  unb  nur  an  berSafi^  burd^  eine  Duermanb  abgefd^loffen. 
S)ie  ©efägbünbel  finb  in  einen  jtreid  geflellt,  oerlaufen  am  Umfange  ber 
cplinbrifd^en  ©lieber  unb  befte^en  au^S  einem  ber  ^ol^len  ©eite  }ugeioenbeten,  Don  Sting- 
unb  ©piralgefägen  unb  einem  ber  9linbe  }ugelel[irten,  t)on  93afi}ellen  gebilbeten  ^eile.  3ebed 
ber  fleinen,  jur  ©d^eibe  t)em)ad^fenen  Slätter  ifi  von  einer  aWittelrippe  burd^jogen,  meldte 
ben  äbfd^lufe  eine^  im  ©tamme  t)erlaufenben  ©trange«  bilbet.  2)ie  SRinbe  ifl  gerieft.  Unter 
jeber  SRiefe  liegt  ein  ©efä^ünbel;  in  ben  gurd^en  jroifd^en  ben  SRiefen  ifi  bie  Dberl^iaut  Don 
©paltöffnungen  burd^feftt.  2)ie  ftol^lenfioffaffimilation  wirb  bei  ber  ©attung  Equisetum 
burd^  baö  grüne  ©ewebe  in  ber  9linbe  bt^  ©tamme^  t)ermittelt.  3"  ^^"  3^Päwten  ift 
eine  t)er^ältnidmäfeig  grofee  SWenge  Don  Äiefelfäure  enthalten.  3ln  ben  in  ©rbe,  ©anb,  ^orf 
unb  bergleid^en  eingebetteten  ©tammteilen  entroidfeln  fid^  an  ben  ©elenfen  SBurjeln  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  14).  2)ie  auiJ  ben  3ld^feln  ber  Slätter  entfpringenben  ©eitenfproffe  burd^= 
bred^en  bie  Slattfd^eiben,  unb  eS  wieberl^olt  fid^  an  il^nen  ber  bem  3Jlutterfproffe  jufom^ 
menbe  Sau.  S)ie  ©poren  werben  in  fadfförmigen  ©porangien  au^gebilbet, 
weld^e  oon  ber  Siüdffeite  furjgefiielter  ©d^eiben  au^ge^en  (f.  äbbilbung,  ©.  14, 
gig,  4).  2)iefe  ©d^eiben,  weld^e  aU  metamorp^ofierte  Slätter  angefe^en  werben,  finb 
wirtelig  gruppiert,  unb  bie  jufammengebrängten  SQSirtel  bilben  amßnbe  beö 
©proffeiJ  eine  S^re  (f.  Slbbilbung,  ©.  14,  gig.  2,  3  unb  7).  »ei  einem  SJeile  ber 
©d^ad^tell^alme  erfd^einen  biefe  S^ren  als  9l6fc^luJ3  grüner  afflmilierenber  ©proffe,  bei  an^ 
beren  werben  fie  oon  bcfonberen  d^loropl^ptllofen  ©proffen  getragen.  3)ie  Slrten  ber  ©at^ 
tung  Equisetum  l^iaben  nur  einerlei  ©porangien  unb  nur  einerlei  ©poren.  3)ie  ©poran^ 
gien  öffnen  fid^  mit  einem  SängSfpalte,  um  bie  ©poren  ju  entlaffen.  2)ie  ©poren  finb 
farblojg,  bie  äußere  ©d^id^t  il^rer  ^clf^^wt  ift  in  jwei  fid^  red&twinfelig  freu- 
jcnbe,  fel^r  l^pgroffopifd^e  ©d^raubenbänber  gefpalten  (f.  Slbbilbung,  ©.  14, 
gig.  5  unb  6).  2)ie  ©poren  bilben  ben  3lu3gangSpunft  für  bie  gefd^led^tlid^e 
©eneration,  weld^e  ^rot^allium  genannt  wirb.  S)ad  ^rot^allium  ifl  banbs  ober 
blattartig,  auiJgebud^tet  unb  gelappt.  S)ie  grud^tanlagen  entfielen  in  ben  2luSbud^= 
tungen,  bie  Slntl^eribien  am  (gnbe  ober  am  SRanbe  ber  ßappen  (f.  Slbbilbung,  ©.  14,  gig.  8). 
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S)ic  gpcTtnatOjoiben  finb  fd^raubig  gcfrümmt,  an  bem  einen  ©nbe  üerbidEt  unb  fpatelförmig 
t)erbreitcrt,  am  anberen,  i^erfd^mälertcn  ßnbe  mit  einer  2Jlä^ne  an^  feinen  SBimpem  befeftt. 
©ie  bewegen  fid^  fd^roimmenb  ju  bem  in  ber  grud^tanlage  geborgenen  Dopla^ma.  2)ie 
grud^t  fÄUt  ni^t  ab,  fonbem  bleibt  mit  bem  Oewebc  be^  ^rot^aHium«  üerbunben  unb 
wirb  jum  3lu«ganggpunfte  für  bie  ungcfd^Ied^tlid^e  fporenbilbenbe  ©eneration,  meldte  ftd& 
aU  ein  mit  ©efspünbeln  auiSgefiatteter  unb  mit  fd^eibenortig  Derroad^fenen  fd^uppenf örmigen 
blättern  oerfe^ener  ©prog  an§  bem  ^rot^oHtum  erl^ebt.  3)ie  ©d&ad^tel^alme  jinb  ©umpf:: 
pflanjen  unb  bilben  in  3Jlooxtn  unb  fielienben  ©eroäffem  biSroeilen  au^gebel^nte  Sejlänbe. 
einige  berfelben  gebei^en  au^  auf  feud^tem  ©anb*  unb  ße^mboben.  2)a^  tropifd^e  Equi- 
setum  giganteum  erreid^t  bie  Q'6\)t  üon  10  m.  goffile  3lrten  ber  ©attung  Equiseium 
finben  fid^  in  ben  ©d^id^ten  ber  paläojoifd^en,  mefojoifd^en,  tertiären  unb  biluoialen  5ßeriobe. 
SIIjS  eine  gamilie  ber  Equisetinae  werben  aud^  bie  Salamitaceen  angefe^en,  loeld^e  in 
großer  2Jlenge  iti  ben  ©d^id^ten  ber  paläojoifd&en  5ßeriobe  foffU  Dorfommen.  ©iefelben  ^at^ 
tm  mäd^tige  ©tämme  mit  geriefter  3linbe  unb  im  ftreife  gefieHten  ©efäfebünbeln.  SHe 
Slätter  unb  äfte  waren  mirtelig  gcfieflt.  Die  Slätter  Ratten  in  ben  oerf^iebenen  ©torfs 
werfen  an  einem  unb  bemf elben  ©tocfe  t)erf d^iebene  (Sefialten.  3ene  an  ben  unter  SSaffer 
entwidtelten  ©tammteilen  waren  gansranbig  unb  bi^  jum  ®runbe  üoneinanber  getrennt,, 
jene  über  SBaffer  art  ber  33afi5  miteinanber  üerwad^fen.  ©rftere  würben  unter  bem  SRamen 
Annularia,  lefttere  unter  bem  SRamen  Asterophyllites  befd^rieben.  2)ie  ©porangien  bc« 
fanben  fid^  an  ben  ©nben  befonbcrer  3^^i9^  äl^irenförmig  angeorbnet,  unb  biefe  S^^^Ö^ 
waren  mit  fiemförmig  gruppierten.  Dorn  geferbten  ober  jweilappigen,  ja  felbfl  wieberl^olt 
gabelig  geteilten  Slättern  befeftt.  ©in  S^eil  ber  S^ren  weifi  nur  3Rafrofporangien,  ein  an* 
berer  nur  SDHfrofporangien  auf.  35ie  erfieren  würben  unter  bem  Slamen  Volkmannia,  bie 
(enteren  unter  bem  Slamen  Brugmannia  unb  bie  beblätterten  ©tüdfe  ber  äl^irentragenben 
3weige  unter  bem  Jlamen  Sphenophyllum  unb  Archaeocalamites  befd^rieben.  2)ie  SdlaU 
ter  fd^einen  grün  gefärbt  unb  jur  Äol(|lenftoffaffimilation  geeignet  gewefen  ju  fein.  S5a= 
burd^  fowie  burc^  baö  SSorfommen  oon  2Jlafrofporangien  unb  aWifrofporangien  weid^en  bie 
ßalamitaceen  t)on  ben  ©quifetaceen  ab.  2)ie  ^ß^l  ber  jeftt  lebenben  3lrten  ber  ©quifeto» 
ceen  beträgt  ungefähr  30. 

19.  ©tamm:  Lycopodinae,  gärlopp^ 

UmfaBt  bie  {^amilien:  Psilotaceae,  Lycopodiaceae,  Selaginellaceae,  Iso^taceae. 

Der  von  einem  mäd^tigen  jcntralen  ©efäfebünbel  burd^jogene  ©tamm  ber 
fporenerjeugenben  ©eneration  ift  mit  ja^lreid^en  ungeteilten,  nid^t  miteins 
anber  oerwac^f enen,  abwed^felnb  geftellten  ^Blättern  befeftt.  S)iefe  SSIätter  pnb 
bei  ben  an  3?utenfiräud^er  erinnernben  unb  mit  bem  grünen  ©ewebe  ber  SRinbe  affimilies 
renben  ^ßfilotaceen  fe^r  flein,  fd^uppenförmig  unb  o^ne  2}littelrippe,  bei  btn  anberen  %a^ 
milien  grün  unb  üon  einer  3Rittelrippe  burd^jogen.  (Sntweber  pnb  fie  entlang  einer  ©d&rau« 
benlinie  ober  in  oier  geraben  Säng^reil^en  georbnet.  Sei  ben  auf  ben  ©oben  l^ingeflredften 
©elagineüaceen  bilben  pe  ein  jierlid^e^  Slattmofaif  (f.  Sanb  I,  ©.  391,  gig.  2),  bei  ben 
Sfoetaceen  pnb  pe  binfenartig  unb  an  ben  fe^r  lurgen,  fud^nförmigen  ©tamm  rofetten* 
förmig  gruppiert  (f.  Slbbilbung,  ©.  632,  gig.  1).  Den  ^ßfilotaceen  fel^len  bie  SKur- 
jeln;  bie  anberen  jeigen  weifee;  gabelig  t)eräjiete,  oon  einem  jentralen  ©efä^ünbel  burd^ 
jogene  SBurjeln.  Die  ©poren  entfiel^en  in  ©porangien.  Diefe  ftetlen  bei  ben 
'^filotaceen  ^o^lräume  bar,  weld^e  im  inneren  beö  ©ewebe^  am  ©d^eitel  fleiner  ©eiten? 
fproffe  auSgebilbet  werben,  bei  ben  ©elaginellaceen  ^aben  fle  bie  ©eftalt  dou  Äugeln, 
weld^e  oon  furjen,  au^  ber  2ld^fe  entfpringenben  unb  t)on  einem  Slatte  geftüftten  ©tielen 
getragen  werben,  bei  ben  3foetaceen  jeigen  fie  bie  f^orm  eine«  me^rfammerigen  Äörper«, 


Digitized  by 


Google 


!Die  @tämme  bed  ^flansenreic^ed.    ®efä6!n;ptogamen. 


631 


rocld^er  in  eine  grubcnförmige  Slu^^öl^lung  be§  fd^eibenförmig  ijerbreitertcn  Slattgrunbcö 
gebettet  ift  (f.  äbbilbung,  ©•  632,  gig.  2  unb  3),  unb  bei  ben  Spfopobiacecn  befiften  fie  bie 
gorm  einer  in  ber  Slattad^fcl  auögebilbeten  SDoje  (f.  3lbbilbung,  ©.  632,  gig.  4).  ©tetä 
finb  e^  bie  aufredeten  ©proffe,  toeld^e  bie  ©porangien  tragen,  unb  wenn  bie  Slätter  unter- 
l^alb  ber  ©porangien  eine  t)on  ben  tiefer  fle^enben  Slättern  abrocid^enbe  (Seftalt  unb  garbe 
annel^men  unb  bid^t  jufammenfd^üeBen,  fo  präfentiert  fid^  biefer  S^eil  ber  ©proffe  al^  eine 
waljige  gelbe  ^ifl^re  (f.  untenfie^enbc  Slbbilbung).  3)ie  ©porangien  ber  ßpfopobiaceen  öffnen 
fic^  mit  einem  quer  über  ben  ©dfeeitel  ©erlaufenbcn  SRiffe  (f.  abbilbung,  ©  632,  gig.  4).  3)ie 


Lycopodinae:  Lycopodium  annotinum. 

au^  biefen  ©porangien  bei  trodtenem  SBetter  au^ftäubenben  ©porenfinbDongelblid^er 
garbe  unb  tetraebrifd^cr  gorm  unb  jeigen  an  ber  äufeenfeite  nefeförmig  oer- 
bunbene  SRiffe  (f.  Slbbilbung,  ©.  632,  gig.  5).  2ln  ben  Sfoetaceen  unb  ©elagineüoceen 
bemcrft  man  jroeierlei  ©porangien,  größere,  in  roeld^en  aRafrofporen,  unb  Heinere,  in  roeld^en 
ÜWifrofporen  entftel^en  (f.  ©.  64).  S)ie  ©poren  bilben  ben  Slu^gang^punft  für  bie 
gefd^led^tlid^e  ©cneration.  Dopla^ma  unb  ©permatopla^ma  werben  in  befon= 
bmn  SüUn  bc^  in  ben  ©poren  entfte^enben  unb  aU  5ßrot^allium  angefpro- 
dienen  ®eroebe^  au^gebilbet.  S)iefe^  (Seroebe  l^at  bei  ben  ßpfopobiaceen  bieOefialt  Der^ 
jroeigter  ©tränge  ober  fnoBiger,  gelappter  unb  geroulfieter  Äörpcr  (f.  Slbbilbung,  ©.  632, 
gig.  6)  unb  er  fd^eint  farblos,  wenn  e3  im  ipumu^  eingebettet,  grün,  wenn  e^  bem  ßid^tc 
au^gefefet  ift.    SJie  grud^tanlage  unb  bie  Slnt^eribien  werben  bei  ben  Spfopobiaceen  an 
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bcmfclbcn  ^rot^allium  au^gcbilbct;  bei  ben  ©elaoincHaceen  bagegcn,  bei  roeld^en  jioeierlei 
©poren  t)orfommen,  entfielt  m^  ben  aWafrofporen  ein  ©eioebeförper,  weld^er  nur  %xu^U 
anlagen,  unb  au^  ben  aWifrofporen  ein  ©eroebeförper,  in  bcffen  S^ütn  fid^  nur  ©permatojoi^ 
ben  entroideln.  S)a5  (Seioebe,  in  roeld^em  bie  grud^tanlagen  eingefenft  finb,  tritt  bei  biefcn 
^Pflanjen  oujJ  ber  aufgefprungenen  ©porenl^aut  nur  wenig,  unb  jene^,  in  roeld^em  bie  Sper- 
matojoiben  au^gebitbet  werben,  gar  nid^t  ^eroor.  SBenn  bie  ©permatojoiDen  il^re  ®ef d^leci^tö^ 
reife  erlangt  l^iaben,  reifet  bie  $aut  ber  aJUfrofpore  auf,  ber  3nl^alt  wirb  l^ierau^gebrangt, 
unb  bie  ©permatojoiben  üerlaffen  fd^ioimmenb  bie  ©tatte  il^rer  entroidfelung.  SHe  ©per-- 
matojoiben  fmb  |(^raubig  gerounben,  bei  ben  ©elagineüaceen  nur  mit  jwei  langen  8Bim= 
pern  befeftt;  bei  ben  3foetaceen  fieHen  fie  einen  fd^raubig  gebrel^ten  gaben  bar,  loeld^er  an 
beiben  @nben  bewimpert  i|l.  2)ie  t)on  ber  gefd^led^tlid^en  ©eneration  au^gebilbete 
^  1  5  grud^twirbjum 

J      f  rtim  Stu^gangj^punf- 

te  für  bie  unge« 
fd^Ied^tlid^efpo« 
renbilbenbeSe- 
neration,u)eId&e 
fid^  aU  ein  mit 
aiättern  befeft-- 
ter  ©profe  au^ 
bem  5ßrot^aI' 
lium  ergebt  (f. 
nebenfiel^ienbe  ab- 
bilbung,  gig.  6). 
33ei  einigen  89drs 
läppen,  fo  na- 
mentlich bei  Lyco- 
podium  SelagO; 
lommte«beibiefer 
ungefd^led^tlic^en 
Generation  aud^ 
jur  Silbung  fno^ 
penförmiger,  oon 

ber  SHd^fe  fld^  abWfenber  ableger  (f.  Sbbilbung,  ©.  456,  gig.  2  unb  5).  2)ie  »arlappe 
finb  }um  größten  Steile  äSerwefungdpflanjen,  weld^e  i^re  Stal^rung  bem  aud  ben  tieften 
jal^lreid^er  ^flanjengenerationen  in  fumpfigen  SWieberungen  entflanbenen  2^orfe  unb  bem  in 
ben  2Bälbern  unb  auf  ben  Reiben  aufgefpeid^erten  ^umu^  entnel^men.  @inige  leben  aud^ 
auf  ber  Sorfe  unb  im  3Kober  alter  Saumftrünfe.  ®ie  oben  (gig.  1)  abgebilbete  Isoötes 
wäd^fl  unter  SBaffer.  goffile  Särlappe  finben  fid^  in  ben  ©d^id^ten  ber  palaojoifd^en,  mefo- 
joifd:en  unb  tertiären  ^eriobe.  älld  eine  gamilie  ber  93ärlappe  werben  aud^  bie  Lepidoden- 
draceae  angefe^en,  weld^e  foffil  in  ben  ©d^ic^ten  ber  paläojoifd^en  ^riobe  Dortommen. 
2)iefelben  erreid^ten  bie  $öl^e  oon  12  m  unb  einen  ©tammburd^meffer  oon  1  m.  SJie  ent^ 
lang  einer  ©d^raubenlinie  gefteDten  Slätter  ließen  nad^  bem  SlbfaHen  rl^ombifd^e  Starben  an 
ben  ©tammen  jurüdf.  3)ie  ?lfie  trugen  jweierlei  ©porangien:  SDlafto-  unb  3Rifrofporangien. 
2)ie  foffilen  Sigillariaceae,  beren  Slätter  in  Säng^reil^en  an  ben  gefurd^ten  ©tämmen 
ftanben  unb  nod^  bem  abfallen  runblid^e,  fiegelä^nlid^e  SRarben  am  ©tamme  jurüdfliefeen, 
werben  gleichfalls  als  ju  ben  Bärlappen  gel[|örenb  angefe^en.  SDie  3a^l  ber  jeftt  lebenben, 
biSl^er  unterfd(iiebenen  Särlappe  beträgt  ungefähr  600. 


Lycopodinae:  1.  Isoßtes  lacastris.  —  2.  l^Iattgrunb  mit  bem  ^porangium  unb  ber  borfiber 
ße^enben  €d)u))pe,  ber  fooenannten  Ligula.—  8.  i'dngSfc^nitt  bur(^  ba9  me^rtammerige  €poratu 
gium.  —  4. 93o^nenförmt0e8  eporangtum  Don  Lycopodiam.  —  5.  €pore  aiiS  biefem  Sporangium.  — 
6.  ^rot^aOtum  oon  Lycopodiam.  —  ^ig.  1  in  natftrlic^er  <S)rö^;  fjfift-  2,  8,  4  unb  6:  10fa(b; 
^i«.  6:  lOOfa*  Perßröfeert   SJgr.  Seit,  6.  630-632. 
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20.  ©tamm:  Filicinae,  |arue* 

Umfafet  bie  Familien:  Ophioglossaceae,  Marattiaceae,  Po'ypodiaceae,  Cyatheaceae,  Hymenophyllaceae, 
Oleicheniaceae,  Sdiizaeaceae,  Osmandaceae. 

S)ct  bciDur jcitc  ^auptfiamm  ber  f porenbilbenben  ©enctation  ifl  cplinbrif d^ 
unb  mit  botjilid^cn  ober  fd&uppcnförmigcn,  trodtenl^äutigcn,  fleincn  ^läU 
tetn  bef cftt.  2)ie  ber  äffimilation  fotoie  ber  SluÄbilbung  von  ©poren  bienens 
ben  9lb}ioetgungen  be^Sfelben  finb  al^  93lattäfte  (^^pUoflabien)  audgebilbet 
unb  tDerben  SBcbel  genannt  (f.  ©.  13  unb  abbilbung,  ®.  12,  gig.  1,  2, 4,  5  unb  7). 
^te  @efä^bfinbel  bilben  am  JQuerfd()nitte  Figuren,  rodä)e  ben  93ud^flaben  C  unb  E  ä^m 
l^  fe^en,  unb  finb  in  einen  ÄreiÄ  gefiellt.  3n  ben  SBebeln  erfd^einen  bie  ©efäg* 
bünbel,  gleid&roie  in  anberen  ^ßl^ipfloflabien,  in  jal^lreid^e  S:eilftränge  aufgelöfi.  S)ie  SBer^ 
jioeigung  berfelben  i|i  ungemein  mannigfaltig.  2lm  l[|äuftgfien  fmb  bie  Stränge  wieberl^olt 
jroeigabelig,  feltener  fieberförmig  geteilt.  3Bie  alle  ©tammgebilbe,  jeigen  aud^  bie  SBebel 
©piftenroad^^tum,  unb  ixoax  ifl  ha^  SBad^jJtum  in  ben  meiften  gäHen  begrenzt.  S3ei  mel^reren 
tropifd^en  ©attungen  (j.  S.  Gleichenia,  Lygodiam)  beobad^tet  man  ein  unbegrenzte^ 
SBad^Stum,  b.  1^.  td  gelten  an^  ben  Inofpenförmigen  Slbfd^lüffen  bed  in  bem  einen  3a^re 
gebilbeten  SBebetteile^  in  bem  folgenben  ^af)xt  neue  3a^re^triebe,  be}iel[ientlid&  neue  SBebet 
teile  ^ert)or.  Sei  einigen  Slrten  (j.  S.  Asplenium  cirrhatum,  Edgeworthii,  flageili- 
folium,  rhachirhizon  2C.)  n)urielt  bie  ©pi^e  be^  SBebetö  an;  e^  bilbet  fid^  an  ber  an- 
gewurjelten  ©pifte  eine  Änofpe  au^,  unD  biefe  entroidfelt  ftd^  im  näd^jien  Qa^re  ju  einem 
neuen  SBebel,  bejiel^ientlid^  ju  einem  neuen  3a]^rejJtriebe  (f.  Slbbilbung,  ©.  38).  S)ie  cplin- 
brifd^en  ^auptfiämme  finb  bei  ben  Saumfamen  (f.  ©.  469),  bei  bem  ©traufefarne  (Stni- 
thiopteris)  unb  nod^  einigen  anberen  aufrcd(it,  in  ben  meiften  gällen  aber  magered^t  unb 
^aben  bie  @eftalt  von  SBurjelftöden.  ^äufig  finb  fie  t)on  ben  trodfenputigen  Slättem 
ganj  bid^t  befd&uppt  unb  erinnern  lebbaft  an  bie  ©proffe  ber  Särloppe  (f.  Slbbilbung, 
©.  12,  %XQ.  1, 4  unb  5).  2)ie  3Bebel  finb  im  jugenblid^en  3uflanbe  fpiralig  eingerollt,  fpf ter 
trümmcn  fie  fid^  aber  Don  i^rer  Urfprung^fteHe  meg  mel^r  ober  weniger  nad^  au^roärtjJ. 
©ie  Rnb  gleid^  ben  cplinbrifc^en  fiauptflämmen  mit  fd^uppenförmigen  Slättd^en  befeftt. 
Sei  ben  ©leid^enien  unb  ßpgobien  bilben  bie  fleinen  Slfittd^en  eine  ^üUe  ber  an  ben 
SBebcln  fid^  auiJbilbenben  Änofpen,  aud^  bilben  fie  bei  il^nen  eine  2)edfe  über  bie  ©poren- 
gel^aufe  (f.  abbilbung,  ©.  12,  gig.  9).  3n  t)ielen  fällen  l^iaben  bie  Slätter  bie  Sebeu* 
tung  einer  fd^ä^enben  ^üQe  für  ba^  }arte  @tmtbt  beS  jungen  eingerollten  SSebeld,  fallen 
aber  fpäter,  menn  ber  ©d^uft  nid^t  meJ)x  nötig  ift,  ab.  S)ie  Oberhaut  ber  grünen  SBebel 
ifi  gleid^  jener  an  ben  Slattäficn  anberer  gjpanjen  unb  ä^nlid^  ber  Oberhaut  an  ben 
©proffen  ber  ©d^ad^tel^alme  mit  ©paltöffnungen  burd^feftt.  35ie  ©poren  bilben  fid& 
an  ben  SBcbeln  in  ©porangien  aujS,  beren  Sflannigfoltigfeit  auf  ©.  11,  13  unb  14 
gefd^ilbert  unb  burd^  bie  abbilbung  auf  ©.  12  erläutert  würbe.  3)ie  au^  ben  ©po^ 
rangien  gebilbeten  igäufd^en  finb  in  t)erfd&iebener  SBeife  gefd^üfet,  umwallt 
unb  t)erbedtt,  aber  niemals  in  ringsum  gefd^loffenen  ©e^äufen  geborgen. 
Sei  einigen  Slrten  fmb  ganje  SBebelfiüdfe  fo  bid^t  mit  ©porangien  befefct,  bafe  oon  bem 
grünen  ©ewebe  nid^t«  me^r  ju  fe^en  ifi.  S)ie  ©poren  finb  edfig,  ^aben  eine 
rau^e  Oberfläd^e  unb  braune  garbe.  Qebe  3lrt  bilbet  nur  einerlei  ©poren 
au^.  S)ie  ©poren  bilben  ben  SluggangÄpunlt  für  bie  gcfd^led^tlid^e  ©enera^ 
tion,  meldte  ^rotl^aUium  genannt  wirb.  S)aS  ^rotl^allium  l^at  bei  ben  Op^iogioffaceen  bie 
©eflalt  eineö  in  ^umu^  eingebetteten  fnolligen,  farblofen  ©ewebeförperö, 
bei  ben  anberen  gamilien  bie  gorm  eine^  bemSoben  aufgelagerten  unb  an  ben- 
felben  mitteU  l^iaarförmiger  3^'!^"  fefigewad^fenen  grünen,  l^ierjförmigen, 
nierenförmigen  ober  länglid^en  grünen  SlattejJ  (f.  ©.  62  unb  Slbbilbung,  ©.  12, 
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gig.  16;  ©.  468,  %XQ.  1).  S)ie  tu  ba&  ^rot^aüium  cingefenftcn  grud^tanlagen  liabcn  eine 
flafd^cnförmige  ©eftalt  unb  bergen  in  bem  baud^ig  ermeitcrten  Xcxk  ba^  Dopla^ma  (f.  Äb^ 
bilbung,  ©.  468,  giß-  2).  35ie  2lntl[ieribten  ergeben  fic^  al«  f leine  ^apißen  von  ber  gläd^e 
be§  gJrot^alliuni^.  Die  in  i^nen  auggebilbeten  ©permatojoiben  fieHen  fd^raubig  geiounbene, 
mit  SBimpem  befeftte  gäben  bar  (f.  Slbbilbung,  ©.  468,  gig  3  unb  4).  ©ie  gelangen  fci^roims 
menb  ju  ber  ?$rud^tanlage  unb  bringen  burd^  bie  t)erf^(eimten  ^al^jeUen  }U  bem  Doploi^Tna 
T)or,  um  mit  biefem  ju  üerfd^meljen.  Die  grud^t  fällt  nid^t  ab,  fonbem  bleibt  mit  bem 
©eroebe  beö  gJrotJ^aHiumiJ  oerbunben  unb  wirb  jum  Sluggang^Spunfte  für  bie  ungefd^led^t^ 
lid^e  ©eneration,  b.  \).  für  einen  gömftodt,  an  beffen  SSlattäften  (Sporen  auögebilbet  roer^ 
ben.  ©0  einfach  bie  gorm  ber  ^auptftämme,  fo  mannigfaltig  erfd^eint  jene  ber  Slattöfle 
ober  SBebel.  aJJand^e  SBebel  erinnern  in  il^rem  3«fci&nitte  an  bie  Saubblättcr  ber  ipafelrourj, 
ber  ©unbclrebe  unb  be^S  (Spl^eug,  anberc  l^aben  bie  ^orm  x>on  Sunqen  unb  Säubern,  nneber 
anbere  bie  Oefialt  t)on  gäd^ern  ober  @emeil;en  (f.  Slbbilbung,  ©.  470  unb  471),  oiele  fmb 
^anbförmig  ober  fieberförmig  gelappt,  geteilt,  jerfd^nitten  unb  bilroeilen  in  unjäl^lige  fobem 
förmige  3ipf^l  aufgelöft.  S)ie  SBlattäfie  ber  on  SBalbreben  erinncrnben  fipgobien  roinben 
fid^  an  Saumftämmen  empor,  anbere  finb  mit  fted^enben  ©piften  bewehrt  unb  bilben  ftad^e« 
lige  ©ejküppe.  S)ie  ©tämme  üicler  Slrten  finb  mit  fd^uppenförmigen  braunen,  bisweilen 
glänjenben  Slättd^en  fo  bid^t  befleibet,  baß  ber  baburd^  gebilbete  Überjug  ba«  Slnfe^en 
eineiS  tierifd^en  ^ßelje^  gewinnt.  Die  feltfame  §orm  eiuejJ  in  biefcr  SBeife  befteibeten,  in 
ber  SBud^arci  t)orfommenben  garneS  (Cibotium  Baromez)  l^at  bie  gabel  r>on  bem  ©d^ofe 
Saromefe  ober  Saraneft  Deranlafet.  3)iefe5  ©(^öf,  meld^e^  Agnus  scythicus  genannt  würbe, 
foDte  al^  grud^t  au^  einer  ^pflanje  j^erüormad^fen,  an  einem  ©tiele  befeftigt  fein  unb  bie 
Äräuter  in  ber  Umgebung  feiner  UrfprungSftelle  abmeiben,  3fn  Setreff  ber  ©röfte  ber  %amt 
^errfd^t  eine  große  33erfd^iebenl(ieit.  Die  ^pmenopl^^llaceen,  für  meldte  Trichomanes  Lyelli 
(f.  Slbbilbung,  ©.  12,  gig.  2)  ate  SBorbilb  gelten  fann,  mad^en  Dielfad^  ben  ©inbrudE  jorter 
^iRoofe,  bie  Saumfarne  (f.  Slbbilbung,  ©.  469)  ben  ßinbrudf  üon  5Balmen.  Die  cplinbrifci^en 
©tämme  ber  neuJ^oHänbifd^eu  Saumfarne  erreid^en  bie  Qbf)t  t)on  22  m  unb  einen  Umfanq 
t)on  180  cm.  Der  ©trunf  Don  Todea  barbata  erreid^t  ben  Umfang  Don  320  cm.  Den 
größten  Slrtenreic^tum  jeigen  bie  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  feud^troarmen  Sanbfirid^e.  Se? 
rül)mt  finb  in  biefer  Sejie^ung  bie  mefiinbifd^en  Qnfeln  (f.  ©.  453).  Den  ©egenfaft  bilben 
bie  ©teppengebiete,  in  toeld^en  bie  game  auf  weite  ©tredfen  üollflänbig  fehlen.  Sluc!^  in 
ber  9iid^tung  gegen  bie  $ole  unb  bie  ©ipfel  ber  iQod^gebirge  beobad^t^t  man  eine  rafd^e  Slb-- 
na^me  ber  garne.  2Ke^rere  garne  geheimen  nur  auf  aWoorboben  unb  im  tiefen  3Bober  be^ 
SBalbgrunbe^ ;  t)iele  roac^fen  afö  Überpflanjen  auf  ber  Sorfe  ber  Säume  unb  nid^t  wenige 
in  ben  mit  fd^warjem  ^umu^  erfüllten  SWi^en  unb  Älüften  ber  ©efieine  (f.  Dafel  „game  auf 
einer  biluoialen  ÜKoräne  in  2:irol"  bei  ©.  11).  goffile  game  fennt  man  in  ben  Bä)i^ 
ten  ber  paläojoifd^en,  mefojoifd^en,  tertiären  unb  biluoialen  ^eriobe.  Die  3ä^I  ^^  KÖ^ 
lebenben,  bisher  unterfd^iebenen  Slrten  beträgt  ungefähr  4000. 

21.  ©tamm:  Hydropteridinae,  Pafferfam^ 

Umfafit  bie  (Familien:  Salviniaceae,  Marsiliaceae. 

Der  wagred^te,  auf  bem  SBaffer  fd^wimmenbe  ober  unter  SBaffer  im 
©d^lamme  Iried^enbe  fiauptftammifi  cplinbrifc^  unb  mit  borftlid&en  ober  fd^up- 
penförmigen  c^lorop^plllofen  Slättd^en  befeftt.  Die  ber  Slffimilation  bienen^ 
ben  Slb}weigungen  be^felben  finb  al^  Slattäfte  audgebilbet  unb  liegen  bei  ben 
©aloiniaceen  ä^nlid^  wie  bie  Slattäfie  ber  SBafferlinfen  (öenmaceen)  ber  SBafferoberfldd^e 
auf;  jene  ber  SKarfiliaceen  finb  aufredet,  entweber  fabenförmig  unb  o^ne  laubartige  Ver- 
breiterung, ober  fie  tragen  auf  einem  langen,  fabenförmigen  ©tiele  Dier  laubartige,  freujweife 
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fleflcDtc  Sappen  (f.  untcnficl^cnbc  abbilbung,  gig.  1,  2  unb  3).  Qm  jugcnblid^cn  3wftanbc 
finb  bicSlattofic  fpiralig  eingerollt.  ®ie©poren  toerben  in  ©porangien  auggebiU 
bet.  2)icfe  finb  gruppenweif e  in  ißäufd^en  üercinigt.  Qcbc^  ipänfd^en  wirb  üon 
einem  furjen  Sfiuld^en  getragen  unb  ift  in  einem  befonberen®el(läufe  geborgen. 
2)ie  SBafferfarne  erjeugen  jroeiertei  ©poren:  2Rafrofporen  unb  Wifrofporen. 
S)ie  erfieren  finb  in  2Kafrofporangien,  bie  leftteren  in  aWifrofporangien  cnt= 
galten.  Sei  ben  SKarfitiaceen  befielt  jebe^  Qänici)tn  au^  3Wafro-  unb  3»ifrofporangien. 
Sei  Salvinia  wirb  ba^  eine  fiäufd^en  nur  an^  furjgefiielten  2Kah:ofporangien,  beren  jebe^ 
je  eine  aWaftofpore  entplt,  baiS  anbere  §äuf(§en  nur  au§  langgefUelten  aWiftofporangien^ 


SBafferforne:  1.  Salvinia  natans.  —  2.  Pilalaria  globulifera.  —  3.  Marsilia  quadrifolia.  —  4.  Gin  ®e^&u|e  mit  ^laUo-. 

unb  ein  Qk^ufe  mit  ^ilrofporangien  Don  Marsilia.  —  5.  Sin  Stüd  ber  Salvinia  mit  gerieften  @e^&ufen,  in  melt^en  bie 

Sporangien  geborgen  finb.  —  tJftg.  4:  breifad)  Dergrögert;  bie  onberen  t^iguren  in  notürlit^er  ®rö^e. 

beren  jebeg  64  aWifrofporen  enthält,  gebitbet  (gig.  4).  3)a^  ©el^äufe,  roeld^ed  bie  igäufd^en 
umfd6Iie6t,  ift  entroeber  einfammerig  unb  enthält  nur  ein  ^äufd^en  (Salvinia),  ober  cg  ift 
mel^rtammerig  unb  birgt  in  jeber  Äammcr  ein  i^äufd^en.  35ie  gerieften  ®e^äufe  ber  Salvinia 
(gig.  5)  oerroefen  jur  3^it,  wenn  bie  ©poren  in  ben  ©porangien  ju  feimen  beginnen;  bie 
^artfd^atigen  ©e^äufe  ber  aKarfiliaceeu  (gig.  3)  öffnen  fid^  ju  biefer  3«it  mit  2—4  RiapTfzn. 
a)ie  ©poren  oerbiciben,  menn  fie  feimen,  in  bem  ©porangium,  in  roeld^em 
fie  aujjgebilbet  mürben;  fie  bilben  bie  3lu^gang^punfte  für  bie  gefd^led^tlid^e 
Oeneration.  2lu^  ben  3)Jafrofporen  entfielen  ©emebeförper,  meldte  %xn6)U 
anlagen  enthalten,  unb  an^  ben  SDJifrofporen  (Seroebeförper,  in  beren  3cllen 
fid&  bie  ©permatojoiben  entmidfeln.  33ei  Salvinia  burd^bri^t  baö  ©eroebe,  meld^e^ 
meldrere  grud^tanlagen  eingefenft  enthält,  bie  $aut  ber  3Wafrofporen  unb  mäd^ft  au^  bem 
5Wiffe  l^erDor.  Sei  Marsilia  enthält  baS  in  ber  3Kafrofpore  fi(^  au^bilbenbe  ©eroebe  nur 
eine  einjige  grud^tanlage,  unb  biefe  bleibt  in  bem  aufgefprungenen  ©d^eitel  ber  ©porc 
jurüdt.  Sei  Salvinia  mäd^ft  aug  jeber  2Rifrofpore  ein  papiflenförmige^  änt^eribium 
l^ertor,  beffen  jmei  oberfte  ^^Den  bie  in  i^nen  gebilbeten  ©permatojoiben  entlaffen;  bei 
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Marsilia  erfolgt  bie  Silbung  ber  Spemiatojoiben  innerl^alb  ber  Sporcnl^iaut.  ©obalb  bic 
©pcrmatoioibcn  i^re  ©cfd^lcd^t^reifc  crrcid^t  l^oben,  reifet  bie  ^ant  ber  aJHfrofpore  auf 
unb  bie  ©pennatojoiben  oerlaffen  bie  ©tätte  il^rer  entioidelung.  3)ie  ©penuato|oiben  fmb 
fd^raubig  getounben  unb  gelangen  fd^n)immenb  ju  ben  in  ber  ^rud^tanlange  geborgenen 
Oopladma.  2)ie  %xuci)t  loirb  }um  Slu^gang^punfte  ber  ungefd^ted^tUd^en  fporenbilbenben 
®eneration,  loeld^e  aU  ein  mit  Slattäften  befeftter,  jarter,  cplinbrifd^er  ©tontm  ^eroor^ 
roäd^ft.  S)ie  SBafferfame  gebei^en  nur  in  fic^enben  fü&en  ©eroäffem.  Sei  ber  ju  ben 
©aloiniaceen  ge^örenben  @attung  AzoUa  tourbe  ein  nod^  nidjt  DoQftänbig  aufgeHorteS  3"' 
fammenleben  ntit  einer  92ofiocacee,  92amend  Anabaena,  beobad^tet.  2)ie  Keinen  Slattöfte 
ber  auf  bem  SBaffer  fd^roimmenben  ^flanje  jeigcn  nämlid^  an  i^ren  nad^  dbxoaxi^  gerid^ 
teten  fiappen  eine  2lu^^ö^lung,  in  weld^er  fteti^  bie  genannte  Anabaena  oorfommt.  9)Jan 
fennt  2Bafferfarne  im  foffilen  3wfi<inl>ß  i"  i>^n  ©d^id^ten  ber  tertiären  5ßeriobe.  a)ie  S<^^i 
ber  (ebenben,  bii^^er  unterfd^iebcnen  arten  beträgt  ungefähr  70. 

3n)eite  Slbteilung  ber  ^ßffanjenftämme:  ^l^anerogamen  ober  ©amenpflanjen. 

1.  stetige:  $]^anerogamen,  beren  f^rud^tanlage  fein  9larbenge)oebe  beft^t  unb  beren  Rotten  unmit« 
telbar  5ur  ^ifrop^te  ber  Samenanlage  gelangt:  9laätfamige  $]^anerogamen  ober  @9mno< 

fpcrmeen. 

22.  Stamm:  Cycadeae,  €ifctii3^ntu 

Umfaßt  bie  Samilien:  Cjcadaceae^  Zamiaceae. 

©emäd^fe  mit  aufred^tem,  tud^enförmigem  ober  fäulenförmigem  ©trunfe 
unb  fieberförmig  gefpaltenen,  affimilierenben,  grünen,  in  ber  Änofpenlage 
eingerollten  Saubblättern.  2)ie  (Sefäfebünbel  be«  ©trunfe«  finb  in  einen  Äreiö  gefieHt. 
Gittere  ©trünfe  erfd^einen  mit  ben  SReflen  ber  abgeworbenen  Slätter  befe^t. 
®ie  üaubblätter  finb  groß,  ftarr,  immergrün,  entlang  einer  ©d^raubenlinie  angeorbnet  unb 
am  ©d(ieitel  be«  ©tamme^  bid^t  jufammengebrängt  (f.  abbilbung,  ©.  637).  3)ie  Slfiten 
finb  jroei^äufig.  2)ie  ^ßollenblätter  finb  an  einer  aufredeten  ©pinbel  ä^renför^ 
mig  gruppiert.  S)er  ^ßoHen  ifl  ftäubenb  unb  wirb  burd^  Suftftrömungen  ju  ben  ©amcn- 
onlagen  gebrad^t.  3)ag  in  ben  ^ollenjellen  enthaltene  ©permatopla^ma  loirb 
mittele  dnt&  ©d^laud^e^  au«  B^llfloff  ju  jener  ©teile  Eingeleitet,  wo  bie  Ser-- 
einigung  mit  bem  Dopla^ma  erfolgen  foll  (f.  ©.  412).  2ln  ben  meiblid^en  ©törfen 
entfpringen  bei  ben  ©pcabaceen  oberl&alb  ber  grünen,  großen  Saubblätter  f ieberf d&nittige, 
fleineSlätter,  beren  untere  äbfd^nitte  in  große  ©amenanlagen  metamorp^o- 
fiert  finb  (f.  abbilbung,  ©.  70,  gig.  7),  bei  ben  3amiaceen  bidfe,  bisweilen  fd^ilb-. 
förmige,  entlang  einer  aufredS)ten  ©pinbel  ju  einem  aufredeten  S^pfen  georb^ 
nete  ©d^uppen,  meldte  bie  2:räger  oon  je  jmei  ©amenanlagen  finb.  a)er  Samt 
meift  bei  ben  ©pcabaceen  eine  innere  l^^rte  unb  eine  äußere  fleifd^ige  ©d^ale  auf,  bei  ben 
3amiaccen  befifet  er  nur  eine  ^oljige,  l^örte  ©d^ale  (f.  ©.  434).  S)er  Äeimling  befiftt  ent- 
meber  jmei  ober  nur  ein  Äeimblatt  unb  ifi  in  ein  reideiid^e«  ©peid^ergeioebe  eingebettet. 
3luger  ben  Saubblättern  unb  f^rud^tblättern  fommen  an  ben  Spcabeen  aud^  nod^  Stieben 
blätter  jur  Slu^bilbung,  meldte  eine  fd^üftenbe  ^üHe  für  bie  gipfeljiänbigen  ftnofpen  bilben, 
aber  abfallen,  fobalb  an^  biefer  Änofpe  ein  ©proß  Ijeroorgegangen  ifl.  Blumenblätter 
fehlen.  S)ie  ©pcabeen  enthalten  fd^leimige  ©toffe,  aber  fein^arj.  ©ie  gel^ören  ben 
tropifd^en  glorengebieten  an,  unb  mel^^ere  berfelben  bilben  lid^te  Seflänbe.  S)ie  arten  mit 
fäulenförmigem  ©trunfe  l^ttben  bae  ainfel^^n  nieberer  5ßalmen  unb  erreid^en  bie  ^ö^e  oon 
12  m.  goffile  ©pcabeen  werben  in  ben  ©d^id^ten  ber  paläopifd^en,  mefojoifd^en  unb  ter= 
tiären  ^eriobe  gefunbcn.   S)ie  Sa^l  ber  jefet  lebcnben  arten  beträgt  ungefähr  100. 
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23.  ©tamm:  Coniferae,  €miftxtn. 

Umfaßt  bie  t^amilien:  Abietaceac,  Anracariaceae,  Taxodiaceae,  Cupressaceae,  Taxaceae. 
Säume  unb  ©träud^er  mit  ijerärocißtcm  Stamme  unb  ungeteilten,  affimi^ 
tierenben,  grünen  Saubblättetn.  S)ie  im  Rxti^  gefieHten  unb  ju  einem  ©plinber  oer- 
einigten  ©efä^ünbel  mad^feu  am  au&eren  Umfange,  unb  ber  jä^rlid^e  S^^^^^  erfd^eint 
am  ©tammquerfd^nitte  afe  ^al^reSring.  2)a^  fefunbäre  $ol}  enthalt  feine  ®efä§e.  S)ie 
älteren  ©tammgebilbe  finb  mit  einer  Sorf e  bebedft,  an  voüä)tt  bie  ©puren  ber  ab^ 
geflorbenen  Slätter  nid^t  me^r  ju  erfennen  finb.  S)ie  Saubblätter  finb  bei  mel^reren  2:ayaceen 
unb  äuracariaceen  fläd^enförmig  auiSgebteitet,  fonfl  nabeU  ober  fd^uppenförmig.  S3ei  einigen 
(Sattungen  erfd&einen  fie  entlang  einer  ©d^raubenlinie,  bei  anberen  in  wirteliger  3lnorbs 
ttung;  im  leftteren  ^aUe  merben  bie  SBirtel  auS  jroei  ober  brei  ©liebem  gebilbet  S)ie 
Sriebe,  weld^e  bie  Slätter  in  fd^raubiger  Slnorbnung  tragen,  finb  entmeber  fel^r  furj,  unb 
bann  fte^en  bie  Slätter  gehäuft  beifammen  (Äurjtriebe),  ober  fie  [inb  oerlängert,  unb  bie 
glätter  finb  aujJeinanbergerücft  (fiangtriebe).  3)ie  Oattung  Larix  entroidfelt  Äurjtriebe 
unb  Sangtriebe  (f.  ©.  476),  bie  ©attung  Abies  nur  Sangtriebe.  Sie  SBlüten  finb  einläufig 
ober  jmei^äufig.  2)ie  ^ßollenblätter  finb  an  einer  aufredeten  ©pinbel  d^ren« 
förmig  gruppiert  (f.  3lbbilbung,  ©.  123,  ^ig.  16,  ©.  142,  gig.  2  unb  3,  unb  ©.  143, 
gig.  3).  2)er  Rollen  ift  ftäubenb  unb  wirb  burd^  bie  Suftfirömungen  ju  ben  ©amenanlagen 
gebracht.  S)a^  in  ben  ^ollenjellen  enthaltene  ©permatoplaöma  wirb  mitteU 
«ineg  ©d^laud^eiS  aus  3^l^Poff  i^  jenen  ©teilen  l^ingeleitet,  roo  bic93ereini- 
•gung  mit  bem  DoplaSma  erfolgen  foll  (f.  ©.  412).  a)ie  ©amenanlag^n  wer- 
ben oon  grud^tfd^uppen  getragen.  Sei  ben  S^ajaceen  finb  biefe  nur  roenig  entmidtelt, 
unb  bie  ©amenanlagen  werben  oon  i^nen  nid^t  oer^üHt,  bei  ben  anberen  gamilien  finb 
fie  beutlid^  auj^gebilbet  unb  oerliütlen  bie  ©amenanlagen.  S)ie  ©upreffaceen  jeigen  wirtet 
förmig  gruppierte,  bie  anberen  gamilien  fd^raubig  angeorbnete  grud^tid^uppen.  ^ei  ben 
Slbietaceen,  2luracariaceen  unb  S^ajobiaceen  finb  aud^  nod^  2)edEfc^uppen  auSgebilbet, 
roeld^e  unter  ben  grud^tfd^uppen  fiel^en  unb  mit  biefen  bei  mel^reren  ©attungen  me^r  ober 
weniger  oerroad^fen  erjd^einen.  S)ie  fjrud&tfd^uppen  oon  Auracaria  tragen  je  eine,  jene  oon 
Abies,  Pinus  2C.  je  jwei,  jene  oon  Cupressus  fel^r  ja^lreid^e  ©amenanlagen.  Sei  ben 
€upreffaceen  unb  2:afobiaceen  finb  bie  ©amenanlagen  aufredet,  b.  f).  mit  ber  SWifropple 
gegen  ben  freien  3lanb  ber  grudfilfd^uppe  gerid^tet,  bei  ben  äuracariaceen  unb  2lbietacecn 
Don  bem  freien  3lanbe  ber  grud^tfd^uppe  weg  unb  ber  3ldt)fe  ber  grud^tanlage  jugemenbet 
<f.  ©.  432,  unb  äbbilbung,  ©.  437,  gig.  3,  4  unb  6,  ©.  435,  gig.  7).  Slumcnbldtter 
fehlen.  SDie  einjeln  fte^enben,  nufeartigen  ©amen  ber  ®be  (Taxus)  finb  oon  einem  flei^ 
fd^igen  Sedier  umwallt,  weld^er  als  ©amenmantel  (2lrilluS)  angefproc^en  wirb  (f.  86-. 
bilbung,  ©.  436,  gig.  1),  bie  gepaarten  ©amen  beS  ©infgo  (Ginkgo)  finb  pflaumenförmig 
<f.  2lbbilbung,  ©.  437,  gig.  7).  Qn  ben  meiften  gfiUen  jeigen  bie  ©amen  eine  ^arte  ©d^le 
unb  finb  nufeartig.  Sei  ben  aßad^^olbern  (Juniperus,  Aceutes)  werben  pe  t)on  bem 
Peifd^ig  geworbenen  grud^tfd^uppcn,  bei  ben  anberen  ©upreffaceen  fowie  bei  ben  S^ajobia: 
»ceen,  Sluracariaceen  unb  abietoceen  oon  l^oljig  geworbenen,  fd^ilbf örmigen  ober  f d^uppenfor^ 
migen  grud^tfd^uppen  überbedtt.  3)ie  grüd^te  ber  SBad^^olber  werben  Seerenjapfen,  jene 
mit  ^oljigen  grud^lfd^uppen  §oljjapfen  genannt  (f.  Slbbilbung,  ©.  435—437,  unb  Sanb  I, 
V©.  373).  2)er  Äeimling  ift  oon  einem  reid[)lid&en  ©peid^ergewebe  umgeben  (f.  äbbilbung, 
©.  435,  gig.  6).  (gr  jeigt  jwei  bis  oiele  wirtelig  gefieHte  Äeimblätter.  SlUe  Soniferen 
•entlialten  l^arjige  ©toffe.  2)ie  meiften  2lrten  wad^fen  in  gefd^loffenen  Seftanben,  unb 
mehrere  bllben  auSgebel^nte  3Bälber.  Xaxin  liegt  ber  ®runb,  bafe  bie  Koniferen  troft  ber 
Der^ältniSmäfeig  fleinen  Slrtenjal^l  in  lanbfd^aftlid^ier  Sejiel^ung  eine  f o  wid^tige  9iotte  fpielen. 
<®ie  ßoniferen  finb  über  alle  äBeltteile  verbreitet,  bewohnen  aber  oorjüglid^  Sanbfd[iaften  mit 
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gemäßigtem  Älima.  2)en  trodenen  Steppengebieten  fel^Ien  fie.  S)ie  auf  ©.  639  abgebilbete 
Äiefer  (Pinus  silvestris)  finbet  i^re  nörblid^e  ©renje  in  ginmarfen  unter  bem  70.  ®rab 
nörbl.  33r.  utib  bie  auf  ©.  640  abgebilbete  3lrt)e  ober  ^itbelfiefer  (Pinus  Cembra)  in  Bu 
birien  unter  bem  68.  ®rab  nörbl.  93r.  2)ie  oberfie  ©renje  ber  2lrt)e  in  ben  3llpen  rourbe  t)on 
mir  am  ©tilfferjod^  mit  2561  m  feftgefteHt.  3)er  3w)crgroad^^olber  (Juniperus  nana)  mrb 
an  füblid^en  Seinen  in  ben  S^ntratalpcn  nod^  bei  2400  m  ©eep^e  unb  im  arftifd^en  @t^ 
biete  nod^  unter  71  ©rab  nörbl.  Sr.  angetroffen.  Über  bie  ©tamml^öl^e  unb  ba^  3lltcr  ber 
SJabel^öljer  fic^e  Sanb  I,  ©.  679  unb  681.  3lu<i^  fei  ^ier  auf  bie  Slbbilbungen  ber  Särd^e 
(Larix  Europaea,  ©.  477),  ber  Segfö^rc  (Pinus  humilis,  33anb  I,  ©.  513),  ber  2;annc 
(Abies  pectinata,  Sanb  I,  ©.  677),  ber  gid^tc  (Picea  excelsa,  33anb  I,  ©.  385),  ber  Tsuga 
Canadensis,  Pinus  Strobus  unb  Thuja  occidentalis(f.SanbI,2:afelbei©.455)l^ingeToicfen. 
goffile  Äonifercn  finben  fid^  in  ben  ©d^id&ten  ber  paläojoifd^en,  mefojoifd^en,  tertiären  unb 
biluoialen  ^eriobe.  3)ie  3al&l  ber  jeftt  lebenbcn  bi^l^er  ermittelten  2lrten  beträgt  ungefähr  400. 

24.  ©tamm:  Gnetaceae,  ^mUtttn. 

Umfaßt  bie  Gattungen:  Ephedra,  GDetum  unb  Welwitschia,  loelc^e  fügHc^  au($  ald  Vertreter  von  brei 

gamilien  angcfc^cn  locrben  lönnen. 

au^bauernbe  ©emäd^fe  mit  l^oljigem  ©tamme  unb  gegenftänbigen  blät- 
tern. 2)ie  in  einen  Äreig  gepeilten  unb  ju  einem  ©plinber  t)ereinigtcn  ©efäfebünbel  be« 
©tammeg  mad^fen  am  äußeren  Umfange,  unb  ber  jä^rlid^e  3un)ad&^  erjd^eint  al^  ein  3al^re^- 
ring.  S)aö  fefunbäre  igol}  entl^ält  ed^te  ©efäfee.  35ic  älteren  ©tammteile  jinb 
mit  einer  Sorfe  befefit,  an  roeld^er  Slnfafepunfte  abgefallener  Slätter  nid^t  ju  erfennen 
fmb.  Sei  ber  ©attung  Ephedra  ifi  ber  ©tamm  oielfad^  oerjroeigt,  unb  baS  grüne  ©emebe 
ber  3linbe  an  ben  Sw'^fl^«  ocrmittelt  bie  Äo^lenftoffaffimilation.  S)ie  ölätter  ftnb  am 
©runbe  miteinanber  ju  einer  ©d^eibe  oermad^fen.  Mein,  fd^uppenförmig,  bi^n)eilen  mit  einer 
furjen,  fabenförmigen  ©preite  oerfe^en.  Sei  ber  ©attung  Gnetum  ift  ber  ©tamm  mit 
immergrünen,  fläd^enförmig  auiSgebreiteten,  ungeteilten  Saubblättern  befe^t.  Sei  ber  @aU 
tung  Welwitschia  ijl  ber  bidEe,  furje  ©tamm  an  bem  fud^enförmigen  ©d^eitel  oon  einer 
querlaufenben  gurd^e  burd^jogen  unb  infolgebeffen  jroeilappig.  ®r  ergebt  fid^  nur  wenig 
über  ben  Soben  unb  entwidEelt  über  ben  beiben  frü^  abfterbenben  Keimblättern  nur  nodj) 
jtoei  große,  wellenförmig  gebogene,  in  lange  Sänber  jertlüftenbe,  bem  Soben  auflagernbe 
Saubblätter  (f.  Slbbilbung,  ©.  642).  35ie  Slüten  finb  teil^  jmeifiäufig,  teil5  einläufig. 
Welwitschia  trägt  fd^einjtoitterige  5ßollenblüten  unb  reine  grud^tblüten  auf  bemfelben 
©todfe.  35ie  ^ßollenblätter  oon  Ephedra  unb  Gnetum  frönen  }u  2—8  ba^ 
6nbe  einer  über  ba^  $ßerigon  emporragenben  fabenförmigen  3ld^fe,  jene  oon 
Welwitschia,  fed^^  an  berä^i^l,  ftcl^en  imÄreife  um  eine  oerfümmerte,  leb^ 
l^aft  an  einen  mit©riffel  unbJiarbe  auSgeftattcten  ©tempel  erinnernbe  ©a= 
menottlage,  i^aben  btutlid^e,  fabenförmige  Slntl^erenträger  unb  finb  an  ber 
Safi^  ju  einem  Sedier  oenoad^fen.  S)ie  ©amenanlagen  finb  aufredet,  bei  Ephedra 
mit  einem  einfad^en,  bei  Gnetum  unb  Welwitschia  mit  einem  boppelten  Qntegument 
oerfe^en.  S)ie  SKifropple  ift  tief  trid^terförmig  (f.  abbilbung,  ©.  409,  gig.  1)  unb  überragt 
ba^  ^erigon.  ©omol^l  bie  mit  $ßollenblättern  befe|ten  Sld^fen  unb  Sedier  al§ 
auc^  bie  ©amenanlagen  erfd^eincn  oon  einer  ^ülle  umgeben,  roeld^e  al^  Slume, 
bejiel^entlid^  aU  $ßerigon  gebeutet  wirb.  3)a3  5perigon  ber  $ßollenblüten  befielt  bei  Ephe- 
dra au^  jmei  an  ber  Safiö  oerwad^fenen,  fd^uppenförmigen  Slättern,  bei  Gnetum  au^ 
einem  fantigen,  oben  jioeilappigen  ©d^laud^,  unb  bei  Welwitschia  au^  jtoei  5ßaaren  oon 
Slättd^en,  oon  loeld^en  ba^  obere  ^JJaar  am  ©runbe  oertoad^fen  ift.  ®a§  ^erigon  ber 
SJrud^tblüten  ifi  in  allen  gällen  fd^laud^förmig  unb  an  ber  3Künbung  jufammengejogen. 

«Banjculeben.    U.  4L^  ^ 
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alle  Slütcn  finb  al^renföttnig  gruppiert  unb  fifeen  in  ben  äd^feln  fd^uppenför^ 
miger  S)eclblätter.  S)ie  3)edR)lätter  ber  fjrud^tblüten  t)on  Welwitschia  orbnen  fid^  in 
t)ier  Seilen,  unb  bie  S^re  l^ot  bie  gorm  eine^  merfantigen  3^?^"*.  SJ^t  5poIIcn  ifi  bei 
Ephedra  unb  Gnetam  unh  toal^rfd^inlid^  au($  bei  Welwitschia  fläubenb  unb  n)irb  burd^ 
Suftfirömungen  jur  ©amenonlage  gebrad^t.  2)erfelbe  treibt  ^ollenfd^läud^e,  roeld^e 
ba^  ©permatoploiSnta  ju  bem  DoplaÄma  geleiten.  S)ie  Sefrud^tung  lourbe  auf 
©.  413  gefd^ilbert.  S5ie  aüs  ben  ©amenanlagen  l^eroorgel^enben  ©amen  enthalten  ein  reid^« 
lid^ei^  ©pei^ergeioebe,  in  roetd^em  ber  mit  jroei  Äeimblättem  auiSgerüfiete  Äeimling  ein^ 
gelagert  ift.  Qnfolge  eigentümlid^er  Umroanblungen  beS  ^erigon^  unb  ber  S)edfblätter 
entfiel^en  oerfd^iebene  grüd^te.  Sei  Ephedra  tjer^oljt  bag  ^erigon,  unb  bie  nu^ä^nlid^en 
grüd^td^en  werben  bei  einigen  Strten  von  ben  vkx  bü  fed^^  oberflen,  fleifd^ig  geworbenen 
S)edtblättern  be^  betreffenben  S^rd^enö  umJ^ÜHt,  fo  ba^  auf  biefe  SBeife  eine  pffaumenartige 
rote  grud^t  entfielet.  Sei  Gnetum  n)irb  burd^  aSer^oljjen  be^  äufteren  3ntegumente^  unb 
burd^  bas  ©aftlgroerben  be«  ^ßerigon^  eine  pflaumenartige  grud^t  gebilbet.  Sei  Welwit- 
schia oergrö^ert  fi<i&  ba&  fd^laud^artige  ^erigon,  erhält  jmei  feitlid^e  eJWgel,  unb  e^  entfielt 
eine  trodfene,  geflügelte  grud&t  S)ie  Onetaceen  entl&alten  fein  fiarj.  ©ie  finb  in  ber 
alten  unb  bleuen  SBett  tjerbreitet  unb  bemol^nen  oornjaltenb  ©ebiete,  in  meldten  burd& 
lange  3^t  be^  S^i^^e^  ^^^  Siegen  fällt  unb  jeiiroeilig  große  S^rodfen^eit  l^errfd^t.  Gnetum 
Gnemon  ifi  ein  anfel^nlid^er  Saum  mit  aufred^tem  ©tamme.  S)ie  meifien  arten  t)on 
Gnetum  unb  einige  arten  t)on  Ephedra  finb  minbenbe  ©eroäd^fe,  bie  anberen  Ephedra- 
arten  fteBen  SRutenfhäud^er  bar  (f.  Sanb  I,  ©.  306)  unb  finb  ©teppengemäd^fe.  Ephedra 
distachya  ge^t  in  ©ibirien  big  jum  66,0  ®rab  nörblid^er  Sreite,  Welwitschia  mirabilis 
^at  i^re  ^eimat  in  ben  SBüften  be^  fübtoefilid^en  afrifa.  S)er  über  bem  Soben  fid^  er-- 
^ebenbe  S^eil  be^  ©tamme^  erreid^t  einen  Umfang  t)on  4  m;  bie  beiben  leberigen  Saub^ 
blötter,  n)eld^e  mele  3al^re  l^inburd^  a(g  affimilation^organe  tptig  finb,  n)ad^fen  an  ber 
Safi^  fort  unb  fort  in  bie  Sreite.  S^ire  riemenfömügen,  auf  ben  Soben  ^ingejlredften  a;eile 
fmb  t)on  parallelläufigen  ©trängen  burd^jogen  unb  werben  ungefähr  3  m  lang.  3n  il;ren 
ad^feln  entfpringen,  in  jmei  i^albfrei^förmige  3önen  georbnet,  bie  rifpenförmig  gruppierten 
Slütenä^ren,  bejie^entlid^  bie  fteif  aufredeten  rifpenförmig  georbneten  grud^tjapfen,  meldte 
burd^  i^re  fd^arlad^rote  ober  biiSroeilen  gelbe  garbe  in  ber  fafl  pflanjenleeren  SBüfle  fcl^r  auf= 
fallen.  3)ie  abbilbung  auf  ©.  642  ijl  nad^  einem  bem  botanifd^en  3Mufeum  ber  SEBiener 
Unioerfität  von  bem  ©ntbedfer  biefer  überaus  merfmürbigen  ^Pffanje,  SBelroitfd^,  feiner 
3eit  jugefenbeten  Silbe  angefertigt,  gofflle  SRefte  oon  ©netaceen  finbet  man  in  ben  ©d^id^^ 
ten  ber  paläojoifd^en  ^eriobe  (Stephanosperma  in  ber  ©teinlo^le).  2)ie  S<^^i  ber  je^t 
lebenben,  bi^l^er  unterfd^iebenen  arten  beträgt  ungefähr  50. 

2.  Steige:  ^l^anerogartien,  bcrcn  ©amenanlagcn  in  einem  Sruc^ttnotengel^äufe  geborgen  finb. 
S)er  Rollen  gelangt  auf  baS  9larbengetoebe  beS  gfrud^ttnotengcl^äufe^  unb  treibt  bort  ^oUenfd^läud^e, 
xoA6)t  baö  SpermatoplaSma  au  ber  5Rifrop^lc  ber  ©amenanlage  geleiten:  Sebedtfamige  ^l^a« 

nerogamen  ober  angiofpetmecn. 

1.  ©ruppe:  angiofpermeen,  bcren  Äeimling  nur  ein  Äeimblatt  enttoidelt:  SOtonoIot^leboneen. 
*  3Ronofot9(eboneen,  beten  ©efägbünbel  auf  bem  Duerfc^nitte  bed  Stammet  jerftreut  unb  niemals  im  5lreife 

georbnet  fmb:  2)iadporinobeen.' 

25.  ©tamm:  Pandanales,  ^ifilft. 

Umfaßt  bie  Familien:  Pandanaceae,  Sparganiaceae,  Typbaceae,  Centrolepidaceae. 

einjäbrige  Äräuter  mit  büfd^eligen  SBurjeln  ober  au^bauernbe  ©eroäi^fe  mit  unter- 
irbifd^en  SRl&ijomen,  oberirbifd^en  Iletteniben  ©tämmen  unb  fäulenförmigem,  aufred^tent 


*  Biaano^d,  Serftteuung;  ivt^SrjSt  gafern  in  [i^  §a6eub. 
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©trunfc.  2)ie  Saubblätter  lincal,  banbförmig  ober  brcifantig  unb  fd^wcttförmig,  oon  pa^ 
raUclIäufiflen  ^auptfirängen  burc^joöen.  S)ie33lütcn  an  biden  Sld^fcn  äl^rcnförmig 
ober  föpfd^enförmig  jufammenflebrängt,  fd&einjtmtterig  ober  einläufig.  85Iumen= 
blätter  f el^len^  aber  ed  finben  fid^  an  i^rer  @telle  l^äutige  @(i^uppen  unb  iQaare. 
3iebe  grud^tanlage  wirb  oon  einem  befonberen  ©ticie  getragen.  Sei  ben  2:95 
p^aceen  i{l  biefelbe  nur  au^  timm,  bei  ben  anberen  Familien  gen)ö^nlid^  aud  mehreren 
grud^tblättern  gebilbet  3)ie  ^PoIIenblätter  finb  büfd^elf örmig  ober  troubenförmig 
gruppiert.  S)er  ^Pollen  ifl  fldubenb.  3>er  ©ome  enthalt  ein  bcfonbereiJ  Speid^cr- 
geroebe;  jener  ber  ©parganiaceen  unb  S^pp^acecn  öffnet  jid^  bei  ber  Äeimung  mit  einem 
SJedel  (f.  Slbbilbung,  93anb  I,  ©.  566,  gig.  11—13).  S)ie  ^ßanbanaceen,  oon  roeld^en  eine 
3lrt  mit  fäulenförmigen  Strunfe  S5anb  I,  ©.  715,  unb  eine  Ilettembe  2lrt  auf  ber  S^afet 
Sonb  I,  bei  ©.  630,  ,;8ianen  im  Urroalbc  auf  Ge^Ion"  im  SSorbergrunbe  linfe  borgeflellt 
ifl,  finb  auf  bie  S^ropen,  bie  ©entrolepibaceen  auf  bie  Äüflenlanber  ber  ©übfee  befd^ränft, 
@ine  Slrt  ber  Oattung  Sparganium  finbet  fid^  in  lalten  SBajferanfammlungen  in  ben  3«n- 
tralalpen  nod^  in  ber  Seel^ö^e  oon  2500  m.  Typha  latifolia  ifl  auf  ber  2:afel  bei  ©.  645 
abgebilbet.  3n  ben  ©d^id^ten  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  ^ßeriobe  pnben  Tiä)  foffUe  9le|lc, 
oon  loeld^en  bel^auptet  mirb,  bag  fte  }U  ben  @attungen  Typha  unb  Sparganium  gel^ören. 
Unjroeifell^afte  Siefle  oon  Typha  fommen  im  biluoialen  Äalftuffe  oor.  S)ie  3^^!  ber  jefet 
lebeuben,  bi^^er  ermittelten  Sttrten  beträgt  ungefäl^r  130. 

26.  Stamm;  Najadoideae,  Pniobem 

Umfaßt  bie  gamiUen:  Zosteraceae,  Halophilaceae,  Posidoniaceae,  Cymodoceaceae,  Zanichelliaceae, 

Najadaceae. 

aaSafferpflanjen  mit  längtid^en,  banbförmigen  ober  borfienförmigen,  ungeteilten,  biswei- 
len gejä^nten  Saubblättern.  Slüten  ein-  ober  jroeil^äufig,  untergetaud^t.  Blumenblätter 
fel&len.  grud^tanlage  auS  einem  einzelnen  ober  auS  mel^reren  getrennten  grud^tfnoten  ge- 
bilbet; in  le|terem  galle  finb  bie  gebüf dielten  gtud^tanlagen  an  ber  S3afiS  oon  einer  fiüDe 
umgeben.  S^beS  grud^tblatt  trägt  eine  Samenanlage,  ^ßollenblätter  1— 3.  3)er  Rollen 
gelangt  unter  SQBaffer  ju  ben  Starben.  S)ie  Starben  finb  oermöge  il^rer  gorm 
jum  auffangen  bes  fd^roimmenben^PollenS  geeignet.  S)ie ©d^ale  ber  grud^t  fpringt 
bei  ber  Äeimung  beS  eingefd^loffenen  ©amenS  unregelmäßig  auf.  ©amen  ol^ne  befonbereS 
©peid^ergeroebe.  S)ie  Slajaboibeen  leben  oonoiegenb  in  bradRfd^em  unb  faljigem  SQBaffer. 
SJle^rere  berfelben  load^fen  gefellig  unb  bilben  unter  SBaffer  auSgebel^nte  Seftänbe,  fo 
namentlid^  bie  S9moboceaceen  unb  bie  unter  bem  Jlamen  ©eegraS  befannten  3oficraceen. 
goffile  SJajaboibeen  finb  nid^t  befannt.  3)ie  3öbl  ber  jefct  lebenben  3lrten  beträgt  ungefähr  40. 

27.  ©tamm:  Potamogetoneae,  Jaii^kräuter. 

Umfaßt  bie  Gattungen  Potamogeton  unb  Bnppia. 
SDBafferpflanjen  mit  langen,  flutenben  ©tengeln.  SHe  oon  biefen  ©tcngeln  audlabenben 
Saubbtätter  finb  fabenförmig  ober  banbförmig,  ungeteilt,  bisweilen  an  ben  SRänbern  ge^ 
5ä^nt  (f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  515),  jene,  meldte  ber  Dberfläd^e  beS  SBaffer«  aufliegen, 
mitunter  fd^eibenförmig.  S^re  ©preite  ifl  oon  paraDelläufigen  ober  frummläufigen,  burd^ 
fpangcnförmige  Slnaflomofen  gitterförmig  oerbunbenen  fiauptfirängen  burd&jogen.  2)ie  Slüs 
ten  Rnb  jroitterig,  ä^renförmig  gruppiert.  S)ie  Slütenä^ren  ragen  §ur  Stit  ber 
Ölüte  über  baS  SBaffer  empor  (f.  Slbbilbung,  ©.  146).  SSlumenblätter  fel^len. 
grud^tanlage  oierglieberig.  ^ebcS  grud^tblatt  birgt  eine  ©amenanlage.  ^ßollenblätter 
2—4,  mit  blattartigem,  mciften«  fd^alenförmig  auSgel^ö^ltem  unb  an  ein^ße-- 
rigonblatt  erinnernbem  Äonneftio.  5ßollen  fiäubenb  (f.  Slbbilbung,  ©.  146). 
grüd^te  fleinfrud^tartig,  einfamig,  bei  ber  Äeimung  be«  ©amen«  fid&  mit  einem  2)edfel 
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öffnenb.  S)ct  ©ante  o^nc  bcfonbere^  ©peid^crgcwcbc.  S)ic  2Kel^i^al^I  bcr  Said^frauter  lebt 
in  füfecm  SBajfer;  einige  g^beil^en  nur  in  lebl^aft  firömenbcn  ©ebirgSbfid&en.  S)ie  SRuppien 
berool^ncn  brodifd^e^  2ßajfer.  aWe^rere  arten  ber  ©attung  Potamogeton  infrufüeren  mit 
Äalf  unb  tragen  jur  SBilbung  t)on  ©üBtoafyerfatf-ablagerungen  bei  (f.  Sanb  I,  ©.  240). 
SRefte  foffiter  5potamogetonecn  würben  in  ben  ©d^icpten  ber  tertiären  unb  biluDialen  5ßeriobe 
gefunben.   3)ie  Qa^l  ber  ie|t  lebenben,  bi^l^cr  ermittelten  2lrten  beträgt  ungefäl^r  60. 

28.  ©tamm:  Alismeae,  ^afftxlitf^t. 

Umfagt  bie  gamiUen:  Aponogetaceae,  Alismaceae,  Bntomaceae. 

©umpf^  unb  SBafferppanjen  mit  unterirbifd^em  ©tamme,  t)on  weld^em  bie  aufredeten, 
fd^aftartigen,  blütentragenben  ©tengel  abjnjeigen.  3)ie  Saubblätter  grunbjiänbig,  i^re 
©preite  banbförmig,  fd^eibenförmig  unb  pfeilförmig,  von  parallel  ober  frummläufigen, 
burd^  fpangenförmige  änaftomofen  gitterförmig  oerbunbenen  ^auptflrängen  burd^jogen.  Sie 
aSIüten  entfalten  fid^  über  bem  SBaffer,  finb  jmtterig  ober  fd^einjroitterig,  aftinomorp^. 
Blumenblätter  in  2  breiglieberige  SBirtel  georbnet.  S)ie  ölätter  be^  oberen 
ober  beiber  SßJirtel  Ironenartig.  33ei  ben  Sttponogetaceen  ifl  bie  Slume  bisweilen 
auf  brei,  jroei  ober  ein  ölatt  befd^ränft.  grud^tanlage  oberftänbig  aug  jroei  bi^  t)ielen 
breiglieberigen  grud^tblattmirteln  aufgebaut.  3)ie  grud^tblätter  bilben  ge* 
trennte  ober  an  ben  eingefd^Iagenen  9tänbern  tjerroad^fene  grud^tfnoten, 
beren  jeber  mel^rere,  oft  fogar  fel^r  t)iele  ©amenanlagen  birgt  (f.  2lbbilbung, 
©•  74,  gig.  7  unb  8).  2lnbröceum  au^  jroei  bi^  oielen  breiglieberigen  SBirteln 
gebilbet  (f.  Slbbilbung,  ©.  289,  gig.  9).  Rollen  l^aftenb.  2lugtrodtnenbe,  bei  ber  Sleife 
jerfaHenbe  ©ammelfrud^t.  ©ame  ol&ne  befonberen  Jia^rung^fpeid^er.  2)ie  aSafferoioIe 
(Bötomos  umbellatus)  unb  ba^  5ßfeilfraut  (Sagittaria  sagittifolia)  erfd^einen  auf  ber 
beiftel&enben  XIafel  ,ßo^x:  unb  SRiebgra^beftänbe  im  uugarifd^en  Xlieflanbe"  abgebilbet. 
goffile  SBajferUefd^e  tourben  mit  ©id^eri^eit  nod^  nid^t  nad^gewiefen.  SJie  S<^¥  ber  leben^ 
ben,  bi^^er  belannt  geioorbenen  Slrten  beträgt  ungefähr  80. 

29.  ©tamm:  Juncagineae,  liunragineem 

Umfafit  bie  Gattungen  Scheuchzeria  unb  Triglochin. 

©umpfpflansen  mit  unterirbifd^em  ©tamme,  t)on  toetd^em  bie  aufredeten,  fd^aftartigen, 
blütentragenben  ©tengel  abjnjeigen.  3)ie  Saubblätter  lang,  fd^mal,  lineal.  3)ie  33Iüten 
trauben=  ober  äl^^enförmig  angeorbnet,  jwitterig,  aftinomorp^.  Blumenblätter  in  2 
breiglieberige  SQBirtel  georbnet,  unfd^einbar,  fd^uppenförmig,  grünlid^,  mul^ 
benförmig  auggepl^lt  (f-  äbbilbung,  ©.  147,  unb  ©anb  1,  ©.  605,  gig.  3  unb  4). 
grud^tanlage  oberfiänbig  au^  2  breiglieberigen  grud^tblattwirteln  aufgebaut.  S)ie 
grud^tblätter  bilben  getrennte  ober  an  ben  eingefd^lagenen  Jlänbern  tjer^ 
toad^fene  grud^ttnoten,  beren  jeber  1—2  ©amenanlagen  birgt.  3lnbröceum 
au^  2  breiglieberigen  SQBirteln  gebilbet.  Sie  SBirtel  bc«  Slnbröceum^  bei  Triglo- 
chin mit  ben  SßJirteln  ber  Blumenblätter  abTOed^felnb.  $ßollen  fiäubenb.  ©paltfrud^t 
ober  bei  ber  SReife  jerfaHenbe  ©ammelfrud^t.  ©ame  ol^«^  befonberen  Slal^^ng^fpeideer  mit 
gerobem  Äeimlinge.  goffile  Suncagineen  finb  mit  ©id^er^eit  nid^t  nadegeroiefen.  35ie  Saf)l 
ber  jefit  lebenben,  bi^^er  befannt  geworbenen  3lrten  beträgt  12. 

30.  ©tamm:  Hydrochariteae,  llirenkriiiter^ 

Umfaßt  bie  gomilien:  Stradotaceae,  Otteliaceae,  Hydrocharitaceae,  Thalassioidaceae,  Blyxeaceae, 

Hydrilktceae,  Vallisneriaceae. 

SBafferpPanjen  mit  gebrängt  flel^^nben  ßaubblättern,  beren  banbförmige,  fd^roertför^ 
nrige,  längliche  ober  fd^eibenförmige,  ganjranbige,  bi^roeilen  gefügte  ©preite  t)on  parallel^ 
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ober  frummloufiaen,  burd^  fpangenförmigc  Sttnaflomofcn  gittert  örmig  t)erbunbenen  fiaupt^ 
fträngen  burd^jogen  ifl  (f.  abbilbung  Sb.  I,  S.  593,  gig.  2).  S)ie  S3lüten,  bejie^ent^ 
lid^  Slütenflänbc  finb  an  berSafiS  t)on  einer  ^ülle  umgeben.  SHe  Slüten  ent^ 
falten  fid^  über  SBaffer,  finb  jroitterig  ober  fd^einjroitterig.  SMe  SSlumenblätter  jinb  in 
1—2  breiglieberige  aSirtcI  georbnet.  grud^tanlage  unterfiänbig,  bie  %xui)tbiiU 
ter  ju  einem  einjigen  grud^tlnoten  oerbunben,  oon  welchem  3—15  Jlarben 
auögel^en.  ©amenanlagen  jal^Ireid^.  Slnbröceum  an^  1—4  breiglieberigen  SBir- 
teln  gebilbet.  Rollen  ^aftenb.  Sei  einigen  ®attungen,  beren  Slumenblatter  Hein  unb 
unfdS)einbar  finb  (Vallisneria,  Hydrilla,  Elodea)  löfen  fid^  bie  ^ßollenblüten  oon  i^ren 
Stielen  unb  gelangen  fd^roimmenb  ju  ben  grud^tblüten  (f.  äbbilbung,  ©.  130,  unb  Sanb  I, 
@.  626);  bei  ben  anberen,  loeld^e  mit  fronenartigen  Slumenblättem  auiSgejiattet  finb  mib 
fionig  in  ben  Slüten  bergen,  fann  bie  Übertragung  beÄ  ^poHen^  burd^  3nfeften  erfolgen. 
%xndi)t  fleifd^ig.  ©amen  o^ne  befonberen  1Ral^rung«fpeid^er.  S)ie  SKel^rjal^l  ber  SWfenhäuter 
lebt  in  füfeen  flel^enbcn  ©croäffem  ber  loärmeren  ©egenben,  35ie  Überwinterung  ber  SBaffcr* 
fd^ere  (Stratiotes  aloides)  nmrbe  in  Sanb  I,  ©.  515  befprod^en.  goffile  Ottaliaceae  unb 
Vallisneriaceae  finben  ftd^  in  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^ßeriobe.  S)ie  ßafjl  ber  je^t  lebem 
ben,  bii^^er  befannt  geworbenen  Slrten  beträgt  ungefähr  40. 

31.  ©tamm:  Lemnaceae,  Palferltttfeiu 

Umfagt  bie  Gattungen  Lemna  unb  Wolffia. 
SBafferpffanjen.  Sie  ©proff e  teilroeife  in  ^pj^pltoflabien  umgemanbelt.  S)ie 
Slüten  t)on  einer  bünnen  ©d^eibe  umgeben,  einläufig.  Stumenbidtter  festen. 
S)ie  grud^tblüte  befielt  auiS  einem  grud^tblatt,  unb  biefe^  umfd^tiefet  eine  eins 
äige  ©amenanlage.  S)ie  ^ollenblüte  befielet  au^  einem  5po.IIenblatt,  meld^ei^  in 
einen  fabenförmigenSräger  unb  eine  antikere  gegliebert  ifl.  a)er  ©ame  ifl  mit 
einem  2)edfel  tJerfel^en^  meld^er  bei  ber  Äeimung  abgeworfen  wirb.  S)ie  SBafferlinfen  oer^ 
meieren  fid^  übrigen^  nur  feiten  mitteli^  ©amen;  maffenl^aft  bagegen  burd^  Slbleger.  ©ie 
finb  mit  äu^nal^me  be^  arttifd^en  unb  antarftifd^en  ©ebiete^  über  bie  ganje  SBelt  oer^ 
breitet,  goffile  Slefie  finb  nid^t  befannt.  2)ie  3«^^  ^^^  1^^  lebenben  Slrten  beträgt  un- 
gefähr 20. 

32.  ©tamm:  Aroideae,  ^xmstmüfft. 

Umfaßt  bie  gamilien:  Pisdaceae,  Araceae,  Colocasiaceae,  Philodendraceae,  Lasiaceae,  Callaceae, 
Monsteraceae,  Pothoidaceae,  Acoraceae. 

2lu«bauernbe  ^ptanjen  mit  Änollen,  3l^ijomen  unb  fletternben  ©tämmen,  bie  mit 
großen,  in  ber  Änofpenanlage  jufammengerollten  Saubblättern  befeftt  finb.  3)ie 
burd^  bie  Slattfpreite  jie^enben  ^auptflränge  finb  burd^  fd^lingenförmigc 
unb  ne^förmigeSlnafiomofen  oerbunben.  2)ie  93lüten  fifien  auf  einem  unoer- 
jroeigten,  fleifd^igen  Äolben,  ber  t)on  einem  großen  ^üllblattefd^eibenförmig 
umfaßt  wirb  (f.  Slbbilbung,  ©.  110,  gig.  1,  ©.  160  unb  ©.  647,  ^ig.  1, 4,  5  u.  9).  3)ie 
©täten  einfiäufig  ober  jwitterig.  S)ie  Blütenblätter  in  jroei^,  brei-  ober  oierglieberigcn 
SBirteln.  Blumenblätter  unfd^einbar,  häufig  burd^  ©d^uppen  unb  Sorflen  erfefit,  bisweilen 
aud&  fel^tenb.  3)ie  grud^tanlage  befielet  nur  au^  einem  grud^tblatte.  S)cr  einfäc^erige  ©tcm* 
pel  enthält  grunbflänbige  ©amenanlagen  (f.  ©.  647,  gig.  6  u.  7).  ©aÄ  änbröceum  jcigt 
eine  außcrorbentlid^e  3Wannigfaltigfeit.  3ene«  ber  Collocasia  antiquorum  (f.  ©.  447,  gig.S) 
befielt  auö  mirtelig  gefleHten  ^oUenblättern,  bie  ju  einer  furjen  ©äule  oernmcftfen  finb. 
3)erÄeimling  liegt  in  ber  aid^fe  eine«  befonberen  ©peid^ergemebej^.  S)ie$ifKa5 
ceen  finb  fd^wimmenbe  ©eroäd^fe  mit  rofettig  gruppierten  Blättern,  bie  äraceen,  für  weld^ 
ber  aronfiab  (f.  ©.  647,  gig.  1,  2  u.  3)  aU  Borbilb  bienen  mag,  ^aben  unterirbifd&e,  meifl 
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fnoHigc  ©tommgebUbc,  oon  locld^en  fid^  bie  untct  bcr  ©rbc  angelegten  Saubblätter  unb 
ebenfo  bie  fd^aftartigen  2:räger  be^S  Äolben^  erl^eben.  2lud^  jal^Ireid^e  Slrteri  au^  ben  anbeten 
gamüien,  namentlid^  au^  ben  ©attungen  Ariopsis,  Caladium,  Dracontium,  Amorpho- 
phallus  l^aben  unterirbifd^e  RnoUcn.   3)er  auf  Sumatra  l^eimifd^e  Amorphophalliis  Tita- 


ttroibeen:  1.  ^ronflab  (Arum  macolatum),  ganje  ^flanje.  —  2.  Slütfnßanb  bon  Amm  macnlatum;  Die 9Iütenf((eibe  »egs 
gefc^nitten.  —  3.  ^rut^tflanb  berfelben  ^flanje.  —  i.  ^lütenfianb  t)on  Colocasia  antiquoram.  —  5.  2)er  untere  Xtil  beSfelben 
^lüten^anbeS  mit  aufgeft^nttttner  Slütenfcbeibe.  —  6.  flfrut^tanlage  berfelben  $flan|e.  —  7.  2)iefetbe  ^rut^tanlage  im  Sfingd« 
jt^nitte.  —  8.  2)ie  )u  einer  8&u(e  berbunbenen  ^oQenblätter  einer  Slüte  bon  Colocasia  antiquomm.  —  9.  Ariopsis  peltata.  — 
i^ig.  2,  5  unb  9  in  natürlicber  0rö|e;  gfig.  1,  3  unb  4  oertleinert :  flrig-  6,  7  unb  8  etmaS  t)ergrö|ert.  Sgl.  Xtti,  6. 646  unb  649. 

num  l^at  einen  finoHen  mn  5  dem  3)urd^meffer;  von  biefem  erl^eben  fid^  Saubblätter  über 
bie  6rbe,  beren  ©tiel  2—5  m  lang  unb  1  dem  bidt  unb  beren  3lbfd^nitte  3  m  lang  werben; 
ber  fd^aftartige  2:räger  be^  fiolben«  eneid^t  bie  igöl^e  von  0,5—1  m,  ia&  Hüllblatt  beö  RoU 
benS  7—8  dem  unb  ber  ganje  Äolben  1,5  m.  ©nige  Slrten  ber  ©attung  Montrichardia  unb 
Philodendron  jeigen  aufredete  qilinbrifd^e  Stämme,  unb  bie  unter  bem  5Ramen  ©d^langen- 
tour)  befannte  Calla  palustris  beft^t  9I^i}ome,  xotl^t  auf  ben  bunfeln  Sd^lamm  ber  3Jlooxe 
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^iugefircdft  finb.  Slud^  bcr  Äalmug  (Acorus  Calamus)  bcfifit  roagercd^t  im  ©d^Iamme  frie- 
d^enbe  Sll^ijome.  83ielc  tropifd^c  2lroibeen,  nantcntlid^  au^  ber  gamitie  bcr  $Wonftcracceu 
uub  $ßot^oibacccn/  fd^micgcn  ftd^  mit  i^rcn  ©tämmen  an  bie  Sorfc  alter  Säume  an,  l^alten 
fid^  mit  i^ren  Suftmurgeln  an  bcnfelben  fe[t.  Kettern  t)on  Saum  ju  Saum  unb  mad^en  ben 
©inbrud  oon  Sianen.  Site  Sorbilb  für  biefe  gorm  ber  2lroibeen  fann  bie  auf  ©.  648  bar- 
gefieUte  Eaphidophora  decursiva  auS  bem  tropifd^en  Himalaja  bienen.  SUland^e  biefer 
fletternben  2lroibeen  fenben  oud^  Suftmurjeln  in  bie  feud^te  iJuft  beS  Urmalbe«  (f.  Sanb  I, 
©.  207).  Si^roeilen  erreid^en  bie  Suftrourjeln  ben  SBBalbgrunb,  TOurjeln  bort  an  unb  er= 
fd^einen  bann  mie  2:aue  au^gejpannt  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  ©.  339).  Sie  alten,  bunfeln 
©tämme  biefer  tropifd^en  2lroibeen  finb  mit  gellen  Slattnarben  befefit.  S)ie  3Ke§r}al^l  ber 
airoibeen  ifi  auf  bie  Sropen  ber  2llten  unb  Sleuen  SBelt  bejd^ränft.  3n  ben  gemäßigten 
3onen  finben  fid^  faum  8  ^rojent  ber  bi^^er  befannt  geworbenen  Slrten.  2lm  roeiteften 
gegen  9Jorbcn  tjerbreitet  ifl  ber  Äalmu^  (Acorus  Calamus),  ber  gefledfte  3lronfiab  (Arum 
maculatum)  unb  bie  ©d^langenn)uri  (Calla  palustris).  3>ie  burd^  il^re  Dorläufigen  Slüten 
au^gejeid^nete  Ariopsis  peltata  (f.  3lbbilbung,  ©.  647,  ^iQ.  9)  finbet  fid^  im  ißimalaja 
nod^  in  ber  ©cel^ö^e  oon  1600  m.  goffile  3lraceen  fennt  man  nur  wenige  au^  ben  ab« 
lagerungen  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  ^eriobe.  2)ie  3^^^  ber  jefct  lebenben,  bi^^er 
unterfd^iebenen  2trten  beträgt  ungefähr  900. 

33.  ©tamm:  Cyclantheae,  ©jklutttlje^m 

Umfaßt  bie  gamilien  Carludoviceae  unb  Cyclanthaceae. 
StuSbauernbe  ^Pflanjen  mit  unterirbifd^en,  wagered^ten  Si^ijomen  ober  fui^en,  faulen^ 
förmigen,  bisweilen  auc^  oertängerten  unb  fletternben  ©tämmen,  bie  mit  fiarren,  vorn 
jtoeifpaltigen  ober  f äd^erförmig  geteilten  Saubblättern  befefit  finb.  3)ie  ©preite 
ber  Slätter  ifi  ber  Sänge  nad^  gefaltet  unb  oon  parallel,  frumm-  ober  fäd^erläufigen 
^auptfträngen  burd^jogen.  3)ieSlüten  werben  oon  einem  aufredeten,  unoerjweigten, 
fleifd^igcn  Äolben  getragen,  ber  im  Qugenbjufianbe  t)on  2—6  übereinanberftel^ens 
ben,  f  d^eibenf  örmigen  S)edEblättern  eingefüllt  ifi.  3)ie  Slüten  finb  einpufig  unb  bie 
Slütenbtätter  in  jmei=,  brei*  ober  oierglieberige  SBirtel  georbnet.  35ie  f e^lenben  Slumen- 
blätter  finb  burd^Sd^uppen  unb  gäben  erfeftt.  5ßollen  mel^lig.  S)iein  bie  fleif d^ige 
aWaffe  be^  Äolben^  eingefenften  ©tempel  bergen  ja^lreid^e  ©amenanlagen,  weld^e 
Don  2—4  leiftenförmigen  ©amenpotftern  entfpringen.  SerÄeimling  liegt  in 
ber  "Stä^t  be^  3iabeU  in  einem  befonberen  ©peid^ergemebe.  2)ie  ßpclant^een  finb 
auf  ba^  tropifd^e  ämerifa  bef d^ränft.  goffile  Stefte  finb  mit  ©id^erl^eit  nod^  nid^t  nad^geroiefen. 
2)ie  S^¥  ^^  i^fe^  lebenben  2lrten  beträgt  ungefähr  50. 

34.  ©tamm:  Palmae,  Palmen* 

Umfaßt  bie  ^ötttiUcn:  Coryphaceae,  Borassaceae,  Lepidocaryaceae,  Ceroxylonaceae,  Phytelephantaceae. 

©eroäd^fe  mit  l^oljigem,  cplinbrifd^en,  aufgefülltem  ©tamm  unb  ftarren,  1^ an b förmig 
ober  fieberförmig  jerteilten,  großen,  in  ber  Änofpenanlage  gefalteten  Saub- 
blättern.  Sie  Slfafd^nitte  ber  Slattfpreite  finb  t)on  paraHet  ober  fäd^erläufigen  ©trängen 
burd^jogen.  Sie  SBlüten  fifcen  auf  einem  äftigen,  fleifd^igen  Äolben,  ber  von 
einem  großen  ißüllblatte  fd^eibenförmig  umfafet  wirb  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I, 
©.  636,  gig.  3).  ©ie  finb  fd^einjmitterig,  ein-  ober  jroei^äufig,  aftinomorp^.  S)ie  33lu^ 
menblätter  in  2  breigtieberige  SBirtel  georbnet,  unfd^einbar.  Sie  gnid^tanlage 
au^  brei  ju  einem  ®e^äufe  t)erbunbenen  grud^tblättern  gebilbet.  Sluf  jebe^  grud^t« 
blatt  fommt  eine  ©amenanlage.  Sa^  SInbröceum  au^  2  breiglieberigen  SBir- 
beln  gebilbet.  5ßollen  mehlig,  ftäubenb.  grud^t  beeren-,  fleinfrud^t^  ober  nufeartig, 
breifamig  ober  infolge  ber  SSerfümmerung  jmeier  ©amenanlagen  nur  einfamig.    Ser 
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Halmen:  (^in  Don  AIctterValmen  bur^fe^tcr  Urmalb  auf  Ceylon;  im  SSorbergrunbe  re^tS:  Areca  disticha.   (Raäf  btrf^ohir 

ton  ü.  iRonfonnct.)    2J9I.  a:cjt,  S.  651. 
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Äelmling  ift  in  ein  befonbcteiJ  ©pcid^crgcrocbe  eingebettet  unb  liegt  in  einer 
aSertiefung  in  ber  SRäl^e  bei8  9label3.  S)ie  fogenannten  3w)ergpalmen  l^aben  einen 
Strunf,  ber  fid^  nur  wenig  ober  gar  nid^t  übeu  ben  SSoben  ergebt.  S)ie  SKe^rjal^l  ber  5ßalmcn 
beftftt  aber  einen  aufredeten,  fäulenförmigen  ©trunf,  ber  von  einem  ^üf^el  großer,  bid^t 
jufammengebrängter  Slatter  gefrönt  wirb  (f.  SanD  1, 2:afel  bei  ©.  672,  unb  ©.  265).  Sei. 
mel^reren  erreid^en  bie  fäulenförmigen  ©trünfe  bie  ^öl^e  oon  30,  bei  einer  flrt  (Ceroxylon 
andicola)  fogar  57  m.  S)ie  togcnannten  Äletterpalmen  l^aben  fd^Ianfe,  in  weiten  Slbftäm 
ben  mit  Slättem  befefete,  oerdfiete  Stamme,  weld^e  mit  ^ilfe  ber  an  ben  Slättern  an- 
gebrad^ten  toiberl^afigen  ©tad^eln  in  bie  fronen  ber  Säume  emporttettern,  fid^  von  Saum  ju 
Saum  J^injie^en  unb  ben  ©inbrudE  t)on  Sianen  mad^cn  (f.  3lbbiibung,  Sanb  I,  ©.  336,  635, 
636).  S)ie  Stämme  fold^er  Rletterpalmen  erreid^en  bie  Sänge  von  150—200  m  unb  liefern 
ben  „SRotang"  ober  ba§  „fpanifd^e  SRol^r^  S)ie  in  Qnbien  Don  t).  SRanfonnet  nad^  ber 
9latur  auögefül^rte  S^i^"W"9/  ^^eld^e  auf  ©.  650  miebergegeben  ifi,  jeigt  ha^  S^nere  eineg 
Don  Äletterpalmen  burd^feftten  SBalbei^,  in  meld^em  jroei  einJ^eimifd^e  ben  gcfammelten  3lo- 
tang  in  ftränje  winben,  S)ie  alten  Stämme  ber  $almen  ftnb  entroeber  glatt  unb  mit  ben 
SRarbeu  ber  abgelöflen  Slätter  befeftt,  ober  fie  tragen  nod^  bie  Dermitterten  Stnfäfee  ber  Slät= 
ter  in  gorm  jerfaferter  Sd^uppen.  SRand^e  finb  aud^  mit  Stad^elfränjen  unb  Stad^elfämmen 
beroci^rt.  Sie  Saubblätter  finb  in  ber  Änofpenlage  gefaltet  unb  ungeteilt;  menn  fie  fid^ 
fpäterl^in  entfalten,  fo  jerreißen  fte  entlang  ben  galten,  unb  bie  Spreite  ifl  bann  ent- 
roebcr  l^anbförmig  ober  fieberförmig  geteilt.  'Stan  unterfd^eibet  banad^  bie  5ßalmen  al^ 
gäd^crpalmen  unb  gieberpalmen  (f.  bie  nebenfte^enbe  S^afel  „gieber^:  unb  eJäd^erpalmen")- 
SHe  abfd^nitte  finb  lineal  ober  breiedKg,  bei  Caryota  l^aben  fie  eine  trapejoibifc^e  (Seftalt 
(f.  abbilbung,  Sanb  I,  S.  286).  3ln  mand^en  jungen  gieberpalmen  jerreifet  bag  Slatt  nur 
an  bem  freien  @nbe  in  jmei  fpi|e  Sappen,  auf  bem  Silbe  S.  650  ftel^en  im  Sorbcrgrunbe 
red^t^  jmei  fold^e  junge  5ßalmen  mit  jmeilappigen  Slättern  (Areca  disticha).  Über  ben 
Umfang  ber  ^ßalmenblätter  unb  über  ben  riefigen  Slütenfianb  ber  Corypha  umbraculi- 
fera  f.  Sanb  I,  S.  264  unb  704.  S)ie  Slütenfd^eibe  erreid^t  bei  Oreodoxa  regia  bie  Sänge 
oon  2,5  m.  S)ie  grüd^te  mand^er  3lrten,  mie  j.  S.  ber  Chamaerops  excelsa,  mad^en  ben 
ßinbrudE  Heiner  S^raubenbeeren,  anbere  jä^len  ju  ben  größten  unb  fd^roerften  grüd^ten. 
S)ie  unter  bem  SRamen  „Sefd^ellennufe"  ober  „SWalebiüifd^e  3lni''  befannte  grud^t  ber  Lo- 
düicea  Sechellarum  ifl  350  mm  lang,  326  mm  breit,  180  mm  bidE  unb  wiegt  15  kg. 
S)ie  meifien  ^almen  finb  in  bem  ©rbgürtel  jroifd^en  30®  nörbl.  Sr.  unb  35®  fübl.  Sr. 
l^eimifd^.  (Sinige  Rnb  burd^  bief en  gangen  ©rbgürtel  verbreitet,  mel^rere  (Sattungen,  f o  nament* 
lid^  Mauritia,  Oreodoxa  unb  Iriartea  finb  auf  ba^  tropifd^e  2lmerifa,  anbere,  wie  j.  S. 
bie  ^Palmtira^  ober  SJelebpalme  (ßorassus  flabelliformis,  f.  äbbilbung,  Sanb  I,  S^afel  bei 
S.  672),  bann  bie  (Sattungen  Rhapis,  Borassus,  Caryota,  Calamus  auf  ba^  tropifd^e 
®ebiet  ber  2llten  3Belt  befd^ränft.  Chamaerops  humilis,  bie  einjige  in  Europa  milb  wad^« 
fcnbe  5palme,  erreid^t  ü^re  nörblid^e  ©renje  bei  39®  nörbl.  Sr.  Ceroxylon  andicola  ge^ 
bei^t  in  ben  2lnbe^  big  jur  ©renje  bt&  ^od^roalbeiS  (2700  m).  tiefte  tjon  ^ßalmen  finbet 
man  foffil  in  ben  Sd^id^ten  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  ^eriobe.  S)ie  3<^^l  ber  jefit 
lebenben,  büSl^er  unterfd^iebenen  arten  beträgt  ungefäl^r  1100. 

35.  Stamm:  Gramineae,  §ülmsmiiifft. 

Umfa|t  bie  SamUien:  Zeaceae,  Graminaceae  (©räfer),  Bambusaceae  (iBambufen). 

©CTOäd^fe  mit  aufred^tem,  gegliebertem  $alme  (culmus),  jum  Steile  einjährig,  mit 

büfd^eligen  SBurjeln,  jum  Steile  auiSbauernb,  mit  berourjelten  3ll^ijomen.    35ie  Slätter  finb 

in  eine  ungeteilte,  lineale,  t)on  parallelläufigen  Strängen  burd^jogene  Spreite 

(f.  abbilbung,  Sanb  I,  S.  593,  gifl-  8  u.  9)  unb  eine  ben  $alm  umfaffenbe,  üon 
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fnotcnförmiflcnSScrbidungen  au^flel^cnbeSd^cibc  geglicbert.  2ln  bcr  ©renje  t)on 
©d^cibc  unb  ©prcite  pnbet  fid^  ein  ^äutc^cn  (Slatt^äutd^en,  ligula)  eingefd^altct.  S3lütcn 
jTOitterig,  fd^einjroitterig  unb  einläufig,  cinjeln  ober  in  ä^renförmiger  ©ruppierung  in  ber 
Sld^fef  von  Sedblättem.  S)ie  ®injelblüten  unb  bie  Sl^r(j&en  finb  ä^renfdrmig  ober 
.rifpenförmig  angeorbnct  (f.  abbilbung,  ©.  137).  Blumenblätter  feilten.  aU  Sr-- 
fafe  berfelben  etfd^einen  jnjeijeilig  gcfieHte,  fel^r  genäherte  Sedblätter,  unb  jmar  ju  oberfi 
1—2  toinjige  ©d^üppd^en,  toeld^e  afe  lodiculae  angefprod^en  loerben,  barunter  ein  gröfeere^ 
2)e(f blatt,  ba^  man  SJedfpelje  unb  barunter  ein  Slättd^en,  baö  man  aSorfpelje  genannt  ^at. 
2)ie  eJtud^tanfage  wirb  au3  einem  einjigen  grud^tblatte  gebilbet  unb  ijl  eim 
faserig.  S)iefelbe  birgt  eine  einjige  Samenanlage.  Slnbröceum  auö  1—2  jtoei-:  ober  brci^ 
glieberigen  SBirteln  gebilbet.  ^ßollen  fläubenb.  ^rud^t  eine  ftornfrud^t  (caryopsis). 
S)er  ©ame  entbält  ein  mehliges  befonbere^  ©peid^ergeroebe.  S)er  fteimling  ifl  bief em 
©peid^ergemebe  mit  einem  Steile  bei5  ÄeimblatteiS  feitlid^  angefd^miegt  (f.  äb- 
bilbung,  Sanb  I,  ©.  559,  gig.  5).  S)ie  ©lieber  be^  fialme^  finb  bei  ben  3c<^ceen  unb 
bei  einem  Steile  ber  ©raminaceen  (Andropogon,  Panicum  jc.)  mit  SKarl  aui^gefüQt,  bei  ben 
meifien  ©ramineen  aber  ^ol^I.  Sei  ben  Sambufen  unb  ja^lrcid^en  tropifd^en  ©räfem  ift 
ber  aufredete,  l^almförmige  Stamm  au^bauemb  unb  tjerjroeigt,  unb  biefe  5ßflanjen  mad^en 
ben  einbrudE  von  Säumen  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  ©.  674).  S)ie  Sambufen  erreid^en  bie 
^öl^e  von  25  m  unb  eine  ©tammbidEe  t)on  na^eju  0,5  m.  35ie  meifien  fialmgeroäd^fe  fenben 
au^  il^ren  unterirbifd^en  3i(|i5omen  aUjäl^rlid^  neue  ^alme  über  bie  Erbe,  roeld^e  am  ©d^luffe 
ber  aSegetation^jeit  mieber  abfterben.  S5iefe  $alme  werben  aber  fclbfl  bei  ben  ro^rarti^ 
gen  unb  ben  Satjannengräfern  nid^t  über  5  m  l^od^.  SDie  grud^tblüten  ber  3caceen  fiften 
auf  einem  unreräficten,  t)on  großen,  fd^eibigen  Slättern  eingepüten  Äolbcn.  S)a^  Slnbrö- 
ceum  befleißt  bei  ber  weitaus  größten  Qa^l  ber  ©raminoibeen  an^  einem  breiglieberigen 
SBirtel,  bei  Anthoxanthum,  Crypsis  2c.  beobad^tet  man  einen  jroeiglieberigen,  bei  Oryza 
unb  ben  meiftcn  Sambufeen  jroei  breiglieberige  SBSirtel.  S)ai8  ©pnäceum  trägt  bei  ben  mei- 
fien fiarmgemäd^fen  jioei  Starben,  bei  Nardus  nur  eine  3iarbe,  bei  ben  Sambufen  brei  Star- 
ben. SDie  ^almgemäd^fe  finb  über  bie  ganje  ©rbe  verbreitet.  3n  ben  2:ropen  ^errfd^t  bie 
größte  aWannigfaltigfeit  ber  arten,  in  ben  gemäßigten  3onen  ifi  bie  Slrtenjai^l  mel  f leiner, 
aber  bie  S^^  ^^^  3nbioibuen  befio  größer.  Unter  ben  im  arftifd&en  ©ebiete  am  meitefien 
nad^  Jlorben  unb  in  ben  ^od^gebirgen  am  meiteflen  gegen  bie  mit  eroigem  Sd^nee  bebecften 
^öl^en  tjorbringenben  5ß]^anerogamcn  finben  fid^  aüerioärtg  nod^  ©räfer.  3n  ben  ältpen 
ifi  e^  namentlid^  Poa  laxa,  roeld^e  nod&  in  ber  Seel^ö^e  oon  3000  m  angetroffen  mirb.  S)ie 
Sambufen  pnb  auf  ben  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  ©rbgürtel  befd^ränft;  in  ben  ©teppen 
l^errfd^en  bie  »ereinjelt  fte^ienben  rafigen  ©räfer,  namentlid^  2lrten  ber  ©attung  Stipa  unb 
Festuca,  t)or  (f.  2lbbilbung,  Sanb  1, 2:afel  bei  ©.  576).  3n  ben  Sanbfd^aften,  roeld&e  fid^ 
eine^  f endeten  unb  fül^len  Älimo^  erfreuen,  bilben  bie  ©räfer  eine  gefd^loffene  3larbe:  ha§ 
©runbgeroebe  ber  SBiefen.  3n  ben  f umpfigen  3iieberungen  unb  entlang  ber  glußläufe  bilben 
rol^rartige  ©räfer  au^gebel^nte,  pufig  reine  Sefiänbe.  ®in  SRo^rbeflanb  an&  Phragmites 
communis  ifi  auf  ber  2^afel  „9lo^r-  unb  StiebgraiSbeflänbe  im  ungarif(!ben  S^ieflanbe"  bei 
©.  645  abgebilbet.  ®ie  ©räfer  fpielen  im  ^auö^alte  ber  Slatur  eine  fe^r  roidj^tige  Atolle. 
Unjä^lige  ©äugetiere  finb  auf  biefelben  atö  i^re  roid^tigfte  Sia^rung  angeroiefen,  unb  e^ 
ift  faum  jroeifel^iaft,  baß  baiSfelbe  SBerl^ältni^  aud^  in  frül^eren  ^ßerioben  beflanbcn  ^at.  3" 
ben  Steppen,  Prärien,  ©atjannen,  Slano^  2C.,  wo  SKonate  ^inburd^  bie  ©räfer  oerbont 
auf  ben  gluren  ftel^en,  werben  fie  aud^  in  biefem  3"fiönbe  t)on  ben  SBieberfäuern  abgeioei^ 
bet.  Slefle  foffiler  ©räfer  finben  fid^,  aUerbingi^  nur  fe^r  fpärlid^,  in  ben  ©d^id^ten  ber  ter- 
tiären unb  bilumalen  ^ßeriobe.  3)ie  S^J)l  ber  jeftt  lebenben,  bi^^er  unterfd^iebenen  arten 
beträgt  ungefähr  3500. 
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36.  ©tamm:  Cyperoideae,  J^irtgräfen 

Umfaßt  bie  gamiUen:  Cariceae  (©eggen),  Scirpaceae  (Sinfen),  Restiaceae. 

GJetoäd^fc  mit  aufredeten,  fd^aftattigen  ©tengeln,  toeld^e  nur  im  unteren  Steile 
gegliebert  finb,  beren  oberfle^  ®Ueb  aber  fe^r  verlängert  ifl,  jum  3:eile  eins 
jährig  mit  büfd^eligen  SBurjefn,  jum  Steile  auöbauernb  mit  bewurjelten  Stl^ijomen.  S)ie 
Slätter  finb  in  eine  ungeteilte,  borftenförmige  ober  lineale,  vom  paraUelläufigen 
Strängen  burd^jogene  Spreite  unb  eine  benStengel  umfaffenbe  ©d^eibe  ge^ 
gliebert.  2ln  ber  ©renje  oon  ©d^eibe  unb  ©preite  lein  Slatt^äutd^en.  Slüten  ivoiU 
terig,  fd^einjroitterig,  einläufig  unb  jroei^äufig,  t)on  fd^uppenförmigen  unb  fd^laud^- 
förmigenS)edEblättern  gefiüfet,  ä^ren^  ober  föpfd^enförmig  gel^äuft.  älumen« 
blätter  feilten,  ober  e«  finben  fid[i  an  ©teile  berfelben  toirtelig  gefiellte  ©d^üpp^ 
d^en,  Sorflen  unb  fiaare  auögebilbet.  SDie  grud^tanlage  ifi  an^  2— Sgrud^t^ 
blättern  aufgebaut.  SDo^  3lnbröceum  mirb  au^  1  ober  2  breiglieberigen  SBirteln  gebilbet. 
Si^toeilen  jinb  einjelnc  ^ßollenblätter  unterbrüdEt.  Rollen  fiäubenb.  grud^t  tapfel- 
ober  nufeartig.  S)er  Äeimling  liegt  eingebettet  in  einem  befonberen  ©peid^^er^ 
gen)ebeam®runbebe^©amen^.  S3eiben  Sinfen  erfd^einen  bie  ©preiten  ber  Stätter 
l^äufig  t)er{flmmert  unb  bie  Slfftmilation  n)irb  burd^  bad  grüne  @en)ebe  in  ber  9{inbe  ber 
mit  aWarf  au^gefüEten  ©tcngel  »ermittelt,  ©old^e  ©d^äfte  l^t  man  mit  bem  9iamen  ,,ftalm" 
(calamus)  belegt,  ©ie  erreid^en  bei  mand^en  Slrten  eine  bebeutenbe  fiöl^e.  3ene  beö  auf  ber 
2^afet  bei  ©.  645  abgebitbeten  Scirpus  lacustris  werben  über  1  m  l^od^,  jene  bt^  üon  bcn 
2lUen  jur  Bereitung  be^  ^ßapiere^  unb  tjerfd^iebcner  ©eräte  benufeten,  in  ben  ©ümpfen  am 
oberen  9lil  foroie  in  ©prien  unb  ^ßaläftina  l^eimifd^en  Papyrus  antiquorum  ober  Cyperus 
Papyrus  (f.  2lbbilbung,  ©.  653)  erlangen  bie  ^ö^e  von  3  m  unb  bie  2)idEe  von  1  dm.  2)iefe 
©d^äfte  ober  Äalme  be^  Papyrus  tragen  auf  ibrem  ©d^eitel  einen  fpreng^mebelförmigen  83ü- 
fd^el  t)on  grünen  fabenförmigen,  gabelig  geteilten  SBerjmeigungen,  meldte  fo  mie  ber  ©d^aft 
jur  2ljfimilation  bienen,  unb  an  meldten  fld^  aud^  bie  Slütenä^rt^en  entroideln.  S)ie  Slieb^ 
gräf er  ocrlangeu  ju  i^rer  entroidEelung  ber  aJIel^r jal^l  nad^  reid^lid^e  SBafferjuful^r  unb  finben 
fid^  bcmjufolge  tjorroaltenb  auf  3){oorgrünben  unb  im  Ufergelänbe  ber  Säd^e  unb  glüffe. 
SludSi  in  ber  SBegetation^bedte  ber  ^od^gebirge  fpielen  fie  eine  l^eroonagenbe  SRolIe.  3Sielc 
road^fen  gefeüig.  S3efonber0  auffallenb  ifi  in  biefer  33ejie^ung  bie  ©egge  Carex  stricta, 
beren  fefte  SRafen  mie  2Waulmurf^^ägel  über  baiJ  SBaffer  ber  fumpfigen  Sßieberungen  empor* 
ragen,  ju  S^aufenben  aneinanbergereil^t  bie  ©ümpfe  bei8  glac^lanbeiJ  beftodEen  unb  in  ber 
ungarifd^en  Sßieberung  unter  bem  9Jamen  Zsomb^k  befannt  jInb  (f.  bie  S:afel  bei  ©.  645, 
„SRo^r*  unb  SRiebgra^beftänbe  im  ungarifd(ien  3:ieflanbe").  ©inige  3?iebgräfer  fd^liefeen  bid^t 
äufammen  unb  bilben  ba^  ©runbgeioebe  ber  fumpfigen  SBiefen  in  ben  ©benen.  SRe^rcre 
©eggen,  namentlidd  Carex  sempervirens  unb  flrma,  bilben  bie  ^auptmaffe  bt^  SBafen^  auf 
unferen  aipenmatten  (f.  Safel  bei  ©.  193,  „alpiner  SBafen  auf  bem  »lafer  in  2:irol"). 
5Die  (Spperoibeen  fmb  über  bie  ganje  SBelt  verbreitet.  2)ie  ©attungen  Carex,  Eriophorum 
unb  Scirpus  fommen  in  ber  größten  Slrtcnja^l  in  bem  laltcn  unb  nörblidd  gemäßigten,  bie 
(Sattungen  Cyperus  unb  Papyrus  Dorroiegenb  in  bem  marmen  ©rbgürtel  oor.  Sie  3tefiia= 
ceen  fmb  auf  ©übafrifa  unb  2lufiralien  befd^ränft.  goffile  ßpperaceen  finben  fid^  in  ben 
©d&id^ten  ber  tertiären  unb  bilumalen  ^ßeriobe.  3)ie  3<i^i  ber  jeftt  lebenben,  bi^^er  belannt 
geworbenen  2lrten  beträgt  ungefähr  3000. 

37.  ©tamm:  Janeales,  Simfem 

Umfaßt  bie  S<uni(ien:  Jancaceae,  FlageUariaceae,  Xanthorhoeaceae. 
ßiujäljrige  Äräuter  mit  büfd(ieligcn  SBurjeln  ober  audbaucrnbe  @emäd(ife  mit  fried^en^ 
ben  SRI^ijomen  ober  fäulenfönnigem,  nieb  rem  ©trunfc.    SDie  Slätter  finb  grasartig,  lineal. 
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Pad^  ober  rinnig,  breifantig,  borjlcnfömtig  ober  fiielnmb,  an  bcr  Safi^  fd^eibcnförmig 
verbreitert.  33Iüten  jroitterig  oftinomorp^.  2)ie  Blumenblätter  finb  trodEen^wtig, 
f d^uppenf örmig  unb  bilben  2  breiglieberige  SBirtel.  grud^tanlage  oberftänbig,  breis 
glieberig.  SDie  ©amenanlagen  an  ben  eingefd^lagenen  9iänbern  ber  grud^t^ 
blätter.  änbröceum  m^  1  ober  2  breiglieberigen  SBirteln  gcbilbet.  Rollen  mehlig, 
fläubenb.  grud^t  eine  auffpringenbe  Äapfel.  Sie  ©amen  entl^alten  ein  reid^lid^e^ 
befonbere«  ©peid^ergeroebe.  S)ie  ©tengel  finb  mit  3)iarf  aufgefüllt,  weldde^  bei  ben  2lrten 
ber  ©attung  Juncus  au^  ficrnförmig  »erjroeigten  gellen  befielet.  S)ie  älteren  ©trflnfe  ber 
unter  bem  SWamen  „Ora^bäume"  befannten  Xant^orl;öaceen  finb  mit  ben  SReften  ber  ab^ 
geftorbenen  ©lätter  befefet  (f.  bie  beigeheftete  2^afel,  „eufal^ptu^roalb  unb  ©raSbäume  in 
aieu^oDfanb").  S)er  Slütenflanb  ber  Quncaceen  unb  glageUariaceen  ift  eine  gabelig  vex- 
jroeigte  ©pme,  unb  bie  Slüten  finb  i^äufig  fnäuelförmig  jufammengebrängt,  ber  Stütenfianb 
ber  Xant^orl^öaceen  mad)t  ben  ©inbrudf  einer  langen,  fieif  aufredeten  Sl^re.  S)er  ^oDcu 
ber  Quncaceen  wirb  au0  mer  tetraebrifd^  üerbunbenen  3^cn  gebilbet.  2)ie  Suncaceen  unb 
glageUariaceen  t^erlangen  ju  il^rer  ®ntroidEelung  ber  aRei^rja^l  nad^  eine  reid^lic^e  SBaffer- 
jufu^r  unb  finben  fid^  bemjufolge  Dorroaltenb  auf  3JIoorgrünben  unb  im  Überfd^roemmung^^ 
gebiete  an  ben  Ufern  ber  Säd^e  unb  glüffe,  roo  fie  oft  gefeüig  road^fenb  au^gebe^nte  35e- 
ftänbe  bilben.  SWe^rere  Slrten,  fo  namentlid[i  Juncus  trifidus,  beteiligen  fid^  anö)  an  ber 
©ilbung  be^  älpenroafeni^  in  ben  3^nttalalpen.  S)ie  ^ainfimfen  (Luzula)  finb  gröfeten- 
teifö  Sierool^ner  ber  SBälber.  S)ie  ©imfen  finb  über  bie  ganje  ©rbe  verbreitet.  S)ie  3unca- 
cecn  J^errfd^en  in  ber  nörblid^  gemäßigten  3one  t)or.  SWel^rere  bevfelben  finb  audd  Seftanbteilc 
ber  arftifd^en  glora.  S)ie  glagellariaceen  finb  auf  bie  2:ropen  3lfrifa0  unb  Slfien^  unb  bie 
3nfeln  be0  ©tillen  Djean^,  bie  Xantl^orl^öaceen  auf  2luftralien  befd^ränft.  goffile  SRefle  fmb 

mit  ©id^erl^eit  nid^t  nad^geroiefen.   S)ie  3a(ll  ber  jefet  lebenben  arten  beträgt  ungefähr  300. 

• 
38.  ©tamm:  Enanthioblastae,  ©itant^iirWapieem 

Umfaßt  bie  ^amiUen:  Mayaceae,  Eapatcaceae,  Commelinaceae,  Xyridaceae,  Eriocaolaceae,  Bromeliaceae. 

Stui^bauembe  Oeroäd^fe  mit  unterirbifd^en  SW^isomen,  frautigen,  oberirbifd^en  ©tengeln 
ober  nieberem,  f äulenförmigem  ©trunfe.  S)ie  Saubblättcr  ungeteilt  t)on  parallet  ober  frumm= 
läufigen  ^auptfträngen  burc^jogen,  meldte  burd^  fpangen-,  f d^Iingen-  ober  nefeförmige  2lnafto= 
mofen  Derbunben  finb,  jene  ber  Sromeliaceen  l^äufig  am  3?anbe  fd^arf  gefägt  unb  al^  2)idE- 
blattet  au^gebilbet  (f.  3lbbilbung,  ©.  656).  S)ie  Slüten  jroitterig  ober  fd^einjTOitterig. 
^Blumenblätter  in  2  breiglieberi'ge  SBirtel  georbnet,  ber  obere  SBirtel  fronen- 
artig,  grud^tanlage  unterftänbig,  l^alb  ober-,  Iialb  unterflänbig  ober  ganj  oberftänbig, 
breifäd^erig,  Slnbröceum  auS  1  ober  2  breiglieberigen  SBirteln  gebilbet.  5ß ollen  ^aftenb. 
grud^t  eine  Äapfcl  ober  Seere.  S)er  ©ante  entl^ätt  ein  me^lige^  befonbereö  ©peid^ergemebe. 
3)er  Äeimling  ift  am  6nbe  be^  ©amenö  bemJiabel  gegenüber  in  ba^  mel^lige 
©peid^ergemebe  eingebettet.  SHe  SWapaceen,  Xpribaceen  unb  ©riocaulaceen  finb  jumeift 
©umpfpflanjen,  bie  Sromeliaceen  jum  Steile  Überpftanjen,  meldte  auf  ber  Sorfe  oon  Säu- 
men unb  ©träud^ern  l^aften,  jum  Steile  gelfenpflanjen,  wie  j.  S.  bie  auf  ©.  656  abgebilbete 
Aechmea  paniculata.  aJle^rere  Sromeliaceen  geigen  gefelliged  SBad^^tum,  übergießen  weite 
©trerfen  be^  felfigen  Soben^  in  bid^tem  ©d()luffe  unb  bilben  bi^roeilcn  förmlid(ie  S^cppid^c. 
2)ie  (gnantl^ioblafleen  finb  über  alle  aßeltteile  verbreitet,  ©uropa  bel^erbergt  nur  eine  3lrt, 
nämlidf)  Eriocaulon  septangulare  an  ber  SBeftfüfte  von  ^rlanb  unb  auf  ber  fd^pttifd^en 
3nfel  ©fpe,  bod^  ifi  eS  jmeifelßaft,  ob  fie  bort  nid^t  eingefd^leppt  mürbe.  S)en  größten  3lcid;-- 
tum  an  Slrten  geigen  bie  S^ropen  unb  gmar  oorgüglid^  bie  SCropen  Slmerifa^.  3lorbmärt^3  finb 
einige  Slrten  bis  in  bie  füblicßen  SBercinigten  ©taaten  unb  bi^  S^^ix^"/  fübmärt^  bij^  Speru 
unb  ©übbrarilien  verbreitet,    3Weßrere  Sromeliaceen  merben  auf  ben  3lnbeö  nod^  in  ber 
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Aecbmea  paniculata.    (92Q(ti  SBaillon.)    iBjt.  Jeit,  6.  655. 
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©ee^ai^c  von  3000—4300  m  ongctroffcn.  gofrile  SReflc  würben,  aüetbingS  fel^r  fpärlid^ 
unb  nid^t  über  aUt  Sroeifcl  ergaben,  in  ben  Sd^id^ten  bcr  tcrtiätcn  ^ßcrtobe  gcfunben-  S)ic 
3al^I  bcr  jcfet  lebcnbcn,  bigl^cr  bcfannt  gcroorbenen  arten  beträgt  unflefäl^r  1200. 

39.  ©tamm:  Liliiflorae,  ©Ug^it. 

Umfafet  bie  gomilien:  Iridaceae,  Amaryllidaceae,  Burmanniaceae,  Velloziaceae,  Taccaceae,  Haemodora- 
ceae,  Pontederiaceae.  Stemonaceae,  Ck)lchicaceae,  Liliaceae,  Smilaceae. 

2lu«bauernbe  Octoad^fe  mit  ungeteilten  »lättern.  Sie  Slüten  jtoitterig  unb  fd^ein^ 
jtoitterifl.  Blumenblätter  in  2  jtoei',  brei^  unb  Dierglieberige  SBBirtel  georbnet; 
beibe  SBirtel  Ironenartig.  grud^tanlage  oberflänbig,  l^alb  ober--,  l^alb  unterfiänbig  unb 
unterflänbig,  breiglieberig.  anbröceum  au^  1—5  jroeiv  brei^^  unb  merglieberigen  SBir- 
teln  von  ^oBenblättern  gebilbet.  ^ßollen  l^aftenb.  grud^t  eine  Äapfel  ober  »eere.  SDer 
©ame  entl^ält  ein  fleifd^ige^  ober  Inorpelige«,  befonbere«  ©peid^ergeroebe^ 
unb  berÄeimling  ift  üon  bem  ©peid^ergemebe  ring«  umfd^loffen.  S)ie  Siliaceen: 
unb  Slmarpllibaceen  l^aben  jum  großen  2;eile  3n)iebeln  (j.  S.  Gagea  unb  Leucojnm,  f.  2lb-- 
bilbung,  ©.  658,  gig,  1  u.  3),  bie  ©afrane  (Crocus)  bepfeen  einen  ÄnoUenflodE,  bie  ©d^toert:= 
Ulien  (Iris),  bie  ©ermer  (Veratmm),  bie  ©porgel  unb  bie  meiflen  ©milaccen  ein  SR^ijom. 
3)ie  oberirbifd^en  ©tammbilbungen  erfd^einen  al0  frautige  ©tengel  ober  ate  aufredete,  fäu- 
fenförmige  ©trünfe  (Dracaena,  Fourcroya,  Yucca,  f.  aibbilbung,  Sanb  I,  ©.  619).  2)er 
berühmte  S)rad^enbaum  ber  Äanarifd^en  Qnfeln  (Dracaena  Draco)  \)at  einen  ©trunf ,  ber 
öbtn  in  ^unberte  Don  ^fien  aufgelöfl  ifl,  erreid^t  bie  ^öl^e  Don  18  m,  befi^t  baS  anfeilen 
eined  mäd^tigen  93aume^  unb  ifl  jebenfaQd  bie  größte  aQer  ®ilgen.  3^  ben  in  S^ile  unb 
^u  unb  an  ber  SRagelJ^aen^fhaße  ^eimifd^en  (Gattungen  Lazoriaga  unb  Philesia  gehören 
meloeritoeigte  ^oljgen^äd^fe  von  flraud^artigem  SBud^fe,  unb  bie  ©ted^toinben  (Smilax; 
f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  650)  ftnb  ^oljige  Sianen,  loeld^e  mit  fiilfe  i^rer  SWebenblätter  an 
anberen  ^flanjen  emporflettern,  Bowiea  l^at  winbenbe  ©tengel  unb^^oeige;  iJ^reSaub« 
blätter  ftnb  lur},  gelten  aldbalb  nad^  il^rer  Su^bilbung  ju  ©runbe  unb  bie  9lffimilatiou 
wirb  bann  burc^  ba^  grüne  ©eroebe  in  ber  3Knbe  vermittelt.  Sei  Aphyllanthes  ftnb  am 
®runbe  ber  ©tengel  nur  fd^uppenförmige  ißieberblätter  au^gebilbet,  unb  aud^  l^ier  oermit^ 
telt  baS  grüne  ©eroebe  ber  ©tengel  bie  SÄffimilation.  2)aöfelbe  ift  bei  Asparagus  unb 
Ruscus  ber  gall.  Sei  bcm  lefeteren  ftnb  bie  ©eitenjtoeige  in  Slattäfte  umgetoanbelt  (f.  Slb^ 
bilbung,  Sanb  I,  ©.  307).  2)ie  Saubblätter  aller  ©ilgen  ftnb  am  ©runbe  fd^eibenförmig 
oerbreitert.  S)ie  linealen  formen  ftnb  enttoeber  flad^  ober  rinnig  vertieft,  bi^toeilen  aud^ 
an  ben  3länbern  jurüdtgeroUt,  mie  j.  33.  bei  ben  ©afranen  (Crocus).  S)ie  ©d^ioertlilien  (Iris) 
^aben  eigentümlid^  jufammengefaltete,  fd^toertförmige,  bie  3lgat)en  unb  Slloen  bidEe,  fleifd^ige, 
bisweilen  an  ben  SRänbern  fd^arf  gega^nte  Slätter.  S)ie  Slätter  von  CJonvallaria,  Paris, 
Trillium,  Uvularia  unb  Funkia  ftnb  breit  eHiptifd^,  jene  von  Majanthemum  unb  Smilax 
l^erjförmig  (f.  abbilbung,  »anb  I,  ©.  593,  gig.  3  unb  ©.  650).  «n  ber  julefet  genannten 
^flaujengattung  lommen  ran!enbe  JJebenblätter  t)or;  aud^  ftnb  bie  ©tengel  mit  ©tad^eln 
bemel^rt.  Sei  Gloriosa  unb  einigen  ätrten  ber  ©attung  Fritillaria  enbigt  bie  ©preite  ber 
Slätter  mit  einer  3tanfe.  Sie  meiften  ©ilgen  l^aben  parallelläufige  ober  frummlSufige,  burd^ 
querlaufenbe  Slnaftomofen  gitterförmig  Derbunbene  ©trange  (!•  Slbbilbung,  Sanb  I,  ©.  593, 
gig.  3).  Sei  Paris,  Smilax  unb  anberen  ©milaceen  ftnb  bie^auptflränge  burd^  bogenförmige 
unb  neftförmige  änapomofen  t)erbunben  (f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  650).  S)er  Slütenfianb 
ifl  balb  eine  Traube  (g.  S.  Eremurus,  f.  abbilbung,  @.  303),  balb  eine  S)olbe  (j.  S.  Smilax, 
f.  abbilbung,  ©.  650),  balb  ein  Äöpfdjien  (}.  S.  Aphyllanthes),  balb  eine  ßpme  (j.  S. 
Gagea;  f.  abbilbung,  ©.  658,  gig.  1).  S)er  Slütenfianb  ber  Sandte  (AUium)  ift  eine  au« 
)al^lrei(^en  armblütigen  Spmen  gufammengefeftte  ©d^einbolbe.   S)er  ^unb^jal^n  (Erythro- 
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nium),  bic  ßinbcere  (Paris)  unb  ba^  Sd^nccglödfd^en  (Galanthus;  f.  äbbilbung,  ©.  658, 
gig.  2)  cntTOidcIn  cinjcln  flcl^cnbc  Slütcn.  aWciflcn^  rocrbcn  bic  Slütcn  unb  SBIütcnflänbc 
üon  einem  fd^aftartigen  ©tengel  getragen.  Serül^mt  ifl  ber  5— 7  m  ^ol^c  Slütenfianb  bcr 
Agave  Americana,  xodä^ex  Sanb  I,  ©.  617  befd^riebcn  unb  abgebilbet  würbe.  S)ic  beiben 
Sirtel  ber  Ironenartigen  ^Blumenblätter  fmb  bei  Zephyranthes,  Bomerea,  Galanthus, 
Iris  etc.  in  i^rer  ©röfee,  il^rem  3uf^nitt  unb  il^rer  garbe  perfd^ieben  (f.  2lbbilbung,  ©.  247)^ 
bei  ben  meijicn  ®ilgen  aber  gleid&  gefialtet  unb  aftinomorpl^  (f.  äbbilbung,  ©.  658,  gig.  l, 
3,  4,  6  unb  7).  3980"^^^?'^^  Slüten  befiften  Hemerocallis,  Amaryllis  unb  Gladiolus. 
Über  bie  3?ebenfronen  ber  Slarjiffen  f.  ©.  173  unb  186.   S)a^  Slnbröceum  befielet  bei  ber 


i»»*^^ 
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S9eflanbauS9(«p(obiII  (Asphodelus  ramosas)  bei  $dflum  in  Unlentalien.   Sgl.  Xeit,  6.  661. 

weitaus  größten  aWel^rjal^l  ber  2lrten  auö  jroei  breiglieberigen  aOBirteln  von  ^poHenblättern, 
TOeld^e  fämtlid^  gefd^le(|t^reifen  Rollen  hervorbringen;  bei  mel^reren  Sandten  (Allium)  fmb 
bie  ant^eren  bc^S  einen  SBirtefe  üerfümmcrt  unb  nur  jene  be«  anberen  SBirtcte  auggebitbet, 
bei  ben  io^moboraceen  unb  Qribaceen  fommen  überhaupt  nur  3  ^poUenbtätter  jur  ®nt^ 
TOidtelung.  2)ie  ®attung  Pleea  ^at  bagcgen  9  gJoDenblätter,  unb  bei  Smilax  trifft  man 
beren  in  einer  Slütc  bisweilen  12  unb  15.  Sei  ben  ©temonacecn  fon)ie  bei  ber  ©attung 
Paris  unb  Majanthemum  finb  bie  SEBirtel  beö  änbröceum«  foroie  aud^  jene  ber  Slumens 
blätter  vier^,  bejicl^entlid^  jnjeigtieberig,  bei  Aspidistra  ad^tglieberig.  S)ie  grud&tantage  ifl 
bei  ben  fiiliaceen,  ßold^icaceen  unb  ©milacecn  oberftänbig,  bei  Ophiopogon  unb  Nietneria 
^dlb  ober^,  ^alb  unterfiänbig,  bei  ben  ämarpDibaceen,  SBeDojiaceen  unb  Sribaceen  untere 
ftänbig.  2)ie  fiiliaceen  ^abcn  nur  einen  ©riffet  mit  einer  Keinen,  breilappigen  SWarbe,  bei 
ben  SRarjiffen  fleDen  bie  brei  ben  öriffel  frönenben  Sßarben  fleine  Slättd&en  bar  (f.  3lbbilbung, 
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S.  279,  giß.  4),  bei  Gladiolus  teilt  fid^  ber  Oriffcl  in  brci  Sfie,  tücld^c  fpatclfötmige  Star- 
ben tragen  (f.  abbilbung,  ©.  279,  gig.  5),  bei  Crocus  trägt  ber  breiteilige  ober  mand^mal 
n3ieberl^olt  gabelig  geteilte  ©riffel  trid^terförmige  Starben  (f.  abbilbung,  ©.  113  unb  279, 
gig.  7),  unb  bei  Tricyrtes  ifl  jeber  ber  brei  Sfie  bei8  ©riffefö  in  jroei  Irallenförmige, 
bie  3Iarben  tragenbe  3ipfel  geteilt  (f.  abbilbung,  ©.  348,  %\q.  1).  »ei  Iris  trägt  ber 
©riffel  brei  grofee  blumenblattartige  jroeilappige  SRarben  (f.  Slbbilbung,  ©.  247,  gig.  2,  unb 
©.  658,  gig.  8).  S)agfelbe  ifl  bei  ben  S^accaceen  ber  gaU.  Sei  Aspidistra  wirb  von  bem 
lurjen,  fäulenförmigen  ©riffel  eine  fd&ilbförmige  SRarbe  getragen.  ColcMcum,  Smilax 
Medeola  unb  Trillium  jeigen  brei  unb  Paris  vitx  fabenförmige  ©riffeL    Sei  Tofjeldia 


flcufeelfinbtf((er  gflat^S  (Phonniam  tenax.)    (9Ia4)  einer  bon  gelle  119  auf  ber  92o))arareife  aulgeffi^rten  3ei((nung.) 

ajfll.  Seit,  ©.  661. 

unb  Helonias  gel^t  jebeiS  ber  brei  grud^tblätter  ol^ne  fd^arfe  ©renje  Dom  ^^nici^tfnoten  in 
ben  furjen  ©riffel  über,  unb  ber  ©tempel  erfd^eint  bann  breilappig.  Qebem  grud&tblatte 
entfprid^t  bei  ben  meiflen  ©ilgen  eine  aWel^rja^l  oon  ©amenanlagen,  roeld^e  entroeber  in 
ben  inneren  SQBinfeln  ber  gäd^er  ober  bisweilen  roanbfiänbig  ober  bei  ben  SSenojiaceen  aud[i 
auf  befonberen,  leiftenförmig  t)orfpringenben  ©amenpolftem  angeorbnet  pnb.  Sei  einigen 
©attungen  aber  (j.  S.  Aphyllanthes,  Sanseviera)  entfprid^t  jebem  grud&tblatte  nur  eine 
einjige  ©amenanlage.  2)ie  grud^t  ifi  bei  ben  Siliaceen  unb  Sribaceen  eine  fad^teilige,  bei 
ben  ßold^icaceen  (f.  2lbbilbung,  ©.  658,  gig.  4  unb  5)  eine  roanbteilige,  bejicl^entlid^  an  ber 
Saud^nal&t  auffpringenbe  Rapfel,  bei  Dianella  unb  ben  ©milaceen  eine  Seere  (f.  äbbttbung, 
Sanb  I,  ©.  650). 

einige  5ponteberaceen  fd[|tt)immen  auf  ber  Dberfläd^e  bei8  SBafferiJ.    3m  ganjen  ge^ 
nommen  finben  fid&  aber  unter  ben  ©ilgen  nur  wenige  SBaffer-,  ©umpf«  unb  aWoorpjIanjen. 
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3Lu6)  Überpflanjcti  finb  unter  il^ncn  nur  fparlid^  pertreten.  ißäwPs^r  trifft  man  fie  aB 
Serool^ner  ber  ©teppen  unb  felfigen  Serge,  wo  fie  ntit  i^ren  unterirbifd^en  3n)iebeln,  Anoden 
unb  SRI^ijomen  in  lel^miger  ®rbe  unb  in  ©teinttüften  geborgen  bie  trodene  3^it  be^  3al^re§ 
überbauem.  Slur  roenige  2lrten  bilben  SBefiänbe.  Serül^mt  finb  bie  in  ©übeuropa  entTOidel- 
Un  SSefl&nbe  au^  SliSpl^obill  (Asphodelns  ramosns),  beren  f d[|on  bie  ^^Db^ffee^'  aliS  eines 
afufentl^QltdorteiS  ber  Slbgefd^iebenen  gebenft,  unb  n)eld^e  bie  3(bbilbung  auf  ©.  659  }ur 
anfd^auung  bringt.  S)ie  (Sitgen  finb  über  alle  aOBeltteile  perbreitet.  Qn  jenen  tropifd^en 
unb  fubtropifd^en  ©ebieten,  wo  jeitroeilig  grofee  S)ürre  l^errfd^t,  finb  fie  forool^I  in  betreff 
ber  Slrtem  aU  ber  3nbit)ibuenjal^I  am  flärfften  pertreten.  SlorbmärtS  nimmt  i^re  S^^l 
rafd&  ab.  am  toeiteflen  nad^  SRorben  perbreitet  finb  Tofjeldia  borealis  unb  Lloydia  sero- 
tina.  Srtefe  beiben  arten  finben  fid^  aud^  nod^  in  ben  S^ntralalpen  in  ber  ©eel^ö^e  pon 
2600  m.  SSon  ben  auf  einzelne  SBeltteile  ober  nod^  enger  begrenjte  ©ebiete  befd^ränften 
gamilien  unb  ©attungcn  finb  befonberS  erroäljnenStpert  bie  nur  im  mittellänbifd^en  gIoren= 
gebiete  porlommenbe  ©attung  Asphodelus,  bie  auf  bie  ^od^fleppen  beg  jentralen  unb  toefl- 
lid^en  Slfien  befd^ränfte  ©attung  Eremurus,  bie  nur  in  Slfrifa  unb  auf  ben  ojeanifd&en 
3nfeln  porfommenben  S)racänen,  bie  augfd^liefelid^  in  ©übafrüa  l^eimifd^en  3lIoen  unb  ^ä^ 
manti^uiS,  bie  auf  3lmerifa  befd^ränften  ©attungcn  Agave,  Yucca  unb  Zephyranthes,  bie 
auf  S^ina  unb  3^pan  befd^ränften  f^unüen,  bie  nur  in  Sluftralien  ^eimifd^en  Slgapantl^een 
unb  eriofpermeen  unb  bie  auf  SReufeetanb  unb  bie  3nfcl  SRorfoIf  befd^ränfte  ©attung  Phor- 
mium,  beren  Saflfafern  ate  „SReufcelänbifd^er  glad^i^"  ju  ©efpinften  unb  gCed^troerf  SScr^ 
toenbung  finben,  unb  pon  roeld^en  bie  perbreitetfle  Slrt,  nämlid[i  Phormium  tenax,  auf 
©.  660  abgebilbet  ifl.  goffile  SRefte  finb  mit  ©id^erl^eit  nur  Pon  ©milaceen  nad^geroiefen 
unb  jtoar  Pon  Smilax  in  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^ßeriobe  unb  pon  Majanthemum  in 
ber  ^ötlinger  SSreccie.   2)ie  3^^!  ber  jefet  lebenben  2lrten  beträgt  ungefähr  4000. 

40.  ©tamm:  OrcMdeae,  $t^nbdn. 

Umfaßt  bie  f^amilien:  Apostasiaceaef  Cypripediaceae,  Neottiaceae,  Ophrydaceae,  Epidendraceae , 

Vandaceae. 

aiuSbauembe  Jppanjen,  beren  einfad^er  ober  toenig  pergroeigter  ©tamm  mit  ungeteilt 
ten  Slättern  befefet  ifi.  2)ie  SSlätter  finb  Pon  parallel-  ober  frummläupgen,  burd&  fpangen^ 
förmige  änaflamofen  gitterförmig  oerbunbenen  ©trängen  burd^jogen.  S)ie  Slüten  jpgo- 
morp^,  einjeln  ober  äl^ren^  unb  traubenförmig  gruppiert,  jroitterig,  fd^einjTOitterig  unb 
einläufig.  S)ie  Blumenblätter  in  2  breiglieberigen  äBtrteln  angeorbnet.  9llle 
Blumenblätter  fronenartig,  grud^tanlage  unterftänbig.  S)iefelbe  ifi  an^  brei 
pon  bem  SBlütenboben  fid^  crl^ebenben  flippen  unb  brei  jroifd^en  biefe  Slippen 
eingefd&alteten  grud^tblättern  gebilbet.  2)ie  ©amenanlagen  in  groger  3ä1&1 
an  porfpringenben  Seiften  ber  grud&tblätter.  3lnbröceum  au^  1—3  mit  ber 
furjen  bidEcn  ©riffclfäule  permad^fenen  ^ollenblättern  gebilbet.  S)ie  5pollen- 
jellen  juJßollinien  perbunben.  g^ud^t  cineÄapfel.  S)ie  ©amen  f el^r  flein,  ol^nc 
befonberci^  ©peid^ergetoebe.  2)er  Äeimling  jcigt  nur  feiten  ein  fleineg  Äeimblatt; 
meiflen^  ift  berfelbe  ungegliebert  unb  befleißt  au^  einer  ballenförmigen  ©ruppe  pon 
Seilen,  bie  Pon  einer  ©d^ic(it  bünnl^äutiger  ScUen  fadtförmig  eingel^üHt  ifi. 

ßine  ^auptrourjcl  fommt  bei  ben  Drd^ibeen  niemals  jur  ©ntroidfelung.  a)ie  äboen^ 
tipmurjeln  finb  cntroeber  unterirbifd[i  unb  bann  fleifd^ig,  cplinbrifd^  ober  fnoQenförmig  per- 
bidt  (fogcn.  ÄnoDenrourjeln),  ober  fie  erfd&einen  ate  Suftmurj^ln,  weld^e  teil^  in  bie  Suft 
frei  l^erabl^ängen,  teil^  mit  ber  Unterlage  fefl  perroad^fen  finb  unb  baburd^  ju  ^aftorganen 
werben  (f.  äbbilbung,  »anb  I,  ©.  99—100,  ©.  203—206  unb  Safel  „2;ropifd^e  ©d^ein= 
fd^marofeer"  bei  ©.  206).   a)ie  SBerroefung^pflanjen  Corallorliiza  innata  unb  Epipogum 
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aphyllum  cntbcl^rcn  foiüol^l  bcr  ioaupttourjcl  wie  bcr  SlbDcntiorourjcln  (f.  93anb  I,  ©eitc 
103,  unb  a:afcl  „Dl^nblatt  im  ÜWobcr  bc«  ^id^tcntoalbe«"  bei  ©.  103).  ©er  ^auptflamm 
ifl  cnttoebcr  ein  unterirbifd^ei^,  roagered^te^,  fried^enbeiS,  bei  ben  eben  genannten  SSenoefungg^ 
pPanjen  loraHenfiodartigeiJ  Sll^ijom,  ober  ein  oberirbifd[ier,  ber  Unterlage  angefd^miegtcr 
unb  mittel«  ber  ^aftrourjeln  an  berfclben  feftgel^altener  Stengel.  Sww^^Ien  ifi  ber  ^aupt^ 
ftamm  fel^r  btr},  unb  e«  faDen  bann  bie  von  il^m  au^ge^enben  3Bur}e(n,  jumal  mtnn  fie 
fnoDig  t)erbi(ft  jinb,  roeit  mel^r  in  bie  Slugen  afö  er  felbfl,  wie  ba«  namentlid^  bei  ber 
(Sattung  Orchis  ber  %aü  ifl.  S)ie  Stamme  jener  Drd^ibeen,  roeld^e  ate  ÜberpPanjen  leben, 
crreid^en  mitunter  bie  anfel^nlid^e  ^ö^e  von  5  m.  Sei  einem  2^eite  ber  Drd&ibeen  unterbleibt 
bie  »Übung  von  ©eitentrieben  unb  fie  road^fen  immer  nur  an  ber  ©pifee  fort.  Sei  ben  fo= 
genannten  ®rbor(5ibeen,  rooju  bie  (Sattungen  Orchis  unb  Ophrys  gehören,  mirb  an  jebem 
^al^reötriebe  alliäl^rlid^  nur  ein  ©eitenfprog  an  ber  ©renjc  feinei^  roagered^ten  unb  auf- 
redeten Xük^  angelegt.  S)ie  ©eitenfproffe  ber  oberirbifd^  an  Reifen  ober  an  ber  Sorfe 
ber  Säume  l^aftcnben  Drd^ibeen  pnb  in  oielen  gäHen  fnoflig  oerbidft  (f.  S^afel  „SBefHnbifddc 
Drd^ibeen"  bei  ©.  221).  SJiefe  fnoDig  oerbidften  ©eitenfproffe  l^aben  bei  Bolbophyllum 
eine  fd^eibenförmige  (Seflalt  (f.  Sanb  I,  ©.  276).  2)ie  oberirbifd^en  ©tämme  mand^er 
Ord^ibeen,  wie  j.  S.  Polyrrhiza,  finb  nur  mit  fd^uppigen  Slieberblättem  befefet,  unb  t^ 
mirb  bei  il^nen  bie  3lffimiIation  burd&  bie  grüne  9Wnbe  ber  ©tämme  oermittelt.  S)ie  Ser- 
n)efung§pflanjen  Limodorum,  Neottia  Nidns  avis,  Coraliorhiza  unb  Epipogum  finb 
gleid^faBtö  nur  mit  fd^eibenförmigen  Sßieberblättem  belleibet  unb  entbei^ren  be«  (Sl^Iorop^pIlig 
ooDflänbig  ober  jeigen  bod^  nur  ©puren  be^felben  in  einjelnen  ©liebern.  Sei  t)ielen  Dp^rp- 
baceen  unb  Jleottiaceen  finb  bie  Slätter  entlang  einer  ©d&raubenlinie  georbnet,  bei  ben  ©pi:: 
benbraceen  unb  überhaupt  bei  ber  SHel^rja^l  ber  Ord^ibeen  finb  fte  itoeijeilig  gefteQt.  Listera 
i^at  jTOei  gegenflänbige  Saubblätter,  Calypso  entmidfelt  nur  ein  grüuei^  Saubblatt.  ®ie 
©preite  ber  grünen  Saubblätter  ifi  oorroaltenb  lineal  ober  länglid^,  f eltener  eiförmig,  cHiptifd^ 
ober  i^erjförmig,  teil«  rinnig  ober  ber  Sänge  nad^  gefaltet,  teil«  ffad^,  fttelrunb,  cplinbrifd^i, 
biöroeilen  auify  faben-  ober  pcitfd^enförmig.  3»n  ber  Änofpenlage  greift  ein  SRanb  be«  Slattc« 
bedenb  über  ben  anberen,  ober  e«  legen  fid^  bie  Stänber  fo  aneinanber,  bafe  toeber  ber  eine 
nod&  ber  anbere  fibergreifcnb  crfd^eint.  Sefttere«  ifi  in^befonbere  bei  ben  ©pibenbracecn  ber 
%aU.  Sei  jal^lreid^en  ju  ben  ßpibenbraceen  gel^örigen  ©attungen  löfl  fid^  bie  ©preite  be«  ab^ 
fterbenben  Slatte«  oon  il^rem  ©tielc  ab,  unb  ber  ©tiel  bleibt  al«  ein  fefler  ©tummel  an 
bem  ©tengel  nod^  ^al^re  l^inburd^  jurücf.  S)er  Slütenflanb  ift  eine  einfädle  ober  jufam= 
mengefeftte  Straube  ober  ä^re.  2)crfelbe  wirb  oon  einem  fd[iaftartigen  ©tengel  getragen. 
2)ie  Slütenfiänbe  ber  al«  Überpflanjen  an  ber  Sorfe  ber  Säume  ^aftenben  arten  Rängen 
häufig  in  einem  Sogen  oon  ben  Sfien  ber  Säume  l^erab,  unb  mehrere  berfelben  finb  ii^rer 
aufecrorbentlid^en  ©rö^e  unb  ©d^ön^eit  wegen  berül^mt  geworben,  fo  namentlid^  jener  oon 
Renanthera  Lowii,  roeld^cr  bie  Sänge  oon  4  m  erreid^t.  S)er  Slütenfianb  be«  auf  ©.  663 
abgebilbeten  Angraecnm  ebumeum  erreid&t  bie  Sänge  von  0,5  m.  Sei  Phalaenopsis  unb 
Oncidium  Papilio  (f.  ^^afel  „SBeftinbifd^e  Drd^ibeen"  bei  ©.  221)  ift  ber  fd^aftartige  ©tengel 
auSbauernb,  b.  1^.  er  ftirbt  nad^  bem  SBelfen  ber  Slüten,  beiieJ^entlid^  bem  3l6Iöfen  ber  au« 
ben  Slüten  ^eroorgcgangenen  unb  i^rer  ©amen  beraubten  grüd^te  nid^t  ab,  fonbern  e«  ent^ 
TOidfeln  fid^  an  i^m  bie  2lnlagen  neuer  Slüten.  2)ie  aWannigfaltigfeit  ber  Drd&ibccnblüten 
ift  fprid^roörtlid^  geworben.  Sei  ber  ©attung  Thelymitra  nnh  bei  ben  3lpoflafiaceen  finb  bie 
fed^«  Slumenblätter  in  i^rer  garbe,  ©röge  unb  ^Jorm  na^eju  übereinfHmmenb,  bei  ben 
anberen  beobad^tet  man  aber  eine  in  ba«  Unenblid^e  gel^enbe  abwed^felung.  3n«befonbere 
ifi  c«  ba«  al«  Sippd^en  (labellum)  angefprod^ene  Slatt  be«  inneren  3Birtel«,  weld&e«  oon 
ben  anberen  abweidet  unb  bie  abfonberlid&fien  ©efialten  jeigt,  balb  jungenförmig  unb  ganj« 
ranbig,  balb  in  Sappen  unb  3ipfel  geteilt,  in  granfen  aufgelöft  unb  mit  ben  feltfamfien 
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SBarjcn,  Sudeln  unb  jQörucrn  ücrfc^cn,  balb  eben,  balb  von  einer  Slinne  burc^furd^t  ober 
fa^nfönnig  unb  müfeenförmiß  auöge^ö^tt,  batb  mit  einer  Slu^facfung  (©porn)  üerfel^en, 
balb  ol^ne  äu^facfunö,  batb  nad^  oben,  balb  nad^  unten  geroenbet  fid&  barfleüt.  3lud&  baö 


Angraecum  ebaraeam  auf  bcr  Sorte  Oon  $dumen  (!l7la))afla§far.)    Sgf.  Xtii,  S.  6G2. 

mittlere  SBlatt  beö  äußeren  SBIattf reifet,  roeld^eS  fid&  in  ber  mit  bem  Sippc^en  nad^  ab- 
Toärtj^  geroenbeten  Slüte  wie  ein  2)ad^  über  bie  anberen  ©lieber  porflredft,  jeigt  eine  grofee 
abroed^Jelung,  ift  mitunter  auögefadtt  unb  gefpornt  ober  fteüt  eine  Äapuje  bar,  weld^e  an 
ha^  lapujenförmige  Äeld^blatt  in  ber  Slüte  ber  Äapujinerfreffe  erinnert,  einige  ber  be= 
merfenömerteften  gormen  ber  Drd&ibeenblüte  ftnb  burd&  bie  Slbbilbungen  S3anb  I,  2:afel 
„O^nblatt  im  aWober  be^  gid^tenroalbe«"  bei  ©.  103,  2:afel  „2;ropifd&e  Sd&einfd&marofeer'' 
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bei  ©.  206;  »anb  n,  Safel  „2BefHnbif(i^  Drd^ibeen"  bei  ©.  221;  ©.  223,  g-ig.  2, 10, 11, 
12  unb  13;  ©.  224,  gfig.  1-10;  S.  249,  %i%,  1  unb  2;  ©.  255  Sig.  1-3;  ©.  269,  ^.  1, 
2,  3,  8,  9  iur  9ln[d^auung  gebrad^it.  Sei  ben  Opl^r9baceen,  Sleottiaceen,  ßpibenbraceen 
unb  aSanbaceen  ifl  in  jeber  Slüte  nur  eine  Slnt^ere,  bei  ben  ©ppripebioceen  pnb  beren  jioei 
unb  bei  ben  apoflajiaceen  2—3  Qudgebitbet  a)er  ©attung  Aruadina  werben  5  ^oDem 
blätter  jugefd^irieben.  S)ie  gorm  ber  ^ollinien  würbe  auf  S.  253—258  unb  268—270  ge^ 
fd&ilbert.  Gine  gro^e  SWannigfaftigfeit  ber  ©eflalt  jeigen  bie  Starben.  SWeifleuj^  ifl  nur  eine 
Slarbe  aulgebilbet,  bei  ben  Slpoflafiaceen  finb  brei  Starben  gleid^mäfeig  entroicfelt  unb  bele^ 
gung^fä^ig.  ©ie  Äapfelfrüc^te  fpringen  mit  Säng«[palten  auf  (f.  Slbbilbung,  ©.  68,  gig,  1, 
unb  ©.  443,  eJig.  7).  3)ie  Drd[|ibeen  bebürfen  nur  wenig  anorganifd^er  ©toffe  jur  Slal^rung. 
aWe^rere  berfelben  finb  aSerroefungi^pflanjen  (Corallorhiza,  Epipogum,  Neottia  2c.,  fiel^e 
33anb  I,  ©.  102),  ein  anberer  2:eil  wäd^fl  in  ber  l^umudreid&en  erbe  im  ©runbe  ber  SBdIber 
unb  ©raöflurcn.  ©inen  befonber^  reid^ien  Drd&ibeenflor,  wenigflen«  im  ^inblufe  auf  bie 
Qnbiüibuenja^I,  jeigen  bie  Sergroiefen  unb  alpenmatten.  3)ie  größte  3^^!  ber  arten,  ju- 
mal  aud  ber  ^amilie  ber  Spibenbraceen  unb  SSanbaceen,  wäd^ft  auf  ber  Sorfe  ber  Säume 
an  ben  ber  ©onne  auj^gefefiten  ©teilen.  2)ie  Drd^ibeen  fmb  über  bie  ganje  Grbe  t)erbreitet. 
äu^nel^menb  t)iele  ©attungen  unb  arten  weift  ber  tropifd^e  ©rbgürtel  auf.  Qn^befonbere 
finb  e^  bort  bie  gebirgigen  Sanbflrid^e,  weld&e  eine  unerfc^öpflid^e  güQe  von  Drd&ibeen  be^ 
l^erbergcn.  3iad&  ben  5poIen  nimmt  bie  Qa^  ber  3lrten  rafd^  ab.  am  weiteflen  norbwart« 
Derbreitet  ift  Calypso  borealis.  ^n  ben  europäifd^en  ^od[igebirgen  wirb  Chamaeorchis 
alpina  nod^  bei  2600  m  ©eel^ö^e  angetroffen,  g^ffile  Drd&ibeen  pnb  mit  ©id&er^eit  nid^t  be^ 
fannt,  S)ie  S^W  ber  jefet  lebenben,  bi^l^er  befannt  geworbenen  arten  beträgt  ungefäl^r  8000. 

**  SRonotot^leboneen  mit  im  Streife  gefleUtett  ©efägbünbetn.    Gntmeber  gruppieren  flcQ  bie  in  ber  Stinbe 

im  Streife  gefteUten  (§^efä|5ünbe(  um  einen  3entra(c9(inber  ober  bie  SRitte  bed  ©tammed  ift  mit  3katt 

au^efüHt,  bie  im  Streife  um  bad  ä^ar!  gefteQten  ®efäg6ünbe(  ftnb  ooneinanber  getrennt  unb  aOfeitig 

von  Der^o(3tem  ®en>ebe  umgeben:  ^pKinobeen^). 

41.  ©tamm:  Scitamineae,  fltfange. 

Umfaßt  bie  Familien:  Mosaceae  (Bananen),  Zingiberaceae    (^ngioere),  Gannaceae  (Qtütenf^ilfe), 

Marantaceae. 

auiSbauembe  @en)äd^fe  mit  unterirbifd^en  JtnoUen,  Iried^enben  SBurjelftöden  unb  ober- 
irbifd^en  fäulenförmigen  ©trünfen,  bie  mit  langbefd[ieibeten  gehäuften  großen  Saubblättem 
befeftt  finb.  2)er  ©tamm  gliebert  fid^  in  einen  S^^^^^^^V^^^^^^  uni>  in  eine 
9iinbe,  weld^e  oon  ©efägbfinbetn,  bie  in  einen  Streiks  geftelltfinb,  burd^jogen 
ift.  2)ie  ©preite  ber  Saubblätter  ifl  gan jranbig,  im  iugenblid^en  3wfl<^nbe  ber 
iJänge  nad^  röhrenförmig  jufammengerollt,  fpäter  flad^,  biiJweilen  eingeriffen. 
S)ie  ©tränge,  weld^e  in  ben  bidten  SBlattflielen  t)erlaufen,  treten  getrennt  in  bie  »lattfpreite 
ein,  werben  aber  von  einem  ©ewebe  umwaQt,  weld^e^  ben  Ginbrudt  einer  aWittelrippe  bed 
Slatte^  l^eroorbringt.  aSon  biefer  SKittelrippe  beugen  bie  ©tränge  feitlid[i  gegen  ben  9lanb 
ber  ©preite  ab.  S)ie  SBlüten  finb  jwitterig  ober  einl^äufig,  jggomorplö  unb  unfpmmetrifd^. 
2)ie  Blumenblätter  finb  in  2  breiglieberige  SBirtel  georbnet  3)ie  ©lieber 
be^  oberen  SEBirtel«  erfd[ieinen  fletö  fronenartig.  2)ie  grud^tanlage  ifl  unterfläm 
big,  breiglieberig.  S)ad  anbröceum  wirb  aud  2  breiglieberigen  SBirteln  aufgebaut  S>er 
Rollen  ifl  l^aftenb.  3)ie  gruc^t  ifl  beeren ::  ober  f apfelartig,  ©amen  grofe,  mit  einem 
mehligen  befonberen  ©peid^ergeroebe  (^ßerifperm),  in  weld^em  ber  Äeimling 
eingelagert  ifl.   S)er  Äeimling  ift  nur  mit  einem  Äeimblatte  auiSgerüftet. 


*  HvxXost  streik;  ira>drjSf  gafem  in  fidj  ftabenb. 
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Kavonala  Madagtscariensis.   (9la((  einer  bon  SeKeut)  auf  ber  9;0t)crarcife  ouSaef flirten  S^i^tiung.)    Sgl.  ITert,  S.  6661. 
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®ic  auf  S.  665  aU  aSorbilb  für  bic  ^ßifange  abgcbilbcte  Ravenala  Madagascarien- 
sis  ^at  einen  aufredeten,  fäulenförmigen  ©trunf,  ber  bie  fiö^e  von  10  m  erreid^t.  Sei  fcl^r 
tjielen  ^ifangen  Ift  ber  oberirbifd[ie,  einem  ©tamme  ä^nlid&e  ^^räger  ber  großen  33Iattfprei= 
ten  fein  roirfCid^er  ©tamm;  bie  bidfen  33lattfd&eiben  finb  ber  Sänge  nad^  geroDt,  liegen  wie 
3n)iebelfd&alen  übereinanber,  unb  fo  entfielt  ein  flammä^ntid[iei5  ©ebilbe,  ba^  aber  nur  oud 
Slattfd&eibcn  jufammengefefet  ifl.  S5ei  fel^r  üieten  ©citaminaceen,  namentlid^  bei  ber  abge= 
bilbeten  Ravenala,  jinb  bie  Slätter  jroeijeilig  gefieHt.  S)ie  33Iätter  be«  ^^groer^  jeigen  an 
ber  ®renje  ber  ©(^eibe  unb  beiS  ©tiele«  ein  Slatt^äutd&en,  jene  ber  3Barantaceen  an  ber 
©renje  be§  ©tiele«  unb  ber  ©preite  eine  getenfartige  anfd&roellung.  35a^  atnbröceum  befielt 
an^  2  breiglieberigen  3Birte(n.  Sei  ber  abgebilbeten  Ravenala  Madagascariensis  finb 
alle  fed^j^  ^ottenblätter  mit  Slnti^eren  ©erfel^en,  bei  ben  anberen  3Bufaceen  ifi  ein«  biefer  »lots 
ter  unterbrüdft  ober  entwidfelt  bod&  feinen  ^oDen;  bei  ben  3in9i6croceen  ftnb  t)ier  Slatter  beö 
änbröceum«  fronenartig  au^gebilbet,  einö  ifl  unterbrüdft  unb  ba^  fed^fle  trägt  eine  jroeis 
fäd^erige  antikere  (f.  2lbbilbung,  ©.  289,  gig.  1),  bei  ben  ©annaceen  unb  a)tarantaceen 
finb  ein  ober  jroei  Slätter  be«  2lnbröceum3  unterbrüdft,  ein«  trägt  eine  §albe  änt^ere, 
unb  bie  übrigen  finb  fronblattartig  au^gebilbet.  Über  ben  ^an  ber  grud^tanlage  ber  3^- 
giberaceen  f.  ©.  74,  2lbbilbung  ©.  71,  gig.  4.  2)ie  unteren  grud[|tblätter  tragen  feine 
©amenanlagen  unb  bilben  bie  SBanb  einer  bed^erförmigen  grud^tfnoten^ö^le;  bie  oberen 
entfpringen  an  einer  breifantigen  ober  breifpalligen  3)tittelfäule,  bie  fid^  t)om  ®runbe  ber 
bed^erförmigen  grud^tfnotenl^öiete  ergebt  unb  pnb  bei  ben  3ingiberaceen  unb  SWufaceen  in 
einen  bie  ©amenanlage  umn)allenben  @en)ebepolfler  metamorp^ofiert.  ^ie  ©citaminaceen 
finb  SBeroo^ner  bei^  tropifd^en  ©rbgürtel«.  S)ie  SKufaceen  unb  3ingiberaceen  gei^ören  tjor* 
roaltenb  ber  2llten,  bie  Gannaceen  unb  aWarantaceen  oorroaltenb  ber  3lemn  SBelt  an.  gof- 
file  SRefle  finben  fid^  in  ben  ©c^iid^ten  ber  tertiären  5periobe.  S)ie  3^^!  i>^^  lebenben,  bi^^er 
unterfd[|iebenen  Slrten  beträgt  ungefähr  600. 

42.  ©tamm:  Dioscoreae,  ^mttfxwu 

Umfaßt  bie  gomUicn:  Dioscoreaceae  unb  Stenomeridaceae. 

2lugbauernbe  ©eroäd^fe  mit  unterirbifd^em  fnoHenförmigen  SBurjelftodte  ober  fud&em 
förmigem  oberirbifd^en  ©trunfe,  ava  weld^em  alliftl^rlid&  frautige,  roinbenbe,  mit  großen 
^erjförmigen,  pfeilförmigen  ober  ^anbförmig  getappten  Saubblättem  befefete  ©tengel  ^eroor» 
gelten.  2)ie  ©efäfebüubel  beö  ©tamme^  finb  in  einen  Äreiö  um  ba«  jentrale 
aJlarf  geftellt.  2)ie  aftinomorpl^en  33lüten  eins  ober  j^eii^äufig,  in  reic^blütige 
9tifpen  georbnet.  2)ie  33tumenblätter  bilben  2  breiglieberige  SBirtel,  finb  grünlid^  unb 
unanfel^nlid^.  grud^tanlage  unterjiänbig,  ber  grud^tfnoten  breiglieberig.  änbröceum  au& 
2  breiglieberigen  SBirteln  gebilbet.  Sltle  fed^S  ^ßollenblätter  tragen  2lnt^eren. 
^Pollen  mehlig,  fläubenb.  grud^t  eineRapfel  oberSeere.  S)er  Äeimling  oon  bem  be- 
fonberen  ©peid^ergeroebe  umfd^loffen. 

2)ic  Saubblätter  finb  entlang  einer  ©d^raubenlinie  am  ©tengel  angeorbnet.  5Dic 
©tränge,  meldte  bie  Slattfpreite  burd^jie^en,  finb  fd^einbar  ftral^Uäuflg,  in  SBirflid^feit  aber 
frummläupg;  benn  bie  ©tränge  treten  beutlid^  getrennt  in  bie  Slattfpreite  ein,  finb  aber 
an  ber  SBafi^  ber  ©preite  oon  einem  eigentümlid&en  Oeroebe  umroaDt,  roeld^e^  biefem  ^cile 
ber  ©preite  ba^  2lnfe^en  eineiS  ©elenfeö  oerleil^t.  3)ort,  too  ftd^  bie  Slattf preite  plöfelid[i 
oerbreitert,  laufen  bie  ©tränge  flraJ^lenförmig  auöeinanber.  S)ie  ©amen,  roeld^e  [xä)  in  ben 
Äapfelfrü^ten  au^bitben,  fmb  ffad^  unb  mit  einem  bünnl^äutigen,  flügeiförmigen  ©aume 
umgeben.  ®ie  ©io^coreen  berool^nen  ber  aReJ^rjal^l  nad^  ben  tropifd^en  erbgürtel.  9iorb- 
roärt^  finben  fie  fid^  bis  in  bie  bereinigten  ©taaten  SRorbamerifa^,  3apan  unb  ba^  mittlere 
Europa  oerbreitct.    Qn  ©uropa  erreid^t  ber  beerenfrüd&tige  Tamus  communis  im  f übli(!^en 
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©nglanb  feine  nörblid^e  ©renje.  ®ie  fapfelfrüd^tige  Dioscorea  ober  Bordera  Pyrenaica 
ifi  auf  ein  Heiner  ©ebiet  in  ben  ^prenäen  befd^ränft.  ®ne  i^r  auffattenb  ä^nlid^e  ^ffanjc, 
nämlid^  Dioscorea  Williamsi  finbet  pci^  in  ben  ^od^flebirgen  von  6^ile.  S)ie  burd^  il^ren 
^oljigen,  gefelberten,  nur  wenig  über  bie  ©rbe  aufragenben  Strunf  au^gejeid^nete  Testudi- 
naria  ift  auf  ia^  Äaplanb  befd^ränft.  ®ie  ©tenomeribaceen  gehören  ©eplon,  ben  maldifd^en 
3nfeln  unb  aiufiralien  an.  gofple  ®ioi?coreen  finben  jid^  in  ben  ©^id^ten  ber  tertiären 
gJeriobe.   2)ie  gal^l  ber  ie|t  tebenben  arten  beträgt  ungefäl^r  170. 

2.  ©ruppe:  Scbedttfamige  ^pi^anerogamen,  beren  ©efögbünbel  in  einen  ffrciS  gefteüt  fmb.   S)ic  @c» 

föfebünbel  ber  augbauemben  ©tämme  zeigen  am  äugcrcn  Umfange  ein  aSilbungSgctDcbe,  tocld^eg 

baS  S)i(fcntDa(^gtum  Dermittett  unb  baS  ßntftel^en  Don  ^al^rcöringen  tjerantagt.    2)cr  Äeimting 

befi^t  attjci  Äeimblättcr:  Sifot^Ieboneen.* 

*  2)te  Srnid^tanlage  6eftnbet  ftd^  auf  bem  @($ette(  eined  fegelförmigen  ober  f{etfcl|ig  Detbiäten  ®lüten5oben$. 
^te  ^lumenblötter  unb  ^oHenblätter  entfpringen  aud  ber  ^c^fe  bed  ^lütenbobenS  unterhalb  ber  'Sxu^U 

anläge:  Catantheae. 

43.  Stamm:  Gentrospermae,  Ptttrifamtge^ 

Umfaftt  bie  gamUien:  Piperaceae,  Polygonaceae,  Cynocrambaceae,  Urticaceae,  Chenopodiaceae,  Nycta- 
ginaceae,  Amaranthaceae,  Paronychiaceae,  Carjophyllaceae. 

einjäl^rige  ober  au^bauernbe  Äräutcr,  ©träud^er  unb  Säume.  2)ie  ©preite  ber  ßaub« 
blätter  oon  fhal^Uäufigen,  fpiftläufigen  unb  fieberläufigen  ©trängen  burd^jogen.  2)ie  Stuten 
einjetn  ober  in  ß^men  georbnet  unb  biefe  büfd^elförmig,  fnäuelförmig  ober  ä^renförmig 
gruppiert.  S)ie  Slüten  finb  aftinomorpl^,  jroitterig,  fd^einjmitterig,  einläufig  unb  jmei^äufig. 
2)ie  Slumenblätter  finb  in  1  —  2  3Birteln  georbnet,  entmeber  fämtlid^  feld^artig  ober  fämt^ 
lid^  fronenartig,  ober  eiS  ift  bei  einigen  ber  untere  SBirtel  feld^artig,  ber  obere  fronenartig. 
SBenn  eine  Ärone  entmidfelt  ifl,  finb  bie  Slätter  berfelben  frei.  SEBenn  bie 
Stumenbtätter  Derfümmert  ober  unterbrüdEt  finb,  werben  fie  burd^  S)edfblätter  erfefct.  Sei 
jmeil^äufigen  Slüten  befielt  in  ber  äu^bilbung  ber  Slumenbtätter  jmifd^en  ^ßoDenblüten  unb 
gruc^tblüten  fein Unterfd&ieb.  2)ie grud^tanlage  ifi  oberflänbig,  ein-  bi^  fünfglieberig,  ein- 
fäd^erig.  2)ie  ©amenanlagen  fiften  in  ber  SRitte  be^  ©tempeliS  auf  einem  oom 
©runbe  beiS  grud^tfnoteni^  auöge^enben,  balb  fürjeren,  balb  längeren  S:rä== 
ger.  5ßollenblättcr  1—30,  in  einem  ober  jroei  2Birtcln  gruppiert,  bie  äußeren  oor  bie 
Äeld^blätter  ober  feld^artigen  ^erigonblätter  gefteHt.  grud^t  eine  einfäd^erige  ©d^IieSfrud^t, 
Äapfel  ober  Seere.  2)er  ©ame  entl^ält  ein  reid^lid^e«,  mel^lige^  ober  fleifd^ige^  bcfonbereS 
©pcid^ergeroebe.   Äeimblätter  beiS  Keimling^  nid^t  oerbidt. 

2)ie  3Bittelfamigen  finb  auffatlenb  reid^  an  anorganifd^en  ©aljen,  unb  oon  mand^en 
arten  mirb  bie  nad&  bem  Serbrennen  jurüdbleibenbe  Slfd^e  jur  ©eminnung  von  ©oba  be= 
nuftt.  2)ie  ^iperaceen  entl^alten  aromatifd^e  unb  fd^arfe  ©toffe,  bie  Urticaceen  enci;me 
in  ben  Srennborpcn  (f.  Sanb  I,  ©.  406).  S)ie  ©preite  ber  Saubblätter  ifl  bei  einigen 
Urticaceen  unb  ©l^enopobiacecn  gelappt,  fonft  ungeteilt  unb  ganjranbig.  Sei  mehreren 
e^enopobiaceen  finb  bie  Slätter  be^  ©tengefö  fd^uppenförmig,  unb  e^  wirb  bann  bie  3lf fimi- 
lation  burd^  bie  grüne  Stinbe  ber  in  ^^pQoflabien  umgeroanbelten  3w)eige  oermittett.  35ie 
^iperaceen  finb  burd^  eine  eigentümlid^e  Serteilung  ber  ©tränge  in  ben  Saubblättern  au^^ 
gcjeid^net.  S)ie  ©eitenfiränge  jroeigen  oon  bem  jugel^örigen  ^auptftrange  nid^t  in  gemö^n- 
lid^er  SBeife  ab,  fonbem  finb  i^m  nur  angefd^miegt  unb  laffen  fid^  bi§  jur  Safi^  ber 


^  ^er  ^J{ame  ^üot^Ieboneen  ift  f)kv  in  ^erlömmtid^er  S&eife  ge^raud^t,  o5fc$on  er,  wad  bie  jleims 
blätter  (Slot^lebonen)  anbelangt,  nic^t  in  aUen  gätten  antrifft  einige  Gattungen,  j.  5Ö.  Cyclamen,  Ficaria, 
Piugnlcola,  Rhizophora,  fiah^n  nur  ein  jleimblatt.  ^ei  ben  ^alanop^oreen,  Drobanc^aceen  unb  anberen 
Sc^maro^erpflansen  !ommen  überhaupt  feine  ^eimbtötter  sur  (Sntn)i(!e(ung. 
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»lattfprcitc  Dcrfolgcn.  2lud^  bie  Urticacccn,  jutnal  bie  (Sattung  Parietaria,  jeigcn  ein« 
cigentütnlid^c  SScrtcilung  ber  Stränge  (^  S3anb  I,  ©.  590).  S)ic  ßi^enopobiacecn  entbeh- 
ren ber  9{ebenblätter^  bie  ^aron^d^iaceen  l^aben  groge  l^äutige^  bie  Saubblätter  fd^äfeenbe 
SWebenblfitter,  bie  ^ßolpgonaceen  finb  burci^  flengelumfaffenbe,  bfitenförmige  Siebenblätter  QUi5= 

1  ge}eid^net.  Sei  ben  Sarpopl^pDaceen 

unb  einigen  ^aronpd^iaceen  finb  bie 
SSIumenblätter  in  kd^  unb  Äronc 
gefd[|iebcn,  bei  ben  Slpctaginaceen, 
Smarant^aceen  unb  ben  nteiflen 
^Polpgonaceen  ifi  ein  fronenartige^, 
unb  bei  ben  S^enopobiaceen  unb 
Urticaceen  ein  leld&artigei^  ißerigon 
üor^anben.  Xa^  5perigon  ber  3lr)C' 
taginaceen  ntad^t  indbefonbere  bann 
ben  einbrud  einer  Slumenfronc, 
xotnn  bie  ©edblätter  ju  einer  felc^ 
artigen  ^ülle  Derwad^jen  finb,  roa^ 
beifpieteroeife  bei  ber  häufig  in  ©ar- 
ten gezogenen  Mirabilis  Jalapa 
(f.nebenfle^enbeäbbilbung)  bcrgaU 
ift.  3)er  unterfie  2^eU  be3  ^erigon^ 
toäd[ifl  bei  ben  Slpctaginaceen  nad^ 
bem  Slbblu^en  m^  fort  unb  bilbet 
eine  (eberige  ober  l^ol}ige  f^rud^tbede 
(f.  nebenfle^enbe  abbilbung,  gig.  2). 
3lud^  bei  mehreren  Gl^enopobiaceen 
unb  Urticaceen  geflaltet  ft(!^  baiS  $e^ 
rigon  ju  einer  gruc^tbede.  Sei  ben 
Slmarant^aceen  finb  bie  SlütenjHet 
d^en  mit  S)edf blättern  befefet,  roeld^e 
jenen  bei^  ^erigoni^  gleid^en  unb  fo 
wie  biefe  bie  grüd^td[ien  umJ^füDen. 
Sei  ben  ber  Slumenblätter  entbe^ 
renben  aJUttelfamigen,  j.  S.  ben  ^i^ 
peraceen,  n^erben  bie  Slumenblätter 
burd^  3)edfblättd^en  t>ertreten.  S5a& 
Slnbröceum  wirb  bei  ben  Urticaceen 
unb  Sl^enopobiaceen  auiS  einem,  bei 
ben  anberen  meifi  auö  jroei  SBirteln 
gebilbet.  3)ie  2:räger  ber  Slnt^eren 
finb  bei  ben  Jlrticaceen  in  ber 
Jlnofpe  einroärt«  gelrümmt,fd^nellen 
aber  bei  bem  öffnen  be«  ^erigoniS  auf,  woburd^  ber  ^ßollen  aui^gefläubt  wirb  (f.  ©.  305). 
^ie  äßel^ria^l  ber  iDlittelfamigen  l^at  mel^Ugen  $oQen,  bie  Sar^op^pUaceen  unb  Slpctagina« 
cecn  befifien  Ijaftenben  ^ßollen.  Sei  ben  Urticaceen  unb  einigen  Garpop^pHaceen  i|l  ber  Äeim- 
Hng  gerabe,  bei  ben  anberen  ^ufeifenförmig  ober  fpiraßg  gefrümmt  (f.  obenfle^enbe  äbbil- 
^wng,  gig.  3).  3)a«  reid&Iid^  entroidfcite  mehlige  ©pcid^iergewebe  einiger  ^olpgonaceen  unb 
G^enopobiaceen  (Polygonum  Fagopyrum,  Tataricum,  Chenopodium  Quinoa)  wirb  jur 


Centrospermae:  Mirabilis  Jalapa  auS  ber  ^milie  ber  9lQctQgin(u 
ceen.  —  1.  S9(il()enber  3^eig.  ~  2.  3)ie  aud  bem  unterflen  3:ei(e  be6  $es 
rtftonS  l^erojrgegangene  f^nii^tbede.  —  8.  Sangdfc^nitt  burc^  biefe  f|ifru4|ts 
becfe;  im  3nuern  bie  au*^  ber  fjfruc^tanlage  ^eroorgegangene  f^mifU 
(^lüiv  ^aillon.) 
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©ctDtnnung  von  aWcl^I  bcnufit.  S)ic  aRittclfamigcn  finb  über  oHc  aBclttcilc  t)crbrcitct.  S)ie 
^iperaccen,  Urticacccn,  ^ßolpgonacccn,  amarant^accen  unb  SRpctaginacccn  finb  in  bcn  "Sxo- 
pcn  am  mannigfaltigflen  cntroidclt.  S)ic  mciftcn  aWittcIfamigen  finbet  man  aber  in  ben 
gcmfigifltcn  3oncn.  S)aig  mittellfinbifd^c  glorcngebict  ift  bcfonber«  rcid&  an  ©arpopl^pt 
lacccn,  ba^  äquatoriale  Slmcrifa  befonbcri^  rcid^  an  2linarant^acecn  uni  SJpctaginacccn. 
S)ie  ^ßolpgonacccn  pnb  t)onDaltenb  Scwol^ner  bcr  glufeufer,  bie  ß^enopobiacccn  pnbcn  fid^ 
in  unerfd^öpfUd^cr  SWcngc  an  bcn  SWeetei^füficn  unb  auf  bcm  faljigen  »oben  ber  Steppen, 
jumal  3^«t^^öPen«.  aWc^rere  ßarpopl^pllaceen  gebei^en  nod^  an  ber  (Srenje  be§  eroigen 
Sd&neeg.  Silene  acanlis  (f.  2:afel  bei  ©.  193)  jäl^lt  ju  ben  legten  SBorpoflen  ber  ^l^ancro:: 
gamcn,  weld^e  in  granj^aofepl^Ä'Sanb  bei  81®  nörbl.  Sr.  unb  in  ben  gentralalpen  nod^  in 
ber  ©eel^öl^e  t)on  3160  m  angetroffen  würben.  Sofjile  SRefie  fennt  man  t)on  Urticaceen  unb 
^piperaceen  in  ben  Ablagerungen  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  ^eriobe.  S)ie  S^^l  ber 
jeftt  lebenben  Arten  beträgt  ungefäl^r  4200. 

44.  ©tamm:  Primulinae,  llrtmulinem 

Umfaßt  bie  f^amiUen:  Primiilaceae,  Plnrnbagmaceae,  Myrsinaceae. 

©iniäl^rige  unb  auiSbauembe  Äräuter,  ©träud^er  unb  ffeine  Säume  mit  roed^fetfiänbigen, 
gegenftänbigen  unb  roirtelflänbigen  fiaubblättern.  2)ie  »tüten  einjeln  ober  in  S^ren  unb 
a^rauben  Dereinigt,  aftinomorpl^,  jmitterig  ober  fd^einjmilterig.  3)ie  Blumenblätter  finb  in 
2  mers  bi^  ad&tglieberige  aOBirtel  georbnet.  3)er  untere  SBirtel  ifl  al^  Äeld&,  ber  obere 
aU  Ärone  auj^gebilbet.  3)ie  Rronenblätter  finb  t)ern)ad^fen.  2)ie gruc^tanlage 
ifl  oberflänbig,  fünfglieberig,  einfäd&erig.  3)ie  ©amenanlagen  fiften  in  ber  2Ritte 
bei^  ©tempeliS  auf  einem  t)om  ©runbe  beiS  ^rud^tlnoten^  auSgel^enben,  balb 
fürjcren,  balb  längeren  2;räger.  S)ie  ^oDenblätter,  fünf  an  ber  3a^l,  flehen  t)or  ben 
Äronenblättem  unb  finb  mit  biefen  t)ermad[ifen.  S)ie  grud&t  ift  eine  einfäd&erige  Äapfel 
ober  ©teinfrud[|t.  3)ie  ©amen  enthalten  ein  befonbere^  ©peid^ergeroebe,  welchem  ber  Keim- 
ling eingelagert  ift. 

35er  gru^itfnoten  trägt  bei  bcn  ^primulaccen  unb  aw^rfinaceen  nur  einen,  bei  ben  ^pium? 
baginaceen  fünf  Oriffel.  S)ie  Rapfeln  bcr  5ßrimulaceen  finb  oielfamig,  jene  ber  ^piumbagina^ 
ceen  einfamig.  Sei  ber  (Sattung  Glaux  ift  nur  ein  Slumenblattroirtel  jur  entroictelung 
gelangt.  SJiefcr  mad^t  ben  ©inbrudf  cineö  ^erigoniS  unb  erinnert  an  ba^  ^erigon  ber  ^ßolpgo- 
naceen.  (Sr  wirb  ate  fronenartiger  Äeld&  gebeutet.  S)er  Umflanb,  bafe  bei  ber  ®attung  Glaux 
bie  ^oQenblätter  ju  bcn  Äcld^blättcm  biefelbe  ©tcHung  einnel^men,  roeld^e  fonfl  bie  Rronem 
blätter  jcigen,  geflattet  bie  Annal^me,  baß  bai^,  toa&  bei  ben  5primulaceen  geroöl^nlid^  alö  Ärone 
angefprod^en  wirb,  nur  ein  SBBirtel  axx&  ^poUcnblättcrn  mit  Ironenartig  entwidCelten  vtxroa^^ 
fenen  Slntl^crenträgcm  ifl.  2)ie  ^rimulaceen  pnb  t)orn)iegcnb  in  bcr  gemäßigten  3one  ber 
nörblid^en  Salbfugel  t)erbreitet.  S)ie  meiflen  arten  ber  (Sattung  Primula,  Soldanella  unb 
Androsace  finb  ^od&alpenpflanjen.  S3efonberi8  reid^  an  Arten  finb  bie  Alpen  unb  ber  ^ima* 
laia.  Androsace  glacialis  (f.  Abbilbung,  ©.  110)  finbet  fid^  in  ben  Alpen  in  ber  SWäl^e  ber 
©letfd^er  nod^  bei  3160  m  ©eel^ö^e.  3)ie  burd^  ben  ©d^nee  wad^fenben  ©olbancllen  finb  in 
SBanb  I  auf  ber  S^afel  bei  ©.  465  unb  brei  ^meln  aui^  ben  Alpen  auf  ber  2;afcl  bei  ©.  558 
abgebilbet.  2)ie  eine  biefer  ^Primeln,  nämlid^  Primula  pubescens,  meldte  ber  »otanifer 
eiufiuiS  im  Saläre  1582  auiS  bem  2;iroler  ©fd^niftt^ale  erl^ieit,  mürbe  ber  AuiJgangSpunft 
für  bie  im  17.  3al^rl^unbert  fd^roungl^aft  betriebene  Aurifeljud^t.  S)ie  5ßlumbaginacecn  finb 
in  großer  Artenja^l  an  ber  SWeere^füfle  in  ber  mittellänbif^en  gtora  unb  in  ben  ©alj^ 
fleppen  be^^  Drientei^  perbreitet.  3)ie  SWprfinacecn  finb  auj^fd^ließlic^  Sewol^ner  ber  a^ropen. 
fjofftle  tiefte  von  aJtprfinaceen  pnb  aui^  ben  Ablagerungen  ber  tertiären  5periobe  befannt. 
2)ie  S^^^  ^^^  i^fet  lebenben,  bii^l^er  unterfd^iebenen  Arten  beträgt  ungefäl^r  1100. 
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45.  @tamm:  Tubiflorae,  J^S^rettMumige. 

Umfaßt  bie  S<>nii(ien:  Gentianaceae,  Asclepiadaceae,  Apocynaceac,  Loganiaceae,  ConTolvulaceae,  Po- 

lemoniaceae,  Hydrophyllaceae,  ABperifoliaceae,  Nolanaceae,  Solanaceae,  Scrophnlariaceae,  Lentibularia- 

ceae,  Bignoniaceae,  Acanthaceae,  Gesneraceae,  Orobanchaceae,  Globulariaceae,  Plantaginaceae,  Myo- 

poraceae,  Verbenaceae,  Labiataceae,  Oleaceae,  Jasminaceae. 

einjährige  ober  auöbauernbe  Äräuter,  Sträud)er  unb  Säume.  S)ie  Slüten  aftino^ 
morpl^  unb  jpgomorpl^,  jroitterig  unb  fd^einjroitterig.  ®ie  Slumenblotter  in  2  vitv-  b\^ 
fünffllieberige  SBirtel  georbnet.    S)er  untere  SBirtel  ift  aU  Rcld&,  ber  obere  aU 


Tubiflorae:  AcaDthus  mollis  (Tlcant^aceen)  an  ber  ftufte  Don  ^atmatttn. 

Krone  au^gebilbet.  S)ie  Rronenblätter  finb  miteinanber  oerroaci&fen.  3)ie 
grud^tanlage  ifi  oberflänbig,  jweiglieberig;  ber  grud^tfnoten  1— 2fä(]^erig.  2)ie 
©amenanlagen  entfpringen  entroeber  an  ben  eingefd^Iagenen  Stänbern  ber 
55rud^tblätter  ober  auf  eignen,  einer  ©d)eibetoanb  ober  einer  3Bittelfäule  an- 
liegenbeu  2:rägern.  ©a^  2lnbröceum  wirb  an^  einem  jn)ei=  büJ  fünfglieberigen  SBirtel 
gebilbet.  35ie  grudjt  ifi  entroeber  eine  faftige  Seere  ober  eine  in  mannigfaltiger  SBeife  fid^ 
öffnenbe  Äapfel  ober  eine  ©teinfrud^t. 

2)ie  ©olanaceen,  ©cropl^ulariaceen,  Soganiaceen  unb  ä^clepiabaceen  finb  burd^  ben 
®el^alt  an  giftigen  älfaloiben,  bie  ©entianaceen  burd^  bie  bitteren  ©toffe  unb  bie  Sabiataceen 
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burd^  bie  ätijetifd&en  Die  unb  aromatifd^cn  ©toffe  auj^gcjeid^nct.  S)ic  aWel^rjal^l  bcr  9?öl^- 
rcnblumigcn  befifit  grüne  Saubblätter.  ®nige  ©cropl^ulariaceen,  j.  83.  bie  atrten  ber  ®aU 
tung  Rehmannia,  finb  atö  Slutenfträud^et  unb  meistere  SÄÄcIepiabaceen,  j.  S3.  bie  arten 
ber  ©attung  Stapelia,  aU  Jlopale  au^^gebilbet.  SBei  biefen  wirb  bie  Äol^lenftoffaf jtmilation 
burd&  ba^  grüne  9linbengen)ebe  vermittelt.  S)ie  Droband^aceen  ftnb  d^lorop^püfreie  ©d^ma- 
rofter  (f.  Sanb  I,  ©.  170).  Slud^  unter  ben  ©onooloulaceen  unb  in^befonbere  unter  ben 
©aop^ulariaceen  finben  fid^  ja^Ireid^e  Srten,  weld^e  afö  ©d^marofeer  unb  ©apropl^pten 
leben  unb  jum  Seite  be§  G^loropj^plia  entbehren  (f.  83anb  I,  ©.  160—168  unb  Safel  bei 
©.  159).  S)a6  bie  Sentibulariaceen,  namentlid^  bie  ju  ben  (Sattungen  Utricularia  unb 
Pinguicula  gehörigen  3lrten,  einen  2^eil  i^rer  3?a§rung  au^  ben  Äörpern  gefangener  Spiere 
bejiel^en,  rourbe  in  Sanb  I,  ©.  112  unb  131  au^fül^rlid^  befprod^en.  ©ine  aftinomorp^e 
33lumen!rone  befiften  bie  ©entianaceen,  DIeaceen,  Slpoc^naceen,  2liJcIepiabaceen,  6onooIt)U5 
laceen  unb  mele  äfperifoliaceen  unb  Solanaceen,  ©eutlid^  jpgomorpl^e  Slüten  tragen  bie 
Sabiataceen,  ©cropl^ulariaceen,  aSerbenaceen,  2(cantl^acccn,  Sentibulariaceen  unb  einige  ®aU 
tungen  ber  3lfperifoliaceen  nn  b  ©olanaceen.  Sei  ben  ju  ben  DIeaceen  gel^örigen  ßfd^en 
(Fraxinus)  ift  bie  SBIumenfrone  oft  gänjlid^  unterbrüdft.  ®ie  meifien  Sabiataceen  befifeen 
4  jroeiniäd^lige  ^oD  enblätter,  einige  berfelben,  namentlid^  bie  Slrtcn  ber  (Sattuug  ©albei 
(Salvia;  f.  Slbbilbung  ©.  262),  bann  bie  }u  ben  ©cropi^ulariaceen  gcl^örige  ©attung  Ve- 
ronica  (f.  Sbbilbung,  ©.  223,  gig.  1)  unb  bie  meifien  ^a^minaceen  unb  DIeaceen  (f.  Slbbil« 
bung,  © .  289,  gig.  1)  jeigen  jroei  ^ßoDenblätter.  35ie  SKe^rja^l  ber  SRöl^enblumigen  befifet 
aber  5  ^oEenbtätter.  S)ie  feltfame  3lu^bilbung  be§  ainbröceum^  ber  2l^clepiabaceen  mürbe 
©.  258  aui^fü^rlidl)  gefd^ilbcrt.  S5ei  ben  Slpocpnaceen  finb  bie  beiben  gegenüberftel^enben 
fjrud&tblätter  am  ®runbe  getrennt  unb  nur  am  oberen  ©nbe  juf ammengemad^fen.  S)ie  ^Jrud^t 
ber  Sabiataceen  unb  äfperifoliaceen  jerfäüt  bei  ber  Steife  in  viex  einfamige  SWüfed^en.  ®ie 
©amen  ber  aipocpnaceen  unb  a^clepiabaceen  finb  mit  einer  ^aarfrone  üerfe^en.  Sei  ben 
meifien  SRö^renblumigen  ift  ber  ®runb  beö  ©tempcte  einfeitig  ober  nad&  allen  ©eiten  von 
einem  geroulfleten  ©emebe  umgeben,  meld^e^  §onig  aui^fd^eibet.  ®ie  3?öl^rcnblumigen  finb 
über  alle  SBBeltteile  oerbreitet.  3J?cl^rere  gamilien,  fo  namentlid^  bie  Soganiaceen  unb  Signo- 
niaceen,  finb  auf  bie  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  Ocbiete  befd^ränft.  2lud^  bie  äcantl^aceen 
bemol&nen  üormaltenb  bie  wärmeren  ßrbflrid^e.  35ie  ©attung  Acanthus  ift  in^befonbere  in 
ber  mittellänbifd^en  glora  l^cimifd^.  2)ie  Slatter  mehrerer  Acanthus,  fo  namentlid^  be^ 
Acanthus  spinosus  (f.  3lbbilbung,  Sanb  I,  ©.  407)  ynb  Acanthus  moUis  (f.  3lbbilbung, 
©.  670),  bienten  ben  gried^ifd^en  unb  römifd^en  Silb^auern  uielfad^  ate  aSorbilber  für 
Ornamente.  S)ie  ju  ben  3l^clepiabaceen  gel^örenbe  ©attung  Stapelia  ifl  auf  ba^  Äaplanb 
befd^ränft,  bie  Sabiataceen  finben  fid&  in^befonbere  in  ber  mittellänbifd^cn  glora  reidii  t)er- 
treten,  bie  ©entianaceen  unb  ©cropl^ulariaceen  berool^nen  in  unerfd^öpflid^er  ÜWannigfaltig 
feit  t)on  gormen  bie  ©ebirg^Sgegenben  bcr  3llten  unb  Slcuen  SBelt,  unb  mel^rere  2lrten  ber 
©attungen  Gentiana,  Veronica,  Euphrasia  unb  Pedicularis  gebeil^en  am  beften  in  ber 
3?ä^e  ber  ©letfd^er  fowo^l  in  ben  ^od^gebirgen  alö  aud^  im  arftif^en  ©ebiete.  goffile 
Slefle  finben  fid&  in  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^eriobe.  a)ie  S^i^l  ber  jefet  lebenben,  bi^- 
l^er  unterfd&iebenen  SKrten  beträgt  ungefähr  16,500. 

46.  ©tamm:  Selerophyllae,  gtorrblätterije^ 

Umfagt  bie  ^JfamUien :  Diapensiaceae,  Pirolaceae,  Sarraceniaceae,  Monotropaceae,  Lennoaceae,  Arbu- 
taceae,   Bhodoraceae,  Ericaceae,  Epacridaceae,  Empetraceae,  Ebenaceae,  Sapotaceae. 

2lui^bauernbe  Kräuter,  ©träud^er  unb  Säume.  3)ie  Slüten  aftinomorp^  unb  j^go^ 
morpl^,  jroitterig,  fd&einjroitterig,  einl^äufig  unb  imeü^äufig.  ®ie  SBlumenblätter  finb  in 
2  brei*  bi«  fünfglieberige  SBirtel  georbnet.   3)er  untere  SBirtel  ifl  aU  Äeld^ 


Digitized  by 


Google 


672 


Urfprung  ber  Slrtcn. 


bcr  obere  aH  Rrone  au^ßebilbet.  S)ie  Rronenblätter  finb  bei  ben  ^ßirofaceen,  Sar- 
raccniaceen  unb  SWonotropaceen  frei,  bei  ben  anberen  gamilien,  roenigfleni^  am  ®runbe; 
periüad&fen.  2)iegrud^tanlage  ifl  oberflänbig,  brei^  biiS  je^nglieberig,  bergrud&t- 
fnoten  brei^  big  jel^nfäd^erig.  S)ie  ©amenantagen  entfpringen  Don  bef onberen 
Seiflen,  roeld^e  einer  2RitteIfäute  anliegen  unb  in  bie^nnenroinfelbergrud^t^ 
fnotenfäd^er  üorfpringen.  25aö  Slnbröceum  wirb  au^  einem  ober  mehreren  mer-  bi^ 
fünfgtieberigen  2BirteIn  gebilbet.  3n  üiclen  göQen  ifi  ein  2^eil  ber  ^ottenblätter  in  brüfen-- 
artige  ©ebilbe  metamorpl^ofiert.  2)ie  ^rud&t  ifl  eine  Äapfel,  S3eere  ober  ©teinfrud&t.  S)er 
Keimling  ifl  gcrabe  unb  in  ba^  fleifd^ige  befonbere  ©peid^iergemebe  eingebettet. 

®ie  ©iapenpaceen  unb  ?ßirolaceen  (f.  abbilbung,  ©.  273,  gig.  7  unb  8  unb  ©.  377) 
fmb  au^bauernbe,  im  fd^roarjen  ^umu^  rourjelnbe  Äräuter  ober  i^albfträud^er  mit  jlanen, 


Sclerophyllae:  Arbutos  Unedo  aud  ber  fSfamilie  ber  ^rbutaceen.  —  1.  Slü^enber  S^oeig.  —  2. 3)rei  Slfiten,  Der^rölert. - 

a  8Ana§f4initt  bur(^  eine  Siate.  —  4.  üint  Slfite,  üon  tve(d)er  bie  i^rone  entfernt  würbe.  —  5.  fikirstge  Qeerenfnu^t.  - 

Sfig.  2,  3  unb  4  bergrö^ert    (9}a4i  Saidon.)     Sgl  Xtii,  @.  67a 

immergrünen  Saubblättern,  bie  ©arraceniaceen  l^aben  au^gel^ö^lte  SlattfKcle  unb  jäl^len 
ju  ben  2:icrfängern  (f.  Sanb  I,  ©.  116  unb  118,  gig.  1  unb  3),  bie  SKonotropaceen 
unb  Sennoaceen  finb  ©d^marofcer  ober  SSermefung^^pflanjen  (f.  Sanb  I,  ©.  233)  unb  cnt* 
beirren  be^  Gl^loropl^ptliS,  bie  2lrbutaccen,  SR^oboraceen,  ©ricaceen,  ©pacribacecn  unb  6ntpe« 
traceen  finb  gröfetentcite  niebere  ©trfiud^er.  SWur  wenige  finb  baumförmig.  2)ie  ber  mittet 
länbifd^en  glora  angel^örenbe  Erica  arborea  erreicht  in  unbe^inbcrtem  SBud^fe  bie  $ö^e  von 
8  m.  S)ie  Sto^^Q^  ^^^  ©ricaceen,  ©paciiDaceen,  ßmpetraceen  unb  ber  ju  ben  Si^oboraceen 
e^örenben  Loiseleuria  ober  Azalea  procumbens  finb  mit  ftarren  SloDblattem  bid^t  be» 
fefct  (f.  Sanb  I,  ©.  277).  ®ie  Srten  ber  ©attung  Rhododendron  l^aben  ptad^e  Saubblätter 
(f.  Xafel  „aipenrofen  unb  ficgfö^ren  in  Xirol"  bei  ©.  107).  3lu(ib  bie  ärbutacccn  l^aben 
Pad^e  Saubblätter  (f.  obenftel^enbe  abbilbung,  gig.  1).  S)ic  SBlätter  oon  Arctostaphylos 
alpina,  Azalea  Pontica  unb  mollis  fmb  fommergrün,  mäl^renb  bie  meifien  Slrbutaceen 
unb  SRI^oboraceen  immergrüne^S  flad^e«  Saub  befiften.  3)ie  ©benaceen  unb  ©apotaceen  ^aben 
jum  großen  2:eile  baumförmigen  SlBud^Ä  unb  leberige  Saubblatter.  alle  ©tarrblätterigcn 
jcid^nen  fid^  burd^  i^r  fefle«  Rernl^olj  auö.  S)ie  SR^oboraceen  jcigen  jum  Seile  apgomorp^r 
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bie  anbeten  Statrbtätterigen  oftinomorpl^e  SSlüten.  Loiselenria,  bie  @pacribaceen  unb 
©ntpetroceen  jeigen  einen,  bie  anbeten  jroei  bi^  mele  SBittel  he&  Slnbtöceum^.  S)ie  an- 
treten bet  ätbutaceen  unb  melet  ©ticaceen  befifeen  jroei  eigentümlid&e  l^ötnd^enfdtmige 
an^fingfel  (f.  abbilbungen,  ©.  672,  gig.  3  unb  4,  unb  ©.  99,  gig.  9—11).  Sene  bet  (gpacti- 
baceen  finb  einfäd^etig  unb  öffnen  fid^  mit  einem  Sängi^fpalt,  jene  bet  ©ticaceen,  2ltbuta- 
ceen,  ST^obotaceen  unb  ^ßitolaceen  jumeifl  mit  fiöd^etn  an  bet  ©pifte  bet  ^ßollenbcl^ältet 
(f  äbbilbung,  ©.  99,  gig.  8-12).  SJet  gSoDen  ift  bei  ben  (Sticaceen  ftäubenb,  fonfl  met^ 
ftend  ^aftenb.  S)ie  ^Pottenjeüen  finb  bei  ben  ©ticaceen,  SRI^obotaceen  unb  ^irolaceen  ju 
2:ettaben  Deteinigt  unb  biefe  bei  ben  3il^obotaceen  butd^  jä^e  gäben  DetbunUn  (f.  ©.  101, 
gig.  2—4).  S)ie  gtud^t  bet  SJiapenfiaceen,  ^itolaceen,  ©attaceniaceen,  SRonottopaceen, 
SRI^obotaceen,  ©ticaceen  unb  ©pactibaceen  ifl  eine  Äapfel,  jene  bet  2ltbutaceen,  6mpetta= 
ceen,  ©apotaceen  unb  ©benaceen  eine  Seete.  83ei  ben  Sennooceen  jetfäQt  bie  %xu6)t  in 
10—28  einfamige  ©teinfetne.  ^ie  ©tattblättetigen  finb  übet  bie  ganje  ©tbe  Detbteitet;  bie 
Gbenaceen  unb  ©apotaceen  finb  t)orn)iegenb  ^mof)mx  bet  Stopen,  bie  Sennoaceen  finb  auf 
bie  füblid^e  igälfte  Jlotbametifa^,  bie  ©pactibaceen  auf  äufttalien  befd^tänft.  S)ie  ©ticaceen 
jeigen  ben  gtö^ten  Slttenteid^tum  im  itaplanbe.  ^ie  meiflen  Sitten  bet  @attung  Rhodo- 
dendron be^etbetgt  bad  gebitgige  }entta(e  9lfien,  namentlid^  bet  Himalaja.  S)ie  Gattung 
Kalmia  gel^ött  ben  ©ebitgen  Jlotbametifad  an,  S)ie  S)iapenfiaceen  bewohnen  baS  atftifd^e 
glotengebiet.  Slud^  me^tete  ©ticaceen  finb  Serool^net  biefed  ©ebietei^.  S)ie  in  bet  attti- 
feigen  glota  roeitoetbteitete  Loiseleuria  obet  Azalea  procumbens  (f.  Sanb  I,  STafel  bei 
@.  278)  finbet  fid^  aud^  in  ben  ^od^gebitgen  be^  mittleren  unb  fflb(id^en  @utopa  in  ganj 
gleid[iet  ^^tm  roiebet  unb  etteid^t  in  ben  Qentxalalfm  i^te  obete  ©tenje  bei  2700  m.  3)ic 
meiflen  ©tattblättetigen  xoa^\tn  gefeQig  an  felfigen  3lbl^ängen  in  @ebitg^gegenben  unb  auf 
fanbigem  S3oben  in  bet  @bene.  äSiele  gebeil^en  nut  auf  äRootboben  unb  in  tiefem  ^umuj^ 
unb  fpielen  bei  bet  2^otfbUbung  eine  roid^tige  SRoQe.  goffile  9lefie  finben  fid^  in  ben  2t6s 
lagetungen  bet  mefojoifd^en,  tettiäten  unb  biluDialen  5ßetiobe.  SMe  3öi&l  bet  jjeftt  leben- 
ben,  bi^l^et  belannt  gen)otbenen  Sitten  bettägt  ungefaßt  2300. 

47  ©tamm:  Podostemeae,  ^nl^^tmttn. 

Umfogt  bie  gamiCien:  Tristicliaceae,  Weddellinaceae ,  Podostemaceae,  Hydrostach jdaceae. 

SluiSbauetnbe  iltäutet  mit  obetitbifd^en  fri^d^enben,  bet  Untetlage  angel^efteten  aBut^ 
jetn.  S)ie  ©ptoffe  entfpringen  an  ben  ©eiten  biefet  aSutjeln  unb  finb  mit  jroei-  obet  btei- 
jeilig  geotbneten  Meinen  ganjtanbigen  obet  ficberfötmig  geteilten,  am  ©tunbc  fd^eiben- 
fötmigen  Slattd^en  befeftt.  SRid^t  feiten  finb  bie  ©ptoffe  aliS  ^ß^pHoflabien  auggebilbet, 
unb  t&  fommt  aud^  Dot,  baß  ©ptoffe  unb  aßutjeln  ju  einem  lagetädnlid^en  ©ebilbc 
miteinanbet  oerfd^moljen  finb.  2)ie  Äol^lcnfioffaffimilation  roitb  in  fold^en  göHen  butd; 
bie  ^l^plloflabien  foroie  butd^  gtüne  banb^  unb  fabenfötmige,  im  SBaffet  Putenbe  äb^ 
jroeigungen  be^  lagetäl^nlid^en,  bet  Untetlage  angefd^miegten  ©eroebe^  oetmittelt.  2)ie 
»lüten  fiel^en  Deteinjelt  an  ben  ©nben  bet  ©ptoffe  obet  finb  teil^enroeife  in  ben  SRanb  bet 
5ß^9lloflabien  eingefenft  unb  ju  einet  3ltt  flad^en  Äolben  oeteinigt.  ©ie  finb  aftinomotplj 
unb  ipgomotp^,  jroittetig,  einl^äufig  unb  jroei^äufig.  S)ie  SlumenblSttet  finb  Hein, 
gtünlid^,  fc^uppenfötmig,  ftei  obet  oetroad^fen,  in  einen  btei-  bid  fünfglie- 
betigen  SBittel  geotbnet.  SBenn  bie  Slumcnblättet  untetbtüdtt  finb,  metben 
fie  butd^  fd^eibenfötmige^flllblättet  etfefet.  2)ie  fjtud^tanlage  ifl  obetfiänbig 
ein^  bi^  bteigliebetig;  bet  gtud^tfnoten  einfäd^etig  obet  butd^  jatte  ©d^eibe= 
roanbe  in  btei  gäd^et  geteilt.  2)ie  ©amenanlagen  entfptingen  oon  ©eroebcs 
polftetn,  weld^e  bet  in  bet  gtud^tfnotenl^öl^le  fid^  etl^ebenben  aWittelfäule 
aufgelagett  finb.   S)ie  S^¥  ^^  ^ßoflenblätter  ifl  fel^t  roed^felnb;  entroebet  ifl  nut  ein 
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^oQenblatt,  ober  ed  finb  beten  jtoei  ober  bi^Toeilen  aud^  fel^r  Diele  in  jeber  Stute  entwidelt 
3m  (enteren  gaUe  finb  bie  ^ßoHenblättir  in  mehrere  SBirtel  georbnet.  2)ie  antikeren  fpringen 
mit  Sanflgfpalten  auf.  S)ie  grud&t  ifl  eine  Äapfel.  S)ie  ©omen  finb  fe^r  flein  unb  ent= 
Ijalten  fein  befonbereiS  ©peid^ergeroebe.   35er  Äeimling  jeigt  jroci  bidte  Äeimblätter. 

©ie  ^ßoboftemeen  leben  angeheftet  an  gelfen,  3ioBfieinen  unb  cntrinbeten  Saum- 
ftrünfen  in  fhomenben  ©eroäffem,  jumal  in  aSJafferfaDen.  gafl  äße  finb  Sewo^ner  be^ 
tropifd^en  ©rbgürtetö.  Slufeer^alb  ber  2:ropen  fommt  nur  nod^  eine  Art  in  ©übafrifa  unb 
eine  in  Sßorbamerifa  oor.  goffile  SRefte  finb  nid^t  befannt.  SHe  S^^l  ber  jefet  lebenben, 
bi^^er  befd^riebenen  arten  beträgt  175. 

48.  Stamm:  VertieiUatae,  ^tvAtrtbinmt. 

Umfaßt  bie  gfamüie  Casnarinaceae. 

©träud^er  unb  Säume  mit  roirtelig  gefteHten  S^^eigen,  meldte  bei^  Saubed  entbehren. 
2ln  ©teile  ber  fiaubblätter  finb  wirtelig  gepeilte,  ju  einer  ©d^eibe  oerroad^* 
fene  ©d^uppen  au^gebilbet  (f.  2lbbilbung,  Sanb  I,  ©.  275,  gig.  5  unb  6).  ©ie  SÜtten 
finb  cinl^äufig;  bie  ^ollenblüten  ä^renförmig  am  @nbe  langer  3^^ifl^/  ^'^^ 
gruc^tblfiten  }u  itöpfd^en  an  ben  (Snben  furjer  3^^id^  t)ereinigt.  ©omol^l  bie 
einzelnen  Slüten  d^  aud^  bie  Slätenflänbe  finb  burd^  3)edblättd^en  gefiäfet,  unb  biefe  er^ 
fefeen  bei  ben  ^rud^tblfiten  aud^  baiS  $erigon.  92ur  bie  ^oQenblfiten  }eigen  jioei  gegen- 
fiänbige  ©d^uppen,  roeld^e  ate  5ßerigon  gebeutet  werben.  S)ie  grud^tanlage  ifi  ober* 
ftänbig,  }n)eiglieberig  unb  jroeifäd^erig.  3)ie  ©amenanlagen  finb  l^ängenb.  S)ad 
älnbröceum  befielt  aud  einem  einzigen  ^ollenblatte.  ^er  Rollen  ift  fiaubenb. 
3)ie  f^ruc^t  ift  eine  geflügelte  ©d^liegfi^ud^t,  roeld^e  oon  ben  oeri^olsenben, 
flappenförmigen  SJedfblättern  eingefüllt  wirb.  3tux  in  einem  ber  beiben  ^adj^r 
ber  gnid^tanlage  werben  au^  ben  l^ängenben  ©amenanlagen  2—4  ©amen  au^ebilbet 
2)iefe  ©amen  enthalten  fein  bcfonbere^  ©peid^ergeroebe.  S)er  Äeimling  s^igt 
jmei  große,  flad^ie  Äeimblätter. 

3)ie  5teulenbäume  erinnern  in  i^rer  äußeren  @rfd^einung  an  bie  ju  ben  @netaceen  ge^ 
l^örige  @attung  Ephedra.  2)ie  9lffimilation  mirb  wie  bei  anberen  Slutenfiräuddern  burc^ 
bai^  grüne  ©eroebe  ber  SRinbe  ermöglid^t  (f.  Sanb  I,  ©.  275).  SKel^rere  ^aben  baum^ 
förmigen  3Bud^^  unb  il^r  ©tamm  erreid^t  eine  .^ö^e  t)on  20  m.  ©ie  finb  auf  Slufhalien, 
SReufalebonien,  bie  SDJa^farenen,  bie  Snfeln  be«  ©tillen  Djean«  unb  bie  ©unbainfeln  be= 
fd^ränft.  @ine  9lrt  finbet  fid^  aud^  im  tropifd^en  fontinentolen  9lfkn.  f^offile  Slefle  in  ben 
©d^id^ten  ber  tertiären  ^eriobe  finb  jroeifell^aft.  2)ie  Sa1)l  ber  jefet  lebenben,  biÄ^er  unter« 
fd^iebenen  arten  beträgt  ungefähr  25. 

49.  ©tamm:  Euphorbiales,  P^lfsmili^gmfii^re. 

Umfogt  bie  SamiCien:  Tithymalaceae,  Acalyphaceae,  PhyllanÜiaceae. 

einjäl^rige  unb  audbauembe  Äräuter,  ^äud^er  unb  Säume.  S)ie  in  Gpmen  Der^ 
einigten  Slüten  traubenförmig  ober  trugbolbenförmig  angeorbnet,  aftinomorpl^,  jroitterig, 
fd^ein}Q)itterig,  einl^äufig  unb  }n)ei^äurig.  Slumenblätter  in  Jteld^  unb  Jtrone  gef d^ieben.  jteldji 
unb  Ärone  brei=  bid  jroölfglieberig.  S)ie  Ärone  ifl  häufig  unterbrüdtt,  unb  mitunter  fe^U 
aud^  ber  Äeld^.  3n  biefen  göDen  finb  bie  Blumenblätter  burd^  S)edtblätter  unb  Hüllblätter 
erfeftt.  S)ie  grud^tanlage  ifi  oberftänbig  unb  wirb  auiS  3—20  grud^tblättern 
gebilbet,  meldte  um  eine  SKittelfäule  n)irtelig  gruppiert  finb.  ^^bed^rud^t- 
blatt  bilbet  ein  befonbered  @e^äufe,  unb  fämtlid^e  @el^äufe  finb  fon>o^l 
mit  ber  9Jiittelfäule  aU  aud^  unter  fic^  ju  einem  mel^rfäd^erigen  ©tempel 
oerroad^fen.    ©amenanlagen  im  Snnenmintel  jebeiS  gad^ed  1  —  2,  l^ängenb. 
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5ßoncnblättcr  1  bi^  über  100.  3m  ©runbc  bct  Slüte  finb  eigentümlid^e  ©rufen 
Qudgebilbet^  tuet^e  ate  äBud^erungen  bed  S3tütenbobeni$  ongefe^en  loerben.  ©iefelben 
erfd^einen  enttoeber  ate  wirtelig  gefieHte,  fletrennte  ©eroebeförper,  ober  fie  finb  miteinanber 
}u  einem  furjen  ©etiler  Derroad^fen.  2Benn  fie  im  ©nmbe  ber  33lüte  fehlen,  fo  werben  fie 
burd^  äl^nlid^e^  bem  9ianbe  ber  bed^erförmigen  Rillte  auffifeenbe  Prüfen  erfe^t. 
S)ie  grud^t  ifl  eine  fid^  fpaltenbe  2;rodenfnid^t  ober  ©teinfrud^t,  bisweilen  ijl  fie  beeren- 
artig. 3)ie©amen  finb  mit  einem  großen  gleifd^roärjd^en  oerfc^en.  S)erÄeim= 
ling  liegt  in  einem  reid^Iid^en,  fleifc^igen,  bef onberen  Slä^irgemebe  eingebettet. 
2)ie  SBoIf^mild^gemäd^fe  finb  wegen  i^rer  aufeerorbentlid^en  SWannigfaltigfeit  mit  für- 
jen  2Borten  fd^roierig  ju  fd^ilbem.  ©in  2:eil  berfelben  entl^ält  roäfferige  ©äfte,  bie  meifien 
firofeen  oon  aWild^faft.  SKefirere  aWild^foft  fü^renbe  arten  finb  giftig.  SSiele  befifcen  grüne 
Saubblätter,  beren  ©preite  oon  fira^Ucyifigen  (Ricinus)  ober  fieberläupgen  (Tithyma- 
laceae)  Strängen  burd^jogen  ift,  einige  entbel^ren  ber  Saubblätter,  unb  t&  wirb  bie  aiffi- 
milotion  burd^  baS  grüne  SRinbengeroebe  ber  rutenförmigen  3w)eige,  Jlopalflämme  unb 
^ß^pDoflabien  oermittelt  (f.  »anb  I,  ©.  302,  308  gig.  1  unb  3,  unb  ©.  309).  »ei  Dielen 
Gattungen,  }umal  bei  Tithymalns,  mad^en'bie  S3lätenflänbe  ben  @inbrud  von  ©injelblüten. 
3nnerl^alb  einer  bed^erartigen  $ülle,  beren  freier  3lanb  mit  2)rüfen  wie  mit  Äronenblät^ 
tem  befefct  ifl,  fie^t  man  ja^lreid^e  ^ßoHenblüten,  beren  jebe  aber  nur  au^  einem  S)edf= 
blatte  unb  einem  ^oQenblatte  befielet,  unb  in  ber  9Ritte  berfelben  erl^ebt  [i^  auf  einem 
oerlängerten  Stiele  eine  grud^tblüte,  meldte  einem  geflielten  grud^tfnoten  gleid^t.  Sei  oielen 
Slrten  ber  ©attungen  Croton  unb  Poinsettia  finb  bie  unfd^einbaren  Slüten  mit  prad^toott 
gefärbten  ®edt-  unb  ^üBblättem  umgeben.  3n  ber  SWe^rjal^l  ber  gälle  fmb  brei  grud^t- 
blätter  au^gebilbet,  beren  gerunbeter  SRüdEen  burd^  feine  ftarJe  SBölbung  auffällt,  ©ewöl^n* 
lid^  trennen  fidd  bei  ber  SHeife  bie  feitlid^  Dermad^fenen  grud^tblätter  unb  löfen  Rd^  aud^ 
t)on  ber  aWittelfäule  ab,  S)ie  SBolfömild^gemäd^fe  finb  über  alle  SBeltteile  oerbreitet.  S)ie 
aWe^rja^l  finbet  fid^  in  ben  2:ropen,  unb  mel^rere  baumförmige  arten  bilben  bort  SBälber. 
Über  bie  feltfamen  SBälber  au^  nopalartigen  ©upl^orbiaceen  f.  33anb  I,  S^afel  bei  ©.  302. 
Sßäl^renb  ein  S^eil  in  ben  fumpfigen  Slieberungen  lieimifd^  ifl,  berool^neu  anbere  bie  ©teppen 
unb  bie  felfigen  ©e^änge  ber  Serge.  Euphorbia  capitulata  roäd^fl  in  ben  ^od^gebirgen 
ber  93alfanl^albinfel.  Euphorbia  Austriaca  erreid^t  bie  alpine  SRegion  ber  öftlid^en  älpen. 
Mercurialis  perennis  ge^t  in  ben  Sllpen  bi^  jur  oberen  ©renje  ber  Sud^enroälber.  aWe^rere 
einjährige  Strien  t)on  Euphorbia  werben  als  gelbunfräuter  bis  an  bie  ©renje  beS  arfti- 
fd^en  ©ebieteS  angetroffen,  goffile  SRefte  finb  mit  ©id^er^eit  nid^t  befannt.  2)ie  S^¥  ber 
jefet  lebenben,  bisher  unterfd^iebenen  äiten  beträgt  ungefäl^r  4000. 

50.  ©lamm:  Aesculinae,  $Btuii\\tn. 

Umfaßt  bie  gamilien:   Yochysiaceae,    Polygalaceae,    Tremandraceae,   Melianthaceae,   Sapindaceae, 

Hippocastanaceae. 

aiuSbauembe  Jlräuter,  ©träud^er  unb  Säume.  Slüten  jpgomorpl^  unb  aftinomorpl^, 
}u)itterig  unb  fd^einjroitterig.  SDie  Slumenblätter  in  jmei  SBirtel  georbnet.  SDer 
untere  erfd^cint  als  Keld^  auSgebilbet  unb  ifl  t)ier-  bis  fünfglieberig,  ber 
obere  mirb  auS  4—5  ober  infolge  ber  Unterbrüdung  einjelner  ©lieber  nur  aus 
1,  2  ober  3  freien  Äronblättern  gebilbet.  SDie  grud^tanlage  ifl  oberftänbig;  bie 
grud^tblätter  finb  ju  einem  einjigen  ixotu  bis  breifäd^erigen  ©tempel  t)er= 
maddfen.  25ie  ©amenanlagen  flel^en  in  bem  inneren  SBinfel  bergäd^er.  Son 
^ßollenblättem  finb  bei  einigen  2^remanbraceen  10  (boppelt  fo  oiele  als  Äeld^-  unb  Jlronen- 
blätter),  bei  ben  ©apinbaceen  unb  ißippocaftanaceen  7—8,  bei  ben  ^ßolpgalaceen  4,  5 
ober  8,  bei  ben  SWeliantl^aceen  4  unb  bei  ben  Sod^pfwceen  nur  ein  einjigeS  auSgebilbet,  ein 
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676  Urfprung  bcr  «rtciu 

SBcd^fcl  in  bcn  S^W^,  roeld^er  burd^  bie  Sttinal^me  bcr  Untcrbrüdung  einjelner  ©lieber  in 
ben  ipgomorpl^en  Stuten  erflärt  loirb.  3)ic  ^ßollenblatter  entfpringen  unmittel* 
bar  unterl^alb  ber  grwd^tblätter  Don  ber  Sld^fe,  unb  e^  ifl  jroif d^en  fie  unb  bie 
fjrud^tblätter  roeber  ein  f  leifd^iger  SRing  nod&  ein  Äranj  von  ©rufen  eingefd^al- 
tet.  3n  ben  jpgomorpl^en  Slüten  ber  ^ippocaflanoceen,  Sapinbaceen,  SKcUantl^aceen  unb 
äSod^pfiaceen  i^  augerl^alb  ht&  älnbröceumS  ein  ^onig  abfonbernbe^  ®en)e6e 
über  bem  oerjerrten,  nod^  einer  ©eite  l^in  fiärfer  entroidelten  Slütenboben  auj^gebilbet 
(f.  aibbilbung,  ©.  224,  gig.  12),  unb  in  ben  aftinomorpl^en  Stuten  ber  2;remanbraceen  ifi 
iroifd^en  ba^  Stnbröceum  unb  bie  Stumenfrone  ein  ffeifd^iger  fd^toad^er  SKng  eingefd^attet. 
®er  5ßoIIen  ifl  l^aftcnb.  25ie  grud^t  ifi  eine  Äapfel  ober  ©pattfrud^t.  Sei  ben  ^ippocafta^ 
naceen  unb  ©apinbaceen  trennen  fid^  bie  brei  fjrud^tbtätter  afinlid^  wie  bei  ben  ©upl^orbio? 
ceen  unb  falten  atd  ©diäten  ntitfamt  ben  ©amen  ab. 

S)ie  SBod^pfiaceen,  ^ippocaflanaceen  unb  ©apinbaceen  finb  jum  ^^eife  ntäd^tige  Saume, 
jum  2;eite  firaud^artige  ©ewäd&fe  mit  jufammengefeftten  Saubblättern.  ®nige  ^otpgalaceen 
unb  Diele  ©apinbaceen  pnb  Sianen  (§.  S.  Serjania,  Sanb  I,  ©.  653).  SWel^rcre  ^01?:= 
galaceen  finb  al^  Siutenfträud^er  aui^gebilbet,  unb  il^re  grünen  3^^9^  ^^^  ^^^  Ileinen 
fd^uppenförmigen  Stättd^cn  befefct,  bie  anberen  5ßot^gataceen  ^aben  ungeteilte  grüne  Saub* 
btätter.  Sei  ben  ^olpgalaceen  finb  2  Slätter  bed  jtetd^e^  ^ügelartig  gefialtet  unb  tronen- 
artig  gefärbt,  unb  bie  5poItenbtätter  finb  in  eigentümlid^er  SBeife  Derroad^fen  (f.  äbbilbung, 
©.  85,  gig.  30).  S)ie  SiSculinen  [xnb  über  atle  SBeltteite  Dcrbreitet.  3)er  SRofefafianien» 
bäum  (Aesculus  Hippocastanum)  ^at  feine  ^eimat  in  ben  ©ebirgen  be^  nörbtid^en  ©rie^ 
d^entanb,  bie  anberen  ^ippocaflanaceen  finb  Sen)o]^ner  Storbamerifa^.  S)ie  Sod^pfiaceen 
unb  bie  meiften  ©apinbaceen  gel^ören  bem  tropifd^en  ämerifa  an.  S)ie  SRcliant^aceen  finb 
auf  ha&  füblid^e  Slfrifa  unb  bie  SJremanbraceen  auf  äufiratien  befd^ränft.  ©nige  ^otp^ 
gataceen  ben)o^nen  aud^  bie  fätteren  @rbfhid^e  unb  baiS  ^od^gebirge.  Polygala  alpestris 
tüäd&fi  in  ben  ^^^^t^^lÄlpen  nod^  in  ber  ©eel^ö^e  oon  2400  m.  ^J^fftte  SRefie  Don  ©apim 
baceen  finben  fid^  in  ben  Slbtagerungen  ber  tertiären  5periobe.  S)ie  3^^^  ^^^  1^6*  lebem 
ben,  bi^l^er  befannt  geworbenen  Slrten  beträgt  ungefähr  1600. 

51.  ©tamm:  Discophorae,  f isrnplj^rett* 

Umfaßt  bie  f$Qmi(ien:  Ampelidaceae ,  Erythroxjlaceae,  Humiriaceae,  Pittosporaceae,  Staphjleaceae. 
Aceraceae,  Malpighiaceae,  Celastraceae,  Hippocrateraceae,  Terebinthaceae,  Borseraceae,  Aurantiaceae, 
Meliaceae,  Rutaceae,  ZygophyUaceae,  Diosmaceae,  Boroniaceae,  Zanthoxylaceae,  Connaraceae,  Och- 

naceae,  Simarubaceae. 

Sinjäl^rige  unb  au^bauernbe  jträuter,  ©träud^er  unb  Säume  mit  einfad^en  unb  ju^ 
fammengefeftten  Saubbtättern.  Stuten  aftinomorpl^  unb  jpgomorp^,  jroitterig,  fd^einiroitterig, 
einläufig  unb  jroeii^äufig  in  (Spmen  georbnet  unb  biefe  in  fel^r  mannigfad^  jufammengefeftte 
Stütenftänbe  gruppiert.  35ieStumenbtätter  in  2  oier«  bid  fünfgtieberigeSBirtet 
georbnet.  S)er  untere  SBirtel  ifl  at^  Äetd^,  ber  obere  aU  Ärone  au^gebilbet. 
2)ie  oon  einem  gemutfteten  ©d^eibenboben  getragene  oberflänbige  ^ruc^t- 
antage  ifl  aui^  mirtetig  geflettten  grud&tbtättern  aufgebaut  (f.  Äbbitbung,  ©.  677, 
gig.  4),  jebe«  fjrud^tbtatt  bitbet  ein  bcfonbereiS  S^d^,  unb  bie  fjäd^er  finb  entmeber 
ooUftänbig  ju  einem  einzigen  ©tempet  oermad^fen,  n)ie  bei  ben  9lurantiaceen  unb  Stmpeliba^ 
ceen,  ober  fie  finb  am  ©runbe  fo  Dereinigt,  ba^  ein  tappiger  ^ud^tfnoten  entfielet,  wie  bei 
ben  SRutaceen  unb  ^Pöop^ptlaceen,  ober  fie  finb  oottflänbig  getrennt,  mie  bei  ben  Soronia- 
ceen,  S^ntfiofptaceen,  Dd^naceen  unb  ©imarubaceen  (f.  2lbbitbung,  ©.  677,  gig.  5  unb  6). 
Sei  ben  S^erebintl^aceen  ifl  nur  ein  grud^tbtatt  auiSgebitbet,  aber  man  finbet  neben  bemfel* 
ben  geroö^nticli  aud^  bie  ©puren  einiger  unterbrüdtter  ^Jrud^tbtätter.  S)ie  ©amenantagen 
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Discophorae:  Evonymas  Europaeus  (f^milte  Celastraceae) ,  1.  Slü^euber  S^^^ift-  ~  ^'  SAngdf^nitt  bur(^  ritte  Sdlfitc. 

—  Qaassia  amara  (f^omtlie  Simarubaceae),  3.  Sdlü^fttbcr  ^^oeig,  —  4.  f^ruc^tonlage  uttb  SlfltenbobeiL  —  Ochua  (gfamilie 

Ochnaceae),  5.  Slfitenboben,  ^nK^tonlage  unb  ein  ^oQenblatt.  —  6.  flfrud^t;  —  7.  IMnflSfdjnitt  burtb  bie  Slfite  bed  0&tler* 

baumeS  AUanthue  (^amilie  Simarubaceae).   ;3um  Seile  na(^  Sdaillon.   Sgl.  2:e{t,  €.  676  u.  678. 
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678  Urfprung  ber  Slrten. 

fiel^cn  im  inneren  SBinfel  ber  fjäd^er,  unb  jroar  bei  ben  Slurantiaceen,  SRutaceen 
unb  3 WP^Pß^c^^^ .^"^^^  ötÄ  2,  bei  ben  anberen  gamilien  nur  1—2.  ®ie  5potleii= 
bldtter  finb  in  1— 2  Dier«  bid  fünfglieberigen  SBirteln  angeorbnet,  entfprin^ 
gen  am3lanbe  ober  Don  ber^Jläd^e  bei^  ben  grud^tfnoten  ringförmig  umroat- 
lenben,  geroulfieten  Slütenbobeni^,  unb  i^re  Urfprung^fielle  befinbet  fid^ 
fletg  tiefer  aU  ber  ®runb  ber  grud^tanlage  (f.  abbilbung,  ©.677,  gig.  2,  5 
unb  7).  ^er  ^Pollen  ift  l^aftenb.  S)ie  fjrüd^te  entl^alten  in  il^ren  gäd^ern  nur  wenige  ober 
nur  einen  oerl^ält nidmäßig  großen  ©amen. 

S)ie  3)ii^copl^oren  finb  ber  SMel^rja^l  na^  fioljgeroäd^fe  mit  ätl^erifd^cn  Ölen  unb  aro^ 
matifd&en,  l^arjigen,  terpentinartigen  ©toffen.  Unter  ben  2Walpigfiiaceen,  ©elaftraceen,  $ippo= 
crateraceen  unb  Slmpelibaceen  finben  ft^  oiele  Sianen.  3)ie  ßaubblätter  finb  bei  ben  (Stp- 
t^rojptaceen  unb  ©elaflraceen  ungeteilt  (f.  Slbbilbung,  ©.  677,  "^xq,  1),  bei  ben  Sceracecn 
unb  ^mpetibaceen  meiflend  gelappt  unb  bei  ben  anberen  Familien  oietfad^  geteilt  unb  ju- 
fammengefefct  (f.  abbilbung,  ©.  677,  gig.  3).  3)ie  Äronenblätter  finb  geroö^nlid^  Mein  unb 
oon  grünlid^gelber  garbe.  ®ie  2;räger  ber  Slntl^eren  pnb  bei  ben  SDieliaceen  unb  Sluran- 
tiaceen  gan§  ober  gnippenroeife  oenoad^fen.  !Die  grüd^te  finb  ungemein  mannigfaltig.  Sei 
ben  ©tapl^pteaceen,  Soroniaceen  unb  S)iodmaceen  entroidfeln  fid^  33algfrüd^te,  bei  ben  6e^ 
lafiraceen  unb  3tutaceen  Äapfelfrüd^te  (f.  äbbilbung,  ©.  425,  gig.  6),  bei  ben  Svi^V^Vi^^- 
ceen,  Sfceraceen  unb  SWalpigl^iaceen  ©paltfrüd^te,  bei  bem  ju  ben  ©imarubaceen  gehörigen 
©ötterbaume  geflügeüe  ©dS)ie6frild&te  (f.  äbbilbung,  ©.  422,  gig.  7)  unb  bei  ben  »mpe^ ' 
libaceen  unb  2lurantiaceeii  beerenartige  grüd^te.  Sie  2)i3cop]^oren  finb  über  alle  SBeltteiU 
verbreitet,  ©ie  gel^ören  ber  SWe^rjal^l  nad^  bem  tropifd^en  ©rbgürtel  an,  unb  mehrere  ga- 
milien,  wie  j.  S.  bie  Surferaceen,  Dc^naceen  unb  aWalpigl^iaceen,  finb  au^fd^ließlid^  S:ropem 
berool^ner.  S)ic  35iodmaceen  finb  auf  bad  füblid^e  äfrifa,  bie  Soroniaceen  auf  äufiralien,  bie 
Siutaceen  auf  bie  mittellänbifd^e  unb  pontifc^e  glora  befd^ränft.  äSerl^ciltniSmäßig  meuige 
2lrten  finben  fid^  in  ber  nörblid^  gemäßigten  3one  unb  in  ben  entfpred^enben  Sagen  in  ben 
©ebirgen.  2)er  33ergal^orn  ifl  ungefähr  fo  weit  wie  bie  35ud^e  verbreitet  unb  öberfd&reitet 
in  ben  3cntralalpen  fogar  bie  obere  Sud^engrenje.  ^J^ffil^  tiefte  fennt  man  auiS  ber  mefo- 
joifd^en  unb  tertiären  5ßeriobe.  35ie  S^i^l  ber  jefet  lebenben,  bx&^tx  befannt  geworbenen 
2lrten  beträgt  ungefäl^r  7200. 

52.  ©tamm:  Nelnmbeae,  ^^lumbeem 

Umfagt  bie  Gattung  Nelnmbo. 

©umpfpflanjen  mit  unterirbifd^en  SBur  jelftödfen  unb  langgeftielten,  fd^ilbformigen  Saub- 
blättern.  2)ie  Slüten  jroitterig,  aftinomorp^.  95ie  Blumenblätter  in  fd^raubiger  än^ 
orbnung,  bie  unteren  feld^artig,  bie  oberen  fronenartig,  bod^  o^ne  fd^arfeSrenje  ineinanber 
übergel^enb.  25ie  grud^tanlage  oberfiänbig  aud  mel^reren  einfäd^erigen  Stem- 
peln gebilbet,  meldte  oollftänbig  getrennt  finb,  unb  beren  jeber  in  einer  be^ 
fonberen  SSertiefung  be§  großen,  verfel^rt  fegeiförmigen  33lütenbobend  ein= 
gefenft  ifl  (f.  Slbbilbung,  ©.434).  3[eber  ©tempel  erhält  eine  na\)t  bemSd^eis 
tel  bei5  fjrud^tfnotena  aufgehängte  ©amenlage.  3)ad  SÄnbröceum  befleißt  aud  jo^t 
reid^en  fd^raubig  angeorbneten  5Pollenblättern,  meldte  unterhalb  bei^  mäd^tigen,  pd^  au^  ber 
33lütenmitte  erl^ebenben  ©d^eibenboben«  entfpringen.  SDie  grud^t  ift  eine  ©ammelfrud^t 
(f.  ©.  433).  Die  in  ben  ©d^eibenboben  eingefenften  nußartigen  grüd^te  finb  einfamig  unb 
Ijaben  eine  l^arte  ©d^ale.  Die  ©amen  entl^alten  einen  Äeimling  mit  jroei  großen  Jteim^ 
blättern  unb  mehreren  eingefd^lagenen  fleinen  ßaubblättern,  befifeen  aber 
fein  aSBürjeld^en. 

©iefer  ©tamm  ifl  nur  burd^  jroei  arten,  Nelumbo  lutea  unb  nudfera,  vertreten. 
5Die  erflere  finbet  fid^  in  2lmerifa  von  11^  nörbl.  »r.  big  43/^  fübl.  »r.,  bie  jtoeite  ifl  burd^  bie 
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rofirmcren  Steile  äficni^  Dom  Äafpifd^en  9Reerc  bi^  ©l^ina  unb  3apan  unb  nad^  bcm  uorb= 
öfMid^en  Sluflralien  Derbreitet  unb -wirb  in  bicfen  ©ebicten  fleHenroetfe  im  großen  gejogen. 
S^nlid^  ber  SotoiJblume  ber  alten  Sgppter  fpielt  Nelurabo  nucifera  (f.  untcnftcl^enbe  916* 
bilbung)  bei  ben  6I|inefen,  ^apancfen  unb  Qnbern  afö  3Kotio  in  ben  ilunftfd^öpfungen 
eine  roid^tige  fRoUe  unb  pnbet  fid&  in^befonbere  aud^  in  ben  bubb^iflifd^en  Stempeln  ol^ 
l^eilige  H^Panne  l^äufig  oerroenbet.  —  goffile  SRefle  fennt  man  au§  ben  Ablagerungen  ber 
tertiären  ^periobe  in  3Rittcleuropa. 


3nbif4e  SoloSpflan^e  (Nelanibo  nncifera),  in  einem  Sumpfe  nfii^fl  $ettn0.  (92a(^  einer  $()o(ograv^ie.) 


53.  ©tamm:  Aqoifoliae,  gl^nuif^H^«* 

UmfaBt  bie  @attun(ien:  Hex,  Byronia,  Nemopanthes ,  Sphenostemon. 

©träud^er  unb  Säume  mit  immergrünen  fiaubblättern  o^ne  i^Jebenblätter.  2)ie  Slüteu 
finb  aftinomorpl^,  jroitterig  ober  fd^einjroitterig.  S)ie  Blumenblätter  in  2  Dier-  bi);> 
fed^iSglieberige  SBirtel  georbnet;  ber  untere  2Birtel  ifl  ali^  Sttlä),  ber  obere 
aU  Äronc  oudgebilbet.  3)ie  Äronenblätter  finb  bei  einigen  2lrten  am  ®runbe  ju  einem 
^nge  Derroad^fen,  bei  ben  meifien  aber  frei.  3)ie  grud&tanlage  wirb  oon  einem 
Äegelboben  getragen,  ifl  oberfiänbig,  oier-  bi^  ad&tglieberig  unb  gefäd&ert. 
3n  iebemgad^e  ifl  nur  eine  im  inneren  SBinfel  l^ängenbe  Samenanlage  au^^ 
gebilbet.  2)ie  5ßoBenblätter,  4—6  an  ber  S^f)l,  finb  frei  unb  bilben  einen  einfad^en 
Sffiirtct.  SJer  5ßolIen  ift  l^aftenb,  bie  grud^t  eine  t)ier-  big  fed&^famige  Steinfrud^t.  35er 
Same  entl^ält  einen  fel^r  Meinen  Äeimling  an  ber  Spiße  eine^  fleifd^igeu,  befonberen 
Speid^ergeroebeg. 
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S)ie  Slquifolicn  jtnb  oonoiegcnb  in  ben  roärmcren  Steilen  SlmerifaiS  ju  §aufe.  S)ic 
Stcd&palme  (Hex  Aquifolium)  ift  im  tocfHid^cn  JlflflengcWcte  ©uropaiJ  t)on  Portugal  bid 
in  baiS  füblid&e  SRorroegen  Derbrcitct.  3"  ben  nörblid^en  ÄaRalpen  crrcid^t  pc  i^re  obere 
©renjc  in  bcr  ©eel^öl^c  Don  1327  m.  %o^\ik  Slcfie  fmb  au«  ber  ntcfojoifd^en  unb  tertiären 
^ßeriobe  befannt.  2)ie  ^a^I  ber  jcftt  lebenben,  bi^^er  befannt  ßeroorbenen  2lrten  betragt 
ungefäl^r  150. 

54.  (Stamm:  Viridiflorae,  ©rfliiblumtgf. 

Umfaßt  bie  gamilien:  Leitneriaceae,  Cannabinaceae,  Dorsteniaceae,  Artocarpaceae,  Ficaceae,  Cono- 

cephalaceae,  Moraceae,  Ulmaceae. 

giujäl^rige  ober  auSbauernbe  Äräuter,  ^albflräud^er,  ©träud^er  unb  Säume.  35ie 
(Spreite  ber  fiaubblätter  oon  peberläufigen  ober  fira^Uäupgen  (Strängen  burcj^gogen.  S)ie 
Slüten  in  fnäuelförmige,  büfd^elförmige  ober  äl^renförmige  6^men  georbnct,  aftinomorp^, 
jwitterig,  fd^einjroitterig,  ein^äuRg  unb  jroeipupg,  mit  einem  ^erigon,  meld^e^  Don 
2—8  unfd^einbaren,  grünlid^en  Slättd^en  gebilbet  wirb.  ®ie  grud^tanlage  ifl 
oberpönbig,  au^  1—2  grud^tblättem  aufgebaut  unb  einfäd^erig.  Samenanlage  eine, 
oon  ber  ©pifte  bed  "^a^t^  l^erabl^ängenb.  ^oUenblätter  fo  oiele  ober  boppelt 
fo  oiele  wie  ©lieber  it^  ^ßerigon«,  alle  ober  jene  be3  äußeren  2BirteW  cor 
ben  Slättcrn  bed  5ßerigonj3  Pel^enb.  SJer  ^ßoBen  ip  mehlig,  päubenb.  S)ie  grud^t 
ip  eine  einfamige  ©d^liefefruc^t  ober  ©teinfrud^t.  3)ie  Keimblätter  be^  Reim* 
ling^  finb  nid^t  oerbidft. 

S)ie  Ulmaceen  unb  ßannabinoceen  entl^alten  roäfferige  ©äfte,  bie  5ßPanjen  ber  anberen 
gamilien  führen  mel^r  ober  weniger  SRild^faft.  2)er  SDUld^faft  ber  inbif^en  Ficus  elastica 
wirb  }ur  Äautfd^ufbereitung,  jener  be^  fübamerifanifd^en  Äul^baumei^  (G^lactodendrou 
utile)  al^  9ial^rungiJmittel  benufet.  3)er  3Wil^faft  be§  in  $^va  fieimifd^en  Upa^baumc^  (An- 
tiaris  toxicaria)  entl^ält  giftige  ©toffe.  S)er  ^opfen  (Humulus  Lupulus)  unb  ber  ^auf 
(Cannabis  sativa)  bilben  in  befonberen  3^tt^«  wn^  S^^S^VV^^  bittere  unb  aromatifd^ 
©tope  au^  (ßupuHn,  i&afd^ifd^).  95ie  merfroürbigen  2:afel=  unb  ©äulenrourjeln  ber  gicacecn 
würben  »anb  I,  ©.  712—714  audfül[irli^  befprod^en  unb  abgebilbet.  auf  ©.  681  ip  bie 
aibbilbung  einer  Ficus  eingefd^altet,  beffen  ßuftwurjeln  ^oofer  im  igimalaja  oon  ben  ein= 
l^eimifd^en  al^  33rüdfe  benufet  fal^.  S)ie  ©preite  ber  fioubblätter  iP  bei  mehreren  3lrtocarpa= 
ceen,  gicaceen,  Gannabinacecn,  SWoraceen  unb  S)orpeniaceen  ^anbförmig  gelappt  ober  ge^ 
teilt,  bei  ben  Ulmaceen  ungeteilt,  aber  am  3lanbe  gefägt.  Sei  ben  lefiteren  pnb  bie  beibcu 
Hälften  ber  Slattfpreiten  oon  ungleid^er  ©röße  (f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  392).  Sei  ben 
meipen  ©rünblumigen  pnb  3lebenblätter  entwidfelt,  weld^e  ate  fd^üfeenbe  3)edfe  ber  no(§ 
unentfalteten  Slattfpreite  bienen  (f.  33anb  I,  ©.  325).  S)ie  ä^fe  be«  »lütenpanbe^  ip  in 
oielen  gällen,  jumal  bei  ben  ©orfteniaceen,  ärtocarpaceen,  gicaceen,  ßonocep^alaceen  imb 
aJloraceen,  oerbidft,  bisweilen  fd^cibenförmig  oerbreitert  ober  umenförmig  au^gel^ö^lt  (f.  atb* 
bilbung,  ©.  154).  ©ie  iP  aud^  bei  ber  3luöbilbung  jener  Peifd^igen^  faftreid^en  ©d^einfrud^te 
unb  ©ammelfrfid^te  beteiligt,  weld;e  atö  Dbp,  be}iel^entlid^  atd  9lal^rungSmittel  in  ben 
wärmeren  ©egenben  eine  l^oi^e  Sebeutung  erlangt  l^aben  (^gen  oon  Ficus,  Srotfrud^t  Don 
Artocarpus  incisa).  2lud^  ba^  ^ßerigon  beteiligt  pd^  mitunter  an  ber  grud^tbilbung,  f o 
namentlid^  bei  ben  SWaulbeeren  (Moras),  wo  ba^felbe  ju  einer  Peifd^igen  ^üHe  ber  ^yrudbt 
wirb.  33ei  melireren  anberen  ©rünblumigen  ip  bagegen  ba§  5ßerigon  fap  ganj  unterbrurft. 
ajie  Präger  ber  3lntl^eren  pnb  bei  ben  35orpeniaceen  unb  aWoraceen  in  ber  Slütenfnofpe 
einwärts  gefrümmt,  fd^neHen  nad&  bem  ()^ntn  be^  ^ßerigoni^  auf  unb  preuen  ben  päuben- 
ben  5ßollen  in  bie  Süfte  (f.  abbilbung,  ©.  135).  Qn  ben  Slüten  ber  anberen  gamiliett 
pnb  bie  Präger  ber  änt^eren  gerabe.   Der  Äeimling  ip  in  ben  meipen  gällen  gefrümmt. 
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Sad  @petd^ergen)ebe  ifl  fel^r  fpärlid^  enttoid elt  ober  fel^It  gänjlid^.  ^ie  @runblumigen  ftiib 
über  alle  SBeltteile  Derbreitet.  S)ie  Ulmoceen  reid^en  bi^  über  ben  66.  ®rab  nörblid^er  Sreite 
unb  36.  ©rab  füblid^er  33reite.  S)ie  reid^fie  ©lieberung  jeigen  bie  ©rünblumigen  im  tro^ 
pifd^cn  ©rbgürtel.  goffile  3tefle  pnben  \i6)  in  ben  Slblaflerungen  ber  mefojoifd^en  unb 
tertiären  ^ßeriobe.  SSefonber^  bemerfeniSroert  ift  ba«  SSorlommen  von  blättern  tint^  ^xoU 
fruddtbaumei^  (Artocarpus  Dicksoni)  in  ber  Äreibe  ©rönlanbi^  unb  ha^  l^äupge  SSor- 
fomuien  Don  Ulmaceen  (Celtis,  Zelkova,  TJlmus)  in  ben  miocänen  Slblogerungen.  Die 
3a^t  ber  jeftt  lebenben,  bi^^er  ermittelten  arten  beträgt  ungefähr  1000. 


Ficus  mit  Sufttour^eln,  totläft  eine  Srflde  über  einen  ®€birg8bo(^  im  ^imolaja  bilben.   (9la(b  i^oolec.) 

aSfll.  Xest,  8.  680. 


55.  ©tamm:  Conopodiae,  ^üntfptaiwu 

Umfaßt  bie  Familien:  Anonaceae,  Magnoliaceae,  Banuncnlaceae,  Cabombaceae,  Ceratophyllaceae,  Me- 

nigpermaceaef  Lardizabalaceae,  Dilleuiaceae,  Clnsiaceae,  Hypericaceae,  £latinaceae,  Phytolaccaceae, 

Sterculiaceae,  Tiliaceae,  Ternströmiaceae,  Bombaceae,  Gossypiaceae,  Malvac«ae,  Qeraniaceae,  Linaceae, 

Oxalidaceae,  Balsaminaceae,  Tropaeolaceae. 

©injäl^rige  unb  au^bauerube  Äräuter,  Sträud^er  unb  Säume,  bereu  Saubblätter  jum 
größten  Steile  ber  9iebenblätter  entbel^ren.  S)ie  Blüten  einjeln  ober  in  traubiger  unb  cpma- 
tifd^er  änorbnung,  aftinomorp^  unb  jpgomorpl^,  jroitterig,  fd^einjroitterig,  einl^äufig  unb 
smeil^äufig.  2)ie  Blumenblätter  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben;  bie  Äronen* 
blätter  frei.  Sei  einigen  3tanun!ulaceen  finb  bie  Äronenblätter  in  ^onigbe^ölter  meta- 
morpl^ofiert  unb  bann  erfd^einen  bie  Äeld^btätter  fronenartig  gefärbt;  bei  einigen  anberen 
SRanunfulaceen  foroie  bei  ben  3Wenifpermaceen,  ßabombaceen  unb  6eratopl^i)llaceen  finb  bie 
ftronenblätter  t)on  ben  Geißblättern  nur  wenig  abroeid^enb,  ober  pe  finb  unterbrüdEt,  unb 


Digitized  by 


Google 


682 


Urfprung  ber  ^rten. 


bic  33Iume  mad^t  ben  einbrud  ciucd  ^ßcrigoii^.  SBicbcr  bei  einigen  anberen  gamilien,  fo 
namentlid^  ben  2)iQlt)aceen,  bilben  bie  3)e(fbtätter  einen  fogenannten  Sußenfeld^.  3)ie  ein- 
seinen  SBirtcl  ber  Blumenblätter  ftnb  brei^,  vieu  unb  funfglieberig.  »ei 
mehreren  fjamilien,  jumal  ben  Xernftrömiaceen,  finb  bie  Stumenblätter  fd^raubig  geiMt, 
unb  bie  3—6  Äeld^blätter  ge^en  o^ne  fd^arfe  ©renje  in  bie  3—6  Jlronenblätter  über.    3)ie 


CoDopodiac:  Holloborus  nigcr  (RaDiincuIacoao) ,  um  Vit  $älfle  Dci'tfeinert.  —  2.  Myosunis  minimus  (Kanunculaceae), 
gan^e  ^flanj«  mit  33luten  unb  3}(ätentnofpeit,  in  natürlicher  0rö^e.  —  8.  Gin^flne  SIQte  De«  Myosunis  miDimus,  ocrgröjsert 

l^gl.  Sest,  e.  683. 

fjrud&tanlage  ift  oberftänbig,  wirb  oon  einem  Äegelboben  getragen  unb  von 
3—50  TOirtelig  ober  fd^raubig  gestellten  grud^tbldttern  gebilbet,  bereu  jebeö 
für  fid&  ein  befonbere^  QJe^äufe  bilbet  (f.  äbbilbung,  ©.  227,  gig.  2,  unb  obige, 
gig.  1—3).  S)iefe  ©el^äufe  finb  entroeber  Dollfiänbig  getrennt  ober  am  ©runbe 
ober  aud^  ganj  miteinanber  Derroad^fen.  3[m  Unteren  gatle  bilbet  jebc^  @e- 
Ijäufe  ein  gad^  be^  me^rglieberigen  Stempels.  3)ie  Samenanlagen  fiften  im 
inneren  SBinfel  bief er  gäd^cr.  J)aS  2lnbröceum  ifl  brei-  b'x^  fünfglieberig,  ober  bie  3«^^ 
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ber  @(ieber  ht^  9(nbröceum^  ifl  jum  tDenigflen  boppett  fo  gtog  iDie  jene  ht^  oberflen  Sßirtetö 
ber  Slutnenblattet.  Sei  mci^rercn  gamilicn,  fo  namcntlid^  bei  ben  $9pericaceen,  jinb  bie 
©lieber  be^  9[nbröceumd  in  }al^(reid^e  SCntl^eren  tragenbe  gäben  gefpalten.  S)ie  ^{anunhtla:: 
ceen,  9(nonaceen^  SRagnoIiaceen^  S^iliaceen  unb  9(quifoliaceen  }eigen  freie  $oIIen6(ätter^  bei 
ben  anberen  gamilien  fmb  bie  SJräger  ber  Slntl^eren  miteinanber  teilroeife  ober  ganj  oer- 
road^fen.  S)ie  ^xnä)t  ifi  ate  9iu6,  gjftoume,  Satg  ober  Äapfel  ouiSgebilbet.  Sei  einigen 
^ppericaceen^  @terculiaceen^  9ianunfu(aceen^  3Jtalr>aceen,  ^l^ptolaccaceen  unb  O^alibaceen 
ifl  fie  beerenartig.  aWel^rere  SRafoaceen  unb  ©eraniaceen  jeigen  eine  ©paltfrud^t,  unb  bie 
ätnonaceen  unb  inel^rere  3Ragnoliaceen  beftfien  eine  @amme(fru^t.  ^ie  @amen  einiger 
aWaloaceen,  juntal  ber  SaumrooUftoiiben  (Gossypium),  finb  in  einen  igaarmantel  eingeJ^üHt. 
2)ie  ©onopobien  finb  übet  alle  SBeltteile  oerbreitet.  S)ie  Slnonaceen,  ©lufiaceen,  3)iU 
leniaceen  (S)ipterocarpeen),  aWaloaceen,  3Menifpermaceen,  ©terculiaceen  unb  2:iliaceen  ge^ 
Ijören  Dorroiegenb  ben  2^ropen  an.  2)ie  33ombaceen  (SBoUbdume,  f.  Sanb  I,  ©.  616)  finb 
Serool^ner  beiS  tropifd^en  Slmerifa;  bie  2:ropäolaceen  gel^ören  gleid^falli^  auiSfd^UefeUd^  ber 
^tutn  3BeIt  an.  S)ie  Sorbijabalaceen  bemo^nen  bo^  öftlid^e  äfien.  Qm  ftoplanbe  finb  in^* 
befonbere  bie  O^alibaceen  unb  bie  }u  ben  (Seraniaceen  gehörigen  Pelargonien  burd^  iaf)U 
reid^e  arten  oertreten.  ®ie  SRanunfulaceen  gehören  Dorrooltenb  ber  nörblid^  gemäßigten  unb 
ber  arftifd^en  3one  an.  Ranunculus  glacialis  gebeult  nod^  am  3ianbe  ber  ©letfd^er,  fo- 
TOOl^I  im  arftifd^en  ©ebiete  wie  in  ben  Qtntxalaliptn.  gofple  SRefie  pnb  in  großer  S(^^l 
auiS  ben  älblagerungen  ber  S^ertiärperiobe  befannt.  ^ie  3^1  ber  je^t  lebenben^  bi^^r 
unterfd^iebenen  äirten  beträgt  ungefäl^r  4500. 

56.  Stamm:  Cruciferae,  ^reujbUÖler,  §if$\tnsmiifft. 

92ur  eine  fjfomilie  mit  208  Gattungen,  ivelc^e  ber  Übetfic^tUd^feit  wegen  in  bie  Spotten  Plearorfaizeae, 
Notoitiizeae,  Orthoploceae,  Spirolobeae  unb  Diplocolobeae  eingeteilt  roerben. 

Sinjäl^rige  ober  audbauernbe  Kräuter  unb  ^atbflräud^er  mit  fd^raubig  gefleHten  Saub- 
blättern.  SHe  ©preite  ber  Saubblätter  oon  fieberläufigen  Strängen  burd^jogen.  S)ie  traubig 
gruppierten  Slüten  finb  jtoitterig  ober  fd^einjroitterig,  aftinomorpl^  unb  jpgomorpl^.  S)ie 
Blumenblätter  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  S)er  Äeld^  fotoie  bie  Ärone 
werben  auiS  2  jroeiglieberigen  Slattroirteln  gebilbet.  2)ieÄronenblätter  finb 
frei.  ®ie  grud^tanlage  ifl  oberflänbig,  frei.  SJie  ^^xn^tblätUx  entfpringen 
unter  bem  ßnbe  be^  Äegelbobend  unb  finb  oon  jmeierlei  Srt,  bie  jroei  unte^ 
ren  tragen  feine  ©amenanlagen  unb  bilben  Älappen,  roeld^e  fid^  an  bie  bei= 
ben  oberen,  in  Slippen  metamorp^ofierten  unb  einen  9lal^men  bilbenbengtud^t^ 
blätter  anlegen,  ^ie  beiben  oberen  grud^tblätter,  }n)ifd^en  n)eld^en  eine  bfinne 
jRembran  audgefpannt  ift,  tragen  bie  ©amenanlagen  in  }n)ei}eiliger  9lnorb= 
nung  (f.  ©.  72).  2)a^  änbröceum  wirb  au^^  2  fürjeren  unb  4  längeren  ^ßoflenblättern 
gebilbet  (f.  äbbilbung,  ©.  291, gig.  8).  2)er  gSoQen  ift  ^aftenb.  SHe  grud^t  ifi  eine  ©d^ote 
(f.  ©.  72  unb  äbbilbung,  ©.  425,  fjig.  15  unb  16).  S)ie  ©amen  entbel^ren  be^  befonberen 
©peid^ergeroebei^.  S)er  jteimling  ift  gelrümmt.  S)ie  Keimblätter,  aber  aud^  bie  Saubblätter 
unb  ffiurjeln  ber  meiflen  Äreuiblütler  entl^alten  fd^arfe  unb  ölige  ©toffe,  in^befonberc 
Senföl,  fo  namentlid^  ber  ©enf,  bie  Srunnen*  unb  ©artenfreffe,  ber  9lettid^  unb  2Keerrettid^. 

3)ie  Äreujblütler  pnb  über  bie  nörblid^e  ^albfugel  t)erbreitet.  3n  größter  3Mannig5 
faltigfeit  finben  fle  pd^  in  ben  Steppengebieten  ber  2llten  aSelt.  Slud^  bie  mittellänbif^e, 
arftifd^  unb  alpine  glora  pnb  reid^  an  ^flansen  biefeiS  ©tammeiJ.  SDiel^rere  jäl^len  ju  ben 
^^anerogamen,  roeld^e  nod^  l^art  an  ber  @ren}e  be^  $flan}enleben^  im  arftifd^en  @ebiete 
unb  im  ißod^gebirge  oorfommen.  *So\\iU  SRefle  oon  Äreujblütlern  pnb  nid^t  befannt.  35ie 
3al^l  ber  jeftt  lebenben,  bi^l^er  befannt  geworbenen  Slrten  beträgt  ungefäl^r  1550. 
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57.  (Stamm:  Berberides,  ^mttiütm. 

Umfoftt  bic  gamilie  Berberidaceae. 

©träud^er  unb  au^baucrnbe  Kräuter  mit  untcrirbifd^cn  Si^ijomcn  unb  ÄnoDen,  beren 
am  Slanbc  gefaßte  unb  häufig  tief  jerfd^nittcne  unb  jufammengefeftte  Saubblfitter  Don  flra^t 
läufigen  ober  fiebertaufigen  Strängen  burd^jogen  finb.  S)ie  einjeln  fie^enben  ober  in  Xxau: 
hm  unb  ©gmen  angeorbneten  Slüten  finb  jroitterig,  aftinomorp^  unb  burd^  bie  große 
Saf)l  ber  aufeinanber  folgenben  jroei-  ober  breiglieberigen  SBirtel  au^^ 
gejeid&net.  35ie  Blumenblätter  finb  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  S)er  fteld^ 
ifl  au«  1—3,  bie  Ärone  au^  1—2  jroeijäl^ligen  ober  breijäl^ligen  SBirteln  aufgebaut.  S)ie 
33lätter  biefer  2Birtel  finb  frei.  Sei  mehreren  ©attungen  finb  bie  Äronenblätter  in 
Sleftarien  metamorpl^opert.  Sei  einer  ©attung  finb  7—10  2Birtel  Don  Slumenblätteni 
t)or^anben,  unb  bie  Äeld^blätter  gelten  fo  aHmäl^lid^  in  bie  Äronenblätter  über,  bafe  eine 
fd^arfe  ©renje  nid^t  gejogen  werben  fann.  3)ie  ^rud^tanlage  ifi  oberfiänbig,  au« 
einem  einjigen  ^rud^tblatt  gebilbet  unb  einfäd&erig.  2)ie  ©amenanlagen  fifien 
an  ber  Saud^na^t  bei^  f^ruddtfnoten«.  2)a«  älnbröceum  ifl  au^  2  iroeU  ober  brei- 
glieberigen SBirteln  gebilbet.  S)ie  2^räger  ber  Slnt^eren  finb  frei,  bie  antikeren  fpringen 
mittel«  Älappen  auf.  SJer^ßoHen  ifi  l^aftenb.  S)ie  grud^t  ifl  eine  Seere,  ©d^liefefrud^t 
ober  Salgfru^t.  S)er  ©ame  entl^ält  ein  reid^lid^e«  befonbere«  ©peid^ergetoebe  unb  einen 
Weinen,  geraben  Äeimling. 

S)ie  Serberibeen  finb  Donoaltenb  in  ber  nörblid^  gemäßigten  3one  ber  Sllten  unb  bleuen 
SBelt  oerbreitet.  ©inige  2lrten  finben  fid^  aud^  in  ben  ©ebirgen  be«  tropifd^en  Snbien« 
unb  in  ben  Slnben  ©übamerifa«.  goffite  Slefie  fennt  man  au«  ber  a:ertiär§eit.  Sie  3«^! 
ber  jeftt  lebenben,  bi«^er  befannt  geworbenen  arten  beträgt  ungefäl^r  110. 

58.  ©tamm:  Myristicae,  ^mkaibivtmt. 

Umfaßt  bie  ^mUie  Myristicaoeae. 

83äume  mit  immergrünen,  ungeteilten  Saubblättem.  3)ie  ©preite  ber  Saubblätter  ifi 
tjon  einem  ^auptftrange  unb  fieberförmig  oerlaufenben  ©eitenflrängen  burd^jogen.  S)ie  Blü- 
ten fmb  traubenförmig  gruppiert,  jmeii^äufig,  attinomorpl^.  3ebe  Slüte  tfi  Don  einem 
bütenförmigen  2)edfblatte  gefiüftt.  2)ie  Blumenblätter  finb  frei,  in  1—2  jroeiglies 
berige  SBirtel  georbnet  unb  bilben  ein  feld^artige«  ^ßerigon.  S)ie  fjrud^tanlage 
ifl  oberflänbig,  au«  einem  einjigen  grud^tblatte  gebilbet,  einfäd^erig,  mit 
einer  nal^e  bem  @runbe  ber  ^rud^tlnoten^d^le  fifeenben,  aufredeten  ©amen- 
anläge.  2)a«  Slnbröceum  wirb  an&  3—18  ^ollenblättern  gebilbet.  2)ie  S^räger  ber 
2lnt^eren  finb  }u  einer  SRöl^re  oerma^fen,  bieSlnt^eren  fprinffen  mit  Sang«* 
fpalten  auf.  2)cr  5ßollen  ifl  ^aftenb,  bie  grud^t  beerenartig,  einfäc^erig;  ba«  grud^t^ 
fleifd^  trennt  fid^  jur  SReifejeit  mittel«  Säng«fpalten  in  jroei  Ilappenartig  au«einanber  weis 
d^enbe  Steile.  S)er  oon  einem  jerfd^liftten,  fleifd^igen  ©amenmantel  eingefüllte 
©ame  entl^ält  ein  fel^r  große«  unb  fel^r  i^arte«,  runjelige«,  jerflüftete« 
©peid^ergeroebe  unb  am  ®runbe  be«felben  einen  fleinen  Äeimling. 

S)ie  aRu«fatbäume  gehören  bem  tropifd^en  Grbgürtel  an.  SHe  meiflen  arten  beher- 
bergt ba«  tropifd^e  3lfien,  bie  roenigflen  2luflralien.  goffile  SRcflc  berfelben  finb  nid^t  be- 
fannt.  S)ie  3ö^l  ber  jefet  lebenben  Slrten  beträgt  ungefähr  100. 

59.  ©tamm:  Proteales,  Ifroieolen: 

Umfaßt  bie  gamilie  Proteaceae. 

3[u«bauembe  Äräuter  mit  unterirbifd&em,  wenig  über  bie  @rbe  fieroorragenbem  ©tamme 
ober  ©träud^er  unb  Weine  Bäume  mit  ungeteilten  ober  oerfd^iebentlid^  gelappten   unb 
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jerfd^nittcnen  jlarren  Saubblättcm  ol^rte  Sicbcnblatter.  S)ie  Stuten  in  Äöpfd^cn  ober  äl^ren 
(f.  untenflel^enbe  äbbilbunfl,  gig.l),  aftinomotpl^  ober  jpgomorpl^,  groitterig,  fd^einjroitterifl, 
einl^äufig  unb  jroeil^äuftfl.  2)ie  33lume  aU  fronenartige«  ^ßerigon  au^^gebilbet, 
beffen4  ©Heber  am  ©runbe  tjerroad^fen  finb  unb  mit  i^ren  freien  ©nben  in 


^Protealen:  1.  Banksia  ericifolU.  —  2.  Cinieinc  9(ütc  bon  Banksia  litoralis,  bertn  löffelfdrinig«  $erigonbMtter  no(^  fUs 
fammenf^Ue^tn.  —  3.  CAngef^nitt  burd)  btefeSIütc;  bie9{arbe  bed  tDiber^atig  gebogenen  ^riffcld  (tegt  in)if4)en  ben  9lnt()eren, 
bereit  ^rAger  an  bte  ^oble  Seite  ber  löffelförmigen  $ertgonb(&tter  angewadjfen  finb.  —  4.  ^nKbtfionb  ber  Banksia  erici- 
folia.  —  6.  Sfru^lt  ber  Xylomelon  piriform.  —  8fig.2  unb  3  bergröfeert,  bie  onberen  8figuren  in  notüilitber  ©röfee.  (9Io(^ 

Saillon.)    iBgl  Xtit,  @.  686. 

berÄnofpe  flappig  jufammenfd^tiefeen  (f.  obenfiel^enbe  2lbbilbung,  gig.  2).  grud^t^ 
anläge  oberjlänbig,  frei,  einfäd^erig,  mit  ein  b\&  oielen  roanbjlänbigen  ©a« 
menanfagen,  beren  SDlifropple  bem®runbe  bei^  grud^tfnoten«  jugeroenbet  ifl, 
unb  meldte  ein  boppelte«  Sntegument  befiften.    S)ie  »afi«  beiJ  grud^tfnoten«  mit 
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^onig  abfonocmbcn  ©etoeben  umiüaBt.  5ßoIIenbIätter  fo  Diele  toie  ^rigonblätter.  2)er 
furje  Slntl^crenträger  ifl  mit  bem  l^inter  il^m  fie^enben  ^ßerigonblatte  oer- 
toad^f  en  (f.  abbilbung,  ©.  685,  gig.  3).  gtud^t  eine  ©teinfnid^t,  3lu|,  Äapfel  ober  S3al9'' 
frud^t  (f.  abbilbung,  ©.  685,  gig.  4  unb  5,  unb  äbbilbung,  ©.  423).  3)er  ©ame  ent= 
^ält  einen  mit  jroei  großen,  fleifd^igen,  bidfen  Keimblättern  t)erfel^enen  fteim= 
ling,  aber  fein  befonbere^  ©peid^ergeroebe. 

Die  5ßrotealen  finb  jnm  größten  2^eile  Dieberjroeigte  ©träud^er.  3)ie  baumförmige 
neufeelänbifd^e  Knightia  excelsa  erreid^t  bie  ^öl^e  t)on  30  m.  S)ie  Saubbl&tter  flnb  batb 
taf)l,  balb  mit  ©d^uppen  befleibet  unb  befifeen  eigentümtid^e  ©paltöffnungen  (f.  83anb  I, 
©.  273).  SHe  (Sattung  Hakea  jeigt  an  einigen  9lrten  pebertcilige  unb  boppeltgefieberte, 
an  anberen  fiielrunbe  unb  nabeiförmige  Slätter.  2)ie  gekauften  Slüten  finb  bü^weilen  mit 
einer  auÄ  Dielen  ©d^uppen  gebilbeten  ^üUe  umgeben,  meldte  an  bie  ^ülle  ber  Äorbblütler 
erinnert.  35er  %vuä)tlmttn  ijl  mand^mal  Don  einem  befonberen  ©tiele  getragen.  6ine 
große  3Wannigfaltigfeit  jeigt  ber  ©riffel  unb  bie  3laxit.  Sei  mand^en  Slrten,  fo  nament- 
tid^  bei  ber  auf  ©.  685  abgcbilbeten  Banksia  ericoides  unb  litoralis  burd^brid^t  ber  ^ofcn- 
förmig  ein gef dalagen  e  ©riffel  infolge  jiarfcn  Sängenmad^iStumiS  feinet  unteren  S^eile^  bie 
SRö^re  beS  ?ßerigom8;  ba«  lopfförmig  oerbidtte  (Snbe  beiSfelben  bleibt  aber  nod^  jmifd&en  ben 
an  bie  löff eiförmig  auiSgel^öl^lten  3ipf^l  ^^^  ^erigond  an  gemad^fenen  ^oflenblättem  ein- 
gelagert, ©rfi  bann,  toenn  fid^  bie  5ßerigonjipfel  löfen  unb  jurüdffd^lagen,  wirb  aud^  ber 
©riffelfopf  freigelaffen.  SJer  ^ßoHen  mirb  liaufig  auf  bem  ®riffelenbe  abgelagert,  o^ne  bafe 
er  fofort  auf  bie  jugel^örige  SRarbe  gelangt,  unb  bei  mand^en  3lrten  finben  pd^  befonberc 
^aarförmige  unb  bürftenförmige  ©ammelapparate  ober  aud^  tafd^enförmige  unb  fd^li^för- 
mige  ^udl^öl^lungen  atö  jeitmeiliger  Slufbemal^rung^ort  b^  ^ollen^  auiSgebilbet.  S)ie  ^ro^ 
tealen  gebei^en  oormaltenb  in  ben  ©ebieten,  mo  eine  furje  regenreid^e  mit  einer  langen 
regenlofen  ^ßeriobe  abmed&felt.  S)en  größten  3ieid^tum  an  Slrten  jeigt  Slufiralien  unb  ba^ 
fübmefllid^e  Äaplanb;  in  Diel  geringerer  ärtenja^l  finb  fie  im  tropifd^en  ©übamerifa,  in 
ei^ile,  in  SRcufalebonien,  SJeufeelanb,  im  tropifd^en  Dftapen,  in  3KabagaÄt(u:  imb  in  ben 
©ebirgen  bei^  tropifd^n  Slfrita  Derbreitet,  goffile  SRefie  Don  ^roteaceen  finben  fid^  in  ben 
©d^id^ten  ber  tertiären  ^ßeriobe.  2)ie  S^^l  ber  jeftt  lebenben,  bii^l^er  unterfd^iebenen  Slrten 
beträgt  ungefähr  1000- 

60  ©tamm:  Salicales,  galiralem 

Umfaßt  bie  @attunflen  Salix  (SQeibe)  unb  Popnlas  <$appel). 

©träud^er  unb  Säume  mit  rcid^  belaubten  S^Jeigen.  ^e  Saubblätter  am  ©runbe 
mit  SRebenblättern  oerfe^en.  S)er  Slütenftanb  äl^renförmig.  DieSlüten  jroei^äufig 
(f.  Slbbilbung,  ©.  298),  in  ben  Sld^feln  Don  5DedEblättern  auSgebilbet.  S)ie  »lumen^ 
blätter  feilten,  fie  finb  erfeftt  burd^  fleifd^ige,  einfädle  ober  gefpaltene  „S)rü- 
fen"  ober  burd^  eine  bed^erförmige  $ülle,  meldte  bid^t  über  bem  S)edEblatte 
au^gebilbet  ifi.  grud^tanlage  jmeiglieberig,  ber  grud^tfnoten  einfäd^erig,  mit 
roanbftänbigen  ©amenanlagen.  Slnbröceum  au«  2-  30  ^ßollenblättcm  gebilbet.  gru^t 
eine  mit  jmei  fidd  jurüdffrümmenben  Älappen  auffpringenbe  Äapfel.  S5ie 
©amen  am  ®runbe  mit  langen  paaren  befeftt  unb  Don  biefen  mie  in  einen 
aWantel  eingel^fillt  (f.  Slbbilbung,  ©.  417,  gig.  3  unb  4).  35cr  Äeimling  gerabe.  ©in 
befonbere«  ©peid^crgemebe  ifl  nid^t  Dorl^anben. 

2)ie  biefem  ©tamme  angel^örenben  ©eroäd^fe  jeigen  aBe  Slbftufungen  Don  ber  ^o- 
lartucibe  Salix  polaris  (f.  Slbbilbung,  ©.  418),  beren  2—3  mm  bidte  ©tämmd^en  ber 
(Srbe  aufliegen,  bi«  ju  ben  mäd^tigen  5pappeln,  beren  ©tämme  einen  ffiurd^meffer  Don  2  biÄ 
4  m  erreid^en.    S)ie  ©preite  ber  Saubblätter  ifl  entroeber  mit  firal^lläufigen  Strängen 
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burtä^jogcn,  ober  bic  ©eitenflränge  finb  pcberlaufig.  Qn  Icfttercm  gallc  pnb  bie  unteren 
©eitenftränge  geßen  ben  Slattgrunb  mitunter  fe^r  jufammengcbrängt.  S)ie  ©attung  Salix 
^at  ^aftenben  ^ßoHen,  einfädle  ober  jerfd^Kftte  „©rufen'',  bie  ©attung  Popalus  jiäubenben 
Rollen  unb  eine  bed^erförmige  ober  frugförmige  fiüHe.  3)ic  ©alicalen  gehören  oortoaltenb 
b€r  nörblid^  gemäßigten  unb  Jber  arltifd^en  3one  an  unb  road^fen  mit  SBorliebe  in  Sefianben 
an  glufeufern.  2)aj5  tropifd^e  Slfrifa,  aWabagai^far  unb  Sübamerifa  beherbergen  nur  wenige 
Urten.  3)ie^rere  SBeiben  mit  nieberliegenben  Stämmen  bilben  bie 
legten  SSorpofien  ber  ©traud^oegetation  im  ^ol^en  Jiorben  unb  in 
ben  ißod^gebirgen  (f.  2lbbilbung,  35b.  I,  ©.  489).  Salix  herbacea 
finbet  fidj  in  ben  S^ntralalpen  nod^  bei  3098  m  ©eel&öl^e.  goffile 
■Refie  fennt  man  au^  ben  Slblagerungcn  ber  mefojoifd^en,  tertiären 
unb  biluüialen  ^eriobe.  3)ie  S<^f)l  ber  jeftt  lebenben,  büS^er  untere 
fd^iebenen  Sttrten  beträgt  ungefähr  200. 

61.  ©tamm:  Parietales,  ^mifamist. 

Umfaßt  bie  (yamiCien:  Droseraceae,  Bixaceae,  Cistaceae,  Violaceae,  Cap- 
paridaceae,  Papaveraceae,  Fumariaceae ,  Frankeniaceae,  Tamaricaceae. 

einjäl^rige  unb  au^bauernbe  Äräuter,  ©träud^er  unb  Säume. 
3)ie  SJIüten  einjeln  ober  in  S^ren,  S)oIben,  Strauben  unb  trauben- 
förmigen  SBideln  georbnet,  aftinomorpl^  unb  jpgomorp^,  sroittcrig 
unb  fd^einiroitterig,  S)ie  Blumenblätter  in  Äeld^  unb  Ärone 
gefd^ieben;  ber  iteld^  au^  einem  ixotu  bx^  fünfglieberis 
genSSBirtel^  bieitrone  aud  2  2n)eigHeberigen  ober  einem 
fünfglieberigen  SBirtel  gebilbet.  95ie  Äronenblätter  frei. 
3)ie  grud^tanlage  oberftänbig,  frei,  ouiS  2,  3  ober  mel^s 
rereu  ju  einem  einfäd^erigen  grud^tfnoten  oerroad^fencn 
^rud^tblättern  gebilbet.  25ie  ©amenanlagen  an  ber  Qn^ 
nenmanb  ber  grud^tblätter,  entn)eb:r  tjon  befonberen,  ate 
obere  grud^tblätter  gebeuteten  Seijlen  getragen  (f.  nebenfte^enbe 
abbilbung,  gig.  2,  unb  ©.  68,  gig.  7)  ober  unmittelbar  au^  bem 
boÄ  grud^tfnotengel^äufe  bilbenben  §rud^tblättern  entfpringenb 
(f.  nebenflel^enbe  äbbilDung,  gig.  1).  SDa^  änbröceum  befielt  au^ 
einem  b\&  fielen  jroeis  bi^  fünfglieberigen  SBirteln;  bie  ^Pollen» 
blätter  finb  frei,  gleid^  lang,  meber  unter  fid^  nod^  mit  ber  5trone 
Denoad^fen  (f.  »bbilbung,  ©.  164).  S)ie  grud^t  ift  bei  ber  aWe^r:: 
ja^l  eine  oielfamige  Äapf  el  (f.  nebenftel^enbe Slbbilbung, fjig.  2), 
bei  ber  ©attung  Famaria  eine  einfamige  Heine  ©teinfrud^t 
(f.  äbbilbung,  ©.  421,  gig.  1  unb  2).  33ei  ben  (Sapparibaceen 
»irb  fie  oon  einem  langen  ©tiele  getragen.  Die  ©amen  ber  Samaricaccen  fmb  ä^nlid^ 
jenen  ber  2Beiben  in  einen  SRantel  von  langen  paaren  eingefüllt 

2)ie  2)roferaceen  finb  ©umpf -  unb  SBafferpflanjen,  unb  il^re  Slätter  finb  jum  gangen 
oon  Snfcften  eingerid^tet  (f.  33anb  I,  ©.  133—137,  unb  ©.  143),  bie  anberen  gebcil^en  oor^ 
TOoltenb  auf  f  elfigem  ober  fanbigem  SJoben.  3)iel^rere  granfeniaceen,  S^amaricaceen  unb  Gap^ 
paribaceen  finb  öeioo^ner  ber  ©aljfteppen.  S)ie  SBanbfamigen  finb  über  bie  wärmeren  unb 
gemäßigten  2:eile  ber  alten  unb  Sieuen  SBelt  Derbreitet;  bie  ßi^taceen  unb  granfeniaceen 
fmb  bejeid^nenb  für  bie  gtora  bed  aRittelmeergebiete^.  Son  foffilen  SReften  ift  bloß  bie 
grud^t  eined  SKol^nei^  au&  einer  Ablagerung  ber  tertiären  5ßeriobe  befannt.  35ie  3ö1^1  ber 
jefet  lebenben,  bi^ljier  unterfd^iebenen  arten  beträgt  ungefäl^r  1200. 


Parietales:!.  Bixa  Orellana 
(Bixaceae),  Sduglfd)nttt  burcb 
eine  bem  ßffnen  ml^t  »lülen« 
tnofpe.  —  2.  Argemone  Mexi- 
cana  (Papaveraceae),  S&ngfts 
fd)nitt  bur(^  bie  t!fru(()tQiilage. 
Jöergröfetrt. 
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62.  ©tamm:  Besedales,  ^tftHltn. 

Umfaßt  bie  ^amitien  Resedaceae  unb  Asterocarpaceae. 

jtränter  unb  iQoIbfträud^er  mit  fd^raubig  georbneten  fioubblcittern^  ol^ne  9tebenbtätter. 
Sic  Slütcn  i^gomorp^,  jroitterig  ober  fd^cinjroittcrig,  äJ^ren*  ober  traubcnfönnig  gruppiert. 
Sie  ^Blumenblätter  finb  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  Äeld^  unb  Ärone  fünf=  biö 
ad^tglieberig.  SJer  fd^uppenförmige  ©d^eibenteil  ber  JlronenblStter  trägt  eine 
in  lineale  fäbige  3ipfcl  gefpaltene  5ßlatte.  3Me grud^tanlage  jroei^  big fed^Sglieberig, 
bie  grud&tblätter  bilben  frugförmige,  oben  offene  grud^tfnoten,  bag  Starben- 
geroebe  wirb  burd^  bie  gerouljieten,  bie  Öffnung  be3  grud^tfnoteni?  bef  äumen^ 
benSRänber  bergrud^tblätter  gebilbet.  3)ie ©amenanlagen  fifeen  anberQnncn« 
fläd)e  ber  grud^tblätter,  entmeber  nal^e  ben  SRänbern  berfelben  (f.  äbbilbung, 
©.  68, gig.  3)  ober  entlang  ber  aRittelrippe.  ^:ßoQenblätter  3—40.  2)er  »lütenboben 
ifi  jroifd^en  ben  ^ßollenblättern  unb  Blumenblättern  in  eine  fleifd^ige,  ein- 
feitig  Dorgejogene  ©d^eibe  t)erbreitert.  SHegrud^t  ifl  eineÄapfel.  S)ie  ©amen  ent- 
l^alten  fein  befonbereg  SRä^rgcmebe.  2)er  Äeimling  ifi  gefrümmt.  Sei  ben  SHefebaceen  finbet 
man  einjelne,  bei  ben  afterocarpaceen  mel^rere  am  ©ruube  miteinanber  üerroad^fene  gruc^t^ 
tnoten.   2)ie  äflerocarpaceen  l^aben  eine  ©ammelfrud^t. 

^e  Siefebalen  gel^ören  t)orn)altenb  ber  nörblid^  gemäßigten  3^^^^  ^^  ^"^  }^igcn  ben 
größten  3lrtenreid^tum  in  ber  mittellänbifd^en  glora.  goffile  9lefle  finb  nid^t  befannt.  SDie 
3al^l  ber  jefet  lebenben  arten  beträgt  ungefäl^r  30. 

^  ^ie  99(umen5tättet  unb  $oDenbtättet  entfpringen  atid  bem  bie  3tu(^tanlage  umgeaenben  ober  ft(^  fi^r 
biefelbe  er^ebenben  becherförmigen  @(^etbenboben  ($Qpant^ium),  alfo  oberhalb  ber^aftd  ber  ^c^tankge: 

Anantheae. 

63,  ©tamm:  Gacteae,  ^Mwu 

Umfagt  bie  gamitten  Opnntiaceae  unb  Cactaceae. 

SluiSbauernbe  ®en)äd^fe,  beren  ©proffe  aU  3lopaU  ober  ^^pDoflabien  au^gebilbet  finb. 
S)te  SBlüten  einjeln,  aftinomorp^  ober  j^gomorpl^,  jroitterig.  Sie  grud^tanlage  befie^jt 
aud  einem  bed^erförmig  auiSge^ö^lten  SBlütenboben,  t)on  beffen  3"^^n^^nb 
unmittelbar  bie  fabenförmigen  Präger  ber  ©amenanlagen  audge^en  (f.  9Um 
bilbung,  ©.  71,  gig.  1  unb  2).  9Jad^  oben  ju  wirb  ber  baud^ig  erweiterte  untere 
%dl  ie^  93lfitenbobend  t)on  f^rud^tblättern  abgefd^loffen.  Sie  Slußenfeite  bed 
SlütenbobeniJ  ifi  von  fd^raubig  georbneten  ^Blumenblättern  befleibet,  von  xoeU 
d&en  bie  unteren  Hein  unb  unfd^einbar,  bie  oberen  fronenförmig  unb  lebhaft  gefärbt  finb 
(f.  abbilbung,  ©.  689,  gig.  1—5).  3ln  ber  Qnnenfeite  be^  im  oberen  2:eile  röh- 
renförmig Dorragenben  Slütenbobenö  entfpringen  bid&t  gebrängt  ja^lreid^e 
5ßoltenblätter  in  fd&raubiger  Slnorbnung.  5Der  ^Pollen  ifi  l^aftenb.  S)ie  grud^t  ifi 
cinfäd&erig,  beerenartig  (f.  Slbbilbung,  ©.  689,  gig.  5).  3)ie  ©amen  enthalten  fein 
befonbere^  ©peid^ergeroebe. 

3Jur  bie  ©attung  Pereskia  jeigt  bidfe,  grüne  Saubblätter;  bei  ben  anberen  ®attungen 
erfddeinen  an  ©teile  ber  SBlätter  hinfällige  fleine  ©d(iuppen  ober  ©tad^eln,  unb  e«  wirb 
bie  2lffimilation  burd&  ba3  grüne  SWinbengeroebe  ber  in  ^orm  von  3lopalen  unb  ^^pDo* 
flabien  auögebilbeten  ©tämme  ermöglid^t  (f.  Sanb  I,  ©.  302  unb  415).  S)ie  Rhipsalis 
unb  Phyllocactus- arten,  roeld^e  aÖ  Überpflanjen  auf  ber  53orfe  alter  Säume  leben,  jeis 
gen  reid^oerjweigte  unb  geglieberte,  ^äufig  bogenförmig  überl^ängenbe  ^pj^pDoHabicn,  bie 
©tengelglieber  ber  Opuntien  finb  oon  ber  ©eite  ^er  jufammengebrüdft  unb  me^r  ober 
weniger  fd^eibenförmig  geflaltet  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  2:afel  „Opuntien  auf  bem  ^lateau 
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bei  ainal^iiaf  [SWcrico]"  bei  ©.  415).  3)ie  nopalartigen  ©tomme  ber  ftönigin  ber  3Ja(|t 
(Cereus  nycticalus,  f.  Sanb  I,  J^afel  bei  @.  601,  tec^tg)  finb  pri^matifci^  unb  flettern  mit= 
tetö  ^aftroutjefn  an  gelfeit  unb  an  berSorfe  t)on  Säumen.  Mnbere  Cereus -2lrten,  fo 
namentlid^  ber  20  m  f)o\)e  Cereus  giganteus,  bepfeen  aufredete,  fäulenförmige  ©täntme 
(f.  Sanb  I,  2:afel  bei  ©.  601,  (infö).  SBieber  anbere  Cereus -3lrten  foroie  bie  vitkn  gor* 
men  t)on  Mamillaria,  Melocactus,  Echinocactus  unb  Echinopsis  finb  fugelig  ober 
fud&enförmig,  ober  fie  l^aben  bie  ®efialt  lurjer  Stumpfe  unb  finb  entmeber  mit  getrennt 
Un  ^Papillen  befefet,  roetd^e  auf  i^rem  ©d^eitet  einen  2)ornbüfd^el  tragen  (f.  untenjle^enbe 
abbilbung,  gig,  3),  ober  fie  finb  mit  SBarjen  befefet,  roeld^e  ju  Äämmen  unb  Suppen  oer= 
fd^moljen  pnb  (f.  untenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  4  unb  5).    3)ie  SRopale  gel^ören  ber  SReuen 


Cacteae:  1.  SIülc;  —  2.  gfni^jt  be8  Cereus  giganteos.  —  3.  Mamillaria  pectinata,  —  4.  Cereus  dasyacanthus.  — 
5.  Echinocactus  horizontalis.  —  @ämtli(^e  Sfifluren  oertleinert.    Sgl  Ztii,  @.  688. 

SBelt  an  unb  berool^nen  jene  fianbfd^aftcn,  roo  ber  furjen  Siegen jeit  eine  lang  anbauembe 
2:ro(fenperiobe  folgt.  35en  größten  Sleid^tum  an  3lrten  weift  aßeyifo  auf.  ©nige  Slrten 
finben  \ii)  nod^  in  ben  ^od^gebirgen  ber  änben.  goffile  SWefle  pnb  nid^t  befannt.  3)ie  Qa\)l 
ber  jeftt  lebenben,  biiS^er  ermittelten  Slrten  beträgt  ungefähr  1300. 

64.  ©tamm:  Pepones,  gürbtsartige* 

Umfaßt  bte  SamiUen  Cucurbitaceae  unb  Begoniaceae. 

einjäl^rige  ober  au^bauembe  Äräuter  unb  ^albjlräudSier.  ©ie  fiaubblälter  oon  fira^t- 
läufigen  ©trängen  burd^jogen.  ©ie  t)erein}elt  fie^enben  ober  in  filmen  georbneten  Slilten 
attinomorpl^,  fd^einjroitterig,  einl^äufig  unb  jroeil^äufig.  S)ie  Blumenblätter  entfprin? 
gen  von  bem  aU  ^ppant^ium  au^gebilbeten  oberflen  ^eile  beS  tief  au^ge- 
^öljlten  Slütenbobenö  unb  finb  in  1—2  jroei*  bi^  fünfglieberige  SBirtel  georbnet. 
SBenn  jroei  SBirtel  t)or^anben  finb,  erfd^einen  beibe  fronenartig  gefärbt,  ober  ber  untere 
ifl  als  Äeld^  unb  ber  obere  afe  Krone  au^gebilbet.  S)ie  Äronenblätter  finb  entweber  frei 
ober  teilroeife  miteinanber  Derroad^fen.  3)iegrud&tanlage  ift  unterfiänbig  unb  wirb 
oon  bem  bed^erförmig  auSgel^öl^lten,  nad^  oben  ju  t)on  ^^rud^tblättern  abge^ 
fd^loffenen  Slütenboben  gcbilbet.  SDie  ©amenanlagen  werben  t)on  bidten,  in 
jroci  Seiften  gefpaltenen  SBülften  getragen,  bie,  t)on  ber  SBanb  aui^gel^enb, 
gegen  bie  3)titte  ber  grud^tfnoten^öl^le  t)orfpringen.    S)a«  SKnbröceum  befielet  auö 
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fünf  ober  vkUn  von  bcm  fippantl^ium  entfpringenbcn  unb  an  i^rer  Urfprung^fleue  mit 
ber  ©tumcnfrone  t)cm)Qd^fencn  5PoHcnbIättern.  S)ie  %x\xd)t  ifl  beeren«  ober  fapfelartig. 
SDie  ©amen  entl^alten  fein  befonbere^  ©peid^ergeroebe. 

3)ie  Cucurbitaceen  ^aben  fpmmetrifd^e  Saubblätter^  feine  SJebenblätter  unb  l^äufig 
SRanfen  (f.  Slbbilbung,  S3anb  I,  ©.  655),  bie  Segomaceen  l^aben  fd^iefe  unfpmmetrifd^e 
©lattfpreiten,  grofee  jerfd^lifete  5Rebenblätter  unb  niemals  Slanfen  (f.  Stbbilbung,  Sanb  I, 
©.  390).  S)ie  SBirtel  ber  Blumenblätter  flnb  bei  ben  Cucurbitaceen  fünfglieberig.  Sei 
ben  SBegoniaceen  flnb  bie  Blumenblätter  ber  grud^tblüten  in  2  brei*  bx&  fflnfglieberige,  jene 
ber  ^ßoHenbtüten  in  2  ixotu  bi^  fünfglieberige  SBirtel  georbnet.  SBon  bem  unterflänbigen 
grucj^tfnotcn  ber  Segoniaceen  gelten  brei  flügeiförmige  Seifien  au^,  S)ie  2:räger  ber  ©a= 
menanlagen  füHen  bei  ben  Cucurbitaceen  bie  iQöl^lung  be^  grud^ttnotenö  fo  t)oQjiänbig 
au§,  bag  jTOifd^en  il^nen  nur  fd^malc  fpaltförmige  3tt)ifd&enräume  übrigbleiben.  Sei  Dielen 
Cucurbitaceen  ^erroanbeln  fid^  bicfe  S^räger  jur  3ßit  ber  ©amenreife  in  eine  faftreid^e  aWaffe 
(}.  33.  bei  ben  (Surfen,  9Kelonen  unb  Äürbiffen).  Slud^  bei  ben  Segoniaceen  finb  pe  t)on  ber 
SBanb  M^  jur  3Kttte  be«  grud^tfnoteniJ  Dorgef droben,  unb  bie  grud&tfnotenl^öl^le  erfd&eint 
baburd^  in  §äd^er  geteilt.  SDa^  2lnbröceum  jeigt  eine  groge  SWannigfaltigfeit.  Sei  einigen 
Cucurbitaceen  fmb  bie  fünf  ^ßoDenblätter  frei,  bei  anberen  pnb  fie  teilroeife  üerfd^moljen 
unb  TOieber  bei  anberen  fämttid^  mitcinanber  §u  einer  ©äule  Dermad^fen.  2lud&  bei  ben  Se^ 
goniaceen  fielet  man  bie  ^ßoDenblätter  ju  einer  ©äule  ^erroad^fen.  Qn  melen  gällen  flnb  bie 
^oHenbel^älter  äl^nlic^  ben  2)armfd^lingen  gerounben,  unb  bei  einer  ©attung  (Oyclanthera) 
erfd^cint  nur  ein  einjiger,  t)on  einer  ©äule  getragener  ^oHenbel^älter.  2)ie  Äürbi^artigen 
Tmb  Dorroiegenb  Serool^ner  ber  2:ropen.  S)ie  Segoniaceen  finben  fid^  in^befonbere  nic^t 
feiten  ate  Öberpftanjen  in  ben  amerifanifd^en  S^ropenroälbem.  Über  bie  urfprünglid^e 
^eimat  ber  3Jlelonen,  Äürbiffe  unb  Surfen  b^rrfd^en  nod^  mand&e  S^^^f^I-  3^"  füblid^en 
Curopa  ifi  biefer  ©tamm  burd^  bie  ©prifegurte  (Elaterlum)^  im  mittleren  unb  nörblid^en 
Curopa  burd^  bie  3^it«i^ö^^  (Bryonia)  vertreten,  fjoffile  SRefie  finb  nid^t  befannt.  a)ic 
3al^l  ber  jefet  lebenben,  biöljer  ermittelten  2lrten  beträgt  ungefähr  1100. 

65.  ©tamm:  ßibesiae,  ^Ibefi^n* 

Umfafet  bie  ©attungen:  Grossularia,  Ribes,  Botryocarpium,  Kobsonia. 

©träud^er  mit  fd^raubig  angeorbneten  Saubblättem.  2)ie  ©preite  ber  Saub- 
blätter  ift  l^anbförmig  gelappt  unb  t)on  ftra^lläufigen  ©trängen  burd&jogen 
(f.  abbilbung,  ©.  691,  gig.  1).  3)ie  Slüten  finb  einjeln  flel^enb  ober  traubenförmig  grup- 
piert, aftinomorpl^,  jroitterig,  fd^einjroitterig  unb  jroeil^äufig.  3)ie  Slumenblätter  Rnb  in 
Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  Seibe  befielen  aui^  je  einem  mer=  bi^  fünfglicberigen  SSäirtel 
unb  entfpringen  am  Staube  be^  bedfenförmigen  ober  röl^renförmigen  ^ppantl^umÄ  (f.  SlbbiU 
bung,  ©.  691,gig,  2— 4).  3)ie  grud^tanlage  ifl  unterflänbig,  einfäd^erig  unb  wirb 
üon  bem  bed^erförmig  auöge^ö^lten,  nad^  oben  ju  t)on  jtoei  grud^tblättcrn 
abgefd^loffenen  Slütenboben  gebilbet.  I)ie  ©amenpolfler  entfpringen  in 
•Weilten  georbnet  an  ber  Sunenioanb  be^  Slütenboben^  (f.  Slbbilbung,  ©.  691, 
^g.  2).  S)cr  Slütenboben  ber  fd^eiujroitterigen  ^oDenblüten  (j.  S.  bei  Bibes  alpinum) 
ijl  nid^t  auögel^öl^lt  unb  entl^ält  aud^  feine  ©amenanlagen.  2)ie  in  einen  mer*  bis  fünf^ 
glieberigen  SBirtel  georbneten  ^ßollenblätter  entfpringen  am  Slanbe  beiJ  beden^ 
ober  röl^renförmigen  iß^pantl^ium^.  35er  ^ßoHen  ift  l^aftenb.  S)ie  grud^t  ifl  eine 
Seere.  ^ie  ©amen  befifeen  eine  flcifd^ige  ober  gallertige  ©amenfd^ale  unb  enthalten  ein 
fleifd^igeö  befonbere^  ©pcicbergemebe,  in  beffen  ©runbe  ber  Äeimling  ein« 
gebettet  ifl.  2)er  Äeld^  ift  gen)öl^nlid()  blumenblattartig  gefärbt,  bie  Äronenblätter  bagegen 
Ttnb  flein  unb  unfddeinbar.  -  3)ie  SUbefteu  berool^nen  bie  gemäßigte  3one  ber  nörblid&en 
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©rb^alftc  unb  bic  Slnbcn  Säbamerifa«.  goffifc  SKefic  pubcn  fid^  in  bcn  ablagcnmgcn 
bcr  tertiären  unb  birumalen  ^ßeriobe.  ©ie  3ar;l  ber  jefet  lebenben,  bi^l^cr  ermittelten  arten 
beträgt  ungefäl^r  80. 


2 


w 


llllit^BUio:  Ribes  rubrum.  1.  iBIÜ^cnber  Stoeig.  —  2.  ßfingS« 

\mnn  Ut^  eine  »lüte.  —  3.  ßinjelne  ölüte,  üon  oben  flcs 

^e))fti  —  4.  iBIflte  Don  Grossularia.  —  f^ig.  2  unb  3  oergrögert 

»gl.  a:ert,  ©.  690. 


66.  ©tamm:  Myrtiflorae,  ^vixtipxm. 

Umfagt  bie  Jamilien:  Chamaelanciaceae,  Lecythidaceae,  Leptospermaceae ,  Myrtaceae,  Granataceae, 
Fnchsiaceae,  Montiniaceae,  Jassieuaceae,  Epilobiaceae ,  Circaeaceae. 

einjäl^rige  unb  ou^bauernbe  fträuter,  Sträud^er  unb  Säume  mit  ungeteilten  Saub- 
blättern.  I)ie  Spreite  ber  fiaubblätter  ift  t)on  einem  ^auptftrange  unb  fieberf  örmig 
angeorbneten,  fd^Iingenläufigen  ©eitenfirängen  burd^jogen.  3)te  SBlüten  finb  jtuit^ 
terig,  aftinomorpl^  ober  jpgomorpl^.  3)ie  Blumenblätter  entspringen  üon  einem 
bcm  unterfiänbigen  §ru(|tfnoten  aufgefefeten  ringförmigen  ober  röhren* 
förmigen  $pp an t^i um  unb  finb  in  Äetd^  unb  Krone  gefd(|ieben.  ©oroo^l  ber  Äeld^  wie 
bie  Ärone  befleißen  au^  je  einem  jroei-  bi«  fed&^glieberigen  SBirtel.  S)cr  fjrud&tfnoten 
wirb  an^  bem  bed^crförmigeu/  au^gel^öl^tten,  nad^  oben  §u  Don  grud^tbtättern 
abgefd^loffenen  SBIütenboben  gebilbct.  SDie  ©amenpolfter  entfpringen  im 
Orunbc  be«  Sedier«  im  Umfreife  einer  aßittelfäule  (f.  abbilbung,  ©.  71,  gig.  8 
unb  9).  S)ie  in  1,  2  ober  mel^r  }n)ei=  big  fed^^glieberige  SBirtel  angeorbneten  ^^ollen= 
blätter  entfpringen  oon  bem  fteifd^igen,  ring-  ober  röl^renförmigen  ^ppantl^ium,  roeld^e^ 
fid^  iiber  ben  grud^tfnoten  erljebt.    S)ie  grud^t  ijl  beeren^  pflaumen-  ober  fapfclartig. 


44* 
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2)ie  ©ranatacecn,  gud^fiacccn,  aBontiniaccen,  Quf  jicuacecn,  ©pilobiacecn  unb  ßircäaceen 
cntl^alten  TDäffcrigc  ©äfte,  bic  ju  ben  anbeten  Familien  gel^örenben  arten  ftnb  me^r  ober 
weniger  rcid^  an  aromatifci^en  Stoffen  unb  ät^erif(|en  Ö(en.  aWel^rere  werben  aU  (Sewürje 
benufet.  2)er  „SWelfenpfeffer"  fiammt  t)on  Pimenta  officinalis,  unb  bie  „©enjürjnelfen'' 
unb  bie  Slütenfnofpen  t)on  Eugenia  caryophyllata..  SBäl^renb  bie  Sircäaceen  Heine  jartc 
Äräuter  unb  bie  E^amälauciaceen  niebere  ©träud&er  t)on  l^eibeftautartigem  Stnfel^en  fmb, 
jä^len  mel^rere  3lrten  ber  ju  ben  Jeeptofpermaceen  gel^örenben  ©attung  Eucalyptus  ju 
ben  l^öd^fien  Säumen  ber  SBelt  (f.  »anb  I,  ©.  681).  »ei  ben  Eircaaceen  folgen  in  ber 
33Iüte  jroei  Äeld&blatter,  jroei  Äronenblätter  unb  jroei  ^ßoHenblätter  aufeinanber  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  234,  gig.  8).  Sei  Oenothera  unb  Epilobium  wirb  ber  Äeld^  unb  bie  Ärone 
au^  je  einem  unb  ba^  3lnbröceum  au3  2  merglieberigen  SBirteln  gebilbet  (f.  Stbbilbung, 
©.  282  unb  ©.  350).  33ei  Eucalyptus,  Myrtus  unb  melen  anberen  ©attungen  beträgt 
bie  3al&l  ber  ©taubfäben  über  100,  bei  Melaleuca  (f,  Sbbilbung,  ©.  291,  fjig.  4)  finb 
bie  StQubfäben  in  SBünbel  Denoad^fen.    SBenn  bie  Äronenblätter  unterbrüdt  pnb,  erfd^einen 


Myrtiflorao:  1.  Melaleuca;  Cfingdfi^nitt  burc^  bie93(üte  —  2.  SBlfltenfnofpe  t)OU  Eucalyptus  globulus;  bie  Oertoadifettrn 
Geißblätter  (Öfen  ftß  im  93egtnne  beS  931{l^en§  alS  2)ec(e(  oon  bem  SIQtenboben  ab.  —  S.  ^ruc^t  beS  Eucalyptus  globulos. 

(9}a4  93aiI(on.) 

bie  fabenförmigen  S^räger  ber  antikeren  n)ei§  ober  lebhaft  rot  unb  gelb  gefärbt.  Sei  ben 
gudfifioceen  fmb  bie  Äeld^blätt^r  fronenartig  gefärbt,  bei  einigen  2lrten  ber  ©attung  Euca- 
lyptus löfen  fid^  t)or  bem  aufblühen  bie  ju  einem  S)edEel  oerroad^fenen  Äeld^blätter  Don 
bem  Slütenboben  ab.  S)iefe  merfroürbige  Slblöfung  wirb  buxä)  bie  ^g.  1  ber  obenfie^en- 
ben  älbbilbung  (roeld^e  auf  @.  425  mit  ber  grud^t  eine^S  Eucalyptus  juf ammen  ate  Äapfel 
bejeid^net  erfd^eint)  §ur  2lnfd6auung  gebrad^t.  Das  bem  grud^tfnoten  aufgefegte  ^ppon-- 
tl^ium  jeigt  aJDle  mögfid^en  SKbfiufungen  von  ber  ©eftalt  einer  flad^en  ©d^ale  bis  ju  jener 
einer  langen  9löl^re  (f.  äbbilbung  oon  Oenothera,  ©.  248).  3)ie  fjrud^tanlagc  ifl  bei  meh- 
reren Familien  t)on  Sd^eibemänben  burd^jogen,  beren  ©emebe  bem  99lfitenboben  angehört, 
unb  weld&e  t)on  ber  SBittelfäule  bis  jur  SBanb  ber  grud^tfnoten^öl^le  reid&en.  Sei  ben  Ora- 
nataceen  (Punica  Granatum)  ifi  ber  grud^tfnotcn  überbieS  burd&  ©eroebeptatten  in  ein 
unteres  unb  oberes  ©todtoerl  geteilt,  unb  eS  finb  fomol^l  in  ben  gäd^ern  beS  untere»  wie 
beS  oberen  ©todttoerfeS  ©amenpolfter  auSgebilbet.  3)ie  grüd^te  mel^rerer  ißccptl^ibaceen, 
namenttid^  jene  üon  Lecythis,  öffnen  fid^  mit  einem  S)edfel,  jene  üon  Eucalyptus  fieHen 
fjotjis^  f^ftc  Äapfeln  bar,  meldte  im  äWtttelfelbe  beS  ©d^eitelS  mitÄlappen,  SJöd^eni  unb 
©palten  auffpringen  (f.  obenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  3).  S)ie  grüd^te  ber  (Sircäaceen 
bleiben  gefdfiloffen  unb  l^aben  ein  pffaumenartigeS  Slnfel^en,  jene  ber  ©pilobiacecn  finb 
f(^otenäl^nli(^  unb  öffnen  fid^  mit  Älappen.  2)ie  aB^rtaceen  unb  gud&fiaceen  i^oben  eine 
beerenartige  fjrud&t.  3)ie  grud^t  beS  ©ranatapfels  (Punica  Granatum)  erinnert,  wie  f^on 
ber  Slame  anbeutet,  an  einen  Silpfel.  S)ie  ©amen  ber  ju  ben  Secpt^iboceen  gehörigen  Ber- 
thoUetia  excelsa,  meldte  atS  „^aranüffe"  betannt  finb,  l^aben  eine  fteinl^arte,  bie  ©amen 


Digitized  by 


Google 


^ie  Stämme  bed  Vflanaenreid^ed.    ^ifotpteboneen.  693 

bed  @ranatapfeli^  eine  fleifd^ige  Somenfd^ale,  unb  jene  ber  @pi(obtaceen  finb  mit  Qaaxtn 
befe|t.  Sie  SRprtifloten  ftnb  Aber  olle  SBettteile  verbreitet.  S)ie  6^ama(auciaceen  unb  Sep^ 
tofpermaceen  gehören  9(uflraUen  unb  bem  ^nfelgebiete  bei^  @tillen  Ogeand  an.  SRe^rere 
Sitten  biefer  gamilien  finb  Sejianbteile  ber  ©ebüfd^bidfid^te  SReuJ^oIIanbi^,  anbere,  jumal  bie 
arten  ber  ©attung  Eucalyptus,  Wlben  bort  SBalber  (f ,  bie  2:afel  bei  ©.  655).  3)ie  2ea)tt)u 
baceen  bewohnen  t)om)iegcnb  ©übamerifa.  Die  SJl^rtaceen  pnben  fid^  in  Slfien  unb  Slfrifa 
unb  am  reid^fien  in  ämerifa  t)erbreitet.  ©uropa  bel^erbergt  havon  nur  Myrtus  communis 
im  mittenänbifd[>en  fjlorengebiete.  Die  gud^ftaceen  finb  in  3^ttttaU  unb  ©übamerifa  ein* 
^eimifd^,  bie  (gpifobiaceen  unb  ©ircäaceen  finb  t)orn)iegenb  in  ber  nörblid&en  gemäßigten  3one 
}u  fiaufe,  unb  einige  arten  ber  ®attung  Epilobium  finben  fid^  nod^  in  ber  arftifd^en  unb 
in  ber  ^od^gebirgiJflora.  goffile  SRefie  t)on  SK^rtaceen  unb  ©ranataceen  finb  in  ben  ©d^id&s 
ten  ber  tertiären  ^eriobe  gefunben  roorben.  2)ie  3«^I  ^^^  l^fet  lebenben,  bi^^er  befannt 
geworbenen  Strten  beträgt  ungefäl^r  2500. 

67.  ©tamm:  Spiranthae,  §(^nmbettWttttje* 

Umfagt  bie  gamUten  Calycanthaceae  unb  Monimiaceae. 

Säume  imb  ©träud^er  mit  aromatifd^cn  S^^i^^  ^^^^  Slättern.  S)ie  ©preiten  ber 
fiaubblätter  ungeteilt,  t)on  fieberiäufigen  ©trängen  burd^jogcn.  S)ie  ©tüten  einjeln  ober 
in  ©pmen  jufammengefieDlt,  aftinomorp^  unb  j^gomorpl^,  jroitterig,  fd^einjroitterig,  ein« 
häufig  unb  jmeii^äufig.  3)ie  Blumenblätter  finb  fd^raubig  angeorbnet  unb  be- 
fleiben  bie  äufeenfeite  beiJ  trug«,  nap^  ober  tellerförmigen  fippantl^iumS 
(f.  abbilbung,  ©.  292,  gig.  3,  unb  ©.  428,  gig.  1).  »m  9lanbe  beiJ  ^ppant^ium^  Tmb 
bie  Slumenblätter  gel^äuft  unb  bilben  bort  bisweilen  ©d^einroirtel.  S)ie  grud^tanlage 
wirb  au^  brei  big  fe^r  vieUn  getrennten  einglieberigen  ©tempeln  gebilbet, 
roeld^e  an  ber  au^gel^öl^lten  ©eite  beiJ  fippantl^iumiJ  entfpringen,  bafelbft 
fd^raubig  georbnet  unb  über  bie  ganje  äludi^öl^lung  verteilt  ober  im®runbe 
beg  i^ppant^iumiJ  jufammengebrängt  finb.  Sud^  bie  ^ßollenblätter,  10  b\&  über 
100  an  ber  30^1,  entfpringen  an  ber  Snnenroanb  be^  ^9pant^ium3  unb  jeigen 
eine  fd^raubige  Slnorbnung.  2)iegrud^t  ifl  eine  9luj5  ober  ©teinfrud^t.  infolge  ber 
Beteiligung  beS  Blütenbobend  entflel^en  bäufig  aud^  ©ammelfrüd^te  (f.  9[bbi(bung,  ©.  428, 
gig.  1  unb  2). 

3)ie  Blumenblätter  ge^en  bei  ben  Salpcantl^aceen  äl^nlid^  mie  bei  ben  ftafteen  o^ne 
fd^arfe  ®renje  in  ©edfblätter  über.  Qene,  meld&e  am  Staube  bt&  bed^erförmigen  ^ppan- 
t^iumiJ  fielen,  finb  geroöl^nlid^  fronenartig  gefärbt.  Bei  mel^reren  SKonimiaceeu  finb  bie 
Stempel  in  baS  fleifd^ige  ©eroebe  bei?  Blütenboben^  cingefenft,  unb  fold^e  Blüten  l^ben 
einige  S^nlid&feit  mit  ben  Blütenflänben  t)on  Ficus,  Artocarpus,Dorstenia  unb  anbcren 
}u  ben  ©rünblumigen  gel^örenben  $flan}enformen.  Dod^  finb  eiS  bei  ben  ©d^raubenblütigen 
nur  bie  ^rud^tfnoten,  meldte  in  bie  SluiSl^ö^lungen  bei^  Blütenbobeni^  eingebettet  finb,  mä^^ 
renb  bei  ben  ©rünblumigen  ganje  Blüten  dou  ber  fleifd^igen  SDlaffe  beiJ  Blütenlager^  um- 
wallt werben.  S)ie  Slntl^eren  ber  ju  ben  SKonimiaceen  gel^örigen  Doryphora  fpringen  mit 
Älappen  auf  unb  jeigen  ein  fabenförmig  tjerlängertei?  Äonneftiü  (f.  abbilbung,  ©.  85, 
^g.  31).  Bei  ben  Salpcantl^aceen  birgt  bie  grud^tfnotenl^öl^le  jroei,  bei  ben  aWonimiaceen 
nur  eine  ©amenanlagc.  S)ie  Keimblätter  ber  ©alpcantl^aceen  pnb  jufammengerollt,  jene 
ber  aWonimiaceen  flad^.  ©ie  ©alpcantl^aceen  finb  auf  Qapan  unb  JJorbamerifa  befd^ränft, 
bie  SKonimiaceen  gel^dren  ben  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  ©ebieten  SKfrifa^,  äfien^,  Sluftra^ 
Iieni8  unb  3lmerifai5  an  unb  finb  füblid^  Dom  Äquator  am  reid^fien  t)ertreten.  S)ie  Angaben 
über  ba^  Borf ommen  foffiler  SRefie  in  tjerfd^iebenen  tertiären  Ablagerungen  finb  jroeifeUjaft. 
2)ie  3ä'&I  ^^^  i^fet  lebenben,  bii^l^er  ermittelten  arten  beträgt  ungefäl^r  150. 
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68.  Stamm:  Crateranthae,  iedwnWtttij^* 

Umfaftt  bic  Familien:  Papilionaceae,  Caesalpinaceae,  Mimosaceae,  Amygdalaceae,  Agrimouiaceae, 
Pomaceae,  Rosaceae,  üryadaceae,  Rubaceae,  Chrysobalanaceae,  Spiraeaceae,  Saxifragaceae,  Escal- 
loniaceae,  Cephalotaceae,  Francoaceae,  Crassulaceae,  Hydrangeaceae,  Philadelphaceae,  Styracaceae, 

Hamamelidaceae,  Rhamnaceae. 

einjäl^rigc  ober  aui^baucmbe  reid^blütige  Kräuter,  Strdud^er  unb  Saume.  Sie  Slüteu 
fmb  afttnomorpl^  unb  jpflomorp^,  jroitterig,  fd^einjtüitteriö,  einJ^äuftg  unb  jroei^äurig.  3)ie 
Blumenblätter  finb  in  2  t)ier=  bi«  fünfglieberige  äßirtel  georbnet.  3)er  untere 
2Birtel  ifl  al«  M(S),  ber  obere  ate  Ärone  auggebitbet.    33eibe  SBirtel  entfpringen  üon 

2  bem  frugförmigeu,  napfför- 

mtgen  ober  flad^  ausgebrei- 
teten ißppantl^ium,  unb  jroar 
bie  Äronenblätter  flets  t)om 
?lanbe,bieÄel(i^blätter  teil- 
roeife  aud&  am  ©runbe  be« 
iQ9pantl^iumS.  3m  Icftteren 
gaDe  ifi  bie  SHö^re  beS  Äeld^eS 
mit  ber  Sugenfeite  beS  ^ppan^ 
t^iumS  t)em)acl&fen.  S)ie  grud^t- 
anläge  befinbet  fid^  inmit- 
ten beS  ^ppantl^iumS.  @ie 
wirb  entroeber  auS  einem  einji^ 
gen  ^^rud^tblatte  gebilbet,  rotlä)t& 
einen  cinfäd^erigen  Stempel  bar= 
flettt  (f.  nebenflel^enbe  äbbilbung, 
gig.  1, 3  unb  4),  ober  eS  finb  mei^- 
rere  getrennte  einfäd^erige  Stem- 
pel t)orl^anben  (f.  nebenfte^enbe 
aibbilbung,  gig.  2,  unb  S.  70, 
gig.  2),  ober  aber  ed  finb  jroei 
bis  Diele  grud&tbtatter  ju  einem 
gefäd^erten  grud^ttnoten  oerbun- 
ben,  roeld^er  am  ©runbe  ober 
bis  juraWittell^o^e  ober  felbft  bis 
}u  feinem  Sd^eitel  mit  bem  um« 
fd^liegenben  ^ppantl^ium  tjer* 
road^fen  ift  (f.  Slbbilbung,  S.  70,  gig.  4—6).  S)ie  Samenanlagen  befinben  fid^  an 
ber  Saud^nal^t,  bejieljentlid^  im  inneren  SBinfet  ber  grud^tfnotenfäd^er.  2)ie 
^ollcnblätter  entfpringen  t)om  SRanbe  beS  iQppantl^iumS  (f.  obenfie^enbe  Sbbil- 
bung).  Sie  btlbcn  1—2  ober  me^r  brei^  bis  fünfglieberige  SBirtel.  Sie  ^xn6)t  ifi  fel^r 
mannigfaltig  (fiülfe,  Salgfrud^t,  Steinfrud^t,  3Ju§,  Seere  2C.),  unb  biefe  3KannigfaItigfeit 
gibt  Dorjüglid^e  9lnl^altSpun!te  jur  älbgrenjung  ber  jal^lreid^en  biefem  Stamme  angetjören^ 
ben  gamilien.  3lud^  bie  ©eftalt  bes  ^ppanttjiumS  ift  fel^r  üerfd^ieben,  unb  eS  laffcn  fid^  bei 
Serüdfrid^tigung  biefer  SSerfd^iebenl^eiten  bie  oben  aufgejäl&lten  gamilien  in  mel^rerc  ©ruppen 
jufammenfteHen.  3""äd^ft  ^'"^  ©ruppe,  bei  roeld^er  baS  ^ppantpum  im  SSergteid^e  ju  ben 
Blumenblättern  turj  ifi,  roeld^e  einen  einjigen  Stempel  als  grud&tanlage  befifeen,  unb  bei 
roeldtier  baS  ^ppant^ium  äur  ^tii  ber  grud^treife  oertrodnet  ober  pd^  ablöfi  (^apilionaceen, 
Cäfalpinaceen,  SWimofacecn,  Slmpgbataceen,  SR^amnaceen);  eine  ©ruppe,  bei  roeld^er  bas 


Crateranthae:  Cängdf^nttte  bur4  bie  fluten  t)on:  1.  Cadia  Taria 
(Oaniil  e  Caesalpinaceae).  —  2.  Agrimonia  Eupatorium  (^amilte  Afrrinio- 
Diaceae).  —  3.  Chrysobalanus  (^amilie  ChrysobaJanaceao).  —  4.  Anthyllis 
YulDoraria  (fjfamilie  Papilionaceae).    (32a4  '3  o  i  ( I  o  n.)    ^}gl.  %n\ ,  S.  695. 
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$9pantl^ium  flad^  ausgebreitet  ifi,  bie  Slumen^  unb  ^ßollenblätter  am  SRanbe  trägt,  [xä)  bei 
ber  grud^treife  nid^t  ablöfl  unb  in  ber  Slütenmttte  mel^rere  fd^raubig  georbnetc,  getrennte, 
einfäd^erige  ©tempet  trägt  (Sr^abaceen;  f.  aibbilbung,  ©.  170,  gig.  1);  eine  ©ruppe,  bei 
ber  baö  ^ppantl^ium  bei  ber  grud^treife  weiter  roäd^fl  unb  §u  einer  ^iiü^  für  bie  91uBfrüd^te 
wirb,  roel^e  fid^  auS  ben  getrennten  Stempeln  im  inneren  ber  frugförmigen  2luS^öf)htng 
beS  ^ppantl^iumg  entroidfelt  l^aben  (ägrimontaceen,  9lofaceen;  f.  Slbbilbung,  ©.  694,  gig.  2, 
unb  ©.  70,  gig.  1  unb  2);  eine  ®ruppe,  bei  weld^er  ber  mel^rfäd^erige  Stempel  mit  bem 
i^n  üoHflänbig  umgebenben  ^ppantl^ium  oerroad^fen  ift,  unb  n)o  baS  ^ppant^ium  ju  einer 
ffeifd^igen  grud^tbedfe  wirb  (^omaceen;  f.  abbilbung,  @.  70,  gig.  4—6);  eine  ©ruppe,  bei 
roeld^cr  bie  jroeiglieberige  grud^tantage  nur  bis  jur  ajlittel^öl^e  ber  grud^tblätter  mit  bem 
fippantl^ium  t)ern)ad^fen  ifi,  fo  ba§  bie  obere  fiälfte  ber  grud^tanlage  über  baS  von  ber 
Äeld^rö^re  uberjogene  ^^pant^ium  l^erauSragt  (einS^eil  ber  ©apifragaceen);  enbUd^  eine 
©ruppe,  bei  wtii}n  bai  furje  ^ppant^ium  nur  mit  bem  ©runbe  ber  mel^rglieberigen  afti^ 
nomorpl^en  grud^tanlage  üermad^fen  ijl  (Graffulaceen,  ©tpracaceen  2C.).  2)iefe  ©ruppen 
ftnb  leineSroegS  fd^arf  gefd^ieben,  unb  bie  Sinbeglieber  werben  roieber  aU  befonbere  gamilien 
befd&rieben.  33cmer!en3n)ert  ift  nod^,  bafe  jid^  in  ben  Blüten  fionig  abfonbernbe  ©eioebe 
ber  t)erfd^iebenften  gorm  unb  an  ben  oerfd^iebenflen  ©teilen  auSgebilbet  jeigen,  Balb  aU 
ein  fleifd^iger  Überjug  ber  inneren,  bejiel^entlici^  ber  oberen  ©eite  beiJ  fippant^ium^  (meh- 
rere S)r9abaceen),  balb  ate  ein  ben  ©runb  beS  Stempeln  umgebenber  SBulfl  (melirere 
©apifragaceen),  balb  in  ©eflalt  einer  ringförmigen  Seifte  ober  in  gorm  getrennter  marjen^ 
förmiger  2)rüfen,  roeld^e  bem  9lanbe  beS  fel^r  furjen  fippant^iumS  auffifeen  unb  ate  meta= 
ntorp^operte  5poHenblätter  gebeutet  werben  (graffutaceen). 

Unter  ben  Gäfalpinaceen,  ^ßomaceen  unb  ^amamelibaceen  pnben  ftd^  oiele  3lrten  mit 
baumförmigem  SBud^S,  unb  unter  ben  3Kimofaceen,  Slmpgbalaceen,  3lofaceen,  ©piräaceen, 
9i^amnaceen  unb  ^pbrangeaceen  auffaDenb  oiele  ©träud^er  unb  io^lbflräud^er.  S)ie  meiflen 
Äräuter  trifft  man  unter  ben  ^ßapilionaceen,  SJr^abaceen,  3lgrimoniaceen  unb  ©afifraga- 
ceen.  3^  ^^"  Gäfalpinaceen  jäl^len  mel^rere  fletternbe  ßianen  (f.  S5anb  I,  ©.  693),  ju 
ben  ^apilionaceen  jal^lreid^e  SKutenflräud^er  (f.  Sanb  I,  ©.  305),  ju  ben  SRimofaceen  oiele 
©träud&er  mit  ^ßJ^pDoflabien.  Unter  ben  ©afifragaceen  unb  ©raffulaceeu  trifft  man  jal^l^ 
reid^e  arten  mit  ©idtblättern  (f.  Sanb  I,  ©.  301).  Cephalotus  jäl^lt  ju  ben  tierfangenben 
arten  (f.  Sanb  I,  ©.  122).  3)urd&  jufammengefefete,  gefieberte  unb  gefingerte  Saubblätter 
Rnb  inSbefonbere  bie  SRubaceen,  3)ri)abaceen,  9lofaceen,  ^apilionaceen,  Gäfalpinaceen  unb 
3Wimofaceen  (f.  Sanb  I,  ©.  502),  burd^i  ungeteiltes  Saub  bie  ämpgbalaceen,  ©t^racaceen, 
©raffulaceen,  ^l^ilabelp^aceen  unb  3l^amnaceen  auSgejeid^net.  2)ie  Slflten  ber  ^apitio^ 
naceen  unb  Gäfalpinaceen  fon)ie  jene  einiger  ©ajifragaceen  unb  G^rpfobalanaceen  finb 
jpgomorpl^,  jene  ber  anberen  gamilien  aftinomorp^.  33ei  einigen  2)timofaceen,  Graffu- 
laceen  unb  ©tpracaceen  finb  bie  Äronenblätter  am  ©runbe  nüteinanber  ocrroad^fen.  Un- 
fd^einbare,  grünlid^e  Heine  Äronenbtätter  jeigen  einige  2lgrimoniaceen,  S)ri)abaceen,  ©api- 
fragaceen,  ßraffulaceen  unb  fel^r  oiele  ^amamdiiacttn  unb  SR^amnaceen;  bie  meiflen  bem 
©tamme  ber  Sedtenblütigen  ange^örenben  Slrten  weifen  aber  lebl^aft  gefärbte  Äronenblätter 
auf.  ©täubenber  5ßollen  wirb  nur  bei  fe^r  wenigen  2trten  (}.  8.  Poterium)  beobad^tet. 
33ei  einigen  S)r9abaceen  unb  G^rpfobalanaceen  entfpringt  ber  ©riffel  feltfamer  SBeife  an 
ber  »afi«  be8  fjrud^tfnoten«  (f.  abbilbung,  ©.  694,  gig.  3).  SDie  ^ru^t  ber  qjapilio- 
naceen,  ßäfatpinaceen  unb  SWimofaceen  ifi  eine  ^ülfe  (legumen),  unb  e^  werben  biefc 
brei  gamilien  oon  ben  ©otanifern  Ijäufig  aud^  unter  bem  Flamen  fieguminofeu  äufammcn- 
gefaxt.  2)ie  3lmt)gbalaceen,  ©firpfobalanaceen  unb  Siubaceen  l^aben  eine  einfernige,  bie 
Si^amnaceen  eine  breifernige  ©teinfrud^t.  Sei  ben  Siofaceen,  Slgrimoniaceen  unb  spomaceeu 
fommen  fc^r  mannigfad^e  ©d^einfrüd^te  jur  2lu^bilbung  (f.  ©.  429).    3)ie  2lgrimoniaceen 
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unb  SDr^abaceen  ftnb  burd^  fleine  nugartige  ^rüd^te  audgejeU^net^  unb  bie  @pir&aceen^ 
@a^fragaceen  unb  6raffu(aceen  geigen  93algfräd^te^  toeld^e  am  oberen  Steile  ber  Saud^na^t 
auffptingen.  2)ie  ©amen  bcr  meifien  oben  aufgcjä^tten  gamilien  enthalten  lein  befonbeted 
Speid^ergeioebe;  bagegen  jinb  bie  bidten  fteimblatter  oollgepfropft  mit  Sicferoefioffen,  unb 
meliere  biefer  ©amen  bilben  aud^  toid^tige  SRal^ng^mittel  für  ben  aWenfd^en  (j.  8.  bie 
^ülfenfrü(^te:  Sol^nen,  ©rbfcn,  S^f^len,  ßinfen  2C.). 

2)ie  SedEenblüttgen  finb  über  aDe  SBeltteile  unb  aDe  S^nen  verbreitet.  SSorroiegenb 
ben  S^ropen  gel^ören  bie  6äf alpinaceen  unb  ©^rtjf obalanaceen,  tjonoiegenb  bem  arftifd^n  ©e^ 
biete  unb  ben  ißod^gebirgen  bie  ©rpabaceen  unb  ©ayifragaceen  an.  Sie  fJopilionaceen 
roerben  in  auffadenb  großer  S^^^  ^^  ^^^  mittellänbifd^en  ^(ora  unb  in  ben  Steppengebieten 
beiS  fflbn)eftlid^en  Slften  angetroffen.  93on  ber  ©attung  Astragalas  allein  lennt  man  an^ 
ben  jule^t  genannten  @ebieten  mel^r  ald  800  3(rten.  ^ie  äRimofaceen^  }umal  bie  Srten 
ber  @attung  Acacia,  finb  in  Sluflralien  unb  Slfrifa  burd^  tnele  eigentfimlid^e  f^ormen  oer- 
treten,  ^ie  Stofaceen  unb  Siubaceen^  namentlid^  bie  @attungen  Rosa  unb  Rubus,  finb  im 
mittleren  ßuropa  unb  bie  @piraaceen  unb  9(m9gba[aceen  in  äBeflaften  in  einer  erflaunlid^en 
üJtannigfaltigleit  oon  älrten  ju  ^aufe.  9ln  Sraffulaceen  befonberd  reid^  ift  bad  Jtaplanb  unb 
Snefifo^  aber  aud^  bie  @ebirgiStänber  bed  fflblid^en  (Suropa  bel^erbergen  aud  biefer  ^a^ 
milie,  namentUd^  a\x^  ber  ©attung  Sempervlvum,  fcl^r  iriele  arten.  S)ie  ßrajfulacee  Rho- 
dlola  rosea  wirb  uod&  in  ber  arftifd^en  %iova  unb  Sedum  repens  nod^  in  ben  ©d^nee^ 
gruben  ber  älpen  in  ber  ©eel^öl^e  oon  3000  m  angetroffen.  aSon  ben  ©a^fragaceen  ge^t 
Saxifraga  oppositifolia  am  toeiteflen  nad^  9Iorben.  ©ie  n)urbe  nod^  an  ben  nörblid^ften 
biSl^er  erreid^ten  fünften  be^  granj-3ofepl^::£anbeiS  unter  bem  81  ®  nörbl.  Sr.  angetroffen. 
3n  ben  gentralalpen  fommt  biefe  Saxifraga  nod^  in  ber  ©eei^ö^e  oon  3160  m  oor.  goffile 
aiefte  oon  SRofaceen,  ©äfalpinaceen,  5ßapiUonaceen  unb  SRI^amnaceen  fennt  man  aud  ben 
3lbtagerungen  ber  tertiären  ^eriobe.  Sie  ^affl  ber  je^t  lebenben^  bi^^er  ermittelten  Strien 
beträgt  ungefäl^r  10,000. 

69.  ©tamm:  Pachyphyllae,  f  ttkWätterige* 

Umfaßt  bte  ^mUien:  Portnlacaceae,  MoUaginaceae,  FicoiJaceae,  Mesembrianthemaceae. 

©injal^rige  unb  au^bauernbe  5lräuter  unb  ^albftraudJier  mit  ungeteilten,  fleif d&i- 
gen.Saubblättern.  2)ie  Slüten  oereinjelt  ober  in  Süfd^eln  unb  Änäueln  gruppiert,  afti^ 
nomorpl^,  jroitterig.  2)ie  Blumenblätter  finb  frei  ober  am  @runbe  miteinanber  oerioad^fen, 
in  1,  2  ober  mel^rere  ixotu  bi^  fünfglieberige  SBJirtel  georbnet.  3)iefe  finb  entroeber  fämtlic^ 
feld^ortig,  ober  e^  ifl  nur  ber  unterfle  SBirtel  feld^artig,  unb  ber  obere,  bejie^entlid^  bie  obe-- 
ren  ftnb  tronenartig.  Sie  ^rud^tanlage  n)irb  aud  3,  5,  8  ober  nod^  mel^r  }u  einem  ©tempel 
oenoad^fenen  grud^tblättern  gebilbet.  Der  grud^tfnoten  ifl  mit  bem  napfförmigcn 
Slütenboben  an  ber  ©afi^  ober  bx^  jur  ajlittel^ö^e  ober  bi^  jum  ©d^eitel  Der^ 
road^fen,  oon  einer  brei-  bid  jel^nftra^ligen  Jlarbe  gefrönt,  ein^  ober  mel^rfad^erig.  Qn  ber 
^öl^lung  be^felben  erl^ebt  fid^  eine  ajlittelfäule,  toeld^e  bie  a;rdgerin  berSa^ 
menanlagen  ift.  ^n  ben  mel^rfäci^erigen  ^rud^tlnoten  ge^en  oon  biefer  äRittelfoule  Seiften 
unb  ©tränge  au^,  roeld^e  bie  ©amenanlagen  tragen  unb  in  bie  ^rud^tfnotenfäd^er  eim 
gefd^oben  fmb.  SaiJ  anbröceum  ifl  auj5  einem  ober  mehreren  brei-  bi§  jel^nglieberigcn  SSäir^ 
teln  gebilbet.  3)ie  Slnt^eren  jeigen  tein  fpornförmigeiS  änl^angfel  unb  öffnen  fid^  mit 
Säng^fpalten.  Der  Rollen  ifll^aftenb.  Die  grudjjt  ifl  eine  Äapfel  ober  ©d^liegfrud^t. 
Die  ©amen  entl^alten  ein  mel^lige^  ©peid^ergemebe  unb  einen  gefrümmten  Äeimling. 

Die  Didfblätterigen  finb  oonoiegenb  ©eroo^ner  trodfener  Drte.  3lur  wenige  Srten 
(§.  ö.  Montia  fontana)  leben  im  iQueHmaffer  unb  an  fumpfigen  ^ßläfeen.  ©ie  finb  über 
alle  SBeltteile  oerbreitet.     Die  meifien  5ßortuIacaceen  beherbergt  ©übamerila  unb  bad 
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Äaplanb.  3)ic  3Kefcmbriantl^cmaccen  jtnb  im  füblid^en  Slfrifa  in  einer  augerorbentlid^en 
'jnannigfaltigteit  entroicfelt.  S)ad  Aoplanb  jäl^lt  Don  bet  @attung  Mesembrianthemum 
aDein  über  300  arten  (D9I.  S^afel  „3mmorteQen  unb  Ärifiallfräuter  ber  Äapflara"  bei 
©.  185).  gofjile  SRefie  pnb  nid^t  belannt.  2)ie  S<^\)i  ber  jcfet  tebcnben,  bi^^er  ermittelten 
arten  beträgt  ungefähr  500. 

70.  Stamm:  Melastomeae,  Peiapume^n. 

UmfaBt  bie  {JamiCien  Melastomaceae  unb  Charianthaceae. 

aiu^bauernbe  Äräuter,  ©trdud&er  unb  Säume  mit  gegenfiänbigen  ober  roirtelftänbigen 
gaubblättem,  beren  ungeteilte  ©preite  t)on  3-11  bogenläufigen,  burcj  fpangcn^ 


Melastomeae;  Mel&dtoma  Malabathricuiu.    (^acb  BfttHon.) 


förmige  Slnaflomofen  üerbunbenen  Strängen  burd^jogen  ifl  (f.  obenftel^enbe  ab- 
bilbung).  S)ie  Stuten  jroitterig  ober  fd^einjroitterig,  fc^roaci^  ipgomorpl^.  S)ie  Slumenblät^ 
ter  inÄcld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  2)er  napf^  ober  röl^renförmige,  an  ber  ^n^tn- 
feite  von  ber  9löl^re  be^  t)ier'  bi«  fed^^glieberigen  fteld^eiJ  überjogene  Slüten^ 
boben  wirb  oon  ben  3ipf^l"  ^^^  Äeld^e^  überragt  unb  trägt  bie  mit  ben 
Äeld&jipfeln  abioed^felnben  4—6  Äronenblätter.  3)ie  fjrud^tanlage  wirb  au^  3—8 
ju  einem  Stempel  Derroad^fenen  grud^tblättern  gebilbet.  S)er  brei-  bi3  ad{)tfäd^erige 
grud^tfnoten  ijl  mit  bem  napf*  ober  röl^renförmigen  Slütenboben  an  ber 
Safi^  ober  bi§  jur  2Wittell^öl^e  ober  bij5  jum  ©d^eitel  vextoaöf^en.  3n  ber 
aHitte  be^felben  erl^ebt  fid^  eine  Sld^fe,  unb  biefe  ift  bie  S^rägerin  t)on  ©amen- 
polftern  (oberen  grud^tblättern),  roeld^e  in  bie  einjelncn  grud&tfnotenfäd^er 
ein gef droben  finb.  3)aö  3lnbröceum  ift  au§  1—2  mer^  bi^  fünfglieberigen  SBirteln  ge= 
bilbet.  S)ie  2lntl^eren  jeigen  am  ®runbe  ein  fpornförmigej5  änpngfel  unb 
öffnen  fid^  an  ber  ©pi^e  mit  1  ober  2  fleinen  Söd^ern  (f.  Slbbilbung,  ©.  89, 
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%XQ,  13).  3)er  ^Pollen  ifi  fiäubcnb.  S)ic  grud^t  ifl  eine  »eere  ober  flappig  auffpringenbc 
Äapfel.    3)ie  ©amen  enthalten  fein  bcfonbere^  Jlä^rgeroebe. 

3)ie  3Ke[afiomeen  gcl^ören  Dorroaltenb  bcm  tropifd^en  Slmerifa  an.  gofftle  SRefie  jtnb 
mit  ©id^cr^eit  nid^t  befannt.  S)ie  3öi^l  ber  jefet  lebenben,  bi^^er  ermittelten  Srtcn  beträgt 
ungefähr  2500. 

71.  ©tamm:  Salicariae,  PrfUmi^e- 

Umfagt  bie  gamiUen:  Lythraceae,  Cupheaceae,  Lagerstrümiaceae. 

@injäl^rige  ober  au^bauernbe  Aräuter^  ©traud^er  unb  Säume  mit  gegenflänbigen  ober 
roirtelflänbigen  Saubblättern,  bercn  ungeteilte  Spreite  oon  fieberläufigen  ©trän- 
gen  burd^)ogen  ifl.  ^ie  Blüten  {loitterig^  aflinomorpl^  ober  j^gomorp^,  in  field^  unb 
Ärone  gefc^icben.  3)er  bed^erförmige  ober  röhrenförmige,  an  ber  2lu§enf eite  oon 
ber  SKöl^re  beö  brei-  bi^  fed^je^nglieberigen  Äeldbe^S  überjogene  Slütenboben 
wirb  oon  ben3ipf^In  be^Äeld^ejj  überragt  unb  trägt  bie  mit  benÄeld^jipfeln 
abroed^felnben  3—16  Äronenblätter.  S)ie  grud^tanlage  toirb  au^  2—6  ju  einem 
©tempel  oerroad^fenen  grud^tblättern  gebilbet.  ©er  jtoei^  bii^  fed^i^fäc^erige  grud^t« 
fnoten  fielet  frei  im  ©runbe  be^  bed^erförmigen  ober  röl^renförmigen  SIü- 
tenboben^.  3n  ber  SWitte  be^felbcn  erl^ebt  fid^  eine  Sld^fe,  unb  biefe  i|l  bie 
2:rägerin  oon  ©amenpolficrn,  roeld^e  in  bie  cinjelnen  grud^tfnotenfäd^er 
eingefd^oben  finb.  SDaö  2lnbröccum  ifi  au^  1—2  brei^  bi^  fed&je^nglieberigen  SBirteln 
gebilbet.  3)ie  antikeren  finb  o^ne  änl^ängfel  unb  öffnen  fid^  mit  Sänggfpalten. 
S)er  Rollen  ifl  l^aftenb.  ©ie^rud^t  ifl  eine  oon  bem  bed^erförmigen  Slütenboben  be^ 
bf (fte  Äapfel.   2)ie  ©amen  entl^alten  fein  befonbere^  Siäl^rgetoebe. 

3)ie  aSeiberic^e  pnb  über  alle  SEBeltteile  oerbreitet.  2)ie  größte  SRannigfaltigfeit  jeigen 
fie  in  ben  S^ropen  Slmerifa^.  3|n  ber  nörblid^  gemäßigten  3o"^  P"i>  P^  ^^^^  ^i^  ®^ 
tungen  Lythrum,  Peplis  unb  Didiplis  oertrcten.  ffoffile  Sfiefle  pnb  nid^t  befannt.  2)ie 
3al^l  ber  jefet  lebenben,  biö^cr  befannt  geworbenen  arten  beträgt  ungefähr  400. 

72.  ©tamm:  Hygrobiae,  Pa|femfi|f^ 

Umfaßt  bie  Jamiücn:  Hippuridaceae,  Callitrichaceae,  Myriophyllaceae,  Gnimeraceae,  Hydrocaryaceae. 

fträuter  unb  ^albfiräud^er,  rocld^e  im  SBaffer  ober  an  feud^ten  Drten  leben.  Sie  Slfl-' 
ten  jroitterig,  fd&einjroitterig,  einläufig  unb  sroei^äufig,  aftinomorp^.  S)ie  Blumenblätter 
unfc^einbar,  in  1—2  jroei-  big  oierglieberige  SBirtel  georbnet.  fjrud^tanlage  au3  einem 
einjigcn  ober  au^  2—4  miteinanber  oerroad^fenen  grud^tblättern  gebilbet. 
3)er  grud^tfnoten  jur  unteren  ^älfte  ober  ganj  oon  ben  ju  einem  Sedier  oer- 
road^fenen  Äeld^blättcrn  überjogen,  ein»  big  oierfäd^erig.  3ebeg  %ai)  birgt  im 
inneren  SBinfel  eine  ©amenanlage.  2)ag  Slnbröceum  aug  1  —  8  ^ßoHenblättcrn  ge^ 
bilbet.  SDie  grud^t  ifl  eine  ©paltf rud^t  (Callitriche;  f.  äbbtlbung,  ©.  421,  gig.  3  unb  4) 
ober  eine  mit  bünnem  grud^tfleifd^e  überjogene  ©teinfrud^t  unb  löfl  [xd)  oom  ölütenboben 
ab.  33ei  ber  SBaffemuB  (Trapa  natans;  f.  2lbbilbung,  S5anb  I,  ©.  576)  pnb  bie  mit  bem 
grud^tfnoten  oenoad^fenen  2  jroiiglieberigen  SBirtel  ber  Äeld^blätter  ju  einem  Xeile  ber  "S^ncl^i 
geworben,  unb  il^re  ©nben  flehen  alg  oicr  flarre  ©piften  ab.  S)er  Äeimling  entroicfelt 
fid^  aug  ber  abgefallenen  §rud(|t.  ^ie  23lüten  ber  ©aHitrid^aceen  finb  oon  sroei  gegen- 
flänbigen Decf blättern  geflüfet;  bie  Blumenblätter  berfelben  finb  fafl  ganj  unterbrücft.  3)ie 
äßaffernüffe  finb  über  aDe  Sßeltteile  oerbreitet,  gel^ören  aber  oorroaltenb  ber  nörblid^  ge^ 
mäßigten  3one  an.  3)ie  ®unneraceen  finb  Bewohner  ber  füblid^en  ^albfugel.  goffile  jlefle 
einer  bem  Myriophyllum  ä^nlid^en  ^Pflanje  würben  in  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^eriobe  ge^ 
funben.  2)ie  Q^^l  ber  jefet  lebenben,  big^er  befannt  geworbenen  3lrten  beträgt  ungefähr  100 
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73.  ©tamm:  Passiilorinae,  fHaffum^Wumig^ 

Umfaßt  bie  (^amitten:  Passifloraceae,  Loasaceae,  Datiscaceae,  Samydaceae,  Tumeraceae,  Papaysiceae. 

einjäl^rige  ober  au^bauembc  Äräuter,  ©träud^cr  unb  SBäumc  mit  l^anbförmig  gelapp- 
ten Saubbtättern.  3)ie  ©preite  ber  fiaubblätter  ifi  von  jiraöHäufigen  ©trängen 
burd^jagen.  2)ie  Blüten  ftnb  }n)ittetig  ober  fd^ein^toitterig  unb  jtoeil^äuftg^  ahtnomorpl^. 
Sie  von  bem  ßed^erfdrmi^n  fippantl^ium  entfpringenben  Blumenblätter  jinb  in  1—2  mer- 
bi^  fünfglieberige  SBirtel  georbnet.  S)ie  grud&tanlage  wirb  an^  brei  ju  einem 
Stempel  üerroad^fenen  grud^tblättern  gebilbet.  S)er  einfäd^erige  grud^tlnoten 
ijl  frei  unb  erl^ebt  fid^  auf  einem  mel^r  ober  weniger  verlängerten  ©tiele 
an^  bem  ®runbe  bei?  ©lütenbobenö  ober  er  ifi  ungeftielt  unb  mit  bem  bed^er- 
förmigen  Slütenboben  biö  jur  SWittell^öl^e  ober  bis  inm  ©d^eitel  oermad^fen. 
Sie  ©amenanlagen  werben  oon  brei  ber  ^nnenroanb  beS  fjrud^ttnotenä  auf^ 
fiftenben  unb  aU  bidfe  SBülfte  oorfpringenben  ©amenpolflern  getragen.  S)aS 
ainbröceum  ifi  oier*  bis  fünfglieberig;  bie  ^ßollenblätter  entfpringen  oon  bem 
3ianbe  beS  bed^erförmigen  fippant^iumS.  Sie  grud^t  i(l  eine  Seere  ober  eine  mit 
Älappen  auffpringenbe  Äapfel.  Sie  ©amen  entl^alten  ein  fleifci^igeS,  befonbereS  ©peid^er- 
gewebe,  in  roeld^eS  ber  gerabe  fteimling  eingebettet  ifi. 

Sie  SatiScaceen  befifeen  ein  leld^artigeS  ^ßerigon,  bei  ben  Soafaceen  unb  ^affifloraceen 
finb  bie  Blumenblätter  in  jwei  SBirtel  gefd^ieben,  roeld^e  beibe  fronenartig  gefärbt  finb. 
Sei  ben  ^afftfloraceen  ift  jroifd^en  baS  Slnbröceum  unb  ben  inneren  SBirtel  ber  Blumen- 
blätter eine  oielfpaltige  fogenannte  „3lebenfrone"  eingefd^altet.  Sie  ©lieber  beS  änbrö? 
ceumS  pnb  bei  ben  fioafaceen  l^äufig  in  oiele  JJäben  gefpalten;  jene  ber  ^affifloraceen  finb 
an  ber  BaflS  ju  einer  ©ci^eibe  Derwad^fen^  toeld^e  ben  Präger  beS  grud^tfnotenS  umgibt 
unb  mit  il^m  oertoad^fen  ifi.  Sie  ^afiionSblumigen  gel^ören  oorroiegenb  bem  tropifd^en 
ämerifa  an.  goffile  JRefie  finb  mit  ©id^erl^eit  nid^t  nac^gewiefen.  Sie  S<^\)1  ber  jefet  leben- 
ben,  bisher  befannt  geworbenen  3lrten  beträgt  ungefäl^r  700. 

74.  ©tamm:  Nympheae,  ^^^rofew* 

Umfaßt  btc  Samilicn:  Euryalaceae,  Nymphaeaceae,  Nupharaceae,  Bardayaceae. 

©umpf=  unb  SBafferpflanjen  mit  unterirbifd^em  SBurjelfiocfe  unb  langgefiielten,  ungeteilt 
ten  Saubbtättern.  Sie  Blüten  einjeln,  jroitterig,  aftinomorpl^.  Ser  Äeld^  auS  4—12  Blät- 
tern gebilbet;  biefe  fd^raubig  ober  in  SBirteln  georbnet.  Sie  Äronenblätter  in  großer 
3a^l  auSgebilbet,  fd^raubig  gefiellt  unb  ol^ne  fd^arfeörenje  in  bie  5ßollcnblätter 
übergel^enb.  Sie  Blumenblätter  finb  mit  il^rem  ®runbe  ber  grud^tanlage  angeroac^fen 
unb  bilben  eine  reid^blätterige  fiüHe  berfelben.  (Sntfpred^enb  bem  ®rabe  biefer  Berroad^fung 
erfd^int  bie  eJrud^tanlage  unterftänbig  (Euryalaceae),  i)alb  ober*,  l^atb  unterfiänbig  (Nym- 
phaeaceae)  unb  oberftänbig  (Nupharaceae).  Sie  ^rud^tanlage  wirb  auS  Dielen 
wirtelig  gefiellten  grud^tblättern  gebilbet,  bereu  jebeS  ein  befonbereS  gad^ 
beS  ©tempeU  bilbet.  Sie  fd^ilbförmige,  bem  grud^tfnoten  auffifeenbe  Jlarbe 
trägt  baS  }ur  Slufnal^me  beS  ^ßollenS  geeignete  ©etoebe  an  ber  unteren  ©eite 
beS  oorfpringenben  SRanbeS.  Sie  ja^lreid^en  ©amenanlagen  fifeen  an  ber 
Snnenroanb  ber  gäd^er.  SaS  Slnbröceum  wirb  aus  ja^lreid^en  fd^raubig  ge^ 
fiellten  gJollenblättern  gebilbet  unb  ift  mitunter,  fo  namenttid^  bei  ben  Barflapaceen, 
an  bie  auS  ben  oerwad^fenen  Äronenblättern  gebilbete  SRöljre  angewad^fen.  Ser  ^ßoUen  ifi 
^aftenb.  Sie  ^rud^t  eine  unregelmäßig  auffpringenbe,  oielfamige  Äapfel.  Sie  ©amen 
entl^alten  ein  reid^lid^eS,  mel^ligeS,  befonbereS  ©peid^ergewebe.  Ser  Äeimling  ift  mit 
einem  SBürjeld^en  oerfe^en. 
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3)ic  ©cerofcn  finb  über  alle  aßelttcilc  t)er6rcitct.  Die  SDlel^al^l  gcl^ört  ben  tropifd&en 
©ebteten,  jumal  jenen  SImerifag,  an.  S)ie  berü^mtefle  aller  ©eerofen,  Victoria  regia 
(f.  2:afel  „Victoria  regia  im  3lmajonenjirome"  bei  @.  181),  bebecft  mit  i^ren  tiefigen 
Slältem  meilenroeite  ©tredten  im  ©ebiete  beiS  3lma}onen|irome3.  S)ie  Sartta9aceen  finb 
auf  ba^  tropifd^  aften  unb  bie  ©unbainfeln  befd^ranft.  2)ie  SotoiJblumen  ber  alten  ägpp^ 
ter  Nymphaea  Lotus  unb  N.  coerulea,  gei^ören  ben  SKKänbem  an,  unb  etfiere  finbet  R^ 
au^  in  warmen  Duellen  bei  ©roferoarbein  in  Ungarn.  SDle^rere  SRpmpl^äaceen  finb  auät 
in  ber  nörblid^en  gemäßigten  3one  verbreitet,  unb  jroei  Slrten  ber  ©attung  Nuphar  erjlrerf en 
il^ren  Serbreitung^bejirl  norbroart^  büJ  in  bie  ariftifd^e  3one.  gofjite  9iefte  ber  Sipmp^oas 
ceen  pnben  fid^  in  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^ßeriobe.  S)ie  3al^l  ber  jefct  lebenben,  bii^ 
l^er  befannt  geworbenen  arten  beträgt  ungefäl^r  50. 

75.  ©amm:  Rafflesiales,  ftuflrfuilem 

Umfaßt  bie  ^milien:  Rafflesiaceae,  Apodanthaceae,  Cjtinaceae. 

(S^iorop^pIItofe  ^flan}en,  weld^e  auf  ben  2Bur5eln  grün  belaubter  iQoI}gen)äd^fe  fd^ma^ 
rofeen.  Die  blütentragenbe  Sld^fe  fiarf  t)erbidEt,  f leif d^ig.  S)ie  ©tüten  einjeln  ober 
traubenförmig  gruppiert,  jroitterig  ober  fd^einjroitterig.  a)ai8  ^ßerigon  oier*  b\&  fed^^gtie* 
berig.  grud^tanlage  unterflänbig.  3)ie  ^öl^lung  bej5  gruc^ttnoteniJ  regellod 
inÄammern  geteilt,  mi  ©trängen  unb  Seifleu  erfüllt,  roeld^e  bieJJ^räget  ber 
©amenanlagen  finb.  Über  ben  g^w^tfnoten  ergebt  fid^  ein  fäulenförmiger, 
nad^  oben  fd^eibenförmig  t)erbidEter  ®riffel,  loeld^er  baiJ  Jlarbengeroebe  an  ber 
unteren  ©eite  bei^  oorfpringenben  ©d^eibenranbe«  trägt.  S)ie  in  einen  Ärei« 
geftellten  ^ßollenblätter  finb  unterl^alb  bej5  SiarbengeroebeiS  ber  ©äule  ein« 
gefügt.  3)ie  grud^t  fleifd^ig,  beerenartig,  tjon  ber  fiel^enbleibenben  ©äule  gefrönt.  S)ie 
©amen  l^artfd^alig.  2)er  Äeimling  befielt  au^  wenigen  3^^^"/  entwidfelt  feine  Äeim« 
blätter  unb  ifl  oon  einem  befonberen  ölreid^en  ©peid^ergewebe  umgeben.  Über 
bie  ©augorgane  unb  bie  Jlieberblätter  f.  Sanb  I,  ©.  184—189,  über  bie  ®rö§e  ber  33lus 
men  SBanb  II,  ©.  181.  Die  3laff[efien  finben  [x6)  in  ben  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  ®e- 
bietcn  ber  3llten  unb  3?euen  SBelt,  jroei  Slrten  ber  ®attung  Cytinus  (ogl.  95anb  I,  ©.  183) 
im  ®ebiete  ber  mittellänbifd^en  glora.  gofRle  9lefle  finb  nid^t  befannt.  S)ie  3öi^l  ber  jefet 
lebenben,  bi^l^er  ermittelten  Slrten  beträgt  29. 

76.  ©tamm:  Serpentariae,  ^txptniaxm. 

Umfaßt  bie  gamiCien:  Aristolochiaceae,  Apamaceaef  Asaraceae. 

Slu^bauernbe  ®en)äd^fe,  teiW  mit  unterirbifd^en,  fnoßigen  ober  fried^enben  Si^ijomen, 
teil^  mit  winbenben,  lianenartigen  ©tammbilbungen  (f.  äbbilbung,  Sanb  I,  ©.  338,  gig.  1), 
bie©preiteber2aubblättert)on  fpifeläuf igen  ©trängen  burd^}ogen(f.a3anbI,©.592), 
breit,  ganjranbig,  bisweilen  gelappt,  »lüten  jwitterig,  einjeln  ober  in  qimatifd^en 
aSlütenftänben,  jumal  in  Süfd^eln  in  ben  Slattad^fetn.  5ßerigon  breiglieberig,  fronen- 
artig gefärbt,  am  ®runbe  oenoad^fen.  grud^tanlagen  unterflänbig  ober  ^albunterfiänbig, 
oier-  bi^  fed^j^glieberig,  ©riffel  in  eine  ©äule  t)ereinigt,  roeld^e  eine  fira^ligc 
aiarbe  trägt.  Slnbröceum  axi^  2—12  breiglieberigen  SBirteln  gebilbet.  ©amen« 
anlagen  in  SKel^rja^l  in  ben  gäd^crn  ber  grud&tanlagen.  grud^t  eine  Äapfel 
(f.  2lbbilbung,  ©.  425,  gig.  5).  ©er  ©ame  entl^ält  ein  reid^lid^ei^  befonberen  ©peid^er- 
geroebe  unb  einen  fel^r  Meinen  Äeimling  mit  jroei  Äeimblättern. 

35aö  5perigon  ber  2lfaraceen  unb  3lpamaceen  ifl  aftinomorp^  (f.  Slbbilbung,  ©.  279, 
^ig.  12  unb  13),  jenen  ber  9lriflotod^iaceen  j^gomorp^  ober  bo(^  unf^mmetrifd^,  unb  bie 
SRöl^re  ben  ^ßerigonn  t)erf d^iebentUd^  gebogen  unb  aungebaud^t  (f.  Slbbilbung ,  ©.  162  unb 
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e.  223,  gig.  6—9).  SHefe  Slumcn  fmb  nid^t  nur  butd^  il^re  ©eflalt,  fonber«  aud&  burd& 
il^re  bflflere,  Dor^crrfd^enb  braune  eJärbunß  fcl^r  auffaQcnb;  bei  mand^en  erreid^en  fte  eine 
augergen)dl^n(id^e  ®rö^e.  SDer  Aristolochia  grandiflora  rourbe  fd^on  auf  (5.  181  ge^ 
ba^t,  in  neuerer  Qüt  würbe  au^  bem  tropifd^en  SBcflafrifa  eine  Djierlujei  befannt 
(Aristolochia  Goldieana),  beren  fJerigon  66  cm  lang  unb  28  cm  breit  ifi.  Sei  bcn 
äfaraceen  pnbet  man  bisweilen  brei  fteine,  jal^nförmige  ©ebilbe,  roeld^e  fid&  jroifd^en  bie 
brei  SBIatter  be5  Sperigon«  einfd^atten,  unb  roeld^e  ate  unterbrüdtte  innere  ^erigonblätter 
gebeutet  n)erben.  SDie  ^oQenblätter  ber  9(ri{lo(oc^iaceen  ftnb  an  bie  @riffelfäu(e  angen)ad^s 
fen  (f.  abbilbung,  ©.  291,  ^g.  12),  jene  ber  afaraceen  unb  Spamaceen  finb  frei.  3)ie 
Samenanlagen  fiften  an  befonberen  leifienförmigen  oberen  grud^tblättern.  3)ie  2lrifios 
lod^iaceen  finb  über  äße  aSeltteüe  verbreitet,  ©ie  größte  ätrlenja^l  finbet  fid^  in  ben  tropi^ 
fd^en  unb  fubtropifd^en  Oebieten.  Slufhalien  befiftt  bie  menigflen,  ©flbamerifa  bie  meiften 
Slriflolod^iaceen.  ©ie  Slpamaceen  finb  auf  Snbien  unb  ben  aKalapifdjjen  ärd^ipel  befd^ränft. 
Sm  meiteflen  nad^  9!orben  verbreitet  ifi  bie  Gattung  Asamm.  2)ie  nörblid^e  unb  ^od^- 
gebirgi^grenje  ber  europäifd^en  ^afelmurj  (Asarum  Europaeum)  fäQt  mit  jener  ber  Sud^e 
jufammen.  goffite  3lefie  finbet  man  in  ben  ©d^id^ten  ber  mefojoifc^en  unb  tertiären  ^ßeriobe. 
3)ie  3al^l  ber  jefet  lebenben,  l^i^^er  unterfd^iebcncn  2lrten  betragt  ungefäl^r  200. 

77.  ©tamm:  Santalinae,  gantoltttem 

Umfaßt  bie  SamtUen:  Santalaceae,  Viscaceae,  Loranthaceae,  Olacaceae,  Grubbiaceae. 

Ätäuter,  ©träud^er  unb  Säume,  von  benen  bie  SWel^rjal^l  auf  SBurjeln  unb  Stämmen 
anberer  grün  belaubter  ^flanjen  fd^maroftt,  obfd^on  fie  aud^  felbfl  infolge  beS  ß^loropj^^ll' 
ge^altei^  ber  SKnbe  unb  fiaubblätter  jur  Stffimilation  befäl^igt  ftnb.  a)ie  Saubblätter 
finb  ganjranbig,  ol^ne  Sebenblätter.  Slüten  aftinomorpl^,  einjeln  ober  trugbolbig 
gruppiert  unb  bann  ju  äl^ren,  Strauben,  2)olben  unb  Äöpfd^en  vereinigt,  jtoitterig,  fd^ein* 
jtDitterig,  einläufig  unb  jmei^äuftg.  SDaS^erigon  mirb  auS  2  jmei^  ober  breiglie- 
berigen  SBirteln  gebilbet  unb  ifl  entroeber  feld^^  ober  fronenartig,  grud^tanlage 
ixoeU  bi^  breiglieberig,  ber  grud^tfnoten  in  ben  fd^eibenförmigen  ober  bed^er- 
förmigen  Slütenboben  eingefenft,  unterflänbig  ober  l^atb  oberflänbig,  einfäd^erig 
mit  einem  ®riffel.  ©amenanlagen  1—5,  o^ne^ntegument.  ©lieber  beiS  2lnbröceumi5 
fo  viele  ober  boppelt  fo  viele  ate  ^erigonblätter;  in  erfierem  galle  fiel^en  biefelben  vor 
ben  ©liebern  bei?  Sßerigon^.  grud^t  eine  ©d^lieBfrud^t,  meldte  von  bem  vertrodtneten 
ober  fleifd^ig  geworbenen  unb  bann  jum  Steile  verfd&leimten  Slütenboben 
eingefüllt  ifi,  rooburd^  fie  bca  änfe^en  einer  Seere  ober  ©teinfrud^t  erl^ält.  ©amen 
ol^ne  ober  mit  einer  einfad^en  ©amenfd^ale,  ber  fteimling  ifi  jum  Steile  ober  ganj  von 
einem  fleifd^igen  befonberen  ©peid^ergemebe  umgeben. 

Über  bie  ©enfer  unb  ^auflorien  ber  fd^marofeenben  ©antalinen  f.  Sanb  I,  ©.  164 
unb  189—197.  3Kel^rere  Sorant^aceen  l^aben  bünne,  minbenbe  ©tengel,  von  beren  Änoten 
SBurjeln,  bejie^entlid^  ©enler  au^ge^en.  Sie  fiorant^aceen  unb  Sii^caceen,  meldte  ber  grünen 
Saubblätter  entbel^ren,  jeigen  verbidEte  unb  fläd^enförmig  verbreiterte  ©tengetglieber.  Sei 
ben  Sorant^aceen  unb  Dlacaceen  finbet  ftd^  an  ber  ©renje  ber  unteren  5ßerigonblätter 
unb  be«  ben  grud^tfnoten  umfd^liegenben  Slütenbobeng  ein  Qanm,  mcld^er  aU  JRanb- 
n)ud^erung  be&  SlütenbobenS  gebeutet  mirb.  Sei  einigen  ©antalaceen  fie^t  man  biiSn)eilen 
mei^rere  SJedtblättd^en  ju  einem  bed^erförmigen  ^üllfeldde  verroad^fen.  S)ie  grud^tfnotenl^ö^le 
ifi  bei  ben  ©rubbiaceen  unb  Dlacaceen  im  unteren  Xtik,  roenigflcn^  im  erfien  ©ntroidfelungÄ- 
ftabium,  gefäd^ert.  Sei  ben  ©antalaceen  unb  einigen  Dlacaceen  finb  1—5  ^ängenbe  ©amen- 
anlagen  auSgebilbet,  meldte  von  einem  mit  ber  3Banb  bei^  ^rud^tfnoten^  vermad^fenen  ober 
fid^  frei  in  ber  grud^tfnotenbö^le  erl^ebenben  ©eroebeförper  getragen  werben;  bei  ben 
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äSidcaceen  ftnb  bie  Samenanlagen  in  bie  SBanb  jener  %xn6)tblätttt  etngefenft^  n^eld^e  bal 
^rud^tfnotengel^äufe  bi(ben^  nnb  bei  ben  fiorantl^aceen  erfällen  fte  DoDfl&nbig  bie  ^rud^t- 
fnoten^ö^te  unb  ftnb  mit  ben  grud^tblattem  ju  einem  foliben  Äörper  t)em)ad^fen.  Sei 
ben  ©rubbiaceen  alterniert  ber  unterfte  SBirtet  ber  ^ßoDenblatter  mit  ben  Slattem  beö  ^eri= 
gon^,  unb  e^  ftnb  boppelt  fo  Diele  ^oüenblätter  ate  SJerigonblätter  Dorl^anben.  S)ie  ^ßoHen- 
blätter  ber  ÜKiflel  (Viscum  album;  f.  äbbilbnng,  ©.  85,  gig.  22)  pnb  mit  ben  l^inter  i^nen 
flel^enben  ^erigonblättern  tjerroaclfen,  unb  il^re  änt^eren  jeigen  6—20  gäd^er,  beren  jebcd 
burd^  ein  £od^  ben  spotten  enttäfet.  ©ie  ©antalinen  finb  burc^  alle  SBeltteile  verbreitet.  S)ie 
größte  S^^^  ^«^  3lrten  gel^ört  ben  tropifd^en  4inb  fubtropifd^en  Oebieten  an.  2)ie  DIacaceen 
finben  Tid^  nur  in  ben  S^ropen  ©übamerifa^  unb  3lf rifai^,  bie  ©rubbiaceen  nur  im  Äaptanbe, 
bie  ©antataceen  finb  tjorroiegenb  in  Sifrifa  unb  3lufiralien  l^eimifd^.  3lm  roeitefien  nai)  31or- 
ben  tjerbrcitet  finb  bie  3RifieI  (Viscum  album,  in  ©Ianbinat)ien  btS  59^  300  ^^^^  mel^rere 
arten  ber  ©attung  Thesium.  Thesium  alpinum  erreid^t  in  ben  S^ntralalpen  il^re  obere 
®renje  bei  2400  m.  gofiite  Slefie  finben  fid^  in  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  ^ßeriobe.  a>ie 
3al^t  ber  jefct  lebenben,  bi^l^er  befannt  geworbenen  Slrten  betragt  ungefäl^r  750. 

78.  ©tamm:  Daphneae,  J0rb^erinrti8f» 

Umfaßt  bie  Samitten:  Elaeagnaceae ,  Thymelaeaceae,  Lauraceae. 

©njäl^rige  unb  auiJbauembe  grün  belaubte  Kräuter,  ©träud^er  unb  Saume  unb  laub- 
lofe  ©d&marofeer.  9le6enblatter  fel^len.  S)ie  Slüten  gcbüfd&elt  (f.  abbilbung,  ©.  703, 
^ig.  1),  aftinomorpl^,  ^mitterig,  fd^einjmitterig  ober  {nieil^öuftg.  S)ad  $erigon  au^  1  ober 
2  jroei^,  brei^  ober  fünfglicberigen  SBirteln  gebilbet,  feld^s  ober  fronenartig,  grud&tan^ 
lagen  ein-  big  breiglieberig,  einfäd&erig,  eingriffetig,  frei  im®runbe  einc^ 
bed^erförmigen  SBlütenboben^,  oon  beffen  JRanbe  bie  5ßerigonblatter  ausgeben 
(f.  abbilbung,  ©.  703,  gig.  2).  ©ine  Samenanlage.  aJollenblfitter  in  1,  2,  3  ober  4 
jtoeis,  breis  ober  t)ierglieberigen  SBirteln  bem  Qnnenranbe  be^  bed^erförmi* 
gen  SBlütenboben^  eingefilgt.  ^Pollen  l^aftenb.  grud^t  eine  einfamige Seere,  ©tein- 
frud^t  ober  9lu§.  S)er  ©ame  enthält  fein  befonbereö  ©peid^ergeroebe.  S)er 
fteimling  ift  mit  großen  fleifd^igen  Jteimblättern  audgeflattet. 

^ie  }u  ben  Sauraceen  gehörigen  Saffpti^en  ftnb  d^loropl^^llarme  ©d^maro^er  mit 
minbenbem,  bünnem  ©tengel  unb  fd^uppenförmigen  Slättd^en.  3)ie  meiflen  fiorbeerartigen 
entn)ideln  aber  l^oljige  ©tämme  mit  belaubten  3tt)eigen.  3)ie  Slfitter  ber  ©läagnaceen  finb 
mit  fd^uppenförmigen  Dedt^aaren  befleißet  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  ©.  297,  gig.  5).  S)ie 
Saubblatter  ber  meiflen  Sauraceen  jeigen  eine  eigentümlid^e  Verteilung  ber  ©tränge  in  ber 
©prdte  (f.  abbilbung,  Sanb  I,  ©.  589  unb  bie  Sbbilbung,  ©.  703,  gig.  1).  S)ic  grum 
belaubten  fiauraceen  entl^alten  ätl)erifd^e  Ole  unb  aromatifd^e  ©toffe.  ^nöbefonberc  finb 
in  biefer  Sejiel^ung  ber  geroöl^nlid^e  SJorbeer  (Laurus  nobilis),  ber  3iw^tbaum  (Cinnamo- 
mum  Zeylanicum)  unb  ber  Kampferbaum  (Camphora  offlcinarum)  ^erooi^u^eben.  Sei 
bem  ©anbborn  (Hippophaö;  f.  Slbbilbung,  ©.  109,  %\q.  2—5)  ifi  bajg  ^erigon  jtoeigliebertg 
unb  bag  9lnbröceum  oierglieberig,  bei  Elaeagnus  befleißt  bai^  $erigon  unb  Slnbröceum  an^ 
2  }n)eiglieberigen  äBirteln,  bei  Daphne  }eigt  bai^  ^erigon  2  )n)eiglieberige  unb  ba&  Xnbrö^ 
ceum  2  oierglieberige  SBirtel  (f.  äbbilbung,  ©.  703,  gig.  3),  bei  Laurus  befielet  bai8  ^erigon 
an^  2  unb  ba^  2lnbröceum  au^  4  breiglieberigen  SBirteln,  bei  ber  ©attung  Gnidium  finb 
jTOeicrlei  Slumenblätter  oor^anben,  bie  unteren  finb  feld^artig,  bie  oberen  fronenartig  ge- 
färbt, unb  eg  toerben  bicfelben  aud^  aU  Äeld^  unb  Ärone  angefprod^en.  ä^nlic^  oer^ält  ed 
pd^  aud^  bei  mcl^reren  fiauraceen.  S)ie  antikeren  ber  eiäagnaceen  unb  a;i^9melaeaceen  fprim 
gen  mit  üängdf palten,  jene  ber  fiauraceen  mit  Älappeu  auf  (f.  Slbbilbung,  ©.  703,  gig.  2). 
Sei  ben  eiäagnaceen  mäd^ft  ber  bed^erförmige  Slütenboben  mit  ber  grud^t  fort,  bittet  eine 
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QMe  bcr  3lu6,  unb  eS  entfielet  auf  bicfc  SBcife  eine  pPaumenäI;nHd[)e  ©d^einfrud^t.  SSiid^  bei 
einigen  fiauroceen,  fo  namentlid^  bei  Nectandra,  roäd^fl  ber  Slütenboben  mit  ber  grud^t 
fort  iinb  bilbet  eine  bed^erförmige  UmJ^üIIung,  äl^nlid^  ber  fogenannten  Cupula  ber  ©id^en^ 
früd^te.  Sei  ben  2:^9melaeaceen  unb  fiauraceen  ift  bie  Samenanlage  l^angenb  (f.  unten- 
flel^enbe  äbbilbung,  gig.  2),  bei  ben  (Släagnaceen  aufredet.  3)ie  Sorbeerartigen  Rnb  über 
alle  SBeltteile  Derbreitet.  3)ie  ^l^pmelaeaceen  finb  in  ben  Sanbfd^aften  mit  gemäßigtem 
Älima  am  beflen  t)ertreten.  35efonber^  reid^  an  3lrten  biefer  gamilie  ift  ba^  Äaplanb  unb 
3leul^oIlanb.  Daphne  Mezereum  fommt  norbmartö  bi§  jum  67V2^  nörbl.  33r.  üor.  Daphne 
striata,  erreid^t  in  ben  3cntralalpen  i^re  obere  ©renje  bei  2500  m.    auffallenb  ijl  ba«  SBo^ 


Daphuoae:  1.  Camphora  officinarum  (Familie  Lauraceae),  btQ^cnber  ^tu^tg.  —  2.  Sfittddfc^nitt  buT((  bie^Iütc  bon  Cinua- 
momDm  Zeylanicnm  (fjraniiUe  Lanraceae).  -  3.  ^ufgef^nittene  unb  audeinanber  seroUtc  Siate  bon  Daphne  Mezereum 
(^milie  Thymelaeaceae).  -  gfiu.  1  öcrllcincrt,  gia-  2  unb  3  öergröftert.   (SicUweife  nac^  SJaillon.)    Sfll.  %ni,  ©.  702. 

fommen  mehrerer  Sitten  ber  ©attung  Daphne  auf  eng  begrenjten  SSerbreitung^bejirfen  in 
ben  gebirgigen  teilen  \>t^  ffiblid^en  Europa.  (Sine  biefer  Slrten^  auf  meldte  fpöter  no^mald 
bie  Siebe  fommen  wirb,  nämlid^  bie  in  Ärain  unter  bem  3lamen  Äönig^blume  befannte 
Daphne  Blagayana,  ift  auf  ber  beigel^efteten  S^afel  abgebilbet.*  Xk  Sauraceen  gehören 
Dorroaltenb  bem  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  ©ebiete  an,  befonberg  reid^  an  arten  pnb  baS 
öfilid^e  3lfien,  bie  ©unbainfeln  unb  Srafilien.  Qn  Dftafien  erreichen  bie  Sauraceen  unter 
50^  in  (Suropa  unter  46®  unb  in  5Rorbamerifa  unter  45®  i^re  SRorbgrenje.  Stuf  ber  füblid^en 
^albfugel  finb  bie  Sauraceen  bi^  jum  43.®  fübt.  35r.  oerbreitet.  goffile  SRefle  ber  Sorbeer^ 
artigen,  jumal  ber  Sauraceen,  finbet  man  in  ben  Sd^id^ten  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  $e= 
riobe.  2)ie  Sal)l  ber  jefet  lebenben,  bi^fier  befannt  geworbenen  Slrten  beträgt  ungefäl^r  1400. 

^  ^en  92Qmen  ^ömgdblume  f)at  fte  von  ber  93eDO(ferung  J^rainS  barum  erhalten,  weil  ber  ^önig 
f^riebnc^  S^uguft  oon  6a4fen  im  Sa^re  1838  eigend  eine  Steife  nad^  Krain  machte,  um  bie  feltene  $lrt  an 
i§rem  Befc^rSnften  ©tanborte  5lü^cnb  ju  fe^en. 
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79.  Stamm:  Caryophorae,  ^n^ftü^xse. 

Umfafit  bie  ^amitien:  Myricaceae,  Jnglandaceae,  Betnlaceac,  Cnpnlaceae. 

©trdud^er  unb  35äume  mit  gcfiicltcn  grünen  fiaubblättem.  2)ic  Änofpcn  ber  S^^S^ 
werben  von  ber  Safi«  bciS  Slattfiiele«  nid^t  Derl^üUt.  ©ie  Spreite  ber  Soubblfitter  ift 
von  einem  ^Quptflrange  unb  fieberförmi9t)erlaufenben  ©eitenfirdngen  burd^jogen. 
2)ie  93Iüten  finb  ju  Keinen  jmeigobeligen  ©pmen  vereinigt,  ein^ufig.  2)ie  ßpmen  ber 
grud&t bluten  ftnb  in  furje  ^l^ren,  Süfd^el  unb  Änöuel  georbnet  (f.  »bbilbung,  S.  706, 
^ig.  1)  unb  üerl^arren  an  ben  pe  tragenben  Steigen  bi^' jur  ^d&trcife.  2)er  Slütcns 
ftiel  unb  Slütenboben  finb  mit  fd^uppenförmigen  3)edblätt<i^en  befefet  (f.  3tb' 
bilbung,  ©.  706,  gig.  2  unb  3).  Da«  iferigon  wirb  aug  4— 8  Slättd&en  gebilbet, 
ifi  feld^artig,  ficin,  mitunter  faft  ganj  unterbrüdtt  unb  wirb  bann  burd^  bie 
35edEbIättd&en  be^  Slütenflieleö  unb  Slütenbobeng  vertreten.  2)iegrud^tanlage 
ift  unterftänbig  unb  mirb  an^  2— 6}u  einem  Stempel  üermad^fenen  grud&tblät- 
tern  gebilbet  (f.  abbilbung,  S.  706,  §ig.  3).  Sebem  Srud^tblatte  entfpred^en  1-2  Sa^ 
menanlagen-  2)ie  Keinen  Spmen  ber  $ßoUenbIüten  pnb  fiet^  äl^renfönnig  gruppiert 
(f.  aibbilbung,  S.  706,  J^ig.  4)  unb  bie  Spinbel  ber  Äl^ren  löfl  fid&  üon  ben  pe  tragenben 
Smeigen  ab,  fobalb  bie Slüteieit  üorüber  ifi.  3)aiJ ^ßerigon  bief er  Slüten  wirb  aui^  1—2 
breis,  vier-  ober  fünfglieberigen  SBirteln  gebilbet.  3)ie  Slütenfiield^en  finb 
mit  SJedtblättd^en  befeftt  unb  bem  ^üUblatte  ber  gpme  angemad^fen  (f.  äbbit 
bung,  S.  705,  gig.  7).  ^ßollenblätter  2—40,  bie  äufeeren  fiel^en  üor  ben  35fättd&en  beö 
?Perigon«.  3)er  ^ßoflen  ifi  fläubenb.  S5ie  grud^t  ifi  eine  einfäd^erige,  einfamige 
aiufe.  3)er  Same  ol^ne  befonberem  Speid^ergemebe.  ®erÄcimIing  mit  großen 
fleifd^igen  Äeimblättern  (f.  abbilbung,  »anb  I,  S.  566,  unb  abbilbung,  S.  706, 
'  gig.  6—8).  3)ie  3Ki)ricaceen,  ^uglanbaceen  unb  Setulaceen  entl^alten  aromatifd^e  Stoffe 
unb  pnb  mit  aromatifd^en  ^arjbrüfen  befefet.  S3ei  ben  Quglanbaceen  Rnb  bie  Saubblätter 
unpaarig  gefiebert,  bei  ben  anberen  gamilien  gaujranbig  ober  mannigfaltig  jerfd^nitten, 
gelappt  unb  am  9lanbe  gefagt.  Sei  ben  Quglanbaceen  unb  SDlpricaceen  fehlen  bie  9Jeben= 
blätter,  bei  ben  anberen  gamilien  finb  fie  ald  fd&üfeenbe  2)ede  ber  nod^  jugenblid&en  Slalt^ 
fpreiten  entmidfclt,  löfen  fid&  aber,  nad^bem  bie  Spreiten  auiSgeroad&fen  Rnb,  ab  unb  fallen 
}u  Soben  (f.  abbilbung,  S3anb  I,  S.  328).  Sei  ben  SWpricaceen  unb  bei  ber  Äaflanie 
(Castanea  sativa)  pnb  bie  männlichen  Slutenflänbe  aufredet,  fonft  Rnb  fte  ^angenb  unb 
flellen  entmeber  lodere,  unterbrod^ene  S^ren  bar,  wie  bei  ber  ©id&e  (Qnercus;  f.  Stbbilbung, 
S.  297),  ober  gefd^loffene  S;robbeln,  wie  bei  ber  Sirfe  unb  ©rle  (f.  abbilbung,  S.  133,  unb 
äbbilbung,  S.  705,  gig.  1),  ber  SBalnuß  (f.  Slbbilbung,  33anb  I,  S.  700),  ber  §afel 
(f.  abbilbung,  S.  145)  unb  ber  ^ainbud&e  (f.  abbilbung,  S.  705,  gig.  5),  ober  bie  S^ren 
finb  föpfd^enförmig,  mie  bei  ber  33ud^e  (Fagus).  ©ie  ^poHenblätter  ber  Äaflanie  jeigen  ein 
an^  2  breiglieberigen  SBirteln  gebilbeteiS  fronenartige^  ?ßerigon  unb  ein  anbröceum  mit 
^aftenbem  Rollen;  bei  allen  anberen  3luJ5fräd^tigen  ifi  ba3  $erigon  grünlid^,  feld^artig  unb 
ber  5ßolIen  ifi  ftaubenb  (f.  S.  134).  S3ei  ben  Setulaceen  geflalten  fid^  bie  unter  [i6)  oerroad^ 
fencn  ^cd--  unb  ^üflblättd&en  ju  einer  ^oljigen  SJedffd^uppe,  unb  bie  Keinen  Sflufed^en  finb 
mit  einem  l^äutigen  %lüQd  umfäumt.  35ei  ber  Steife  löfen  fid&  biefe  grüd^te  oon  i^rem  Stiele 
unb  merben  burd^  ben  SBinb  verbreitet.  Sei  ber  Gattung  Betnla  löfen  Rd^  jugleid^  mit  ben 
grüd&ten  ancf)  bie  ^oljigen  2)edtfd^uppen  (f.  abbilbung,  S.  705,  gig.  2,  3  unb  4)  von 
ber  Spinbel  be^  grud^tftanbe^  ab,  bei  ber  6rle  (Alnns)  bagegen  bleiben  biefe  i^oljigen,  japfen^ 
förmig  gruppierten  3)edEfd^uppen  am  Saume  nurüdf.  Sei  ber  SBalnu^  (Jnglans)  Rnb  bie 
oberflcn  S)erfblättcr  ju  einer  QüÜt  be^  unterflänbigen  J^rud^tf noteniJ  verfd^moljen  unb  bitben 
}ur  5ßit  ber  grud^treife  eine  rinbenartige  fleifd^ige  Cupula  ber  SRufe.    Sei  ben  SRpricaceen 
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Caryophorae:  Betula  alba  (^amUic  Betulaceae).  1.  IBIü^cnber  3»? ifl-  —  2.  gfrut^ltrogenbet  S^^lg  —  3.  Sine  mit  jtpei 

^Ifigcln  oerfe^ene,  abgefaHme  9luMrud)t  —  4.  ^bgelöfie  ^td\d)uppt.  —  Carpinus  Betulos  (f^omilte  Cupolaceae).  — 

5.  iBIil^enber  S^ti%.  —  6.  f^ruc^iblüten.  —  7.  $oIIenbIflten.  —  8.  92ug,  on  ben  @runb  bn  blattortigen,  brcila|)pig(n  C^upula 

angcrood^fcn.  —  fjfig.  3,  4,  6  unb  7  ctn»a8  oerflrö^ert.    Sfll.  Scjt,  6.  704. 

jpflanienlebfn.    IL  _       ^^ 
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bilbcn  bic  mit  bcr  grud^t  ocriüad^fencn  jroci  oberen  2)edE6Iätter  eine  ^üße  mit  flügeiförmigen 
gortfäfeeu.  Sei  ben  ©upulaceen  bilbet  ber  33Iütenboben  einen  ringförmigen  SBoII  (§9pan= 
tl)ium)  um  bie  grud^tanlage  imb  ifl  mit  ben  fd^uppenförmigen  Slättd^en  be3  $ßerigon^  befetjt 
(f.  untenfiel&enbe  Slbbilbung,  gig.  3).  3)er  mit  2)e(ffd&uppen  befleibete  fel^r  für  je  ©tiel  ber 
33Iüte  ifi  ab  331ütenlager  auSgebilbet,  meiften^  fel^r  rerbidft  unb  wäd^ft  fpäter  ju  ber  aU 
ßupula  befannten  gtud^tl^ilfle  auö.  Über  bie  grofee  aJiannigfaltigfeit  biefe^  grud^tbed&etjS 
f.  ©.  428  imb  Slbbilbung,  ©.  145, 427, 429, 439,  gig.  4  unb  untenfie^enbe  Sbbilbung,  gig.  5. 
3)ie  Samenanlage  ber  Quglanbaceen  unb  SDlpricaceen  ifi  aufredet,  jene  bei  ben  anberen 
gamilien  l^ängenb.  33ie  Keimblätter  ber  Suglanbaceen  jeigen  unregelmäßige  Slu^bud^tungen 


Caryophorae:  Qnercus  (t^amilie  Cupulaceae).  1.  RnHüd  auS  flfruc^tblüten.  —  2.  Gtn^elne  Sfru(l)tMüte.  —  3.  Cäng8f4)nitt 
burc^  eine  ^ruc^tblüte  unb  bad  ^IQtenlager,.  bejfen  ^bfc^Iu^  biefe  ^ni^tblüte  bilbet.  2)ic  fcbuppenförmigen  Sl&tt^en  bed 
^erigonS  fi^en  am  9ianbe  beS  becherförmigen  J^Qpant^iumS;  ba9  SIQtenlager  ifi  mit  fcbuppenförmigen,  ftcb  betfenben  Sl&tt^en 
bttbt  befe^t.  —  4.  2)ret  ^ottenblüten.  —  5.  gfrud&ttnduel;  eine  9lufe  ifl  üuS  bcr  nopfförmigen  fiupula  gefaflen.  —  6.  6ame.  — 
7.  Same  halbiert.  —  8.  6ame,  quer  burc^ftbnitten.    f^ig.  1,  2,  8  unb  4  oergrö|crt.    Sgl.  Xcjt,  S.  704. 

an  ber  Dberfläd^e,  jene  ber  ©id^en  finb  miteinanber  oerroad^ien.  S)ie  3iu6früd[)tigen  finb  über 
alle  Sffieltteile  verbreitet.  2)ie  3;u9lctnbaceen  bemol^nen  bie  nörblid^e  gemäßigte  3one  ber  Sllten 
unb  Sleuen  Sffielt  unb  fmb  im  atlantifdjien  SRorbamerifa  burd^  ja^lreid^e  Slrten  vertreten; 
bie  ajjpricaceen  berool^nen  ba^  meftlid^e  ©uropa,  bie  Älanarifd^ien  3"f^I"/  äftifa,  SBefHnbien 
bie  Slnben,  9Jorbamerifa,  Sapan,  ba^  fontinentalc  3lfien  unb  bie  ©unbainfeln.  Myrica  Gale 
ift  norbroärtjJ  bi»  in  baS  füblid^e  Sapplanb  verbreitet.  I)ie  Setulaceen  gehören  ber  nörb- 
lid^en  ^albfugel  an,  fel^len  ben  S^ropen,  finb  bagegen  im  SJorben  weit  verbreitet  unb  nel^men 
an  ber  Silbung  ber  ^otjvegetation  im  arftifd^en  ©ebiete  einen  l^ervorragenben  Slnteil. 
Betula  nana  roäd^fl  nod^  al^  niebereg  Sufd^roerf  in  ©rönlanb  unb  im  S^aimprtaube  bei  74^ 
nörbl.  Ör.  3n  ^^"  S^^^^^^<^^P^^  P"t^^^  Alnns  viridis  bei  2000  m  i^re  obere  ©renje.  3)ie 
Gupulaceen  finb  in^befonbere  in  Jiorbamerifa  burd^  eine  große  Qa^l  von  2lrten  vertreten, 
aber  aud^  burd^  2lfien  unb  (Suropa  weit  verbreitet,  gür  bie  mittellänbifd^e  glora  finb  ind- 
befonbere  bie  immergrünen  (Sid^en  bejeid^nenb.    Xk  ©attung  Nothofagus  l;at  i^re  ^eimat 
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?otbud)f  (Fugni  BiWatiCA).    %(.  tti\,  ©  708. 
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in  äuflralicn,  JZeufecIanb  unb  im  antarftifd^cn  ©übamcrifa.  2)ie  93irfcn,  (grlcn  unb  ©d^cn 
road^fen  mit  anbeten  Saubl^ölsem  unb  9tabell^öl)ern  in  gemifd^ten^  lid^ten  Seftanben.  2He 
SRotbud^e  (Fagus  silvatica,  f.  aibbilbung,  ©.  707)  bilbet  gemöl^nlid^  reine,  gefd^Ioffene  Se^ 
fiänbe.  Sie  pnbet  am  Stna  bei  2160  m,  in  ben  nörblid^en  2:iroIer  3llpen  bei  1676  m  unb 
in  Jlormegen  bei  260  m  i^re  obere  ©renje  unb  erflredft  i^ren  SBerbreitungiJbejirf  bi^  jum 
59.^  nörbl.  35r.  g^fP^^  9*^P^  ^^^  SWpricaceen,  Quglanbaceen,  Setulaceen  unb  ©upulaceen 
ftnben  jtd^  in  ben  Ablagerungen  ber  mefosoifd^en,  tertiären  unb  bilumalen  ?Periobe.  SMc 
Sa^I  ber  jeftt  lebenben,  bi^^er  ermittelten  2lrten  beträgt  ungefäl^r  500. 

80.  Stamm:  Plataneae,  |)latitttem 

Umfa|t  bie  Gattung  Platanns. 

Säume  mit  gcflielten,  großen  fiaubblättern.  3)ie  SafiiJ  be«  35lattfiieleÄ  ifl  au^- 
gel^ö^tt  unb  überbedft  tappenförmig  bie  in  ber  Slattad^fet  angelegte  Jlnofpe. 
2)ie  ©pteite  ber  gelappten  Saubblätter  ifi  von  ftra^Uäufigen  Strängen  burd^jogen.  2)ie 
35Iüten  finb  einl^äufig,  x>on  3)edtblättem  gefiüfit,  ju  fugeligen  Äöpfd^en  t)ereinigt,  bie 
Blumenblätter  unfd^einbar,  fndtd^em  ober  fd^uppenförmig.  S)ie  grud^tanlage  ifl  untere 
fiänbig  unb  wirb  an^  oier  freien  Stempeln  gebilbet,  beren  jeber  eine  l^ängenbe 
Samenanlage  birgt.  3)ie  Starben  finb  fabenförmig.  3)aiJ  änbroceum  befielet  au^  me^ 
reren  furjgeflielten,  mit  einem  großen  [d^ilbförmigen  Äonneftio  auSgeflatteten 
^ollenblättern  (f.  S.  144).  SDer  gSoHen  ifl  fläubenb.  S5ie  grud^t  ifi  eine  Sluß.  ©er  Same 
entl^ält  ein  fleifd^igeiS  befonbereiS  Speid^ergeroebe,  in  beffen  Sttd^fe  ber  Äeim- 
ling  eingebettet  ifi. 

©ie  5piatanen  fmb  in  JZorbamerifa  unb  SBefiafien  oerbreitet.  gofftle  Slefie  finben  fxd^ 
in  ben  Ablagerungen  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  ^ßeriobe.  3)ie  S<^¥  ^^^  l^fet  lebenben 
arten  beträgt  6. 

81.  Stamm:  Balanophoreae,  ^olb^ttfi^olfer* 

Umfo|t  bie  gfamiCien:  Hydnoraceae,  Sarcophytaceae,  Cynomoriaceae,  Balanophoraceae,  Scyballaceae. 

e^loropl^plllofe  ^flanjcn,  meldte  auf  ben  SBurjeln  grün  belaubter  fioljgewä^fe  fd^mo^ 
rofeen,  mit  fnolligen,  cplinbrifd^en  ober  fantigen  Stämmen,  oon  welken  blü- 
tentragenbe  Seitenad^fen  au^gel^en.  ©ie  blütentragenben  Sld^fen  fleif^ig  cerbicft, 
bie  Slüten  jroitterig  ober  fc^einjn)itterig,  einl^äupg  ober  jmeil^äufig.  2)aiS  ^rigon  jroeis 
bi^  ad^tglieberig,  an  ben  ^d^tblüten  bi^roeilen  in  einen  bed^erförmtgen,  bem  Sd^eitel  beS 
grud^tfnotemJ  auffifeenben  SBall  umgetoanbelt  ober  fel^lenb  unb  burd^  fd^uppenförmige  SJed^ 
blättd^en  unb  ^aare  erfeftt.  grud^tanlage  unterfiänbig,  ein::  bx&  breiglieberig,  ein^ 
fäd^erig,  ol^ne  ©riffel  ober  mit  1  —  2  fabenförmigen  ©riffeln,  wel^e  eine 
f leine  Jlarbe  tragen,  ^poDenbtätter  1—60,  unterl^alb  be^  Saumes  bemißerigon 
eingefügt.  3)iegrud^t  beeren:^,  nußs  ober  fieinfrud^tartig.  2)er  Äeimling  ifi  fel^r  Hein, 
entroidfelt  feine  Äeimblätter  unb  ifl  bem  Sdjieitel  eineiS  fleifd^igen,  ölreid^en, 
befonberen  Speid^ergetoebeg  eingelagert. 

Über  bie  Saugorgane  unb  SRieberblätter  f.  Sanb  I,  S.  172—184.  2)ie  Slüten  ber 
^pbnoraceen  ftnb  oereinjelt,  jene  ber  Salanopl^oraceen,  Spnomoriaceen  unb  Scpbaliaceen 
}al^lreid^,  gel^äuft  an  folbig  oerbidten,  einfad^en,  unb  jene  ber  Sarcopl^ptaceen  an  lolbig 
oerbidften,  cerjweigten  Sld^fen.  2)ie  g^wd^tfnotenl^ö^le  ifl  bei  ben  ^pbnoraceen  mit  la^U 
reid^en,  uon  ber  Snnenroanb  oorfpringenben,  bie  Samenanlagen  tragenben  fieiflen  erfüllt; 
jene  ber  Sarcopl^ptaceen  entl^ält  3,  jene  ber  Scpbaliaceen  2,  jene  ber  ©pnomoriaceen 
1—3  unb  jene  ber  93alanopl^oraceen  eine  roanbfiänbige  Samenanlage.  Sei  ben  ^pbno- 
raceen  unb  Sarcop^ptaceen  fel^tt  ber  ©riffel,  unb  als  SRarbengeroebe  fungieren  bie  oberen 
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freien  ©üben  ber  bie  ©amenanlagen  tragenben  ©eroebeförper.  2)ie  ßpnouioriaceen  unb 
Salanopl^oraceen  l^aben  einen  unb  bie  ©cpbaliaceen  jroei  fäbige  ©riffel  mit  Keinen  papiUöfen 
Starben.  S5ie  ^PoDenblätter  finb  bei  ben  ^pbnoraceen  jroifd^en  ben  Sappen  be3  5ßerigon§ 
eingefügt  unb  bilben  einen  fleifd^igen  SHng;  bei  ben  anbeten  gamilien  flehen  pe  tjor  ben 
3ipfeln  be3  ?Perigon3;  bei  ben  Salanopl^oraceen  finb  bie  Slnt^erenträger  miteinanber  tjcr- 
road^fen.  ©ie  SWel^rja^l  ber  Äolbenfd&offer  lebt  im  tropifd^en  ämerifa  unb  Slfien,  roenigc 
Sitten  in  Sübaftifa  unb  Sleul^oUanb.  Cynomorium  coccineum,  bie  einjige  SHtt  bet 
©pnomotiaceen,  lebt  im  3WitteImeetgebiete  unb  in  SBeflafien  (f.  SBanb  I,  ®.  183).  %o\^\k 
Slefte  finb  nid^t  befannt.  2)ie  S^^l  bet  jefet  lebenben,  bi^l^et  untetfd^iebenen  Sitten  bettägt 
ungefäl^t  45. 

82.  ©tamm:  Mangrovae,  Pönar0wm 

Umfafit  bie  J^amilte  Bhizophoraceae. 

Säume  mit  fteljenfötmigen  Suftroutjeln  unb  gegenjlänbigen  immetgtünen  fiaubblät- 
tetn,  beten  Spteiten  üon  fd^lingenläufigen  ©eitenfttängen  butd^jogen  finb  (f.  Slbbitbung, 
Sanb  I,  ©.  562,  564  unb  716).  3)ie  SBIumenblättet  in  Äeld^  unb  Ätone  gefd^ieben,  beibe 
au^  je  einem  metgliebetigen  SBittel  gebitbet.  gtud^tanlage  au3  jwei  miteinanber 
oetroad[)fenen  gtud^tblättetn  aufgebaut.  2)et  §tud^tfnoten  jut  unteten  §älftc 
von  bem  bed^etfötmigen  S;eile  be^  Äeld^e^  übetjogen,  jroeifäd^etig.  Qebe^ 
gad^  bitgt  eine  im  Snnentoinfel  aufgel^ängte  ©amenanlage.  3n  bem  einen 
gad^e  üetfümmett  bie  ©amenanlage,  in  bem  anbeten  entroidfelt  fid^  auiS  il^t 
in  eigentümlid^et  SBJeife  bet  Äeimling  (f.  SBanb  I,  ©.  562—564).  Da§  Slnbtöceum 
metgliebetig.  3)ie  Slnt^eten  butd^  Ouenofinbe  in  üiele  f leine  gäd^et  geteilt.  2)ie  au^  bet 
beetenattigen  gtud^t  l^etootroad^fenbe  junge  ^ßflanje  löfl  fid^  von  bem  Äeim= 
blatte  unb  fällt  ab,  mäl^tenb  bie  entleette  gtud^t  am  SBaume  jutüdtbleibt. 

S)ie  2Wangtooen  gel^öten  ben  SJtopen  bet  Sllten  unb  Sßeuen  SBelt  an  unb  leben  in 
bid^ten  SBefiänben  in  btadfigem  SBaffet  in  bet  Sßäl^e  bet  glufemünbungen.  goffile  3tefte 
finb  nid^t  befannt.  3)ie  gal^l  bet  jefet  lebenben,  biöl^et  befannt  gerootbenen  Sitten  bettägt 
ungefaßt  280. 

83.  ©tamm:  Myrobalaneae,  ^^x^Münttn. 

Umfafit  bie  f^amilien   Tenninaliaceae  unb  Gombretaceae. 

©ttäud^et  unb  Säume  mit  ungeteilten,  von  fiebetläufigen  ©ttängen  burd^jogenen 
ßaubblättetn.  3)ie  35lüten  äl^tenfötmig  gtuppiett,  jroittetig  unb  fd^einjmittetig,  aftino- 
motp]^.  a)et  Slütenboben  bed^et-  obet  töl^tenfötmig,  an  bet  Slußenfeite  von 
bet^öl^te  be3  üiet-  bi^  fünfgliebetigen  Äeld^e^  übetjogen.  Slm  Staube  be3  von 
ben  fteien  Sipf^'^^  ^^^  Äeld^eg  übettagten  SlfltenbobeniS  entfptingen  bei  einigen  Sitten 
4—5  roittelig  gejlellte  fleine  Ätonenblättet.  3n  melen  gällen  pnb  biefe  abet  untetbtüdft, 
unb  e^  etfd^eint  bann  bet  Slütenboben  nut  mit  ben  Äeld^blättetn  befefet.  3)ie  gtud^t^ 
anläge  ijl  mit  bet  3nnenn)anb  be^  bed^etfötmigen  SlütenbobenS  üetraad^- 
fen;  bet  gtu^tfnoten  ifl  einfäd^etig,  bie  ©amenanlagen,  2—4  an  bet  3^^^/ 
finb  in  bem  obeten  2;eile  be^  gtud^tfnotenfad^eiS  aufgel^ängt.  S)a3  Slnbtöceum 
roitb  a\i^  1—2  met^  obet  fünfgliebetigen  SBitteln  gebilbet.  SHe  gtud^t  ift  eine  einfäd^etigc 
unb  einfamige  Stufe  obet  S3eete.  3)ie  Äeimlinge  entroidfeln  fid^  au^  ben  abgefallenen  gtüd^ten. 
Sllle  aWptobalaneen  gel^öten  ben  S^topen  an;  einige  l^aben  bie  gotm  üon  fiianen;  meistere 
road^fen  gefettig  mit  ben  3Wangtooen  an  ben  glufemünbungen  in  btadfigem  SBaffer.  goffile 
Slejle  finb  nid^t  befannt.  I)ie  3^^!  bet  jeftt  lebenben,  bi^^et  befannt  geraotbenen  Sitten 
bettägt  ungefaßt  280. 
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84.  Stamm:  Umbellatae,  ^t^litn* 

Umfaßt  bie  Familien:  Cornaceae,  Araliaceae,  Umbellaceae. 

eiuiä^rige  ober  aitg'oaucrnbe  reid^blütige  Äräuter,  ©träud^cr  unb  Säume.  3)ie  Slüten 
in  Äöpfd^en,  Kolben  unb  S^rugbolben.  Blumenblätter  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  3)er 


Umbellatae:  Heracleum  Sphondylium  (Ofamilie  Umbellaceae).  1.  Slü^enb«  ^flanje.  —  2.  Slnjelne  €iate.  —  3.  Öruc^t. — 

4.  Säng9f(^nttt  burc^  bie  9(ütc  bon  Eryngium  maritimam  (^amilie  Umbellaceae).  —  5.  Hydrocotyle  Talgaris  (^milte 

Umbellaceae),  flanje  ^flanje.  —  Cornus  mas  (öfamilie  Cornaceae).    6.  Slütenjlanb.  —  7.  ßanflSf(<)mtt  burt^  eine  Siüte.  — 

8.  gftucftt.  -  ^ig.  1  ticrlleinert,  f^fig.  2,  3,  4,  6,  7  unb  8  bergröfeert.    (Siac^  «aillou.)    »gL  Sejt,  6.  711. 


Stzlä)  oier- big  fünfglieberig,  bieSRöl^re  be^felben  überjiel^t  bie  unterflänbige 
grud^tanlage,  unb  ber©aum  be^Äeld^e^  bilbet  4—5  fleine,  ben  ©d^eitel  be« 
fjrud^tfnoteng  umgebenbe  3*^»^-  ®i^  Ärone  gleid^falU  üier^  bi«  fünfglie- 
ber  ig.  ^ie  ©lieber  berfelben  frei,  mit  jenen  beiS  Äeld^e^  abroed^felnb.  3)er  unterflänbige 


Digitized  by 


Google 


^ie  6tämme  bcö  ^flanscnrcidjc«.    2)ifot9lcbonecn.  711 

grud^tluotcn  ixotu  M^  fünffäd^crig,  au^  roirteltg  gcflcllten,  mitciuanber  Der^ 
road&fencn  grud^tblättcrn  gebilbet.  3cbeg  gad^  entfprid^t  einem  grud^tblotte 
unb  entl^ält  nur  eine  Samenanlage.  2)iefe  erfd^eint  nal^e  bem  oberen  ®nbe 
be^  gad^e^  aufgehängt  (f.  äbbilbung,  ©.  710,  gig.  4).  S)em  ©d^ettel  be^  grud^t= 
fnoteni^  ift  ein  l^onigau^fd^eibenbeiJ  ©ewebepoljler  aufgelagert  (f.  äbbilbung, 
©.  710,  gig.  2, 4  unb  7).  3)a§  anbröceum  ift  afe  ein  t)ier-  bi^  fünfglieberiger  JBirtel  an^-^ 
gebilbet.  Die  ^oUenblätter  finb  üoUjlänbig  getrennt  unb  Uelzen  um  baS  ^onigau^fd^eibenbe 
©etoebepolfier  im  Äreife  ^erum.  2)ie  grud^t  ber  Umbettaceen  ift  eine  ©paltfrud^t  (Diache- 
nium,  f.  abbilbung,  ©.  421,  gig.  5—7,  unb  3lbbilbung,  ©.  710,  gig.  3),  jene  ber  Eorna:: 
ceen  unb  Sraliaceen  eine  Seere  ober  ©teinfrud^t  (f.  3lbbilbung,  S.  710,  gig.  8).  2)er  ©amc 
cntl[|ätt  ein  reid^Iid^e^  befonbere^  Speid^ergeroebe,  in  roeld^em  ber  Äeimting  eingebettet  ift. 
2)ie  Sornaceen  iinb  jum  größten  Steile  ^oljpflanjen  mit  ganjranbigen,  gegenftänbigen, 
oon  bogenläufigen  Strängen  burd^jogenen  Saubblättem  (f,  Slbbilbung,  ©.  228,  unb  35anb  I, 
©.  589).  3)ie  »raliaceen,  für  roeld&e  ber  ©pl^eu  (Hedera  Helix;  f.  33anb  I,  ©.  662)  atö 
SJorbilb  bienen  fann,  finb  ^olipffanjen  mit  Äletterrourjeln,' ober  Sträud^er  unb  ©tauben, 
bereu  fiaubblätter  von  ftral^Uäufigen  Strängen  burd^jogen  finb,  unb  bie  an  aromatifd^en 
Stoffen,  ölen  unb  ^arjen  reid^en  Umbeflaceen  finb  gröfetenteite  ©tauben,  beren  ©tengel 
bei  mand^en  SKrten,  j.  35.  Ferula  communis  unb  Euryangium  Sumbul  (f.  S3anb  I,  2^af el 
„Drientalifc^e  ©olbenpPanjen"  bei  ©.  703),  eine  Sänge  ton  3—4  m  erreicht.  I)ie  fiaub-- 
blätter  ber  UmbeDaceen  pnb  meiften^  jerfd^nitten  unb  oietfad^  geteilt  (f.  Slbbilbung,  ©.  710, 
gig.  1),  jene  ber  in  ©ümpfen  lebenben  Hydrocotyle  vulgaris  pnb  fd^ilbförmig  (f.  3lbbil= 
bung,  ©.  710,  gig.  5).  3)er  Äeld^,  bie  Ärone  unb  ba&  Slnbröceum  finb  bei  ben  ©ornaceen 
oier-,  bei  ben  UmbeDaceen  unb  3lraliaceen  fünfglieberig  (f.  Sbbilbung,  ©.  289,  gig.  4,  unb 
Slbbilbung,  ©.  710,  gig.  2  unb  6).  35ie  S)olben  gel^ören  oonoaltenb  ber  nörblid^en  ge^ 
mäßigten  3one  an,  bie  äraliaceen  pnb  aud&  in  ben  S^ropen  burd^  jal^lreid^e  arten  oertreten. 
9)iel^rere  UmbeDaceen  finb  S3etool^ner  be^  arftifd^en  glorengebicte^  unb  ber  Sllpenregion. 
Gaya  simplex  finbet  fid^  in  ben  3ß"ti^ölalpen  nod^  in  ber  ©eel^ö^e  von  2600  m.  Stu^s 
ne^menb  reid^  an  l^ol^en  UmbeDaceen  ift  ber  Cticnt.  gofftte  Slefte,  in^befonbere  au^  ben 
gamilien  ber  Slraliaceen  unb  Sornaceen,  mürben  in  ben  Ablagerungen  ber  mefojoifd^en  unb 
tertiären  gJeriobe  gefunben.  2)ie3ö^l  ber  iefet  lebenben,  bi^öer  ermittelten  Arten  beträgt 
ungefäl^r  1800. 

85.  ©tamm:  Decussatae,  (StfiXtn^blüUxiit. 

Umfaßt  bie  ^miCien:  Bubiaceae,  Cinchonaceae,  Goffeaceae,  Gardeniaceae,  Sambncaceae,  Oaprifoliaceae. 

einjäl^rige  unb  auiSbauernbe Äräuter,  ©träud^er  unbSäume.  3)ie  Staubblätter  finb 
freujmeife  geftellt  unb  t)on  ÜRebenblättern  begleitet  (f.  Slbbilbung,  ©.712,  gig.  1). 
Sie  SBlüten  in  (Spmen  georbnet,  aftinomorpl^  unb  jpgomorp^,  jroitterig  unb  fc^einjmitterig. 
2)ic  Blumenblätter  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben.  S)er  Äeld^  wirb  a\x^  einem 
jmei-  bi^  fed^^glieberigen  SBirtel  gebilbet.  3)ie  Äeld^röl^re  überjiel^t  bie  unterftänbigc 
grud^tanlage,  ber  Äelc^faum  bilbet  Heine  grüne,  ben  ©d^eitel  be§  grud^tfnotenö 
f rönenbe  ©d&toielen  ober  3ä^«^*  S)i^  Ärone  wirb  au3  einem  brei-  bi§  fed^i^glieberigen 
aSäirtel  gebilbet.  S)ie  Äronenblätter  finb  miteinanber  oermad&fen  (f.  Slbbilbung, 
S.  712,  gig.  3).  3)ie  unterftänbige  grud^tanlage  befte^t  an^  2  -5  ju  einem 
Stempel  oertoad^fenen  grud^tblättern.  3)er  fjrud^tfnoten  ift  jmei-  bi^  fünf- 
faserig.  S)ie  2:räger  ber  ©amenanlagen  befinben  fid^  entrocber  in  ben  Sunen^ 
Toinfeln  ber  fjrud^tfnotenfäd^er,  ober  fie  entfpringen  oon  ben  ©d^eibemänben 
bief  er  gäc^er.  2)a3  Slnbröceum  beftel^t  an^  einem  brei«  bi§  fed^gglicberigen  SBirtel.  S)ie 
^ollenblätter  finb  mit  ber  Äronenröl^re  oermad^fen.   3)er  ^oDcn  ift  l^aftenb  ober 
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ftäubenb  (f.  ©.  265).    3)ic  grud^t  ift  eine  S3eere,  ^Pflaume,  ©paltfrud^t  ober  Rapfel.   2)er 
Same  enthält  ein  befonbere^  ©peid^ergeroebe. 

3)ie  SRubiaceen  pnb  gröfetenteiK  frautartige,  bie  ben  anberen  gamilien  ange^örenben 
Sitten  üorroaltenb  flraud^«  unb  baumförmige  ©eroäd^fe.  3n  ben  SBurjeln  mehrerer  9hi- 
biaceen  (j.  35.  Rubia  tinctorum  unb  Galium  boreale)  ift  ein  roter  garbjloff  (Ärapprot) 
entroidtelt,  bie  ©offeaceen  unb  ©ind^onaceen  entl^alten  3llfaloibe  (ßoffein,  ©l^inin,  6im 
ä)or\\n  2c.),  ba^  jum  SWairoein  Derroenbete  Äraut  be^  auf  ber  beigel^efteten  SJafel  „SBalb^ 
meificr  im  33ud^enn)albe"  abgebilbeten  SEBalbmeiflerö  (Asperula  odorata)  ift  wegen  feinet 


Decossatae:  Cephaeiis  Ipecacaanha  (^amilie  Coffeaceae).   1.  ®anae  $jlanie.  —  2.  Slütenflaub.  —  3.  Sinaelne  9Iütt  - 
^10.  1  bertleinert,  fiftg.  2  unb  3  oergrö^ert.   (9{a((  ^oillon.)   fß%l  Xttt,  ^.lU. 

©e^alte^  an  Äumarin  berüfimt.  Äeine  9lrt  biefe^  Stamme«  entfiält  aber  in  i^ren  @e^ 
weben  aWild^rö^ren  unb  3KiId^faft.  3)ie  fiaubblätter  erfd^einen  fiet«  paarrocife  gegenüber- 
geftellt  unb  gefreujt,  unb  bie  Spreiten  berfelben  pnb  t)on  fieberläufigen  Strängen  biir4= 
jogen.  Die  SRebenblätter  ber  SWubiaceen  flimmen  in  ber  Oröfee,  garbe  unb  gorm  mit  ben 
Spreiten  ber  jugel^örigen  gegenflänbigen  S3lätter  überein  unb  finb  jroifd&en  biefe  gleid&- 
fam  eingefd^altet.  Qnfolgebeffen  pe^t  man  an  ber  Orenje  eineiJ  jeben  Stengelgliebe«  einen 
SBirtel  oon  Slattgebitben  in  fternförmiger  ©ruppierung  (f.  bie  beigel^eftete  Safet  „SBalb^ 
meifter  im  SSud^enmalbe")-  35ei  ben  ©ind^onaceen  unb  ßoffeaceen  ftnb  bie  Jlebenblottcr 
fd^uppenförmig  unb  mitunter  l^anbförmig  jerfd^lifet  (f.  obenfie^enbe  Slbbitbung,  gig.  1) 
Sei  ben  Sambucaceen  unb  ßaprlfoliaceen  Tinb  pe  entroeber  aK  geftielte  3)rfifen  au^-- 
gebilbet  unb  fe^r  Wein,  ober  fie  finb  mit  ber  S3afi«  be«  »lattfiieleÄ  t)em)ad&fen  unb  er- 
fd^einen  ali^  grunbftänbige  fd^male  Slbfd^nitte  be«  jugel[|örigen  S3latte«.    S)ie  cpmatifd^en 
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»lütenjidnbe  finb  cntrocber  §u  Änäueln  unb  Süfd^eln  jufammengejogen  unb  bann  Qmbffn- 
lid^  von  einer  ^üUe  au^  ©edfblattem  umgeben,  wie  j.  S3.  bei  ber  3pc?cifuanl^a  (Cephaölis 
Ipecacuanha;  f.  Stbbilbung,  ©.  712,  gig.  2),  ober  fie  bilben  p^ramibenförmige  9iifpen  wie 
bei  ben  g^inarinbenbäumen  (Cinchona),  ober  enblid^  ffad^e  2^rugbolben  wie  bei  ben  ^olbern 
(Sambucus  nigra  unb  Ebulus).  S3ei  ben  ©aprifoliaceen,  jumal  bei  ben  ©attungen 
Linnaea  unb  Lonicera,  lommen  aud^  }n)eiblütige  Gpmen  vox,  unb  bei  mehreren  Wirten 
ber  (Sattung  Lonicera  finb  bie  grud^tfnoten  ber  beiben  Slüten  einer  ©pme  miteinanber 
vttroa^\tn.  35ie  Slüten  mehrerer  ©aprifoliaceen  (Linnaea,  Lonicera  2C.)  finb  jpgomorpl^, 
bie  übrigen  gamilien  jeigen  aftinomorpl^e  »lüten.  S)ie  grud^t  ber  Slubiaceen  ift  eine  in 
jroei  Änipfe  jerfallenbe  ©paltfrud^t,  jene  ber  ©ind^onaceen  eine  von  unten  na^  oben  ju 
auffpringenbe  Äapfel  (f.  Slbbilbung,  ©.  425,  gig,  10).  S)ie  Goffeaceen,  ©ambucaceen  unb 
bie  ©attung  Linnaea  befiften  eine  ©teinfrud^t,  unb  bie  (Sarbeniaceen  foroie  ein  2;eU  ber 
ßaprifoliaceen  eine  Seere.  S)ie  beerenartigen  grüd^te  mel^rerer  arten  ber  (Sattung  Loni- 
cera (L.  alpigena,  coernlea  2C.)  finb  ju  einer  ©ammelfrud^t  tjenoad^fen.  35ie  grud^t= 
fäd^er  ber  SRubiaceen,  ©offeaceen,  ©ambucaceen  unb  ber  (Sattung  Linnaea  enthalten  je 
einen,  bie  meifien  (Saprifoliaceen,  namentlid^  bie  (Sattung  Lonicera,  mel^rere  unb  bie 
©ind&onaceen  t)ie(e  ©amen.  S)ie  ©amen  ber  ©ind^onaceen  finb  geflügelt  (f.  Stbbilbung, 
©.  417,  gig.  7). 

35ie  ©efreujtblätterigen  finb  über  alle  SEBeltteile  oerbreitet.  S)ie  ©offeaceen  unb  6in- 
d^onaceen  gei^ören  tjonoaltenb  ben  2:ropen,  bie  Siubiaceen,  ©ambucaceen  unb  ©aprifolia- 
ceen  oonoaltenb  ber  nörblid^en  gemäjsigten  gone  an.  a)ie  gieberrinbenbäume  (Cinchona) 
fmb  auf  bie  Äorbitteren  ©übamerifa^  (10^  nörbl.  S3r.  big  22^  fübl.  35r.)  befd^ränft.  21U 
urfprünglid^e  fieimat  be^  Äaffeebaume^  (Coffea  Arabica)  wirb  ba5  tropifd^e  Slfrifa  an- 
gefeiten.  S)ie  nad^  bem  fd^ioebifd^en  Sotanifer  £inn4  benannte  Linnaea  borealis  pnbet  fid^ 
jerflreut  in  ben  SWpen,  in  ber  baltifd^en  Slieberung  unb  in  ©fanbinaoien.  3)le^rere  Slrten 
ber  ätubiaceengattung  (jlalinm  gel^ören  ber  ^lora  bed  ^o^en  Slorben^  unb  ber  ^od^gebirge 
an.  goffUe  SRefie  finb  auä  ber  mefojoifd^en  unb  tertiären  ^periobe  auf  ung  getommen.  2)ie 
3a^l  ber  jeftt  lebenben,  bi^l^er  ermittelten  Slrten  beträgt  ungefähr  4800. 

86.  ©tamm:  Hypococcae,  flreifiein. 

Umfaßt  bie  gamilien  Vacciniaceae  unb  Oxycoccaceae. 

^otjgeroäd^fe  in  allen  äbfiufungen  oon  ber  ^orm  jarter,  nieberer,  bem  Soben  ange- 
fd^nriegter  ©träud^er  big  jur  gorm  anfe^nlid^er  Säume.  S)ie£aubblätter  in  fd^rau- 
biger  änorbnung,  o^ne  SRebenblätter.  S)ie  Slüten  in  2^rauben  unb  Süfd^eln  grup= 
picrt  ober  t)ereinjelt,  aftinomorp^,  jroitterig.  S)ie  Blumenblätter  finb  in  Äeld^  unb 
Ärone  gefd^ieben.  35er  Äeld^  wirb  aug  einem  mer«  big  fed^gglieberigen  SBirtel  gebilbet. 
a)ie  Äeld^rö^re  überjie^t  ben  unterflänbigen  grud^tfnoten;  berÄeld^faum  bilbet  turje, 
grüne,  ben  ©d^eitel  beg  grud^tfnoteng  frönenbe  3äi^ne.  S)te  Ärone  wirb  aiig 
einem  mer«  big  fed^gglieberigen  SEBirtel  gebilbet.  3)ie  Äronenblätter  finb  miteinanber  oer= 
road^fen  ober  frei.  3)ie  unterfiänbige  grud^tanlage  befielt  aug  4  —  6  ju  einem 
Stempel  oerroad^fenen  grud^tblättern.  S)er  grud^tfnoten  iji  Dier^  big  fed^g* 
fäd^erig.  2)ie  2;räger  ber  ©amenanlagen  befinben  fid^  im  3nnenn)infel  ber 
grud^tfnotenfäd^er.  35em  ©d^eitel  beg  grud^tfnoteng  iji  ein  l^onigaugfd^eibenbeg  ®c- 
roebepolfier  aufgelagert.  2)ag  Slnbröceum  befielet  aug  2  oier*  big  fed^gglieberigen 
SBirteln.  S)ie  ^oDenblätter  jiel^en  um  bag  ^onigaugfd^eibenbe  ©eroebepoljier  ^erum  unb 
finb  roeber  unter  fid^  nod^  mit  ber  Ärone  t)ern)ad^fen.  2)ie  ©lieber  beg  äußeren 
SBirtelg  ftel^en  vox  ben  Äronenblättern.  2)ie  IJrud^t  iji  eine  Seere  ober  ^Pflaume.  S)er  ©ame 
entl^ält  ein  ffeifd^igeg  befonbereg  ©peid^ergeroebe. 
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35ic  ^prcifeeln  enthalten  feine  aWild^röl^reit  unb  feinen  aWild^faft.  Sei  ben  SSacciniaceen 
fmb  bie  Slätter  ber  SSIumenfrone  miteinanber  Derroad^fen  unb  bie  antikeren  mit  ^otn^l^m'' 
förmigen  Slnl^ängfeln  uerfel^en,  bei  ben  Cy^coccaceen  finb  bie  Slätter  ber  33Iumentrone 
frei  unb  bie  2lntl^eren  nid^t  gehörnt.  Die  ^reifteln  finb  über  alle  SBeltteite  unb  atte  3onen 
üerbreitet.  2)ie  ber  gemäßigten  Som  angel^örenben  3lrten  gebei^cn  in  S^orffümpfen  unb 
im  ^umug  ber  SBälber  unb  ipeiben,  bie  in  ben  ©ebirgen  ber  tropifd^en  ©egenben  l^eimifd^en 
3lrten  leben  jum  Steile  ate  Überpffanjen  auf  ber  S3orfe  alter  S3äume.  SBiele  road^fen  gc^ 
f eilig  imb  bilben  au^gebel^nte  Sefiänbe,  fo  namentlid^  bie  Slrten  ber  (Sattung  Vaccmium: 
bie  Preiselbeere  (Vaccinium  Vitis  Idaea),  bie  ^eibelbcere  (Vaccinium  Myrtillus)  unb 
bie  aJioogbeere  (Vaccinium  uliginosum).  35iefe  Slrten  finben  fid&  aud^  nod^  im  atftifd^en 
glorengebiete.  Vaccinium  uliginosum  ift  am  meiteflen  nad^  SHorben  perbreitet  unb  bilbet 
im  3Sereine  mit  ber  Si^^^flbirfe  (Betula  nana)  unb  nieberen  SBeiben  in  ©rönlanb  unter 
bem  73.^  nörbt.  33r.  niebere  ©eflrüppe.  Qn  ben  3^ntralalpen  toäd^fl  fie  nod&  in  ber  ©ee^ö^e 
von  2400  m  in  au^gebe^nten  SBefianben.  goffile  SRefie  mürben  in  ben  Ablagerungen  ber 
mefojoifd^en,  tertiären  unb  bilumalen  ^eriobe  gefunben.  ®ie  S<^^  ^^^  l^fet  lebenben,  bi^^er 
ermittelten  Slrten  beträgt  ungefäl^r  350. 

87.  Stamm:  Campanulinae,  ©ioitettblttmige. 

Umfaßt  bie  S^ntiUen:  Campanulaceae,  Lobeliaceae,  Stylidiaceae,  Goodeniaceae. 

einjäl^rige  unb  oui^bauernbe  Äräuter  mit  ungeteilten,  fd^raubig  angeorbneten 
Saubblättern,  ol^ne  Jlebenblätter.  S)ie  Slüten  finb  föpfd^en«  unb  traubenförmig 
gruppiert  ober  Dereinjelt,  aftinomorpl^  unb  jpgomorpl^,  groitterig  unb  fd^einjmitterig.  2)ie 
Blumenblätter  fmb  in  Äeld^  unb  Ärone  gefd^ieben  (f.  Slbbilbung,  ©.  356,  gig.  8—11).  Äeld& 
unb  ftrone  aus  je  einem  brei^  bis  ad^tglieberigen  S33irtel  gebilbet.  ^e  Äetd^rö^re  übers 
jie^t  bie  unterflänbige  grud^tanlage,  unb  ber  Äeld^faum  erfd^eint  in  ber  ©efiatt  von 
3—8  üerl^ältniSmä^ig  großen,  ben  ©d^eitet  beS  gru^tfnotenS  frönenben  grfi= 
neu  ^ipf^ln.  S)ie  Äronenblätter  finb  miteinanber  perroad^fen.  S)ie  unter= 
ftänbige  grud^tanlage  beftel^t  auS  2— 5ju  einem  einzigen  Stempel  permad&fc^ 
ntn  grud^tblättern.  S)er  fjrud^tfnoten  ifl  jmei«  bis  fünffäd^erig,  bie  ©amcn= 
anlagen  jal^lreid^  auf  eignen,  im  Snnenminfel  ber  gäd^er  ftel^enben  Prägern. 
2)aS  Slnbröceum  bejiel^t  aus  einem  brei-  bis  ad^tglieberigen  SBirtel  non  Rollen- 
blättern,  unb  biefe  pngen  mit  ber  SafiS  ber  Äronenblätter  jufammen.  S)ie  S^rägcr  ber 
3lntl;eren  finb  frei;  bie  Slnt^eren  fd^liefeen  in  ber  iugenblid^en  Slüte  fo  jufammen,  bafe  pe 
eine  SRöl^re  bilben,  burd^  meldte  ber  ©riffel  burd^geftedEt  erfd^eint  (f.  Slbbilbung,  ©.  356, 
gig.  10,  unb  ©.  365,  gig.  10  unb  11).  3Witunter  Tmb  fie  Dermad^fen,  unb  bie  Siö^re  bleibt 
aud^  bann  erl^alten,  rotnn  bie  Slüte  ju  melfen  beginnt.  S)er  5ßolIen  ifl  ^aftenb.  3)ie 
grud^t  ift  eine  ftapfcl  (f.  Slbbilbung,  ©.  443,  gig.  1). 

SlUe  2:eile  ber  ©lodenblumigen  finb  pon  3Kild^rö§ren  burd^jogen,  unb  bie  Blatter 
unb  ©tengel  mel^rerer  Slrten  flrofeen  Don  3Kild^faft.  2)ie  Slüten  ber  ©ampanulaceen  finb 
aftinomorpl^,  jene  ber  anberen  gamilien  gpgomorpl^.  Sei  ben  ©tplibiaceen  enthalten  nur 
jroei  ^poHenblätter  gefd^led^tSreifen  ^Pollen  in  il^ren  Slntl^eren;  brei  ^ßoKenblätter  finb  ©er^ 
fümmert.  Sei  ben  anberen  gamilien  finb  alle  ^ßoHenblätter  mit  gefd^led^tSreifem  Rollen 
üerfe^en.  3)ie  ©lodfenblumigen  finb  über  alle  SBeltteile  perbreitet.  3)ie  ©ampanulaccen 
finb  Dormaltenb  in  ber  nörblid^en  gemäjsigten  S^^^f  We  fiobeliaceen  in  ber  füblid^cn  ge^ 
mäßigten  3one  unb  in  ben  Tropen  ju  ^aufe.  @inige  ßampanulaceen  finben  fid^  au^  in 
ber  arftifd^en  unb  in  ber  ^od^gebirgSflora.  3)ie  ©tplibiaceen  unb  ©arbeniaceen  finb  auf 
Sluftralien  befd^ränft.  goffile  9iefie  finb  nid^t  befannt.  S)ie  S^^  ber  jefet  lebenben,  bisher 
ermittelten  Slrten  beträgt  ungefähr  1300. 
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88.  ©tamm:  Acheniophorae,  3ldjettl0pli0rem 

Umfaßt  bie  Sfl^Ki^i^n»  Valerianaceae,  Dipsaceae,  Calyceraceae,  Ambrosiaceae,  Synantheraceae. 

©uiiä^rigc  unb  au^batiernbc  Äräutcr,  ©träud^cr  uub  Säume.  2)ie  fiaubblätter  finb 
in  betreff  il^rer  gorm  ungemein  mannigfaltig,  entbel^ten  aber  jietö  ber  SRebenblätter. 
®er  ©lütenflanb  ijl  eine  Gpme  ober  ein  Äöpfd&en.  3)ie  S3lüten  finb  aftinomorp^  unb  jpgos 
morpi^,  jroitterig,  fd^einjroitterig,  einJ^öuRg  unb  jroeil^äufig.  S)ie  Blumenblätter  finb 
in  fteld^  unb  ftrone  gefd^ieben.  3)er  fteld^  ifi  jroei^  bi^  fünfglieberig.  S)er  ben  unter- 
fiänbigen  g^wd^tfnoten  frönenbe  Äeld^faum  erfd^eint  in  gorm  von  gebern, 
Sorflen,  ©d^upüen,  Salinen,  ©d^roielen  unb  häutigen  ©äumen  au^gebilbet 
unb  entbel^rt  beö  ß^loropl^plU.  2)ie  Ärone  ifl  t)ier*  big  fünfglieberig.  2)ie  Äronen^ 
blatter  finb  miteinanber  üerroad^fen.  Sie  unterfiänbige  fjrud^tanlage  roirb  aug  2—3 
ju  einem  einjigen  Stempel  perroac^fenen  grud^tblättern  gebilbet.  3)er  fjrud^tfnoten 
enthält  nur  ein  au^gebilbete^  gad^  unb  in  biefem  nur  eine  Samenanlage 
(f.  abbilbung,  ©.  68,  gig.  5).  35a«  änbröceum  befielet  au«  1—5  ^oaenbldttern.  5Die 
fabenförmigen  J^räger  ber  Stnt^eren  finb  am  ©runbe  mit  ber  Äronenrö^re  perwad^fen. 
3)iegrud^t  ift  eine  einfdd^erige,  einfamige  ©d^tie^frud^t  (Achenium,  f.  ©.  422). 

®ie  biefem  ©tamme  angel^örenben  ©eroäd^fe  jeigen  ber  ^el^rjal^l  nad^  frautartigen 
SBud^«;  einige  ©pnantl^eraceen  finb  flraud^artig  (j.  S.  Bacharis)  unb  baumförmig  (j.  33. 
Vanillosmopsls,  Lychnophora).  3Kel^rere  aSalerianaceen  unb  ©pnant^eraceen,  j.  S.  bie 
Sa^lien  unb  bie  S^opinambur  (Dahlia  variabilis  unb  Helianthus  tuberosus),  finb  burd[) 
unterirbifd&e  ÄnoHenbilbungen  auggejeid^net.  SJer  Slütenftanb  ber  JBalerianaceen  ifi  eine 
reid^periweigte  Spme  (f.  ©.  303,  gig.  1).  2lud^  bie  S3lüten  ber  3)ipfaceen  finb  cpmatifd^ 
gruppiert,  aber  bie  ßpmen  finb  geroö^nlid^  ju  Äöpfd^en  pereinigt  (f.  ©.  120,  gig.  5).  Sei 
einigen  ©attungcn,  fo  namentlid^  Morina,  erfd^einen  pe  in  äl^nlid^er  SBeife  tpie  bei  ben 
Sippenblütlern  al«  gegenftänbige  Süfd^el  angeorbnet.  2)ie  Slüten  ber  ©pnantl^eraceen 
fifeen  auf  bem  6nbe  einer  perbidEten,  fegeiförmigen,  l^albfugeligen  ober  aud^  abgeplatteten 
unb  flad^en  SKd^fe,  finb  fd&raubig  gefieHt  unb  ju  Äöpfd^en  pereinigt  (f.  ©.  243).  Qn  piclen 
goDen  entfpringen  fie  au«  ben  Sld^feln  fd^uppenförmiger  Slättd^en  („B\>xciiblatt^tn''), 
ober  e«  ifl  i^re  Urfprung«flelle  pon  Sorften  umgeben.  SRid^t  feiten  ergeben  fie  fid^  au« 
Keinen  ©rübd^en,  unb  bann  erfd^eint  bie  2ld^fe  nad^  bem  2lbfallen  ber  Slüten,  bejieljent^ 
Udfj  ber  grüßte  „grubig  punftiert".  Sie  gal^l  ber  in  ein  Äöpfd^en  pereinigten  Slüten 
ifi  fel^r  perfd^ieben.  Sei  mand^en  2lrten  Rnb  mehrere  l^unbert  93lüten  bid^t  jufammen= 
gebrängt,  bei  ber  ©attung  Adenostyles  unb  Eupatorium  (f.  abbilbung,  ©.  318,  gig.  1) 
umfaßt  ein  Äöpfd^en  nur  wenige  ©lüten,  unb  bei  Echinops  ifl  bie  3ö^I  ber  Slüten  eine« 
Äöpf(^en«  auf  eine  befd^ränft.  3)ie  an^  ja^lreid^en  gel^äuften  ©edEblättd^en  gebilbete 
§ülle  ber  föpfd^enförmig  pereinigten  S3lüten  wirb  mit  einem  Meinen  Äorbe  oerglid^en,  unb 
bal^er  fd^reibt  fid^  ber  für  bie  ©pnant^eraceen  l^äufig  gebraud^te  beutfd^e  SRame  Äorb= 
blütler.  3)ie  (Seflalt  bief er  ^üHblättd^en  ifl  au6erorbentli(^  mannigfaltig.  Sei  ben  35ifleln 
finb  i^re  ©pifeen  in  ©tad^eln  umgeroanbett;  bei  ben  Slrten  ber  ©attung  Xeranthemum, 
Helichrysum  2C.  finb  pe  papierartig  ober  pergamentartig,  trodEen  unb  burd^  roeifec,  gelbe, 
piolette  unb  rote  garben  au«gejeid^net.  ©ie  bel^alten  bicfe  ©igenfd^aften  unoeränbert  aud^ 
im  getrodfneten  SuRcinbe  unb  eignen  pd^  baburd^  jur  ^erPellung  unperioelflid^er  ©träume 
unb  Äränje.  S)iefe  unter  bem  SRamen  Immortellen  befannten  Korbblütler  fpieten  aUent^ 
falben  al«  ©pmbole  ber  Unoeränberlid^feit  unb  Unperblid^feit  unb  al«  6rinnerung«äeid^en 
eine  l^erporragenbe  SRoHe.  3lu«nel^menb  reid^  an  fold^en  Immortellen  iP  in«befonbere  ba« 
Äoplanb,  unb  eine  3lrt  (Helichrysum  eximium)  erfd^eint  auf  ber  J^afel  „^mmortcttcn 
unb  Rriflanfräuter  ber  ÄapPora"  bei  ©.  185  abgebilbet.    3lud^  ba«  ©belioeife  (Grnaphalium 
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Leontopodium;  f.  Slbbilbung,  93anb  I,  ©.  291)  fann  ate  SmmortcHe  angefeuert  werben, 
roenngleid^  l^ier  bie  unteren  35e(Ib(ätter  niä)t  felbfl  troden^äutig,  fonbern  nur  mit  txodt^ 
nem,  weifeem  ipaarfilje  bebedft  finb.  Sei  mand^en  Strten  pnb  bie  Äöpf(i^en  felbfi  roieber  ju 
Äöpfd^en  ober  Änäuetn  t)creini9t.  6ini5  ber  auffatteubflen  l^ier^er  gel^örigen  Seifpiele  bie^ 
ten  bie  auf  ©.  184  abgebitbeten  Slrten  ber  ©attung  Haastia.  S3ei  ber  ©attung  Echinops 
finb  fel^r  jaljlreid^e  einblütige  Äöpfd^en  ju  fugeligen,  meifleni^  flal^lblauen  Äöpfen  t)ercinigt. 
®ie  aSlütenföpfd^en  mad^en  l^dufig  ben  ©inbrucf  von  ©injelblüten,  unb  in  früherer  3^ii 
TOurben  fie  von  ben  Sotanifern  aU  jufammengefefcte  S3(üten  (flores  compositae)  ange- 
fprod^en.  2)er  SWame  Äompöfiten  fd^reibt  Rd^  m^  jener  3^it  l^er.  Sei  mand^en  Srten, 
j.  S.  ber  ©onnenblume  (Helianthus  annuus),  erreid^en  bie  Slütenföpfd^en  ben  S)urd^meffer 
t)on  40  cm.  2tn  ben  aftinomorp^en  Slumenfronen  iji  eine  SRöi^re  unb  ein  glodtenförmiger, 
fünfteiliger  ©aum  ju  unterfd^eiben  (f.  3lbbilbung,  ©.  359,  gig.  1—3).  S)ie  j^gomorp^en 
©lüten  finb  jroeilippig,  in  roeld^em  goDe  bie  Oberlippe  aug  ein  ober  jroei  unb  bie  Unter- 
lippe au^  oier  ober  brei  »lättem  gebilbet  toirb,  ober  fie  finb  jungenförmig,  in  roeld^em 
gaHe  bie  SWö^re  fel^r  oerfürjt  ifi,  unb  ba^  freie  ©nbe  ber  3w"9^  fö^f  S^Pf^l  ober  Säf)nt 
erlennen  läfet  (f.  ©.  112,  gig.  4,  unb  ©.  234,  gig.  3).  3)ie  Ärone  ber  SBalerianacecn  iji 
geroö^nlid^  einfeitig  auggefadft.  2)ie  SluöfadEung  ift  bei  ber  ©attung  Valeriana  furj  unb 
fiumpf  (f.  SKbbilbung,  ©.  289,  gig.  3);  bei  ber  ©attung  Centranthus  bilbet  fie  einen  lam 
gen,  bünnen,  fpifeen  ©porn  (f.  ©.  240,  gig.  2,  unb  ©.  303,  gig.  2,  3).  Sei  ben  ämbro-- 
fiaceen  finb  Slumenfrone  unb  Äeld^  oerfümmert  unb  werben  burd^  jroei  miteinanber  vtx- 
toad^fene  Hüllblätter  erfefet.  3n  ben  Äöpfd^en  ber  ©pnant^eraceen  finb  bie  Slüten  mit 
röl^renförmigen,  jungenförmigen  unb  jioeilippigen  Slumenfronen  in  ber  mannigfaltigfien 
SBeife  gruppiert,  ©elten  fommt  e^  t)or,  ba^  famtlid^e  S3lüten  eine^  Äöpfd^en^  röhrenför- 
mige Äronen  tragen  (j.  83.  Eupatorium;  f.  ©.  318,  gig.  1);  oiel  l^äufiger  finb  jene  gdlle, 
roo  fämtlid^e  Slüten  eine^  Äöpfd^en^  jungenförmige  Äronen  beüften  (j.  ».  Hieracium; 
f.  ©.  112,  gig.  5),  unb  in  ben  meiften  gällen  finb  bie  S3lüten  in  ber  SRittc  beg  Äöpfd^enS 
mit  röl^renförmigen,  jene  am  Slanbe  mit  jungenförmigen  ober  jroeilippigen  Äronen  ©erfel^en 
(f.  äbbilbung,  ©.  356,  gig.  1).  S)ie  Verteilung  ber  ©efc^led^ter  mürbe  auf  ©.  294—297 
unb  ©.  317—321  befprod^en.  33ei  ben  ©^nant^eraceen  finb  bie  antikeren  ber  fünf  Rollen- 
blätter  ju  einer  Siö^re  t)erbunben,  unb  bal^er  rü^rt  aud^  ber  für  biefe  gamilie  gebraud^tc  3lamc 
©pnantl^eraceen.  S)ie  ^poHenblätter  ber  ämbrofiaceen,  2)ipfaceen  unb  SSalerianacecn 
finb  an  ben  antikeren  nid^t  oermad^fen.  a)a^  Slnbröceum  ber  ©ipfaceen  befielt  meiflenö 
au^  oier,  jeneg  ber  SSalerianaceen  meifleniS  au^  brei  ^PoHenblättem  (f.  Slbbilbung,  ©.  289, 
gig.  3);  bie  ©attungen  Morina  unb  Fedia  befifcen  jmei,  bie  ©attung  Centranthus  nur 
ein  gSoOenblatt  in  jeber  Slüte  (f.  ©.  203,  gig.  2  unb  3).  Über  ben  ^ßoOen  ber  ©pnan^ 
tl^eraceen  ogl.  ©.  99.  2)ie  grud^tanlage  ber  SSalerianaceen  wirb  an^  brei  grud^tblattem 
gebilbet  unb  ifi  urfprünglid^  breifäd^erig,  aber  jmei  grud^tblätter,  bejie^entlid^  bie  oon 
il^nen  gebilbeten  gad^cr,  oertümmem,  unb  nur  bag  britte  gad^  lommt  jur  ©ntmirfelung. 
S)ie  grud^tanlage  ber  anberen  gamilien  ifi  oom  3lnfange  an  nur  einfäd^erig.  S)ie  ©amem 
anläge  unb  ber  au^  berfelben  l^eroorgel^enbe  ©ame  ifi  bei  ben  S)ipfaceen  unb  Sßalerianacecn 
pngenb  (f.  äbbilbung,  ©.  174  unb  240,  gig.  2),  bei  ben  2lmbrofiaceen  unb  ©pnant^ieraceen 
grunbftänbig  (f.  ©.  68,  gig.  5).  3n  ben  meiften  gällen  bleibt  ber  Äeld^  mit  ber  ausreifen- 
ben  grud^t  oerbunben  unb  geftaltet  fid^  ?iu  einem  Äranje  oon  gebern,  Sorflen  unb  paaren, 
loeld^er  „$appu^"  genannt  mirb  (f.  ©.  426),  ober  er  bilbet  einen  putigen  ©aum.  auf  bie 
aSebeutung  biefer  ©ebilbe  mirb  in  einem  fpäteren  Äapitel  bie  SRebe  fommen.  »ei  ben  3lm= 
brofiaceen  unb  iDipfaceen  mirb  bie  grud^t  oon  einer  fadtartigen,  aU  „äujsenfeld^''  ange- 
fprod^enen  ^ülle  umgeben.  S)ie  3ld^eniopl^oren  finb  über  alle  SBeltteile  oerbreitet,  gebei^en 
fomo^l  in  ben  Tropen  al^  im  arftifd^en  ©ebicte,  werben  am  ©tranbe  be^S  3Keerei$  unb  am 
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SRanbe  bcr  ©letfd&cr  in  bcn  ^od^gebirgcn,  in  ©ümpfcn  unb  auf  bfirrcm  gcUbobcn,  in  fd^at- 
tigen  S33älbcm  unb  auf  fanbigen  ©tcppcn  angetroffen.  2)ie  größte  S<^¥  bel^erbergt  bic 
nörblid^e  gemäßigte  3one.  3m  Himalaja  finben  fid^  mel^rere  ©pnant^eraccen  in  ber  ©ee- 
^öl^e  Don  4500  m.  gofple  SWefte  würben  in  ben  Slblagerungen  ber  mefojoifdöen  unb  ter- 
tiären 5ßeriobe,  aücrbing^  nur  fpärlid^,  gefunben.  ®ie  S^¥  ^^^  I^fet  lebenbcn,  bi^l^cr 
ermittelten  2lrtcn  beträgt  ungefä^ir  10,700. 


Sn^alt:  3)ic  SScrbrcitung  bcr  2lrtcn  mittels  Slbleger.  —  2)ic  ScrBreitung  bcr  2lrtcn  mittel?  grüc^tc  unb 
©amen.  —  SSerbreitungSgrenaen.  —  ^Partaengenoffenfc^aften  unb  gloren. 


Sie  aSetBteititnfi  ber  Sitten  mitttU  SlBIeger. 

SBenn  pd^  im  bunfeln,  feud^ten  ÄeHer  ber  gefürd^tete  S^^ränenfd^mamm  über  bie  breiten 
gläd^en  von  i&oljroerf  unbe^inbert  ausbreiten  fann,  fo  bietet  fein  SIRpcelium  ein  gang  eigem 
tümlid^eiS  äui^fei^en  bar.  Um  ein  bunfleS  aWittelfelb  an^  morfd^cm,  jerflüftenbem  unb  jcr* 
faüenbem  ^olje  gruppieren  fid^  im  Äreife  tceiße  gledfe,  beren  2lußenranb  einen  Halbbogen 
bilbet,  toäl^renb  fid^  i^r  Qnnenranb  mit  einer  unbeutlid^en  Sinie  von  bem  SJttttelfelbe  ab- 
grenjt.  ©o  war  eS  aber  nid^t  ju  allen  Seiten.  SBaS  jefct  ate  jerflörteS  unb  gerbrödfelnbeS 
aWittelfelb  crf(^eint,  mar  frül^er  Don  ber  erfien  Slnfiebelung  beS  aRpceliumS  flbermud^ert, 
unb  biefe  bilbete  bamafö  ein  jufammenl^ängenbeS  SReferoerl  auiS  SK^celfäben,  meld^eS  bem 
freien  Sluge  ate  ein  einjiger  runblid^er,  meiner  gledt  erfd^ien.  SSon  bcr  ^eripl^erie  biefeiS 
gledeö  frod^en  bie  aWpcelfäben  flral^lenförmig  nad&  allen  ©eiten  aus,  unb  in  bem  SRaße,  als 
ber  meiße  gledt  an  Umfang  gunal^m,  marb  fein  3Kittelfelb  mieber  bunfel.  2)ie  SDlgcelfäben 
Ratten  bie  ©teilen  ber  erften  Slnfiebelung  Dcrlaffen,  fie  waren  bort  abgefiorben,  unb  baS 
von  il^nen  jerftörte  ^oljmert  erfd^icn  nun  entblößt  als  bun!lcS  aJlittelfelb  eines  roeißen 
aWngeS.  3Kit  ber  fortfd^reitenben  ßrmeiterung  mürbe  enblid^  ber  3ling  ftellenroeife  getrennt, 
unb  er  gcftaltete  fid^  allmä^lid^  ju  einem  Äranje  auS  ifolierten  3K9celien,  ober  mit  anberen 
SBorten,  auS  einem  aßpcelium  mar  infolge  ber  auSftral^lenben  SBad^StumSmeife  eine  ©ruppe 
getrennter,  im  Äreife  georbneter,  poneinanber  unabhängiger  aWpcelftedte  geworben. 

©iefe  Slings  unb  Äranjbilbung  infolge  beS  auSftral^lenben  SBad^StumS  jeigt  imter 
günftigen  SBerl^ältniffen  aud^  baS  im  aWober  beS  SEalbbobenS  unb  im  ^umuS  ber  SBiefen 
unterirbifd^  mud^ernbe  aWpcelium  ber  SoDifle,  meler  mit  ben  aWord^eln  permanbtcr  pige 
unb  inSbefonbere  jal^lreid^er  ©lätterfd^mämme.  3ft  eS  aud&  nid^t  möglid^,  biefeS  unterirbifd^c 
3Bad^Stum  unmittelbar  ju  feigen,  fo  wirb  baSfelbe  bod^  in  feinen  Erfolgen  baburd^  leidet 
erfennbar,  baß  Rd^  von  t>m  getrennten,  in  einem  ftreife  um  ben  2luSgangSpunft  J^erum- 
jte^enben  Steilen  ©porenträger  über  bie  ®rbe  erl^eben.  ®iefe  ©porenträger  jiel^en  bann  in 
großer  S^¥  i"  regelmäßigen  Äreifen  georbnct  jmifd^en  SKooS  in  ber  SBalbeStiefe  ober  jrois 
fd^en  ®raS  auf  ben  SBiefenfläd^en  unb  treten  inSbefonbere  bann,  wenn  bie  garbe  berfelben 
mit  ber  Umgebung  fontraftiert,  red^t  bcutlid^  l^ert)or.  2)ie  Slbbilbung  auf  ©.  718  jeigt 
fold^e  SRinge,  meldte  von  bem  ©(^laud^pilge  Spathularia  flavida  gebilbet  werben.  ^aS 
unterirbifd^  wud^ernbe  SR^celium  biefer  Spathularia  übt  auf  bie  5pflanjen  ber  unmittel- 
baren SRad^barfd^aft  feinen  nad^teiligen  ©influß;  wenigftenS  ifi  an  ben  SDioofen,  ©räfern 
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unb  Äräutcru,  roeld&e  bort  bcn  SBicfentcppi^  §ufammenfc|en,  f einerlei  ©ied^tum  ju  be- 
mer!en,  Re  finb  au§erf)alb  unb  innerl^alb  be^  Äreifeg  Don  gleid^er  grifd^e  unb  Üppigfeit, 
ainberö  tjer^ält  eg  fid^  auf  ben  SBiefen,  wo  fid^  Slätterfd^wämme  aug  ber  ©attung  Ma- 
rasmius  unb  inj^befonbere  ber  aWairafeling,  Tricholoma  gambosum,  angcfiebelt  l^aben. 
®ie  ©eroäd^fe  ber  SBiefe,  beren  SBurjeln  unb  aBurjelftödfe  von  bem  3Kpcelium  biefer  Slätter- 
fd^roämme  burd^fefet  waren,  fterben  ab,  unb  ci^  werben  bann  bie  betreff enben  ©teilen  an 
bem  SBelfroerben  unb  Slbborren  ber  über  bie  @rbe  ragenben  grünen  ^flanjenteite  leid&t 
erfannt.  aRon  ifl  beim  StnblidPe  fold^er  ©teilen  perfud^t,  ju  glauben,  ba§  bid^t  unter  ber 
9iafenbedte  bie  SRefte  alter  9iingmauern  liegen,  unb  ba^  unter  bem  ©influffe  ber  ©onnen^ 
ftral^Ien  ber  SRafen  fo  weit  abgeborrt  ift,  afö  bie  ©teine  be^  unterirbifd^en  3Rauern»erte§ 
reid^en.  ©räbt  man  aber  nad^,  fo  überjeugt  man  fid^  t)on  ber  ©runblofigfeit  biefer  SKut^^ 
mafeung.  dagegen  fielet  man,  bafe  ber  ^umug  unb  bie  ^flanjenwurjeln  an  biefen  ©teilen 
von  bem  SBJpcelium  ber  genannten  ©d^roämme  ganj  burd^fefet  unb  umfponnen  finb.  2lm 
auffaHenbfien  treten  bie  braunen  unb  grauen  ring*  unb  bogenförmigen  ©treifen  auf  ben 
SBiefcn  bann  l^eroor,  menn  neben  iebem  berfelben  ein  parallel  laufenber  ©treifen  t)on  be^ 
fonber^  l^eHem  ®rün  fid^tbar  mirb,  roa^  baburd^  ju  ftanbe  fommt,  baB  fid^  an  allen  jenen 
©teilen,  bie  Don  bem  in  jentrifugaler  SRid^tung  fortn)a(^fenben  aWpcelium  üerlaffen  mürben, 
nad^  jmei  ^^l^ren  neuerbing«  ^Pflanjen  anfiebeln,  aber  merfmürbigermeife  nic^t  biefclben 
arten,  meldte  bort  in  ben  oorl^erge^enben  3al^ren  getötet  mürben,  fonbern  ilrftuter  unb 
®räfer,  für  meldte  bie  1—2  Sa^re  l^inburd^  oeröbeten  ©teilen  einen  befonber^  geeigneten 
SRä^rboben  bilben.  3)ie  SBur jeln  unb  SBut^elflödEe  ber  oon  bem  ^Dipcelium  getöteten  ^ßflanjen 
finb  nämli^  injmifd^en  üermeji,  anä)  bie  9iefte  be^  aWgceliumg  unb  bie  ©porenträger  finb 
in  Sßermefung  übergegangen,  ber  Soben  rourbe  baburc^  gemiffermafeen  gebüngt,  unb  e§  ge= 
beil^en  auf  i^m  nun  am  beftcn  ®emä(^fe,  meldte  aud^  fonfi  fic^  auf  brad^getegenem  ®rb- 
reid^e  einfieHen.  35iefe  mad^fen  mit  üppigen  ©tengeln  unb  Slättern  empor,  unb  fo  fommt 
e§,  baJB  an  ber  inneren  ©eite  eine^  jeben  graubraunen  oeröbeten  ©treifen^  ein  parallel 
laufenber  l^ellgrüner  ©treifen  jur  ©ntmidfelung  fommt. 

2)er  fianbbeoölferung,  jumal  in  jenen  ©egenben,  mo  ber  SBiefenbau  im  SBirtfd^aft^^ 
betriebe  eine  mid^tige  Slolle  fpiclt,  ift  biefe  ©rfd^einung  längfl  aufgefallen.  2)icfelbe  mirb 
mit  bem  ©infinffe  oon  ©efpenflern,  ^ey en  unb  ßlfen  in  ^wfammenl^ang  gebrad^t,  mol^er 
fid^  aud^  ber  SRame  ipejenringe,  Sllberringe  unb  ©Ifenringe  f(^reibt.  3n  Dberöfterrcid^  gel- 
ten biefe  oben,  aui^geborrten  gledfe  atö  bie  ^^ummelpläfce  ber  ^ejen,  unb  e^  mirb  inöbefon- 
bere  bie  SBalpurgi^nad^t  (1.  SRai)  aU  biejenige  3^*  bejeid^net,  in  meld^er  bie^ejenringc 
entfielen,  ^n  2;irol,  mo  man  bie  aufgebrannten  frei^förmigen  ^ßläfee  unb  l^albfrei^förmigen 
©treifen  Sllberringe  nennt,  gel^t  bie  ©age,  ba§  um  9JJartini  (11.  S^Jooember),  in^befonbcre 
aber  jur  3^it  be^  regelmäßigen  ©ternfd^nuppenfaHe^  um  ben  £aurentiu§tag  (10.  SKuguft), 
ber  aiber,  ein  2)rad^e  mit  feurigem  ©d^meife,  über  bie  SBiefen  bal^infalire,  unb  e«  ift  un« 
oerfennbar,  baß  bie  ©ternfd^nuppen  mit  bem  feurigem  ©d^roeife  beg  Silber  in  3wfammen= 
^ang  gebrad^t  merben.  3)er  2l(ber  l^aufl  in  einem  fiod^e  jmifd^en  ben  ejelfen,  jebe^  Qa^r 
roanbert  er  jur  angegebenen  3^it  ^"^  ""b  fliegt  über  ba^  2;f|al  in  ein  anbereö  £od^,  ba= 
bei  mad^t  er  einen  großen  Sogen  unb  fireift  mit  feinem  ©d^meife  ben  SBiefengrunb.  2ln 
ben  geflreiften  ©teilen  mirb  bag  ©ra^  fo  arg  tjerfengt,  baß  mel^rere  Qal^re  nid^t^  barauf 
mäd^ft;  erfi  nad^  fieben  3al^ren  gebeizt  e^  bort  roieber,  unb  jmar  fetter  unb  üppiger  atö 
frül^er.  Qn  ©darneben  nennt  man  biefe  au^geborrten  ©tcDen  auf  ben  SBiefen  unb  SBeiben 
eifenringe  unb  ©Ifengange  unb  glaubt,  baß  bort  ®lfen^  il^re  näd^tlid^en  SBanberungen 
au^fü^ren,  i^re  ©piel^  unb  2;anjplä6e  ^aben  unb  ba^  ©rag  burd^  SRiebertreten  oerberben. 
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2)ic  3Rcnfd^en  bürfcit  biefc  ^läfee  nid^t  betreten,  fonfl  werben  Re  Don  einer  Äranfl^eit  be^ 
fallen,  bie  man  „eifenbläfler"  nennt,  unb  roeld^e  tn^befonbere  bie  ftinber  großer  ©efal^r 
au^fefct. 

2Beit  feltener  aU  bie  unterirbifd^  roud^emben  SDlpcelien  ber  genannten  ©d^roämme  fxnb 
an  ber  Silbung  von  ^ejenringen  5pflanjenftöd[e  mit  unterirbifd^en  SR^jomen  unb  ©todE^ 
fproffen  beteiligt.  SRamentlid^  fönnen  einige  Korbblütler  (Petasites  niveus  unb  officinalis, 
Arnica  Chamissonis,  Achillea  Millefoliom),  Sippcnblütler  (Betonica  grandiflora, 
Mentha  alpigena),  ©(^roertlilien  (Iris  arenaria  unb  Pallasii),  ©räfet,  ©eggen  unb  ©inu 
fen  (Hierocbloa  borealis,  Sesleria  coerulea,  Cavex  Schreberi,  Juncus  trifidus)  auf* 
geführt  werben,  wetd^e,  wenn  bie  SBcrl^ältniffe  bei?  Soben^  entfpred^en,  ol^ne  irgenb  eine 
SKitl^ilfe  von  5piljen  jur  Silbung  Don  ringförmig  unb  franjförmtg  georbneten  S^eilflodEen 
gelangen.  3)ie  aBad^^tumStoeife  biefer  ^flanjen  ifi  äl^nlid^  jener  bed  2:i^ränenfd^tt)amme«. 
Qunge  ©tödfe  erfd^einen  mit  bid&t  jufammengebrängten  ©proffen;  biefe  fhedten  fid&  aber  nad^ 
mel^reren  Seiten  vox  unb  flerben  gleid^jeitig  von  l^intenl^er  ab.  35aburd^  entfielet  an  bem 
fünfte  ber  erfien  2lnfiebelung  ein  ober  §ledE  mit  abgeborrten  SRejien,  meldte  bie  Stnfiebelung 
anberer  ©eroad^fe  nid^t  leidet  julaffen,  unb  biefer  gledf  ifi  t)on  einem  Äranje  getrennter, 
leben^fräftiger  ©proffe  eingefaßt,  ©inb  biefe  ©proffe  fe^r  jal^lreid^,  fd^liejsen  fte  aud^  nad^ 
erfolgter  S^rennung  nod^  bid^t  jufammen  unb  iji  i^r  jäl^rlid^er  3wn)ad^S  nur  ein  geringer, 
fo  bauert  e^  fel^r  lange,  biö  fid^  ein  beutlid^er  9Hng  bilbet;  biefer  ifi  bann  aber  um  fo 
fd^öner  unb  f o  auffallenb,  bafe  er  aud^  oon  bem  ffüd^tigfien  Seobad^ter  nid^t  überfeinen  werben 
fann.  ®g  gilt  bie^  oorjüglid^  oon  ben  oben  genannten  grai^artigen  ©ewdd^fen  unb  unter 
biefen  toieber  in^befonbere  oon  bem  blauen  Serggrafe  (Sesleria  coerulea),  loeld^e^  ate  ring* 
bilbenbe  5pflan5e  in  ©d^ioeben  fogor  eine  getoiffe  Serülmtl^eit  erlangt  l^at.  2)aßfelbe  l^eiftt 
bort  nämli(5  im  SBolfömunbe  elf  dansar,  unb  e^  ifi  im  ßanbe  ber  ©laube  oerbreitet,  ba§ 
bie  ®lfen  an  ben  Orten,  wo  bie  9linge  an^  biefem  ®rafe  gebilbet  werben,  mit  befonbcrer 
aSorliebe  il^re  nad^tlid&en  2:än}e  abgalten. 

©elbpoerflänblid^  werben  fd^öne  SRinge  burd^  bie  genannten  ^ffanjen  nur  bann  ge* 
bilbet,  wenn  oon  ben  Änofpen  ber  unterirbifd^en  ©tengelglieber  bie  tjorberflen,  baö  pnb  jene, 
weld^e  ben  2lbfd&lu&  ber  ftral^lenförmig  au^wad^fenben  ©todtfproffe  ober  SH^ijome  bitten, 
jur  weiteren  ©ntwidEelung  fommen,  wä^renb  bie  an  ben  Sw^ifd^engliebem  angelegten  §u 
©runbe  ge^en,  weld^ei?  Sßer^altniö  unter  Umfiänben,  jumal  burd^  ©törungen  unb  »el^in« 
berungen  bei?  SBad^iStum^  ber  enbfiänbigen  Änofpen,  aud^  oerfd^oben  werben  fann.  auf  ftei^ 
nigem,  unebenem  ©oben  fommt  e^  borum  aud^  weit  weniger  jur  Sitbung  oon  §efenringen 
als  auf  gleid^mäftig  gemengtem,  ebenem  6rbrei(^e,  unb  bie  geeignetfien  (Selanbe  für  biefe  ärt 
ber  Beyern  ober  Sllberringe  flnb  SBiefen,  weld^e  pd^  über  bie  5ßlattform  eines  SergrüdfenS 
ober  über  gleid^mfigig  aufgefd^id^teteS  ©rbrei^  ffad^er  2:|alfoinien  ausbreiten. 

SBenn  man  ©tödfe  ber  l^ier  befprod^enen  ©ewäd^fe  auf  ebenem  ©oben  in  gutes  ©rb^ 
reid^  im  ©arten  pflanjt,  unb  jwar  an  ©teilen,  wo  i^rer  Ausbreitung  nad^  feiner  ©eite 
ein  ^inberniS  entgegenflel^t,  fo  bilben  fid^  aud^  ba  binnen  weniger  Saläre  bie  gefd^ilberten 
aWnge  unb  Äränje  auS.  Slber  trofebem  bürften  nur  wenige  in  bie  Sage  gefommen  fein, 
biefeS  ©d^aufpiel  in  ©arten  ju  feigen,  S)aS  i^at  feinen  ©runb  barin,  bafe  bie  ©artner, 
jumal  bie  ^iergärtner,  eS  gar  nid^t  jur  atingbilbung  fommen  laffen,  weil  fie  bie  äuSbit 
bung  eines  oeröbeten  SDWttelfelbeS  für  unfd^ön  unb  baS  aSefiel^enlaffen  eines  JHngeS  für  boS 
Stnjeid^en  einer  nad^lSffigen  Seauffid^tigung  beS  ©artenS  l^alten.  34  würbe  l^ierauf  oor 
oielen  ^af)xtn  im  botanifd^en  ©arten  ju  QnnSbrudE  oufmerffam  gemad^t.  3n  biefem  ©ar^ 
ten  werben  bie  auSbauernben  ©tauben  in  befonberen  Seeten  nebeneinanber  fultioiert,  unb 
eS  ifi  bort  jeber  2lrt  nur  ein  befd^ranfter  9iaum  jugewiefen.  ©obalb  ber  grül^ling  gefom* 
men  war,  begab  fid^  ber  ©firtner  ju  ben  fefigefleHten  ©tanbpläfeen  gewiffer  arten,  um,  wie 
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er  fagtc,  bic  baoongclaufcncu  5ßflanjen  cinjufangcn.  2ln  ben  ©teilen,  roo  im  üerfloffenen 
3al^re  bie  Mentha  alpigena  geftanben  f)attt,  tüaren  jroar  ^euer  nocl)  einige  Derborrte 
©tumntel,  aber  fein  einjiger  lebenbiger  ©todffproB  in  ber  ©rbe  ju  pnben.  dagegen  famcn 
überall  im  Umfreife  bei^  für  biefe  3Kinjenart  beflimmten  SRaumeö  in  ben  SRad^barbeeten  unb 
aud^  auf  ben  jroifd^en  ben  Seeten  fid^  ^tnjiel^enben  SBegen  bie  ©todfproffe  mit  i^ren  ©pifeen 
über  bie  ®rbe  l^en)or.  2)iefe  ©todtfproffe  würben  nun  aujggegraben  unb  an  ber  Derlaffenen 
©teile  in  bie  6rbe  gepPIanjt.  SttHiä^rlid^  ober  aUe  jroei  Qal^re  würbe  biefe^  ®infangen  ber 
glüd^tlinge  toieber^olt,  unb  ixoax  nid^t  nur  bei  ber  genannten  aWinje,  fonbern  aud^  bei 
mel^reren  anberen  ©taubenarten,  wie  namentlid^  bei  Achillea  asplenifolla  unb  tomentosa, 
Betonica  grandiflora  unb  Lysimachia  thyrsiflora. 

aSon  oberirbifd^  fproffenben  gjflanjen  finb  ate  SRing-  unb  Ärangbitbner  fafl  an^- 
fd^Ueglid^  ©d^immelpilge,  gled^ten  unb  3Woofe  befannt.  3)er  auf  ber  grud^tfd^ale  x>on  Dtan- 
gen,  Spfeln  unb  Simen  fi(^  einniflenbe  ©d&immel  Penicillium  glaucum  erfd^eint  furj  nad^ 
ber  änfiebelung  atö  ^ßunft,  fpäter  afö  frei^runber  gledE  unb  enblid^  afö  beutlid^er,  ein  brau- 
ne^,  fauIigeiS  aWittelfelb  umranbenber  Äranj.  ©er  ^punft  unb  ber  gledf  befleißen  an^  ntp 
förmig  t)erfetteten  3^ß^"/  ^t)eld^e  fid^  gegenfeitig  unterflüfeen  unb  ein  ®anje^  bilben,  ber 
Äranj  bagegen  an&  jai^Ireid^en  ^ppl^engefled^ten,  rocld^  fi(^  gefonbert  l^aben  unb  tJoneinan= 
ber  unabl^ängig  geworben  finb. 

aSon  ben  franjbilbenben  gled^ten  fallen  jene  am  meifien  in  bie  äugen,  beren  getrennte, 
in  einem  Äreife  ober  ^albfreife  georbncte  Steile  ^x^  burd^  il^re  garbe  oon  ber  Unterlage 
ablieben.  SefonberJS  finb  in  biefer  Sejiel^ung  bie  meifee,  von  bem  bunfeln  ©d^iefergefieine 
fid^  abl^ebenbe  Parmelia  conspersa  unb  bie  fafrangelben,  weithin  fid^tbaren  Slrten  Am- 
pMloma  callopisma  unb  Gasparrinia  elegans  bemerfeniSmert.  SHe  buntel  olivengrünen, 
im  au^getrodfneten  3wflanbe  fd^warjen  (Sattertfled^ten,  namentlid^  CoUema  multifidum  unb 
pulposum,  bilben  auf  bem  l^eDlen  @runbe  ber  Äalffelfen  nid^t  feiten  Äränje,  fo  regelmäßig, 
al3  ob  man  fie  mit  bem  3irt^l  uorgejeid^net  l^ätte;  unb  einen  befonber^  jierlid^en  2lnbIidE 
gewäl^rt  bie  gelbrote  Keine  Physcia  ciirochroa,  xomn  fie  auf  ben  ebenen  glasen  fleiter 
Äalffelfen  an  ^unberten  t)on  ^punften  fld^  angefiebelt  unb  ftra^lenförmig  ausgebreitet  l^at. 
3Ran  fönnte  glauben,  eS  l^abe  jemanb  mit  einem  ^infel  Keine,  gelbrote  Äränje  l^ingemalt. 
Sud^  an  bie  t)om  ©tra^Ie  ber  untergel^enben  ©onne  an  ben  SRänbern  geröteten  £ämmer= 
wollen  am  abenblid^en  ^immet  wirb  man  erinnert  unb  irre  id^  nid^t,  fo  ^at  biefe  gled^te 
mit  SRüdffid^t  auf  biefen  SJergleid^  aud^  i^ren  SRamen  erl^altcn. 

aSon  Sebermoofen  unb  £aubmoofen  finb  eS  in^befonbere  FruUania  dilatata,  Radola 
complanata,  Amblystegium  serpens,  Anomodon  viticulosus  unb  Hypnum  Halleri, 
weld^e,  wenn  fie  an  ebenen  gläd^en  Heiler  geli^wänbe  unb  auf  ber  Sorfe  alter  33aum= 
flamme  wad^fen,  Siinge  unb  ftränje  bilben.  gur  3^*  ^^^  ^fi^"  Slnfiebelung  werben  fie 
wegen  i^rer  Äleinl^eit  faum  bemerft;  pe  breiten  fi^  aber  fel^r  rafd^  an^,  unb  gwar  fo,  baß 
i^re  ©tämmd^en  ber  Unterlage  fefi  angefd^miegt  bleiben,  fid^  gabeln  unb  ftral^lenförmig 
nad^  allen  ©eiten  auSwad^f en.  2)ie  ganje  5ßflanje  ifi  nun  fd^on  von  einiger  Entfernung  ate 
ein  grünlid^gelber  ober  braungrüner  gledt  mit  nal^eju  frei^förmigem  Umriffe  ju  erfennen. 
Snbem  ba^  SBad^i^tum  in  ber  angegebenen  SBeife  an  ber  ^eripl^erie  ber  tapetenartig  bem  ®e^ 
fleine  ober  ber  Sorfe  aufliegenben  aWoo^pflanje  fortfd^reitet,  unb  in  bem  3Ra6e,  ate  bort  bie 
©abeldfld^en  fid^  cermel^ren,  flerben  bie  älteren  Steile  in  ber  Umgebung  be^  erften  Slnfiebe^ 
lung^punfteiS  au^,  üertrodEnen,  jerfatten  unb  werben  ate  ©taub  burd^  bie  fiüfte  entfül^rt,  fo 
baß  bort  wieber  nadtter  gefe  ober  entblößte  S3orfe  jum  aSorfd^eine  fommt.  2)aburd^  finb  aber 
jeftt  an^  ber  einen  aJioo^pPlanje  5, 10,  20  SWoo^pflangen  geworben,  weld^e  wie  ein  Äranj 
baS  entblößte  3Wittelfelb  umgeben.  3)iefer  Äranj  erweitert  fi(^  von  ^a^x  ju  Qal^r,  enblid^ 
fommt  eiJ  ba^in,  baß  er  burd^  fiüdfen  unterbrod^en  wirb,  unb  man  fie^t  bann,  me^r  ate 
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eine  ©panne  weit  pon  bcr  urfprünglid^cn  SlnfiebcIungöficHe  entfernt,  bie  genannten  3Koofc 
in  20  unb  mel^r  ejemplaren  in  frei^förmiger  änorbnung  ber  Unterlage  angepreßt. 

35amit  bie  in  ben  Dorl^ergel&enben  S^iltn  gefd^ilberte  ring«  unb  franjförmige  Stnorb^ 
nung  ber  Slbleger  ju  ftanbe  fomme,  ifi  e^  notroenbig,  baß  bie  juerfi  angefiebelte  ^flanje  Der= 
trodnet  unb  Denoefl,  ba§  auü^  bie  flra^lenförmig  von  i^x  auiJgegangenen  ©proffc  von 
^intenl^er  um  fo  vkl  abfierben,  aU  fid^  il^re  fortmad^fenben  ©pifeen  i)on  bem  aRittelpunfte 
ber  ganjen  anfiebelung  entfernt  l^aben,  unb  bafe  fid^  enblid^  auf  bem  auögefiorbenen  SWittel- 
felbe  für  einige  3^^t  feine  neue  Stnfiebelung  von  feiten  ber  betreffenben  franjbilbenben 
^ffanjenart  breit  mad^t.  35iefe  Sebingungen  finb  nur  perJ^altnidmafeig  feiten  erfüllt,  unb 
bal^er  fommt  e^,  ba§  bie  3ling-  unb  Äranjbilbung  nid^t^  toeniger  aU  l^äufig  ifi. 

SJiel  öfter  fommt  e^  Dor,  bafe  bie  ben  Slu^gangiSpunft  für  einen  Seftanb  bilbenbc 
gSflanje,  nad^bem  fie  fried^enbe  Scüfäbcn,  2lu3läufer,  ©todffproffe  unb  bergleid^en  nad^  aDeu 
SBeltgegenben  au^gefenbet  l^at,  nid^t  ju  ©runbe  ge^t,  fonbern  in  ber  3Mitte  i^rer  abgefd^ic^ 
benen  ©pröfeUnge  nod^  lebenbig  unb  tl^ätig  bleibt,  ja  fogar  von  3a|r  ju  ^af)x  neue  abriebe 
nad^fd^iebt.  Sbenfo  fommt  ed  vor,  bag  bie  abgefd^iebenen  ©pröglinge  bie  Sßad^iStumiSmeife 
il^rcr  3KutterpfIanje  micberl^olen,  b.  1^.  ebenfo  mie  biefe,  wenn  aud^  meüeid^t  roemger  regel* 
mäfeig,  nud^  allen  ©eiten  auftreiben,  wobei  ei?  unpermeiblid^  ifi,  bafe  ein  Xe\l  ber  jungen 
triebe  toieber  auf  ba§  entblößte  SDWttelfelb  jurüdffommt  unb  fid^  bort  anfiebelt,  wo  bie 
erfie  SKutterpflanje  gefianben.  Slud^  ber  fotgenbe  gall  wirb  beobad^tet:  8Son  einem  ©tocfe 
gelten  aDiäl^rlid^  nur  nad^  einer  ©eite,  fagen  wir  gegen  ©üben,  ein  paar  iDagered^te  abriebe 
auö;  bie  Änofpen  berfelben  werben  nad^  Sa^r  unb  Xa^  §u  felbfianbigen  ©tödfen,  unb  jeber 
biefer  ©tödfe  fenbet  roieber  einige  magered^te  S^riebe  nad^  ©üben  auj5.  3m  Saufe  einiger 
3al)re  finb  burd^  biefe  Slblegerbilbung  20—30  ©tödfe  entfianben,  roeld^e  Don  bem  erfien 
2lu«gang«punfte  je  nad^  ber  Sänge  ber  2^riebe  mel^r  ober  weniger  toeit  entfernt  fiel^en.  3« 
allen  biefen  gällen  finb  bie  ableger  nid^t  rings  unb  franjförmig  um  ein  leere«  33ttittelfelb 
gruppiert,  fonbern  erfd^einen  jeilenförmig  unb  truppmeif  e  angeorbnet.  3^il^n  n««' 
nen  mir  nämlid^  Sefianbe,  beren  einjelne  ^flanjen  fic^  in  SRei^en  orbnen,  unb  oon  einem 
2^rupp  fpred^en  toir,  menn  bie  auf  ben  gleid^en  Urfprung  jurüdtjufü^renben  ganjen  über 
einen  nal^eju  frei^runben  glcdt  be3  »oben«  perteilt  pnb,  unb  jmar  fo,  baß  jroifd^en  i^nen 
beuttid^e  Slbfiänbe  fi^tbar  finb. 

©0  toie  bie  rings  unb  franjförmigen  Sefiänbe,  bilben  fld^  aud^  bie  jeilens  unb  trupp« 
förmig  gruppierten  Slbleger  balb  unterirbifd^,  balb  oberirbifd^  au«.  Slu«  ben  unter  ber 
®rbe  unb  im  3Rober  abgeworbener  ^oljfiämme  flad^  perlaufenben  SK^celf äben  mel^rerer  ^I§e 
erl^eben  pd&  bie  ©porenträger  in  fireng  linearer  änorbnung.  äud^  au«  ben  3il^i§oiben  unb 
roagerec^t  perlaufenben  unterirbifd^en  ©tammd^en  einiger  Saubmoofe  gelten  fel^r  regeU 
mäßige  jeilenförmige  93efiänbe  l^eroor.  3Hm  auffaltenbfien  aber  ifi  bie  burd^  mage^ 
red^t  unter  ber  ©rbe  ©erlaufenbe  SBuraeln  peranlaßtc  S^^^^^^^^^^^i-  2^ie 
efpe  (Populus  tremula),  ber  ©anbborn  (Hippophaö  rhamnoides),  ber  »odf«bom  (Ly- 
cium  barbarum),  ber  ^imbeerfiraud^  (Bnbus  Idaeus),  ber  älttid^  (Sambucns  Ebolas), 
bie  ©eibenpflanje  (Asclepias  Cornuti),  perfd^iebene  Slrten  ber  ©attungen  Seintraut  (Li- 
naria) unb  83BoIf«mild^  (Euphorbia)  unb  nod^  jal^Ireid^e  anbere  Säume,  ©träud^er  unb 
©tauben  (f.  ©.  27)  erzeugen  unter  ber  ©rbe  befonbere,  l^orijontal  oerlaufcnbc 
SBurjeln,  an  beren  oberer  ©eite  Änofpen  angelegt  werben.  2)ie  au«  biefen 
Änofpen  ^erporge^enben  ©proffe  erfd^einen,  nad^bem  bie  ben  gemeinfamen 
2lu«gang«puntt  bilbenbe  SBurjel  abgeflorben  ifi,  al«  felbflänbige  getrennte 
©tödfe.  ®ie  ©tödfe  entfpred^en  in  il^rer  änorbnung  natürlid^  bem  SSerloufe  ber  SBurs 
jcln  unb  finb  jeilcnioeife  gruppiert,  ©clbft  nad^  ^a\)xtn  ifi  an  fold^en  Sefiänben  bie 
jeilenförmige  3lnorbnung  ber  SKbleger  nod^  }u  erfcnnen.  S3ei  bebeutenber  Sänge  ber 
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fnofpenbilbcnben  SSButjcln  fommcn  bic  äufeerjien  ableget  bi^roeilen  in  bebeutenbc  entfer- 
nung  t)on  ber  3Wuttetpffanje  ju  [teilen.  SSon  ber  Gfpe  fal^  id^  cinjelne  ableget  30  ©d^ritt 
x)on  bem  abgel^oljten  müttetlid^cn  ©tatnine  au^  bet  SButjel  übet  bie  @tbe  empotgeroad^fen. 
SHe  ©tämme  bet  ©eibenpflanje  (Asclepias  Comuti)  fpticfeen  in  ©ntfetnungen  von  bei- 
läufig 40  cm  au&  ben  tief  untet  bet  ®tbe  roageted^t  t)etlaufenben  bidEen  SButjeln  empot,  unb 
Qud^  an  i^nen  ifl  bie  jeilenfötmige  2lnotbnung  mituntet  ted^t  beutUd^  ju  fe^en.  SBenn 
bann  von  ben  einzelnen  3lblegetn  neuetbing^  roageted^te  SButjeln  au^gef  enbet 
roetben,  fo  tjetroifd^t  fid^  nad^ttäglid^  bie  3^il^nbilbung  mel^t  unb  ntel^t,  unb 
eö  entfielet  ein  lodtetet,  übet  toeite  ©elänbe  au^gebteitetet  2;tupp.  SWituntet 
fictben  bie  ältetcn  Steile  be^  S3eftonbe^  ganj  aug,  unb  in  bem  ©tabe,  als  bie  ©tödfe  auf  bet 
einen  Seite  petbotten,  road^fen  jene  auf  bet  anbeten  ©eite  üppig  empot.  ®g  mac^t  bann 
ben  einbtudE,  afö  ob  bet  ganje  S^tupp  einige  ©^titt  toeit  üotgetüdtt  roäte.  SRamentlid^ 
an  ben  ^imbeetfttäud^etn  fann  man  biefe  (gtfd&einung  fe^t  gut  beobad^ten.  Sluf  geeignetem 
»oben  Detfd^iebt  fid^  ein  S^tupp  ^imbeetfltäud^etn  aüjäl^tlid^  um  2  ©d^titt,  unb  nad^  10 
Saluten  fann  betfelbe  um  20  ©d^titt  voxQtxüdt  fein.  SBenn  ßimbeetfWdfe  in  bie  3läf)t  bet 
Umftiebung  eines  ©timbflüdPeS  längs  eines  gauneS  obet  einet  i&edte  gepflanjt  routben, 
fo  fann  eS  gefd^el^en,  ba6  nad^  10  Saluten  an  bet  utfptüngtid^en  gjflanjfiätte  fein  einjiget 
fiimbeetflodf  me|t  gu  feigen  ifi,  rod^tenb  fid^  jenfeit  beS  3öuneS,  auf  bem  OtunbflüdEe  beS 
Slad^batS,  eine  3Kenge  Don  ^imbeetftödten  auS  bem  Soben  et|ebt. 

2)ie  jeilen-  obet  ttupproeife  angeotbneten  Sejianbe,  meld&e  aus  untet* 
itbifd^en  Änotlen  l^etDotge^en,  l^aben  folgenbe  fel^t  einfädle  ©efd^id^te:  SRac^bem  fid^ 
an  bem  untctitbifd^en  S^tiebe  eines  5ßflanjenflod[eS  ein  ÄnoHen  t)ollfiänbig  auSgebilbet  l^at, 
loetben  bie  bünnen,  fabenfötmigen  Stüdten,  wetd^e  biSl^et  bet  ©toffjuleitung  bienten,  untet* 
btod^en,  unb  jroat  butd^  Sßetrocfung  unb  3^^f^ß  ^^^  betteffenben  ©eroebeS.  a)et  fo  t)on 
bem  aoiuttetfiode  abgelöpe  neue  ÄnoHen  tteibt  auS  feinen  Änofpen  nad^  Ablauf  bet  nötigen 
SRul^epetiobe  ©tengel  empot,  roeld^e  obetl^alb  bet  ©tbe  fid^  belauben  unb  untet  bet  ©tbe 
neuetbingS  ©ptoffe  mit  fnoHenfötmigen  SßetbidEungen  auSbitben.  S)iefe  neuefien  ÄnoHen 
roetben,  nad^bem  fle  pd^  abgelöfi  l^aben,  toiebet  jum  2luSgangSpunfte  füt  fnoHenbilbenbe 
^PffanjenflödEe.  ©o  gel^t  eS  fort  unb  fort,  bis  nad^  einigen  Saluten  in  bet  Umgebung  bet 
©teile,  mo  bet  etfie  ÄnoHen  gelegen  l^atte,  baS  ©tbteid^  mit  ^unbetten  gettenntet  ÄnoHen 
butd^fpidtt  ifl,  unb  bem  entfpted^enb  obetitbifd^  aud^  ein  SJtupp  von  ^unbertcn  gettenntet, 
belaubtet  ©tengel  gum  SSotfd^eine  tommt.  ©S  ||ängt  natütlic^  oon  bet  Sänge  unb  Sa\)l 
bet  untetitbifd^en  fnoHenbilbenben  2:tiebe  ab,  ob  bet  2:tupp  ein  gebtängtet  obet  ein  lodfetet 
ift  2ln  bet  S^obinambut  (Helianthus  tuberosus)  pnb  bie  fnoHenbilbenben  J^tiebe  futj; 
bem  entfpted^enb  ifi  aud^  bet  2^tupp  gebtängt  unb  bteitet  fid^  nut  langfam  übet  eine  gtö^ete 
aSobenptedEe  auS.  S)aS  aHpenJ^ejenftaut  (Olrcaea  alpina,  f.  abbilbung,  ©.  724,  gig.  3) 
bilbet  fleine,  länglid^e  ÄnoQen  am  ©nbe  6  cm  langet  2^tiebe,  feftt  beten  etwa  fünf  im  Um* 
fteife  beS  SRuttetftocfeS  ab,  unb  jebet  bet  neuen  auS  ben  Änölld^en  l^etootgel^enben  ©tödfe 
roiebetl^olt  biefe  ablegetbilbung  in  benfelben  2lbfiänben.  S)a  6  cm  in  anbettad^t  bet  ©töfee 
beS  Sllpenl^eEenftauteS  eine  ted&t  anfe^nlid^e  Sänge  bilben,  etfd^einen  aud^  bie  S^tuppS 
biefeS  ÄtauteS  lodtet  unb  bteiten  fld^  innetl^alb  meniget  Qal^te  in  weitem  Umfteife  aus. 
Ungemein  auSgiebig  ifi  bie  ÄnoQenbilbung  von  Thladiantha  dubia,  einet  in  Dflapen  ^ei- 
mifd^en,  tütbiSattigen  ^flanje,  beten  äblegetbilbung  auf  ©.  724,  gig.  2  batgefiellt  ifl.  3Ran 
finbet  bei  biefet  Thladiantha  an  jcbem  2^tiebe  eine  ganje  Steige  von  Änollen  auSgebilbet, 
weld^e  butd^  bünne,  4—8  cm  lange  gäben  oetfettet  finb.  aWeiflenS  finb  fie  ju  5—10  an* 
einanbet  geteilt,  unb  eine  fold^e  Äette  jeigt  eine  Sänge  von  ungefäl^t  50  cm.  S)a  auS 
jebem  ÄnoDen  ein  neuet  ©todt  ^etootroä^fl,  unb  biefet  untetitbifd^  miebet  fettenfötmig  an- 
einanbet  geteilte  ÄnoDen  auSbilbet,  fo  uetmag  bie  Thladiantha  binnen  wenigen  Qal^teu 
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ein  ©cbict  von  10  qm  ganj  ju  bcfcfecn  unb  einen  nid^t  nur  biegten,  fonbern  aud^  rafd^ 
an  Umfang  junel^menben  Xxnpp  ju  bitben. 

aSer^ältm^mäfeig  Diele  fnoHenbilbenbe,  }u  truppförmigenSefiänben  au^road^fenbe^flan' 
jcn  beherbergen  bie  ©ümpfe,  jumal  jene,  roetd^e  einem  großen  SBed^f er  be^  ©runbroaffer^ 
ftanbe^  unb  in  regenarmen  Qa^ren  ber  ©efa^r  be^  jeitroeiligen  SCu^trodnen^  au^gefefct  finb. 
aRe^rere  Said^fräuter  (Potamogeton),  fo  namentlid^  Potamogeton  pectinatus,  bilben  an 
ben  n)agere(^t  im  ©d^lamme  fortfried^enben  SJrieben  eine  grofee  Slnja^l  Heiner  ÄnöHd^en 
au^;  bie  fnoHentragenbe  Sinfe  (Scirpos  tuberosus)  bilbet  ä^nlid^  wie  ba^  älpenJ^eyen- 
fraut  5—6  unterirbifd^e  ©proffe,  n)eldf;e  eine  iJänge  oon  10—15  cm  befifeen,  unb  bereu 


^flansen  mit  itnoUen  unb  3»ie6etn,  beren  SSSai^StutnBtDeife  jur  Silbung  itiltm  unb  ttvi)ßptoti\t  an* 
georbneter  99eflänbe  Veranlaffung  gibt;  1.  Muscari  racemosam.  —  2.  Thladiantha  dubia.  —  8.  Circaea  alpina. 

Sgl.  Ztit,  @.  72a 

jeber  mit  einem  Änoßen  r>on  ber  ©rö&e  einer  Äaflanie  abfd^Uefet,  unb  ba  bie  an^  biefen 
ÄnoDen  l^erüorroad^fenben  ©tödfe  biefelbe  3l6Iegerbilbung  roieberl^olen,  fo  erweitert  fid^  ber 
Umfang  be^  truppförmigen  S3e[ianbe^  aUjäl^rttd^  um  20—30  cm.  ©gentümlidSie  ÄnoHen 
entroidPelt  aud^  ba^  feiner  Plattform  wegen  berühmte,  auf  ber  2^afel  bei  ©.  645  abgcbilbete 
^feilfraut  (Saglttaria  sagittlfolia).  2lu3  bem  fnotigen,  im  ©d^lamme  geborgenen  ©tamme 
fpriefeen  im  ^erbfle  3lu^läufer  ^eroor,  beren  Slieberbldtter  nid^t  unä^nlid^  jenen  ber  Queien 
in  eine  fefle  ©pifee  auslaufen.  S^mal  ba«  oorberfle  Statt,  üon  meld^em  baä  fnoDlig  üer^ 
bidEte  ©nbe  ba«  2lu«läufer«  eingebüßt  ifi,  jeigt  eine  jiarre  ©pifee  unb  fpielt  bie  dioüt  eine« 
ßrbbol^rer«,  ober  beffer  gefagt,  ©d^lammbol^rer«,  inbem  ba«felbe  für  bie  bi«  ju  25  cm  fid^ 
oerlängernben  3lu«laufer  ben  SBeg  ba^nt.  SKn  bem  ungefäl^r  l^afelnufegroBen,  fnoßig  per- 
bidtten  ©nbe  be«  3lu«{äufer«  bilbet  fi(^  eine  Weine  Änofpe  mit  grünlid^en,  bid^t  übereinanber 
liegenben  Slattd^en  au«,  meldte  famt  ben  fnoHenförmigen  2^rägern  pd^  ben  aOBinter  über 
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frifd^  erplt,  wäl^renb  ber  Stocf,  bem  biefc  auslaufet  il^rcn  Urfprung  Derbanfen,  abftirBt. 
3m  barauffolgenben  gtü^linge  toäd^fl  nun  jebe  ber  Keinen  Änofpen  §u  einem  neuen  ©todfe 
au^,  tnbem  fie  bie  SHeferoeftoffe  beiB  il^r  jur  Unterlage  bienenben  ÄnoHeng  uerwertet,  unb 
an  SteQe  beiS  §u  ©runbe  gegangenen  alten  ©tode^  fielet  man  jefet  einen  fleinen  2:rupp 
junger,  getrennter  Stöde  fid^  au«  bem  Sd^lamme  erl^eben. 

Sel^r  Derbreitet  finb  bie  jeilen^  unb  trupproeife  angeorbneten  S3eflänbe  auS 
Sabicgern,  roeld^e  t)on  unterirbifd^  oerlaufenben  3l^ijomen  unb  ©todfproffen 
au^gebilbet  werben.  S)ie  in  l^orijontaler  3lid^tung  fi^  Derlängemben  SRI^ijome  unb 
©todfproffe  bilben  an  il^rem  wad^fenben  ßnbe  unb  aud^  feitlid^  Änofpen,  unb  in  bem  SKafee, 
ate  fte  fid^  t)orn  gabeln  unb  verteilen,  fierben  fie  von  xüdvoäxt^  f)ex  ab,  rooburd^  bann 
eine  S^rennung  ber  einzelnen  ©proffe  flattfinbet.  6«  gel^ören  l^ierl^er  mel^rere  arten  ber 
©attungen  Sß^nwurj  (Dentaria),  SBinbrö^d^en  (Anemone),  Dued e  (Agropyrum),  SWinje 
(Mentha),  ©d^afgarbe  (Achillea),  SBeibenrö^d^en  (Epilobium),  ^ßefirourj  (Petasites)  unb 
ber  auf  ber  S^afel  bei  ©.  651  abgebilbete  „SBalbmeifier  (Asperula  odorata)  im  Sud^ens 
roalbe''.  3n  betreff  ber  ßänge  jeigen  bie  unterirbifd^en  ablegerbilbenben  ©proffe  biefer 
Jßflanjen  eine  roeitgel^enbe  aSerfd^iebenl^eit,  meldte  bur(^  bie  l^ier  eingefdfialtete  XabtUt  eine 
fiberfid^tlid^e  S)arfieQung  finbet. 
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Melissa  ofticinalis . 
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Asperula  odorata  . 
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Bubia  tinctorum   . 
Senecio  Fuchsii     . 
Mercurialis  perennis 
Mentha  crispa  .    . 
Agropyrum  repens 
Aegopodinm  Podagraria ) 
Convolvulus  arvensis     .  I  «^^ 
Saponaria  officinalis  .    .  j 
Potentilla  biftirca .    .    .    35—45 
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Hierochloa  borealis. 
Urtica  dioica  .  .  . 
Carex  pilosa  .  .  . 
Glaux  maritima  .  . 
Amica  ChamiBsonis 
Daphne  Philippi.  . 
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Tussilago  Farfara  . 
Solidago  canadensis 
Petasites  nivens .  . 
Mentha  alpigena  . 
Nardosmia  fragrans 
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S)iefe  gal^tenangaben  bejiei^en  fid^  nid^t  auf  bie  Sänge  eineö  einjclnen  Stengelgliebei^, 
fonbern  auf  bie  Sänge  bt^  ganjen  jä^rlid^en  unterirbifd^en  Stodtfproffcg,  ber  au3  jiemlid^ 
ja^lreid^en  ©liebern  gufammengefefet  fein  fann.  ©o  j.  33.  jeigt  ber  unterirbifd^e  3al^re^trieb 
ber  ©olbenpflanje  Aegopodium  Podagraria  ad^t  ©lieber,  t)on  meldten  bie  bem  älu^gang^s 
punfte  junäd^fl  gelegenen  bie  längfien,  bie  am  äufeerfien  ©nbe  entfianbenen  bie  fürjeften  finb. 

SBie  bei  ben  an^  unterirbifd^en  Sffiurjeln  unb  auiS  ÄnoBen  entfianbenen  jeilen*  unb 
truppmeife  angeorbneten  S3eflänben,  pngt  aud^  bei  jenen,  weld^e  au^  SRI^ijomen  unb  ©to(t 
fproffen  l^erüorgel^en,  bie  gd^neBigfeit  ber  Sfu^breitung  unb  ber  Umfang  ber  33efiänbe  t)on 
ber  Sänge  ber  g^i^re^fproffe  unb  aud^  bat)on  ab,  ob  ber  Soben,  mo  fid^  bie  Seftanbbilbung 
Dolljiel^t,  ber  Ausbreitung  ber  Slbleger  günflig  ifi  ober  nid^t.  3n  ben  igoljfd^lägen  unb  an 
ben  glufeufern  entroidfeln  fid^  mel^rere  ber  l^ierl^er  ju  jäl^lenben  ^ßflanjen,  wie  j.  33.  baö 
Sanb^^SieitgraS  (Calamagrostis  Epigeios),  baS  fd^malblätterige  SBeibenröSd^en  (Epilobium 
angustifolium),  bie  norbamerifanifd^en  ©olbruten  unb  3lubbedKen  (j.  83.  Solidago  Cana- 
densis unb  Rudbeckia  laciniata),  in  überrafd^enb  furjer  3rtt,  unb  biefe  ^aben  no^  bie 
©igentumlid^feit,  baß  an  ben  ©teilen,  t)on  benen  fie  33efi6  ergriffen  l^aben,  alle  anbere  SSege^ 
tation  unterbrüdft  unb  oerbrängt  mirb.  SBon  ben  Sanbmrten  mirb  biefer  Umfianb  infofern 
aud^  praftifd^  auSgenuftt,  afe  man  geroiffe  ©räfer,  meldte  jeilen-  unb  trupproeife  angeorbnete 
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Slblegcr  bilben,  jur  Sinbung  loderen  SobertiS,  jumol  be«  gfugfanbe«,  oerroenbet.  Snbeffen 
flibt  e«  aud^  in  biefer  Slbteilung  ©emäd^fe,  roeldiie  oUerrofirtö  bie  ^ßlage  be«  Sanbroirte«  finb, 
unb  beten  Stnitebelung  unb  aSerme^rung  mit  aüen  möglid^en  aJlitteln  entgegengeroirft  wirb. 
3u  biefen  gefürd^teten  5pflan§en,  toeld^e,  auf  gelbem  unb  in  ben  ©artenbeeten  eingeniflet, 
bie  bort  gepflegten  ^ßflanjen  in  i^rer  entroidCelung  beeinträd^tigen,  gehören  j.  9.  bie  QuedEe 
(Agropyrum  repens),  ber  ©eifefu^  (Aegopodium  Podagraria),  bie  grofee  Srenneffel  (Ur- 
tica dioeca)  unb  bie  Sldferfraftbiftel  (Oirsium  arvense).  SBenn  biefe  fid^  irgenbroo  auf 
bebautem  ©oben  angejiebelt  unb  mit  il^ren  ©todffproffen  ha&  ©rbreid^  burci^roud^ert  l^aben, 
fo  bleibt  nid^tiS  anbereiS  übrig,  aU  ben  ganjen  ®runb  aufjuroül^len  unb  alle  ©todCfproffe 
forgfältig  ju  entfernen.  Seiber  ifl  aud&  biefe  mül^fame  Slrbeit  nid^t  jebe^mal  t)on  bem  an- 
geflrebten  ®rfolge  begleitet,  benn  troft  ber  größten  Sorgfalt  fann  eiJ  leidet  gefd^l^en,  bafe 
Weine  ©tüdfd^en  t)on  ©todffproffen  jurüdfbleiben,  unb  biefe  bilben  bann  ben  »ilbungöl^erb 
für  eine  neue  Kolonie  ber  wud&ernben  Unfräuter.  3n  furjer  3^it  erfd^eint  roieber  ein  neuer 
Seflanb  über  bem  mit  fo  großer  SDlül^e  gereutetcn  33oben,  unb  eiS  ifi  ein  neueiJ  aufgraben 
unb  nod^  forgfältigereiS  Steinigen  beiS  Soben^  von  nöten.  ©nen  eigentümlid^en  Slnblid  ge^ 
voäffxtn  biefe  truppioeife  angeorbneten  93eflänbe,  xomn  oon  ben  unterirbifd^  Dertoufenben 
©tammbilbungen  Saubblfitter  au^ge^en,  bcren  große  ©preiten  t)on  aufredeten,  na^eju 
gleid^  langen  ©tielen  getragen  werben,  wie  ba«  §.  8.  bei  ber  ^Pefirourj  (Petasites  offici- 
nalis)  unb  jal^lreid^en  tropifc^en  äroibeen  (f.  bie  beigefügte  2:afel  „Sroibeen  im  brafilifd^en 
Urroalbe")  ber  %aü  ifi.  2Kan  fielet  bann  weite  ©tredfen  au^fd^ließlid^  mit  ben  üppigen 
großen  Saubblättern  überbedft  unb  jebe  anbere  SJegetation  bafelbfl  unterbrüdEt.  am  gro6= 
artigfien  oonjiel^t  [lö)  übrigen«  bie  Sbtegerbilbung  burd^  ©todCfproffe  unb  bie  Slu^bilbung 
truppweife  angeorbneter  Seftänbe  an  bem  gemö^nlid^en  Slol^re  (Phragmites  communis). 
3luf  geeignetem  ©oben  angefiebelt,  überjiel^t  baiSfelbe  in  ununterbrod^enem,  unauf^altfamem 
3uge,  äße  anberen  ^Pflanjen  unterbrüdenb  unb  Derbrangenb,  bie  meitefien  ©elänbe.  An 
ber  unteren  S)onau  jinb  mand^e  Stieberungen  fo  bid^t  mit  Stol^r  beflanben,  baß  man  bort 
t^atfäd^lid^  im  Umfreife  mel^rerer  ©tunben  außer  Siol^riealmcn  nur  nod^i  einige  wenige 
untergeorbnete,  pj^pfiognomifd^  nid^t  l^eroortretenbe  Jßflanjen  }u  feigen  befommt.  2)ie  bei 
©.  645  eingefd^attete,  nad^  ber  von  mir  in  bem  genannten  ©ebiete  angefertigten  Aquarells 
ffijje  von  Clof  Sffiinller  auögefül^rte  2^afel  jcigt  im  igintergrunbe  einen  fold^en  Sto^rbejianb, 
in  beffen  innerem  feine  anbere  ^ßflanje  ju  fe^en  ift.  SRur  am  Slanbe  bei  Stöl^ridete«,  im 
aSorbergrunbe,  ergeben  fid^  ba«  ©d^ilf  (Typha  latifolia),  bie  SBafferDiole  (Butomus  um- 
bellatus)  unb  ha^  5ßfeiKraut  (Sagittaria  sagittifolia),  weld^e  aber  über  furj  ober  lang 
von  ben  uorbrängcnben  Slblegern  be«  diSf)xi6)te^  aud^  überwud^ert  unb  auiJ  bem  gelbe  ge- 
fd^lagen  werben.  3)icfeÄ  SRol^r  ifi  aud^  infofern  intereffant,  aU  fid^  bie  abtegerbilbung  bei 
bemfelben  fowo^l  unter  ber  ©rbe  ate  unter  SBaffer  DoQjiel^en  fann;  unb  t^  ifi  gewiff crmaßen 
ba«  aSorbilb  einer  ©ruppe  oon  5Pflanjen,  weld^e  vermöge  il^rer  ampl^ibifd^en  Statur  bei  ber 
Umwanblung  t)on  wafferbebedften  in  trodfene«  ©elänbe  unb  bei  ber  Seficbelung  ber  in  betreff 
be«  SBafferftanbe«  großen  ©d^wanfungcn  unterliegcnben  glußläufe  eine  wid^tige  Äolle  fpie^ 
len.  ®«  genügt  ^ier,  auf  bie  ©üßgräfer  (Glyceria  spectabilis  unb  fluitans),  ben  Stoffx- 
glan}  (Phalaris  arundinacea),  bie  ©d^ad^tell^alme  (Equisetum  limosam  unb  hiemale), 
bie  SSJafferbolben  (Pheliandriam  aquaticum,  Berula  angnstifolia,  Slam  latifolinm)  unb 
ben  jungenbtfitterigen  ^al^nenfuß  (Ranunculus  Lingua)  ^ingewiefen  ju  ^aben.  flbrigend 
jä^len  }u  biefen  mit  ©todffproffen  im  ©d^lamme  fid^  oerbreitenben  unb  bort  Slbleger  biU 
benbcn  ©ewad^fen  aud^  edfite  SQBafferpflanjen,  wie  j.  8.  bie  in  Sanb  I,  ©.  626  abgebilbete 
Vallisneria,  bie  SBafferriemcn  (Zostera),  ber  S^annenwebel  (Hippuris),  bie  meifien  SBaffer? 
ranunfein  (Batrachinm)  unb  bie  Said^fräuter  (Potamogeton).  an  biefen  allen  beobod^tet 
man  in  betreff  ber  Slblegcr*  unb  33efianbbilbung  bie  größte  Übereinfiimmung. 
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SJagegcn  jeigcn  bic  jcilen^  unb  truppioeifc  angcorbnctcn  Scftänbe  an&  ben 
äblegern  oberirbifd^  fid^  Dcrbrcttenbcr  ^ßrotoncmafäbcn,  Slu^läufcr,  ©d^ö6= 
Knge  unb  fried^cnbcr  ©tämme  eine  faum  crfd^öpfcnb  barjuflcElcnbc  aWannigfaltigfcit. 
e^  ift  ba&  au^  leidet  bcgreiflid^.  Sin  ben  im  Sid^tc  unb  in  freier  ßuft  road^fcnben  ^Panjens 
teilen  Rnb  bie  aSorgänge,  roetd^e  fid^  an  bie  ©eftattung  fnüpfen,  bei  weitem  reid^er  an  3lb- 
wed^felung  ate  an  jenen,  roeld^e  fid^  unter  bem  SBaffcr  unb  unter  ber  ©rbe  entroidfeln;  ober 
oieBeid^t  beffer  gefagt,  oberirbifd^  bebingt  bie  größere  SJerfd^iebenl^eit  beg  Sid&teg,  ber  geud^- 
tigfeit  unb  ber  Suft  aud^  jal^lreid^ere  3Kobififationen  ber  fieben^oorgänge.  Slud^  jeigt  bie 
Unterlage  aQe  erbenflidfien  Slbftufungen,  ftellt  jid^  l^ier  afö  beroeglid^er  glugfanb,  bort  aU 
fd^roere  Se^merbe,  an  bem  einen  Drte  al^  jfteile  gctöroanb,  an  bem  anberen  al^  Sorfc  eine^ 
alten  Saumfiamme^  bar,  xoa^  für  bie  äblegerbilbung  nid^tS  weniger  afö  gleid^gültig  ift.  211^ 
einer  ber  bemerlenöroerteften  oberirbifd^  pd^  abfpielenben  unb  jur  entfte^ung  truppförmtg 


2)uTc(fc(nttt  buT(^  ein  oon  ben  ^rotonemafdben  beS  ^oofeS  Pottia  intennedia  bUT(^ft>onnene3  0e(Anbe 

(ticroröfeerl).    Sgl.  %nt,  6.  728. 

gruppierten  3lbleger  fü^renben  Vorgänge  ifi  iener  ^ert)orjul;eben,  roeld^er  an  bem  5ßrotonema 
ber  SDJoofe  beobad^tet  wirb.  Unter  5ßrotonema  oerftei^t  man  ein  ©efpinfl  au^  gäben,  weld^eö 
fid^  balb  aU  lodfereg,  offene^  9?eferoerf,  balb  aU  bid^ter  gilj  über  gete,  Se^m,  Sanb,  ©rbe, 
igurnui^,  Sorfe,  morfd^e^  igolj  ausbreitet,  unb  oon  toeld^cm  einjelne  3^0««  }u  SluSgangS-- 
punften  oon  3Roo3ftämmd^en  werben.  3Wan  fönnte  biefeS  ^rotonema  mit  bem  ©efpinfie  oon 
(grbbeerfd^öJBlingen  oergleid^en,  weld^eS  fid&  auf  gereutetem  a3oben  in  einem  igoljfd^lage  aus- 
gebreitet ^at.  SBie  auS  ben  fabenförmigen,  bem  Soben  aufliegenben  erbbeerfd^öfelingen  Heine 
^ßflanjenfiödfe  emporfpriefeen,  meldte  ©tamm  unb  Saub  bem  Sid^te  juroenben  unb  pd^  mit 
aBurjeln  oerfel^en,  bie  in  baS  ©rbreid^  einbringen,  ebenfo  gelten  aus  bem  5ßrotonema  3RooS= 
pflanjd^en  l^eroor,  bie  [xä)  unter  red^tem  SBinfel  oon  bem  betreffenben  grünen  gabenfiüdfe  er- 
geben. a)aS  grüne  ©efäbe  beS  ^ßrotonemaS  ftirbt  ab,  bie  SWooSpfldnjd^en  jinb  nun  getrennt 
unb  fiel^en  als  Srupp  nebeneinanber.  Sei  mand^en  SRoofen  l^at  eS  aud^  bei  biefer  trupp- 
förmigen  änorbnung  fein  SBemenben,  fo  namenttid^  bei  ben  roinjigen  fleinen  Saubmoofen, 
roeld^e  als  ^ßottiaceen  jufammengefaßt  werben,  unb  oon  weld^en  eine  2lrt,  Pottia  intermedia, 
obenflel^enb  abgebübet  ifl  DiefeS  SHooS  ^at  folgenbe  mer!würbige  ©efd^id^te:  3m  Saufe 
ber  3cit,  wo  bie  meifien  anberen  ^Pflanjen  grünen,  blühen  unb  frud^ten,  erhält  eS  fid^  mit 
JR^ijoiben  unb  einem  2:eile  ber  ^^rotonemafäben  in  ber  Erbe  eingebettet.    2lud&  unjäl^lige 
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auSgcflreutc  ©poren  bicfed  2Hoofc^  erl^alten  fid^  rul^enb  in  ber  ©rbe,  biiS  cnbUd^  bie  ?ßeriobc 
ber  obcrirbifd^en  entroidfelung  gcfommen  ifl.  ^a&  i|l  aber  fcitf amerrocife  im  ©pät^erbfie 
ber  gatt,  jur  3eit,  wann  bie  SJaubl^öljcr  il^re  Slatter  abgeworfen  l^aben  unb  fierbpnebel 
burd^  bie  fal^Ien  S^^W  ^^^  Säume  toel^en.  S)a  fpinnen  fid^  oberfläd^Iid^  aber  baiS  nadfte^ 
feud^tfalte  ©rbreid^  grüne  fjäben,  anfönglid^  anjufel^en  wie  grüne  Sllgenfäben;  an  biefen  bil- 
ben  fi^  Meine  Änöfpd^en  aud  (f.  Slbbilbung,  ©.  727,  gig.  ünfö),  unb  au^  biefen  Änöfpd^en 
road^fen  im  äSertaufe  n)eniger  SBod^en  3Roodpf[an}(i^en  empor,  xoü^t  na^  bem  aümä^lid^en 
SBelfen  unb  3erf ollen  ber  Derbinbenben  gabenfiüde  felbfldnbig  werben,  fugelige  ©poren- 
gel^äufe  erjeugen,  aus  biefen  bie  ©poren  ouiSfireuen  unb  banad^  toelfen  unb  ablierben. 
®iefe  5pflänjd^en  pnb  nur  wenige  aKiQimeter  l^od&,  aber  ju  melen  SJaufenben  trupproeife 
aneinanber  gereil^t,  bilben  fie  famtartige  Überjflge  über  bem  ©rbreidfie,  bie  burd^  il^re  fma= 
ragbgrüne  garbe  um  fo  me^r  auffallen,  aU  ringiSum  bie  legten  Slefle  von  ©rafern  unb 
Kräutern  foroie  ba«  abgefallene  Saub  ber  SBäume  bie  fal^lgclbe  ober  braune  garbe  ber  SBer- 
wefung  angenommen  l^aben.  ^a^  in  ben  igöl^len  unb  Älüften  ber  ©d^iefergebirge  l^eimifd^ 
Seud^tmooS  (Schistostega  osmundacea),  weld^eiS  im  erflen  Sanbe  befprod^en  würbe,  unb 
beffen  ^rotonema  auf  ber  S^afel  bei  ©.  22  bargefieUt  ift,  bilbet  gleid^faHiS  auS  ben  über  bem 
lel^migen  Soben  in  ben  ^öl^len  l^infried^enben  grünen  gäben  lodfere  Sefiänbe  t)on  getrennten 
^KooiSpflänjd&en  au«,  bie  abfterben,  nad^bem  pe  abgeblül^t  unb  grüd^te  gereift  ][iaben.  SüDlers 
bingS  oerläuft  l^ier  bie  (Sntwidfelung  nid^t  fo  rafd^  unb  aud&  nid^t  im  ©pätl^erbfie  wie 
bei  Pottia  intermedia,  ©o  wie  an  biefen  beiben,  fommt  e«  aud^  an  jenen  SWoofen,  weld^e 
ber  SBolfömunb  bie  SBibertl^one  nennt  (Pogonatum,  Polytrichum),  über  bie  truppweife  än^ 
orbnung  ber  9lb(eger  nid^t  l^inaui^.  Sei  ben  le^terwä^nten  gelten  bie  $f[än}d^en  auiS  einem 
ben  nadften  ße^mboben  überjie^enben,  bid^ten,  grünen  ^ßrotonemafifj  l^ieroor.  ©iefelbeu 
fterben  aber  nad^  ber  SlujJbilbung  ber  ©poren  nid^t  ab,  fonbern  erl^ö^en  fid^  im  näd^fien 
ga^re  um  einen  neuen  S^rieb,  fo  ba6  jebe«  ©tämmd^en  be«  rafenförmigen  S^ruppiS  wie  au« 
mehreren  übereinanber  flel^enben  ©todfwerlen  aufgebaut  erfd^eint  (ogl.  bie  S^afel  bei  ©.  61). 
Die  Xorfmoofe  (©pl^agnaceen)  bilben  neben  bem  fabenförmigen  aud^  nod^  einen  laubarti-- 
gen,  bem  Soben  auffagernben,  melfad^  gelappten  SBorleim  auS.  S3on  biefem  entfpringen 
gerabe  fo  wie  von  bem  fabenförmigen  5ßrotonema  Meine  Änöfpd^en,  bie  fid^  ju  äblcgem 
auiSgeflalten  unb  eine  truppweife  Snorbnung  jeigen. 

Sin  biefe  gorm  fd^tiefet  ftd^  weiterl^in  bie  Slblegerbilbung  burd^  blattbürtige  Änofpen 
oon  ben  gläd^en  ober  ätänbern  wirMi^en  Saubed  an.  ©ie  ifl  in  ber  freien  92atur  fel^r 
feiten.  S)a  bie  Rnofpen,  weldfie  t)on  ben  ber  ©rbe  aufliegenben  Saubblättem  entfpringen, 
SBurjel  fd^lagen,  unb  ba^  fie  bilbenbe  Slatt  bann  oerwefi,  fo  fieHt  bie  ©efamtl^eit  ber  aud 
einem  folc^en  Saubbtatte  entfpringenben  5ßflänjd^en  einen  beutlid^en  SJrupp  bar.  ©o  oer^ 
^ält  eiS  fi(^  §.  8.  mit  bem  2Biefenfd^aumfraute  (Cardamine  pratensis)  unb  iniJbefonbere 
mit  Pinguicula  Backeri  (f.  ©.  41).  S3ei  ber  leftteren  ^ßflanjc,  beren  blattbürtige  Änofpen 
fel^r  bid^t  beifammen  ftel^en,  fd^eint  e«,  bag  nad^träglid^  aud^  eine  feitlid^e  93erfd^iebung 
unb  SBerfeftung  ber  einjelnen  5Pflänjd^en  unb  eine  Sodferung  beiS  Sefianbe«  burd^  ben  3ug 
ter  SBurjetn  flattfinbet. 

eine  eigentümlid^e  Silbung  oon  Ablegern  bemerft  man  an  ben  über  bie  Sorfe  alter 
Säume  emporfletternben  Überpflanjen,  weld^e  leine  jur  ©rbe  l^erabwad^fenben,  fonbern  nur 
furje,  an  ber  fletiS  feud^ten  SRinbe  angefd&miegte  banbförmige  Sffiurjeln  befiften,  unb  beren 
©tämme  unb  Slätter  gleid^  einer  S^apete  ber  Unterlage  aufgelagert  finb,  wie  namentlid^  an 
mel^rercn  tropifd^en  Slroibeen  an&  ben  ©attungen  Pothos  unb  Marcgravia.  •3)er  fort^ 
wad^fenbe  ©tamm  gabelt  fid^,  unb  wenn  bann  fpäter  ber  ältere  ©tammteil  biÄ  jur  ©abe^ 
lungSfielle  abfiirbt,  fo  finb  beibe  Sfie  getrennt  unb  ifoliert,  jeber  berfelben  fann  beim  SBei^ 
terwad^fen  einen  anberen  SBeg  einfd^lagen,  ber  eine  auf  biefen,  ber  anbere  auf  jenen  Sfl 
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bci8  jur  Unterlage  bicnenbcn  Saumfiamme^  toeiter  emporflettern,  unb  inbem  ftd^  biefer  SBor^ 
gang  toieberl^olt,  fönnen  inber  Ärone  beS  Saumes  mehrere  getrennte  ©töcfe  üonMarcgravia 
unb  Pothos  erfd^einen,  weld^e  aU  natürlid^e  äbleger  anjufel^cn  finb.  S^nlid^  Derl^ält  eö  ftd^ 
aud^  mit  ja^Ireid^en  auf  ber  Saumborfe  fon)ie  in  ben  J^umu^gefüHten  SRifeen  ber  gclfen  ge^ 
beil^enben  garnen  unb  allen  jenen  5ßflanjen,  beren  auf  ber  Erbe  fried^enbe  ©tämme  an  bem 
einen  ©nbe  fortroad^fen  unb  fid^  DerjtDeigen,  roä^renb  fie  an  bem  anberen  ©nbe  um  ein 
entfpred^enbe^  ©tüdt  abfterben,  tüie  baö  namentlid^  an  jal^Ircid^en  fried&enben  Äleearten 


99ilbung  eines  trupt^fSrintgen  SeflanbeS  mittetS  obertTbifc^er  ^u§I&ufer  bei  Saxifraga  flag^ellaris. 

beobachtet  wirb.  S)a  ber  jä^rlid^e  Qnroa^^  be6  Stammet  biefer  5ßflanjen  nur  ein  geringer 
ift,  fo  rüdfen  bie  gefonberten  ©tödfe  aud^  nur  fel^r  langfam  au^einanber,  unb  e^  ücrgel^en 
mel^rere  Sa^re,  bi^  bie  Slbleger  einen  2^rupp,  ber  fid&  über  ben  SRaum  t)on  einem  falben 
5Wetcr  im  ©emerte  ausbreitet,  gcbilbet  l^aben. 

aSergleid^Sroeife  vkt  xa\6)tx  ifi  berSrfoIg,  wenn  bie  2tbleger  burd^  2luSläufer  unb 
©d^öfeUnge  gebilbet  werben.  Sei  einem  Steile  ber  l^ier^er  ju  red^nenben  ©eroäd^fe,  für 
meldte  bie  obenfle^enb  abgebilbete,  im  arftifd^en  ©cbiete  unb  in  ber  ißod^gebirgSregion  bcö 
Himalaja,  Slltai  unb  ÄaufafuS  weitoerbreitete  Saxifraga  flagellaris  atö  SBorbilb  bicnen 
fon^  toirb  am  6nbe  eines  bünnen,  fabenförmigen  Sangtriebes  nur  eine  einjige  Änofpe  an- 
gelegt,  weld^e  an  ber  ©teöe,  mo  Fie  bem  Soben  aufliegt,  einmurjelt  unb  ju  einer  Slofette 
j^eranwäd^ll.  ©rft  bann,  wenn  bie  ©rnä^rung  ber  Slofette  burd^  bie  in  ben  Soben  eingefenf 
ten  SBüi^eld^en  gefid^ert  ift,  ftirbt  ber  lange  ^abcn,  beffen  Sibfd^lujs  bie  Änofpe  gebilbet 
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^atte,  ab,  bic  aScrbinbung  mit  bcr  SRutterpflanje  ifi  unterbrod^en,  unb  bie  Siofette  bittet 
nun  einen  felbfiänbig  geworbenen  ©tocf.  3)a  bie  ©d^öfelinge  geroö^nlid^  jal^lreid^  finb  unb 
ftra^lenförmig  au^road^fen,  f o  erf d^eint  nad^  ^af)x  unb  XaQ  ber  SRutterfiodE  mit  einem  f örm^ 
iid^en  Äranje  t)on  rofettenförmigen  ablegern  umgeben,  unb  nad^  wenigen  Sauren  ifi  eine 
jiemlid^  grofee  gläd^e  mit  ^unberten  größerer  unb  Meinerer  SRofetten  bepflanjt,  meldte  aber 
bie  freiiSförmige  Stnorbnung  au^  bem  ®runbe  nid^t  me^r  erlennen  laffen,  xml  bie  ©d^d&s 
linge  benad^barter  Slofetten  fid^  Dielfad^  freujen  unb  bann  aud^  bie  Areife  ineinanber  flber^ 
greifen.  3lud^  an  ben  älu^laufem,  weld^e  man  bie  bogenförmigen  nennt  (ogl.  93anb  I, 
©.  622),  fommcn,  xomn  anbcri^  nid^t  eine  SSerflümmelung  beiJ  Xmbe^  unb  baburd^  eine 
Störung  be^  gewö^nlid^en  SBad^^tum^  ftattgefunben  l^at,  nur  bie  enbfiänbigen  Änofpeu 
jur  ©ntroidCelung,  b.  1^.  nur  bad  lid^tfd^eue  ©nbe  beiS  2lu«läuferiS  fd&Iagt,  xomn  ed  einen 
geeigneten  ^ßlaft  gefunben  l^at,  SBurjeln,  oerbidft  fid^  tmb  mäd^fi  im  näd^flen  Sa^re  ju  einem 
neuen  ©tocfe  auS,  wä^renb  ber  bogenförmige,  mit  grünen  Saubblättem  reid^  befeftte 
©tamm  abfiirbt,  infotgebeffen  bie  Serbinbung  mit  bem  3Kutterfiodfe  unterbrod^en  roirb.  äte 
befannte  Seifpiele  für  biefe  Sblegerbilbung  mögen  ber  rotblaue  ©teinfame  (Lithosper- 
mum  purpureo-coeruleum),  bie  oerfd^iebenen  Slrten  bt^  ©inngrüniS  (Vinca  herbacea, 
Libanotlca  unb  major)  fomie  jene  Srombeeren  (Rubus),  beren  feltfame  Ginmui^elung 
in  Sanb  I,  ©.  725,  gefd^ilbert  mürbe,  genannt  fein.  S)a  bie  äuiJläufer  biefer  5pflanjen 
fel^r  lang  finb,  fo  fönnen  von  il^nen  in  furjer  3^it  weite  ©tredfen  Sanbe«  mit  Slblegem 
reid^lid^fi  bcpflanjt  werben.  83on  bem  ©todfe  eine«  auf  geeignetem  ©oben  angefiebelten 
grofeblütigen  ©inngrün«  (Vinca  major)  fann  nad^  jwei  ^a^xtn  eine  %lä^t  t)on  6  ©d^t 
in  bie  Sänge  unb  6  in  bie  Sreite  überfponnen  fein.  Unb  nun  gar  erfi  bie  Srombeer= 
flräud^er!  3m  ©runbe  lid^ter  ©el^ölje,  wo  in^befonbere  bie  arten  mit  bröfentragenben 
Sorfien  i^ren  Stanbort  l^aben,  finb  ^läfee  von  8—10  ©d^ritt  im  ®et)ierte,  weld^e  binnen 
ein  paar  3a^ren  von  ben  bogenförmigen,  mit  ber  ©pifee  anwui^lnben  äuiSlaufem  über- 
wud^ert  würben,  feine  Seltenl^eit.  SJie  Sänge  eine«  Srombeerau^läufer«,  beffen  angewur^ 
gelte  ©pifte  ju  einem  ableger  würbe,  befiimmte  id&  mit  650  cm;  biefer  Slu^läufer  l^attc 
^d^  in  einem  einjigen  ©ommer  gebilbet  unb  war  im  2Rittel  jeben  2:ag  um  6  cm  in  bie 
Sänge  gewad^fen.  SBürbe  man  unter  bie  fortwad^fenbe  ©pifte  ein  weige«  5papier  gelegt 
l^aben,  fo  wäre  ba«  gortrüdfen  be«  ©proffe«  gcrabe  fo  wie  ba«  gortrüdfen  be«  Seiger«  an 
einer  U^r,  bereu  Ärei«umfang  6  cm  beträgt,  mit  ben  äugen  ju  verfolgen  gewefen. 

ajaß  aud^  bie  ©rbbeerfiödfe  (Eragaria  vesca)  förmlid^e  SBanberungen  mittete  i^r 
langen  Sluäläufer  ooQjiel^en,  ifi  aHbcfannt.  S)od^  befielt  im  SSergleid^e  ju  ben  bogenförmi= 
gen  2lu«läufern  be«  ©inngrün«  unb  ber  genannten  Srombeerfiräud^cr  ber  Unterfd^ieb,  bafe 
an  ber  ®rbbeere  aufeer  ben  Änofpen  am  ©nbe  ber  2lu«läufer  aud^  jene  an  ben  3wifd^en= 
fnoten  ju  neuen  ©tödfen  au^wadfifcn,  nad^bem  bie  fabenförmigen  33erbinbung«fiü(fe  }u 
©runbe  gegangen  finb.  SBenn  im  Saufe  be«  ©ommer«  ein  ©rbbeerfiodf  brci  2lu«läufer  au«^ 
fenbet,  jjeber  3lu«läufer  an  fünf  knoten  anwurjelt  unb  au«  jebem  Jtnoten  eine  Anofpe,  be^ 
jiel^entlid^  ein  Ableger  jur  weiteren  ©ntwidfelung  fommt,  fo  erfd^eint  ber  aWutterftocf  im 
näd^ften  Qa^re  von  15  S^od^terfiödfen  umgeben.  2)abei  ift  ju  bemerfen,  bag  bie  Sänge  ber 
©lieber  an  jebem  9lu«läufer  eine  ungleid^e  ift.  Sin  einem  im  9Balbe«fd^atten  über  ben 
»oben  l^ingeflredEten  a[u«läufer  geigte  j. ».  ba«  erfie  ©lieb  37,  ba«  jweite  34,  ba«  britte 
31,  ba«  oierte  30,  ba«  fünfte  unb  lefete  22  cm;  e«  waren  bemnad^  bie  Ableger  unter  fid^ 
um  fo  mel^r  genähert,  je  weiter  weg  oom  aWulterflodfe  fie  pd^  au«gebilbet  l^atten.  SJon 
jebem  biefer  15  Slbleger  entfianben  im  näd^fien  ©ommer  wieber,  in  äl^nlid^er  SBeife  grup^ 
piert,  15  3lbleger,  unb  in  ber  Sffialblid^tung,  wo  vox  2  gal^ren  ein  einjiger,  ben  9laum  oon 
50  qcm  bebedfenber  (Srbbeerflodf  gejianben  l^atte,  waren  jcftt  200  ©tödfe  über  ben  Sloum  oon 
ungefähr  3600  qcm  oerteilt. 
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®inc  cbcnfo  ausgiebige  SBermel^rung  unb  SBerbreitung  roie  bie  ©rbbecrpflanje  jeigt  ani) 
ber  Iried^enbe  fia^nenfufe  (Ranunculus  reptans),  bie  ©unbelrebe  (Glechoma  hederacea) 
unb  bttS  fried^enbe  gingerfcaut  (Potentilla  reptans).  SHc  nad^fie^enbe  S^abeHe  gibt  eine 
Überfid^t  über  bie  Sänge  bcr  Ausläufer  unb  ©d^öfelinge  einiger  befannter  5ßflanjenarten, 
bei  roeld^en  bie  Silbung  ber  Slbleger  unb^  bie  rafd^e  Ausbreitung  berfelben  auf  einer  ju- 
fagenben  Unterlage  befonberS  auffaßenb  l^en)ortritt. 


Sentimetcr 

Sentimeter 

Sentimeter 

Sazifhtga  Aizoon  .... 

4 

Lycopodium  annotinum . 

30-40 

Vinca  herbacea   .    . 

.    .    70 

cuneifolia  .    . 

6 

Sazifraga  sarmentosa    . 

40 

Fragaria  Indica  .    . 

.    .    85 

Geum    .    .    . 

8 

Ranunculus  Flaramula  . 

Potentilla  anserina . 

•    .  110 

flagellaris .    .    . 

10 

Geum  reptans  .... 

50 

Glechoma  hederacea 

.    .  126 

SemperviTum  st^nopetaluin 

12 

Glyceria  iluitans   .    .    . 

Potentilla  reptans  . 

.    .  130 

Viola  odorata    .... 

13 

Lithospermum  purpureo- 

Rubus  saxatilis  .    . 

.    .  140 

Arabis  procurrens  .... 

16 

cberuleum 

56 

Fragaria  vesca  .    . 

.    .  150 

Androsace  sarmentosa    .    . 

18 

Ranunculus  reptans  .    . 

60 

Vinca  major    .    .    . 

.    .  200 

Ajuga  reptans 

20 

Tiarella  cordifolia     .    . 

65 

Ruhus  Radula     .    . 

.    .  300 

Hieracium  flagellare  .    .    . 

30 

Vinca  Libanotica  .    .    . 

66 

bifrons  .    .    . 

.    .  650 

a)en  biSl&er  befprod^enen,  burd^  Slbleger  gebilbeten  Sefiänben  jinb  nod^  bie  bufd^- 
förmigen,  rafenförmigen  unb  polfierförmigen  anjurei^en.  a)ie  ring*  unb  tranj? 
förmigen,  gleidfiroie  bie  jeilen^  unb  truppförmig  angeorbneten  Sefiänbe  erl^eben  fid^  auö 
$9pl^enfirängen,  5protonemafäben  unb  ©proffen,  toeld^e  non  einem  ^nnitt  au^gel^enb, 
paraffel  jur  Unterlage  roeiterroad^fen.  SBenn  bagegen  nid^t  nur  bie  ju  Slblegern  roerbenben 
Seilen,  3«ngruppen  unb  Änofpen,  fonbern  aud^  bie  il^nen  jum  Slu^gangöpuntte  bienen- 
bcn  ©ebilbe  in  i^rer  3Bad^^tum§rid^tung  fenfred^t  gegen  bie  glad^e  ber  Unterlage  fiel&en, 
fo  jeigt  ber  Sefianb  wefentlid^  anbere  gormen.  2Kan  fann  jtd^  ba^  entfielen  fold^er  »e-- 
llänbe  am  befien  an  einem  mcloerjweigten  SBeibenfiraud^e  DorjleHen,  bcffen  ipauptftamm, 
beffen  Sfie  tmb  beffen  Steifer  aufredet  ftanben,  unb  ber  infolge  einer  Uberfd^roemmung  fo  tief 
unter  erbigem  ©d^lamme  unb  ®erölle  begraben  würbe,  bafe  nur  bie  ©pifeen  feiner  Steifet 
über  bie  ©d^lammablagerung  emporragen.  SBenn  bag  Überfd^roemmungöroaffer  abgelaufen 
ifi,  gleid^en  fold^e  Steifer  bem  jungen  SBeibenanfluge  auf  ber  Qnfcl  eine«  S'^ff^^;  ^^^ 
glaubt  ebenfo  üiele  felbftänbige  junge  aBeibenflödfe  t)or  fid^  ju  l^aben,  wie  fld^  einjelne 
Steifer  unb  Sleifergruppen  au^  bem  ©d^lamme  erl^eben.  Unb  wag  anfänglid^  nur  fd^eint, 
bai^  ifi  nad^  furjer  3rit  wirf lid^  ber  %ali.  3)cr  unter  bem  ©d^lamme  begrabene  io^iuptfiamm 
foroie  beffen  Sfle  erfüdCen,  fie  flcrben  ab  unb  fönnen  ben  Steifem  feine  Sta^rung  auö  bem 
©oben  jufü^ren;  bie  Steifer  muffen  bal^er,  menn  fte  nid^t  ju  ©runbe  gelten  foHen,  pd^  bie 
Stal^rung  auö  bem  ©oben  auf  anbere  SBeife  t)erfd^affen,unb  baa  gefd^iel^t  baburd^,  baJ3  fie 
eigne  SBurjeln  in  bem  ©d^lamme  treiben,  fid^  burd^  ein  fallöfe^  ©emebe  von  bem  einge^^ 
fd^lammten  unb  erftidCten  Steile  beg  SBeibenbufd^eiJ  trennen  unb  fid^  nun  an^  eignen  SKitteln 
erl^alten.  ©o  ftnb  in  ber  2:i^at  au0  bcn  Steifern,  meldte  früher  einem  SBeibenflraud^e  an- 
gehörten,  felbftänbige  ©tödte  geworben,  beren  jeber  nad^  furjer  Qtit  alö  ©traud^  erfd^eint. 
©ie  bilben  jufammen  einen  Seftanb,  beffen  ©efd^id^te  aber  von  jener  ber  früher  gefd^ilberten 
©efiänbe  in  mefentlid^en  2)ingen  abweidet.  Slod^  ift  ju  bemerfen,  bafe  ber  er^idfte,  in  3Rober 
übergegangene  ©tamm  unb  beffen  Sfle  mit  ben  ju  3lblegem  geworbenen  Steifern  nod^  einige 
Seit  im  3uf<wnwtenl^ange  bleiben  fönnen,  ja  baß  fid^  biefe  abgefiorbenen  2^eile  be^  einge= 
fd^lammten  SBeibenfiraud^e^  ol^  l^umu^reid^e  ©infd^lüffe  be^  oon  ben  3lblegern)urjeln  burd^- 
fefeten  33obenS  nod^  red^t  nüfelid^  mad^en  fönnen. 

aaSaS  l^ier  an  bem  Seifpiele  eineä  oon  Überfd^wemmung  betroffenen  3Beibenfiraud^eö 
bargeficHt  würbe,  noDjiel^t  fid^  ol^ne  berartige  Äatafirop^e  oon  felbft  an  unjäl^ligen  5ßflans 
|en  ber  oerfd^iebenfien  gamilien.    2)er  Slbleger  bilbenbe  ^flanjenteil  erl;ebt  fid; 
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fenfred^t  über  bic  gläd^e  feiner  Unterlage,  aud^  bie  t)on  feinen  Seiten  cnt- 
fpringenben  SluSaflungen  ftreben  bem  glei(]^en  3^^^^  J"/  werben  aber,  jumal 
bann,  wenn  il^rer  oicle  finb,  teilroeife  gejroungen,  eine  fd^räge  SRid^tung  ein- 
}ul^ alten.  3)te  2luMflungen  fte^en  infolge  biefer  SBad^iStum^roeife  jonenförmig  gruppiert 
in  Stufen  ober  ©todtroerfen  übereinanber,  foroie  auS  betnfelben  ©runbe  bie  ganje  SRaffe 
nid^t  nur  in  bic  ^öl^e,  fonbern  aud&  in  bie  33reite  wad^fl.  S)ie  neuefie  oberfie  ©tufe  umfaßt 
immer  eine  größere  S<^f)l  üon  Slblcgern  atö  bie  oor^ergegangene,  weld^e  injioifd^en  abgeflots 
bm  unb  jur  Unterlage  für  ba^  neuefie,  oberfie  ©todfroerf  geworben  ifi.  ©inb  bie  auftoärtiS 
firebenben  abriebe  gering  an  3a^l/  Rnb  fie  lodfer  gefieQt  unb  l^aben  fie  genflgenb  SRaum  jur 
entfaltung,  fo  entfielet  eine  3lblegergruppe,  roeld^e,  foroeit  fie  oberirbifd^  pd^tbar  ifl,  ein 
büfd^elförmigeiJ  Slu^fe^en  jeigt  unb  S3üf  c^el  genannt  mirb.  aU  Seifpiele  für  biefe  gorm 
ber  ablegerbilbung  fönnen  Derfd^iebene  Slrten  ber  ©attung  5pfingfirofe  (Paeonia),  SRiegrourj 
(Helleborus)  unb  fi^nlid^e  ©taubengemäd^fe  Dorgefül^rt  toerben,  roeldj^e  im  Saufe  bed  ©om- 
mer^  an  i^ren  unterirbifd^cn  ©tammteilen  nur  jn)ei,  ^öd^fieniS  brei  ©todffnofpen  aui^bilben, 
unb  beren  oberirbifd^e  2:eile  am  ©nbe  ber  aSegetationöjeit  abborren.  3lad^  äblauf  ber  SBinter- 
rul^e  wad^fen  bie  ©todffnofpen  ju  oberirbifd^en  ©proffen  auÄ  unb  fenfen  lange  SBurjeln  in 
bie  erbe  ^inab.  3fl  bie«  gefd^e^en,  fo  fiirbt  bai^  Stammfifldt,  an  roeld^em  bie  ©todffnofpen 
gefeffen  l^atten,  DoQenbö  ah,  oerwefi,  unb  nun  flehen  fo  uiele  getrennte  ©tödte  nebeneinanber, 
mie  fid^  ©todffnofpen  im  abgelaufenen  Qal^re  angelegt  l^attcn.  3)a  l^äufig  bie  eine  ober  bie 
anbere  ©todffnofpe  Derftlmmert,  fo  jeigen  bie  auiJ  il^nen  l^eroorgegangenen  ©proffe  eine 
lodEere  ©teQung,  unb  bie  neuen  ©töde  nel^men  aud^  nad^  Dielen  ^ai^reu  nid^t  oiel  mel^r 
3laum  ein,  aU  bie  alten,  t)on  roeld^en  bie  oerroefien  Slefie  jmfd^en  ben  frifd^en  SBurjelfafem 
meiflenS  nod^  ju  feigen  finb.  3"n>i^f^^  ^"  fold^en  Seflänben  aud^  burd^  ben  3wg  ber  SBur- 
jeln  eine  Sodferung  ju  flanbe  lommt,  wirb  fpfiter  nod^  erörtert  werben.  SSerm^l^rt  ftdji  bie 
3al^l  ber  au«  einem  ^ßflanjentcite  l^eroorge^enben,  nad^  oben  wad^fenben  unb  ju  Ablegern 
merbenben  2lu«äfiungen,  fo  nimmt  aud^  ber  Umfang  unb  bie  SMd&te  be«  Sefianbe«  t)on 
Sal^r  }u  3a^r  in  rapibem  äSerl^ältniffe  ju.  ©efeftt  ben  gall,  ein  ©tamm  entfenbe  im  erflen 
©ommer  fünf  auffirebenbe  2:riebe,  unb  jeber  biefer  2:riebe  nneberl^ole  biefe  SBad^Ätum«* 
meife  im  näd^fien  Qal^re,  fo  werben  nad^  10  ^^^^^n  ungefähr  10  aWiHionen  2:riebe  neben« 
einanber  ju  fiel^en  fommen.  SSorau^gefefet,  bafi  bie  alten  2^riebe  nid^t  Denoefcn  unb  jer^ 
fallen,  fonbern  in  gorm  unb  Sage  unoeränbert  erl^alten  bleiben,  unb  »orau^gefefet,  bafe  alle 
2:eile  von  einem  gteid^mäJBigen  SQBad^^tum  be^errfd^t  fmb,  müßte  fid^  infolge  biefe«  (Snts 
n)idfelung«gange«  eine  3Waffe  l^erau«bilben,  weld^e  bie  ©efialt  eine«  umgefel^rten  Regel«  be^ 
fiftt.  a)er  nad^  abmärt«  gerid^teten  ©pifte  be«  Äegel«  mürbe  ber  ©tamm  entfpred^en,  toeld^et 
ben  2lu«gang«punft  für  ba«  ©anje  bilbete,  bann  folgen  nad^  aufmärt«  flodfmeife  übereinan- 
ber bie  a;riebe  bc«  jroeiten,  be«  britten,  be«  vierten  u.  f.  f.  Saläre«,  jebe  Sllter«fiufe  immer 
mel^r  in  bie  ©reite  ge^enb  al«  i^re  SBorgängerin  unb  jebe  ben  3Wober  aller  oor^erge^enben 
überbedfcnb  unb  mit  Sl^ijoiben  ober  SBurjeln  burd^fpinnenb.  3lux  feiten  wirb  mol^l  eine  fo 
flrenge  SRegelmäfeigfeit  eingel^alten;  jumeifi  oermanbeln  fid^  bie  älteren  abgefiorbenen  ©lie* 
ber  be«  Seftanbe«  in  einen  braunen,  jufammengebrüdtten  3Wulm,  ber  eine  breite  Unter- 
lage für  bie  oberen  ©d^id^ten  bilbet  unb  nid^t«  weniger  al«  bie  @efialt  eine«  umgete^rten 
Äcgel«  jcigt,  l^äupg  Derlümmern  einjelne  ber  auffhrebenben  2lu«äfiungen  infolge  be«  feit^ 
lid^en  gegenfeitigeu  S)rudte«,  ober  e«  fommen  auc^  nod^  befonbere  SSer^ältniffe  ber  Unter- 
lage baju,  weld^e  ftörenb  auf  ben  @ntwidfelung«gang  einwirf en.  3n  ben  meiflen  fällen 
Rnb  bie  einer  2llter«ftufe  ange^örenben,  bid^t  jufammengebrängten,  in  ber  oben  gefd^ilberten 
aSeife  entfianbenen  äbleger  in  einer  ebene  gruppiert.  aWan  nennt  bann  bie  anorbnung 
berfelben  rafenförmig  unb  bie  ganje  ©ruppe  oon  Slblegcrn  einen  SRafen.  aber  e«  fommt 
aud^  oor,  baß  bie  in  ber  aWitte  be«  Sefianbe«  fiel^enben  ableger  fräftiger  emporwad^fen  al« 
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jene  an  bcr  5ßetipl^crie;  Icfetcre  bleiben  etroa^  jurütf,  finb  aud^  genötigt,  eine  fd^räge  SBad^Ss 
tum^rid^tung  einju^alten,  unb  ber  ganje  33efianb  erplt  bann  in  feinen  Umriffen  bie  ©eflalt 
einer  ^albfugel.  I)iefe  Slnorbnung  wirb  polfierfönnig  genannt,  unb  bie  ganje  ©ruppe  uon 
Slblcgem  wirb  aU  5ßolfter  angefprod^en. 

Sodfere  Süfd^et,  Siafen  unb  Sßolfier  feigen  bcn  jeilcn^  unb  truppweife  angeorbneten  23e= 
jlänben  mitunter  fe^r  ä^nlid^,  unb  ol^ne  naivere  Unterfud^ung  ber  Dermoberten  ©runbloge 
beiS  9lb(egerbeflanbe^  ifl  e^  in  mand^en  ^ciQen  gar  nid^t  möglidg,  ju  entfd^eiben,  ob  ber 
Seflanb  aU  lodterer  SRafen  ober  aU  Xxnpp  ju  gelten  ^at.  Slu^  bie  Unterfd^eibung  t)on 
aiafen  unb  ^olfiem  ifl  nid^t  immer  fo  leidet,  wie  man  nad^  ben  obigen  Slu^einanberf efeungen 
glauben  möd^te,  unb  e«  borf  überl^aupt  nid^t  »erfd^miegen  werben,  ba6  e§  fjdtte  gibt,  wo 
aDe  angegebenen  Unterfd^cibungiSmerfmale  im  ©tid^e  taffen,  ober  mit  anberen  SBorten,  bafe 
t&  n\6)t  an  9Jlittel|iufen  felilt,  roeld&e  ftd^  jmifd^en  bie  oon  ben  Sotanüern  fünfilid^  abge= 
grenjten  gormen  einfd^ieben. 

Söfd^elförmig,  rafenförmig  unb  polfterförmig  gruppierte  Ableger  fommen  faft  in  aBen 
Abteilungen  beg  5PfIan§enreid^eÄ  oor.  Sefonber«  l^eroorl^eben^roert  finb  bie  ^ßolfler  ber  im 
erfien  Sanbe  toieberl^olt  befprod&enen  unb  auf  ber  SJafel  bei  ©.  22  abgebilbeten  Vaucheria 
clavata,  unb  jroar  barum,  meil  l^ier  bie  Slbleger  auS  Slu^fadtungen  einer  fd^laud^förmigen 
3ette  l^eroorgel^en,  meldte,  menn  fie  fid^  verlängern  unb  oon  ^intenl^er  abfierben,  unter  ber 
forttoad^fenben  ©pifte  felbfl  toieber  neue  Slu^fadfungen  bilben.  S)ie  jüngften  bleiben  mit  ben 
alten  abgeftorbenen  unb  abgebleid^ten  Steilen  in  fe|ier  SSerbinbung,  unb  ber  ganje  SRafen 
befielt  bann  obenauf  an^  einer  Unjal^I  grünenber  ©piften,  meldte  ate  Ableger  aufjufaffen 
finb,  mä^renb  barunter  ein  ©eroine  au^  bleid^en  gäben  ju  feigen  ift,  toeld^ei^  bie  abgeworbene 
Unterlage  für  bie  forttoad^fenben  Slbleger  bilbet.  ä^nlid^e  SBer^ältniff e  beobad^tet  man  an  ben 
älrten  ber  ©attungen  Euactis,  Däsyactis  unbMastichonema,  feltfamen,  ju  ben  92oftocaceen 
gel^örenben  SBafferpflanjen,  roeld^e  in  Meinen,  bunlcln  5Polfiem  auf  ©teinen  im  SRinnfale  ber 
Säc^e  unb  auf  ben  oom  ©ifd^te  ber  SBafferfälle  fortmäl^renb  f eu(^t  gel^altenen  gelfen  il^ren 
©tanbort  l^aben.  ipier  finb  e^  aDerbing«  nidfit  Slu^fadtungen  einer  3^0^/  meldte  ju  Slb- 
legem  werben,  fonbem  peitfd^enförmige,  büfd^elig  gruppierte  S^Uenxüf)tn,  meldte  [xd)  flodf^ 
tocife  übereinanber  aufbauen.  3lnx  bie  oberften  Süfd^el  finb  lebenbig,  bie  tieferflel^enben, 
loeld^e  für  jene  ben  2lu^gang^pun!t  bilbeten,  finb  tot.  SWlerbing^  fann  man  pe  nod^  nad; 
ga^ren  beutlid^  erfennen,  jumal  bann,  menn  fie  fid6  mit  Äalftuff  infrufiiert  ^aben.  2ln 
mehrerer  Slrten,  mie  j.  S.  an  Euactis  Heeriana,  fie^t  man  bü^roeilen  10-20  abgefiorbenc 
©c^id^ten  t)on  S^i^re^trieben  übereinanber  §u  fompaften  SRaffen  oerbunben  unb  ju  oberft 
eine  Unjal^l  getrennter  unb  t)oneinanber  unabhängiger  93üfc^el  auiS  befd^eibeten  3^Q^^' 
reil^en.  Unter  ben  fjled^ten,  namentlid^  unter  ben  Glabonien,  gibt  e^  gleid^faÜJ^  oiele, 
toeld^e  oon  Qa^r  ju  3al^r  förmlid^e  ©todmerfe  übereinanber  bauen,  pd^  jugleid^  nad^  oben 
JU  gabelförmig  ober  mirtelig  verteilen  unb  verbreitem  unb  bemjufolge  ein  rafen-  ober  pol- 
perförmigeö  Slnfe^en  jegen.  S)ie  unteren  Steile  erl^alten  fid&  nod&  lange  3^'^,  aud^  menn 
fie  fd^on  längft  abgeftoirben  finb,  unb  werben  ju  toten  S^rägern  für  bie  lebenbigen,  von- 
einanber  unabl^ängig  geworbenen  oberen  Steile,  wel^e  al^  Slbleger  bejeid^net  werben  muffen. 

S^nlid^e  SJer^ältniffe  beobad^tet  man  aud^  bei  vielen  3Koofen.  3""^^^  We  Saubmoofe 
jcigen  bie  weitefl  gel^enbe  2Hannigfaltigfeit  in  ber  Silbung  rafen*  unb  polfierförmig  grup* 
pierter  Ableger,  unb  man  trifft  im  S3ereid^e  biefer  ^flanjengruppe  atte  Slbflufungen  von 
ben  au^gebe^nten,  bie  3länber  ber  üueübäd^e  überwud^emben  SRafen  ber  ipppnaceen  ju  ben 
Keinen,  ^albfugeligen  ^ßolftern  von  Grimmia  unb  Andreaea,  weld^e  ben  ©teitwänben  ber 
gelfen  in  ber  ©letfd^erregion  ber  ipod^gebirge  auffifeen,  fowie  von  ben  weid^en,  lodferen, 
fd^wellenben  SRafen  im  fd^attigen  ©runbe  ber  gid^tenwälber  ju  ben  feficn,  bid^t  gefd^loffenen 
5Polfiern,  welche  jwifd^en  bie  ©räfer  unb  Äräuter  ber  Sllpenmatten  eingefd^altet  finb.  fiodfere 
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aJloo^rafcn  fotnmcn  ju  ftanbe,  tocnn  fid^  nur  wenige,  aber  Derl^ättni^mäfeig  roeitfd^toeifige, 
bem  SEJebel  eincö  Keinen  garneö  t)er8lei(]^bare  Qal^reötriebe  auöbilben.  Sei  bem  J^äufigflen 
unferer  Saubmoofe,  bem  jierlid^en  Hylocomium  splendens  (f.  Slbbilbung,  ©.  16,  gig.  11), 
bilbet  bie  ^auptad^fe  ht^  ^c^^^^^triebe^  ä^ntid^  ber  @pinbel  eined  ^arnn)ebetö  einen  nad^ 
oben  fonoejcn  Sogen,  nnb  beiläufig  in  ber  SWitte  biefei^  SogeniS  entfpringen  im  näd^flen 
3a^re  ein  ober  jroei  neue  2:riebe,  bie  roieber  genau  ba^felbe  SBerl^oIten  jeigen,  b.  1^.  ftd^ 
roieber  bogenförmig  jur  ©eite  frümmen.  ©o  baut  fid^  biefei?  SKooiJ  im  Saufe  ber  3cit  ö"^ 
lauter  über-  unb  aufeinanber  gesellten  Sogen  auf,  waiS  jur  fjolge  l^at,  bajs  bie  Olafen  lodfer 
unb  roeid^  finb,  gleid^  einem  Äiffen,  ba§  man  mit  gefrümmten  glaumfebern  gefüllt  l^at. 
©ebrungene  SRafen  bilben  jene  3Koofe,  in  beren  ©igenart  ed  liegt,  auiJ  jebem  ber  geraben, 
aufredeten  ^a^re^triebe  nal^e  ber  ©pifte  mel^rere  mirtelig  gefleDte  Änöfpd^en  anjutegen.  9lur 
biefe  Änöfpd^en  road^fen  im  ndd^flen  Saläre  weiter  unb  werben  ju  ebenfo  oieten  neuen  3a^ 
regtrieben;  ber  alte  2^rieb  bagegen,  auö  beffen  oberem  ®nbe  fle  l^eroorgegangen  finb,  bleibt 
jurüdf  unb  fiirbt  ab.  6«  bilbet  fo  jeber  Xrieb  einen  ganjen  Süfd^el  von  neuen  trieben, 
loeld^e  über  feinem  ©c^eitel  toeiterroad^fen.  g^bem  fid&  biefe  SBad^^tumiSroeife  von  ^a^v  gu 
3a^r  wieberl^olt,  ifl  eine  rafdfie  SBermel^rung  unb  igäufung  ber  SJriebe  unoermeiblid^.  3" 
wenigen  3al^ren  fielet  man  ^unberte,  ja  2:aufenbe  ber  aufredjiten  S^riebe  fnapp  nebeneinan- 
ber  eine  bid^tgefügte  SKaffe  t)on  rafenförmigem  Slnfei^en  bilben.  3n  ben  ^od^gebirgen  ber 
3entralalpen  wäd^fl  ein  aWoo^,  SRameniJ  Dicranum  elongatum,  beffen  Siafen  ein  fo  bid^tei^ 
@efüge  jeigen,  bafe  man  3Wü^e  l^at,  fie  ju  fpalten  ober  ju  jerflüften.  Unter  günfHgen 
aSerl^ältniffen,  indbefonbere  an  ber  ©d^neibe  von  Sergrüdten,  weld^e  t)on  göl^nwinben  be^ 
ftrid^en  werben,  erreid^cn  biefe  Slafen  1  m  im  ©eoierte,  unb  ba  auf  1  qcm  im  aMittel 
324  ©tämmd^en  ju  fiel^en  fommen,  fo  umf äffen  fol^e  Siafen  nid^t  weniger  aU  3,240,000 
©tämmd^en,  bejie^entlid^  2lbleger. 

©ewöl^nlid^  flerben  an  ben  SWoo^pPanjen  bie  Sal^redtriebe  fofort  ab,  nad^bem  bie  von 
i^nen  angelegten  neuen  triebe  il^re  ooQe  ®röge  erreid^t  l^aben;  aber  fie  erl^alten  ftd^  aud^ 
abgeworben  nod^  geraume  3«it  mit  allen  i^ren  ©tömmd^en  unb  Slattd&en  unb  gelten  weit 
langfamer  ate  bie  toten  Steile  oon  ©rafem,  ©tauben  unb  ©traud^ern  in  aSerwefung  über. 
3 — 5  Qal^re  l^inburd^  erfd^einen  fie  gebleid^t  ober  gebräunt  wie  3Kumien  unb  l^äufig 
burd^  SRI^ijoiben  wie  t)on  einem  gilje  gufammengel^alten;  enblid^  aber  bewältigt  aud&  fie 
ber  S^aü  unb  bie  SBerwefung,  unb  nad^  6—10  Salären  ifl  aQeiJ  in  einen  bunfeln  3Wulm 
umgewanbelt.  ^a^ex  bie  regelmäßige  ©d^id^tung  unb  3on^nbilbung,  weld^e  ber  2ang3-. 
fd^nitt  eine^  SWoo^rafeniS  aufweifi:  ju  unterfl  fd^warjer  SWulm,  barüber  eine  braune  Qone 
au3  jerfaHenbem  ©ewebe,  weiterl^in  eine  Qom  au^  bleid^gelben  ober  grauen  toten  ©tamm- 
d^en  unb  Slättd^en  unb  ju  oberfi  bie  lebenbigen  grünen  neuefien  Söl^rei^triebe.  2ln  befon- 
beren  ©tanborten  lönnen  Rd^  unter  bem  ©influffe  fäulnii^wibriger  igumuSfäuren  in  ben 
aJlooren  unb  infolge  von  Qnfruflation  mit  fol^lenfaurem  Äalfe  bie  abgeflorbenen  Steile  ber 
ajloofe  aUerbingö  aud^  fel^r  Diele  Qal^re  erl^alten,  unb  e^  laffen  fid^  bann  bie  in  ber  gorm 
unoeränberten  Steile  nod^  in  bebeutenben  2^iefen  erfennen.  Qu  ben  ^od^mooren  fann  man 
bie  ©tämmd^en  be^  fpiftblätterigen  S^orfmoofe^  (Sphagnum  acutifolium)  nid^t  feiten  bid 
in  bie  2^iefe  t)on  1  m,  unb  an  ben  Äalftuff  abfefeenben  Duellen  jene  beiJ  Trichostomum 
tophaceum  bi^  ju  2  unb  3  m  nad^  abwärts  verfolgen.  3n  ©übfteiermarf  !ennt  man 
5!alftupänle  in  ber  Snäd^tigleit  Don  9  m,  burd^  beren  ganje  ^ö^e  bad  rafenbilbenbe  9Roo^ 
Gymnostomum  curvirostre  in  ununterbrod^enem  3wgc  »erfolgt  werben  fann,  fo  bafe  vaan 
bered^tigt  ifl,  ju  fagen,  bie  ganje  2:uffmaffe  fei  eigentlid^  nid^tiS  anbere^  al^  ein  riefiger 
tjerlalfter  aJioo^rafen.  6^  würbe  bered^net,  bafe  jur  Silbung  fold^er  SRafen,  bejiel^entlidji 
fold^er  9  m  i^o^er  Äalftuffbänfe  über  2000  Saläre  notwenbig  waren,  tmb  eS  ifl  gewife  inter= 
cffant,  l^ier  ben  SRafen  eine^  obenauf  nod^  fort  unb  fort  grünenben,  fid^  Dei^weigenben  unb 
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ücrmel^rcnbcn  SRoofeiB  vox  fid^  ju  l^abcn,  bcffcn  untcrflc,  t)or  2000  3al^rcn  gebilbcte  ©tämm= 
d^en  ftd^  bcutlid^  erfennbar  bi§  auf  bcn  J^cutigen  S^ag  erl^altcn  l^abcn. 

Ungemein  ttbroed^felungSreid^  ifi  bie  Sitbung  rafem  unb  polfterförmiger  Seflänbe  bei 
ben  ®rafem  unb  SRiebgräfem  unb  nod^  ^erfd^iebencn  anbeten  ©eroäd^fen,  weld^e  ber  aSolfe= 
ntunb  jufolge  il^rer  plipfiognomifd&en  Sl^nUd^feit  unter  bem  Flamen  ©räfer  }ufammenfa6t. 
3umal  auf  aWoorgrünben  finb  fold&e  ©raiSrafen  unb  ©raiSpoIjler  eine  fel^r  l^äufige  Grfd^ei^ 
nung.  3Wand^e  berfelben  lieben  fid^  wie  SDlaulrourfSl^ügel  über  bie  Umgebung  empor,  wie 
j.  33.  ha&  auf  ben  ipod^mooren  n)eitt)erbreitete  befd^cibete  SEBoügra^  (Eriophorum  vagina- 
tum),  bie  Derfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  Schoenus  unb  bie  befonber^  auf  ben  %lad)' 
mooren  in  ber  ungarifd^en  SRieberung  l^aufige  fleife  ©egge  (Carex  stricta).  SJie  julefet  ge- 
nannte ?ßflanje,  xod^t  weiten  ©treden  im  ©tromgelänbe  ber  2)onau  unb  2:i^ei6  ein  eigen- 
tümlid^e^  ©epräge  Derleil^t,  unb  beren  SRafen  bei  ben  3Wagparen  Sfomb^f  genannt  werben, 
erfd^eint  auf  ber  2:afel  bei  ©.  645  abgebilbet.  2)ie  9lafen,  wie  fie  auf  bem  83ilbe  bargefleüt 
finb,  ragen  im  grfll^Hnge  unb  SBorfommer  über  ba^  feid^te  SBaffer  nur  mit  il^rem  oberen 
gnbe  empor.  Sefu(^t  man  ju  biefer  3cit  eineiJ  ber  2Woore,  in  toeld^em  biefe  ©egge  bie  Dor- 
l^errfd^enbe  5Pflanje  ifi,  fo  erfd^eint  eS  t)on  einiger  ©ntfemung  wie  eine  üppige  SBiefe.  3Ran 
fielet  eben  nur  bie  t)om  ©d^eitel  ber  SRafen  nad&  allen  ©eiten  abfiel^enben  ißalme  unb  Stätter, 
lo&l^renb  ha^  SBaffer,  ha^  unten  bie  SRafen  umgibt,  t)on  bem  bid^tgebrängten  Sfattroerfe 
oer^üHt  wirb.  Stritt  man  aber  naiver  l^eran,  fo  bemerft  man,  bafe  bie  SRafen  ifoliert 
unb  jwifd^en  i^nen  Meine  2;ümpel  ausgebreitet  finb,  bie  ftd^  burd^  ein  förmlid^eS  SBaffernefe 
miteinanber  Derbinben.  2Weifl  flel^ien  bie  SRafen  fo  nal^e,  ba&  man  felbfi  mit  bem  fd^malflen 
unb  üeinflen  Äal^ne  fid^  nid^t  burd^juroinben  uermöd^te;  man  ifi  bal^er,  um  in  baS  Qnnere 
eines  fold^en  aWooreS  ju  gelangen,  gejroungen,  uon  bem  ©d^eitel  beS  einen  SRafenS  mit  SBor^ 
fid^t  auf  ben  eines  benad^barten  ben  f^ug  }u  fe^en,  mü  man  nid^t  in  baS  unten  ftd^  auS- 
breitenbe  SBaffer  gleiten.  SJiand^mal  aber  rüdfen  bie  Siafen  roieber  fo  weit  auöeinanber, 
ba6  man  fie  nur  fpringenb  errei(^en  fann,  unb  bann  ifi  baS  33orn)ärtSbringen  mit  einigen 
©d^roierigfeiten  uerbunben.  ®ie  ungarifd^en  ißirten  fürd^ten  unb  meiben  bie  ©ümpfe,  in 
widmen  bie  3fombif'9iafen  bie  Dber^anb  belommen  l^aben;  benn  wenn  fld^  eines  i^rer 
9Knber  jmfd^en  ben  aus  bem  SBaffer  ragenben  Siafen  t)erirrt  ^at,  fo  fommt  eS  l^aufig  nid^t 
me^r  jurüdt.  3)a  namlid^  baS  SRinb  unffil^ig  ifi,  auf  ben  Äuppen  ber  SRafen  fortjufd&reiten, 
fo  watet  eS  unten  im  SBaffer  fort  unb  fort,  ol^ne  mel^r  ben  aiüdfrocg  ju  finben,  unb  gel^t 
enblid&,  nad^bem  eS  fid^  aud^  nod^  burd^  bie  fd^arfen  ^alme  unb  Slatter  bie  $aut  ber  gü6e 
jerfd^neibet,  im  ©umpfe  jämmerlid^  ju  ©runbe.  SBenn  bei  finlenbem  ©runbroafferfianbe 
baS  labprintl^ifd^e  SBafferneft  in  ben  SfombösaWooren  uerfd^roinbet,  bann  bemerft  man  mit 
©taunen,  baft  jeber  grüne  Siafenfd^opf  eigentlid^  ben  Stbfd^tug  einer  fd^roarjbraunen  ©aule 
bilbet,  weld^e  bie  Q'o^t  oon  V»/ 1^  felbfi  nal^eju  1  m  erreid^en  tann.  SJie  untere  ipälfte  biefer 
©äule  befielet  aus  einem  ©efled^te  oon  abgeftorbenen  SBurjelfafern,  Slättem  unb  ©tengeln 
unb  ifi  bereits  in  S^orf  umgeroanbelt,  wä^renb  ber  ©d^eitel  nod^  fortgrünt  unb  einen  ©djiopf 
aus  grünen,  ftarrcn,  fd^neibigen,  bogenförmig  nad^  auswärts  gelrümmten  blättern  unb 
^almen  trägt.  ®iefer  ©d^opf  aber  befleißt  auS^unberten  t)on  SIblegern,  weld^e  fenfred^t 
emporwad^fen  unb  felbfi  wieber  Slbleger  in  bie  fiö^e  fd^idfen.  S3emerfenSwert  ift  an  biefem 
SHebgrafe  aud^  bie  ©gentümlid^Ieit,  ba§  bie  fd^eibcnförmige  SafiS  jebeS  SlatteS  am  Slanbe 
in  feine,  fd^lingenförmige  gafern  aufgelöfi  ifi,  burd^  weld^e  bie  einem  ©proffe  angeliörenben 
Sldtter  jufammengel^alten  werben.  3)ie  in  ben  Sl^feln  ber  Slätter  fid^  entwidfelnben  neuen 
©proffe,  wcld^e  fpäter  ju  Slblegern  werben,  erhalten  baburd^  gewiff ermaßen  eine  gül^rung, 
unb  es  wirb  baS  ©inl^alten  ber  SBad^StumSrid^tung  nad^  oben  wefentlid^  geförbert.  Qnbem 
aber  olle  neuen  ©proffe  nal^eju  parallel  aufwärts  wad^fen,  befommen  im  SScrlaufe  t)ieler 
Sö^re  bie  SRafen  baS  abfonberlid^e  fäulenförmige  Slnfel^cn,  von  weld^em  oben  bie  Siebe  war. 
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2ludö  bie  ©teppen  bcr  Sllten  unb  SRcucn  3Bett  beherbergen  auffaHenb  Diele  pl^^fiogno^ 
ntifd^  l^eroortretenbe  grasartige  ©eroäd^fe  mit  rafigem  SBaci^iStum.  SBuf  bem  Silbe,  toeld^eä 
bie  fübruffifd&e  ©teppentjegetation  jur  Slnfd&auung  bringt  (Sanb  I,  2:afel  bei  ©.  576), 
treten  als  rafenbilbenbe  ©eroäd&fe  inöbefonbere  baS  gebergraiS  ober  bie  S^prfa  ber  ©übruffen 
(Stipa  pennata)  unb  eine  blau  bereifte  3lrt  beiS  ©d^n)ingelgrafed  (Eestnca  vaginata) 
^enjor.  Sluf  ben  brafilifd^en  ©teppen  gebeizt  baö  1820  bei  SRonteoibeo  entbedEte,  unter 
bem  SRamen  ^ßampa^grai?  in  unfere  ©arten  eingeführte  präd^tige  ©pnerium  (Gynerium 
argenteum),  unb  aud^  bie  norbamerifanifd^en  5ßrärien  bel^erbcrgen  eine  Sieil^e  von  ©rdfern, 
beren  2lbteger  eine  rafenförmige  Slnorbnung  l^aben,  wie  namentlid^  Andropogon  provin- 
cialis  unb  scoparias,  Eatonia  obtusata,  Sporobolus  asper  unb  Chrysopogon  nntans. 
Äein  ©ebiet  bürfte  aber  eine  fold^e  güDle  rafenbilbenber  ©ewdd^fe  enthalten,  unb  nirgenbs 
treten  bie  Siafen  in  ber  aSegetationiSbedfe  fo  auffaQenb  l^erDor  nrte  in  ber  alpinen  Siegion 
ber  mittel  :=  unb  fübeuropäifd^en  ipod^gebirge.  3lllerbing«  gibt  eS  bort  aud^  oiele  Olafen, 
toeld^e  nur  auSnaJ^m^weife  Slbleger  bilben.  SJiel^rere  ju  ben  Äreujblütlern,  5ßlumbaginaceen 
u.  f.  f.  gel^örenbe  ^od^alpenpflanjen,  wie  beifpiet^roeife  Draba  aizoides,  Armeria  alpina, 
Cherleria  sedoides,  Phyteuma  hemisphaericum,  jeigen  ein  auiSgefprod^ene«  rapged 
SBad^Stum,  aber  i^re  einzelnen,  }a^lreid^en  ©proffe  bejie^en  fämtlid^e  9{al^ng  aud  bem 
33oben  burd^  SSermittelung  einer  einjigen  gemeinsamen  SBurjel,  il^re  ©tfimmd^en  oerfel^en 
fid^  nid^t  mit  befonberen  2Burjelfafern,  unb  fie  werben  bal^er  aud^  nid^t  felbflönbig.  $ebt 
man  fold^e  Siafen  au^  ber  ©rbe,  fo  überjeugt  man  fid^,  bag  ipunberte  t)on  ©proffen,  bie 
}u  einem  bid^ten  Saßen  jufammengebrängt  finb,  einem  einsigen  jufammen^fingenben  ©todf 
mit  einer  mittleren,  meijl  fel^r  bidten  unb  tief  in  bie  ©rbe  einbringenben  ^fal^lmurjel 
angel^ören.  Sei  ber  SRel^rjal^l  ber  alpinen  rafeubilbenben  5ßflan§en  finbet  aber  eine  um 
jroeifel^afte  2lblegerbilbung  fiatt,  unb  jroar  laffen  fid^  fd^on  bem  äußeren  Slnfel^en  nad& 
jroeierlei  formen  unterfd^eiben.  ©in  2^eil  ber  ^ier  in  Setrad^t  fommenben  ©emäd^fe,  für 
meldte  t)on  ©teinbred^en  Saxifraga  muscoides,  androsacea  unb  Seguieri,  unb  oon  Korb- 
blütlern bie  ©olbraute  (Senecio  Carniolicus)  unb  ba«  (Sbelmeife  (Gnaphalium  Leon- 
topodium)  ate  SSorbilber  gelten  fönnen,  entroidfeln  aui5  il^ren  jungen  ©proffen  reid^lid^c 
SBurjelfafem,  meldte  bie  obere  l^umu^reidfie  ©d^id^t  be^  SobenS  ganj  burd^fpinnen,  aber  in 
ba^  barunter  Itegenbe  ©rbreid^  nid^t  tief  einbringen.  3)ie  Siafen  biefer  ^ßflanjen  finb  me^r 
ober  toeniger  geioölbt,  ^aben  l^äufig  ba^  ^nfel^en  von  Keinen  3Rauln)urf§^figeln  unb  fSnneii 
fid^  über  einer  fe^r  bünnen  ©rbfrume,  felbfi  über  geUplatten,  bie  nur  mit  1  ober  2  cm 
^umuiJ  überbedft  finb,  anfiebeln.  ein  anberer  2:eil  ber  alpinen  rafeubilbenben  ©eioäd^fc 
entwidfelt  gleid&faEtö  an  ben  jungen  ©proffen  SBurjeln,  meldte  jur  ©elbfianbigleit  bef öligen; 
biefe  aber  fen!en  fid^  tief  in  \>a&  unterliegenbe  Srbreid^  ein,  Dertürjen  fid^,  nad^bem  i^r 
SBad^^tum  beenbet  ifl,  unb  jiel^en  baburd^  ben  unteren  S^eil  ber  felbfldnbig  gemorbenen 
©tämmdfien  unter  bie  ©rbe.  3)ie  fo  gebilbeten  2lbleger  jlel^en  in  giemlid^  gleid^er  Qo^, 
unb  man  fönnte  fold^e  SRafen  mol^l  aud^  glad^raf  en  nennen,  ate  Seifpiele  oon  ^anjcn, 
roeld^e  biefe  SIrt  ber  Slblegerbilbung  jeigen,  fönnen  mehrere  Primeln  (j.  S.  Primula  mi- 
nima unb  glutinosa)  unb  ber  ©peif  (Valeriana  celtica)  angefül^rt  werben.  S)ie  oon  Pri- 
mula glutinosa  gebilbeten  Slbleger  finb  l^äufig  fo  lodfer  geftellt,  bafe  man  oerfuc^t  fein 
fönnte,  il^re  Slnorbnung  ate  eine  truppförmige  ju  bejeid&nen;  »erfolgt  man  aber  bie  ganjc 
entmidfelungggefd^id^te  biefer  Seflänbe,  fo  lann  eö  nid^t  jmeifell^aft  fein,  ba6  aud^  in  biefem 
gaHe  eine  rafenförmige  Slnorbnung  vorliegt,  ©el^r  l^fiufig  lommt  eiS  oor,  bag  bie  Stufen 
irgenb  einer  Slrt,  namentlid^  jene  t)on  ©eggen  unb  ©räfern,  ju  S^aufenben  unb  aber  Sau« 
fenben  aneinanberfd^liefeenb  in  ber  ganjen  SegetationÄbedfe  oorl^errfd^en  unb  geroiffermafeen 
ba^  ©runbgemebe  in  bem  über  bie  ©e^änge  auiSgebreiteten  5pfl[an§enteppid^e  bilben.  3wi= 
fd&en  bie  Siafen  fold^er  tonangebenber  Arten  finb  bann  bie  SRafen  anberer  ©ewfid^fe,  toeld^e 
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bie  ©erool^nl^cit  l^aBen,  mel^r  jerfhcut  ju  load^fen,  eingepferd^t,  unb  l^ier  unb  ba  finb  aud^ 
nod^  Sitten,  roeld^e  ttupproeife  angcorbnete,  unb  aud^  fold^e,  bic  gar  feine  Slblcger  l^crtjor- 
brinßen,  in  ber  jufammenl^ängenben  ^ßflanjenbedte  eingefd^altet.  S)er  SBolfömunb  nennt  eine 
fotd^e  oor^errfd^enb  auS  rafenförmig  road^fenben  ^Pflanjen  gebilbete^Pflanjcnbedfe  SBafen. 
6rnfi  ©epn  l^at  bie  fd^roierige  aufgäbe  gelöfi,  einen  fold^cn  SBafen  ber  $od^aIpenregion, 
in  weld^em  bajS  fiarre  3liebgraö  (Oarex  firma)  bie  tonangebenbe  Slrt  bilbet,  in  einem  far^ 
bigen  Silbe  fefiju^alten,  weld^eiS  bei  ©.  193  eingefd^altet  ifl.  ©a«  »üb  bebarf  feiner  wei^ 
teren  ©rlauterung  ate  jener,  roeld^e  auf  bem  SJedblatte  burd^  bie  SRamen  ber  Slrten  gegeben 
ifi,  unb  id^  möd&te  nur  nod^  bie  Semerfung  beifügen,  ba§  auf  jener  ipöl^e,  wo  ®.  ipepn 
bo»  S3ilb  unter  meiner  Seitung  aui^gefül^rt  ^at,  nämKd^  auf  bem  Slafer  in  ben  2;iroIcr 
3entralalpen,  flunbenroeit  auiSgebel^nte  ^finge,  SWulben  unb  SlüdEen  mit  fold^en  SBafen 
flberfleibet  finb. 

Wimn  Drti^Deränberungen  ber^flanjen  baburd^  ju  fianbe  fommen,  bag  bie  ju  Slblegern 
geworbenen  2^eite  an  ber  einen  ©eite  in  bie  Sänge  mad^fen,  wäl^renb  fte  an  ber  gegen^ 
Überliegenben  ©eite  abflerben  unb  babei  von  ben  Unterlagen  fid^  nid^t  Doüflänbig  trennen, 
fo  ifi  ber  jurüdfgelegte  3Beg  fletiS  nur  ein  befd^ränfter.  S)ie  SIbleger  rüdfen  in  biefem 
goHe  von  i^rem  Slu^gangiJpunfte  nur  langfam,  fojufagen  fd^rittmeife,  in  bie  Umgebung 
t)or,  unb  t^  oergel^en  mete  Qal^re,  bi^  auf  biefe  SBeife  eine  SBegfiredfe  oon  100  m  burd^^ 
meffen  wirb.  Sei  weitem  rafd^er  erfolgt  bie  Drt^Deränberung  bann,  menn  bie  SIbleger, 
von  il^rer  SilbungiSfiätte  abgelöfl,  burd^  befonbere  ©d^leuberoorrid^tungen 
ober  aU  ein  ©piel  ber  SQSaffer-  unb  Suftfirömungen  ober  enblid^  burd^  aWit^ 
loirfung  ber  Spiere  unb  SKenf d^en  einem  neuen  SlnfiebelungSpunfte  jugefül^rt 
werben.  S)a  fann  ei3  gefd^e^en,  bag  abgelöfie  einjelne  StUtn,  S^Dgruppen,  Änofpen 
unb  ©proffe  binnen  wenigen  3Winuten  weit  über  100  m,  burd^  langgeflredtte  2;i^äler,  über 
fleile  %tUm&n\>e,  ja  felbfl  über  l^ol^e  ©ebirgi^rüdten  »erfd^leppt  werben,  greilid^  bietet  biefe 
rafd^e  Verbreitung  in  il^ren  ©rfolgen  nid^t  jene  ©id^erl^eit  wie  ba^  langfame  aSorrüdten.  ©iS 
fann  leidet  gefd^el^en,  ba&  ber  SBinb  ober  bie  SBafferweHe  ben  erfaßten  lofen  SIbleger  an 
einem  ^punfte  abfeftt,  wo  für  il^n  fein  fjortfommen  möglid^,  wo  er  rettungi^toiS  vtxloxtn  ifi. 
Slugenfd^einlid^  ifi  biefer  SRad^teil  aber  burd^  bie  ungel^eure  3Renge  fold^er  lofer  SIbleger 
wieber  aujSgeglid^en.  Slud^  fel^lt  t&  nid^t  an  ©ewäd^fen,  weld^e  zweierlei  SIbleger  auiSbilben, 
fold^e,  weld^e  langfam,  aber  fidler,  unb  fotd&e,  weld^e  rafd^,  aber  unpd^er  Derbreitet  werben, 
erfiere  in  fpärlid^er,  lefetere  in  reid^lid^er  Slnjal^l. 

SWur  ein  fel^r  fleiner  2^eil  ber  gegenwartig  bie  SBelt  beoölfernben  5pflanjen  entwicfelt 
SIbleger,  weld^e  fid^  nad^  erfolgter  SIblöfung  an^  eigner  Äraft  unb  mittel« 
bef onberer  SewegungiJorgane  bie  neuen  SBol^nfifee  auffud^en.  S)urd^gel^enb«  finb 
e«  im  SBaffer  lebenbe  gönnen  von  fel^r  geringer  ©röge  unb  in  il^rer  ©ntwidfelung  nur 
unter  bem  3Rifroffop  ju  »erfolgen.  Site  bie  befanntefien  Seifplele  fotten  l^ier  bie  d^loro* 
pl^pHlofen  ©aprolegniaceen  unb  ©l^ptribiaceen,  bie  bunfelgrünen  SBaud^eriaceen  unb  bie 
roten  Sphaerella-Slrten  Dorgefü^rt  werben.  S)ie  ©aprolegniaceen  finb  aSerwefung^pflans 
jen,  wud^em  auf  unb  in  ben  Seid^en  ber  im  SQäaffer  üerenbeten  2:iere  unb  jwar  nid^t  nur 
ber  %i\ä)e,  Ärebfe  tinb  3nf eftcntaruen,  fonbem  aud^  ber  33ögel,  weld^e  burd^  irgenb  ein  Q^t^ 
eignüS  im  SSßaffer  il^ren  Xob  gefunben  ^aben  ober  nad^  il^rem  auf  bem  Sanbe  erfolgten 
2;obe  in  ba«  SBaffer  gefd^wemmt  würben,  ©ie  bilben  fd^laud^förmige,  bem  freien  Sluge  aU 
jarte  gäben  erfd^einenbe  $9pl^en,  weld^e  ftd^  melfad^  au^fadfen,  unb  von  weld^en  ein  2^eil 
wie  ein  SBurjelgefled^t  bie  Seid^e  burd^fefet,  wäl^renb  ber  anbere  2:eil  in  ©efialt  weifelid^cr 
ober  grauer  glodfen  fid^  über  bie  Seid^e  erl^ebt  unb  im  3Baffer  ffottiert.  ©injelne  ber  fd^laud^s 
förmigen,  aufredeten  ^pp^en  nel^men  eine  folbenfdrmige  ober  feulenförmige  @efialt  an,  unb 
ba«  5ßrotopla«ma  berfelben  fonbert  fid^  in  jal^lreidfie  2;eile,  weld^e,  foweit  man  burd^  bie 
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3en^aut  l^tnbutd^  f eifert  fann,  cdtige  gormcn  bcfifecn.  Salb  barauf  öffnet  fid^  bcr  folbcn^ 
förmige  6d^lau(§  an  feinem  ©d^eitel,  nnb  bie  gefonberten  2^eile  quellen  ava  ber  Öffnung 
atö  runblid^e  5protoplo«maförper  l^erüor  (ogl.  äbbilbung,  ©.  17).  9Ba3  nun  weiter  ge^ 
fd^iel^t,  ift  ie  nod^  ben  2lrten  t)erfd^ieben.  95ei  ber  ©ottung  Saprolegnia  jeigen  bie  einzelnen 
gefonberten  ^ßrotoplaften  nad^  i^rem  3lu^fd^lüpfen  an^  bem  Bd)la\xd)t  jraei  SBimperffiben, 
mit  weld^en  fie  fofort  fd^roimmenb  enteilen  (f.  Slbbilbung,  ©.  17,  gig.  6  unb  7),  bei  AcUya 
bagegen  gruppieren  fxd^  bie  J^eroorqueHenben,  runbli(§  geworbenen  ^ßrotoplafien  vox  ber 
aWünbung  beS  Bä)lauä)t^  }u  einem  runblid^en  ^aütn  (f.  Slbbilbung,  ©.  17,  gig.  1 — 4)  unb 
l^aben  onfänglid^  feine  Sffiimpern.  ©ie  umgeben  fld^  bort  mit  einer  jarten  ^üUe,  welche 
loal^rfd^einlid^  au^  3^ttft<>ff  befielet,  er^ialten  fid^  aber  in  biefem  gwftönbe  nid^t  fel^r  lange, 
©d^on  nad^  einigen  ©tunben  t)erlaffen  fie  biefe  ^üQe,  jeigen  jefet  eine  bol^nenförmige  @e= 
ftalt  unb  finb  nun  au^  mit  SBimpern  Derfel^en,  meldte  fie  jum  ^erumfd^roimmen  im  SSaffer 
befäl^igen.  2)a3  ^erumfd^roimmen  bauert  nur  t)erl^ältni^mä^g  furje  Seit.  Sin  irgenb  einem 
5punfte  gelanbct,  oerlieren  fie  bie  SBimpern,  umitbtn  fid^  mit  S^K^öut,  werben  jum  äuiS» 
gangiSpunfte  für  eine  neue  ^flanje  unb  ftnb  unbebingt  aü  Slbleger  auftufaffen.  ©ine  ä^n* 
lid^e  äblegerbilbung  jeigen  bie  ß^ptribioceen.  Slud^  biefe  finb  d^lorop^pQfrei,  aber  feine 
aSerroefung^pflanjen  mie  bie  ©aprolegniaceen,  fonbern  ed^te  ©(^marofeer.  ©ie  benufeen  t)or^ 
waltenb  grüne  2Baffergen)äd^fe  ate  SBirte,  bringen  in  bie  QäLtn  berfelben  ein,  töten  unb 
Derjel^ren  ba^  ?ßrotopla^ma  unb  entwidfeln  bann  bidfe,  ftd^  über  bie  SBirtpflanjen  erl^cbenbe 
©(^läud^e,  beren  ^Protoplasma  in  ja^lreid^e,  fugelige  2^eile  §erftüdft  mirb.  S)ie  ©d&läud^e 
öffnen  fxd^  an  il^rem  ©d^eitel,  balb  burd^  Slbl^eben  cineö  förmlid^en  SJedfete  (f.  Slbbilbung, 
©.  17,  gig.  5),  balb  bur(§  S^^fli^B^»  ^^^^^  bef darauf ten  ©teile  ber  gcH^aut,  moburd^  ein 
£od^  entfielt,  aui?  bem  bie  gefonberten  ?ßrotoplafien  ate  Slbleger  auSgefd^ieben  werben.  Slad^ 
bem  Sluöfd^lüpfen  fießt  fid^  jeber  Slbleger  aU  ein  f ugeligeS  ober  eiförmigeiJ  ^ßrotoplai^ma* 
Ilümpd^en  mit  einem  einjigen  langen  SBimperfaben  bar.  ©d^einbar  mirb  biefer  säjimper^ 
faben  wie  ein  ©d^raanj  nad^gefd^lcppt,  in  SBirflid^feit  bient  berfelbe  aber  aU  Hilfsmittel  ber 
fd^roimmenben  Bewegung,  bie  bei  mand^en  Slrten  in  ein  Rupfen  unb  ©pringen  übergebt. 
Sn  betreff  ber  SBaud^eriaceen  unb  ©pl^ärellen  fann,  um  SBieber^olungen  ju  termeiben,  auf 
bie  SJarjieHung  ber  äblegerbilbung  in  95anb  I,  ©.  28  l^ingemiefen  werben. 

3m  ganjen  genommen  ijl,  wie  fd^on  gefagt,  baS  entjlel^en  fol(§er  Slbleger,  weld^e 
felbfltl^atig  im  SBaffer  l^erumfd^wimmen  unb  geeignete  5punfte  §ur  neuen  änfiebelung  auf? 
fud^en,  auf  einen  fel^r  fleinen  ÄreiS  von  SBafferpflanjen  befd^ränft.  Sei  weitem  l^aufiger 
finb  jebenfaES  Slbleger,  wel(§e  nad^  Slblöfung  Don  i^rer  SilbungSftätte  burd^ 
bie  Strömungen  beS  SBafferS  paffio  fortgefül^rt  unb,  ol^ne  felbfl  barauf  einen 
mafegebenben  ©nflufe  ju  üben,  an  irgenb  einem  entfernten  ^ßunfte  abgefeftt  werben.  3n 
erfter  Sinie  pnb  t)on  fold^en  SBaffergewäd^fen  bie  fabenförmigen,  grün  gefärbten  Sllgen  ju 
nennen,  wcld^e  in  ®eftalt  fd^lammiger  3Waffen  bie  Dberfläd^e  langfam  fliefeenber  ©ewäffer 
bebedten  ober  ©teine  unb  ^oljwerf  am  ®runbe  rafd^  fRefeenber  öäd^e  überjiel^en.  Sei  fielen 
biefer  5pffanjen  flnbet  mel^rmate  im  3a^re  eine  SSerfd^leimung  ber  bie  einjelnen  3«Bcn  trem 
nenben  SBänbe  fiatt,  weld^e  fo  weit  gel^t,  bafe  bie  Sollen  frei  unb  t)om  rafd^  firömenben 
aSaffer  weitergefül^rt  werben.  2)urd^  fortgefefete  2:eilung  fann  auS  jeber  fortgefd^wemmten 
3elle  wieber  ein  neuer  gaben  entfielen.  6S  laßt  fid^  bal^er  nid^t  leidet  eine  einfad^ere  Ser» 
mc^rung  unb  Verbreitung  benfen,  aü  wie  fie  bei  biefen  5pflanjen  beobad^tet  wirb.  SEBeniger 
einfad^  ijl  bie  Slblegerbilbung  bei  ben  gloribeen.  ©inb  eS  S^^w^^i^^n  ober  offene  SeDen- 
ncfee,  aus  weld^en  fid^  bie  ganje  Sßflanje  aufbaut,  fo  entfielen  im  Qnneren  jener  3dlen, 
weld^e  ben  Slbfc^lufe  ber  ju  Sftd^en  gruppierten  SRcil^en  bilben,  t)ier  ^rotoplaSmabaHen,  bie 
fogenannten  2:etrafporen;  biefe  werben  entbunben,  gelangen  in  baS  umfpülenbe  SBaffer, 
werben  t)on  ben  ©trömungen  beS  SWeereS  erfaßt  unb  fortgetrieben,  l^aften  an  irgenb  einem 
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fcjien  jpunftc  unter  SBaffcr  an  unb  wad^fcn  bort  ju  einer  neuen  ^Pflanje  l^eran.  Sin  ben 
eJloribeen,  »eld^e  fid^  flad^enförmig  ausbreiten  unb  laubäJ^nlid^e  ©cfialten  annel^mcn,  ent= 
ficl^en  bie  SJetrafporen  geroöl^nlid^  in  ben  ©ubjellen  Heiner  äfld^en,  weld^e  fi(|  t)on  ber 
^ad^c  erl^eben,  ober  aber  in  einjelnen  ber  ju  ^platten  aneinanber  gereiften  gellen.  3n  ben 
meifien  gäHen  pnbet  in  jener  3«ßC/  ^^  P^  bie  Slblegerbilbung  tJoEjiel^t,  eine  SSierteilung 
be«  ^rotapIaSmaiJ  fiatt,  fcitener  pnb  jroei  ober  a(i^t  Älümpd^en,  roeld^e  burd^  gurd^ung 
unb  S^fWdfelung  beö  gSrotoplaömai^  entfielen,  unb  am  feltenjlen  wirb  baS  ganje  unge^ 
teilte  gJrotaplaöma  einer  g^De  aU  einjiger  Sttbleger  entlaffen. 

eine  eigcntümlid^e  3lblegerbilbung  }eigt  jene  Weine  ©ruppe  ton  SBafferpPanjen,  roeld^e 
man  unter  bem  Flamen  ber  ^pbrobift^aceen  begreift.  3ln  bem  §ierüd^en  SBaffernefee  (Hy- 
drodi'ctyon  utriculatum),  beffen  cplinbrifd^e,  }u  fed^i^edRgen  SRafd^en  jufammenfd^liefeenbe 
gellen  ein  gefd^loffeneiS  SÄefe  bilben,  werben  biefe  geDen  nad^einanber  jum  SilbungSl^erbe 
eineiJ  Slbleger«,  weld^er  gleid^fam  eine  SBieberl^oIung  be&  ganjen  SRefeeö  im  Keinen  barfteHt. 
95aS  ^Protoplasma  in  einer  ber  jur  3lblegerbilbung  fid^  Dorbereitenben  Seilen  fonbert  fxd^  in 
mel^rcre  taufenb  2^eUd^en,  roeli^e  in  auffaHenber  SBeife  jittem,  burd^einanberfa^ren  unb 
bie  fogcnannte  roimmelnbe  Seroegung  erfennen  laffen  (f.  SBanb  I,  ©.  34).  S)aS  bauert  un^ 
gefaxt  eine  l^albe  ©tunbe;  banad^  fommen  bie  n)immelnben  S'eild^en,  an  meldten  man  troft 
il^rer  Älein^eit  bie  ftSbd^enförmige  ©eftalt  erfennt,  jur  SRul^e,  orbnen  ftd^  ju  fed^Sedfigen 
Sial^men,  bejiel^entlid^  ju  Jlefeen  mit  fed^Sedfigen  aWafd^en  (f.  3lbbilbung,  ©.  24,  ^ig.  3—5), 
unb  es  entl^ält  nun  jebe  fold^e  3^ßß  ^i«  n)injigeS  SBafferneft.  2)ie  äußere  ©d^id[it  ber 
SeH^aut,  in  toeld^er  fid^  biefe  ®ruppierung  tJoUjogen  ^at,  löji  fid^  teilmeife  auf,  baS  SJefed^en, 
anfänglid^  nod^  von  ber  inneren  3^II^autfd^id^t  umfc^loffen,  fd^lüpft  auS  unb  fc^roimmt  jefet 
im  aSaffer  als  Slbleger.  Qn  3—4  SBod^en  l^at  biefer  äbleger  bie  ©röfee  beS  SEBaffemefeeS, 
aus  beffen  einer  3^ß^  ^^  l^ertorgegangen  mar,  erreid^t,  unb  in  jeber  feiner  cplinbrifd^en 
Seilen  fann  fid^  bie  gleid^e  Slblegerbilbung  roieberl^olen.  ©inen  fi^nlid^en  äSorgang  beobad^tet 
man  an  ben  mit  bem  SBaffernefee  t)erroanbten  Keinen  2Bafferpflanjd^en,  bie  man  Pediastrum 
genannt  l^at,  unb  von  meldten  eine  Sttrt  in  ber  Slbbilbung  auf  @.  24,  gig.  6—8  bargefteHt 
iji.  ©ie  auSgeroad^fene  ganje  5PfIan§e  befielet  nur  auS  8—32  S^ß^«/  toeld^e  jufammcn  eine 
fd^eibenförmige  breite  ^platte  bilben.  Sßad^einanber  fommen  nun  einjelne  Sollen  biefer  ^platte 
jur  Slblegerbilbung.  3DaS  ^Protoplasma  ber  betreffenben  3^11^  fonbert  fxd^  in  8, 16  ober  32 
eDipfoibifd^e  Äörper,  meldte,  nad^bem  pe  furje  S^it  l^inburd^  mimmelnbe  Semegung  gejeigt 
l^aben,  umfd^loffen  von  einer  bünnen  ^üUe  aus  ber  injmifd^en  aufgeriffenen  Qtülammtx 
auSfd^lüpfen.  9Jun  orbnen  fid^  bie  5protoplaSmateild^en  innerl^alb  ber  jarten  ^üHe  in  §mei 
ober  brei  Äreife  (f.  Slbbilbung,  ©.  24,  gig.  7);  nad^bem  baS  gefd^el^en  ifi,  wirb  in  bie 
Smifd^enräume  S^ßft^ff  auSgefd^icbeu,  unb  baS  ©ebilbe  fleHt  pd^  jefet  als  eine  minjige 
SeHenplatte  bar,  mel(^e  in  ber  gorm  ganj  mit  jener  überein jlimmt,  auS  beren  einer  S^De 
fie  ]^en>orgegangen  ijl. 

3)ie  aSerbreitung  fnofpen*  ober  fprofeförmiger  Slbleger  toirb  inSbefonbere 
bei  ben  SBafferlinfen,  SlliSmaceen,  5potamogetonaceen,  Utriculariaceen,  S)roferaceen  unb 
?PrimuIaceen  beobad^tet.  2)ie  meipen  mäl^renb  beS  ©ommerS  auf  ber  Dberfläd^e  rul^enber 
©emaffer  fd^mimmenben  SBafferlinfen  (j.  33.  Lemna  polyrrMza  unb  arrhiza)  bilben  gegen 
ben  ^erbjl  }u  an  i^rcm  platt  gebrüdften,  linfenförmigen  Stamme  ©lieber  auS,  meldte  Rd^ 
t)on  ber  ©ommerpflanje  ablöfen,  auf  ben  ®runb  beS  2^eid^eS  ^inabfmfen  unb  bort  über- 
mintem.  3ebeS  biefer  ©lieber  l^at  eine  tafd^enförmige  ©eflalt  unb  §eigt  in  ber  SluS^ö^lung 
bereits  ben  2^rieb  beS  nad^fien  3^^^^^  angelegt,  aUerbingS  als  ein  minjigeS  ©ebilbe,  meld^eS 
mit  feinen  l^albfreisförmigen  freien  ©nbe  über  bie  fe|i  anliegenben  2^af(§enränber  faum  l^er^ 
»orragt.  ®aS  ^inabfinfen  biefer  abgeglieberten  ÜberiointerungSfnofpen  wirb  baburd^  ^er* 
beigefül^rt,  baß  fid&  in  ben  Seilen  il^reS  ©eroebeS,  unb  jmar  felbfi  in  jenen  ber  Oberhaut, 
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grofec  Stärfcmel^lförner  aujJbilbcn,  rocld^c,  gebrängt  ncbencinanbcr  liegcnb,  bie  gdlenraume 
förmli($  üottpfropfcn.  SuftgcfüDitc  ^ol^träimic,  mittel  tocid&cr  fid^  bie  ©ommerpflanjen  auf 
ber  aSBofferoberfläd^e  fd^iuimmenb  erl^alten,  feilten,  bie  Spaltöffnungen  ftnb  gefd&Ioffen,  unb 
ber  ganje  von  ber  außenroelt  ^ermctifd^  abgefd^Ioffenc  Äörper  l^at  nun  ein  fpejiflfd^eg  ®t^ 
roi^i,  ml^c^  il&n  auf  ben  froflfreien  ©runb  ber  SBaffcranfammlung  l^inabfinfen  mad^t. 
2)ort  erl^ält  er  fid^  über  SBinter  im  ru^enben  Swpßnbe.  SMit  Scginn  ber  wärmeren  Sa^e^ 
jeit  erroad^t  bie  Änofpe  a\\^  i^rem  SBinterfd^lafe;  bie  ©tarfemel^lförner  werben  jum  aufbaue 
be^  angelegten  ©tammgliebe^  üerroenbet,  unb  infolge  ber  (Entleerung  jener  S^Ien,  roeld^e 


Sfrofi^bieg  (Hydrocharls  Morens  raoae).   Sott  bett  Gnbett  ber  €(^5^Ititge  (öfett  ft((  bie  Pitofoeit  ab,  »el((e  )ur  übenDiif 
teruttg  ttt  beti  @runb  beS  9Baffertam))elS  ^tttabfinten.   Sgl  Znt,  6.  741. 

jur  aiuffpeid^erung  ber  ©tarfe  gebicnt  l^atten,  foroie  infolge  ber  »ilbung  luftgefüllter  Qo^U 
räume  in  ben  neugebilbeten  (Seroeben  fieigen  bie  au^road&fenben  Änofpcn  ber  genannten 
airteu  üon  Lemna  roicber  jur  SBafferoberfläd^e  empor. 

S)erfelbe  SBed&fel  be«  ©tanborteS  im  SSerlaufe  be«  Sal^rei^  roirb  aud^  an  ben  Slblegem 
be^  in  rul^igen  ©eroäffern  burd^  ganj  Europa  unb  einem  großen  ^eil  ÄfieniS  verbreiteten 
grofd^biefe  (Hydrocharls  Morsus  ranae)  beobad^tet.  3)iefe  ^ffanje  ifl  jroar  mit  rcid^lid^en 
SBurseln  üerfel^en,  befefiigt  fid^  aber  mit  benfelben  niemate  an  ben  fd^lammigen  ®runb  ber 
2:eirf)e,  in  roeld^en  fie  angefiebelt  ifl,  fonbern  erl^ält  fid^  ben  ©ommer  l^inburd^  fd^wimmenb 
an  ber  Dberfläd^e,  breitet  i^re  Saubblätter  ä^nlid^  wie  bie  Seerofen  auf  bem  SBafferfpiegcl 
a\\^  unb  flutet  mit  i^ren  aBurjeln  in  ber  oberflen  SBafferfd^ic^t.  Q^re  SSerme^rung  gel^t  im 
©ommer  ungemein  rafd^  bur^  ©d^öfeling^bilbung  vox  ftd^.  3)ie  ©d^ößlinge  entfpringen  in 
ben  aid^fcln  ber  Saubblätter  au^  bem  fel^r  furjen,  fd^roimmenben,  aufredeten  Stamme,  Rnb 
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jicmlid^  lang,  glcid^cn  bidfcn  gäben,  bie  fid[i  nal^c  unter  bem  SBafferfpiegel  galten  unb  aud^ 
eine  ju  biefcm  parallele  SWid^tung  bei  il^rem  SBad^Wum  einhalten.  3eber  ©d^ößling  fd^lie§t 
mit  einer  Änofpe  ah,  bie  fid&  rafd^  auftaut,  grüne,  bem  SBafferfpiegel  aufliegenbe  Saub- 
blätter  l&erüortreibt  unb  gebüfd&elte  SBurjeln  in  ha»  SBaffer  l^inabfenft.  3"  lürjefter  3rit 
glei($t  ber  fo  gebilbete  @to(t  bemjentgen,  ber  ben  @d^ögling  audgefenbet  l^atte,  unb  i{l  aud^ 
mie  biefer  befäl^igt,  felbfi  roieber  ©d^öfelinge  ju  entroidfeln.  @o  fommt  e«,  bag  binnen 
einigen  äBod^en  bie  SBafferoberfläd^e  mit  unjal^Ugen  fd^mimmenben  @tödten  be^  grofd^bie^e^ 
befcfet  ifi,  von  toeld^en  je  10—20  wie  burd^  l^orijontale  ©d^nüre  miteinanber  tjerbunben 


9rof((bteB  (Hydrocharis  Horsas  ranae):  1.  Pnofpen,  toelibe  am  @ruiibe  bc§  f()Qffertatn)>eId  ütiertvinterten  unb  im  fjfrü^* 

linge  on  bie  Oberflöcbe  emporgepiegen  finb.  —  2.  Dunge  fc^mimmenbe  ^ffanje,  tDcIi^  fic^  auS  einer  emDorgefiiegenen  Stno]pt 

cntmidelt  bat.  —  3.  ältere  fibioimmenbe  ^ftanje.   ^%l  Seit,  6.  742. 


finb.  3lu«  ben  fräftigeren  ©tödfen  ergeben  fid^  nun  bie  anmutigen  Slüten  über  ben  SBaffer- 
fpiegcl.  Slber  ba^  SBlül^en  ift  nur  von  furjer  Sauer  unb  l^at  aud^  nur  feiten  einen  ©rfolg, 
b.  f).  nur  feiten  werben  grüd^te  mit  feimfäl^igen  ©amen  au^gebilbet.  3fl  bie  Slütejeit 
abgelaufen  unb  rüdft  ber  ^erbfl  l^eran,  fo  fommen  neuerbing^  ©d^ögUnge  jum  SBorfd[iein, 
Toeld^e  mit  Änofpen  abf daliegen;  biefelben  finb  aber  fürjer  aU  jene  be^  grü^linge^,  au(§ 
fenfen  fte  fid^  infolge  beiJ  größeren  ®tmx^te&  ber  oon  i^nen  getragenen  Rnofpe  mel^r  nad^ 
abwarte,  unb  aud^  bie  Änofpen  felbfi  l^aben  eine  etroai?  abroeid^enbe  gorm,  fie  finb  fel^r 
fefi,  nac^  außen  t)on  fnapp  anliegenben  SWieberblättern  umfd^loffen  unb  erreid^cn  beiläufig 
bie  ©röfee  eine^  Keinen  S)attelfamen^.  Sobalb  ber  ©tamm  biefer  Änofpe  mit  ber  Ijin^ 
reid^enben  SWenge  t)on  3Wel^l  unb  anberen  SReferoefloffen  au^geflattet  ifi,  löft  er  fid^  t)on  bem 
fabenförmigen  a;räger  ab,  bie  Änofpe  Tmlt  in  bie  2^iefe  (f.  Slbbilbung,  ©.  740)  unb  fomint 
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auf  ben  @d^tamm  im  ©rurtbe  beS^  S^eid^ed  ju  liegen.  S)ie  oben  fd^mmntenbe  ^flanje  aber, 
von  n)eld^er  fie  auiSgebitbet  tourbe,  fHrbt  DoOenbd  ab  unb  oerroefl.  @^  ifl  aud^  ^öd^fle  3^it, 
oben  boÄ  %ü\>  ju  räumen,  benn  balb  barauf  überjiel^t  fid^  ber  aSafferfpiegel  mtt  &&,  roeU 
d^ed  monatelang  jebe  Sebendt^ätigleit  unmöglid^  mad^en  toärbe.  3fi  ber  f^rfi^ling  toieber 
in«  Sanb  gefommen,  unb  finb  bie  S^eid^e  unb  2;ümpel  oom  (gife  befreit,  fo  regt  ftd^  aud^ 
im  ©d^lamme  ber  SJiefe  neue«  ßeben.  S)ic  Änofpen  be«  grofd^biege«,  toetd^e  bort  übermintert 
l^aben,  lodEern  fid^,  einzelne  3^Q^nr&ume  füllen  fid^  mit  i^uft,  unb  ba«  gan}e  ©ebilbe  ^ebt  fid^ 
}um  SBaffcrfpiegel  empor  (f.  abbilbung,  ©.  741).  $ier  angefommen,  gelten  bie  SUebec? 
blätter  rafd&  auöeinanber,  grüne  ßaubblätter  legen  i^re  ©preiten  auf  bie  fonnige  SBaffer« 
fläd^e,  SBurjeln  fenfen  fid^  abwart«  in  bie  laue  glut,  unb  e«  bauert  nid^t  lange,  fo  beginnt 
aud^  fd^on  roieber  bie  ©ntroidtelung  von  ©d^ößUngen,  wie  fie  früher  gefd^ilbert  tourbe.  S)a6 
bei  bem  SRicberfinlen  unb  äuffleigen  ber  Änofpen  im  SBaffer  äbroeid&ungen  von  ber  SotUnie 
unb  mitunter  bebeutenbe  Drt«oeränberungen  Dorfommen,  ijl  felbjioerfidnblid^.  a^^atfäd^Iid^ 
wirb  aud^  beobad&tet,  bafe  ber  grofd^biefe  in  feinen  ©tanborten  fel^r  Toed^felt,  unb  bafe  bis- 
weilen an  ber  ©teQe,  roo  in  bem  einen  ^al^re  bie  aSafferoberpd^e  mit  unjä^Iigen  ©tödfen 
befeftt  war,  im  barauf  folgenben  ©ommer  nid^t  eine  ©pur  biefer  ^Pflanje  ju  feigen  ifi^ 
rod^renb  Rd^  100  ©d^ritt  baoon  entfernt  einige  neue  Sefiänbe  au«gebilbet  l^aben. 

Stud^  bie  SBafferfc^laud^geroäd^fe  (Utricularia),  bie  älbrooanbien  (Aldrovandia  vesi- 
culosa,  f.  33anb  I,  @.  141)  foroie  bie  SEBafferfeber  (Hottonia  palustris),  meldte  mit 
eintritt  be«  ©pat^erbfte«  bie  erfattenben  unb  erfiarrenben  oberen  SBafferfd^id^ten  oerlaffeu 
unb  pd^  in  bie  froflfreie  2:iefe  jurüdfjie^en,  bilben  ju  biefem  Sel^ufe  befonbere  SBanber- 
fnofpen  au«;  biefelben  finb  aber  nid^t,  wie  jene  be«  grofd^bieße«,  oon  3?ieberblättern  ein^ 
gel^üdt,  fonbern  fteHen  eigentlid^  nur  fel^r  oerfürjte  5Criebe  bar,  beren  Keine,  grüne  Saub^ 
blätter  fo  bid^t  beifammenjle^en  unb  fo  fefl  jufammenfd^ließen,  ba6  ber  ganje  ^^rieb  al«  ein 
runblid^er  ober  efliptifd^er  bunfelgrüner  33allen  erfd^eint.  ©old^e  "SSdütn  bleiben  mit  einem 
©tüdte  be«  fd^roimmenben  ©tamme«,  ber  fie  au«gebilbet  l^at,  tjerbunben.  S)iefer  toelft  im 
©pätl^erblie,  beginnt  ju  Derroefen,  finft  in  bie  2:iefe  unb  jiel^t  babei  aud^  ben  i^m  an^af- 
tenben  93aIIen  mit  l^inab.  3Rand^mal  löfen  ftd^  übrigen«  bie  grünen  fallen  auä)  fd^on  von 
bem  nal^e  ber  SBafferoberfläd^e  fd^roimmenben  unb  bort  im  ^erbfle  t)enoefenben  ©tamme  ab 
unb  ftnfen  für  fid^  allein  in  ben  S^eid&grunb  ^inab,  wobei  c«  nid(>t  feljilen  fann,  bafe  fie 
nad^  Derfd^iebenen  Slid^tungen  l^in  Derbreitet  werben.  3)ie  Slätter  biefer  bollenförmigen 
Slbleger  pnb  nid^t  »erbidEt  unb  road^fen  im  näd^jlen  ©ommer,  xotnn  bie  Sallen  i^re  9Binter= 
quartiere  Derlaffen  unb  lieber  in  bie  oberen  ©c^id^ten  ber  SBafferanf ammlung  emporgetaud^t 
finb,  JU  grünen  fiaubblättern  au^,  2)a6  bie  mit  bem  grofd^bieß  oenoanbte  SBafferfd^ere 
(Stratiütes  aloides)  ä^nlid^e  SBanberungcn  im  Saufe  be«  3^^^^^  au«fü^rt,  würbe  bei 
anberer  Gelegenheit  bereit«  in  Sanb  I,  ©.  70  unb  628  erjäl^lt,  unb  e«  ifl  ^ier  nur  nod^ 
barauf  aufmerffam  ju  mad^en,  bafe  bie  SBafferfd^ere  i^re  2Binterquartiere  nid^t  in  Änofpem 
form  bejiel^t,  fonbern  in  gorm  offener  SHofetten  jum  2^eid^grunbe  l^inabfinft,  um  im  barauf 
folgenben  grü^linge  bei  günfügem  SBetter  toieber  emporjufteigen. 

Stbweid^enb  oon  ben  bi«^er  befprod^enen  ©umpf^  unb  SBafferpflanjen  Derl^alten  fid^ 
bie  Said^fräuter  Potamogeton  crispus,  obtusifolias,  pusillus  unb  trichoides.  @egen 
ben  ^erbfi  }u  bilben  fie  jwar  gleid&faö«  SKbleger  in  ©efialt  bidter  ©proffe  mit  abftel^enben, 
furjen  Slättern  (f.  Slbbilbung,  Sanb  I,  ©.  515)  ober  lange,  fd^male,  mit  JHeberblättem 
umfüllte  Änofpen,  weld^e  fid^  von  bem  tjerwelfenben  alten  ©tamme  ablöfen  unb  in  ben 
2:eid&grunb  l^inabfinfen,  aber  biefe  Ableger  lieben  pd^  im  näd^fien  ©ommer  nid^t  me^r  in  bie 
oberen  SEBafferfd^id^ten  empor,  fonbern  bleiben  an  bem  5Punfte,  wo  fie  Eingefallen  finb,  im 
©d^lamme  fledfen,  treiben  bort  SBurjeln  unb  entwidteln  au&  ben  Meinen  Änofpen,  weld^e 
fd;on  im  iperbfle  in  ben  Sld^feln  ber  l^ornartigen  Slätter  be«  äbleger«  angelegt  würben. 
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beblätterte,  mcberjioeigte  ©tcngel,  weld^e  tafd^  gegen  ben  aBafferfpiegel  l^inaufroad^fen. 
S)ie[e  im®runbc  ber  SBafferanfatnmlung  feflgeroui^elten  Said(>fräuter  Dcrme^ren  fid^  n^t 
nur  burd^  bie  erwäl^nten,  bcrö  SBaffer  burd^teufenben  ableget,  fonbem  aud^  no^  burd^  ©tod* 
fftoffe,  weld^e  im  ©d^Iannne  weit  unb  breit  l^erumWed^en.  S)urd&  bie  im  i^erbfle  an  ben 
oberen  ©tengelgliebetn  auj^gebilbeten,  fid^  bann  ablöfenben  unb  im  SKaffer  fd^roimmenben 
©proffe  ober  Enofpen  wirb  aber  jebenfalte  eine  SBerbreitung  auf  mel  größere  ©ntfemungen 
erjielt,  ate  bie^  burd^  bie  im  ©d^tamme  fried^enben  ©todEfproffe  möglid^  toare. 

eine  fel^r  merhoürbige  Verbreitung  ber  Slbleger  wirb  bei  ber  füblid^  t)om  SBenbefreife 
an  ber  ftüfie  von  äuflrolien  fe^r  l^äufigen  ©eegra^art  Oymodocea  anlarctica  beobad^tet. 
SMefe^  &tw&ä)^  befifet  einen  aufredeten  ©tamm,  ber  bid^t  mit  jtoeijeilig  gefleüten  Saub^ 
blättern  oon  trübgrüner  gärbung  befefet  ifi.  35ie  unteren  Slätter  fallen  fd^on  frül^jeitig 
ab,  unb  ber  entblößte,  narbige  ©tamm  trägt  bann  nur  an  feiner  ©pifee  ein  SSüfd^el 
banbförmiger  Slätter.  ®egen  ®nbe  bt^  2Binteri5  fielet  man  oberl^alb  biefer  banbförmigen 
Slätter  bie  ©pifee  beiJ  ©tamme^  eigentümlid^  auiSgefialtet.  SHe  ©tengelglieber  finb  bort 
fel^r  vett&xit,  unb  an  bem  unterflen  ©liebe  erfd^eint  ein  in  t)ier  £appen  gefpaltene^  ^lieber:: 
blatt,  toeld^eiS  toie  ein  äSed^er  bie  oon  im  toeiter  auftoärtS  folgenben  ©liebem  au^ge^em 
ben  SBlätter  umfaßt.  älui5  ben  Sld^eln  eine^  ober  jweier  biefer  Slätter  entfielen  Änofpen, 
toäl^renb  bie  Slätter  fclbfl  abjlerben  unb  vttvot^n,  Slud^  ba^  ^Parend^pm  be«  bed&er^: 
förmigen,  in  vkx  Sappen  gefpaltenen  Sßieberblatte^  t)crmeft,  unb  t^  bleiben  von  bemfelben 
nur  bie  fiarren  ©trange  jurüdt,  fo  baß  nun  an  ©teDe  be^  33ed&eri5  fammförmige  ©d^up^^ 
pen  erfd&einen.  SRad^bem  fid^  biefe  SSeränberung  ooUjogen  ^at,  jerflüftet  ba«  ©eroebe  beiS 
©tammeiS  unterl^alb  ber  fammförmigen  ©d^uppen,  unb  ber  ganje  ©proßgipfel  mirb  burd^ 
bie  Semegungen  be8  SBaffer^  von  bem  längfl  entblätterten  unteren  ©tammteile  abgetrennt 
unb  fortgetrieben.  ©iJ  l^ängt  von  ben  örtlid^en  SSer^ältniffen  am  SWeere^ufer  ab,  mie  weit 
unb  toie  lange  biefe«  forttreiben  fiattflnbet.  fjrül^er  ober  fpäter  lommt  ber  abgelöfte 
fd^roimmenbe,  ju  einem  toanbemben  Slbleger  geworbene  ©proß  mieber  jur  Stulpe,  wobei  bie 
nad^fd^leifenben  fammförmigen  vm  ©d^uppen  bie  SRoEe  eine«  3lnfer«  übernel^men.  $at 
ber  Slnfer  gefaßt,  fo  enttoidteln  fid^  au^  ben  unterflen  ©tengelgliebern  be«  ©proffe«  2—4 
3Bui^eln,  meldte,  jmifd^en  ben  S^^^^^  ^^^  fammförmigen  Slnfer«  ^inburd^bringenb,  in  ben 
fd^lammigen  Soben  mad^fen  unb  bort  ben  Slbleger  unoerrfidCbar  feftigen.  3)a«  alle«  gefd^ie^t 
am  ©nbe  be«  SBinter«.  3m  Saufe  be«  folgenben  ©ommer«  toäd^fl  ber  ungefäl^r  8  cm  lange, 
im  ©d^lamm  oeranferte  unb  eingetourjelte  ©proß  mieber  ju  einem  ©tamme  oon  ber  iQö^e 
eine«  3Keter«  l^eran,  unb  im  näd^jlen  SBinter  löjl  [i^  fein  ®ipfel  neuerbing«  in  ber  an- 
gegebenen Sffieife  ab.  Sei  frül^erer  ©elegenl^eit  (©.  452)  rourbe  bereit«  ermähnt,  baß  biefe 
feltfome  3)teere«pflanie  nur  äußerfl  feiten  blü^t  unb  frud^tet,  ein  Umftanb,  toeld&er  ju  ber 
annähme  bered^tigt,  baß  bie  oon  ü^r  gebilbeten  unüberfel^baren  Seftänbe,  meldte  läng« 
ber  Eüfie  SHeul^oIIanb«  t)orfommen,  ben  oon  aWeere«firömungen  verbreiteten  Slblegem  i^re 
(Sntfle^ung  Derbanfen. 

SBeit  einfad^er  al«  an  biefen  SBaffergetoäd^fen  ooHjie^t  fid^  bie  aSerbreitung  von 
Slblegem  burd^  ba«  aKeere«toaff er  bei  2^angen,  Ulvacun  unb  gloribeen.  SBenu 
ba«  aWeer  burd^  l^eftige  ©türme  bi«  in  feine  a;iefen  aufgewül^lt  toar  unb  bie  ©pringflut 
weiter  al«  gemö^nlid^  ben  Äüftenfaum  unter  SBaffer  gefefet  l^atte,  laffen  bie  ablaufenben 
aaSeBen  immer  Srud^ftudte  ber  genannten  5ßflan}en  in  ^üUe  unb  güDe  am  ©tranbe  jurüdt. 
SHefelben  mürben  burd^  ben  Slnpraß  be«  bewegten  SBaffer«  oon  ben  in  ber  2:iefe  fefige« 
wad^fenen  Sonbern,  SRefeen  unb  gäben  abgeriffen  unb  werben  nun  oon  ben  SBogen  fort^ 
getragen.  SRid^t  wenige  berfelben  fpült  ba«  SBaffer  in  ba«  ©eflüft  ber  felRgen  Äüfie  ober 
beitet  fie  in  ben  ©anb  unb  ©d^lamm  be«  ©tranbe«  ein,  unb  fiel^e  ba,  bie  SWel^rja^l  berfelben 
wäd^fl  an  fold&en  ©teilen  frö^lid^  weiter,  allerbing«  unter  ber  Sebingung,  baß  bort  ba« 
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SSJaffer  fid^  niemafe  ganj  gurüdjie^t,  unb  bafe  bie  neue  SBerbinbung,  loeld^e  bie  »ruii^flüdfe 
mit  ber  Unterlage  eingegangen  finb,  nid^t  bur(§  eine  neue  Springflut  jerfiört  wirb. 

an  ben  Ufern  ber  glüffe  unb  ©tröme  fpielt  ftc^  übrigen^  a^nlui^eiJ  ab.  SHe  ^am 
jenrefte,  roeld&e  baiJ  ^od^roaffer  mitfürt,  unb  bie  bei  finfenbem  SBaffcrftanbe  aö  toüM 
^aufroerf  eingefd^lammt  unb  eingefanbet  in  füllen  Sudeten  be«  Ufergelfinbe^  jurüdtbleiben, 
tjerfallen  nur  jum  Steile  ber  SBerroefung ;  ein  groger  2^eil  erl^ält  fid^  frif d^  unb  tebenbig, 
f d[|Iägt  SBurjeln  unb  treibt  frftftige  ©proffe  empor,  ^m  Stromgebiete  ber  3)onau  finb  e0 
neben  ben  l^äuflgen  ©todEfproffen  be^  Siol^reö,  terfd^iebener  Sinfen  unb  ©d^ilfe  (Phrag- 
mites,  Scirpus,  Typha)  abgebrod^ene  SRcifer  ber  Srud^weibe  (Salix  fragilis),  2Burjelflädte 
beg  ©anbborne^  (Hippophaö  rhamnoides),  SÜ^ijomfiüdfe  be^  2BafTerfend^ete  unb  Äolmu^ 
(Phellandrium  aquaticum  unb  Acorus  Calamus),  beblätterte  S^^Ö^  ^^  ©todffproffe 
Derfd^iebener  2lrten  von  ßoid^fraut,  2^aufenbblatt  unb  SBBafferranunfel  (Potamogeton, 
Myriophyllum,  Eanuncnlos  au^  ber  @ruppe  BatracUom)^  beren  SBerbreitung  auf  bie 
angegebene  2Beife  flattfinbet.  3)ie  (Semäd^fe  werben  mitunter  an  Orten  angeftcbelt,  mo  früher 
in  meilenmeitem  Umfreife  fein  ©todf  berfelben  ju  feigen  war,  unb  man  fann  fid^  aud^  burd^ 
ben  äugenfd^ein  überjeugen,  baß  tl^atfad^Iid^  bur(§  ftrömenbeÄ  SBaffcr  bie  SBerbrcitung  i^rcr 
Slbleger  in  fürjefier  3eit  auf  weite  (gntfemungen  unb  im  großen  aWafeflabe  flattfinbet.  S)er 
größte  S^eil  fold^er  im  neuen  ©d^wemmlanbe  angeftebelter  ©etoad^fe  flammt  von  ben  burd^ 
bie  l^od^gel^enben  gluten  untermafd^enen  Ufern,  ein  anberer  2:ett  au8  fumpflgen  ®rSben, 
SUluIben  unb  3linnen  unmeit  be«  Ufer«,  in  meldte  bie  angefd^toollenen  (Setoäffer  eingebrungen 
waren,  unb  bie  Don  il^nen  grünblid^  aufgewühlt,  au«gefd^wemmt  unb  aud&  beiJ  ^flanjen^ 
wud^fe«  teitweife  beraubt  würben. 

Sluf  weniger  fiürmifd^e  SBeife  flnbet  bie  SSerbreitung  von  Ablegern  burd&  Iteine,  Hare 
Säd^e  Patt,  weld^e  jwifd^en  Slöl&rid&t  unb  S3infen  mit  mäßigem  ©eföHe  bal^infließen  unb 
faum  jemaK  über  bie  Ufer  treten.  Sebl^aftere  Strömung  ^nbet  ba  nur  in  ber  SRitte  ht§ 
SHinnfalej^  fiatt;  bagegen  l^ält  fid^  bcS  SBaffer  am  Ufer,  jumat  in  ben  Meinen  äuj^bud^tungen 
bej^felben,  fafi  fo  fiiH  unb  rul^ig  wie  in  einem  ringiSum  abgcfd^loffenen  a::ümpeL  Sin  foldS^n 
nil^igen  ©teilen  flnben  fid^  aud^,  burd^  SBafferoögel  eingefd^leppt,  fd^wimmenbe  ^flanjen  ein, 
beren  SBurjcIn  am  Untergrunbe  nid^t  feft^aften,  fonbem  im  SBaffer  fluten,  ober  bie  über* 
l^aupt  ber  SBurjeln  ganj  entbel^ren,  wie  ).  93.  Eicda  fluitans  unb  natans,  Lemna  unb 
Wolffla,  in  tropifd^en  Gebieten  aud^  Azolla  unb  Pistia.  SlDe  biefe  ©ewdc^fe  vttmcfyxtn 
fid^  ungemein  rafd^.  SBäl^renb  fie  an  ber  einen  Seite  fortwad^fenb  fid^  gabeln  unb  fpreijenbe 
Säppd^en  unb  Sproffe  bilben,  fierben  fte  von  ber  anberen  Seite  l^er  ab,  wa8  natürlid^  eine 
Trennung  in  mehrere  StüdEe,  bejie^entlid^  in  Slbleger  }ur  golge  l^at.  SJiefe  Stüdte  reil^en 
unb  orbnen  fid^  mofaifartig  ju  einem  Sefianbe,  weld^er  wie  ein  grüner  2^eppid&  über  bie 
aßafferoberfläd&e  gebreitet  ift.  Stimmt  bie  g^i^l  ber  äbleger  unb  bamit  aud^  ber  Umfang 
bcö  SCeppid^eiJ  ju,  fo  werben  einjelne  Steile  be«  SeflanbeiJ  an^  ber  rul^igen  SCui^bud^tung  be« 
Ufer«  in  ba«  ffießenbe  SBaffer  be«  mittleren  Sac^rinnfale«  tjorgefd^oben,  bort  werben  pe 
oon  ber  Strömung  erfaßt  unb  entfül^rt  unb  oft  erfl  in  weiter  ^Jeme  wieber  an  irgenb  einer 
ruhigen  Stelle  be«  Ufer«  }urädgelaffen,  wo  fte  bann  ben  älu«gang«ptmlt  für  eine  neue 
Äolonie  von  Slblegem  bilben  fönnen. 

Slud^  ba«  SRegenwaffer  fpielt  bei  ber  Verbreitung  ber  Slbleger  eine  wid^tige  SioHe. 
Qu  biefer  Sejiel^ung  finb  in«befonbere  bie  Slbleger  be«  weitverbreiteten,  auf  feud^ter  ©rbe 
ungemein  l^äupgen  Sebermoofe«  (Marchantia  polymorpha)  erwd^nen«wert,  beren  (gnt^ 
widtelung  in  ben  Slbbilbungen  auf  S.  23  bargefiellt  ifl.  Sluf  bem  bunfelgrünen,  laubä^* 
Ud^en  Sager  biefe«  Sebermoofe«  ergeben  fid^  SRingwöEe,  bie  aHmfil^lid^  ju  förmlid^en  Sed^em 
Ijeranwad^fen  (^g.  1).  Qn  ber  a;iefe  eine«  jeben  Sedier«  fielet  man  papillenförmige  S^ff^/ 
beren  jebe  fid^  burd^  eine  Duerwanb  in  jwei  Hälften,  eine  obere  unb  eine  untere,  teilt.   Slu« 
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bcr  obetcit  $älfte  entfielet  buxä)  locitcre  ^^cUung^üorgänge  eine  grüne  QtJiplattt  (fjig.  3),  au^ 
ber  unteren  ein  furjer  a^räger  berfelben.  Sttber  nur  ein  2^eil  ber  ^Papillen  am  Soben  bc^ 
Sed^cr^  jeigt  biefe  ©ntroidtelung,  an  einem  anberen  Steile  wirb  bie  obere  i^ätftc  nur  un- 
bebeutenb  t>ergrögert  unb  erl^ält  bie  @eftalt  eine^  5löpfd^eni^.  S)ie  äugeren  ^autfd^id^ten  biefer 
f öpfd^enf örmigen  gellen  queDen  nun  auf,  bitten  eine  gallertartige  SWaffe,  unb  inbem  biefe  an 
Umfang  junimmt,  l^ebt  fie  bie  grünen  gcHplatten  a\x&  bem  ©runbe  be«  Sed^erS  immer  l^ö^er 
unb  l^ö^er  empor  (gig.  2).  ©nblid^  finb  biefe  nal^e  bem  Sed^erranbe  angefommen  unb  werben 
t)on  ba  hnxd)  bad  nieberträufe(nbe  unb  überqueüenbe  dtegentoaffer  mit  SSUfie^fd^neDe  fort^ 
gefpült.  3lud^  bie  Ableger  anberer  Sebermoofe,  namentlid^  bie  fugeligen  3«KenbaIIen,  meldte 
in  ben  l^albmonbförmigen  Xa^^tn  ber  Lunularia  unb  in  ben  flafd^enförmigen  3luiSfadfungen 
ber  Blasia  pusilla  entflel^en,  bie  S^Qcnpaare,  bie  an  ber  oberen  gläd^e  ber  Aneura  multi- 
flda  l^eroorfommen,  bie  einjelnen  Seilen,  meldte  t)om  3lanbe  ber  Slättd^en  fo  oieler  Seber- 
moofe ftd^  ablöfen,  bie  mel^rjeHigen  Sttbleger,  bie  von  ber  auf  »aumborfe  fo  l^aufigen  Ra- 
dnla  complanata  abgefd^ieben  n)erben,  bie  runblid^en  S^Q^^P^^tten,  bie  am  @aume  bed 
laubförmigen  "Xf^oXLn^  ber  Metzgeria  pubescens  ^leroonoad^fen,  enblid^  oud^  bie  ballen^ 
förmigen  unb  fd^eibenförmigen  S^Dß^^P^"/  loeld^e  fid^  auf  ber  gläd^e  ber  Slättd^en  ja^l* 
.  reid^er  ßaubmoofe  (j.  33.  oerfd^iebener  arten  ber  ©attungen  Leucobryum,  Grimmia,  Zy- 
godon,  Orthotrichum,  Barbula,  Calymperes)  au^bitten,  toerben  oorroaltenb  burd^  die- 
genroaffer  verbreitet.  Qn  mand^en  biefer  gfille  mirb  nid^t  nur  bie  Verbreitung,  fonbern 
aud^  bie  Slblöfung  ber  Keinen  Slbleger  bnxd)  bie  SHegentropfen  oeranlafet;  in  anberen  %äütn 
bagegen  erfolgt  bie  Slblöfung  fd^on  oor  bem  Seginne  beB  SRegenö,  unb  e^  werben  nid^t  nur 
bei  ber  oben  gefd^ilberten  Marchantia,  fonbern  oud^  bei  Blasia  unb  Aneura  bie  Slbleger 
juerfi  burd^  S^Q^^^tfd^id^ten,  loeld^e  )ur  @aQerte  aufquellen,  abgetrennt  unb  aud  i^rem 
SSerftedfe  emporgel^oben  unb  bann  erft  hnxd)  ben  faüenben  SRegen  weggefpült  unb  oerbreitet. 
3)a^  biefe  Keinen  Slbleger  aud^  burd^  l^cftige  2Binbfiö6e  oon  il^ren  Urfprung^fiätten  entfül^rt 
toerben  fönnen,  iji  aHerbingS  rid^tig.  SWan  fann  baö  Slblöfen  unb  2lbfpringen  ber  oberflen 
Keinen  S^Q^nfd^eiben  ber  Marchantia  burd^  l^eftigeiJ  3lnblafen  betoirfen,  aber  bei  trodfener 
Suft  unb  auf  trodtenem  33oben  fd^rumpfen  bie  f(§eibenförmigen  Slbteger  rafd^  jufammen  unb 
gelten  in  furjer  g^t  ju  ©runbe,  fo  bafe  olfo  bie  Verbreitung  bnxä)  Suftftrömungen  nid^t 
oon  erfolg  begleitet  i%  loäl^renb  bie  bur(§  Slegengüffe  fortgefpülten  Sttbleger  ber  genannten 
Sebers  unb  Saubmoofe  bort,  mo  fie  abgefefet  werben,  fofort  anroad^fen  unb  aud^  rafd^  jur 
weiteren  (gntroidtelung  gelangen,  ßine  wid&tige  SRoIIe  fpiefen  biefe  burd^  SHegenroaffer  fort- 
gefpülten ättleger  in^befonbere  bei  ber  ÜberKeibung  ber  Saumborfe  mit  ßeber-  unb  ßaub^ 
moofen.  6^  brandet  fid^  nur  einmal  ein  Heiner  SRafen  oon  Radula,  Metzgeria  unb  ber^ 
gleidi^en  angefiebelt  }u  ^aben;  toenn  Dann  bei  einem  Ungewitter  baiS  Slegentoaffer  über  bie 
SSaumfiämme  l^erabriefelt,  fo  fd^wemmt  e^  SWengen  oon  einjeHigen,  baHenförmigen  unb 
fd^eibenförmigen  3lblegern  fort,  um  pe  an  oorfpringenben  ßeijien  unb  ^ödfern  toieber  ah 
jufefeen,  unb  tl^atfäd^lid^  erfolgt  bie  rafd^e  ÜberKeibung  bidEer,  alter  SSaumjiämme  mit  ben 
grünen  S^eppid^en  unb  Vliefen  an^  fiebere  unb  Saubmoofen  jum  größten  2^eile  burd^  SBer- 
mittelung  bei8  SRegenraaffer^. 

@an}  ä^nlid^  toie  bei  Marchantia  finbet  bie  Verbreitung  ber  älbleger  bei  bem  auf 
©eite  605,  gig.  6  unb  7  obgebilbeten  ^ßilje  Oyathus  striatus  ftatt.  S)ie  Ableger  finb 
l^ier  einjeHige  ©poren,  toeld^e  im  Qnneren  Heiner  eiförmiger  ©elbauf e  gebilbet  toerben. 
3a^lreic^e  fol(§e  ®epufe  finb  am  ©runbe  be3  bed^erförmigen  $ßil}e3  mit  fabenförmigen 
Strängen  befefiigt.  Vei  Sefeud^tung  burd^  nieberfaQenben  SRegen  quellen  bie  äußeren 
©d^id^ten  ber  eiförmigen  ©el^äufe  bebeutenb  auf,  fo  baß  fie  fid^  gegenfeitig  über  ben 
9{anb  bed  Ved^erd  emporl^eben,  oon  too  fie  bann  burd^  bod  abfließenbe  9tegentoaffer  weg- 
gefpült  toerben. 
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SBcrglcid^^toctfc  feiten  roerbcn  burd^  ba^  9iegenu)affcr  fnofpens  unb  fprogförmtge  M- 
leger  verbreitet.  3)o(i^  gibt  e«  aud&  l^ierfür  ein  fel^r  intereffanted  Seifpiel,  nämlid^  bca  weit^ 
oerbreitete,  auf  lehmigem,  ebenem  ^oben  mit  befonberer  Vorliebe  wad^fenbe  ©d^arbod haut 
(Ficaria  ranunculoides),  x>on  roeld^em  ein  einjelner  Btod  auf  @.  456,  gig.  3  abgebilbet  ifi 
3)iefe  ^flanje  entroidelt  in  ben  3ld&feln  ber  grünen  fiaubblötter  Ableger,  toeU^e  bie  ^Jorm 
Heiner  Änotten  l^aben  unb  nid&t  nur  bur(i^  bie  ©ejlalt,  fonbern  au^  burd^  bie  bleiti^e  gär^ 
bung  mit  ben  jüngfien  ©ntroiielung^jiufen  ber  Äartoffelfnoßen  einige  ä^nlid^feit  befifeen 
(gig.  6).  ©obalb  bie  Slätter  unb  ©tengel  be3  ©d^arborffraute«  ju  vergilben  unb  ju  mtütn 
beginnen,  xoa^  fd^on  im  grül^fommer  ber  %a\l  ifl,  löfen  fid^  bie  ÄndUd^en  vom  ©tomme  ah 
unb  fommen  auf  bie  @rbe  }u  liegen,  gür  gen)öl^nlid^  entgelten  fte  bort  ber  Seobod^tung,  ba 
fie  von  bem  vergilbten  fommerlid^en  Saubtvert  verbedCt  finb;  lommt  eiS  aber  bei  ©elegenl^eit 
eines  @en)itterS  ju  einem  heftigen  Stegen,  fo  n)erben  bie  tveüen  Saubblätter  burd^  bie  (äe^ 
roalt  ber  anproHenben  S^ropfen  auf  ben  ©oben  niebergebrüdtt  unb  bie  furj  voriger  abgefallenen 
ÄnöIId^en  werben  ftd^tbar,  SiSroeilen  wirb  burd^  bie  faHenben  Siegentropfen  aud^  bie  3lblöf ung 
ber  ÄnöUd^en  von  ber  SKutterpflanje  befd^leunigt.  3jl  bai  Slegentvaffer  fo  reid^lid^,  ba§  eS 
in  gorm  Heiner  SBafferabern  abfließt,  fo  werben  bie  lofen  ÄnöDd^en  l^äufig  ivcggefpfilt. 
aSSenn  nun  gar  ein  ^ßlaferegen  über  bem  mit  ©d^iarbodBfraut  reid^lid^  beroad&fenen  ©eldnbe 
niebergel^t,  fo  lann  eine  große  3ö^I  ber  Keinen  ÄnoDen  fortgefd^wemmt  unb,  wenn  boi^ 
SBaffer  ^c^  verläuft,  am  Slanbe  ber  SHnnfale  abgefegt  unb  aufgehäuft  werben,  an  fold^en 
©teilen  ift  bie  3Kenge  ber  jufammengefd&wemmten  ÄnöHd^en  mand^mal  fo  groß,  baß  man 
^änbe  voH  bavon  auffammeln  fann.  @i5  barf  nid^t  überrafd^en,  wenn  ba«  ßanbvolf,  weld^e« 
bie  unter  £aub  verjiedften  ÄnöHd^en  frül^er  nid^t  bemerfte  unb  nun  nad^  bem  ©ewitter  ganj 
unerwartet  fo  große  SRengen  berfelben  aufgehäuft  fielet,  bie  SWeinung  ^gt,  baß  bie  befagten 
©ebilbe  mit  bem  Siegen  vom  ^immel  gefallen  feien,  unb  baß  fid^  fo  bie  ©age  von  bem 
Äartoffelregen  au»bilbete. 

2)ie  Keinen  Änölld&en,  weld^e  in  ben  Sld^feln  ber  SBlätter  ber  auf  ©.  456,  gig.  1 
abgebilbeten,  in  ben  fäbrufftfd^en  ©teppengebieten  l^eimifd^en  Gagea  bulbifera  entftel^n^ 
werben  in  ganj  ä^nlid^er  Sffieife  wie  jene  beiJ  ©d^arbodtfraute«  inxä)  Slegenwaffer  ver^ 
breitet.  SJamit  fomme  id^  aber  aud^  ju  bem  vielbefprod^enen  SWannaregen  in  ben  ©tep= 
pen  unb  3Bü|ien,  ber  ja  im  ®runbe  aud^  nid^t«  anbere«  ate  bie  9Banberung  von  Slblegem 
einer  gled^te,  nämlid^  ber  SRannafled^te,  ifl  S)ie  3Wannafled^te,  weld^  von  ben  alteren 
Sotanifem  Liehen  esculentus  genannt,  von  ben  neueren  ju  verfd^iebenen  Reiten  in  bie 
©attungen  Urceolaria,  Lecanora,  Chlorangium  unb  Sphaerothallia  eingereiht  würbe, 
unb  bie,  wie  e«  fc^eint,  in  brei  2lrten,  nämlid^  in  Lecanora  esculenta,  L.  desertorum  unb 
L.  Jussufii  gegliebert  ifl,  erfd^eint  über  ein  ungeheure«  ®ebiet  im  föbweftlid^en  apen 
verbreitet  unb  be^nt  i^ren  SSerbreitungSbejir!  bi«  in  ba«  füböfilid&e  ©uropa  unb  nörblid^e 
aifrifa  au^.  3Jlan  fennt  biefe  gled[ite  au«  ber  Umgebung  Äonftantinopel«,  au«  ber  Ärim 
unb  bem  ftaufafu«,  ber  Äirgifenficppe  unb  ben  tatarifd^en  3Büjlen,  au«  5Perfien,  Wolter  bie 
2lbbilbung  in  Sanb  I,  ©eite  518  ftammt,  femer  an^  Äurbifian,  ber  Umgebung  be«  S5San= 
fee«,  von  ben  ^od^ebenen  Splaonien«,  au^  ber  Umgebung  S)iarbefr«,  au«  SKefopotamien 
unb  bem  anatolifd^en  ^od^lanbe  vom  Vulgär  S)ag^  im  ^^auru«,  wo  fte  nod^  in  ber  ©ee- 
^ö^e  von  2700  m  ungemein  ^äuftg  angetroffen  wirb,  enblid^  aud^  au«  ber  ©a^ara  unb 
}war  am  SBüftenfaume  entlang  ber  ©renje  Algerien«,  ©ie  bilbet  juerft  auf  ben  ©tei= 
neu,  unb  jwar  mit  SBorliebe  auf  Heinen,  lofe  l^erumliegenben  Äalfjteinen,  bidte,  gefurd^te 
unb  warjige  Ärujien,  beren  garbe  oberffäd^lid^  einer  SWifd^ung  von  ®rau  unb  Ddergelb 
entfprid^t,  wäfirenb  ber  änbrud^  wie  ber  eine«  jerbrildften  aBeijenfome«  rein  weiß  er^ 
fd[ieint.  Qm  2llter  werben  biefe  Äniften  rifftg  unb  ^eben  fid^  von  i^rer  Unterlage  teilweife 
ober  ganj  ab.    ©d^on  bei  biefem  abgeben  rollen  pd^  bie  SRänber  be«  abgelöften  ©tüde« 
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etwa*  jurüdf ;  fpatcr  gcl^t  btc  JWoIIung  no(i^  tDcitcr,  unb  bic  abgclöfle  aKannaflcd^te  bilbct 
nun  einen  eHipfoibifd^en  ober  fugeligen,  tDarjigen  Eörper  mit  einem  auf  ba«  äufeerfle 
befd^ränften  jentralen  $oI;lraum.  Siöroeilen  werben  hierbei  Heine  ©teind^en  in  ben  Qo^U 
räum  be^  fugcligen  Äörper^  eingepferd^t,  in  toeld^cm  gaUe  bo^  ®mid)t  ber  tofen  aWanna^ 
fled^te  fxd^  entfpred^enb  erl^öl^t;  geroö^nlid^  aber  ift  ber  ^ol^traum  mit  ßuft  gefflDt,  unb 
jol(^e  ©tüdfe  l^aben  bann  au^getrodtnet  ein  [el^r  geringe«  Oemid^t.  3^^«  ^ofe  aWanna- 
fled^tenflüdfe,  jebe«  von  ber  ©röjse  einer  ^afelnug,  mögen  3,36  g,  unb  ba«  ©eroid^t  eine« 
cinjelnen  ©tüdte«  beträgt  bal^er  im  SWittel  nur  0^4  g.  3)a  ifl  e«  begreifUd^,  bag  bic  lofen 
3RannafIed^ten  burd^  ben  SfnpraE  be«  SBinbe«  in«  SRoIIen  fommen,  ja,  bag  fie  mitunter  burd^ 
Stürme  t)on  il^rer  Sagerfiätte  emporgel^oben  unb  jlredfenmeife  burd^  bie  Süfte  gefül^rt  wer- 
ben. Qn  jenen  ©ebieten,  mo  bie  SRegenjeit  feine  ausgiebigen  SIBaffermengen  fpenbet,  unb  mo 
5eitroeilig  furd^tbarc  ©türme  bie  aBüflentpIer  burd^braufen,  fd^eint  biefe  Strt  ber  aSerbrei« 
tung  bie  tjorl^errfd^enbe  ju  fein,  wofür  in«befonbere  ber  Umjlanb  fprid^t,  bag  in  bief cn 
Oebieten  bie  SRannaflec^te  nad^  ben  ©türmen  oorjüglid^  l^inter  bcm  nieberen  ©cflrüpp 
unb  Sufd^merl  aufgefd^ic^tet  liegt,  alfo  gerabe  bort,  mo  bie  ©emalt  be«  ©türme«  einiger^ 
mafeen  gcbrod^en  unb  aud^  ber  glugfanb  in  gorm  Keiner  ^üget  angehäuft  wirb.  3n  jenen 
(Segenben  aber,  mo  bem  langen,  regenlofen  ©ommer  eine  ^ßeriobe  mit  reid^lid^en  SWieber- 
fd^tägen  folgt,  mo  auf  ba«  monatelang  au«getrodtnete  Sanb  fo  große  ^Regenmengen  nieber^ 
fallen,  baß  ba«  ©rbreid^  fxe  auf  einmal  aufjunel^men  gar  nid^t  im  jlanbe  ifl,  fammelt 
Rd^  ein  Seil  be«  fflegenmaffer«  ju  fteinen  äbem,  meldte  alle«,  ma«  bemeglid^  unb  fdgiroimm^ 
fä^ifl  i%  tnit  fid^  fortfpülcn.  6«  fliegen  bie  trüben  SBafferabern  über  ben  geneigten  ©oben 
din,  ben  tieffien  ©teilen  be«  ®elänbe«  ju  unb  vereinigen  jid^  bort  }u  größeren  ©erinnen, 
ober  e«  erhalt  fxä)  ba«  SBaffer,  wenn  e«  feinen  Slbfluß  flnbet,  eine  3^itI^«S  ^^  t>^»  ^Ber- 
tiefungen  in  gorm  fleiner  5pfü^en  unb  fiad^en  unb  lagert  bort  ben  mitgefü^rten  Sd[ilamm 
unb  bie  fortgefpülten  ^ßflanjenteile  ab.  3)a«  lefetere  ifl  in«befonbere  ber  gaH  auf  bem  nrit 
f leinen  ©teinen  befäeten  ©teppenboben,  mo  jmifd^en  ben  fanften  ^ö^en  ein  ßabprintl^ 
feid^ter  aJlulben  unb  gerounbener  2:i^äld^en  eingefenft  ifl,  ebenfo  in  ßanbfd^aften,  meldte  ben 
e^arafter  be«  Äarfle«  jeigen,  mo  namlid^  bie  felpgen  ^Plattformen  oon  unjä^ligen  feffeU 
förmigen  ©ruben  unterbrod^en  werben.  Qn  fold^en  ©egenben  wirb  bie  3Kannafled^te  Dor« 
jüglid^  burd^  ba«  SRegenwaffer  in  bic  aSertiefungen  jufammengefd^wemmt  unb  jwar  in  man^ 
^en  Salären  in  fo  großer  SWenge,  baß  pe  Raufen  in  ber  ißö^e  oon  4—6  3oH  bilbet,  unb 
baß  ein  einaelner  3Kann  im  Saufe  eine«  Sage«  leidet  4— 6  kg  (beiläufig  12,000—20,000 
©tüdt  t)on  (Srbfen^  bi«  ^afelnußgröße)  ju  fammeln  vermag.  2)a«  ifl  in«befonbere  in  ben 
©teppengebieten  unb  in  ben  ^od^länbern  be«  fübwefllid^cn  3lfien  ber  fJaE,  wo  bie  3)?anna.' 
fled^tc  in  fiungerja^ren  al«  ©rfaft  für  ©etreibe  genommen,  gleid^  biefem  vermählen  unb  ju 
35rot  (allerbing«  einem  wenig  fd^madfl^aften  33rot)  gebadten  wirb.  S5aß  in  biefen  ©ebicten 
ber  2:ran«port  ber  SWannafled^te  vorjüglid^  burd^  bo«  SRegenwaffer  erfolgt,  gel^t  aud^  barau« 
^eroor,  baß  bie  in  ben  ©ruben  aufgefd^id^teten  gled^ten  an  il^rer  älußenfeite  nid^t  im  ge^ 
ringflcn  abgerieben  finb,  wa«  bod^  ber  gaU  fein  müßte,  wenn  fie  aud^  nur  auf  furje  ®nt=: 
femungen  über  fleinigen  Soben  gerollt  unb  gefd[|leift  worben  wären.  2tud^  ifl  bemerfen«- 
wert,  baß  aEe  größeren  fogenannten  SKannaregen,  von  weld^en  bie  Äunbe  au^  bem  Orient 
nad&  europa  gebrungen  ifl,  alfo  fpejieB  jene  in  ben  Qa^ren  1824, 1828, 1841, 1846, 1863 
unb  1864,  ju  Seginn  be«  3a^re«,  im  Januar  bi«  3Wär},  alfo  jur  Qtxt,  wo  bort  fieftige 
©ußregen  nieberge^en,  flattflnbcn.  SBenn  bie  bortige  S3et)ölferung  ber  aWeinung  l^ulbigt, 
e«  fei  bie  SWanna  oom  ^immel  gef äffen,  unb  wenn  pe  ganj  überfielet,  baß  biefe«  pflanj^ 
lid^e  ©ebilbe  in  unmittelbarer  Ställe  ber  ©ammeiorte,  wenn  anä)  nur  jerftreut  unb  oor- 
waltenb  al«  Ärufle  ben  ©teinen  anl^aftenb,  wäd^fl  unb  fid^  entwidtelt,  fo  barf  e«  ebenfo= 
wenig  überrafd^en,  wie  bie  Stufid^t  unferer  SSauern,  baß  bie  ÄnöBd^en  be«  ©d^arbodtfroute« 
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mit  bcm  SRcgcn  auS  bcr  Slttnofp^äre  gcfomnten  feien.  einfd^aftung^TOeife  fei  l^ier  no<i^  er= 
wä^nt,  bog  bie  SWanna  ber  ou^  Sß^ptcn  nod^  bem  ©elobten  Sonbe  roonbcmben  Quben 
unb  bie  l^ier  befprod^ene  unb  in  Sanb  I,  ©.  518  abgebilbete  gled^te  ein  unb  boäfelbe  ftnb, 
unb  baß  bie  ältere  2lnfid^t,  roonad^  bie  3Kanna  ber  SBüfie  ber  infolge  bej^  ©influffei^  fd^mos 
rofeenber  ©d[iilbläufe  au^fHefecnbe  unb  erl^ärtenbe  ©aft  einer  Xamaxi^h  (Tamarix  gallica 
mannifera)  fei,  jeber  Segrünbung  entbel^rt. 

Unter  ben  Ablegern,  toeld^e  burd^  ßuftflrömungen  tjerbreitet  werben,  nel^men 
bie  ©poren  ben  erjien  SRang  ein.  3Ke^rere  ßcprompceten  unb  ascompceten  entwidteln 
einen  2:eit  i^rer  ©poren  burd^  2lbglieberung  oon  ben  freien  6nben  befonberer  2:rager. 
3)iefe  2;räger  erl^eben  fid^  über  bie  t)on  bem  aJlpcelium  burd^roud&erte  ober  überfponnene 
Unterlage  in  bie  freie  £uf t,  fo  ba§  bie  abgeglieberten  unb  nur  nod^  lofe  jufammenl^ängem 
ben  ©poren  burd^  bie  geringPe  Seroegung  in  ber  atmofpl^äre  entführt  werben  fönnen. 
S3ei  ben  unter  ben  Flamen  Aspergillus  unb  Penlcillium  befannten  ©d^immeln  werben 
an  bem  ©nbe  eine^  jeben  fabenförmigen  2^räger^  ganje  SHeil^en  von  ©poren  abgegliebert 
(f.  aibbilbung,  ©.  18,  gig.  4,  5,  8  unb  9),  unb  ba  geroS^nlid^  vkk  Präger  bid^t  gebrangt 
nebeneinanber  pelzen,  fo  t)ermag  ein  einjiger  SBinbflofe  unjä^lbare  3Mengen  von  ©poren 
gu  entführen.  SBIafi  man  bie  in  SBefiänben  wie  ein  Meiner  2BaIb  t)ereinigten  S^rager  ber 
©poren  nur  ganj  leidet  an,  fo  wirbeln  bie  ©poren  in  gorm  tjon  ©taub  in  bie  Suft,  unb 
ba  pe  ein  fe^r  geringe^  ©ewid^t  l^aben,  erl^alten  pe  pd^  nid^t  nur  lange  3cit  f d^webenb  in  ber 
ältmofpl^äre,  fonbern  werben  aud^  in  fd^einbar  ganj  rul^iger  £uft  burd^  jene  äludgleid^^ 
prömungen,  bie  an^  anlag  geringer  Xemperaturoerfd^ieben^eiten  fortwä^renb  pattpnben, 
balb  gel^oben,  balb  gefenit,  balb  wieber  in  wagered^ter  SRid^tung  ober  im  SBirbel  fortgetrieben, 
big  pe  enblid^  an  irgenb  einem  fepen  5ßunfte  pranben  unb  bort  jum  Slu^gang^punlte  für 
eine  neue  ©d^immelbilbung  werben.  2)ie  tjon  ben  $9menom9ceten  am  ©nbe  ber  foge« 
nannten  ©terigmen  abgeglieberten  ©poren  (f.  abbilbung,  ©.  608,  gig.  1  unb  2)  fönnen 
gleid^fad«  burd^  ben  SlnproQ  be«  SBinbeiJ  abgelöp  unb  entführt  werben,  aber  erfa^rungä« 
gemäfe  löfen  pd^  bei  biefen  ^ßiljen  bie  meiPen  ©poren  bei  rul^iger  Suft  oon  felbp  ab,  fallen 
auf  bie  ©rbe,  überbedEen  biefe  ate  eine  jarte  ©taubfd^id^t  unb  werben  erp  oon  biefer  ab= 
lagerung*pattc  burd^  bie  bewegte  Suft  entfül^rt. 

S)ie  ©poren  ber  SBranbpilje  fowie  jene  in  ben  Scibien  ber  Urebinaceen  (f.  ©.  606) 
pnb  anfänglid^  von  garten  Rauten  überbedtt  unb  bisweilen  in  befonberen  Se^filtem  ein- 
gebettet, ©obalb  pe  bie  ooEe  SHeife  erlangt  l^aben,  pellen  pe  eine  pufoerige  3Kajfe  bar, 
bie  tjerl^üHenbe  $aut  birp,  unb  bie  nun  ju  2:age  liegenben  ©poren  werben  burd^  ben 
SBinb  atö  ©taub  fortgeblafen.  Ratten  pe  fid^  in  vertieften  Sel^ältern  entwidtelt,  fo  ge^t 
bem  gortblafen  eine  ©rfd^ütterung  be^  33el^älter8  vorauf,  weld^e  ein  äuiJfallen  ber  puloer= 
förmigen  ©poren  au«  ber  aWünbung  beS  Se^älter«  in  bie  bewegte  2uft  jur  golge  l^at. 
S8ei  ben  meiPen  ©d^leimpifjen  unb  »aud^piljen  (f.  Slbbilbung,  ©•  485  unb  605  unb  ©.  749, 
gig.  2)  werben  glcic^jeitig  mit  ben  ©poren  garte,  gewunbene  gäben  auögebilbet,  bie  man 
Äapillitium  genannt  l^at.  3)a«  ©ewirre  biefer  gäben  mit  ben  bagwifd^enliegenben  ©poren 
ip  von  einer  ^aut  umfd^loffen  (f.  Slbbilbung,  ©.  749,  gig.  1).  SBenn  biefe  ^aut  gur  3eit 
ber  Steife  auffpringt  unb  baburd^  eine  Öffnung  be«  ©porenbel^alteri^  l^ergePellt  wirb,  fo 
fönnen  gunäd^P  bod^  nur  jene  ©poren  t)om  SBinbe  fortgeblafen  werben,  weld^e  pd&  in  un* 
mittelbarer  9Ja^e  ber  Öffnung  bepnben;  bie  tiefer  liegenben  werben  burd^  ba«  ÄapiUitium 
jurüdEge^alten.  3lnn  baufd^en  pd^  aber  bei  bem  SBel^en  trodfener  SBinbe  aud^  tiefere  ©d^id^ 
ten  be«  ÄapiUitium«  empor,  unb  baburd^  werben  immer  wieber  neue  SMengen  von  ©poren 
axi8  ber  Xiefe  an  bie  Öffnung  gebrad^t.  ©o  fommt  e«,  bafe  bie  ©poren  biefer  gjpangen 
nur  in  gemeffenen  Slbfäften  unb  nur  gur  geeigneten  3eit,  nämlid^  nur  bann,  wenn  trodtene 
5ffiinbe  welken,  tjerbreitet  werben.   ®nc  a^nlid^e  ©inrid^tung  geigen  aud^  bie  bem  ©tamme 
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ber  aWoofc  angcl^örenbcn  SWord^antiacecn,  3lntl^oceratacecu  unb  Sungcrmannlaccen.  3n 
bcn  ©porengcl^öufen  bicfer  ^PfTonjcn  pnben  [x^  neben  bcn  Sporen  eigentümlid^e  faben- 
förmige,  fcl^r  ^pgroffopifd^e  Setten  mit  fd^raubig  t)erlaufenben  SBerbidfungSleiflen  ber  Qtü^ 
tüänbe  (f.  ©.  628).  2Wan  ^atte  biefelben  ©d^Ieubem  (eiateren)  genannt,  rocil  man  ber 
anftd^t  l^ulbigte,  bag  burd^  il^re  Sercegungen  ein  3ru«fd&Ieubem  ber  ©poren  bewirft  werbe. 
Sl^re  Sebeutung  liegt  aber  roeniger  im  3lu«fd^leubern,  ate  melme^r  barin,  baß  burd^  pe 
aud^  nad^  ber  Eröffnung  ber  ©el^öufe  bie  ©poren  nod^  jufammengcl^alten  unb  nur  aH^ 
md^Iid^  ben  SBinben  preisgegeben  werben.  Slud^  finb  fie  bei  bem  Sluffpringen  ber  ©poren* 
gel^Sufe  beteiligt,  roa«  jebod^  ^ier  nid^t  weiter  in  SBetrad^t  lommt. 

aSon  ben  mannigfad^en  ©nrid^tungen,  weld^e  bei  ben  ber  ©lateren  entbel^renben 
aWoofen  }um  Sel^ufe  ber  Verbreitung  ber  ©poren  burd^  ben  SBinb  getroffen  pnb,  folleu 
l^ier  nur  brei  ber  auffallenbfien  erläutert  werben. 
Sunäd^fl  jene,  weld^e  man  an  ben  3lnbreäaceen 
beobad^tet  (f.  3lbbilbung,  ©.  750,  gig.  1  unb  2). 
®a^  ©porengel^aufe  öffnet  fid^  bei  biefen  SWoofcn 
mit  mer  Sänggfpalten.  3)od^  reid^en  bie  ©palten 
nid^t  hx&  ium  freien  @nbe  beiS  ©e^aufeS,  unb  bie 
t)ier  ©tüdfe,  in  weld^e  fid(>  bie  SBanb  be«  ©elbauf ei5 
gcfpalten  l^at,  unb  weld^e  mit  ben  3)auben  eines 
gaffeS  tjerglic^en  werben  Knuten,  bleiben  am  freien 
enbe  beS  ©porenge^aufeS  rerwad^fen.  33ei  feudj« 
tem  SBetter  liegen  bie  aBanb|iüdEe  bid^t  aneinanber, 
unb  bann  finb  aud^  bie  ©palten  gef^loffen  (f.  21b:: 
bilbung,  ©.  750,  fjig.  1).  »ei  trodtenem  SBetter 
finbet  bagegen  eine  Ärümmung  ber  SBanbjifidfe 
flatt,  bie  ©palten  Haffen  bann  weit  auSeinanber, 
unb  bie  ©poren  fönnen  in  bem  aJlajge,  wie  fie  an^^ 
gereift  finb,  von  ben  trodfenen  SBinben  auS  bem 
inneren  beS  ©e^ufeS  l^erauSgeblafen  werben  (f. 
abbilbung,  ©.  750,  gig.  2).  @a\\i  anberS  erfolgt 
baS  3luSjlreuen  ber  ©poren  bei  ben  SBibertl^onmoos 
fen  (Polytrichum),  oon  weld^en  eine  3lrt  burd^ 
bie  3lbbilbung  auf  ©.  750,  gig.  3—7  jur  Stnfd^auung  gebrad^t  ifi.  SRad^bem  ber  SJedtel, 
welcher  bem  ©porenge^äufe  früher  aufgefeffen  l^atte,  abgefallen  ifi,  befommt  man  ein  jarteS, 
weifelid^eS  ^Sutd^en  ju  feigen,  baS  tjon  ben  ©pifcen  jal^lreid^er  berber  3ä^ne  fefigel^alten  unb 
wie  bie  $aut  einer  S^rommel  über  bie  mit  einer  SRingleifle  »erfel^ene  SWönbung  beS  bed^er^ 
förmigen  ©el^äufeS  auSgefpannt  ifi.  SBenn  SRegen  unb  ^au  bie  SOloofe  benefeten,  fielet  man 
bie  S&^nt  flarf  einwärts  gefrümmt,  baS  ^äutd^en  liegt  bann  ber  SRingleifle  auf  unb  bilbet 
einen  Dollfiänbigen  SSerfd^lufe  beS  ©porengel^äufeS  (gig.  4  unb  5).  ^n  trodfener  Suft  ba* 
gegen,  jumal  bei  bem  SBe^en  trodfener  SBinbe,  rid&ten  fid^  bie  Saline  etwas  auf,  lieben  baS 
^äutd^en  über  bie  SKngleijie  empor,  unb  baburc^  entftel^cn  jwifd^en  ben  3ä^"^*^  W^i"^  Söd^er, 
burd^  weld^e  bie  ©poren  entlaffen  werben  fönnen  (gig.  6  unb  7).  S)erfelbe  trodfene  3Binb, 
weld^er  bie  Snberung  in  ber  ©teHung  ber  Saline  oeranlafete,  fd^üttelt  nun  aus  bem  Don 
einer  elajiifd^en  SSorfie  getragenen,  mit  jal^lreid^cn  f leinen  Äöc^ern  oerf ebenen  ©poren= 
gel^äufe  wie  auS  einer  ©treubüd^fe  bie  ©poren  aus.  2llS  SBorbilb  für  eine  britte  ©inrid^- 
tung,  weld^e  bewirft,  bafe  bie  ausgereiften  ©poren  nur  bei  trodfenem  SBetter  bem  3Binbe 
preisgegeben,  bei  feud^tem  SBetter  aber  in  ben  ©elbauf en  jurfidfbel^alten  unb  bort  gegen 
bie  nad^teiligen  ßinwirfungen  ber  SRäffe  gefd^üfet  werben,  möge  l^ier  bie  }U  ben  Srpaceen 


Trichia  clavata:  L  Sie  ^aut  beS  Vet^afiuntd  tfl 
gebor{len,  bo§  ita)iillttium  ffai  ft((  oufgeboufc^t, 
febt  bie  stoiftben  ben  ^fiben  eittflebetteten  €Doreii 
empor  unb  gibt  biefe  ben  SBinben  preid.  —  2.  g&ben 
be§  PaptaitiumS  mit  ben  ba3h)if((en  eingebetteten 
6j)oren.  —  gfig.  1:  20fa{^,  gfig.  2:  250fa(ft  wrs 
gröfeert.   »gl.  Jejt,  6.  74a 
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gcprenbc  Grimmia  ovata  (f.  bic  untcnfiel^cnbe  Slbbilbung)  gcwal^lt  fein.  3)ie  freiSrunbe 
aKünbung  bc^  büd^fcnfönnigcn  Sporcngel^äufc^  ifl  l^icr  mit  S^^^^^  bcfefet,  beten  jeber 
in  eine  freie  ©pifee  ausläuft.  3)og  ©eroebe  biefer  Saline  ift  fel^r  1^9groffopif(ä^,  unb  i^re 
Stid^tung  unb  Sage  onbert  pd^  je  nad^  bem  geud^tig|eiW}u|ianbe  ber  £uft  in  fel^r  ouf= 
faüenber  Steife.  Sei  feud^tem  S^ettcr  erfd^einen  bie  Saline  fo  jufammengelegt,  bag  fie 
einen  DOÜftänbigen  aSerfd^Iujg  be^  Sporengel^äufeÄ  J^erfiellen  (gig.  9);  bei  trodtenem  3Better 
bagegcn  rid^ten  fie  \xü)  auf  (gig.  10),  unb  bie  ausgereiften  ©poren  werben  bei  bem  Slm 


IBcrbrettung  ber  Sporen  bur^l  ben  SBinb:  1.  Sporengebfiufc  einer  Andreaea  bei  feuAtem,  —  2.  bei  trodenem  SBet« 
ter.  —  8.  Sporengeb&ufe  eine§  Polytrichnm  bei  feucbtem ,  —  4  bei  trodcnem  SBetter.  —  5.  2)ie  mit  einem  ^äut^cn  über* 
ftiannte  unb  om  9(anbe  mit  g^bnen  befejjte  Snfinbung  be9  8)}oren9fbAufe8  einefi  Polytrichnm  bei  feu(btem,—  6.  bei  trotfenem 
©etler.  —  7.  Cin  6tütl  beS  iRanbcS  biefer  SWflnbunfl,  pdrler  bergröfeert,  bei  feutbtem,—  a  bei  trodenem  ©etter.—  9.  €pos 
icngebäufe  einer  Grimmia  bei  feu(btem,  —  10.  bei  trodenem  Söetter.  —  11.  Xroubig  gruppierte  ©porengebÄufe  eine»  Botey- 
chium  bei  feu(btem,  —  12.  bei  trodenem  Setter.—  18.  (Sinjelne  @porenge^äufe  biefe§  Botrychium,  bergrö^ert,  bon  bont  unb 
bon  ber  ©cite  geje^en  bei  fcutbtem,  —  14.  bei  trodenem  SBetier.  —  ©ig.  8,  4, 11  unb  12  in  natürlicber  0rö|e,  bie  anberen 

©iguren  bergröftcrt.   »gl.  Sejt,  6.  749  unb  761. 

pralle  ber  auötrocEnenben  SBinbe  aus  ber  weiten  3Jlünbung  beS  ©porenge^äufeS  au^h 
gefd^üttelt  unb  fortgeblafen. 

es  wirb  fpäter^in  ju  fd^ilbeni  fein,  bag  bie  ©porengepufe  ber  meifien  garne  plöfelid^ 
auffpringen,  unb  bajg  bei  biefer  ®elegenl^eit  bie  ©poren  auSgefd^Ieubert  werben.  a)ie  ©po- 
rengel[)äufe  foldEier  game  entwidteln  fid^  an  ber  unteren  ©eite  ber  aBcbel,  unb  biefe  Sage 
fd^üfit  fie  t)ortrefflid^  gegen  bie  3?ad^tcile,  weld^e  burd^  eine  Senefeung  mit  Siegen  unb  Xau 
l)erbeigcfü^rt  werben  fönnten.  3Ran  fennt  ober  aud^  garne,  beren  ©porengei^äufe  bem 
Siegen  unb  2:au  auSgefefet  finb,  unb  beren  ©poren  bei  bem  Sluffpringen  ber  ©porenge^dufe 
nid^t  plöfelid^  au^gefdEileubert  werben,  gu  biefen  merfwürbigen  gamen  gel^ört  unter  anberem 
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oud^  bie  ©attung  ÜKonbraute  (Botrychium),  bcrcn  traubenförmtg  gruppierte  ©poren= 
ge^äufe  auf  ©.  750,  gig.  11  unb  12  abgcbilbet  ftnb.  S)ie  eüipfoibifd^en  ©porengel^äufe  ber 
aRonbraute  öffnen  fid^  mittele  einej^  quer  Dcriaufenben  SKffeiJ,  ober  bie  beiben  burd^  ben  SRig 
cntfiel^enben  Älappcn  rüden  nur  bei  trodtenem  SBetter  auSeinanber  (Jig.  12  unb  14),  in 
weld^em  galle  bie  ©poren  burd^  ben  SBinb  au^gefd^üttelt  unb  fortgeblafen  werben  fönnen. 
©obalb  bie  ©porengei^äufe  befeuchtet  werben,  fd^Iiefeen  bie  beiben  Rlqjpeit  fofort  roieber  ju- 
fammen  (fjig.  11  unb  13),  unb  t)on  einem  2luiJfd^ütteIn  ber  ©poren  fann  bann  felbflDer- 
fidnbUd^  nid^t  mel^r  bie  9lebe  fein,  ©in  ö^nlid^eS  mit  SBefeud&tung  unb  Slu^trodfnung 
jufammenl^ängenbeS  ©(^liegen  unb  öffnen  ber  ©porenge^äufe,  ba«  fid^  natürlid^  in  ber 
freien  SRatur  im  Saufe  eine^  SJage^  mel^rmate  wieberl^olen  fann,  wirb  aud^  bei  ben  fipco« 
pobiaceen  (f.  3lbbilbung,  ©.  632,  gig.  4)  beobad^tet. 

2tud^  an  ben  ©porenge^öufen  ber  ©d^ad^tell^alme  (f.  2lbbilbung,  ©.  14,  gig.  4)  fennt 
man  biefe  ©rfd^einung.  Sei  ben  ©d^ad^tell^almen  bieten  übrigens  nic^t  nur  bie  ©poren^ 
ge^äufe,  fonbern  aud^  bie  ©poren  felbft  in  trodfenem  unb  befeud^tetem  Sufianbe  m  auf- 


S' 


6porenbe8  €((Q4teI^aIme8  Eqnisetam  Telmat^a,  1  in  trodenrat,  2  in  6efeu((tetem  ^ufianbe.   2ofa((  bergrS^ert. 

faHenb  rerfd^iebene«  SluSfel^en.  2)ie  S^ß^^ut  biefer  ©poren  befleißt  aus  jwei  ©dj^id^ten, 
von  benen  fid^  bie  äußere  in  gorm  jroeier  fpiraliger  33änber  ablöji  unb  abgebt,  wäl^renb 
bie  innere  gefd^Ioffen  bleibt  unb  i^re  fugelige  ©eftalt  beibel^ält.  Qn  trodfener  fiuft  rollen 
fid^  bie  jroei  freujroeife  gefleüten  fpiraligen  SSänber  auf  (f.  obenfte^enbe  3lbbilbung,  gig.  1) 
unb  bilben  vkx  glügel,  weld^e  bem  2Binbe  eine  l^inreid^enbe  SlngriffSflad^e  bieten,  um  bie 
Derl^altniSmafeig  große  unb  fd^were  ©pore  forttragen  ju  fönnen.  gällt  bie  ©pore  an  einer 
©teile  ju  SBoben,  meldte  wegen  2:rodfenl^eit  für  bie  Slnfiebelung  nid^t  günftig  ift,  fo  bleiben 
bie  glügel  weit  auSgefperrt.  SDer  nfic^fle  2Binbfio§  l^ebt  fie  wieber  auf  unb  überträgt 
fie  an  eine  anbere  ©teile.  3fi  bagegen  bie  SlblagerungSjlätte  feud^t  unb  pnb  bort  bie  Se- 
bingungen  für  baS  SQSad^Stum  ber  ©d^ad^tel^alme  günftig,  fo  roHen  fid[i  bie  Sänber  fpiralig 
jufammen  (f.  obenfie^enbe  Slbbilbung,  gig.  2).  Sei  biefer  ©elegen^eit  wirb  bie  ©pore 
gewöl^nlid^  an  irgenb  einen  torfpringenben  ©egenfianb  befeftigt,  unb  foHte  baS  nid^t  ber 
%aü  fein,  fo  ^at  baS  ©inroUen  ber  Sänber  bod^  eine  Verringerung  beS  UmfangeS  jur  golge, 
unb  bie  ©pore  wirb  t)on  bem  wegen  ber  geud^tigfeit  günftigen  anfiebelungSpunfte  fd^wer 
lid^  mel^r  burd^  ben  SBinb  fortgeblafen. 

3u  ben  im  auSgebe^nteften  SIKage  burd^  Suftftrömungen  oerbreiteten  Ablegern  gepren 
aud^  bie  unter  bem  SWamen  ©orebien  befannten  S^i^allibien  ber  gled&ten.  Xit- 
fetben  erfd^einen  bem  freien  Sluge  als  ein  fleienartiger  Überjug  ober  als  ein  ^ßuber,  weld&es 
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bcm  glcd^tcn!örper  flcHentoeife  aufgelagert  ifl.  2)tefe  pufoerigen  SRaffen  finb  gebilbet  auB 
einjelnen  ober  gruppcnroeife  tjereintöten,  tjon  farblofen  ^ppl^cnfdben  umfponnenen  grünen 
SeÜen.  ©ie  entfiel^en  im  inneren  it^  gled^tenlörper«,  inbem  pe  fid^  von  bem  anberen  ©e^ 
n)ebe  trennen,  bleiben  bort  eine  S^tlang  nod^  eingebettet,  t)ermel^ren  ftd^  aud^  burd^  S^ei^ 
lung,  werben  ober  enblid^  burd^  SKffe,  Älöfte  unb  aufbrud^^fpalten  an  bie  Oberfläche  be^ 
förbert.  SBenn  fie,  bur^  SBinbe  abgel^oben  unb  fortgetrieben,  enblid^  in  bie  SRifee  eineiJ 
gelfeniJ  ober  in  bie  gurd^en  ber  »orfe  eineiJ  Saume«  gelangen,  load^fen  fie  bort  fofort 
ju  einem  mnm  gled^tenlörper  l^eran,  meld^er  mit  ber  ©tammpflanje  in  aßen  Stüdfen 
flbereinfiimmt  unb  felbfi  toieber  ©oreiien  ju  erjeugen  im  flanbe  ifi.  S)urd^  befonberS 
reid^lid^e  @orebienbilbung  ftnb  ini^befonbere  bie  @attungen  Stereocaulon,  Eyemia  unb 
Pertusaria  au^gejeid^net.  S5a«  fhaud^förmig  »eräflelte  Stereocanlon  coralloides  ifl 
oft  fo  bid^t  mit  ©orebien  befefet,  baß  man  glauben  lönnte,  eS  fei  bie  ganje  gled&te  mit 
grobem  3Wel;le  beflaubt  morben,  unb  bie  auf  ber  SRinbe  alter  Säume  mad^fenbe  Evemia 
furfuracea  l^at  i^ren  9?amen  bem  Umflanbe  ju  Derbanfen,  ba§  fie  au^fiel^t,  oö  mare  fie 
mit  Äleie  beflreut. 

2)a6  bie  mel^rjelligen  Slbleger  ober  2^l^allibien  ber  Saub«  unb  Sebermoofe  nid^t 
nur  burd^  Stegenmaffer,  fonbern  aud^  burd^  Suftflrömungen  t)erbreitet  werben  Knnen,  mürbe 
bereit«  auf  ©.  745  ermäl^nt.  Aulacomium  androgynum,  Calypogeia  Trichomanes, 
Scapania  nemorosa,  Jungermannia  bicnspidata  unb  Blasia  pusilla,  beren  Slbleger  an 
befonberen  aufred[iten  trägem  (f.  Slbbilbung,  ©.  23,  gig.  15—18),  ober  ba«  in  3^trat 
amerifa  ein^eimifd^e  Syrrhopodon  scaber,  beffen  2;i^allibien  an  ber  ©pifee  ber  Slättd^n 
au^gebilbet  werben  (f.  abbilbung,  ©.  23,  gig- 12—14),  mögen  afe  Seifpiele  l^eroorgel^oben 
fein.  Slud^  ba«  auf  mopfd^en  Saumflfimmen  in  ben  Siabelroälbern  ber  ®ebirg«gegenben 
Pufige  aJloo«  Tetraphis  pellucida  (f.  abbilbung,  ©.  23,  gig.  4)  ifl  l^ier  nod^maö  ju 
nennen.  S)a«felbe  entmidtelt  am  ©d^eitel  befonberer  aufred^ter  ©tämmd^en  mel^rjeDtge, 
fd^eibenförmige  Slbleger,  meld&e  einigermaßen  an  jene  ber  Marchantia  (f.  Slbbilbung,  ©.  23, 
gig.  2  unb  3)  erinnern.  3)ie  fd^eibenförmigen  ©ebilbe  werben  tjon  ungemein  jarten  S^- 
fäben  getragen  unb  finb  in  einem  Sedier  au«  bid^t  jufammengebrängten  Slfittd^en  einge^ 
bettet  (f.  Slbbilbung,  ©.  23,  gig.  5—8).  SHad^bem  bie  jarten,  fabenförmigen  2:räger  oer-- 
weift  unb  bie  Keinen,  meljelligen  ©d^eiben  abgelöfi  ftnb,  genügt  eine  madige  6rfd&ütterung 
burd^  ben  SBinb,  um  ba«  herausfallen  unb  3lu«flreuen  ber  Slbleger  ju  bewirfen.  S)erfelbe 
Suftfirom,  weld^er  bie  ©rfd^ütterung  be«  ©tämmd&en«  t)eranla6te,  wirbelt  nun  audj  bie 
winjigen  grünen  ©d^eibd^en  weitl^in  burd^  ben  SBalbgrunb  unb  fibertrfigt  fie  auf  anbereS 
morfd^e«  ipoljwerf,  wo  fie  anl^aften  unb  fid^  weiter  entwidfeln. 

Sin  einigen  Saubmoofen,  beren  Slattd^en  im  trodfenen  Swfl^^^^  ungemein  brfid^g 
finb,  fo  namentlid^  an  Oampylopus  (f.  Slbbilbung,  ©.  23,  gig.  11),  werben  bie  Slfitt« 
d)tn  felifl  JU  Slblegern.  SJurd^  weld^en  Slnlafe  ba«  Slblöfen  biefer  Slättd^en  erfolgt, 
ift  einigermaßen  rätfell^aft,  wal^rfd^einlid^  werben  fie  ton  felbfi  abgetrennt  unb  abgeworfen, 
nid^t  una^nlid^  ben  ßaubblättern,  welche  im  ^erbfle  von  ben  gweigcn  ber  Säume  fallen, 
gür  bie  l^ier  ju  erörtembe  grage  ifl  ba«  übrigen«  gleid^gültig;  fo  oiel  ifl  gewiß,  bofe 
man  in  ben  abgelegenflen  ®ebirg«fd^lud^ten  unb  auf  ben  ©efimfen  ber  fleilflen  gel«wSnbe, 
wo  ©toß  unb  3)rudf  von  feiten  oorüberwanbernber  2:iere  tJoKflänbig  au«gefd&loffen  finb, 
an  ben  rafenförmig  gel^äuften  ©tämmd^en  von  Oampylopus  immer  abgelöfle,  teilroeife 
aud^  gefplitterte  Slättd^en  lofe  anhängen  fielet,  ^^nn  bann  nad^  mel^reren  trodfenen 
2^agen  ein  ©türm  burd^  bie  ©d^lud^ten  fegt,  fo  werben  biefe  lofen  Slättd&en  mit  fort^ 
geriffen,  unb  erfl  weit  entfernt  von  jener  ©teHe,  wo  fie  abgel^oben  würben,  fommcn  fie 
wieber  jur  SRul^e.  SHe  tjon  ben  SWoofen  au«gebilbeten  Slbleger  au«  reil^enweife,  baDenattig 
unb  fd^eibenförmig  georbneten  Sollen,  ebenfo  bie  julefet  erwäl^nten  abgclöfien  unb  ju 
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ablegem  geworbenen  Stättd^en  wad^fen  nid^t  fofort  ju  einem  neuen  9Woo«pflän}(5en  aug, 
fonbem  entroideln  junäd&fl  S^üenrei^en  von  fabenförmigem  anfeilen,  unb  erft  von  biefen 
entfptingen  bann  bie  jungen  SWooiSpPanjen. 

e^  fommt  aud&  vox,  baß  ganje  STOooiSpftänjd^en  mit  geflredEter  Sld^fe,  jal^U 
teid^en  Slättd^en  unb  reic^Hd^en  SRI^ijoiben  burd^  Suftftrömungen  t)erbreitet  toetben. 
3)er  gall  ifl  nod^  baju  gar  nid^t  f o  fetten  unb  tourbe  an  Saubmoofen  ber  tjerfd^iebenflen  (3aU 
tungen  (j.  S.  Leucodon  sciuroides,  Thuidium  abietinum,  Hypnum  rugosum,  Myurella 
julacea,  Conomitrimn  Jnlianum,  Anoectanginm  Sendtnerianam)  beobad^tet.  S)ie  ®nt^ 
widfelung  biefer  gorm  t)on  Ablegern  ift  In  ber  abbilbung  auf  @.  23,  gig.  9  unb  10  an  bem  auf 
ber  S9orfe  alter  SBäume  l^fiufigen  Leacodon  scinroides  bargeßeQt.  ^n  ben  SBinfetn,  toeld^e 
bie  Slattd^en  mit  ber  Sld^fe  an  alten  abrieben  bilben,  entfiel^en  juerfl  Änöfpd^en,  bann  toins 
jige  3;riebe,  bie  in  i^rer  (Sefialt  ben  2^rieb,  aui5  bem  pe  hervorgegangen  pnb,  im  fleinen 
nneberl^olen.  SWun  löfen  pd^  biefe  toinjigen  2:riebe  an  i^rer  SafbJ  ab  unb  fd&ieben  fid^  gegen 
bie  ©pifte  ber  fie  tragenben  Stätter  öor.  ©aiJ  gefd^ie^t  in^befonbere  bei  Slegenroetter. 
Sei  trodEenem  SBetter  liegen  bie  Stattd^en  ber  3ld^fe  an,  burd^nfigt  flräuben  fie  pd^,  frümmen 
pd^  jurüdt  unb  lieben  fid^  baburd^  an^  ber  tiefen  SRifd^e,  in  ber  pe  bisher  gefeffen  l^atten, 
empor.  aWand^e  biefer  lofe  geworbenen  roinjigen  S^riebe  werben  ol^ne  3w)eifel  burd^  ba« 
9legenwaffer  fortgefpült  unb  fo  auf  geringe  ©ntfemungen  t)erbreitet,  bie  meiften  aber  enfc 
fü^rt  ber  SBinb  unb  trägt  fie  weithin  über  Serg  unb  ^^al. 

Änofpenförmige  ableger,  toeld&e  fid^  von  ben  oberirbifd^en  Steilen  ber 
5Pflanjenfiödte  ablöfen  unb  beren  Verbreitung  burd&  Suftfirömungen  vetmiU 
telt  wirb,  pnb  tjerl^ältnii^mäfeig  feiten.  ®in  bemerfenöwerter  gatt  wirb  an  bem  Sär« 
läppe  Lycopodium  Selago  (f.  ätbbilbung,  ©.  456,  gig.  2)  beobad^tet.  S)iefe  in  ben 
©ebirgi^gegenben  ber  nörblid^en  ^albfugel  in  ber  Sllten  unb  SReuen  SBelt  unb  nod^  weit 
hinauf  b\&  ©rönlanb  t)erbreitete  ^flanje  bittet  in  ben  Sld^fetn  il^rer  fieifen,  bunlelgrünen 
Slätter,  unb  jwar  ganj  befonbcri^  in  ber  SRäl^e  bt&  ©proggipfeli^,  Änofpen  au^,  weld^e 
man  beim  erften  SKnbtidFe  für  Heine  $Iägelfrfi(^te  galten  fönnte.  9ln  jeber  fotd^en  itnofpe 
fie^t  man  ju  unterfi  5—6  winjige,  fd^uppenförmige  Statteten,  auf  biefe  folgen  jwei  Heine, 
einanber  gegenüberfie^enbe,  länglid^e,  »erbidtte  Slättd^en,  weiterl^in  jwei  tjerl^ältnii^mäfeig 
grofee,  flügelförmige  Slätter,  weld^e  fid&  fo  gebrel^t  l^aben,  bafe  il^re  gläd^en  in  eine  ebene 
ju  liegen  fommen,  unb  über  biefen  folgen  nod^mald  jwei  einanber  gegenflberftel^enbe,  ben 
©d^eitel  ber  Sld^fe  jwifd^en  pd^  faffenbe,  bid^t  jufammenfd^lie^enbe  f leine  Slättd^en.  S)ie 
beiben  großen  flügeiförmigen  Slättd^en  berÄnofpe  finb  auf  ber  einen  ©eite 
üertieft,  auf  ber  anberen  gewölbt,  bieten  bemSBinbe  eine  gute  Singriff iSfläd^e 
unb  l^aben  bie  Sebeutung  einer  glugüorrid^tung.  ©obalb  bieÄnofpe  üollfiänbig 
au^gebilbet  ift,  löft  fie  pd^  oberl^alb  ber  winjigen  ©d^üppd^en  an  ber  Safiig  ab,  f(|iebt 
pd^  bei  ber  ©rfd^ütterung  be^  pe  tragenben  ©proffeiJ  vox  unb  l^ängt  lofe  jwifd^en  ben 
©piften  ber  peifen,  grünen  Saubblätter  be«  ©proggipfel^.  Släp  nun  ein  SBinb  über  ba^ 
mit  biefem  Särlappe  bewad^fene  ©elänbe,  fo  werben  bie  leidsten,  lofen  Änofpen  wie  ©preu 
entfül^rt,  gelangen  auf  irgenb  eine  nal^e  ober  ferne  gefeterraffe,  feften  pd^  bort  feP,  unb 
jebe  berfclben  wäd^P  ju  einem  neuen  Särlappfiodfe  au^.  ©enau  fo  wie  bad  Lycopodium 
Selago  t)er^alten  pd^  and)  bie  norbamerifanifd^en  Lycopodium  lucidulum,  reflexum, 
Haleakala,  serratum,  erubescens,  unb  ei$  iP  nid^t  unwal^rfd^einlid^,  bag  aud^  nod^  einige 
anbere  üerwanbte  afrten  biefelbe  2lblegerbilbung  jeigen. 

SSon  ben  meipen  ablösbaren  fnofpenförmigen  Slblegern,  weld^e  pd^  in  ben  Steffeln  von 
SRittelblättern  unb  ^od^blättern  an  größeren  ^Pan^enpödfen  auiSbilben,  unb  für  bie  id^  atö 
SSorbilb  bie  jwiebeltragenbe  3Ä^nw)wt}  (Dentaria  bulbifera;  f.  Slbbilbung,  ©.  457)  l^im 
pelle,  fann  man  nid[)t  eigentlid^  fagen,  ba§  pe  burd^  Suftftrömungen  t)erbreitet  werben. 
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©ie  finb  nid^t  platt  jufammcngebtüdt,  wie  jene  ber  Sorlappe,  fonbern  fugelig  ober  eiförmig, 
fie  ftnb  aud^  nid^t  feberleid^t,  fonbern  plump  unb  fd&mer  unb  ba^er  jum  a;ram^port  auf 
ben  glügeln  be«  SBinbe^  ganj  unb  gar  nid^t  geeignet.  Unb  bennod^  fpielt  ber  SBinb  bei 
ber  Verbreitung  biefer  Slbleger  eine  roid^tige  dioüt.  Um  biefe  SioHc  jum  rid^tigen  3Jerflänb- 
ni^  gu  bringen,  ift  e^  nötig,  baran  ju  erinnern,  bafe  bie  in  Setrad^t  f  ommenben  ©tengel  in  ber 
aWittelblattregion  nid&t  tjergroeigt  ftnb,  bag  pe  ferjengerabe  aufredet  flehen  unb  jubem  eine 
groge  Siegung^fefligfeit  befiften.  SBenn  bie  ©tengel  abfterben,  wirb  i^e  Siegung^fefligfeit 
nid^t  verringert.  2)urd^  SBinbflöge  werben  [xt  in  jiarfeiS  ©d&roanfen  gebrad^t,  fe^en  aber  bei 
ruhiger  Suft  in  il^re  aufred&te  Slul^elage  roieber  jurüdf.  S)a§  lebl^afte  ^in-  unb  i^erfd^roanfen 
ber  ©tengel  im  SBinbe  ijl  aber  für  bie  SBerbreitung  ber  in  ben  Slattad^feln  fiftenben  higel^ 
förmigen  ©ebilbe  oon  größter  »ebeutung.  SBürbe  baiS  ©d^roanfen  nid^t  fiattfinben,  fo  taü^ 
ten  bie  oon  il^rer  Urfprungi^flätte  abgetrennten  fugeligen  Änofpen  frül^er  ober  fpäter  nad^ 
bem  2lbborren  beiS  ©tengel^  lotred^t  jur  6rbe  herabfallen,  unb  e^  würben  fo  bie  ableger 
an  ©teilen  angefiebelt,  welche  von  ber  ©tammpflanje  nur  wenig  entfernt  pnb.  SSon  bem 
fd^wanfenben,  al^  eine  balliflifd&e  SSorrid&tung  wirffamen  ©tengel  werben  bagegen  bie 
fugeligen  Änofpen  wie  SäHe  fortgefd^leubert  unb  loHern  bann,  auf  abfd^üffigen  Soben 
gelangt,  nod^  eine  ©tredfe  weit  über  getöplatten,  ©rbe,  bürre  Slätter  unb  bergleid^en  nad^ 
abwärta.  3e  weiter  nad^  oben  am  ©tengel  biefe  fugeligen  äbleger  entfianben  finb,  befio 
weiter  ijl  ber  Sogen,  in  weld^em  fie  fortgefc^leubert  werben. 

e^  laffen  fid^  breierlei  burd^  battiftifc^e  SBorric^tungen  t)erbreitete  ableger  unterfdjieiben. 
3unäd^ft  jene,  weld^e  bie  ©eftalt  t)on  gefd^loffenen  Änofpen  ober  fleinen  3wiebeln 
l^aben,  unb  bie  au^  einem  fe^r  furjen  ©tamme,  bejie^entlid^  fe^r  fleinem  3wiebelfud^en  unb 
einigen  wenigen,  fe^r  tjerbidtten,  mit  SRefertjeftoffen  erfüllten  unb  fefi  jufammenfd^liefeenben 
9lieberblättem  befleißen.  S)iefe  finben  fid^  an  ber  aU  SBorbilb  l^ingefteHten,  in  ben  mitteleuro-- 
päifd^en  Sud^enwalbern  l^äufigen  Sa^nwurj  (Dentaria  bulbifera),  an  bem  auf  SBiefen  im 
öfilid^en  ©uropa  weitoerbreiteten  jwiebeltragenben  ©teinbred^  Saxifraga  bulbifera,  an  me^^ 
reren  ßilien  (j.  S.  Lilium  bulbifemm,  tigrinum  unb  lancifolium)  unb  an  bem  perpfd^en 
Oelbfieme  (Gagea  Persica)  in  ben  ad^feln  ber  oberen  aJHttelblätter,  an  ber  auf  ben  Antillen 
l^eimif^en  Foucroya  gigantea  unb  einer  jiemlid^en  SKnja^l  von  Saud^arten  (j.  8.  Allium 
Moly,  vineale,  oleraceum,  carinatum,  arenarium,  Scorodoprasom,  sativum)  über  ben 
fd^eibenförmigen  2)edfblättern  am  oberfien  a:eile  be^  ©tengeö.  eine  jweite  gorm  fugeliger 
aibleger  in  ben  2ld^feln  von  ©edtblättem  am  oberen  a;eile  be8  ©tengelÄ  jeigen  bie  im  ^o^en 
giorben,  in  ber  alpinen  Siegion  ber  mittel  *  unb  fübeuropäifd^en  fiod^gebirge  unb  im  fiima^ 
laja  l^eimifd^en  Änöterid^e  Polygonum  bulbiferum  unb  viviparum  (f.  Slbbilbung,  ©.  755, 
gig.  1—8).  S)a  pnb  eiS  feine  jwiebelförmigen  ©ebilDe,  fonbern  fleine  Änollen  mit  einer 
winjigen  enbjlänbigen,  al^  ein  iQömd^en  ^erponagenben  Änofpe,  unb  ba^  (Sewebe  beö  Änot 
len§  ifl  reid^lid^  mtt  3We^l  unb  anberen  SReferoeiloffen  erfüQt  (f.  Äbbilbung,  ©.  755,  gig.  9 
unb  10).  2)ie  britte  gorm  enblid^  beobad^tet  man  an  ben  ju  ben  Qngueren  ge^örenben 
airten  ber  ©attung  Globba,  unb  jwar  namentlid^  an  ber  ofiinbifd^en  Globba  bulbifera 
unb  ber  auf  Sorneo  l^eimifd^en  Globba  coccinea.  ©iefe  feltf amen  5ßPanjen  entwicfeln  in 
ben  Slc^feln  von  2)edfblättem  am  oberfien  2:eile  be^  biegungiSfeilen  ©tengete  Slbleger,  bie 
ani  einem  fleinen  Änöfpd^en  befleißen,  an^  beffen  winjiger  Sld^fe  eine  bidfe,  Peif4iige,  mit 
SReferoefloffen  erfüllte  SBurjel  ||eroorgewad^fen  ifl,  fo  bafe  eigentlid^  bie  ^auptmaffe 
be^  aibleger^  auiS  einem  SBurjelgebilbe  befielet. 

aWögen  nun  t)on  bem  burc^  SBinbflöge  in^  ©d^wanfen  gebrad^ten  ©tengel  gefdjilojfene 
jwiebelä^nlid^e  Ableger,  ÄnöHd^en  ober  Änofpen  mit  einer  werbidEten  SBuigel  weggefc^leu^ 
bert  werben,  immer  bleiben  biefe  ben  ganjen  SBinter  ober  bie  ganje  SCrodfenperiobe  be« 
©ommer«  l^inburd^  unoeränbert  an  ber  ©teile  liegen,  wo  pe  eine  SRu^eftatt  gefunben  ^aben. 
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enbtid^  tommm  bei  ©intritt  ber  günfligen  Qal^reiJjeit  auf  Äofien  ber  aufgefpeid^erten  SReferoc« 
poffe  ©augroürjeld^en  jum  SSorfd^eine  (f.  iintcnfle^enbe  äbbilbung,  gig.  5),  roelci&e  ben  Slb^ 


V    V 


Polygonnm  yiyiparnm:  1.  Gan^e  ^flanse;  eine  ik\)rt  trSgt  nur  91üten,  Me  ant>ere  in  ber  unteren  ^^l]U  StnZUäitn,  in 

ber  oberen  S3Iüten.  —  2.  Oan^e  $flanae,  beren  ii()re  nur  PnöUtben  trfigt   %n  einem  2etle  brr  Stnbüäitn  b^ben  fld)  bereits 

Keine  ßoubblätter  entwitfelt  —  8—8.  ibgefattene  ÄnÖUiben  in  ben  oufeinant>er  folgenben  Öntroitfelungdflufen,  in  natürlitber 

0r5^e.  —  9.  (Hn  obgefaOeneS  ihtöOiben  Dergrö^ert  -  10.  S)a9felbe  im  8&n9§f(bnitte.   Sgl  Xtxi,  @.  754,  756  unb  765. 


leger  an  ben  93oben  befefligen  unb  il^m  au«  ber  ©rbe  Pfiffige  SZalirung  jufü^ren.  2)ie  äd^fe 
bei?  ablegend  verlängert  pd^,  wäd^P  jum  ©tamme  au«,  fd^iebt  Slätter  üor  unb  gepaltet  pd^ 
ju  einem  neuen,  felbpänbigen  ^ppanjenPodfe. 
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3)ie  Don  oberirbifd^en  Stämmen  abgelöflen  unb  }u  älblegetn  toetbenben 
ganjen  ©proffc  fönnen  bur<5  fiuftfirotnungcn  bcgreiflid^erroeife  nt^t  weit  fortgetragen 
werben.  S)iefelben  finb  mel  ju  fd^roer  unb  bieten  ben  2Binben  aud^  feine  entfpred^nben  Sln^ 
griff^flad^en.  Suftfiröme  gewinnen  auf  fie  nur  infofem  6inPu§,  afö  burd^  fie  bie  fäi^enben 
©tengel  inS  ©d^wanlen  gebrad^t  ober  bie  auf  ben  Soben  gefallenen  Slbleger  ini^  SloHen 
üerfefet  werben.  3n  erfierer  Sejie^ung  »erhält  e^  ftd^  mit  ben  fprofeförmigen  Sblegem 
nid^t  anberi^  wie  mit  ben  früher  gefd^ilberten  baQenförmigen;  fie  werben  nämlid^  burc^ 
ben  im  SBinbe  fd^wanlenben  ©tengel  weggefd^leubert,  unb  bie  2BirIung  beiJ  SBSinbfiojse^  ifl 
ba^er  nur  eine  mittelbare.  6§  gibt  ^flanjen,  wetd&c  auf  bemfetten  Stengel  Änöttc^en  mit 
unentwidEclter  Änofpe,  teilweife  aber  aud&  folc^e,  bereu  Änofpe  bereitiJ  ju  einem  ©proffe 
auj^juwad&fen  beginnt  unb  gröne  fiaubblätter  entwidfelt  l^at,  nebenelnanber  tragen,  unb  bie 
bal^er  einen  Übergang  jwifd^en  ben  frül^er  befprod^enen  unb  ben  nun  }U  befpred^enben 
^ppanjengruppen  barfteöen.  gu  biefen  gehört  ber  fd^on  erwäl^nte  unb  auf  ©.  755  ob^ 
gebilbete,  lebenbig  gebärenbe  Änöterid&  (Polygonum  viviparum),  bei  bem  nid^t  feiten  im 
93ereid^e  einer  ll^re  aDe  mög(id^en  @ntwidEeIungdßufen  bid^t  nebeneinanber  Dortommen. 

S)a§  fämtlid^e  fid^  ab(öfenbe  9lb(eger  bie  @e|ialt  von  aui^gebilbeten  beblätterten 
©proffen  l^aben,  wirb  iniSbefonbere  an  ®räfern  l^äufig  beobad&tet.  Sei  ben  ber  arftifd^ 
f^lora  angel^örenben  @räfem  aud  ben  @attungen  Poa,  Festnca  unb  Aira  ifi  bie  Sudbil^ 
bung  beblätterter,  }u  älblegem  werbenber  ©proffe  etwaS  fo  @ewöl^nlid^ei$,  ba§  man  flellem 
weife  mel^r  ©tödEe  berfelben  finbet,  weld^e  Slbleger,  aK  fold^e,  wcld&e  Slüten  in  ben  SKfpen 
tragen.  äud&  in  unferen  fiod^gebirgen  wäd^fl  ein  SHtifpengrai^,  nämlid(>  Poa  alpina  (f.  abbit 
bung,  ©.  450,  gig.  8),  weld^eiJ  ebenfo  oft  mit  Slblegem  wie  mit  Slflten  in  ben  3Wfpcn  am 
getroffen  wirb,  auf  ben  ungarifd^en  fußten  gebeil^t  eine  Slrt  be8  Slifpengrafe«  (Poa  bul^ 
bosa),  an  weld^er  ^l^nlid^ed  Dortommt,  unb  }war  fo  regelmäßig,  ba§  bie  oielen  taufenb 
©tödte,  weld^e  ben  SBoben  auf  weithin  belleiben,  auigfd&ließlidiSl  äbleger  in  i^ren  SKfpen 
entwidteln.  ^a^  Slblöfen  erfolgt  bei  biefen  „lebenbig  gebärenben''  ©räfern  in  oerfd^id)ener 
SBeife.  ©ewöl^nlid^  löfen  jld^  bie  ©proffe  von  ben  aufredeten  SUfpen  t>t&  fd^wanfenben 
^atme^  ab  unb  werben  burd^  ben  SBinb  fortgefd^teubert,  mitunter  aber  finbet  bie  SJren^ 
nung  erfl  bann  ftatt,  nad^bem  ber  $alm  unter  ber  Saft  ber  melen  in  ber  SKfpe  jufam* 
mengebrängten  fprofeförmigen  Slbleger  auf  ben  ©oben  ^ingefunfen  ifl  3n  biefem  leftteren 
gatte  fommt  e^  oor,  baß  bie  Slbleger  an  ber  ©teile,  wo  bie  SRifpe  bem  Soben  auflagert, 
SBurjel  fd&lagen,  unb  bafe  bann  ©ruppen  neuer  ©tödEe  bid^t  gel^äuft  an^  ber  SUfpe  empor* 
wad^fen.  Äl^nlic^eig  wirb  aud^  an  bem  im  Äaplanbe  ^eimifd^en,  von  ben  ©ärtnern  unter  bem 
Flamen  Cordyline  vivipara  atö  ampelpflanje  ^äufig  fultimerten  Chlorophytum  como- 
sum  beobad^tet.  2ln  ©teile  ber  Slüten  bilben  pd^  an  biefer  5ßflanje  in  ber  ^oc^blottregion 
fe^r  regelmäßig  belaubte  ©proffe  au«,  unb  in  bem  SWaße,  wie  biefe  an  Umfang  june^men 
unb  fd^werer  werben,  fenft  pd^  ber  fte  tragenbe  lange,  oerl^ältnt^mäßig  bünne  unb  fe^r 
biegfame  ©tengel  in  bie  3;iefe,  fo  baß  bie  ©proffe  wie  an  einem  grünen  gaben  aufgel^ängt 
erfd^einen.  SBenn  bie  Unterlage  geeignet  ifi,  fönnen  fid^  bie  ^erab^ängenben  ©proffe,  bie 
in^wifd^en  aud&  SBurjeln  entwidfelt  l^aben,  fefifeften.  Kommen  fie  mit  feinem  paffenben 
©oben  in  Scrü^rung,  fo  T)erbleiben  fie  lange  3^it  fd^webenb  in  ber  fiuft,  wad^fen  ^eran, 
bilben  felbfl  wieber  lange,  bünne  ©tengel  an^,  in  beren  $od&blattregion  neuerbing«  belaubte 
unb  bewurjelte  ©proffe  entflel^en,  unb  nad^  Sauren  fielet  man  bann  brei,  oier  ©proßgene- 
rationcn,  burd&  fd^tanfe  grüne  ©tengel  t)erbunben,  metertief  l^erabl^ängen.  (gnblid^  faßt  wo^l 
bod^  ber  eine  ober  anbere  ber  fd^webenben  unb  vom  2Binbe  ^in  unb  l^er  gefd^weuften  ©proffe 
fepen  Soben,  wurjclt  an  unb  trennt  fid^  t)on  bem  alten  ©todfe,  ober  er  fällt  ab  wie  bie 
grud&t  nom  Saume,  foDert  in  bie  2:iefe  unb  finbet  möglid^erweife  erfi  in  bebeutenber  (SnU 
fernung  t)om  alten  ©todfe  eine  ©tätte  gur  Slnfiebelung. 


Digitized  by 


Google 


Verbreitung  bet  Ableger  burc^  Suftftrömungen. 


757 


aud^  unter  bcn  ©imfen  gibt  e«  mel^rcrc  2lrten,  toeld^c  abfaßcnbe  ©proffe  an^hiU 
ben.  ®inc  ©imfcnart,  roeld^c  in  bcn  Torfmooren  beö  nörbtid^en  (Suropa  fel^r  t)erbreitet  ifi, 
namlic^  Juncus  supinus,  trägt  fogar  in  ber  iQod^blattregion  weit  l^äufiger  fprofefömtige 
abfaHenbe  äbleger  aU  Slütcn.  ©benfo  bilben  ftc^  an  mcl^reren  ©teinbred^en  bei^  "^o^tn 
SlorbeuiS,  fo  namentlid^  an  Saxifraga  stellaris,  nivalis  unb  cernua,  fcl^r  t)erfürjte 
©proffe  mit  rofettig  gepellten  fleinen  Saubblättern  an  ben  teftten  SBerjroeigungen  beiS  Qoä)- 
blattflammeiJ  auö,  ober  t^  entflel^en  in  ben  3ld^feln  ber  ©edblätter  am  oberen  2:eile  be^ 
©tengete  jmebelartige  Änofpen,  roeld^e  ä^nlid^  iemn  be^  lebenbig  gebärenben  Änöterid&a 


Semperyiynm  soboliferum:   Huf  ber  unteren  @tufe  beS  abgebilbeten  QfctfenS  Wt^tn  fflnf  tugelförmi^e  Hbleger,  tDeI((e 

fi(b  Don  ber  oberen  gf^lf^nftufe  abgelSfi  baben  unb  berabgeloDert  finb.   ^er  @4)metterling  unb  bie  @(bne(fe  finb  auf  ber  HbbtU 

bun(^  angebracht,  um  bie  toabre  0rbbe  ber  Hbleger  obf(b&|en  )u  tbnnen.   Sgl.  Sect,  €.  758. 


grüne  Saubblättd^en  t)orfd^ieben,  beoor  fte  fid^  abgclöfl  l^aben  unb  abgeworfen  würben  (f.  ab= 
bilbung,  ©.  450,  gig.  1—7).  2)a^  auf  üRoorboben  road^fenbe  Sedum  viUosum  entioidelt 
in  ben  ad^feln  ber  ©tengelblätter  furje  beblätterte  ©projfe  mit  fabenförmiger  2ld^fe.  ©os 
balb  ber  ©tengel  abjubonen  beginnt,  löfen  pd^  biefe  ©proffe  ab  unb  werben  buxd)  8Binb= 
flöße  auf  geringe  ©ntfemungeu  fortgefd^leubert.  an  ber  ©teHe,  wo  fie  eine  Sagerflatt  ge^ 
funben  l^aben,  treiben  fie  aföbalb  jarte  SBurjeln  unb  werben  ju  neuen  ©tödEen. 

©ne  fel^r  eigentümlid^e  äblöfung  unb  SBerbreitung  fprofeförmiger  Slbleger  finbet  man 
bei  mehreren  2lrten  ber  (Sattung  ^auÄwurj  (Sempervivum),  für  welche  ba^  auf  ber  oben^ 
fte^enben  Slbbilbung  bargefieHte  Sempemvum  soboliferum  al^  Seifpiel  gelten  mag.  2)ie 
bieten,  fleifd^igen  Slätter  biefer  ^Pflanje  pnb  wie  bei  allen  ^auSwurjarten  auf  Äurjtricben 
rofettig  gefteHt,  unb  bie  neuen  SRofetten  werben  flet^  in  ben  Std^feln  ber  Slofettenblätter 
al^  minjige  Änofpen  angelegt.    2lu^  biefen  Rnofpen  gelten  fabenförmige,  mit  Keinen 
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anlicgenbcn  ©d^uppcn  befeftte  SluiSläufer  l^croor,  toeld^c  mit  einem  Äurjtrieb  enbigen.  35ic 
gel^äuften  Slätter  biefe^  Äurjtriebe^  üergröfeern  fi<5,  bilben  eine  Keine  SRofette  unb  fd^lie&en 
fo  jufammen,  bag  ba«  ganje  Sebilbe  bie  Äugelform  annimmt,  ©ine  3^itlanfl  wirb  bie 
fugelige  SRofette  burd^  SBermittelung  be«  fabenförmigen  äu^läufer^  von  feiten  be^  atten 
©todciJ  ernäl^rt,  fpäter  aber  üerraeltt  unb  tjerbotrt  ber  fabenförmige  ÄuiSläufer,  bie  fugelige 
SRofette  löfi  fid^  t)on  il^m  ab  unb  liegt  nun  lofe  auf  ber  ©tammpflanje  (f.  bie  Slbbilbung, 
©.  757).  6^  genügt  ein  fd^road^er  Suftfhom,  um  bie  Keinen,  abgelö|len  Äugeln  in« 
Siollen  ju  bringen,  unb  ba  bie  genannten  iQau^rourjflödEe  auf  fd^malen  2:erraffen  unb  ©e^ 
fimfen  fleil  abfiürjenber  geUge^änge  il^ren  ©tanbort  l^aben,  fo  ifi  t»  unt)ermeiblid6,  baß 
ein  2:eil  ber  abgetrennten  Siofetten  über  bie  ©teilroanbe  l^inabfätlt  unb  erjl  in  weiter  Ent- 
fernung oon  ber  aWutterpflanje  roieber 
}ur  Siul^e  tommt.  Salb  barauf  ent* 
roidEeln  fid^  aü«  ber  83afi§  ber  obgelöfien 
JRofetten  äBurjeln,  burd^  welche  bie 
SSerbinbung  mit  ber  Unterlage  l^erge* 
flellt  mirb.  2)ie  S<^¥  ^^^  Meinen  fugei- 
förmigen Siofetten,  roeld^e  oon  einem 
einjigen  alten  ©todEe  auiSgebilbet  mirb, 
beträgt  gemöl^nlid^  2—3,  mand^mol 
aber  aud^  bii^  ju  6,  unb  bie  Umgebung 
ber  mit  ber  abgebilbeten  $au3rourjart 
ebcnfo  wie  mit  ben  anberen  tjerroanb* 
ten  arten  (Sempervivum  arenarium, 
Neilreichii,  hirtum)  überroud&erten 
2;erraffen  ijl  oft  roeitl^in  mit  ben  fu- 
gelförmigen  l^erabgefoHerten  SRofetten 
wie  befäet. 

2)ai5  in  geteriften.  unb  in  ben  3^= 
fd^en  alter  ©teinmauem  road^fenbe  Se- 
dum  dasyphyllum  (f.  nebenflel^enbe 
äbbitbung,  gig.  1)  entroicfelt  äbleger 
5um  2:eile  in  ber  ^od^blatt-,  §um  2;eile 
in  ber  aWittelblattregion.  Qn  ber  ^oc^ 
blattvegion  entfiel^en  bie  Slbleger  burd^  Umroanblung  ber  Slütenbtotter  in  Saubblätter.  SWan 
fie^t  bann  an  ©teile  ber  »lüten  Keine  SRofetten  (gig.  5)  au«  bidflid^en,  eiförmigen,  grüiten 
Slättd^en,  ä^nlid^  benjenigen,  meldte  fid^  an  ©teile  ber  Slüten  bei  Saxifraga  nivalis  unb 
cernua  au^bilben  (ogl.  ©.  415).  2)iefe  9lofetten  löfen  pd^  im  ^erbfle  Don  ben  Slütenjlielen 
ab  unb  oerl^alten  pc^  ganj  äl^nlid^  mie  bie  JRofetten  oon  Sempervivum.  Qn  ber  SWittet 
blattregion  cntfiel^en  bie  3lbleger  in  breifad^er  SBeife.  3n  ben  Sld^feln  ber  oberflen  aWittefc 
blätter  bilbet  fid^  eine  mit  freiem  Sluge  faum  mal^rne^mbare  Änofpe  au«,  ©iefelbe  ifi  in 
ber  fetd^ten  2lu«bud^tung  an  ber  oberen  ©eite  be«  bidfen  Slatte«  eingebettet  unb  jeigt  2—3 
Slättd^cu  oon  0,5  mm  ©urd^meffer  (gig.  2).  3n  ber  2ld^fel  ber  tiefer  flel^enben  3Rittet 
blätter  bilben  fid^  furje  ©proffe  au«,  bereu  Sld^fe  mit  }iemlid&  großen,  rofettenförmig  ge* 
Rauften  blättern  befefet  ijl  (gig.  3),  unb  in  ben  2ld^feln  ber  unterften  ©tcngelblätter  ent^ 
ftel^en  ©profeanlagen  mit  einer  verlängerten  fabenförmigen  äd^fe,  roeld^e  an  i^rem  ©nbe 
8—14  bid^t  jufammengebrängte  Slättd^en  trägt  (gig.  4).  ©obalb  ber  Slüten  trogenbe 
©tengel  abjuborren  beginnt,  löfen  fid^  oon  i^m  bie  2Wittelblätter  mitfamt  ben  an^  i^ren 
aic^fcln  entfpringenben  Änofpen,  beaie^ung«n)eife  ©proffen  ab  unb  faden  ju  »oben.   Xit 


^\t  IBilbung   ber  Ableger   (ei  Sedain    dasyphyllam: 

1.  ©anjc  ^jlonse  in  notürIi(^f r  ^rtftc.  —  2, 3  unb  4.  Siblefler,  ttdcbc 

fi(b  in  bnt  oerfdiiebenen  ^ö^en  beS  QUn%t\9  in  ber  %di\d  ber  Sldt« 

ter  auSgebilbet  ^abcn.  —  5.  Ableger  au8  ber  SSIÜtenregion. 
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faftrcid^en,  fiarf  gcbunfencn,  faji  l^albfugeltgen  33Iätter  ftnb  ocrpttniiSmäfeig  fd^tocr,  unb 
wenn  bie  ©tcHc,  wo  fic  jiinäd^jl  Einfallen,  eine  abfd^üffige  Sage  l&at,  fo  bleiben  fle  bort  n\d)t 
Hegen,  fonbern  follern  fo  lange  nod^  abxoäxt^,  bis  jte  burd&  eine  üorfpringenbe  ©teinfante 
ober  einen  aufgeböfd^ten  SWoo^rafen  aufgel^alten  werben  ober  auf  einer  ebenen  Stelle  jur 
Siii^e  gelangen.  Sabei  nel^men  pe  bie  in  i^ren  Sld^feln  auögebilbeten  Änofpen  unb  ©projfe 
mit,  bilben  alfo  gewiffermafeen  ein  2;ran^portmittel  berfelben.  ©obatb  bie  Slbleger  jur  SRu^e 
gefommen  ftnb,  entroidteln  pd^  an  i^rer  SafiiS  SBürjeld^en  auf  Sloflen  ber  SReferoefioffe  beö 
obgeldflen,  faftigen  SlatteiS.  ^dufig  bilben  fid^  übrigem^  bie  aBürjeld^en  fd^on  ju  einer  3eit 
auiS,  wenn  bie  Slätter  nod^  an  bem  im  Slbborren  begriffenen  ©tengel  l^aften.  (S^  Derbient 
^eroorgel^oben  ju  werben,  baß  bei  ber  2lnficbelung  biefer  2lbleger  aud^  bo^  SBaffergeioebe 
ber  abfallenben  33lätter  eine  SRolle  fpielt.  3fl  ber  5ßunlt,  an  meld^em  ber  abgefallene  Slbleger 
jur  Shi^e  gelangte,  au^ne^menb  trodfen,  voa^  an  ben  Drten,  roo  Sedum  dasyphyllum  roäd^fi, 
al«  SRegel  gelten  barf ,  fo  fann  baiJ  S^ragblatt  für  geraume  3cit  ha^  jur  ©rl^altung  be^  Slb^ 
legere  nötige  SBaffer  liefern,  unb  e^  ifl  fo  ber  3lbleger  oor  bem  3wötunbegel&en  gefd^üfct. 

Überaus  merfroürbig  ifi  bie  Silbung  fprogförmiger  2lbleger  bei  ben  im  Äaplanbe 
Dorfommenben,  ju  ben  Korbblütlern  ge^örenben  Äleinien.  Einige  Slrten  biefer  ©attung, 
namentlid^  Kleinia  neriifolia  unb  articulata,  erinnern  in  i^rer  gorm  lebl^aft  an  ge^ 
roiffe  Slopale.  3)ie  fleifd^igen,  auffaUenb  T)erbidften,  roaljigen  3^^iö^  ^e^tn  burd^  bünne 
Stränge  miteinanber  in  aSerbinbung,  unb  bie  ganje  ^Pflanje  fielet  au^,  ate  ^atte  man  fie 
fleHenroeife  burd^  Sinbfaben  abgefd^nürt.  Sinb  bie  Slätter  abgefallen,  fo  mad^en  bie 
©tödfe  fafi  ben  ©inbrudt  einer  ©lieberpuppe.  S)ie  Stränge,  burd^  weld^e  bie  einjelnen 
Toaljigen,  fd^roeren  S^^i^  t)erbunben  finb,  bred^en  fd^on  bei  geringem  2)rudEe  ab,  unb 
namentlid^  bie  oberen  ©proffe  lönnen  fc^on  burd^  ben  Anprall  eine5  SEBinbfloge^  gefnidft 
werben.  ®a3  S^xxti^tn  ber  SBerbinbung^firänge  an  ben  ©nfd^nürung^fieHen  l^at  aber  ein 
herabfallen  ber  Steige  auf  ben  »oben  jur  golge.  ©te^t  bie  ^ppfanse  an  einem  abfange, 
fo  rollen  bie  abgefallenen  waljigen  ©proffe  fo  weit  in  bie  2^iefe,  bi^  fie  burd^  einen  vox^ 
fpringenbcn  ©tein  ober  irgenb  einen  anberen  ©egcnflanb  aufgel^alten  werben.  S^x  Shil^e 
gefommen,  entwidfeln  bie  ©proffe  bort,  wo  pe  ber  ©rbe  aufliegen,  ja^lreid^e  SEBurjeln,  wäl^' 
renb  an  ber  gegenüberliegenben  ©eite  neue  ©eitenjweige  l^eroortreiben,  wie  ba^  an  ber 
Slbbilbung  auf  ©.  760  ber  Kleinia  articulata  ju  fc^en  ifl.  6^  t)erbient  erwäl^nt  ju 
werben,  bag  fid^  an  biefer  3lrt  nid^t  feiten  bie  SBurjetn  ju  entwidfeln  beginnen,  beoor  bie 
3roeige  abgebrod^en  unb  abgefallen  pnb  unb  jwar  immer  an  ber  bem  ©oben  jugewanbten 
©eite  ber  waljigen  ©proffe,  wie  ba^  aud^  burd^  bie  äbbilbung  auf  ©.  760  bargefteHt  ift. 

3n  allen  biefen  fällen  werben  bie  Slbleger  burd^  im  Slnflofe  be^  SBinbc^  abgelöfl.  e§ 
rei^t  pd^  an  bicfc  2lblöfungi8'  unb  aSerbreitung^form  eine  anbcre,  bei  weld^er  Suftftrömungen 
ttfö  treibenbe  Äraft  nid^t  in  Setrad^t  lommen,  unb  wo  bie  2lblöfung  unb  aSerbreitung 
ber  Slbleger  burd^  rafd^en  SBed^fel  im  geud^tigfeit^juPanbe  berSewebe,  burd^ 
Duellung  unb  änberung  be^  2:urgor^  »eranlafet  wirb.  aWe^rere  ©d^immel  auS 
ber  ®ruppe  ber  5peronofporeen,  unter  anberen  ber  auf  ben  JlartoffelpPanjen  pd^  einpeUenbe 
unliebfame  @aP,  weld^er  bie  Äartoffelfäule  üeranlaBt  unb  ben  9?amen  Phytophthora 
infestans  fü^rt,  üermel^ren  pd^  burd&  ©poren,  weld^e  von  jarten,  a\i^  ben  ©paltöffnungen 
ber  SBirlpPanje  ^eroortreibenben  fippl^enfäben  auögebilbet  werben,  ©iefe  ^ppl^enfäben  ocr^ 
jweigen  fxdf  gabelig,  unb  ba&  @nbe  eined  jeben  @abelaPeiS  fd^wiQt  ju  einer  ©pore  an, 
Unterl^alb  ieber  ©pore  fadft  pd^  ber  tragenbe  fippl^enap  neuerbingjS  an»,  predft  pd^,  wäd^P 
in  bie  $ö^e  unb  brängt  bie  ©pore  jur  ©eite.  2)a^  Ergebnis  biefeg  pd^  mel^rmal^  wieber- 
^olenben  SSorgangeiS  ip  ein  ©ebilbe,  ha§  einem  Keinen,  melfad^  t)eräpelten  unb  an  ben  Spen 
mit  eiförmigen  grüd^ten  bel^angenen  aSäumd^en  gleid^t.  S)ie  iQpp^enöpe,  an  weld^en  bie 
Sporen  wie  grüd^te  aufpften,  pnb  in  feudaler  Suft,  cplinbrifd^,  prall  unb  gebunfen,  in  trodfener 
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Suft,  jumal  jur  3^it  ^^^  3*^if^  ^^^  ©poren,  njcrben  fie  banbfötmtg,  breiten  fid^  fci^aubig 
um  i^rc  Sld^fe  unb  mad&cn  fafl  ben  ©inbrud  von  geBcn  ber  SaumrooHc.  ©ic  finb  ungemein 
l^pgroffopifci^,  unb  e^  genügt  bie  geringfte  Seranberung  im  geud^tigfeiWjujlanbe  ber  fie 
umgebenben  £uft,  um  bie  fd^raubigen  ©re^ungen  ju  üermel^ren  ober  ju  t)erringem.  ©d^on 
ba^  3(nl^aud^en  ueranlagt  eine  Snberung  in  ber  S)rel^ung^  unb  menn  nun  gar  eine  auiSgiebige 


M'^my^mff^ 


Sie  9t(bun(i  fpro^förmiget  ^[bieget  bei  Eleinia  articalata.    S(^I.  Xt^i,  @.  759. 

unb  rafd^e  Snberung  im  geud^tigfeitiSjuPanbe  ber  Umgebung  eintritt,  fo  werben  bie  mit 
©poren  begangenen  Sfle  l^in  unb  ^er  gequirlt  unb  bie  nur  nod^  lofe  anl^Sngenben  ©poren 
naJ)  allen  ©eiten  meggefd^leiibert,  roai^  man  bei  ber  Rleinl^eit  biefer  ©ebilbe  freilid^  nur 
unter  befonber^  gflnfiigcn  SJerl^ältniffen  }u  feigen  belommt. 

aWit  freiem  3luge  fann  man  baiS  aiu^fd^Ieubern  ber  ©poren  an  bem  auf  ©.  761,  gig. 
1  unb  2  abgebilbeten,  ju  ben  aWucoraceen  gehörigen  ©d^immel  Pilobolus  cristallinus  beob^ 
ad&ten.    2)a«  aWpcelium  biefe^  ©d&immete  befielet  au«  farblofen,  fabenförmigen,  pielfad^ 


Digitized  by 


Google 


SBerbreitung  ber  Slbleger  mittel«  Sd^leubetDonric^tungen. 


761 


au^gcfadftcn  unb  üerflridtcn  gellen  unb  roud^crt  auf  bem  Äote  ber  5ßferbe  unb  anberer 
©äugetiere.  3m  »ereid^e  beSfelben  entflel^en  SuiSfadfungen,  toeld^e  bie  ©eflalt  einer  groiebet 
ober  SRübe  l^aben,  unb  von  jeber  biefer  Su^fadfungen  ergebt  fid^  ein  ©porentrfiger,  weld^er 
in  jroei  Steile,  nämlid^  in  eine  farblofe,  tonnenförmig  aufgetriebene  ©tieljeHe  unb  in  ein 
bunflc«  Äöpfd^en,  gegliebert  ifl.  ©aiS  lefttere  enthält  eine  farblofe,  in  SBaffer  quellbare 
©alterte  unb  jal^lreid^e  Sporen  unb  i(t  ate  ©porenbe^älter  anjufpred^en.  3)ie  SBanb  biefe^ 
©porenbel^älter«  überjiel^t  pd^  mit  ojalfaurem  Äalfe,  bemjufolge  fie  il&re  etaftijität  ooB^ 
ftänbig  einbüßt  unb  fpröbc  wirb.  2)ie  gellroanb  be«  tonnenförmig  aufgetriebenen  Stielet 
erl^ält  Tieft  bagegen  be^nbar  unb  elaftifd^.  3ln  ber  (Srcnje  beö  bunletn  ©porenbeplteriS 
unb  feine«  farblofen  3;rägera  bitbet  fid^  entfpred^enb  einer  Äreii^linie  eine  Slrennung^fd^id^t 


Serbreitung  ber  Sporen  burcb  @((IeubeTt>orri(btun9en:  1.  Pilobolos  cristallinns,  bor  bem  1lbf(bleubem  beS 
6porangiumS.  —  2.  S)frfe(be,  in  betn  9ugenbli(fe,  in  melcbem  baS  @))orangium  abgefc^Ieubert  toitb.  —  3.  Sporangtum  Don 
Nephrodinm  Filix  mas;  gef (bioffen.  —  4  unb  5.  S)a8fetbe,  auffpringenb  unb  bie  @poren  audfcbleuDcmb.  —  6.  Sphaerobolas 
stell&tas,  in  bem  ^ugenblide,  in  toelcbem  bie  mit  €poren  gefüllten  9d(Ie  obgef(bIeubert  merben.  —  7.  Peziza  anrantia.  — 
8.  S&ng9f(bnitt  burcb  biefe  Peziza.   9iu8  jroei  @(bI&U(ben  »erben  bie  Sporen  au8gef(bleubert  —  @dmt(iibe  gfiguren  bergrö^ert. 

W'  *«Jt,  6.  760,  768  unb  76t. 

au«.  SBenn  nun  infolge  ber  auffaugung  unb  ©inpreffung  oon  SBaffer  au«  bem  aWpcelium 
ber  Xurgor  be«  S^räger«  junimmt,  fo  wirb  bie  Spannung  fd^Uefelicft  fo  grofe,  baß  an  ber 
crmäl^nten  Ärci«linie  eine  2;rennung  be«  gwf^'^wi^w^önge«  erfolgt.  3«  bemfelben  Singen* 
blidte  aber  jie^t  pd^  bie  elafüfd^e  SBanb  be«  barunter  bepnblid^en  2;rägerteile«  jufammen; 
ber  flüf pge  3nl^alt  toirb  mit  großer  ©etoalt  l^inau^gefloßen,  ber  Stoß  toirb  auf  ben  bunfeln 
©porenbel^älter  über  ber  SKßfteDe  übertragen  unb  beibe  jufammen,  ber  ffüffige  Snl^alt  be« 
feulenförmigen  Präger«  unb  ber  ganje  ©porenbel^älter,  werben  fortgefd&leubert  (f.  oben* 
fteftenbe  2lbbilbung,  gig.  2).  S)ie  Äraft,  mit  roeld^er  biefe  ©gplopon  erfolgt,  ift  fo  bebeutenb, 
bag  bie  bunfle  SWaife  bi«  jur  fiöl^e  oon  1  m  emportommt.  S5er  ganje  Vorgang,  ben  man, 
wie  gefagt,  mit  freiem  Sluge  beobad^ten  fann,  fpielt  pd^  geroöftnlid^  innerhalb  18—20 
©tunben  ab.  2)ie  (SntroidEelung  ber  2;räger  beginnt  am  aWittage,  im  Saufe  ber  3lad^t  mcrben 
bie  ©poren  in  ber  S3lafe  au«gebilbet,  unb  am  anberen  aWorgen,  fobalb  bie  ©onne  aufgegan- 
gen ijl  unb  l^elle«  3;age«lid&t  au«pral^lt,  pnbet  bie  ©fplopon  Patt. 
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©in  niiä^t  tüeniget  intcreffantc^  ©d^aufpiel  geroäl^rt  boj^  abfd^tcubern  bcr  einjeDigen 
ableget,  bejicl^entlid^  ©potcn  bei  bem  im  Seibe  von  ©(i^imetterling^raupen,  glicgen,  ©ril- 
len, Slattläufen  unb  anbeten  ^nfeften  tebenben  Sitten  ber  ©attung  Empusa  unb  Ento- 
mophthora,  von  weld&en  bie  auf  bet  getüöl^nnd^en  ©tubenflicge  fd^matoftenbe  Empusa 
Muscae  bie  l^äufigfle  unb  befanntefie  ifl.  ©elangt  eine  ©pote  von  biefet  Empusa  auf 
ben  Äötpet  bet  fliege,  fo  tteibt  fte  einen  ©d^laud^,  bet  in  bie  Seibe^^ö^le  einbringt,  [i^ 
bott  wiebet^olt  teilt  unb  gliebett  unb  jal^lteid^e  fugelige,  gettennte  Seilen  bilbet.    S)ie  be^ 


Serbrettuns  ber  Sporen  burc^  @(((eubert)orri(^tungen  bei  ben  Sntomo))^t()otaceen:  1.  föne  bon  Ento- 
mophthora  radicans  befallene  9Iaupe  be§  Jtoblwei^IingS.  —  2.  2)iefelbe,  üon  ben  jpQpbcnf&ben  unb  SporentrSgern  ber 
Kntomophthora  gan^  eingefüllt,  in  noturlicber  @rö§e.  —  8.  iBüftbeljörmtg  gruppierte  Sporentrfiger  Don  bem  Wücfen  bcr 
9lnupe,  80fa(b  DergrS^ert.  —  4.  ^ie  dnben  mehrerer  ©porenträger,  Don  melcben  Sporen  abgegliebert  toerben;  dOOfa^  Den 
grögert.  —  5.  ^bgef(b(euberte  Sporen.  —  6.  Gine  üon  Empusa  Muscae  befaUene  fliege  in  natitriifber  @r5|e.  -  7.  ^i)pben 
ber  Empusa  Muscae,  au  beren  Spieen  Sporen  abgegliebert  unb  abgefc^Ieubert  »erben;  300fa((  PergrS^ert.  —  8.  (Sine  Don 
fiebrigem  S(b(eim  eingesäte  Spore;  GSOfa^  bergrögert.   (9la(b  Srefelb.)   !Bg(.  Xnt,  S.  763. 

faHene  gliege,  untct  bem  oetbetblid^en  ©influffe  be3  ©c^matoftet^  bal^infied^enb  unb  bem 
Sobe  na^e  gebtad^t,  fud^t  itgenb  ein  tul^ige^  ^läfcd^en  jum  ©tetbcn.  Slid^t  feiten  rodelt 
fie  bie  ©la^roanb  eincö  genflet^  an  abgelegenen  ©teilen  üon  SBol^ngebäuben  aU  leftte  SHu^e^ 
jlätte,  in  rocld^em  galle  e^  bann  möglid^  ifl,  bie  weitete  ©ntmidtelung  be^J  ©d^matofcetö 
einge^enb  ju  ftubietcn.  2Ran  fielet  ba  nad^  bem  S^obe  bet  fliege  tunbe,  biiS^et  in  bet 
iJcibe^ljöl^le  gebotgene  3^^^^  ber  Empusa  ju  langen  ©d^läud^en  auöroad^fen,  toeld^e  bie 
§aut  bet  gliegenlcid^e  butd^bol^ten  unb  atö  lutje  feulenfönnige  ©ebilbe  an  bie  Dbetfläd^c 
fommen.  aSon  jebem  feulenfötmigen  ©d^laud^enbe  gliebett  fid^  bann  eine  einjelne  eiföt- 
mige  ©pore  ab,  unb  biefe  n)itb  auf  ganj  ä^nlid^e  SBeife  wie  bet  ©potenbe^älter  bed  Pilo- 
bolus  fottgefd^leubett  (f.  obenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  7).  3lud&  ^iet  bilbet  fid&  roiebct  eine 
Sii&ftelle  au^,  audt)  l^iet  mitb  wiebet  butd^  plöfilid^e^  ^wfammenjiel^en  be^  feulenfötmigen 
©d[llaud^enbcö  bet  fdfileimige  Snl^alt  gleid^jeitig  mit  bet  ©pote  abgefiofeen,  unb  biefe  ifl 
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immer  mit  einer  gelatinöfen,  fiebrigen  3Jlaffe  umgeben  (gig.  8).  2)ie  ©ntfemung,  bis  ju 
meld^er  t>a^  2lbfd^leubern  erfolgt,  beträgt  2—3  cm,  maS  in  anbetrad^t  ber  augerorbentlid^en 
Äleinl^eit  ber  ©poren  auf  eine  groge  Äraft  fd^lie^en  läBt  S)ie  Umgebung  ber  toten  gliege 
erfd^eint  bann  mit  einem  förmlid&en  Äranje  abgeworfener  ©poren  umgeben  unb  jmar  er- 
fd^einen  biefe  ber  Unterlage  immer  fefl  angeflebt  (gig.  6).  S)aS  erflärt  fid^  barauS,  baß, 
mie  fd^on  ermäl^nt,  mit  ber  Spore  iufammen  aud^  ein  2;eil  be§  fd^leimig-flebrigen  Sn^^IteS 
ai^  bem  feulenförmigen  Sd^taud^enbe  abgeflogen  n)irb,  meid^er  afö  JKebemittel  bient  unb 
inj^befonbere  bai^  gefll^aften  ber  ©poren  an  ben  ©laStoänben  ber  genfiertafeln  Derurfad^t. 
SBirb  eine  lebenbe  fliege,  bie  iufäHig  in  bie  3läl^e  lommt,  oon  abgeworfenen  ©poren  ge- 
troffen, fo  bleiben  biefe  fofort  Heben  unb  jmar  fo  fefl,  bafe  e^  bem  getroffenen  Spiere  troft 
aller  SteinigungSoerfud^e  nid^t  mel^r  gelingt,  fie  abjuflreifen  unb  pd&  oon  i^nen  ju  befreien. 
3ebe  angellebte  ©pore  treibt  bann  afebalb  roieber  einen  ©d^laud^  in  bie  Seibe«l[)ö^le  ber 
gliege,  unb  eS  toieber^olt  fid^  ber  ©ntmidEelungSgang  in  berfelben  SBeife,  wie  er  foeben 
gefd^ilbert  rourbe.  äl^nlid^  Der^ätt  e«  fid^  mit  ber  auf  ©.  762  abgebilbeten  Entomophthora 
radicans,  meldte  in  ben  ^Raupen  beiS  Äo^lmeifelingeS  (Pieris  Brassicae)  lebt.  3wnt  ©el^ufe 
ber  ablegerbilbung  lommen  aus  bem  SRaupenlörper  Süfd^el  oon  fippl^en  l&eroor,  meldte  fid^ 
bem  freien  Sluge  als  ungemein  jarte  gäben  barfiellen  (gig.  1).  S)iefe  bilben  allmä^lid^  ein 
bid&teS  Oefpinfi  um  bie  bal^infied^enbe,  tobeSmatte  SRaupe,  unb  man  ift  bei  flüd^tiger  Se- 
trad^tung  t)erfud&t,  ju  glauben,  bie  SRoupe  l^abe  fid^  oerpuppt  unb  eingefponnen  (§ig.  2). 
^e  als  feine  f^äben  erfd^einenben  ©d^läud^e  ftnb  l^ier  abroeid^enb  von  jenen  ber  Empasa 
üielfad^  auSgefadEt,  unb  eS  entfiel^en  förmlid^e  93üfd^el  oon  $9pl^en,  oon  beren  legten,  etroaS 
angefd^moQenen  @nben  bie  länglid^en,  fiebrigen  ©poren  abgefd^nürt  unb  abgefd^leubert  mer^ 
ben  (gig.  3,  4  unb  5). 

3n  eigentümlid^er  SBeife  finbet  baS  2luSfd^leubern  ber  ©poren  aus  ben  ©d^läud^en  ber 
ascompceten  flatt.  SDie  ©poren  finben  fid^  l^ier  in  ben  fd^Iaud^förmigen  ^ppl^enenben  in  ber 
3a^l  2, 4,  8, 16  ober  32  eingelagert,  unb  jroifd^en  ben  ©d^läud^en  befinben  fid^  jal^Ireid^e 
fabenförmige  ^ppl^enenben,  bie  fogenannten  ^paropl^pfen  (f.  3lbbilbung,  ©.  19,  §ig.  2,  unb 
©.  761,  gig.  8).  2)ie  ©c^läud^e  entl^alten  aufeer  ben  ©poren  5protoplaSma  unb  S^Bf^ft  wnb 
werben  burd^  bie  groge  3Wenge  beS  lefeteren  bebeutenb  auSgebel^nt.  33ei  junel^menber  Seg- 
nung reißen  bie  ©d^läud^e  auf,  bie  3cB^öut  berfelben,  meldte  fid^  in  einem  ^o^en  ®rabe  ber 
©pannung  befanb,  übt  einen  fräftigen  SJrudf  auf  ben  S^Hiu^ttlt,  unb  biefer  wirb  mit  großer 
©eroalt  auSgeftofsen.  2)ie  ©teile,  an  roeld^er  baS  2lufreiBen  ber  ©d^laud^roanb  ftattfinbet, 
ift  fd^on  oorgebilbet,  ba^er  erfolgt  baS  SluSfloßen  beS  S^ttinl^alteS,  bejiebentlid^  ber  ©poren 
immer  in  ganj  bestimmter  SBeife.  Sei  mand^en  arten  l^ebt  fid^  ber  oberfte  S^eil  ber  ©d^laud^- 
roanb  roie  eine  Qanie  ab,  bei  anberen  bilbet  fid^  ein  öuerriß,  bei  roieber  anberen  werben 
bie  ©poren  burd^  ein  fleineS  freiSrunbcS  Sod^  entleert.  3)en  äußeren  Slntaß  jur  ©ntleerung 
bilbet  eine  fd^wad^e  ©rfd^ütterung  ober  ein  trodfener  ßuft^aud^,  unb  man  fann  beifpiels^ 
weife  bei  ber  auf  ©.  718  abgebilbeten  Spatularia  flavida  ober  ber  in  ber  2lbbilbung 
©.  761,  gig.  7  bargefieHten  Peziza  aurantia  leidet  beobad^ten,  wie  fid^  über  bie  Dberpfäd^e 
beS  ©porenbe^älterS  feine  2Bölfd^en  von  ausgeflogenen  ©poren  ergeben,  fobalb  man  biefe 
©d^laud^pilje  auS  einem  feudalen  SRaume  in  trodfenere  Suft  bringt  ober  einen  trodEenen 
Suft^aud^  barüber  jiel^en  läßt.  83ei  einigen  ©d^laud^piljen  auS  ber  ®attung  Ascobolus, 
winjigen  fd^warjen  ober  wai^Sgelben,  auf  bem  Äote  oon  Spieren  lebenben  ^iljen,  werben 
nid^t  allein  bie  ©poren  auSgefpriftt,  fonbern  ber  S^urgor  beS  bie  ©d^läud^e  umgebenben  &t' 
webeS  wirb  fo  groß,  baß  bie  ganje  ©d^laud^fd^id^t  mit  ben  ©poren  auSgefd^leubert  wirb. 

Slud^  einige  Saud^pilje  jeigen  befonbere  ©inrid^tungen  jum  SluSfd^leubern  ber  ©poren. 
S3ei  ben  9lrten  ber  ©attung  Geaster  (f.  äbbilbung,  ©.  605,  gig.  4  unb  5)  entwidfeln  p^ 
bie  gäben  beS  JtapillitiumS  unb  bie  jwifd^en  i^nen  eingebetteten  ©poren  innerhalb  einer 
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berbcn,  leberigen,  blafenförmlgen  ^üKe,  weld^e  jur  3ßit  ber  ©porenreife  in  jtoei  ©d^d^tcn 
gefonbert  erfd^eint.  S)ie  innere  @d^id^t  biefer  $äDe  be^ft(t  bie  §orm  einer  93Iafe  unb  ö^net 
ftd^  nur  am  ©d^eitel  an  befd^ränfter  ©teile.  S)ie  äußere  ©d^id^t  bagegen  jerretfet  in  4—12 
firal^Ienförmig  georbnete  Sappen,  (gntfpred^enb  bem  geud&tigfeit^juflanbe  ber  Suft  finbert 
ftd^  bie  ©tellung  biefer  Sappen  in  auffaüenber  SBeife.  83ei  feud^tem  SBetter  fd^Hefeen  fie 
über  bie  SBIafe  }ufammen,  bei  trodtenem  SBetter  bagegen,  jumal  bei  ©onnenfd^in  unb  bei 
bem  Sßel^en  trodFener  äBinbe,  fd^lagen  fte  ftd^  mit  fold^er  itraft  }urfid,  bag  burd^  ben  Stöcf- 
flog  ein  ^eil  ber  ©poren  aud  ber  Sßflnbung  ber  9(afe  l^eraudilöubt.  3m  }entralen  9(meri{a 
foQen  nad^  ben  @r}öl[)tungen  ber  Steifenben  rieftge  9aud^pU}e  t)ortommen,  n)e(d^e  bei  &-- 
fd^ütterungert  förmlid^  ejplobieren  unb  babei  fold^e  STOengen  rötlid^er  ©poren  in  bie  2uft 
ftreuen,  bag  baiS  ältmen  in  ber  Umgebung  unmögUd^  mirb.  ^m  mittleren  @uropa  mad^fl 
auf  faulenben  ©tengeln,  S9Iattern  unb  SRooi^rafen  ein  toinjiger  93au(|ipilj,  toeld^er  ben 
Flamen  Sphaerobolos  stellatus  fül^rt  (f.  abbilbung,  ©.  761,  gig.  6).  S)ie  ^aut  beJ 
©porenbel^älter^  fonbert  [x6f  ä^nlid^  mie  bei  bem  ©rbfieme  in  jroei  t)oBjlänbig  getrennte 
©d^id^ten;  bie  eine  bleibt  gefd&Ioffen  unb  nimmt  bie  ©efialt  eineiS  SoDei^  an,  bie  äußere 
bagegen  teilt  fid^  jur  geit  ber  ©porenreife  burd^  flra^lenf örmige  SRiffe  in  mel^rere  Sappen. 
S)iefe  frfimmen  fid^  beim  SluiStrodtnen  rafd^  iurfldt,  unb  ba  ftd^  gleid^jeitig  bai^  von  ben 
Sappen  umgebene  3WitteIfelb  fe^r  fiar!  emporroölbt,  fo  wirb  ber  bie  ©poren  ent^oltenbe 
San  mit  großer  ©ewalt  in  weitem  Sogen  fortgefd^Ieubert. 

2)a^  äuöfd^Ieubern  ber  ©poren  bei  einem  SCeile  ber  garne  ifi  burd^  bie  gig.  3, 4  unb  5 
ber  abbilbung  auf  ©.  761  erfid^tlid^  gemad^t.  2)ie  ©porangien  entroidteln  fid^  an  ber  unteren 
©eite  ber  SBebel  unb  finb  bort  in  mannigfaltiger  SBeife  gruppiert..  3ene  be^  Neplirodium 
Filix  mas,  meldte  l^ier  atö  Sorbilb  gewal^lt  ftnb,  gliebern  \idf  in  einen  ©tiel  unb  ein  bau^iig 
erweitertet  (Sepufe,  Um  bai^  lefttere  t)erlduft  ein  SRing  au«  bunfel  gefärbten  gcDen,  beren 
©eitenmanbungen  fe^r  vtxbidt  ftnb,  mäl^renb  il^re  nad^  außen  fel^enbe  SBanb  }art  unb  bann 
bleibt.  S5ei  bem  Slu^trodfnen  be«  ©porenbe^UeriJ  wirfen  bie  3^IIen  be«  Stinge«  in  ä^n^ 
lid^er  SBeife  wie  bie  auf  ©.  91  unb  92  befd^riebenen  @riffs  unb  SanljeDen.  2)ie  Ärümmung 
bei^  ätinge«  fd^lägt  in  bie  entgegengefe^te  Stid^tung  um,  ha^  ©porengel^äufe  wirb  aufgeriffen, 
unb  bie  ©poren  werben  auiSgefd^leubert. 

SBo«  bie  Verbreitung  ber  älbleger  burd^  Siere  anbelangt,  fo  ift  }wifd^n  jenen 
^äQen  )u  unterfd^eiben,  wo  bie  Slbleger  t)orerfl  burd^  befonbere  ©d^leuberoorric^tungen  ben 
Xieren  aufgelaben  werben,  fo  baß  jweierlei  Serbreitung^mittel  jufammenwirfen,  unb  jenen, 
wo  bei  ber  Übertragung  ber  9lbleger  von  einer  ©teQe  }ur  anberen  nur  bie  Spiere  beteiligt 
finb.  Sluf  bie  erfleren  würbe  bereit«  wieberl^olt  l^ingcwiefen.  SSon  ben  leftteren  ifl  junad^fl 
bie  Verbreitung  ber  ©poren  burd^  nal^rungfud^enbe2;iere  befonber«  l^erporju^eben. 
Sängft  befannt  iji  in  biefer  Sejiel^ung  jener  ^ßprenompcet,  weld^er  ba«  aJhitterforn  bilbet 
unb  ben  SRamen  Claviceps  purpurea  fü^rt.  2)a«  bid^te  ©efpinfi  au«  fippl^enfäben,  weld^e* 
ben  grud^tlnoten  be«  SRoggen«  burd^wud^ert  unb  il^n  nad^  außen  al«  ©d^immel  überjiel^t,  iJl 
von  labprint^ifd^en  ^ol^lgängen  burd^jogen,  unb  bie  SBänbe  biefer  ^ol^tgänge  werben  pon 
ben  ©nben  reil^en-  unb  büfd^elweife  georbneter  igppl^enfaben  gebilbet  (f.  Slbbilbung,  ©.  612, 
gig.  2).  aSon  biefen  ©nben,  weld^e  etwa«  feulenförmig  t)erbidft  finb,  gliebern  fi(^  fugelige 
©poren  ab.  ©leid^jeitig  mit  biefer  9lbgUeberung  bilbet  fid^  aber  au«  ber  äußeren  3^^^' 
fd^id^t  ber  ©poren  unb  igpp^en  infolge  dou  SBafferaufnal^me  unb  nad^folgenbem  3^rflie6en 
eine  judEerpltige  glüffigfeit,  weld^e  bie  labprintl^ifd^en  iQol&lgänge  erfüllt,  unb  in  welcJK^ 
bie  unjä^ligen  abgeglieberten  ©poren  eingebettet  finb.  2)iefe  füßfd^medtenbe  glüfligWt 
quillt  oDmä^lid^  anö)  nad^  außen  in  ^Tropfenform  ^eroor  unb  fommt  fogar  jwifd^en  ben 
SSlütenfpeljen,  weld^e  ben  befallenen  grud^tfnoten  umfaffen,  an  ben  3loggenä^ren,  jum  Sop 
fd^eine.  ©«  ijl  ba«  ber  „QonxQtau",  an  weld^em  man  ba«  SSorl^anbenfein  be«  fd^marojenben 
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Claviceps  im  Snnercn  ber  Sl^re  erlennt,  unb  ber  von  ben  Sanbroirten  fo  ungern  gefeiten 
wirb.  JHe  3nf«ft^«/  Ji^tnal  SBefpen  unb  Riegen,  fud^en  biefc  OucHcn  füfeer  glüfligleit  be* 
gierig  auf  unb  fangen  unb  ledcn  an  bcm  t)on  unjäl^Iigen  Sporen  getrübten  ©afte,  wobei 
t&  unoermeiblid^  ifl,  bafe  Heine  aWengen  ber  ©poren  an  3;eiten  beiS  Äopfe«,  ber  Srujl  unb 
beiS  iQinterleibeiS  foroie  aud^  an  ben  Seinen  anfteben  unb  l^ängen  bleiben,  ©etangen  nun 
bie  mit  ©poren  beliebten  Qnfeften  auf  bie  S^ren  anberer  SRoggenpflanjen,  fo  werben  bie 
©poren  bort  Uid^t  abgeflreift  unb  fönnen  bafelbfl  in  fürjefler  S^xt  neuertid^  }u  einem  ben 
grud^tfnoten  burc^ioud^ernben  aWpcelium  au^toad^fen. 

Sönlid^eiS  beobad^tet  man  aud^  bei  ben  ju  ben  Sauc^pifjen  gel^örenben  ^ßJ^aDoibaceen, 
Don  weld^en  bie  befanntejie  2lrt,  nfimlid^  bie  ©iftmord^el  (Phallus  impudicus),  l^ier  atö 
SSorbilb  bienen  mag.  3)er  üon  einem  toeifeen,  waljenförmigen,  gitterförmig  burd^brod^enen 
©trunle  getragene  iQut  ifi  T)erl^ättnii5ma6ig  Hein,  ^at  eine  glodEige  ©eflalt  unb  iji  mit  einer 
grünlid&fd^roarjen,  fd^mierigen  gläfpgfeit  bebedEt,  in  meldte  ja^treid^e  ©poren  eingelagert 
Rnb.  S)iefe  Stüfpgfeit  entroidEelt  einen  weithin  mal^rnel^mbaren  Sla^gerud^,  ber  ga^lreid^e 
gnfeften,  namentlid^  Äai^Piegen,  anlodft.  Sffiefentlid^  trägt  jur  SlnlodEung  aud^  ber  Umftanb 
bei,  bafe  bie  glüfpgfeit  gudEer  enthalt,  meld^er  ben  Snfeften  jur  SRa^rung  bient.  (Sine  gtiege, 
toeld^c  fid^  auf  bem  $ute  ber  ©iftmord^el  nieberlägt,  fann  benfelben  nid^t  Derlaffen,  ol^ne 
om  ganjen  Äörper  mit  ©poren  beliebt  ju  fein,  ©n  S^eil  biefer  ©poren  mag  meDeid^t  fd^on 
abfallen,  wäl^renb  bie  3nfeften  t)on  ber  ©iftmord^el  fortfliegen;  ber  größere  3;eil  berfelben 
wirb  aber  erfl  bort  abgepreift,  mo  pd^  bie  Qnfelten  mieber  nieberlaffen  unb  pd^  von  ben 
unbequemen  Sln^ängfeln  reinigen. 

SJafe  bie  Peifd&igen  ©porenträger  ber  $pmenompceten  jal^lreid^en  3nfeftenlart)en  jur 
Slol^rung  bienen,  ip  allbefannt.  iQäwPö  Pwbet  man  fd^on  jur  Seit,  wenn  pd^  bie  ©poren- 
träger Aber  bie  6rbe  erl^eben,  baö  Sleifd^  beiJ  ©trunfe«  unb  ^utei^  oon  fio^lgängen  burd^^ 
feftt,  in  meldten  bie  Sarpen  t)erfd^iebener  3Wädfen  unb  Ääfer  leben.  Seoor  nod^  bie  gäulni^ 
unb  ber  3^tfall  biefer  pije  eingetreten  ip,  t)erlaffen  bie  ßaroen  i^re  bi^l^erigen  SBo^nPätten, 
um  pd^  in  ber  6rbe  ju  verpuppen,  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  werben  jalilreid^e,  ben  Vieren 
on^aftenbe  ©poren  t)erfd^leppt  unb  verbreitet.  Dl^ne  S^^^^^^  P"t^^t  ^^^  Verbreitung  ber 
©poren  verfd^iebener  plje,  namentlid^  ber  ^pmenompceten  unb  SCrüffeln,  aud^  in  ber  SBeife 
ptttt,  baß  bie  Peifd^igen,  fporentragenben  2:eile  von  Xuxtn  üerje^rt  werben,  baß  bie  ©poren 
unoeränbert  ben  S)armtanal  pafperen  unb  bann  in  bem  abgefegten  Jlote  jum  jteimen  ge^ 
longen.  Sni^befonbere  fd^einen  SRegenwürmer  unb  ©d&weine  bei  biefer  Verbreitung  eine 
Siolle  ju  fpielen. 

3)ie  Verbreitung  abgelöPer  fnofpenförmiger  unb  fproßförmiger  äbleger 
burd^  bie  Vermittelung  ber  2:iere  fommt  ver^ältnüSmäfeig  feiten  üor.  Von  ben  betannt 
geworbenen  gäDen  pnb  folgenbe  befonberö  l^erüorl^eben^wert.  ©rPenig  jener,  wo  bie  Ab- 
leger t)on  ben  Vieren  aU  iRal^rung  aufgenommen,  aber  unverbaut  wieber  aui^^ 
geworfen  werben  unb  an  ber  Slblagerung^pätte  ju  neuen  ©tödfen  erwad^fen.  SWit  ©id^er^ 
^eit  würbe  biefer  gaD  bei  bem  auf  ©.  755  abgebilbeten,  im  l^o^en  9?orben  unb  in  ben 
mitteleuropäifd^en  ^od^gebirgen  l^äupgen  Änöterid^  Polygonum  viviparum  beobad^tet.  2)ie 
fnöHd^enförmigen  3lbleger  biefer  ^Panje  pnb  eine  Siebling^fpeife  ber  ©d^neel^ü^ner  unb 
werben  von  biefen  mit  großer  Vegierbe  aufgefud^t.  S5a^  ©d^neel^u^n  erfaßt  bie  untere  ^älfte 
ber  mit  ÄnöHd^en  befeftten  liiere  be^  genannten  Änöterid^eS  mit  bem  ©d^nabel,  jiel^t  bie  äl^re 
ber  gan}en  Sänge  nai^  mit  rafd^er  Vewegung  beiS  ^alfei^  }wifd^en  beiben  liefern  burd^  unb 
bringt  auf  einmal  S)u6enbe  ber  Änölld^en  in  ben  Äropf.  S<^W^i^^  Unterfud^ungen  ^aben 
ergeben,  baß  in  bem  Äropfe  ber  in  ben  älpen  gefd^offenen  ©d^neel^ü^ner  neben  ^ßreißelbeeren 
old  l^äupgPe  9lal^rung  bie  Jlnölld^en  bed  Polygonum  yiyiparam  enthalten  waren,  unb  aud^ 
in  ben  Äröpfcn  norwegifd^er  ©d&nee^ü^ner  fanb  id^  jebe^mal  biefe  ÄnöHd^en  in  großer 
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aWcngc.  2Ba^  Don  bcnfelbcn  au^  bcm  Äropfe  in  bcn  muSfuIöfen  üRagen  lommt,  nrirb  nun 
frcilid^  jermalmt  unb  ocrbaut;  eS  ifl  aber  melfad^  bcobad^tet,  bafe  ein  Xtxl  ber  t)on  ben 
©d^neel^ül^nern  im  fiei^^unger  oerfd^Iungenen  Jlal^rung  au«  bem  Äropfe  roieber  au^geroorfen 
wirb,  unb  ba«  gilt  ganj  befonberi^  t)on  ben  befagten  RnöIId^en,  toenn  fie  im  Übermafec  in 
ben  Äropf  gcbrad^t  TOurben.  2)ie  au3  bem  Äropfe  ausgeworfenen  ÄnöUd^en  l^aben  bie  gä^ig^ 
feit,  fid^  weiter  }u  entroideln,  burd^au«  nid^t  Derloren,  fie  road^fen  fogar  fel^r  rafd^  ju  neuen 
^PflanjenftödEen  l^eran,  unb  ba  bie  ©teilen,  roo  bie  überfd^üffige  Slal^rung  a\i&  bem  Äropfe 


!Berbreltung  abgelöfter  fproM^^nttger  Ableger  burcb  Sermtttelung  ber3:iere:  1.  MAinillarui plAcostignuL — 

2.  Mamillaria  gracilis. 

ausgeworfen  würbe,  t)on  jener,  wo  bie  ©d^neel^ül^ner  bie  ftnöHd^en  aufgenommen  Ratten, 
immer  entfernt  ifl,  fo  wirb  burd^  ben  bargefleHten  SBorgang  in  ber  S^^at  baS  Polygonum 
viviparum  verbreitet. 

®ie  jweite  2trt  ber  SBerbreitung  abgelöflcr  3lbleger  burd^  S:iere  erfolgt  burd^  SSermit* 
telung  wiberl^aliger  Sorften  unb  iQaare.  Sie  ifi  an  ben  in  ber  obenjiel^enben  ab^ 
bilbung  Dorgef ül^rten ,  in  ben  mejifanifd^en  ^od^gebirgen  l^eimifd^en  aRamiDarien  (Ma- 
millaria placostigma  unb  gracilis)  erfid^tlid^  gemad^t.  93on  ben  lugeligen,  bid^t  gebrängt 
aus  einem  alten  ©todfe  I)croorwad^fenben  ©eitenfproffen  löfl  fid^  ein  Xeil  von  felbfi  ab 
unb  fällt  jur  6rbe,  ein  anberer  2;eil  bleibt  jwar  an  ben  UrfprungSfieDen  jurüdt,  l^ängl 
bort  aber  nur  lofe  an,  unb  eine  flüd^tige  Serül^rung,  ein  (eifeS  Slnfheifen  genügt,  um  bie 
Abtrennung  von  bem  alten  ©tocEe  ju  üoUjie^en.  9Zun  finb  aber  an  bem  ©d^eitel  jeber 
^Papitte  ber  genannten  aWamiflarien  Sorfien  auSgebilbet,  t)on  weld^en  einige  mit  SBiberl^afen 
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cnbtflen,  fo  bafe  bic  fugctigen  ©proffe  lebhaft  an  Rlettenföpfe  erinnern.  SBie  biefe  l^angen 
fie  fid^  ben  behaarten  5pfoten  ober  aud^  bem  ^eljc  anfireifenber  Spiere  an  unb  werben  von 
biefen  unabfid^tlid^  fortgefd^Ieppt.  2)ie  Spiere  fud^en  bann  an  i^ren  SRaflpIöfien  ber  un- 
bequemen Stn^ängfel  lebig  ju  werben,  fireifen  biefe  ab  unb  laffen  jie  auf  bem  Soben  jurüdf. 
fiier  tonnen  fie  antourjeln  unb  ju  neuen  ©tödfen  l^eranwad^fen. 

S)ie  britte  3lrt  ber  aSerbreitung  fprofeförmiger  ableger  burd^  2:iere  betrifft  bie  SBaf  f  er^ 
pflanjen,  welche  fi(^  ganj  ober  fiüdEroeife  ben  roanbernben  SQSafferüögeln  an^ 
l^iangen.  ©eroiffe  2lrten,  bie  nur  äufeerfl  feiten  btül^en  unb  grüd^te  reifen,  nid^tsbeflo- 
weniger  aber  an  unjftl^ligen,  weit  entfernten  ^Punften  üorlommen  unb  oft  ganj  unerwartet 
in  neu  angelegten  S^eid^en,  in  fünftlid^  gef d^aff enen  3;ümpeln  unb  in  anberen  SBafferanf amm= 
lungen  auftreten,  werben  größtenteils  burd^  SBafferöögel  t)erfd^leppt.  ©in  2;eil  biefer  2Baf* 
fergewäd^fe,  wie  j.  33.  ber  grofd^biefe  unb  bie  SBafferfd^laud^gewäd^fe  (Hydrocharis  unb 
XJtricularia),  entwidfeln  um  il^re  Änofpen  eigentümtid^e  fd^Ieimige  füllen,  mittete  wellten 
fie  an  baiS  ©efieber  ber  beim  ©d^wimmen  an  fie  anfheifenben  2^iere  aufleben,  anbere,  wie 
bie  fleinen  unb  oielwurjeligen  SBafferlinfen  (Lemna  minor,  gibba,  polyrrhiza),  Rängen  fid^ 
mit  i^ren  langen,  etwas  gebrel^ten,  im  SBaffer  flottierenben  SBurjeln  an,  unb  t)iele  gaben- 
algen,  bie  3llbroT)anbie  (Aldrovandia),  bie  jarten  SRiccien  (Riccia  natans  unb  fluitans), 
bie  breitappige  SQSafferlinfe  (Lemna  trisulca)  2C.,  bleiben  in  ganjen  ©tödten  an  ben  burd^ 
bie  3;eid^e  unb  2;ümpel  rubernben,  bann  rafd^  auffliegenben  SBafferl^ü^nern  unb  Qnttn 
l^aften.  ©obalb  biefe  Spiere  in  ein  anbereS  ©ewäffer  einfallen,  trennen  pd^  bie  anl^ängenben 
^fllanjenteile  t)on  felbjt  ab  ober  werben  von  ben  pd^  reinigenben  Spieren  abge^reift  unb 
fo  in  furjejler  3cit  ganj  frifd^  unb  lebenSfäl^ig  über  weit  entfernte  SanberjlredEen  verbreitet, 
es  ifi  ^ier  am  ^ßtafte,  aud^  an  jene  feltfame  aSerbreitung  von  Üben,  gloribeen  unb  Spangen 
burd^  ^ermittelung  ber  Ärebfe  ju  erinnern,  weld^e  bei  anberer  (Selegenl^eit  (I.  S3anb,  ©.  71) 
befproc^en  würbe. 

S)a§  mel^rere  Jluftpflanien  mittels  äbleger  im  grofeartigjlen  SRafeftabe  von  beu3Wenfd^en 
vexmt^xt  unb  verbreitet  werben,  foH  ^ier  nur  flüd^tig  (grwa^nung  finben.  2)ie  Sanancn, 
beren  grud^te  leine  leimf filzigen  ©amen  enthalten,  bie  Äartoffel  unb  2:opinambur  fowie 
mehrere  anbere  Anoden  -  unb  3wi^6^l8^wä^f^  werben  fort  unb  fort  mit  ^ilfe  von  ©tedt= 
liitgen,  ÄnoDen,  33rutjwiebeln  tc,  vermel^rt.  2luf  bie  ©ntwidfelung  eines  natürlid^en  aSer« 
breitungSbejirleS  folc^er  Strien  ^at  bie  abpd^tlid^e  lünjllid^e  SSermel^rung  burd^  Ableger 
aUerbingS  feinen  erftd^tlid^en  @influg  gewonnen.  9lud^  bort,  wo  fte  maffenl^aft  gepflegt  unb 
gejogen  werben,  l^aben  pe  pd^  nid^t  eingebürgert,  unb  wenn  bie  aWcnfd^en  eS  unterließen, 
pe  fünplid^  burc^  Slbleger  ju  erl^alten  unb  ju  vermel^rcn,  würben  pe  an  ben  betreffcnben 
Orten  alsbalb  wieber  fpurloS  verfd^winben.  ^nberS  verl^ält  eS  pd^  mit  ber  unabf  id^tlid^en 
aSerfd^leppung  ber  Slbleger  gewiffer  5ßflanjen  burd^  ben  SOlenfd^en.  2)er  Äiel 
unb  bie  5pianfen  ber  ben  SSerfe^r  über  weite  SWeere  vermittelnben  ©d^iffe  ip  gleid^  ben 
^fol^len  unb  SBojen  in  ben  $äfen  unb  äl^nlid^  ben  Peilen,  in  baS  9){eer  abfaQenben  SRauern 
unb  Uferfelfen  mit  aWeereSpPanjen  ganj  überwad^fen,  SEBerben  biefe  jufäHig  ober  abpd^tlid^ 
Don  i^rer  Unterlage  abgelöp,  fo  gelten  pe  nid^t  notwenbig  ju  ©runbe,  fonbern  fönnen  pd^ 
im  SReerwaPer  lebenb  erl^alten  unb  unter  günPigen  Umftänben  an  irgenb  einem  fünfte 
bes  fePen  ©runbeS  anwad^fen.  Sluf  biefe  SBeife  fönnen  aber  ©ewad^fe  von  einer  Äüpe 
}ur  anberen  über  weite  ©tredten  verbreitet  werben,  ©ne  anbere  unabpd^tlid^e  SSerbrci^ 
tung  von  ^Pflanjenablegern  burd^  ben  aWenfd^en  erfolgt  auf  bebautem  Sanbe,  in  SBein= 
bergen,  auf  ädEem  unb  in  ©arten  unb  jwar  baburd^,  ba§  bei  bem  ^Pügen,  Slufgraben  unb 
Umwerfen  beS  ©rbreid^eS  bie  in  bie  6rbe  gebetteten,  jwiebelförmigen  ober  fnoHenförmigen 
Slbleger  eine  SSeranberung  i^rer  Sage  erfal^ren.  S)ie  3lbleger  gewiffer  gi^i^bet  unb  JlnoIIen* 
pRanjen  fönnen  auf  biefe  SBeife  burd^  ©paten  unb  5ßPugfd^ar  im  Saufe  ber  S^^re  fo 


Digitized  by 


Google 


768  Verbreitung  unb  SerteKung  ber  Slrten. 

glcid^mäfeig  über  ba^  ganjc  gelb  tjerbrcitct  werben,  bafe  e^  auiSfiel^t,  aliJ  ^ätte  man  bort  bic 
bctreffenbe  spflanjc  abfidEitlid^  au^gepftanjt.  65  geroä^rt  einen  eigentümlui^en  Slnblicf  auf  bcr 
SBanberung  burd^  bie  mit  Sieben  bepflanjten  ®elänbe  Dberitalien^,  tjon  mehreren  angrem 
jenben,  aber  burd^  Steinmauern  getrennten  3Beingärten  ben  einen  mit  loilben  Stulpen 
reid^lid^  befefet  ju  fe^en,  n)ä^renb  in  bem  anberen  fein  einjiged  @£emplar  biefet  ^flanjen  ju 
fe^en  ifl.  3m  mittleren  @uropa  verl^ält  e5  ftd^  ö^nlid^  mit  ben  auf  'Sidctn  toad^fenben  @elb^ 
jierneu  (Gagea  arvensis,  stenopetala)  unb  ber  fnollenbilbenben  ^latterbfe  (Lathyrus  ta- 
berosus).  ^a5  eine  gelb  ifl  mit  ben  ©elbflemen  mie  befaet,  bad  benad^barte  entbehrt  bet^ 
felben  DoQfiänbig.  9(uf  ber  ®unfe(^ö^e  bei  @d^eibS  im  nieberöflerreid^ifd^en  @r(aft^a(e  fa^ 
id^  einmal  ein  in  regelmäßigem  @epierte  fid^  audbe^nenbe^  SldEerfelb  von  einem  bis  jum 
anberen  ©nbe  mit  ben  ©tddfen  ber  jroiebeltragenben  ^erlilie  (Liliam  balbiferom)  be^ 
Toad^fen,  roä^renb  auf  ben  angrenjenben  SdEern  nur  Dereinjelte  (Sjemplarc  biefer  ^flanjc 
flanben.  O^ne  3^^if^l  würben  ^ier  bie  au^  ben  Slattad^feln  auf  ben  Soben  getoorfenen, 
fnofpenförmigen  Slbleger  einiger  weniger  ©tödfe  bei  ©elegen^  be^  pflügen«  über  bod 
ganje  gelb  gleid^mägig  Derbreitet,  obfd^on  biefe  ^Verbreitung  getoig  nid^t  in  ber  Xbfid^t  beS 
$f[figerd  gelegen  ^atte. 

9Ran  mürbe  übrigen^  fe^lge^en,  toenn  man  bie  gleid^mägige  äSerteUung  ber  3n)iebc(« 
gemäd^fe  über  eine  größere  ©tredfe  fianbed  auiJfd^ließlid^  an^  bem  Umpflügen  unb  S3erf4>ieben 
ber  mit  jroiebelförmigen  Slblegem  burd^fpidften  ©rbfd^oDen  erMären  loollte.  3n  Dielen  %SSim 
mirb  bieäSerbreitung  fold^er  Slbleger  aud^  burd^  ben  3i<9  ber  SBurjeln  veranlaßt. 
S)iefer  Vorgang  ifl  fo  merfmürbig,  baß  ed  ber  SRü^e  lo^nt,  i^n  ^ier  etmaiS  au^fü^rlid^er  ju 
befpred^en.  »efanntlid^  erfolgt  bie  äJerme^rung  ber  unterirbifd^en  3wiebeln  immer  boburd^, 
baß  in  ber  Sld^fel  ber  fd^uppenfönnigen  SWeberblfitter  Änofpen  angelegt  werben,  meldte  im 
fiaufe  einiger  2Ronate  felbfl  roieber  ju  Keinen  3w)iebeld^en  ^eranmad^fen.  3m  auiJgebilbeten 
3uflanbe  bilben  biefe  3^i^6^ld^^n  ben  9lbfd^luß  eineiS  bünnen  Xriebe^,  ber  allerbingiS  nie^ 
maliS  eine  anfe^nlid^  £änge  erreid[)t,  aber  bod^  in  Dielen  ^Uen  aü  ein  ^ben  erfd^eint, 
wie  eiJ  an  ber  äbbilbung  ber  3w>iebel  Don  Muscari  racemosum  auf  ©.  724,  gig.  1  ju 
fe^en  ifl.  ®urd^  biefen  fabenförmigen  abrieb  werben  bie  Keinen  3i0i^6^In  aud  bem  Sereid^e 
beiS  fd^uppenförmigen  92ieberblatte5  in  bie  Umgebung  ber  alten  3n)iebel  Dorgef droben,  unb 
bort  entroidfeln  fie  reid^lid^e,  lange  aBurjelfafern.  3n  anberen  gäüen  bleibt  ber  Zrieb 
öußerfl  für},  unb  bie  (leinen  3^i^^^ln  werben  nid^t  Dorgefd^oben;  bann  jerfe^t  fid^  bod 
fd^uppenförmige  SRieberblatt,  an^  beffen  Std^fel  bie  jungen  3TOiebeln  entfprungen  fxnb,  unb 
biefe  treiben  i^re  äBurjeln  burd^  baiS  jerfallenbe  ©ewebe  ^inburd^  in  bie  umgebenbe  Srbe. 
3n  beiben  gaDen  fxnbet  am  ©d^luffe  jener  SSegetationiJperiobe,  in  weld^er  bie  jungen  3wie» 
beln  entflanben  Ttnb,  eine  äblöfung  flatt;  bie  jungen  3roiebeln  flehen  nun  mit  ber  alten 
3wiebel  nid^t  me^r  im  3ufammen^ange  unb  finb  felbfldnbig  geworben.  3Band^  Arten 
bilben  in  ber  ad^fel  einer  3w'i^6elfd^uppe  nur  eine  einjige,  anbere  wieber  ganje  Steigen 
Don  Änofpen  an^,  bie  fämtlid^  ju  3roiebeld&en  werben,  unb  im  leftteren  gaDe  fie^t  man 
bie  alte  3tDieOel  im  ^erbfle  mit  einem  förmlid^en  ilranje  au^  Keinen,  jungen  3wiebeln  unu 
geben.  ©5  gibt  einen  fiaud^,  Slamen^  AUium  pater  familias,  beffen  alte  3wiebel  in  einem 
^a^xe  gegen  ^unbert  jungen  3roiebeln  ben  Urfprung  gibt,  ©o  Diele  felbflänbig  geworbene 
junge  3w)iebeln  bid^t  gebrängt  in  unmittelbarer  3läf)t  bt&  ©todfe«,  aud  bem  fie  ^eroor- 
gegangen,  fönnen  fic^  bort  unmöglid&  gut  entwidfeln;  gegenfeitiger  ®rucf  wäre  bei  bem 
weiteren  SBad^^tume  berfelben  unoermeiblid^,  unb  wenn  nun  gar  im  näd^flen  ^d)xt  jebe 
biefer  3^i^beln  neue  Slbleger  bilben  unb  felbfl  wieber  jum  älu^gang^punKe  Don  jungen 
3wiebeln  werben  foD,  fo  ifl  e5  bringenb  notwenbig,  baß  Slaum  gefd^affen  wirb,  unb  baß 
bie  bid^t  gebrängte  @d^ar  fid^  lodert  unb  au^einanber  xüdt.  ®a  alle  3n)iebeln  mit  bem 
Sd^eitel  i^rciS  ©tammeiJ  nad^  aufwärtiJ  gerid^tet  Rnb,  fo  fann  ba«  Slu^einanberrüdEen  burd^ 
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eine  Verlängerung  be§  ©tamme^  nid&t  erfolgen;  ber  gcgenfeitige  ©rucf  ber  benad^bar- 
ten,  fid^  Derbidenben  jungen  3w)f^t)cln  roirb  jtuar  eine  geringe  Scrfd^iebung  jur  golgc 
^aben,  aber  bod^  nid^t  bie  nötige  Abhilfe  fd^affen.  ®a  fommt  nun  ber  merlroürbige  SBur- 
5el}ug  iniS  ©piel,  roeld^er  im  I.  Sanbe,  ©.  725  befprod^en  würbe.  ®te  von  ber  Sa|i^  ber 
jungen  Sroiebel  auöge^enben  SQBurjeln  fenfen  fid^  nur  jum  geringjien  Steile  nad^  abwärts, 
bie  aRe^rja^l  roäd^fl  von  ber  2td^fe  ber  S^^^^^^  unter  red^tem  SBinlel  weg  unb  l^ätt  eine 
SRid^tung  parallel  jur  ©rboberfläd^e  ein  (f.  2lbbilbung,  ©.  725,  gig.  1).  ^mn  bann  biefe 
auffaHenb  langen  SBurjeln  i^r  SBad^gtum  abgefd[)loffen  ^aben,  üerlürjen  fie  fid^  unb  jie^en 
baburd^  bie  junge  Qxoitbtl,  ber  fie  angehören,  von  ber  alten  3w)iebel  weg.  @3  bilben  nun 
bie  jungen  3w)iebetn  einen  weiten,  gelodferten  Äranj  um  bie  injroifd^en  jerflörte  alte  S^i^tct 
unb  ^aben  genügenb  SRaum,  um  fid^  weiter  ju  entroidfeln.  ©o  tjer^ält  e^  fid^  nid^t  nur 
bei  ber  abgebilbeten  Mascari,  fonbern  aud^  bei  Ornithogalnm  nutans,  Tulipa  silvestris 
unb  wo^l  bei  ben  meiflen  3w)iebelgewäd&fen.  S)a  fid^  ber  gefd^itberte  Vorgang  alljä^rlid^ 
roieber^olt,  fo  fann  trofe  ber  geringen  ©ntfernung,  um  n)eld[)e  bie  3w)iebeln  unterirbifd^ 
ücrfd^oben  werben,  im  fiaufe  ber  Qa^re  bod^  eine  jiemlid^  weite  ©tredfe  ber  ©rbe  Don  i^nen 
befefct  fein.  Qn  einem  SBicner  ©arten  gelangten  einmal  mit  jugefül^rter  ®rbe  einige  3roie6rfn 
ber  Tulipa  silvestris  in  bie  SWitte  cincg  grafigen,  t)on  Sl^ornbfiumen  befd^atteten  ^piafteö. 
Da  bort  ba^  ©rag  alljä^rlid^  oor  ber  Entfaltung  ber  Slüten  gemäht  würbe,  fo  lonnte  eine 
Samenbilbung  nid^t  flattfinben,  unb  bie  genannte  S^ulpenart  war  nur  auf  SJerme^rung 
burd^  Slbleger  angewiefcn.  3la^  etwa  20  Salären  jeigte  fid^  ber  ©ra^plafc  im  Umfange 
oon  30  ©d^ritt  ganj  burd^fpidft  oon  Xulpenblättem,  weld^e  tjon  unterirbifd^en  3n)iebeln  au^ 
gingen.  6^  Ratten  fid^  alfo  innerhalb  beiS  genannten  3^itraumeg  bie  3w)iebeln  infolge  be« 
oon  ben  oerfürjten  SBurjeln  au^ge^enben  3ugeg  nad^  allen  ©eiten  ungefähr  um  10  ©d&rilt 
verbreitet.  6ö  ifl  mel^r  al^  wa^rfc^einlid^,  bafe  aud&  bie  Slbleger  mehrerer  ©taubenpflanjen 
mit  aufred^tem  ©tengel  unb  rübenförmigen  ober  fnoDenförmigen  SBurjeln,  fo  namentlid^  ber 
blau  blü^enben  2lrten  beÄ  ®ifenl^uteö  (Aconitum  Napellus,  Neubergense,  variegatum), 
burd^  ben  3ug  ber  oon  i^nen  au^Sge^enben  ^orijontalen  SBurjelfafern  eine  Drt^ocränbe- 
rung  erfahren,  unb  bafe  bie  truppförmige  Stnorbnung  biefer  ©ewäd^fe  bie  golge  be^ 
3Eurjeljuged  i^  (f.  ©.  732). 

ein  3lüdfblidf  auf  bie  fo  mannigfad^e  ©ntftel^unggs  unb  SSerbreitungiSweife  ber  ableget 
fü^rt  ju  bem  (grgebniffe,  bag  an  aDcn  Steilen  ber  ?Pflanje  2lbleger  gebilbet  werben  fönnen, 
bafe  für  jebe  ?Pflanjenart  bie  ©efialt  ber  Slbleger  eine  unoeränberlid^e  ifi,  ober  mit  anbercn 
2Borten,  bafe  bie  gorm  ber  einjelnen  Seile  beö  Stbtegerö  in  ben  aufeinanber  folgenben  ©c- 
nerationen  genau  fo  wieberlel^rt  wie  bie  gorm  ber  Slüten  unb  grüd^te,  bafe  aber  nid^t 
feiten  eine  unb  biefelbe  2lrt  jweierlei,  ja  felbft  breierlei  3lbleger  au^bilbet.  ©o  entwidfelt 
ber  ©d^immel,  weld^er  ben  3lamen  Claviceps  purpurea  fü^rt,  ©poren,  beren  Verbreitung 
burd&  l^onigfud^enbe  Spiere  erfolgt,  weiterhin  bie  aU  „SWutterforn''  befannten  ©tlerotien, 
weld^e  burd^  bie  Bewegung  ber  fd^wanfenben  ^alme  an^  ben  bürren  S^ren  gefd^Ieubert 
werben,  unb  brittend  fabenförmige  ©poren,  weld^e  an^  ben  ©d^Iäud^en  au^gefiofeen  unb 
burd^  ben  SQBinb  verbreitet  werben.  S)aj5  Sebcrmoo^  Blasia  pusilla  entwidfelt  2:^aUibien 
in  befonberen  flafd^cnförmigen  SSe^ältern,  folcfie  auf  ber  Cberfläd^e  bc3  Sagerö  unb  ©poren 
in  ben  ©porangien.  Q^uuter  ift  aber  bie  ©eflalt  ber  gebilbeten  Slbleger  ber  SaJ^regjeit  unb 
ben  an  ber  Silbung^ftätte  oorl^anbenen  aSerbreitung^mitteln  angemeffen.  3n  bem  einen 
goüe  ifl  e3  paffenber,  wenn  bie  Slbleger  nur  langfam  unb  fd^riltweife,  in  bem  anberen, 
wenn  fie  rafd^  unb  fprungweife  verbreitet  werben;  im  grüfilinge  mag  e^  vorteilhafter  fein, 
wenn  bie  Slbleger  burd^  ben  SBinb,  im  ©ommer,  wenn  fie  burd^  Spiere,  im  io^i^l^PC/  w)enn  fie 
burd^  SluSfd^leubern  il^re  SSerbreitung  finben.  ©teppcngewäd^fe  werben  anbere  Slbleger  au^- 
bilben  muffen  ate  5ßPanien,  bie  im  fd^attig-feu(^ten,  winbgefd^ftten  SQBalbgrunbe  i^ren 
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otanbort  l^aben.  ©benfo  ifi  t^  fctbftocrftänblid^,  bafe  Ableger,  xod^e  untcrirbifd^  ober 
obcrirbifd^  fortfried^cn,  ol^ne  fid^  tjoii  bcm  »oben  ju  trennen,  ganj  onbetiJ  ou^erüflct  finb 
al^  jene,  roeld^e  loi^aelöfl  von  ber  ©tätte  il^re^  UrfprungeiS,  übet  bie  6rbe  fortroDenb 
ober  oon  Suftflrömungen  getragen  ober  ate  Sln^ängfcl  roanbember  Spiere  weite  3leifen 
Qu^iufä^ren  ^oben.  äBo^reub  ed  ftd^  bei  ben  erReren  gon}  Dorjüglid^  batum  l^anbelt, 
bafe  etwaige  burd^  baiJ  ©rbreicl^  gegebene  SBiberflänbe  überrounben  werben,  iji  ed  bei  ben 
lefiteren  t)on  SBidj^tigfeit,  bafe  fie  im  SSerlaufe  il^rer  SReife  nid^t  infolge  von  Jlo^tungiJs  unb 
SBaffemtangel  ju  ©runbe  gelten.  So^getöft  t)on  bem  Soben,  finb  fie  ber  ©efa^r  bed  SSer= 
trodfnen^  in  ^ol^em  ©rabe  auggefefct,  unb  aud^  bann  nod^,  wenn  fie  irgenbroo  gefiranbet  finb, 
ifi  bie  3"fit^^  ^^^  jw^  Studbilbung  tjon  ipaft*  unb  ©augorganen  benötigten  SBaffermcngc 
au^  ber  Umgebung  nid^t  immer  gefidSiert.  3)ergteid^en  2lnfiebler  muffen  entweber  fo  ein^ 
gerid^tet  fein,  bag  fie  eine  roeitgel^enbe  Slu^trodEnung  o^ne  Stadtteil  vertragen,  toie  bie  stbleger 
ber  Saubmoofe  unb  bie  ©orebien  ber  gled^ten,  ober  fie  muffen  felbfl  ben  nötigen  SBaffer 
Dorrat  mitbringen,  unb  eiS  mu§  SJorforge  getroffen  fein,  bafe  fie  biefen  SSorrat  nidf^t  Dor- 
jeitig  burd^  SSerbunflung  verlieren.  3n  ber  2^^at  finb  fold^e  abgelöfle  ableger,  mie  bei- 
fpielömeife  jene  tjon  Sempervivum,  Sedum,  Kleinia  unb  Mamillaria,  nid^t  nur  mit  einem 
befonberen  SBaffergemebe  auiJgerüfiet,  f onbem  überbie^  mit  einer  Oberhaut  Derfe^en,  mel^e 
aU  ein  oortrefflid^e^  Sd^uftmittel  gegen  ju  roeit  ge^enbe  2:ranfpiration  mirtfam  ifl.  SWe 
von  i^rer  Silbung^flfitte  lodgelöften  Ableger  finb  immer  aud^  mit  ben  nötigen  Sieferoefloffen, 
bejiel^entHd^  Sauftoffen  oerfe^en,  bamit  fie  al^balb  nad^  ber  Slnfiebelung  au^  ben  eignen 
mitgebrad^ten  aRitteln  ©augrourjeln  unb  grüne  Slätter  treiben,  an  bem  neuen  ©tanbortc 
feften  gufe  faffen  unb  Sla^rung  au^  ber  Umgebung  geroinnen  lönnen.  S3ei  ben  burd^  SBaffer 
ftrömungen  verbreiteten  Slblegern  finb  bie  Slu^rüflungen  mit  einem  SBaffergeroebe  ebenfo 
roie  bie  ©id^erung  gegen  baiS  atu^trodfnen  überflüffig,  unb  bamit  mag  e^  roo^l  jufammen- 
Rängen,  bag  3lbleger,  roetd^e  pd^  abtöfen,  Ui  SBafferpflanjen  Der^ältni^^mäfeig  häufiger  Dor- 
fommen  aU  bei  ben  ©rb^  unb  ©teinpPanjen. 

©in  groged  ©eroid^t  ifl  aud^  auf  ba^  ©rgebniiS  ju  legen,  bag  bie  ©meuerung  unb  ä^er- 
breitung  ber  ^flanjenarten  mittel  äbleger  in  ebenfo  großartigem  3Wa6e  unb  in  ebenfo 
mannigfaltiger  SBeife  erfolgt,  roie  bie  ©meuerung  unb  SBerbreitung  burd^  grüdj^te  unb 
©amen,  unb  bag  fid^  bie  ^flanjenroelt  aud&  o^ne  SSefrud^tung  unb  grud^tbil- 
bung  }u  oerjüngen  unb  erhalten  oermöd^te  (f.  ©.  479  unb  581). 


2)ie  a^etlbteititns  htt  Sitten  mittele  irüd^te  nnb  Sauten« 

3luf  ben  ^ö^en  be^  Äaljlcuberge^  bei  SBien  roäd^fi  am  Sianbe  be^  SBalbeg  ein  Keiner 
^albfiraud^,  roelc^er  ben  Flamen  Dorycnium  herbaceum  fü^rt.  S)erfelbe  gehört  §u  ben 
©d^metterling^btütlern  unb  entroidfclt  fugelige,  einfamige  grii^te,  bie  im  Dftober  jur  Sieife 
gelangen.  3""^  Se^ufe  einer  oergleid^enben  Unterfud^ung  ^atte  id^  einmal  mel^rere  frud^t- 
belabene  SJeifer  biefe^  ^atOfiraud^e^  gefammelt,  fie  mit  nad^  ipaufe  genommen  unb  bort 
auf  meinen  ©d^reibtifd^  gelegt,  ate  id&  be^  anberen  Sage§  neben  bem  ©d^reibtifd^e  fiftenb 
in  einem  Sud^e  laö,  fd^nellte  mir  plöftlid^  ein  ©ame  ht^  ©orpcniumö  mit  großer  heftig- 
feit  in  ia^  ©efid^t.  Äurj  barauf  fal^  id^  einen  jroeiten,  britten,  oierten  unb  fd^ließlid^  un^ 
gefä^r  ein  l^albe^  ^unbert  fold^er  ©amen  tjon  ben  fleinen  grud&tfiänben  emporfd^neflen 
unb  l^örte  jebe^mal  ein  eigentömlid^e^  ©eräufd^,  oon  rocld^em  t>a^  3luffpringen  ber  grüd^te 
unb  ba^  atu^fd^leuberu  ber  ©amen  begleitet  roar.  3lugenfd^einlid&  Ratten  bie  ©onnem 
flraljlen,  roeld^e,  burd^  ba&  genfter  einfdllenb,  bie  grüd^te  erroärmten  unb  au^trodfneten, 
biefe  überrafd^enbe  ©rfd^einung  ^eroorgebrad^t.    2)lid^  erinnerte  biefer  SSorfall  an  ein 
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©rIebniÄ  ©oet^e^,  Aber  rocId^eiJ  in  ber  ,;3taßcnifd^en  Sieife"  golgcnbe^  ju  lefcn  ift:  „Qd^ 
ffattt  mehrere  ©amenfapfeln  von  Acanthus  moUis  na^  $aufe  getragen  unb  in  einem 
offenen  itöfld^en  niebergelegt;  nun  gefd^ol^  eiS  in  einer  3la(S)i,  bag  idg  ein  Jlniflern  l^örte 
unb  balb  barauf  boiS  Unil^erfpringen  an  ®edEe  unb  SBänbe  rote  t)on  Keinen  Äörpern.  3d& 
erflärte  mir'iS  nid^t  gleid^,  fanb  ober  nad^l^er  meine  ©d^oten  aufgefprungen  unb  bie  ©amen 
um^er  jerfheut.  S)ie  2;rodtene  be^  S^mmn^  l^atte  bie  SReife  bid  ju  fold^er  eiaftijität  in 
wenigen  2:agen  DoElenbet/' 

S)ie  grüd^te  t)on  Dorycnium  unb  Acanthus  fönnen  füglid^  afe  SSorbilber  für  eine 
umfangreid^e  ®ruppe  von  grüd^ten  angefel^en  werben,  roeld^e  man  ©d^Ieuberfrüd^te  ge= 
nannt  l^at.  6^  ift  bei  i^nen  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  ba&  baiS  ©eroebe  in  ber  Umgebung 
ber  ©amen  jur  Seit  ber  SReife  in  eine  l^od^grabige  ©pannung  oerfefct  wirb.  3)ie  näd&fte 
ejolge  ber  ©pannung  iji  bie  2:rennung  beiS  ©eroebe^  an  beflimmten,  im  Dorau^  feflgefeft- 
ten  ©teilen  unb  bie  weitere  golge  ein  plöfclid^e«  3wf<iw^tti^"jicl^en,  Umbiegen  unb 
Siollen  ber  getrennten  Steile,  womit  bann  ein  gortfd^Ieubern  ber  auf  biefen 
Steilen  rul^enben  ©amen  tjerbunben  ifi.  Si^roeilen  werben  gleid^jeitig  mit  ben  ©a- 
men  aud^  bie  gerollten  Steile  unb  in  feltenen  fällen  fogar  bie  ganjen  grüd^te  fortgefd^teubert. 
e^  ^errfd^t  in  biefer  SSejie^ung  eine  fel^r  große  2Jlannigfaltigfeit.  3«  bem  einen  fiimmen 
aber  alle  ©dSileubernonid^tungen  miteinanber  überein,  baß  burd^  fte  bie  ©amen  an  Orte 
gelangen,  roeld&e  aufeerl^alb  be^  t)on  ber  aWutterpflanje  eingenommenen  ©ebiete^  liegen, 
ober  mit  anberen  SBorten,  bafe  bie  ©amen  über  biefeö  ©ebiet  ^inauö  verbreitet  werben. 

Sei  einem  Steile  ber  aU  ©d^leubert)orrid^tung  auögebijbeten  grüd^te  wirb 
bie  ^od^grabige,  mit  2^rennung  unb  SRollung  befiimmter  ©ewebe  enbigenbe 
©pannung  burd^  fiarfe  Ouellung  ber  S^^l^^äi^te  ober  burd^  ben  Xurgor  ber 
Seilen  veranlagt,  ^ier^er  gel^ört  ate  einer  ber  feltfamflen  gälle  bie  ©prifcgurfe  ober 
(Sfetegurle  (Ecballium  Elaterium),  weld^e  auf  ©.  772,  gig.  1  abgebilbet  ift.  S)ie  %m6)t 
Diefer  ju  ben  Äufurbitaceen  gehörigen  5ßflanje  ^at  bie  ©eftalt  einer  mit  SSorften  befefcten, 
oon  einem  l^afenförmigen  ©tiele  getragenen,  grünen,  fteifd^igen  ©urfe.  3)er  grud^tftiel 
ragt  mit  feinem  6nbe  wie  ein  S^Pf^"  ^^  ben  ^ol^lraum  ber  grud^t  l^inein.  SBenn  bie 
©amen  i^re  Dolle  SReife  erlangt  ^aben,  wirb  ba3  fte  umgebenbe  ©ewebe  in  eine  fd^leimigc 
ajlaffe  umgewanbelt.  Slud^  ba^  ©ewebe  in  ber  Slad^barfd&aft  beiS  eben  erwäl^nten  S^pfenö 
wirb  }U  biefer  S^it  aufgelöft  unb  baburd^  bie  SJerbinbung  beö  grud&tftiele^  mit  ber  ©urfe 
fe^r  gelodfert.  ^n  ber  3Banb  ber  ©urfe  beftnbet  fid&  eine  ftarf  gefpannte  ©d^id^t  au^  prallen 
Seilen,  weld^e  ba^  Seftreben  l^at,  ftd^  au^jubel^nen.  9ln  biefer  Slu^bel^nung  wirb  fte,  fo= 
lange  bie  ^d^t  nid^t  ganj  reif  ift,  burd^  bad  ftraffe  ©ewebe  in  ber  Umgebung  beg  grud^t- 
ftieleiS  bel^inbert.  ©obalb  aber  bk  %xnä)i  ifire  SReife  erlangt  ^at,  ift  biefer  ^inberni^  be^ 
feitigt.  63  trennt  ftd^  bann  bie  ©urfe  tjon  bem  japfenförmigen  ßnbe  be^  ©tiele^;  in  bem^ 
felben  augenblidte  ftnbet  aud&  bie  3lui^bel^nung  ber  befagten  ©ewebefd^id^t  ftatt,  t^  erfolgt 
eine  ftarfe  5ßreffung  be^  ^J^d^tinneren,  uub  bie  ©amen  famt  bem  fte  umgebenben  ©d^leim 
werben  mit  großer  ©ewalt  auiJ  ben  bii^^er  von  bem  ©nbe  be3  ©tieleÄ  Derfc^loffenen  Sod^e 
^erauiJgefpriftt  (f.  äbbilbung,  ©.  772,  gig.  2). 

SRid^t  weniger  merfwürbig  üerl^alten  ftd^  bie  ju  ben  ©rünblumigen  ge^örenben  SJorfte^ 
niaceen.  ä^nlid^  wie  bei  ben  geigen  ftfcen  bei  biefen  Sßftanjen  jal^lreid^e  fleine  Slüten 
einem  SSlütenlager  auf,  weld^e^  aud^  bann  nod^  fteifd^ig  unb  faftreid^  bleibt,  wtnn  fid; 
oud  ben  Slüten  fleine  einfamige  grüd^te  entwidfelt  l^aben.  3)er  untere  Seil  eine^  jeben 
grüd^td^en^  beftftt  bicfe  SBanbungen  unb  ift  in  baö  Slütenlager,  ä^nlid^  wie  ein  ^aarbalg 
in  bie  ^aut  beiJ  3Renfd^en,  eingefenft.  S)er  obere  bünnl^äutige  2;eil  ragt  warjenförmig 
über  ba«  Slütenlager  empor.  3Benn  ber  ©ame  üollftänbig  ausgereift  ift,  fteigert  ftc^  ber 
S^urgor  in  ber  äußeren  S^D^nf^i^ä^t  ber  bidfen  grud^twänbe;  ber  bünnl^äutige  ©d^eitel  reißt 
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auf,  bic  bicfen  grud^trofinbc  fd^lic^n  plötflid^  jufammcn,  unb  ber  von  x^nm  bxSffet  um- 
l^üäte  @ame  ipirb  geiDaltfam  ^inauit^gefd^lettbert. 

6in  ctgcntümlid^cÄ  Sluöfd^Icubem  ber  ©amen  finbet  man  aud^  bei  ben  Djalibaccen, 
für  meldte  ber  geroö^nlid^e  ©auerflcc  ober  S3ud^ampfer  (Oxalis  Acetosella;  f.  untenfic^enbe 
Slbbilbunö,  Sifl-  3, 4  unb  5)  ate  SBeifpicI  oorgefü^rt  fein  mag.  «öier  ifl  e§  bie  ©amen^aut, 
in  welcher  fid^  ein  befonbere^  ©d&mellaemebe  alö  Sorrid^tung  jum  Stu^fd^Ieubetn  ber  ©amen 
au^bilbet.    ©ine  ber  tieferen  ©djjid^ten  ber  ©amen^aut  befielet  nämlid^  au^  praDen  ScBen, 


Sdileuberfrfi((te:  1.  Ecballium  Elaterium;  Sii'eig  mit  SlOten  unb  fjfrüi^ten.  —  2.  Sine  flfniii^t,  totldtt  fi(&  Dom  Stiele 
(lelöft  Imt  unb  bie  Samen  ausfpri^t.  —  3.  Oxalis  Acetosella;  ganje  ^flanje  mit  einer  unreifen  ^rud)t  on  bem  l^atenfftniris 
Aetrümmten  unb  einer  reifen,  bie  Samen  au8f(t)leubernben  ^ludii  am  aufre(4ten  Stiele,  in  natürlicher  <8rd|e.  —  4  Untetfr 
(}ru(4t,  —  5.  reife,  bie  Samen  audfcOleubembe  fjfruc^t  bon  Oxalis  Acetosella;  6|a(4  vergrößert    Sgl  Xert,  S.  771,  776 

unb  777. 

unb  biefe  ©d^id^t,  rocld^e  eben  ba^  ©d^rocllgeroebe  barfiettt,  ift  fe^r  ftarf  gefpannt,  tod^renb 
bie  äufeerften  3cttc«fd^i<^tcn  ber  ©amenl^aut  nid^t  gefpannt  finb.  3Benn  nun  ber  ©ame  aui^- 
gereift  ift,  finbet  eine  ftarfe  Ouellung  in  ben  S^D^äuten  be^  o^nel^in  fd^on  flarf  gefpannten 
©d^roeflgeroebciS  flatt,  bie  äußere  ©d^d&t  ber  ©amenl^aut  fann  bem  ®rudfe  nid&t  me^r  tmber= 
ftel^en,  reifet  auf,  unb  bie  an  ben  SJife  grenjenben  SRänber  ber  äußeren  ^autfd&i^t  roHen 
fid^  blifcfd^nett  jurüdE.  S)aburd&  erl^ält  ber  eingefd^Ioffene  ©amenlern  einen  l^eftigen  Stofe 
unb  wirb  burd^  ben  unmittelbar  t)or  i^m  befinblid^en  ©palt  ber  Äapfel  mit  großer  ©enwit 
^inau^gcprefet  unb  fortgefd^leubert  (gig.  5).  ©eit  langer  3«'*  belannt  ifl  aud^  ba^  8»^ 
fd&leubcrn  ber  ©amen  bei  ben  Salfaminoccen.  2)ie  grud^t  ber  ^ier^er  gel^örigen  Impatiens 
Nolitangere  ftellt  eine  auj^  fünf  grud)tblcittern  gebilbete,  längKd^sIanjettlid^e  Äapfel  bar 
(f.  abbilbung,  ©.  773,  %xq.  6).    2^ie  aBänbe  bicfer  Äapfel  finb  au^  brei  SeHenfd^id^ten 
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aufgebaut.  ®ne  S^Dcufd^id^t,  nämlid^  jene,  bie  unmittelbar  unter  ber  Oberhaut  liegt,  befielt 
au^  grogen,  flarf  turge^}ierenben  Qtütn  unb  n)irb  aU  @d^n)eQf(i^td^t  angefprod^en.  @ie 
befinbet  fid^  in  einem  ^o^en  ©rabe  ber  Spannung,  unb  wenn  fid^  jur  3^*  ^^^  ©amenreife 
ber  SSerbanb  ber  fünf  grud^tblätter  entlang  ber  Dorgebilbeten  2:rennungi8fd^id^ten  lodfert, 
fo  finbet  eine  SluiStöfung  ber  Spannung  fiatt;  ba^  gelodferte  3^ttg^roebe  ber  2:rennung^= 
fd^id^ten  wirb  jerriffen,  bie  fünf  grud^tblätter  roden  Rd^  ein,  unb  infolge  ber  rafd^en  3loll- 
betoegung  n)erben  bie  in  ber  %xni)t  enthaltenen  ®amen  au^Sgefd^leubert    ^ie  }U  ben 


Sd^IeuDerfrütt^te:  1.  Orobus  vernus.  ~  2  unb  3.  Geranium  palustro.—  4.  Viola  elatior.  —  5.  Cardamine  impatiens 
6.  Impatiens  Nolitangere.  —  7  unb  8.  Acanthas  moUis.  —  9  unb  10.  Ricinas  communis.    !8fl(.  Xtii,  €  772—776. 


Aufurbitaceen  gehörigen  Cyclanthera  explodens  unb  Thladiantha  dubia  fon)ie  mel^rere 
ftreujblütler  au&  ben  @attungen  Dentaria  unb  Cardamine,  iniSbefonbere  bie  obeufle^enb 
abgcbübete  Cardamine  impatiens  (gig.  5),  jeigen  ä^nlid^e  SBerpltniffe,  nur  finbet  bei  bief en 
©emäd^fen  bie  SRoQung  ber  grud^tblätter  nid^t  nad^  einmärtd,  fonbern  nad^  audn)ärt^  flatt. 
3n  ben  büs^er  befprod^enen  gäUen  ifi  ber  Xurgor  ber  S^Den  ober  bie  OueUung  ber 
3eII]^äute  foroie  bie  l^ierburd^  veranlafete  flarfe  Spannung  einer  befonberen  Oeroebefd^id^t 
in  ber  äBanb  ber  ^ruc^t  bie  Urfad^e  bed  älu^fd^leubecni^.  3^  ^^^  nad^folgenb  aufgejäljl- 
ten  ^äQen  ifl  t^  bie  Slui^trodnung  unb  bie  mit  ber  SluiStrodFnung  oerbunbene 
SBerlürjung  einer  befonberen  ©c^id^t  ber  grud^troanb,  roeld^e  eine  2^rennung 
unbä^rrei^ung  unb  roeiterl^in  ein  Umbiegen,  Ärümmen  unb  Stollen  beflimmter 
grud^tteile  im  ®efolge  ^at.  3)iefe  SBeränberung  tjolljie^t  fid^  fe^r  rafd^  unb 
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beroirlt,  ba6  bic  ©amen  ober  einjetnen  grud^tteile,  ja  felbfl  bie  ganjen  grüd^te 
abflcfd^leubert  werben.  6^  foDen  l^ier  nur  bie  befannteflen  ber  in  biefe  äbteilung  gc^ 
^örcnben  Sd^leuberfrfid^te  üotgefüldrt  werben. 

S)ie  grüd^te  be^  ©umpfrei^erfd^nabete  (Geranium  palustre;  f.  abbilbung,  S.  773, 
gig.  2)  jeigen  eine  fünffantige  SRittelfäute,  um  toeld^e  fünf  grud^tblätter  im  Äreife  georbnet 
fmb.  S)ie  grud^tblätter  finb  on  if)xtm  ®runbe  l^albfugelig  aufgetrieben  unb  laufen  weiter 
aufwärts  in  eine  lange,  ber  SDtittelfäute  anliegenbe  ©ranne  aud.  3n  ber  attd^ö^lung  eined 
jeben  grud^tblatte^  ift  ein  ©ame  geborgen.  SBenn  berfelbe  feine  Steife  erlangt  ^at,  finbet 
ein  iSudtrodnen  ber  bie  erwäl^nten  ©rannen  bilbenben  ©ewebe  flatt.  2)ie  9(udtro(tnung  ift 
eine  ungleid^mafeige;  bie  au&ere,  au«  mehreren  Sagen  faftreid^er  Stüm  bejle^enbe  ©c^ic^t 
trodfnet  rafd^er  au«  aU  bie  innere,  meldte  au«  geBen  mit  perbidften  SBanbungen  jufam- 
mengefefct  x%  S)a«  ^at  jur  golge,  bafe  jid^  ber  grannenförmige  2:eil  ber  grud^tblätter  oon 
ber  3Rittelfäule  abgebt  unb  wie  eine  U^rfeber  nad^  äugen  unb  oben  frümmt.  2)a«  garte 
au«getrodfnete  S^H^^^k^f  ^^^^  weld^e«  bie  grud^tblätter  bi«^er  miteinanber  oerbunben 
waren,  fefct  biefer  Ärümmung  feinen  SQBiberfianb  entgegen,  unb  ba  bie  3lu«^ö^lung  ber 
grud^tblätter  an  ber  inneren  ©eite  geöffnet  iji  unb  ber  ©ame  in  ber  Äud^öblung  wie  in 
einer  ^ol^l^anb  eingebettet  liegt,  fo  wirb  berfelbe  bei  bem  tafd^en  auffd^neDen  ber  ©ranne 
im  weiten  Sogen  fortgefd^teubert  (f.  abbitbung,  ©.  773,  gig.  3).  S3ei  bem  ^ier  ol«  »ei^ 
fpiel  gewäl^lten  ©umpfrei^erfd^nabel  fowie  bei  ben  anberen  grofeblütigen  Slrten  ber  @at-- 
tung  Gteranium  bleiben  bie  ©piften  ber  ©rannen  mit  ber  3Kittelfäule  cerbunben,  unb  bie 
3Kittetfäule,  weld^e  bie  aufgerollten  entleerten  fünf  grud^tblätter  trägt,  mad^t  bann  ben  (Sm- 
brudf  eine«  ärmleud^ter«. 

a)ie  ftengettrögenben  ajeild^en,  für  weld^e  Viola  elatior   (f.  äbbilbung,  ©.  773, 
Sig.  4)  al«  3Sorbilb  gewählt  fein  mag,  entwidteln  eine  mit  brei  Älappen  auffpringenbe 
Äapfelfrud^t.    S)ie  Älappen  ^aben  ba«  anfe^en  eine«  Äa^ne«;  bie  3länber,  weld&e  ben 
©eitenplanfen  be«  Ra^ne^  entfpred^en,  )inb  bünn,  ber  Äiel  bagegen  ift  fel(|t  bidt  unb  ge^ 
wulftet.    auf  ber  oberen  ©eite  be«  ftiele«  fiften  in  jwei  SRei^en  georbnet  bie  ©amen.    3)ie 
fa^nförmigen  Älappen  jeigen  einen  febr  oerwidfelten  'SRan,    am  Surd^fd^nitte  berfelben 
fiebt  man  eine  ©cbid^t  au«  bünnwanbigen  parend^pmatifd^en  3^^"/  eine  ©c^id^t  au«  lang: 
geftredtten,  in  Sogenlinien  Derlaufenben  ^^llen  unb  eine  ©d^id^t  au«  flarf  üerbicften,  in 
bie  Duere  au«gebebnten  gellen.    2)a«  ungleid^e  au«trodfnen  biefer  3eDe"f<^W&ten  ifl  bie 
Urfad^e,  bafe  bie  ©eitenwänbe  ber  fa^nförmigen  Älappen  aufgebogen  unb  fo  weit  gegen-- 
einanber  gerüdtt  werben,  bafe  auf  bie  in  ber  SWitte  fiftenben  ©amen  oon  jwei  ©eitcn  ^r 
ein  flarfer  Srudt  au«gcübt  wirb.    a)iefer  25rudt  aber  bat  jur  golge,  bag  bie  glatten  ©amen 
fortgefd^leubert  werben,  ungefähr  fo,  wie  Äirfd&enlerne,  weld^e  man  burd^  ben  oon  2)ou- 
men  unb  S^W^^i^^  au«geübten  Xxnd  auf  jiemlid^e  (Sntfernung  fortjufd^nellen  pflegt.  2)a^ 
au«fd^leubern  erfolgt  in  fel^r  regelmäßiger  SReibenfolge.    S^^^  w)irb  ber  oorberfte  Same 
be«  erften  ^rud^tblatte«  fortgefd^leubert  unb  ganj  juleftt  bie  ©amen  an  bem  gegenüber^ 
liegenben  ©nbe.  ©rfi  bann,  wenn  ba«  erfte  grud^tblatt  Dottflänbig  entleert  ifl,  fommt  M 
jweite  unb  fcbliefelid^  ba«  britte  grud^tblatt  an  bie  SReibe.   3mmer  beginnt  aber  ba«  3u: 
fammenjieben  ber  beiben  ©eitenplanfen  am  freien  (gnbe  be«  grud^tblatte«  unb  bauert  fo 
lange,  bi«  fämtlid^e  ©amen  au«geworfen  finb. 

Sei  jablreid^en  aWimofaceen,  ©äfalpinaceen,  5ßapilionaceen,  ©terfuliaceen  unb  afam 
tbaceen  werben  bie  ©amen  im  augenblidte  be«  Öffnen«  ber  igülfe  ober  Äapfel  inx^  bic 
fd^raubige  S)rel^ung  ber  grud^tflappen  au«gcfdE)leubert.  ajlan  unterfd^eibet  in  ber  grudjt= 
wanb  biefer  ^ftanjen  eine  faftreid^e  weid^e  ©d^id&t  au«  bünnwanbigen  parend^pmatiftjen 
unb  eine  ^artfd^id^t  au«  flart  tjerbidften,  langgeflredften,  oon  bem  einen  jum  anberen  Slanbc 
ber  grucbtflappen  in  fd^räger  3iid)tung  üerlaufenben  gellen.   3n  biefen  fd^räg  Derlaufenbcn 
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3enen  ber  ipartfd^id^t  Hegt  bie  Äraft,  burd^  roctd^c  bie  grud^t  gcfpicngt  unb  bie  %xnä)U 
Moppen  im  äugenblide  be^  auiSeinanberroeid&eniS  fd^raubig  gebrc^t  werben.  3ebe  einjefne 
biefer  3^^«  etfä^rt  nämlid^  beim  Slu^trodEnen  eine  fd^raubige  3)re^ung,  unb  infolgebejfen 
wirb  aud^  bie  ganje  ^artfd^id^t  entfpred^enb  gebrel^t.  S)ie  ©eroebe  an^  bünnroanbigen 
3eIIen,  wetd^e  mit  ber  ^attfd^id^t  in  äSerbinbung  flehen,  fcften  bet  S)re^ung  leinen  SBiber^ 
fianb  entgegen,  unb  bie  35re^ung  erfolgt  bal^er  fo  tafd^,  fo  plöftlid^  unb  mit  fold^et  ®e- 
malt,  ba§  bie  in  ber  ^ülfe  entl^altenen  ©amen  in  weitem  Sogen  auiSgefd^Ieubert  werben. 
aSBenn  bie  grud^t  lurj  ifl,  befd^ränft  fid^  bie  2)re^ung  ber  Äloppen  auf  Va~l  ©d^raubcn- 
Umgang,  wenn  fie  (ang  ifl,  bilben  fid^  jwei,  ja  bisweilen  fogar  brei  ©d^raubenumgänge,  unb 
bie  Älappen  ber  entleerten  grud^t  erfd^einen  bann  todfenförmig  geroHt  (j.  8.  Lotus  cor- 
niculatos,  f.  Sbbilbung,  ©.  425,  gig.  3,  unb  Orobus  veraas,  f.  äbbilbung,  ©.  773, 
gig.  1).  a5ie  SQBurffraft  rid^tet  pd^  nad^  ber  3Räd^tigteit  ber  iQartfd^id^t.  Sei  Castanosper- 
mum  australe,  einer  ^Pffanje,  bereu  ^ülfcnHappen  bie  ®idEe  von  5  mm  erreid^en,  werben 
bei  ber  plögUd^en  2)rel^ung  lugelige  ©amen  im  3)urd^meffer  von  3,5  cm  unb  im  @ewid^tc 
oon  16  g  au^gefd^Ieubert!  3n  biefen  ?5ätten  bleiben  bie  Älappen  ber  grud^t  nad^  bem  äu^^ 
fd^leubem  ber  ©amen  auf  ben  grud^tjiielen  fielen,  unb  barin  liegt  ber  wefenttid^fle  Unter- 
f^ieb  von  jenen  ©d^Ieuberfrüd^ten,  bereu  grud^tblätter  jugleid^  mit  bem  ©amen 
Dom  gxud^tfiiele  abfpringen.  3lud^  ju  biefer  ©ruppe  ber  ©d^Ieuberfrüd^tc  gehören 
roieber  mel^rere  ^apilionaceen,  namentlich  ber  eingangs  biefei^  Äapitete  erwäl^nte  Sadfenflec 
(Dorycnium),  bann  bie  SMaloacee  Kitaibelia,  bie  Siliacee  Alströmeria,  mehrere  2llan= 
t^aceen,  namentlid^  ber  burd^  ©oet^e  befannt  geworbene  Acanthus  moUis  (f.  Slbbilbung, 
©.  773,  gig.  7  unb  8),  bie  merfwürbige,  fd^maro^enbe  Lathraea  clandestina  unb  in^. 
befonbere  Diele  SBolf^mild^gewäd^fe  (j.  93.  Euphorbia,  Hara,  Hyaenanthe,  Mercarialis. 
Ricinus;  f.  äbbilbung,  ©.  773,  gig.  9  unb  10).  Xk  grud^tf läppen  fmb  bei  allen  biefen 
^flanjen  Der^dltni^mä^ig  !urj,  unb  au^  biefem  ©runbe  tritt  bie  fd^raubige  a)rel^ung  weni- 
ger beutlid^  l^erDor.  ®^  wirb  aber  ber  ©tofe,  weld^en  bie  ©amen  infolge  ber  fd^raubigeu 
3)rel&ung  ber  grud^tflappen  erfal^ren,  nod^  burc^  ^erfd^iebene  anbere  ©inrid^tungen,  bereu 
auiSfö^rlid^e  ©d^ilberung  l^ier  ju  weit  führen  würbe,  unterfiüftt,  unb  t^atfäd^lid^  ifi  gerabc 
bei  biefer  Abteilung  ber  ©d^leuberfrüd^te  bie  SJBurfweite  t)erl^ältnij5mä§ig  bebeutenb. 

Sine  eigentümlid^e  ^orm  ber  ©d^leuberfrfid^te  beobad^tet  man  bei  mel^reren  S)iosSma' 
ceen,  SRutaceen  unb  SViopf)i)üacttn.  Sei  biefen  ©ewfid^fen  finbet  innerhalb  ber  gruc^t- 
blätter  ober  grud^tflappen  eine  DoHfianbige  Trennung  ber  ^artfd^id^t  unb  SBeid^fd^id^t  flatt. 
Sie  nad^  aufeen  gelegene  SBeid^fd^id^t  trodEnet  jur  3ctt  ber  ©amenreife  au§,  f paltet  fid^ 
babei  entlang  ber  Saud^na^t  unb  jic^t  fid^  fiarf  jufammen.  infolge  biefeiS  ^wf^*"»"^"' 
jie^en^  wirb  bie  nad^  innen  gelegene  ^artfd^id^t,  weld^e  bie  ©efialt  eineö  ©e^äufeö  l^at 
unb  ben  ©amen  umfd^liegt,  au^  bem  ©palte  fjinau^gepregt.  ©obalb  ba^  ©e^äufe  ber 
^artfd^id^t  in  greü^eit  gefeftt  ifi,  fahren  bie  beiben  ©eitcnwänbe  be^felben  au^einanber, 
nehmen  bie  gorm  einer  ©d^iff^fd^raube  an  unb  fd^leubcrn  ben  ©amen  in  weitem  Sogen 
oon  fic^.  ^I^nlid^e  Vorgänge  fpielen  fid^  aud^  bei  ber  ju  ben  ^olemoniaceen  gel^örenben 
©attung  Collomia  ab.  SRur  ifl  eö  ba  nid^t  bie  äufeere  weid^e  ©d^id^t  ber  grud^tflappen, 
fonbem  ber  ftetd^,  weld^er  bei  bem  SluiStrodfnen  auf  ba^  von  i^m  umfd^loffene  ©e^äufc 
eine  5ßrcffung  auiSübt,  unb  baiS  au^geftofeene  ©e^äufe  ift  nid^t  nur  bie  ^artfc^id^t,  fonbem 
bie  gauje  trodtene  grud^tfapfel.  Slud^  wirb  in  biefem  gaUe  baiS  abfpringen  be^  ©el^öufe^ 
wefentlid^  baburd^  unterftüfet,  bafe  bie  brei  Älappen  ber  grud^tfapfel  fd^on  jur  3rit,  wenn 
fie  nod^  Dom  Äeld^e  umfd^loffen  finb,  fid^  trennen  unb  babei  einen  ©egeubrudE  auf  ben 
Äeld^  auiSüben.  3fi  bie  Äapfel  einmal  au«  ber  Umflammerung  be^  Äeld^eS  befreit,  fo 
fahren  i^re  Älappen  nod^  weiter  au^einanber  unb  fd^Ieubern  bie  von  i^nen  bi^l^er  um-- 
fd^loffenen  ©amen  au5.    2lud^  bei  Eschscholtzia  fpringt  bie  gauje  grud^t  pon  bem 
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^rud^tboben  ab,  bod^  wirb  ^ier  ba^  Stbfpringen  baburd^  bcioirft,  bafe  bie  beiben  Äloppen  ber 
fd^otenartiftcn  grud^t  beim  Su^trodfnen  einen  l^o^en  @rab  bec  Spannung  erreid^en  unb  fidb 
nad^  aufeen  ju  frümm''n  fud^en.  SBenn  bie  Spannung  enblid^  fo  loeit  gebieten  ifi,  bafe 
burd&  fie  bie  aScrbinbung  ber  grud^tttappen  mit  bem  grud^tboben  gelofl  wirb,  fc^neüt 
bie  ganje  grud^t  in  einem  Sogen  t)on  bem  grud^tftiele  ab.  33ei  bem  ©torci^fd^nabel 
(Erodium;  f.  Äbbilbung,  Sanb  I,  ©.  577)  unb  bei  mehreren  S)oIbengen)äd^fen  (j.  S. 
Scandix)  fpringt  bei  bem  Slu^trodfnen  jtoar  nid^t  bie  ganje  grud^t,  aber  t&  fpringen  bie 
I^eilfrüd^te  mit  bem  t)on  i^nen  eng  umfd^loffenen  ©amen  von  ber  äßittelfäule  ab. 

3)iefe  überfid^tlid^e  2)arfieIIung  bürfte  genügen,  um  ein  SUb  t)on  ber  großen  aRanmg= 
faltigfeit  ber  ©d^leuberfrüc^te  ju  gewinnen.  S)a6  biefe  grfid^te  in  allen  gällen  eine  ©tel= 
hing  einnehmen,  roeld^e  ein  unbe^inberte^S  3ludfd^leubern  ber  Samen  möglid^  mad[>t,  ifi 
felbfioerftänblid^.  SBenn  bie  grüd&te  vox  bem  Slbfpringen  ober  por  bem  Slu^fd^teubern  ber 
Samen  au^  irgenb  einem  ©runbe  unter  ben  Saubblättern  tjerfiedft  finb,  ober  wenn  fic 
oon  abwärts  gefrümmten  Stielen  getragen  werben,  wie  bei  bem  Sauerflee  unb  bem  SSeil^ 
d&en  (f.  2tbbilbung,  S.  772,  gig.  3,  unb  S.  773,  gig.  4),  fo  flredEen  iiä)  bie  Stiele  furj 
Dor  bem  9lud)d^leubem  gerabe  unb  lieben  bie  f^rud^t  über  bie  £aubblatter  empor.  2)aS  Sb- 
fpringen  erfolgt  in  ben  meiften  gäDen  unter  einem  SBinfel  von  45^,  rooburd^  befanntlid^ 
bie  größte  SBurfweite  erreicht  wirb.  S)ie  ausgeworfenen  Samen  l^aben  bie  gorm  einer 
Äugel,  eines  ®ieS,  einer  So^ne  ober  Sinfe.  3n  lefeterem  galle  werben  bie  Samen  fo 
auSgefd^leubert,  ba&  fie  mit  ber  Sd^malfeite  bie  ßuft  burd^fd^neiben.  3n  allen  gdllen  ifi 
bie  einrid^tung  getroffen,  ba6  bie  gefd^leuberten  Samen  einem  möglid^fi  geringen  SBJiber^ 
ftanb  in  ber  £uft  begegnen,  ©ine  gü^rung  beS  abgefd^Ieubcrten  ÄörperS  wirb  nur  feiten 
beobad^tet.  Sttm  e^eften  lönnte  man  t)on  einer  fold^en  bei  bem  Sauerflee  (f.  S.  772,  gig.  3) 
unb  bei  bem  Ricinus  (f.  S.  773,  gig.  10)  fpred^en,  wo  bie  Samen  burd^  eine  Öffnung 
mit  befiimmtem  Umriffe  auSgeftogen  werben.  33ei  ben  3lfant^aceen  (Justicia,  Acanthus  ac.) 
ift  bie  einju^altenbe  Süd^tung  baburdg  Dor^erbefHmmt,  bag  von  ber  bie  f^ruc^t  burd^}ie^enben 
Sd^eibewanb  fefie  33ügel  auSgel^en,  auf  weld^en  bie  auSjufd^leubernben  Samen  aufrufen 
(f.  S.  773,  gig.  8).  ^n  ben  meifien  gällen  ifl  baS  Suffpringen  unb  äuSfd^leubem  mit 
einem  eigentümlid&en  ©eräufd^e  Dcrbunben,  weld^eS  an  baS  ^ßlaften  einer  Slafe  erinnert. 
2)ie  grüd^te  ber  Hura  crepitans  fpringen  fogar  mit  einem  beutlid^en  Änalle  auf.  3)ic 
Surf  weite  ifi  bei  ben  Keinen,  leidsten  Samen  am  geringflen,  bei  ben  grofeen,  fd^weren 
Samen  am  größten,  wie  auS  ber  nad^folgenben  S^abelle  ^erporgel^t. 


«Rame  ber  ^f^anje 

gorm  be« 
@amend 

SÄngfter 
2)urc^mcf[cr 
bed  @amend 

Äürjefter 
2)urc6meffer 
be«  Samen« 

©eroic^t  bed 
Samen« 

SBurfroeite 

Cardamine  impatiens   • 
Viola  canina    .... 

eUipfoibifc^ 

eiförmig 

higeUg 

fugeUg 

roalaig 

roilrf  eiförmig 

bo§nenförmig 

linfenförmig 

linfenförmig 

1.5  mm 

1.6  - 
1,5     - 
2,0    - 
3,0    - 
7,0     - 

14,0     - 
20,0     - 
30,0     - 

0,7  mm 

1       - 

1,5    - 

2,0     - 

U    - 

7,0     - 

10,0     - 

17,0     - 

18,0     - 

OfiOö  g 

0,008   - 
0,003    - 
0,004    - 
0,003    - 
0,08     - 
0,4       . 
0,7        - 

2,5      . 

0,9  m 
Ix   - 

Dorycniam  decumbeus  . 
Geraniom  columbinum. 
Geranium  palustre  .    . 
Lupinus  digitatus     .    . 
Acanthus  mollis  .    .    . 
Hura  crepitans     .    .    . 
Bauhiuia  purpurea   .    . 

1,0    - 

1,^  - 

2,s  - 

7.0   - 

9,5   - 

Ufi   ■ 

Ibfi   - 

3luS  biefer  S^abelle  ift  ju  erfe^en,  baß  bie  burd^  Sd^leubcvjrüc^te  erreichte  SJerbrei- 
tung  ber  ^Pflanjen  eine  fe^r  befd^ränfte  ifl.  S)ie  2Burfweite  t)on  15  m,  weld^e  burd^  bie 
fräftigflen  Sd^leuberDorrid^tungen  erreid^t  wirb,  ifl  im  SBergleid^e  ju  ben  ®ntfemungen, 
weld^e  burd^  anbere  SBerbreitungSmittel,  namentlid^  burd^  ben  2Binb,  erjielt  werben,  eine 
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perfd^iuinbenb  Heine.  Saraud  bürfte  ftd^  aud^  erllären^  bog  bie  9ludbi(bung  Don  ®d^leuber= 
früd^ten  auf  tjerl^ättni^ma^ig  roenig  ^Paitjcn  befd^räntt  ifl,  unb  bafe  bicfe  ^Panjen  Dor- 
n)altenb  äSetoo^ner  r>on  Orten  ftnb^  n)o  bie  ©emalt  bei^  äBinbed  gebrod^en  unb  abgefd^ipad^t 
ift^  unb  toa  ba^er  bie  93ebingungen  für  bie  ^Verbreitung  burd^  ben  SBinb  ni(S)t^  n)eniger  aü 
günjiig  finb.  Cardamine  impatiens,  Dentaria,  Impatiens,  Lathraea  clandestina,  Mer- 
curialis  perennis,  Orobos  vernus,  Oxalis  Acetosella,  Viola  canina  unb  silvatica  ^aben 
i^re  Heimat  in  einfamen,  fd^attigen,  winbgefd^üfcten  aSalbgrünben,  unb  anbere,  toie  §.  35. 
Geranium  palustre  unb  Lathyrus  Silvester,  flettem  an  ben  ©ebüfd^en  unb  Redten  am 
Sianbe  be^  2BaIbe^.  @d  barf  aud^  nid^t  unermä^nt  bleiben^  bag  in  fielen  fallen  mit  bem 
3tuSfd^Ieubem  eine  jweite  ärt  ber  SJerbreitung  ber  ^rüd^te  unb  ©amen  uerbunben  fein 
fann,  auf  roeld^e  ber  Slame  Impatiens  Nolitangere,  ju  beutfd^  „SRü^r*  mid^  nic^t  an", 
^inroeift.  33ei  jenen  ©d^leuberfrüd^ten,  bei  welchen  bie  ^o^e  Spannung  auf  ber  OueDung  unb 
bem  2^urgor  befonberer  S^^«f^i<ä[>ten  beruht,  ifl  nämlid^  bie  ®inrid^tung  getroffen,  bafe 
bie  Spannung,  in  toeld^er  [x6)  bie  3Bänbe  ber  grud^t  beflnben,  burc^  bie  leifefte  Serül^- 
nmg  t)on  oufeen  gelöfi  wirb,  unb  ba^  bem  33erü^renben  bie  Samen  entgegen  ^  ober  nad^- 
gefd^leubert  werben.  Spiere,  toeld^e  burd^  bie  fd^attigen  SBalbgrünbe  roanbernb  an  Impa- 
tiens, Cardamine,  Dentaria,  Oxalis  2C.  Dorüberfommen,  werben  infolge  be^  Slnflreifenö 
an  bie  grüd^te  biefer  ^flanjen  mit  bereu  Samen  beworfen,  unb  e3  ift  faum  jweifel^aft,  baß 
ein  Seil  biefer  Samen  an  bem  ?Petje  ober  ©efieber  ber  Spiere  Rängen  bleibt.  3)a6  bie  2^iere, 
loeld^e  über  bie  mit  Elaterium  (f.  abbilbung,  S.  772,  gig.  1)  bewad^fenen  5ßläfee  fd^reiten 
unb  babei  bie  an  l^afenförmig  umgebogenen  Stielen  ^ängenben  grüd(|te  flreifen,  mit  ben 
au^gefprifeten  unb  in  eine  fd^leimige  3Raffe  eingebetteten  Samen  befubelt  werben,  ift  längft 
befannt,  fowie  eiS  nad^gewiefen  ifl,  bafe  fid&  biefe  2:iere  ber  unbequemen  Saft  ju  entlebigen 
jud^en,  fobalb  fie  am  ©übe  i^rer  SBanberung  an  einem  SRu^eplafte  angelangt  finb. 

eg  finb  ^ier  nod^  mehrere  ber  SSerbreitung  ber  grüd^te  unb  Samen  bienenbe  SSor- 
rid^tungen  ju  fd^ilbern,  weld^e.  wa^  ben  ©rfolg  anbelangt,  bie  größte  S^nlid^feit  mit  ben 
©d^leuberfrüd^ten  ^aben,  in  ben  ber  ©rfc^einung  §u  ©runbe  liegenben  Urfad^en  aber  wefent= 
lid^  abweid^en.  Sei  ben  ©d^leuberfrüd^ten  berul^t  baiJ  SBegf d^leubem  ber  grüd^te  unb  Samen 
auf  OueQung  unb  2:urgor  ober  auf  93ewegungen,  weld^e  burd^  baiS  äluiStrodnen  ^pgro- 
ffopifd^er  St\len^^i6)Un  ju  ftanbe  fommeu;  in  ben  nun  ju  befd^reibenben  fällen  berul^t 
ba^  3ludwerf en  ber^^rüd^te  unb  Samen  lebiglid^  auf  ber  @lafli}ität  ber  Sten- 
gel unb  grud^tfiiele.  S)iefe  Stengel  unb  grud^tfüele  finb  in  l^o^em  (Srabe  biegung^-- 
fefi  unb  werben  burd^  eine  t)on  au&en  l^er  wirlenbe  Äraft  gefpannt  unb  gebogen. 
3n  bem  Slugenblidfe,  wo  biefe  Äraft  ju  wirten  aufhört,  fe^ren  fie  jufolge  ber  Siegungd* 
fefligteit  in  bie  fröi^ere  Sage  jurüdt  unb  werfen  bei  biefer  ©elegeni^eit  bie  t)on  i^nen  ge^ 
tragenen  grüd^te  unb  Samen  in  weitem  Sogen  fort.  Son  biefen  SSorrid^tungen,  weld^e 
im  öinblidte  auf  bie  ^l^nlic^feit  mit  SBurfmafd^inen  ober  SaUiflen  balliflifd&e  SBer= 
breitung^mittel  ber  grüd^te  unb  Samen  genannt  werben,  foDen  fünf  gormen  be^ 
fonberiJ  l^eroorge^oben  werben.  S)ie  einfad^fle  berfelben  trifft  man  an  ben  Äorbblütlern, 
öercn  gruc^tföpfd^en  t)on  einem  aufredeten,  Der^ältni^mäfeig  langen,  elaftifd^  biegfamen 
Stengel  getragen  werben.  3)ie  grüc^td^en  fmb  jur  3cit  ber  Steife  oon  i^ren  furjen  StieU 
d&en  bereite  abgelöfl,  unb  afö  Sagerflätte  berfelben  bient  ba^  oon  ^üUfd^uppen  umgebene 
aWittelfelb  beÄ  ehemaligen  Slütenlager^S  ober  ber  ©runb  be^  an^  bem  Slütenföpfd^en  l&er-. 
oorgegangenen  lörbd^enförmigen  grud^tföpfd^end.  Sie  Tinb  ^ier  fo  gebettet,  bag  ein  SluiSs 
fallen  o^ne  äußere  Serantaffung  nid^t  möglid^  ifl.  Sobalb  aber  burd^  einen  SBinbftog  ober 
ein  anfheifenöe^  2:ier  ber  ba^  grud^tföpfd^en  trageube,  aufredete,  biegungi^fefte  Stengel  feit- 
loärt^  gebogen  wirb  unb  bann  wieber  jurüdffd^nellt,  werben  bie  auf  bem  fc^üffelförmigen  ober 
förbd^enförmigen  grud^tföpfc^en  liegenben  grüd^te  auiSgeworfen.    Sei  oielen  Äorbblütlern 
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neigen  bie  ^üDfd^uppen,  roeld^e  ba^  Äörbd^en  bilben,  oben  bad&förmig  jufammen;  babei  fmb 
Tie  aber  elaflif d^  biegfam  unb  an  ber  Snnenfeite  fe^r  glatt,  f o  bag  bie  grüd^td^en,  meldte  auö^ 
geworfen  werben,  an  il^nen  leidet  abgleiten  unb  burd^  bie  jufammenneigenben  elafiifd^eu 
Spifeen  ber  ©d^uppen  eine  ärt  gü^rung  erhalten.  Sei  anberen  Äorbblütlern,  für  toel^c 
bie  ©attung  Telekia  aU  SJorbilb  gelten  fann,  ifi  baö  Slütenlager  mit  fogenannten  ©preu- 
blöttd^en  bid^t  befeftt,  unb  bie  auöjuroerfenben  grüd^td^en,  roeld^e,  nebenbei  bcmerft,  feine 
^aarfrone  l^aben,  erfd^einen  jroifd^en  biefen  ©preublättt^en  eingebettet.  Sie  ©preublättd^en 
finb  aufredet,  fiarr  unb  am  SRanbe  mit  aufroärtd  gerid^teten  3ö*d^cn  uerfe^en.  Sei  jcber 
nod^  fo  leisten  erfd&ütterung  rüdEen  bie  grüd&td^en  jroifd^en  ben  ©peljen  ein  wenig  in  bie 
^ö^e,  fönnen  bann  aber  nid^t  me^r  jurüdE,  weil  ftd^  i^nen  bie  jlarren  ^cidd^en  am  SRanbe 
ber  ©peljen  entgegenftemmen.  (So  mad^t  ben  ©inbrudE,  ate  ob  bie  grüd^td^en  jwifd^en  ben 
Spcljen  wie  auf  einer  ßeiter  fd^rittweife  emporfieigen  würben,  ©nblid^  finb  fie  nal^e  bei 
ber  ©pifce  ber  ©preublättd^en  angelangt,  SBenn  nun  bei  bem  SlnpraHe  eine«  l^eftigen  SBinb= 
fiofee^  bie  ©tiele  ber  grud^tlöpfd^en  ftär!er  l^in  unb  l^cr  fc^wanfen,  fo  werben  bie  gwifd^en 
ben  elaflifd^en  ©pifcen  ber  ©preublattd^en  eingelagerten  grüd^td^en  in  weitem  Sogen  fort^ 
geworfen.  SBieber  eine  anbere  ©ruppe  tjon  Äorbblütlern,  für  weld^e  Centaurea  Pseudo- 
phrygia  unb  stenolepis  atö  Sorbilber  bienen  fönnen,  jeigt  folgenbe  ©nrid^tung:  3)a0 
Slütenlager  entbehrt  ber  ©preublättd^en,  bie  ^üQfd^uppen  bilben  einen  Äorb,  unb  bie 
grüd^te  rmb  im  ©runbe  be^  Äorbe^  eingebettet.  Sei  feudalem  SBetter  fd^liefeen  bie  ©pifeen 
ber  S)edffd^uppen  bid^t  jufammen,  unb  bit  furjen  Sorflen  bed  bie  grüd^td^en  frönenben 
^appug  finb  genähert  unb  aneinanber  gelegt.  Sei  trodfenem  warmen  SBetter,  jumol  unter 
bem  (ginffuffe  trodfener  SBinbe  unb  im  ©onnenfd^ein,  weid^en  bie  3)edfd^uppen  au^einanber, 
unb  ba^  Äörbd^cn  ifi  nun  weit  geöffnet,  ©leid^jeitig  firäuben  fid^  bie  ben  ?Pappu3  bilbenbcn 
Sorflenl^aare,  unb  burd^  biefe  Sewegung  werben  bie  grüd^td^en  bi5  §ur  weiten  aJlünbung 
be^  Äörbd^en^  emporgehoben,  ©obalb  jefet  ber  biegungiSfejle  ©tengel,  weld^er  ba^  ÄÖrbdEieu 
trägt,  in^  ©d^wanfen  gerät,  werben  bie  grüd^td^en  wie  gcberbäHe  auö  bem  Äörbd^en  hin- 
aufgeworfen. ®ie  borfienförmigen  5ßappuöl^aare  ^aben  l^ier  nid^t  bie  Sebeutung  t)on  glug- 
oorrid^tungen;  fie  finb  furj  unb  fiarr  unb  bienen,  abgefcl^en  baoon,  ba§  (le  bie  grüd&td^en 
jur  aKünbung  beö  Äörbd^en^  emporheben,  baju,  bie  9W(^tung  bei  bem  gatle  ber  ausge- 
worfenen grüd^te  ju  beftimmen.  Sahifüfd^e  Sorrid^tungen,  weld^e  ben  eben  gefd^ilberteu 
fel^r  ä^nlid^  fe^en,  trifft  man  aud^  bei  mehreren  Sribaceen,  fiiliaceen,  (Sar^op^püaceen, 
5ßrimulaceen  unb  ©frofutariaceen;  nur  wirb  l^ier  oon  bem  aufredeten,  biegungSfefien  ©ten^ 
gel  nid^t  ein  grud^tföpfd^en,  fonbern  eine  Äapfet  getragen,  unb  waiJ  ausgeworfen  wirb, 
finb  nid^t  grüd^te,  fonbern  ©amenförner.  S)ie  ©amen  finb  tjer^ältniSmä&ig  groß  unb 
fd^wer  unb  entbehren  ber  putigen  unb  parförmigen  3lnpngfel.  3)ie  Äapfel  ijl  in  aBen 
biefen  gällen  fo  geftetlt,  bafe  i^re  SWünbung  nad^  oben  Tie^t,  unb  öffnet  fic^  nur  bei  trodEenem 
SBetter.  2)a  fie  Der^ltniSmäfeig  tief  auSgel^ö^lt  ifl,  fo  l^at  nur  ein  ftarfeS  ©d^wanfcn  beS 
fie  tragenben  biegungSfeften  ©tengets  ein  auswerfen  ber  ©amen  jur  golge. 

Überaus  merfwürbig  ifl  baS  auswerfen  ber  grüd^te  bei  ben  Sippenblütlem.  3)ie  grüd^tc 
biefer  ^flanjen  pben  bie  ©eflalt  fugetiger,  eiförmiger  ober  ellipfoibifc^er  Jiügd^en  unb  tmb 
}ur  3eit  ber  Sieife  im  ©runbe  beS  grud^tfeld^eS  geborgen.  S5er  gruc^tfeld^  ifl  glodEcn^  ober 
röhrenförmig,  mit  feiner  aWünbung  nad^  ber  ©eite  gerid^tet  unb  wirb  t)on  einem  biegungS^ 
feften,  meiftenS  bogenförmigen  ©tiele  getragen  (f.  3lbbilbung,  ©.  779,  gig.  1,  2,  3  unö  6). 
SBenn  man  mit  einem  feflen  Äörper,  etwa  einem  ^otjftäbd^en,  auf  bie  fiarren  ©piften 
beS  grud^tfeld^eS  tjon  oben^er  ein  S)rudE  ausübt  (gig.  5),  fo  wirb  ber  ©tiet  beS  grud^t^ 
feld^eS  wie  eine  geber  gefpannt;  f obalb  bann  ber  S)rudE  aufhört,  fd^neUt  ber  ©tiel  in  feine 
frühere  Sage  jurüdE,  unb  bie  in  ber  ^ö^lung  beS  grud^tfeld^eS  geborgenen  Slüfed^en  wer= 
ben  mit  groger  ©ewalt  ausgeworfen  (gig.  6).    2)ie  gü^rung  bei  biefem  StuSfd^leubem 
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wirb  von  ben  bcibcn  glcid^  ©d^Uttcnfufen  aufwärts  gcfrümmtcn  unteren  Äeld^jäfjncu 
übernommen  (f.  untenfte^enbe  2lbbilbung,  gig.  2).  3n  melen  götteu,  beifpieteroeife  bei 
Teucrium  flavum  unb  Euganaeum  unb  Monarda  fistulosa  (f.  untenllel^enbc  2tbbilbung, 
gig.  3—9),  iji  überbieö  eine  jroeite  gü^rung  burd^  fteife,  elaftifd^  biejfame,  in  bie  Äeld|. 
rö^re  eingefd^altete  unb  mit  i^ren  ©piften  jufammenneigenbe  ^aare  ^ergefteHt,  unb  man 
fönnte  bic  SSebeutung,  roeld^e  biefcn  paaren  im  ^inblidte  auf  bie  auiSgcroorfenen  Jlüfed&en 
jufommt,  mit  jener  ber  3öö^  *"  ^^^  ©eroe^rläufen  ucrgleid^en.  Sei  Scutellaria  ^inn)iebe= 
rum  bilben  bie  Sappen  beö  an  einen  gefc^Ioffencn  2:urnier^elm  erinnernben  Eeld^faume^ 
eine  entfpred^enbe  gül^rung  ber  au^gcfd^leuberten  ©amen.  fflSa«  nun  fünfilid^  burd&  Siegen 
unb  äuffd^neDenlaffen  ber  ©tiefe  be^  grud^tfeld^e^  erreid^t  wirb,  erfolgt  in  ber  freien 


SaUifiiff^e  ^tac^te:  1  unb  2.  Salna  yerticillata.  —  8,  4,  5  unb  6.  Toucrium  Eugranaeum.  —  7  unb  8.  Teucrium 
flaTum.  —  9.  Monarda  fistulosa.  —  10  unb  11.  Polygoaum  Yirginicum.  —  ff\%.  1,  3  unb  10  in  natür(i(t)ec  Ocö^e;  bie 

anbeten  tifiouren  üergrö^ert.   Sgl.  Xtit,  @.  778. 

3latur  infolge  heftiger  ©rfd^ütterung  ber  grud^tftänbe  burd&  SBinbftöfee,  burd^  anprallen  üou 
faüenben  SRegentropfen  unb  ganj  oorjüglid^  burd^  Slnflreifen  üorüberioanbernber  Spiere  an 
bie  jiarren  grud^tfeld^e.  Qm  festeren  gaUe  mag  mol^I  baö  eine  ober  anberc  au^geroorfene 
5lü§d^cn  aud^  auf  ben  5ßel}  beiS  anflreifenben  S^iereö  gelangen  unb  fobann  auf  Diel  größere 
entfernung  perbreitet  werben,  atbgefe^en  pon  ben  Sippenbtütlern  !ommt  biefe  SBurf- 
oorridfitung  nur  feiten  tjor.  2lm  e^eften  liefee  fid^  ba^  Stu^roerfen  ber  ©amen  an^  ben 
S^örmig  gebogenen,  von  fteifcn  ©tielen  getragenen  unb  mit  bcr  aJlünbung  fd&räg  nad^ 
aufroarti^  gerid^teten  grüd^ten  mehrerer  Arten  ber  ©attung  ^ornfraut,  j.  S.  Oerastium 
macrocarpum  (f.  Slbbilbung,  ©.  443,  gig.  4),  üergleid^en. 

eine  ber  feltfamften  baDiftifd^en  SBorrid^tungen  mirb  an  bem  norbamerifanifd^en  Poly- 
gonum  Virginicum  (f.  obenjle^enbe  2lbbilbung,  gig.  10  unb  11)  beobad^tet.  SDie  grüd^te 
iiften  bei  biefer  ^flanje  auf  furjen  ©tielen  unb  finb  an  langen,  gertenförmigen  ©tengeln 
äl^renförmig  georbnet.  S)ie  furjen  grud^tfliele  jeid^nen  fid^  baburd^  au^,  baß  bie  3^0^» 
be^  mäd^tig  entroidfelten  Slinbenparend^pm^  fd^roac^  üerbicfte,  aber  ftarl  oer^oljte  Söans 
bungen  befifccn.    9lud^  ift  bemerlen^ioert,  baß  an  ber  ©rcnje  oon  Stiel  unb  grud^t  eine 
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2;r€nnung§fd&id^t  entfielt,  rocld^c  bcm  freien  aiuge  ate  ©clenl  erfij^eint.  ©er  Oriffcl  l^at 
fld^  in  einen  abwärts  gerid^teten,  mit  jroei  abftel^enben  ^äld^cn  enbigenben,  ber  grud^t 
aufrifeenbcn  ©d&nabel  umgeroanbelt.  SBenn  ein  PorüberroanbembeiS  2:ier  mit  biefen  ^xüü^ttn 
in  Serü^rung  fommt  unb  auf  fie  einen  S)rudf  ausübt,  fo  fielet  man,  bag  fofort  eine  fidfung 
in  ber  uorgebilbeten  ^rennung^fd^id^t  flattfinbet,  unb  bafe  bie  betroffenen  grudjite  in  wei- 
tem öogen  abfpringen.  2)er  auf  bie  grud^t  auiSgeübte  S)rudf  wirb  augeufd^einlid^  ouf  ben 
turjen  ©til  übertragen,  unb  eö  wirb  ba^  ©eroebe  biefen  ©tiele^S  in  eine  Spannung  oer- 
fefit,  roctd^e  ber  Spannung  einer  U^rfeber  Dergleid^bar  ift  Sobald  ber  35rudt  aufl^ört, 
wirb  bie  Spannung  in  bem  ©eroebe  beiS  grud^tfiiele^  gelöfl  unb  bie  grud^t  mit  großer 
Slraft  abgeworfen.  Sauge  3cit  ^inburd^  blieb  eiS  ratfel^aft,  wie  ba^  abwerfen  biefet  grü(fite 
erfolgt,  wenn  feine  üorübenoanbernben  Spiere  anftreifen.  SBor  einigen  Qai^ren  ^atte  id(i 
enblid^  ©elegen^eit  ju  fe^en,  wie  bei  l^eftigem  SBinbe  bie  langen,  mit  grüd^ten  befefiten 
©erten  ^in  unb  f)er  gefd^mentt  werben,  unb  wie  fie  bei  biefer  ©elegen^eit  aneinanber  unb 
an  bie  Sjie  beuad^barter  Sträud^er  flreifen,  woburd^  ba^  abwerfen  ber  grüd^te  gerabc 


l?rie(<)enöc  unb  ^ftpfenbe  3frü(!^te:  1.  Aejilops  ventricoaa.  —  2.  Aegilops  ovata.  —  3.  Grapina  rulgaris.  —  4.  Tri- 
folium stellatum.    SSfll.  Sest,  @.  781. 

fo  ftattfinbet,  alö  ob  Dorbeiwanbernbe  Stiere  angeftreift  waren.  S)a^  änflreifen  ber  Spiere 
bietet  aber  infofern  einen  SBorjug,  al^  bie  abgeworfenen  grüd^td^en  mit  bem  tjerl^ärtetcn 
©riffel  am  ^elje  be^  anflreifenben  S^iereö  leidet  l)ängen  bleiben,  woburdji  eine  SSerbreitung 
auf  weit  größere  ©ntfernungen  ermöglid^t  wirb.  SBenn  bie  Xiere  nid^t  in^  Spiel  lommen 
unb  bie  abgeworfenen  grüd^te  auf  bie  ©rbe  fallen,  beträgt  bie  9Burf weite  nur  2— 3  m, 
ein  oerl^ältniömäßig  fel^r  geringer  Slbftanb  oon  bem  ^lafte,  an  weld^em  bie  grüd^te  aus- 
gereift pnb. 

9Jod^  befd^ränfter  als  bie  Verbreitung  ber  auSgefd^leuberten  unb  ausgeworfenen  grüdjite 
ift  jene  ber  fried^enben  unb  J^üpfcnben  grüd^te.  Unter  biefem  9iamen  werben  grüd^te 
äufammengefaßt,  oon  bereu  Umhüllungen  einfeitig  fleife  unb  babei  fe^r  ^pgroffopifd^e  Sorfien 
ausgeben,  weld^e  bei  bem  SQBed^fcl  im  ^eud^tigfeitSjuftanbe  ber  Umgebung  fort  unb  fort  ibre 
Sage  änbern  unb  babei  bie  eingefüllte  grud^t  ober  ben  eingei^üllten  Samen  nad^  einer  be= 
ftimmten  Stid^tung  fortf (Rieben.  33ei  ben  ©räfem  (§.  S.  Elymus  crinitus,  Seeale  fragile 
unb  oerfd^iebenen  2lrten  von  Aegilops;  f.  obenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  1  unb  2)  finb  eS  bie 
üon  ben  Speljen  auSgel;enben  ©rannen,  bei  ben  Slefiiaceen  (j.  S.  bem  fübafrifanifd^en 
Hypodiscus  aristatus)  bie  in  flarfe  ©rannen  auSlaufenben  ©edffc^uppen  ber  SBlüten,  bei 
ben  Sfabiofen  unb  Korbblütlern  (j.  S.  Crupina  vulgaris;  f.  obenfie^enbe  Slbbilbung,  gig.  3) 
bie  Äeld^borften  unb  fteifen  $aare  beS  ^appuS  unb  bei  ben  5ßapilionaceen  (j.  8.  Trifolium 
stellatum;  f.  obenfiebenbe  3lbbilbung,  gig.  4)  bie  fparrig  abfte^enben  Äeld&jfi^ne,  weld^e 
burd^  abweddfelnbeS  SluSeinanber«  unb  3"fottitnenrüdfen  eine  Bewegung  üeranlaffen,  weld^c 
am  befien  mit  bem  Äried^en  oerglid^en  werben  fann.  Qn  aQen  biefen  gällen  erfd^einen  bie 
bogroffopifd^en  ©ebilbe  auf  beiben  Seiten  ober  einfeitig  ober  wenigfienS  an  ber  Spifie  mit 
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Keinen  Säcfd^en  Derfe^en  (f.  untenfte^enbe  äibbilbung,  gig.  1—4),  roeld^e  eine  rüdfgäugige 
Seroegung  von  bem  einmal  erreid^ten  ^piafee  unmöglid^  mad^en  unb  infofem  bie  SRic^tung  be^ 
SBegö  beftimmen.  Sei  Arrhenatherum  elatius,  Avena  pratensis  unb  mehreren  anbeten 
©räfem  finb  bie  ©rannen,  roeld&e  von  ber  Safig  ber  ein^IIenben  ©peljen  au^ge^en,  !nie= 
förmig  gebogen.  3)er  ^eil  unterl^alb  bed  Stnk^  ifl  fd^raubig  gebre^t  unb  aufeerorbentlid^ 
^pgroffopifd^.  3e  nad^  bem  geuditigfcit^suftanbe  ber  Suft  brel^t  fid^  berfclbe  mie  ein  ©tridf 
balb  auf,  balb  jufammen.  3)ur^  bicfe  3)re^ung  mirb  jener  S^eil  ber  ©ranne,  meldtet  Rd^ 
über  bem  Änie  befxnbet,  wie  ein  U^rjeiger  balb  nad^  ber  einen,  balb  nad&  ber  anberen  Seite 
beroegt.  Segreif lid^enoeife  fann  bicfe  Semegung  nur  fiattfinben,  xotnn  ber  uljrjeigerförmige 
2:eil  ber  ©ranne  nid^t  unDerrüdfbar  irgenbroo.  eingeflemmt  i|i.  gür  ben  gall,  bafe  fid^  auf 
bem  Soben  tin  fefter  Äörper  ergebt  unb  fid^  an  biefen  ber  eine  ipebelarm  anftemmt,  fo  fann 
e«  gefd^cl^en,  ba§  bie  ©pifte  ber  ©ranne  bei  fortgefefiter  3)rel^ung  be^  unteren  Xtilt^  über 
ben  fcflen  Äörper  mit  einem  fräftigen  9ludfe  l^inroeggleitet,  wobei  ba^  begrannte  ©ebilbe 
in  fc^iefer  SWid^tung  emporgefd^teubert  wirb.    Sefonberö  in  bie  äugen  fallcnb  ifi  biefe  ©p 


i{rie(4enbe  unb  ^üpfenbe  f^rüt^te:  1.  Granne  üon  Aegilops  yentricosa.  —  2.  ©ranne  Don  Aegilops  oyaU.  — 
3.  Sorpen  bc3  IJJappuS  üon  Crupina  vulgaris.  —  4.  Äeldjjo^n  öon  Trifolium  atellatum.  —  @ftmtli(^e  fjiguren  öergröfecrt. 

Sgl.  a:cit,  6.  780. 

fd^einung  bei  Avena  sterilis.  ^ier  jeigt  baiS  abgefallene  grud^tä^rd^en  jroei  mit  ftarfer, 
tnieförmig  gebogener  ©ranne  befeftte  ©peljen.  Sei  ber  Snberung  im  gcud^tig!eit^juflanb 
breiten  Rd^  bie  beiben  ©rannen  in  entgegengefefcter  Siid^tung,  Ireujen  fid^,  brüdfen  aufeinan= 
ber  unb  gleiten  fd&Hefetid^  mit  einem  l^eftigen  Sludte  üoneinanber  ah,  ma^  ein  ®mporfpringen 
ber  ganjen  grud^t  jur  "S^lQt  f)at.  ©iefe  Seioegung  mad^t  meit  mel^r  ben  (Sinbrudf  be^ 
§üpfen^  ober  Springend  a(g  ben  be«  ftried&end.* 

3)er  SBeg,  meldten  bie  fried&enben,  ^üpfenben  unb  fpringenben  grüd^te  jurüdflegen,  er- 
ftredft  fid^  feiten  weiter  ate  einige  SJejimeter.  3)ie  grüd^te  gelangen  nämlid^  infolge  ber  oon 
i^nen  aufgeführten  Semegungen  al^balb  in  irgcnb  eine  ©adfgaffe,  roo  fie  feftgel^alten  n)er= 
ben,  ober  i^re  ©rannen  üerfd^ränfen  fid^  mit  bem  über  baiS  ©rbreid^  aufragenben  ©tengeln 
unb  Slättern,  unb  bie  Seroegungen  l^aben  bann  jur  golge,  bafe  bie  in  ben  grud^tfd^uppcn 
geborgenen  ©amen  in  bie  ©rbe  eingefenft  werben  (f.  Sanb  I,  ©.  574).  ©emife  ifi  aud^  bei 
ben  in  SRebe  fte^enben  ?PfIanjen  bie  Sefefligung  an  baö  Äeimbett  ba^  mid^tigfle  burd^  bie 
fried^enben  unb  ^üpfenben  Seroegungen  angefirebte  3i^l,  (d)tx  anberfeitö  lägt  fid&  nid^t  in 
3lbrebe  fleDen,  bafe  aud^  eine  in  befd^cibencn  ©renjen  fid^  l^altenbe  Verbreitung  ber  betrcffen- 
ben  ©eroäc^fe  burd^  biefe  Seroegungen  erreid^t  werben  fann  unb  t^atfäd^lic^  erreidfit  wirD. 


*  2)a«  §öpfcn  unb  Springen,  welche«  an  ben  grü(|ten  ber  niejifanifc^en  Selastiania  Pavoniana 
unb  an  jenen  ber  bem  mitteUänbifc^en  ^(orengebiete  ange^örenben  Tainarix  Gallica  beobachtet  roirb,  ift 
nic^t  bie  So(ge  von  Spannung^önberungen  in  einaelnen  teilen  ber  {^ruc^t^üITe,  fonbern  roirb  burc^  3n< 
fe!tenlart)cn  Deranlafet,  welche  im  Sw"«»"««  ^i«f«r  S^^c^te  (eben  unb  jroar  bei  ber  „meyifanifc^en  ©prings 
bo^ne"  bur^  bie  2atr>t  bed  5lleinfc^metter[inged  Carpocapsa  saltitans  unb  hii  Tamariz  Gallica  burd^ 
bie  £arDe  be$  5täferd  Nanodes  Tamarisci. 
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2)ic  SBcrbrcitung  ber  ^rüd^te  biird^  SBetmittelung  be^  SBaffer^  finbct  bei 
allen  jenen  ißflanjen  flatt,  weld^e  fi^  unter  SBaffer  befrud^ten,  unb  bercn  grüd^te  fid^  jur 
3eit  ber  üoUen  Sleifc  von  ber  3)Jutterpflanje  ablöfen.  3"  l>i^f^"  gehören  bie  2Bafferfd^immeI 
(Saprolegniaceen)  unb  bie  mcifien  unter  bem  Jlamen  aigen  jufammengefagten  Ärppto^ 
gamcn  Ood^algen,  ©ametop^pceen,  ©ipl^onoceen,  Spange  unb  Stmtleud&tergerood^fe). 
SQBo^  über  bie  SBerbreitung  ber  grüd^te  biefer  ^Pflanjen  im  SBaffer  jur  Äenntni^  ber  Sota- 
nifer  gelangte,  würbe  bereite  bei  früfiercr  ©elegen^eit  mitgeteilt  (f.  ©.  46—60).  SSon  ge= 
ringerer  SBebeutung  ifl  biefe  SBerbreitungöroeife  für  bie  an  ber  fiuft  ftd^  befrud^tcnben  unb 
an  ber  fiuft  bie  grüd^te  au^reifenben  5P!^anerogamen.  Sei  oberfläd^lid^er  Setrad^tung  fönntc 
man  jroar  mutmaßen,  bafe  ba^  Slegenmaffer,  meld^e^  t)on  ben  5ßflanjen  abläuft  unb  über 
ben  Soben  bafjinriefelt,  ein  fe^r  n)ir!fame^  SSerbreitungömittel  ber  ijnid^te,  bejie^entlic^  ber 


f^rüc^te,  tDeId)e  ]id)  nadi  93ene^ung  mit  Saif^r  öffnen:  1.  AnasUtica  Hierochantica,  trocfen.  —  2.  ^iefdbe 

befeuchtet.  —  3.  ^ru(t)t  üon  MesembriaDthemum  CandolleaDum ,  trocfen.  —  4.  2)iefe(be  f^nic^t  befeuchtet.  —  6.  ^ructit  »ou 

Mesembriantheniam  annuum,  trocfen.  —  6.  ^icfelbe  flfrucbt  befeuii^tet    Sfll.  Seit,  @.  783. 

©amen  fei,  aber  bei  näherem  ©ingel^en  überjeugt  man  fid^,  bafe  biefe  Verbreitung  bod&  nur 
ocr^ältnigmäfeig  feiten  t)orIommt,  unb  baß  in  jenen  gällen,  roo  fte  flattfinbet,  immer  no<|) 
für  eine  jroeitc  2lrt  ber  Verbreitung  Vorforge  getroffen  ift.  3lli8  bie  befanntefien  l^ier^er 
gehörigen  gäDe  feien  junäd^fl  jroei  ^ßflanjen  ^crtjorge^oben,  meldte  unter  bem  Slanien  ^9Jofe 
Don  Serid^o"  fd^on  im  ajiittclalter  von  Äreujfal^rern  unb  5pilgem  i^re^  feltfamen  SJerl^alten^ 
megen  aud  bem  Orient  nad&  Europa  gebrad^t  unb  mit  ben  oerfd^iebenfien  gabeln  au^ge= 
fd^müdft  mürben.  3)ie  eine  ift  Anastatica  Hierochuntica,  eine  Grucifere,  meldte  in  ben 
Steppen  Sgppten^,  airabien^  unb  ©prien^  perbreitet  unb  baburd^  au^gejeidSinet  iji,  bafe 
fid^  il^re  ^Jlfte  jur  3cit  ber  grud^treifc  bogenförmig  einwärts  Irümmen,  rooburd^  bie  ia\)U 
reid^en,  an  ben  ©nben  ber  SBcräftelungen  fifeenben  gefd^loffenen,  birnförmigen  ©d^otenfrüd^te 
wie  Don  einem  feflen  ©itter  umgeben  unb  gegen  ade  möglic^n  Angriffe  gefd^üftt  werben 
(f.  obcnfte^enbe  abbilbung,  gig.  1).  ©ie  l^at  jeftt  bie  gönn  eine«  Änäuete  ober  einer  ge= 
fd^loffeuen  „3lofe"  unb  oerl^arrt  in  biefem  3uftanbe  fo  lange,  mie  fie  trodfen  bleibt,  ©obalb 
fie  befeud^tet  mirb,  öffnet  fid^  bie  SWofe,  b.  f),  bie  Sfle  ge^en  auöeinanber  unb  flredten  fid[>  ge= 
rabe  (f.  obenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  2).  2tud^  bie  grüd^td^en  öffnen  fid^  bann,  unb  bie 
©amen  fönnen  burd^  auffgllenbe  9Baffertropfen  au^  ben  grudjitHappen  fortgefpült  werben. 
3n  ber  freien  9Jatur  üer^arrt  bie  Anastatica  roä^renb  ber  langen  3)ürre,  welche  ber 
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grud^trcife  folgt,  in  gcfd^Ioffencm  gupönbe,  erfi  bei  bcm  ©intritte  bcr  ffiintcrrcgen  öffnet 
fi($  ber  ÄnSuel  i^rer  Sfle,  unb  bie  ©amen  werben  au^  ben  geöffneten  ^d^ten  hux^  ba§ 
abpiegenbe  SRegenrooffer  f ortgefpült.  S)ie  jtDeite  „Slofe  von  Serid^o'',  Asteriscus  pygmaeus, 
ifl  ein  nieberer  Äorbblütler,  beffen  SBerbreitungggebiet  fid^  von  ber  nörblid^en  Baf)axa  biiS  $a= 
lofJina  erfiredft,  unb  ber  in^befonbere  in  ber  Umgebung  von  Qerid^o  l^äufig  angetroffen  roirb. 
Sei  biefer  5ßflanje  fd^Iiefeen  fid^  nad^  ber  grud^treife  nid^t  bie  Sjie,  fonbern  bie  rofettenför- 
mig  gruppierten  Hüllblätter  über  bie  grudjitlöpfd^en  juf ammen  unb  bleiben  fo  lange  gefd^lof = 
fen,  bii^  bie  SBinterregen  eintreten,  toeld^e  bie  „3lofe''  öffnen  unb  bie  grüd^tdjien  fortfpülen. 

ä^nlidjie  Sejie^ungen  ju  bem  Siegen  jcigen  bie  grüd^te  unb  ©amen  ber  in  ber  Äapflora 
in  groger  SBlannigfaltigleit  enttoidtelten  Äriftallfrfiuter  ober  3Rittag^bIumen  (Mesembrian- 
themum).  S)ie  Äapfelfrüd^te  biefer  ^ftanjen  bleiben  bei  trodtenem  SBJetter  gefd^Ioffen.  ©o= 
balb  fic  aber  befeud^tet  werben,  fdjilagen  pd&  bie  über  bie  Saud^nä^te  ber  gtud^tfäd^cr  gc= 
bedtten  illappen  jurüdf,  bie  93aud^näl^te  flaffen  auiSeinanber,  unb  bie  burdji  boppelten  Sier- 
fd^lufe  bi^l^er  jurüdfge^altenen  ©amen  werben  burdji  ben  Siegen  au^  ben  gruc^tfäd^em  fort^ 
gefpflit  (f.  äbbilbung,  ©.  782,  gig.  3, 4,  5  unb  6).  Unter  ben  ^Pflanjen  ber  europaifd^en 
glora  jeigt  ber  3Wauerpfeffcr  (Sedum  acre)  ein  aSerl^alten  gegen  ben  Siegen,  meldde^  leb^ 
liaft  an  jenei^  ber  ÄriftaDIräuter  erinnert.  Sie  flra^Ienförmig  georbneten  grud^tblätter  finb 
am  ©runbe  mit  flügeiförmigen  Seiften  t)erfel^en,  unb  baS  5IKittelfeIb  ber  %m^t  l^at  bie  ©e* 
ftalt  eine«  feid^ten  Sedfen«.  93ei  trodfenem  SBetter  pnb  bie  gnid^tfäd^er  gcfd^Ioffen,  fobalb 
aber  Siegentropfen  auf  bem  ermähnten  bedtenförmigen  STiittelfelbe  l^aften  bleiben,  öffnen 
unb  weiten  fid^  fofort  bie  fünf  grud^tfäd^er,  bie  folgcnben  Siegentropfen  fpülen  bie  Meinen 
©amen  au«  ben  geöffneten  gäd^em  l^erau«  unb  übertragen  fie  auf  ba«  umgebenbc  ©rbreid^. 
S)a  ba«  l^erabriefelnbe  Slegenwaffcr  in  bie  feinften  Sliften  unb  Älüfte  be«  ©ejiein«  unb  ber 
aWauem  einbringt,  fo  werben  bie  ©amen  aud^  in  bie  ©palten  fenfred^ter,  ja  felbfJ  über^ 
^dngenber  SBänbe  eingefül^rt,  in  weld^e  burd^  ein  anbere«  SBerbreitung^mittel  laum  jematio 
ein  ©ante  gelangen  fönnte.  Sei  ber  im  füblidjien  ©uropa  auf  SBlauem  wad^fenben  Ve- 
ronica  CJymbalaria,  beren  grüd^te  gleid^faü«  bei  trodfenem  SBetter  gefd^loffen  bleiben  unb 
nur  in  burd^nägtem  Swftönbe  fi^  öffnen,  werben  bie  ©amen  öl^nlid^  wie  jene  be«  SRauer^ 
Pfeffer«  in  bie  Slifeen  unb  ©palten  ber  fenlred^ten  aSBänbe  burd^  ba«  einfidternbe  Siegen^ 
waffer  gefül^rt.  ebenfo  werben  bei  ben  auf  bebautem  Sanbe  l^äupg  t)orIommenben  e^ren-- 
prci«arten  Veronica  agrestis  unb  Veronica  serpyllifolia  bie  ©amen  au«  ben  bei  Siegen^ 
Wetter  weit  aufflaffenben  Äapfeln  fortgefpült  unb  an  ©teilen  geführt,  wo  pe  bie  günftigen 
Sebingungen  jum  Äeimen  finben.  SBlerfwürbig  ifi,  bafe  aud^  bie  Äapfeln  ber  an  ben  Ufern 
ftel^enber  unb  fließenber  ©ewäffer  ^eimifd^en  Veronica  Anagallis,  Beccabunga  unb  scu- 
tellata  fid^  nur  bann  öffnen,  wenn  pe  t)om  Siegen  ganj  burd^näßt  pnb.  6«  bürfte  biefe 
auffaDenbc  ©rfc^einung  am  rid^tigfien  in  folgenber  2Beife  erflärt  werben:  SBürbe  ber  SBinb 
al«  33erbreitung«mittel  jur  ©eltung  lommen,  fo  laufen  bie  ©amen  ©efal^r,  bafe  fie  an  trodf 
nen  Orten  abgefegt  werben,  wo  fie  ju  ®runbe  gc^en  müßten.  S)a«  Slegenwaffer  bagegen 
fü^rt  bie  au«gefpülten  ©amen  auf  ba«  feud^te  ©rbreid^  bc«  ©umpfe«  ober  in  ba«  feid^te  ©c^ 
wäffer  be«  Sad^e«  ober  Tümpel«,  weldiie«  ben  günfiigfien  ©tanbort  biefer  5ßflanjen  bilbet. 

3c^  wieberl^ole  noc^mal«,  bag  @inrid^tungen  jum  fortfpülen  ber  ©amen  au«  ben  ge= 
öffneten  grüdjiten  Dermittelji  be«  Slegenwaffer«  pcrl)ältni«mä6ig  feiten  finb.  S)a«  fd^lie&t 
freilid^  nid^t  au«,  bafe  grüd^te  unb  ©amen,  weld^en  bie  gefc^ilbcrtcn  ©inrid^tungen  abgeben, 
bennod^  burd^  SSermittelung  be«  Slegenwaffer«  unb  ber  an^  bem  Slegenwaffer  fid^  entwicfeln^ 
ben  3wPüffc  ber  Säd^e  perbreitet  werben  fönnen,  wenn  fie  auf  irgenb  eine  2Beife  in  ba« 
Slinnfal  foldjier  ©ewäffer  gelangen.  S3Benn  fid^  j.  S5.  au«  einem  l^eftigen  ©uferegen  SBaffep 
abern  entwidfeln,  welche  mit  rafd^em  ©efalle  über  ben  ©oben  ablaufen,  fo  werben  biefe 
nicj^t  nur  ben  ©anb  unb  bie  ©rbe,  fonbern  aud^  bie  auf  ber  ®rbe  liegenben  unb  fd^on  früher 
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burd^  ben  Sßinb  bort  abgefegten  Samen  mit  fortfpUlen  unb  nad^träglid^  mit  bem  Sd^Iamme 
am  3lanbe  beiJ  ©eroäffcrö  roieber  abfefeen.  audji  bie  grüdjite  unb  ©amen,  roeld&e,  uon  SufU 
prömungen  entführt,  gclegentlid^  in  ha^  fUefeenbe  ®  äff  er  ber  a3fi($e,  glflffe  unb 
©tröme  faden,  fönnen  fortgefd^roemmt  unb  im  Unterlaufe  be3  ©eroäffer«  abgefefet  roer^ 
ben.  Stuf  ben  ©anbbänfen  ber  ©ebirg^bäd^e,  am  ©tranbe  ber  ^WfF^  «"*>  Ströme  finbet 
man,  nad^bem  bad  Qo(S)roaf\n  abgelaufen  ift,  regelmäßig  }a^Iretd(ie  f^öd^te  unb  ©amen 
ber  t)erfd&iebenfien  ^ßflanjen  abgelagert.  Siele  berfelben  l^aben  bort  allerbtngiS  feine  Qu- 
fünft  unb  ge^en  ju  ©runbe,  weil  bie  Sebingungen  für  i^re  weitere  Gntroidfelung  fehlen, 
ober  weil  fie  roä^renb  be«  2:rangporte^  il^re  Äeimfä^igfeit  eingebüßt  l^aben;  mand^c  aber 
feimen,  unb  einige  gebei^en  fogar  in  üppiger  ®eife.  SSon  bergleid^en  grüd^ten  unb  ©amen 
barf  man  aber  nur  fagen,  baß  fie  gelegentlid^  burd^  flrömenbeiS  SBaffer  Derbreitet  werben 
fönnen,  nid^t  aber,  baß  fie  ber  Verbreitung  burd^  firömenbed  SBaffer  eigeni^  angepaßt  pnb. 

2)aöfelbe  gilt  oon  ben  meifien  ^üd^ten  unb  ©amen  ber  Sanbpflanjen,  meldt^e  gelegent- 
lidji  in  ba«  SWeer  gelangen,  ©ie  fönnen  burd^  bie3Keerei8firömungen  meit  fortgeführt 
werben,  monatelang  ^erumfd&nrimmen,  um  enblid^  bei  ^odöge^enber  ©ce  an  einer  fernen 
Äüfte  ju  firanben.  SBieber^olt  mürben  Unterfud^ungen  aujJgefü^rt,  um  ju  ermitteln,  meldte 
grüd^te  unb  ©amen  trpfe  be^  längeren  SBermeilen^  im  faljigen  SBaffer  i^re  Äeimfä^^igfeit 
beroal^ren.  2lte  ©rgebni«  biefer  Unterfud^ungen  l^at  fidji  l^erau^gefiellt,  baß  bie  ©omen  be^ 
Asparagus  officinalis,  Hibiscus  speciosus  unb  nod^  mehrerer  anberer  ^ßflanjen,  roeld^ 
länger  afö  ein  ^al^r  im  SReermaffer  lagen,  il^re  Äeimfä^igfeit  nid^t  eingebüßt  l^atten,  roa# 
an  unb  für  fid^  gewiß  von  l^ol^em  ^ntereffe  ifi.  Slber  für  bie  SBerbreitung  ber  ^üd^te 
unb  ©amen  burd^  SWeerei^firömungen  finb  fold^e  ®rgebniffe  o^ne  Selang,  wenn  nid[>t  aud^ 
nad^gewiefen  wirb,  baß  biefe  grüd^te  unb  ©amen  fid^  fd^wimmenb  an  ber  Dbcrfläd&e  bes 
SBaffer^  erl^alten.  35enn  bie  meiften  grüd^te  unb  ©amen  fmfen  fofort  unter,  wenn  fie  auf 
bie  Dberfläd^e  bc^  SEafferö  gelegt  werben,  unb  gelten  auf  bem  SReereögrunbe  frü^^er  ober 
fpäter  in  aSerwefung  über.  ®ie  3^^!  ^^^  grüd^te  unb  ©amen,  weld&e  befähigt  finb,  fic^ 
lange  3^it  auf  ber  SBafferoberfläd^e  fd^wimmcnb  ju  erl^alten,  ift  eine  äußert  befd&ränfte. 
SSon  fold^en,  weld^e  auf  bem  SWeere  fd^wimmenb  angetroffen  werben,  pnb  junäd&ft  bie  ge^ 
panjerten  grüd^te  ber  unter  bem  SJamen  Lepidocarynae  jufammcngefaßten  ^Imen  ^' 
oorju^eben.  ©ie  jeigen  eine  glatte,  fd^uppige,  ring^  gefd^loffene,  für  ®affer  unburt^bring 
lid^e  ^üDe,  weld^e  lebhaft  an  ein  ^anjeri^emb  erinnert,  unb  ba  biefe  ^üUe  nid^t  bid^t  ber 
^ud^t  anliegt,  fonbem  ein  luftgefüllter  g^'Jif^^ni^ftwm  übrigbleibt,  fo  erl^alten  fidji  bie  gc^ 
panjerten  5ßalmenfrüd^te  al3  trefflid^e  ©d^wimmer  auf  ber  22afferoberPäd^e.  äud^  bie 
großen  grüd^te  ber  Kofo^palmen  Pub  burd^  eine  mäd^tige,  luftfü^renbe  gaferfd(|id&t  unb 
eine  über  biefe  gelagerte,  wegen  if)xt^  gettgel^alte^  für  2Baffer  unburd^bringlidjie  $autfd&ic(|t 
fd^wimmfä^ig  gemad^t.  SBenn  nun  fold^e  grüdjite  in  bai^  aWeer  gelangen  unb  bei  ^od^ge^i- 
ber  Sranbung  an  ba^  Ufer  geworfen  werben,  fo  fönnen  bie  in  benfelben  eingefd^loffenen 
Keimlinge,  oorau^gefefet,  baß  e«  bie  flimatifd^en  unb  bie  Sobenoer^ältniffe  ber  abläge^ 
rung^ftätte  julaffen,  fid^  entwidteln  unb  ju  Slnfieblcm  an  ber  Äüfie  werben.  3*^  ber  %fyii 
würbe  beobad^tet,  baß  tiä)  in  ben  2:ropen  au«  foldjien  geflranbeten  grüd^ten  auf  einfomen 
eilanben  o^ne  3»^^""  ^^^  SRenfd^en  ^flanjenfiödfe  entwidfelten. 

aWit  ber  SSerbreitung  ber  grüd^te  unb  ©amen  in  fte^enben  ©ewäffern  vex^ 
plt  e^  fid^  ganj  eigentümlid^.  ©trömungen,  weld^e  burd^  bie  Steigung  beiJ  33obenÄ  oeranlafct 
werben,  fommen  in  fold^en  ©ewäffern  nid^t  por.  2)ie  ©trömungen,  weld^e  mit  ber  Äu^ 
gleidliung  ungleid^  erwärmter  SBafferfd^id^ten  jufammen^ängen,  bewegen  pd^  oorwaltenb 
in  aufs  unb  abfteigenber  SRid^tung,  unb  burd^  jie  fönnen  bie  grfidjite  unb  ©amen  in  ^ori- 
jontaler  SRidS)tung  nur  wenig  fortgetrieben  werben.  Slur  ber  SBinb  oermag  ^ier  aU 
treibenbc  Äraft  mit  ©rfolg  in  SBirffamfeit  ju  treten  unb  bie  ^xü^tt  unb 
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Samen,  roeld^c  jum  ©d^roimmcn  elngerid^tet  finb,  von  einem  jum  anbeten 
Ufer  treiben.  SBon  fold^en  ^d^ten  unb  ©amen  jinb  aber  brei  ©ruppen  befonber^  ^er- 
oorjul^eben.  ©rilen«  2:rodenfrü(ä^te,  roeld^e  burd^  luftfü^renbe  füllen  fd^roimmfä^ig  gemad^t 
werben,  wie  beifpietöroeife  bie  mit  einem  aufgeblafenen  ©d^Iaud^e  umgebenen  fjrfld^te  ber 
fumpfberoo^nenben  Süebgräfer  (Carex  ampullacea,  vesicaria  2C.),  jroeiten^  bie  mit  einem 
luftgefünten  mäd^tigen  3linbenparend^9m  Derfe^enen  grfid^te  ber  SBafferliefd^e  unb  ©djiilfe 
(Alisma,  Butomus,  Sagittaria,  Sparganium  2C.),  unb  britten)^  bie  ©amen  einiger  ©ee= 
rofen.  SHe  ©amen  ber  mit  vm  Äeld^blättern  auiSgefiatteten  ©eerofen  ftnb  t)on  einem  ©amen- 
mantel  umgeben,  meld^er  ber  äugeren  ©amenl^aut  nur  lodfer  anliegt,  fo  bafe  jroifd^cn  beiben 
eine  Suftfd^id^t  eingefd^altet  ifl.  Sei  ben  Slrten  ber  ©attung  Nuphar  wirb  jroar  fein 
©amenmantel  au^gebilbet,  aber  eö  trennen  pd^  bei  il^nen  bie  gnid^tt^latter  jur  3ßit  ber 
fjrud^treife  in  jmei  ©d^id^ten,  in  eine  äufeere,  grüne,  faftreid^e  unb  eine  innere  mcige,  Iuft= 
reid^e,  meld^  lefctere  jal^Ireid^e  ©amen  umfd^UeBt.  3n  allen  biefen  gällen  roerbcn  bie 
©amen  burd^  SBermittelung  il^rer  Uml^üDungen  fd^mimmfäl^ig  gemad^t  unb  burd^  bie  auf 
ben  9Bafferfpiegel  einfaHenben  SBinbe  fortgetrieben. 

3n  fil^nlid^er  2Beife  veranlagt  ber  SBinb  ba^  fortrollen  lofer,  auf  bem 
ebenen  ©oben  liegenber  grüd^te  unb  5i^"<ä^^ftä^i^c-  S)iefer  SBorgang  mirb  in^^ 
befonbere  in  ©egenben  beobad^tet,  roo  auf  bie  furje  ©ntroicfelungiSperiobe  be^  ©ommerö  eine 
längere  5ßeriobe  ber  S)urre  folgt,  unb  auffaüenb  reid^  an  l^ierl^er  gel^örigen  ^ßflanjen  finb. 
bal^er  bie  Sauber  in  ber  Umgebung  be^  SWittelldnbifd^en  SWeere^  unb  bie  ©teppengebiete. 
SRei^rere  in  ben  ^od^fieppen  be§  Orient«  ^eimifd^e  S)olbenpfIanjen  entmidfeln  ellipfoibifd^e 
glatte  ^d^te  t)on  bem  Umfange  einer  ^afelnuß.  aBcnn  man  jemanb,  ber  bie  Stugen  ge 
fd^Ioffen  l^at,  mel^rere  biefer  grüd^te  auf  bie  flad^e  $anb  legt,  fo  l^at  berfelbe  nid^t  im  ent 
ferntejien  ba«  ©effl^l  ber  Selafiung  unb  roirb  ha&  SBor^anbenfein  ber  grüd^te  erfl  geroal^r, 
wenn  er  bie  Slugen  öffnet.  S)iefe  %tü(l^tt  ^aben  eben  ein  überrofd^enb  IleineiS  ©eroii^t, 
roa^  baDon  l^errül^rt,  bafe  fid^  in  i^nen  eine  an  iQoIunbermarl  erinnernbe  ©d^id^t  au« 
gebilbet  l^at.  ©n  S)iadöenium  ber  Cachrys  alpina  iji  13  mm  lang,  10  mm  bidf  unb 
wiegt  0,07  g,  eine  anbere  Cachrys  au«  ©d^ira«  ifl  15  mm  lang,  10  mm  bidf  unb  wiegt 
bodji  nur  0,06  g!  Segreif lidtierroeife  werben  bergleid^en  grüd^te,  wenn  pe  abgefallen  finb, 
burd&  ben  SBJinb  über  bie  ©teppe  fortgerollt  unb  fommen  erfl  bann  jur  3lu^e,  wenn  fic 
irgenbwo  in  eine  ©palte  be«  au«getrodfneten  Se^mboben«  ober  in  eine  geterifte  gelangt  finb. 
aud&  einige  ©d^metterling«blütler  entwidfeln  fold^e  SHoDfrüd^te.  eine  ©ruppe  von  Slrten 
ber  ©attung  ©c^nedfenflee,  für  weld^e  Medicago  scutellata  (f.  äbbilbung,  ©.  786,  gig.  5) 
al«  Sorbilb  bienen  mag,  befifet  fd^raubig  gewunbene  fugelige  hülfen,  weld^e  ftd^  jur  3eit  ber 
Samenreife  von  il^ren  ©ticien  trennen  unb  bei  jebem  fräftigen  SBiubfiofee  eine  Heine  ©tredfe 
über  ben  SBoben  fortgerollt  werben.  35a«felbe  gilt  dou  ber  ju  bm  Soafaceen  gel^örigen,  in 
©übamerifa  l^eimifd^en  Blumenbachia  Hieronymi,  beren  fugelige  grüd^te  trofc  be«  nic^t 
unbebeutenben  ®ur(|meffer«  von  2,5  cm  in  au«getrodfnetem  SwftÄwiJ^  ^wr  0,34  g  wiegen. 
3Benn  bie  ©amen  ausgereift  finb,  Derwelft  ber  fjtud^tfiiel,  unb  bie  bann  lofe  auf  ber  ®rbe 
tiegenben  Äugeln  werben  burd^  ben  leifeflen  Suftfirom  fortgerollt.  SBerben  fie  irgenbwo ' 
in  il^rem  Saufe  aufgel^alten  unb  oom  Siegen  gene(}t,  fo  erweitern  fid^  bie  an  i^nen  fd^on 
oorl^anbenen  ©palten,  unb  eine  gülle  von  runjeligen  ©amen  föDt  l^erau«.  S)ie  auf  bürrem, 
felfigem  Soben  im  pontifd^en  glorengebiete  weitt)erbrcitete  Paronychia  Kapella  (f.  Slb- 
bilbung,  ©.  791,  gig.  6)  reift  im  ^od^fommcr  fleine  grüd^te  au«,  bereu  jebe  von  trodten- 
^Sutigen  filberweigen  ©edfblättern  umwallt  ifi.  SBenn  für  biefe  ^vü6)U  bie  ^tit  ber 
aSerbreitung  gefommen  ifi,  löfi  fid&  ber  grud^lflanb,  weld^er  bie  ©efiatt  eine«  fugcligen 
jtnäuel«  l^at,  al«  ©anje«  t)om  3^^id^  ^^l  ^^^  leidsten  Itnäuel  liegen  bann  lofe  auf  bem  93o= 
ben  unb  rollen  beim  leifefien  änftofee  be«  2Binbe«  mit  großer  ©d^nelligfeit  ba^in.  33i«weiteu 
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gel^t  bicfe^  SloUcn  auf  unebenem  Soben  in  ein  Rupfen  unb  ©pringen  über,  unb  ab  unb 
ju  werben  bergleid^en  grud^tftanbe  aud&  t)on  einem  fel^r  fräftigen  aBinbliofee  erfaßt  unb 
auf  jiemUd^  weite  entfcrnungen  burd^  bic  Süfte  getragen.  Sei  mel^reren  Hrten  be«  RUti, 
namentlid^  bei  Trifolium  globosum,  subterraneum  unb  nidificum  (f.  äbbilbung,  ©.  791, 
gig.  10),  fmb  an  ben  ©nben  ber  ©tiele  nur  wenige  roirtelig  gcjleDte,  pottfommen  entroicfelte 
©tüten  ju  feigen;  beflo  größer  ift  bie  3öW  t)erfümmerter  SBlüten,  weld^e  pd^  in  ber  3)litte 
bei^  ganjen  SBIütenfianbeS  bid&t  jufammengebrängt  al«  ein  ©d^opf  ergeben.  SBenn  au^  ben 
ooüfonimen  entroidelten  Slüten  ^ülfenfrüd^te  entftel^en,  t)ergrö6ern  fid^  bie  Äeld^jä^ne  ber 
oerfümmerten  Slüten,  nel^men  bie  ©eftalt  langer  behaarter  Sorften  an,  frümmen  fid^  nod) 
avL^tn  unb  bilben  einen  loderen,  fugeligen  33aDen,  in  weld^em  bie  Weinen  ißülfenfrüd^te 


Ißerbreitung  ber  tjfrüdjte  unb  Samen  bur4  ben  SBtnb:  1.  Anthyllis  Tulneraria,  bon  totlätvn  }wet  f^nit^tMiie 
abgefallen  fmb.  —  2  SängSf^inttt  bur^  einen  f^rud^ttel^i  btef.r  ^flanje;  im  inneren  beS  f^nicbttet^ed  bie  ^ütfe  fiittbar.  - 

3.  Trifolium  tomentosum;  ein  abgclöfier  unb  ein  no4)  mit  bem  Stiele  üerbunbener  Itnduel  oud  auf^^eblafenen  f^iud^iUlditfL- 

4.  l?(ingdj(bnitt  bur(^  einen  Sru4|ttel(t  biefer  ^flanae-  —  5.  Medicago  scutellata.  -^  6.  Ostrya  carpinifolia;  S^^^%  ^^^  V^ 
^ruc^tflfinben.  —  7.  SdngSfc^nitt  bur^  eine  fadartige,  baS  9ta6((ea  ein^aUenbe  dupiila  biefer  ^flanje.    Sgl.  Xtit,  6. 785, 

791  unb  792. 

ganj  t)erfiedEt  Tuib.    2)iefe  ^dütn  löfen  fid^  bann  t)om  ©tiele  ab  unb  werben  burd^  ben 
SBinb  fortgeroüt. 

e^  lommt  übrigeng  aud^  t)or,  bag  ganje  frud^ttragenbe  ^flanjenfiödfe  entwurjelt  ober 
am  untcrfien  Steile  i^rer  ©tcngel  von  ber  im  Soben  ^urüdtbleibenben  SBurjel  abgelöfi  unb 
bann  t)om  SBinbe  al^  lofe  Äiigeln  unb  ©allen  fortgerollt  werben.  2)ie  merf würbigfte  ^flanje 
in  biefer  Sejiebung  ifl  bie  auf  ©.  787  abgebilbete  Plantago  Cretica.  2)iefelbe  ifl  ein- 
jährig unb  jeigt  einen  Süfd^el  fieif  aufred^ter,  auö  bem  fe^r  furjen  ^auptfiamme  enttprim 
genber,  blütentragenber  ©tengel.  SBenn  bie  grücbte  ju  reifen  beginnen,  frümmen  fid^  biefe 
Stengel  nad^  allen  ©eiten  wie  Ul^rfebern  abwärts  unb  übzn  baburd^  einen  fräftigen  3"9 
auf  ben  furjen  ^auptfiamm  unb  bie  ^enfrcd^t  in  ber  ®rbe  fiedfenbe  einfädle  ^fal^Iwurjel  avä. 
2)a  ber  ©oben,  auf  weld^em  Plantago  Cretica  wäd^fl,  im  ^od^fommer  auögetrodtnct  unb 
i^iffig  ift/  fo  genügt  ber  erwähnte  SH,  «m  bie  SSerbinbung  be^  ^Pflanjenfiodfe^  mit  ber  6rbe 
ju  trennen.  S)ie  frud^ttragenben  ^flanjenftödte  l^aben  aber  bie  gorm  eine^  Don  jwei  ©eiten  ^er 
äufammengebrttdEten  Salier,  finb  fe^r  leid&t  unb  werben  burd^  bie  SBinbflöfee  über  ben  ©oben 
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fortßcrollt.  Plantago  Oretica  ifl  aud^  ein  SBorbilb  ber  fogcnanntcn  ©tcppcnl^ejcn  unb 
SQBinb^ejcn,  burd^  roclc^c  bic  3?cifcnbcn  in  bcn  Steppengebieten  in  gered^teö  (Srftaunen 
ücrfeftt  roerben.  Stuf  ben  perfifd^en  ^od^fleppen  roäd^ft  ein  Korbblütler,  SWamen^  Gundelia 
Toumefortii.  ©erfelbe  bilbet  fugelige,  ftad^lige,  lodferc  SRafen  unb  befifet  eine  tief  in  bie 
6rbe  bringenbe  ^fa^lrourjcl.  Qvit  3cit  ber  grud^treife  fault  ber  SBurjel^atö  ab,  unb  bie 
fugeligen  SHafen  ru^en  bann  nur  t)ermittelft  ber  unteren  ftarren  Sfte  auf  bem  93oben. 
erl^ebt  pd^  ein  SBinb,  fo  beginnen  biefe  unjäfiligen  frud^ttragenben  Slafen  ju  fd^roanfen 
unb  ju  roHen  unb  werben  fo  über  bie  ^od^fleppe  verbreitet.  2)ie  ©taubenpflanjen,  in  bcn 
Steppengebieten  be^  füblid&en  SWußlanb,  an  welchen  baö  Slbfaulen  be^  ©tcngelgrunbe^  unb 
ba§  gortrollen  bei5  abgelöften,  auÄgctrodtneten  unb  frud&ttragenbcn  ©todEe^  beobad^tet  wirb, 
gepren  ben  oerfd^iebenflcn  Familien  an.  2)ie  geroöfinlid^ften  finb  Alhagi  camelorum, 
Centaurea  diffusa,  Phlomis  herba  venti,  Rapistrum  perenne  unb  Salsola  Kali.  6g 
fommt  liäufig  oor,  bafe  fid^  bei  bem  fortrollen  ntefirere  ber  bürren,  oieläfiigcn  ©tauben 
üerfdjiränfen  unb  oerl^ätcln  unb  ba&  baburd^  35allen  oon  ber  ©röfee  eine«  ^euroagenö  ent= 


füeriieitung  ber  fjfrüc^te  unb  @amen  bur^  ^tn  2Binb:  Plantago  Gretiqa.    SSgl.  %ti\,  @.  7S6. 

flcl^en.  3lud^  tourbe  beobad^tet,  bafe  bei  3Birbeln)inben  folc^e  ^aütn  von  bem  ©oben  empor- 
gehoben werben  unb  in  weiten  ©prüngen  über  bie  ©teppe  bal^injagen.  6«  barf  nid^t  rounber^ 
nehmen,  wenn  biefe  überrafd^enbe  ©rfd^einung  bie  ©inbilbung^fraft  ber  ©teppenberool^ner 
lebhaft  in  Slnfprud^  nal^m,  wenn  fid^  aud^  ber  ipejenglaube  ber  ©ad^e  bemäd^tigte  unb  auf 
biefe  SBeife  ber  3lame  SBinbl^efe  unb  ©teppen^eje  entftanb. 

aSon  einem  Meinen  2'eilc  ber  roHenben  S^üd^te,  grud^tflänbe  unb  SBinbljefen  werben 
bic  ©amen  wäl^renb  be«  Saufe«  über  ben  Soben  au«gefäet  unb  jwar  oorjüglid^  an  jenen 
©teilen,  wo  burd^  Unebenl^eiten  be«  eingel^altenen  SBege«  bie  rollenben  Äugeln  unb  93allen 
einen  träftigcn  ©tofe  erleiben.  Sei  ber  2)iel^r}al^l  ift  aber  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  bog  bie 
©amen  erfi  bort  a\\^  il^ren  ©el^äufen  entlaffen  werben,  wo  bie  rollenben  Körper  infolge  be« 
anlangen«  an  unüberwinblid^en  ^inberniffen  jur  SRul^e  fommen.  2)iefe  ©inrid^tung  beftef)t 
barin,  bafe  bie  ©e^äufe,  in  weld^en  bie  ©amen  geborgen  finb,  Tid^  nur  öffnen,  wenn  fie  beneftt 
werben.  S)amit  fomme  id^  aber  nod^mal«  ju  ben  fd^on  auf  ©.  782  unb  783  befprod^enen 
grüd^ten  unb  grud^tftänben  oon  Mesembrianthemum  unb  Anastatica  jurüdf.  ^nä)  biefe 
werben  bisweilen  }u  rollenben  grüd^ten.  S)ie  Äapfeln  ber  Mesembrianthemum  trennen 
fid^  t)on  il^ren  ©tielen,  bie  ©tödte  ber  Anastatica  werben  teilweife  entwurjelt  unb  liegen 
in  ber  trodEenen  Qa^re^seit  lofe  auf  ber  Erbe,  ©in  ©piel  be«  SBinbe«,  gelangen  fie  in  bie 
aSerticfungen  be«  ©oben«  ober  in  Älüfte  unb  ©palten  be«  ©efteine«  unb  werben  bort  feft= 
gehalten.  3loä)  immer  finb  aber  bie  ©el^äufe,  in  weld^eii  bie  ©amen  liegen,  gefd^Ioffen.  ®nb= 
lid^  fommen  bie  3Binterregen,  bie  Äapfeln  öffnen  fid^,  bie  ©amen  werben  l^erau«gefpült  unb 
leimen  nad^  furjer  3cit  auf  bem  burd^feud&teten  ©rbreid^e,  bem  fie  ber  Siegen  jugefü^rt  l;at. 
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Unjä^lbar  ftnb  bic  gaffe,  roo  burd^  ben  SBJinb  grüd^te  unb  ©amen  Derbreitet 
werben,  bie  fid^  nad^  Stblöfung  von  ber  SRutterpflanje  längere  ober  fürjere 
3eit  fdjiroebenb  in  ber  Suft  erl^alten,  unb  beren  freier  %aU  burd^  eigentümliche 
einrid&tungen  fe^r  Derlangfamt  wirb,  dergleichen  grüd^te  unb  Bamtn  muffen  fo 
gefialtet  fein,  baß  bie  Suft  il)rem  gaffe  einen  großen  9Biberfianb  entgegenfeftt,  unb  eö  ift 
von  SBidjitigfeit,  bafe  fie  ein  im  SBer^ältniffe  jum  Umfange  möglid^fl  geringeiJ  ©eroid^t  be= 
fi|en.  SBefanntlid^  erl^alten  ftd^  bie  Sporen  von  $i(}en  al^  Seflaubteile  beiS  Staubet  oft 
lange  3eit  fd^roebenb  in  ber  Suft.  Slud^  einige  Samen  finb  fo  außerorbentlid^  leidet,  bafe 
fte  n)ie  bie  ^iljfporen  ben  @inbrudF  oon  Staub  mad^en  unb  fid^  t)erl^altnüSmägig  ixmli^ 
lange  fd&roebenb  in  ber  Suft  erl^alten  lönnen.  Site  fold^e  fiaubförmige  Samen  flnb  uor 
allem  jene  ber  Drd^ibeen  anjuffl^ren.  So  miegt  j.  SB.  ein  einjelner  Same  t)on  Goodyera 
repens  nur  0,000,002  g!  Slndji  mel^rcre  anbere  ©eroäd^fe,  namentlid^  Sd^marofeer  unb 
fotd^e,  meldte  auf  tiefem  6w«tu^  atö  SScrmefung^pPanjen  leben,  befifeen  ungemein  leidste 
Samen,  wie  au^  ber  nad^folgenben  S^abelle  l^eroorge^t. 


Spante  ber  ^flanae 

<9en)t4t  bed 
@amend 

SHome  ber  ^flan^e 

®e»i4t  bed 
^omen^ 

Stanhopea  oculata 

Monotropa  glabra 

Pirola  nniflora 

Umbilicus  erectus 

Gymnadenia  conopea    .... 
Orobanche  ionantha 

0,000003  g 
0,000003   - 
0,000004  - 
0,000006   - 
0,000008   - 

0,00001    - 

SemperviTum  acuminatum    .    . 

Parnassia  palustris 

Sednm  maximnm 

Lepigonmn  marginatmn  .    .    . 

Spiraea  Anincus 

Veronica  aphylla 

0,00002  g 

0,00003   - 
0,00004   - 
0,00007   - 
0,00008   - 

0,0001   - 

2)amit  fidji  biefe  min jigen  Samen  möglid^fi  lange  fd^roebenb  in  ber  Suft  er^lten,  ftnb  fie 
mel^r  ober  weniger  abgeplattet,  unb  il^r  Sdjiroerpunft  ifl  fo  gelagert,  bag  fie  fid^  im  Suft= 
räume  mit  ber  Sreitfeite  gegen  bie  gafflinie  einftellen  muffen.  SJiefelbe  einrid^tung  ifl  mi) 
bei  jenen  grüd^ten  unb  Samen  getroffen,  meldte  bie  ©eflalt  oon  Slättd^en,  Sd[iuppen 
unb  bünnenSd^eiben  l^aben.  ©eroöl^nlid^  ifl  ber  plattgebrüdEte  Same  mit  einem  oer^ 
bünnten  3lanbe,  einem  l^äutigen  Saume  ober  einem  Stral^lenfranje  au^  unenblid^  jarten 
^ortfäften  eingefaßt,  mie  bei  Funkia,  Lilium,  Tulipa,  FritiUaria,  Rhinanthus,  Veronica, 
Lepigonum,  Cinchona,  Bignonia,  Dioscorea  unb  Heliosperma  (f.  Slbbilbungen,  S.  457, 
^ig.  5, 7  unb  8,  unb  S.  789,  gig.  2,  4  unb  5).  SWitunter  ^at  ba^  ganje  grud^tge^äufe  ber 
glcid^en  formen  angenommen,  roie  bei  Hymenocarpus,  Mattia,  Peltaria,  Ptelea  unb 
Ulmus  (f.  äbbilbungen,  S.  790,  gig.  4,  unb  S.  141,  gig.  2).  Sei  einigen  Umbeüaceen, 
ajjimofaceen,  ?ßapitionaceen  unb  Äreujblütlem  fommt  c^  aud^  oor,  bag  bie  3)iad(ienien, 
bie  Stüdte  jerfaDenber  Sd^ötd^en  unb  ®lieber^älfen  unb  bie  fid^  ablöfenben,  mit  Samen 
beftebten  Älappen  geroöl^nlid^er  hülfen  unb  Schoten  bie  gorm  oon  Sd^uppen  unb  35lättd^en 
}eigen,  mofür  Artedia  sqnamata,  Megacarpaea  laciniata,  Mimosa  hispidola,  Aeschi- 
nomene  glabrata  unb  Lunaria  rediviva  (f.  äbbilbungen,  S.  790,  gig.  1, 5  unb  11,  S.  439, 
gig.  1,  unb  S.  789,  gig.  1)  ali^  Seifpiele  gewählt  fein  mögen. 

3ln  biefe  formen  reil^en  fid^  jene  grüd^te  unb  Samen  an,  meldte  mit  flügeiförmigen 
eJortfäfeen  au^gerüflet  finb.  2)ie  glügel  gelten  entroeber  aug  ber  Samenl^aut  l^eroor,  roic 
bei  ben  Äiefem,  ^d^ten  unb  STannen  (f.  ättbilbung,  S.  435,  gig.  5),  ober  fie  entfpringen 
oon  ben  grud^tblattern.  3ln  ben  hülfen  einiger  tropifd^er  Seguminofen  (}.  83.  Securidaca 
virgata  unb  Centrolobium  robustum;  f.  äbbilbung,  S.  439,  gifl-  5)  fomie  an  ben 
2:eilfrüd^ten  ber  a^orne  unb  ber  §u  ben  SWalpig^iaceen  ge^örenben  Sanifierien  (j.  S. 
Acer  Monspessulanum  unb  Banisteria  Sinemariensis;  f.  Slbbilbung,  S.  790,  gig.  7  unb 
10)  entmidtelt  fid^  nur  ein  ein jiger,  feitlid^  abfie^enber  glügel,  bie  Sd^liefefrüd^te  ber  SKrfen 
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unb  ©öttcrbäumc  (j.  93.  Betula  verrucosa  unb  Ailanthus  glandulosa;  f.  äbbilbung, 
©.  790,  gig.  2  unb  12)  finb  tjon  jroei  fcitlid^cn  glügcln  cingefa&t.  S)ic  S)iad^cnicn  mclcr 
aJolbenpflanjen  (j.  S3.  Opoponax  Cretica  unb  Laserpitium  latifolium;  f.  abbilbung, 
©.  790,  %ii.  6  unb  13)  fmb  am  dinäcn  mit  Iciftenförmig  t)orfpringcnbcn  glügcln  befcfet; 
bic  grüd^tc  einiger  Änöterid^e  (j.  93.  Polygonum  dumetorum  unb  Sieboldi;  f.  abbifc 
bung,  ©.  790,  gig.  3)  roeifcn  brei  glügel  auf,  unb  jene  ber  ju  ben  aWalpigl^iacecn  ge= 
^örigen  Triopteris  bifurca  finb  mit  jroei  größeren  unb  jroei  Heineren  glügeln  (f.  Äbbilbung, 
©.  790,  gig.  9)  au^geftattet.  SBieber  in  anbeten  pCen  ^aben  fid^  bie  a3(umenblätter 
teilroeife  in  grud^tflügcl  umgeflaltet,  roie  j.  93.  bei  Dryobalanops  au3  ber  gamitie  ber 
©ipterocarpeen,  wo  fid^fünf  Äeld^blätter,  unb  bei  Gyrocarpus  au«  ber  gamilie  ber  Äombre-- 


Scrbreitung  bei  gfrüc^te  unb  Samen  buicb  ben  9Binb:  1.  @4iotenfru(bt  ber  Lnnaria  rediviva;  bie  beiben  i^(ap: 
ptn  bet  f|fru(bt  boben  f!(b  abgelöft;  an  bet  ^nnenfcite  ber  beiDen  poppen  b<iften  bie  ©amen.  —  2.  ^ufgefprungene  Aapfel  einer 
Bignonia,  auS  tvetcbet  bie  flefiagetten  Samen  burcb  ben  2Binb  entffibrt  werben.  —  8.  Vufgefprungene  Äapfeln  Pon  Heliosperma 
qaadrifidam,  au9  we((ben  bie  Samen  burcb  ben  SBinb  auSgefd^üttelt  loerben.  —  4.  Qxn  Same  biefed  Heliosperma,  Per« 
grb^ett.  —  5.  ^ufgefprungene  i^apfel  einer  Dioscorea,  auS  melcber  bie  geflügelten  Samen  bur(b  ben  SBinb  fortgeblafen  werben. 

»fll  Seit,  S.  788. 

taceen,  wo  [lä)  von  4—7  ungleid^en  3ipf^l»  ^^^  Äeld^e«  jroei  aU  lange  eJWgel  auögebilbet 
^aben  (f.  2lbbilbungen,  ©.  791,  gig.  5,  unb  ©.  790,  gig.  8).  häufig  fommt  e3  aud^  t)or, 
bafe  bie  grüd^te  burd^  fte^enbleibenbe,  nad^  bem  Slbblül^en  fortroad^fenbe  unb  fd^UeßUc^ 
auötrodfnenbe  SJedtblatter  geflügelt  werben,  wofür  ber  ipopfen  (Humulus  Lupulus),  bie 
otientalifd^e  ipainbud^e  (Carpinus  Orientalis)  unb  bie  Sinbe  (Tilia  intermedia)  (f.  21b- 
bilbung,  ©.  791,  ^ig.  9,  1  unb  2)  alB  93eifpiete  bienen  fönnen.  93ei  mand^en  arten, 
fo  namentlid^  bei  bem  ©ötterbaum  (Ailanthus),  jeigen  bie  beiben  gtügel  eine  leidste, 
jd^raubenförmige  Ärümmung,  rooburt^  eine  eigentümlid^e,  bre^enbe  93en)egung  ber  t)om 
aSBinbe  erfaßten,  fd^roebenben  grud^t  t)eranla6t  wirb.  SQ3o  nur  ein  einfeitig  porgefiredfter 
glügel  au^gebilbet  ifi,  l^at  ber  ©d^roerpunlt  eine  ejjentrifd^e  Sage,  unb  fold^e  grüd^te  unb 
©amen  bre^en  fidji  bei  bem  freien  gaUe  in  ber  Suft  mrbelnb  ^erum,  roag  man  befonber^ 
fd^ön  an  ben  ä^omfrud^ten  unb  Äiefernfamen  feigen  fann. 

SBaiS  in  bzn  foeben  gefc^ilberten  gäüen  burd^  SluSbilbung  flügeiförmiger  gortfäfte  er^ 
reid^t  mirb,  fommt  bei  anberen  ^flanjen  baburd^  ju  fianbe,  bafe  t)on  trodtenen  3)edtblättern 
unb  931umenblättern  leidste,  lodfere,  fadfartige  ober  blafenförmige  füllen  um  bie 
%xü^te  unb  ©amen  gebilbet  werben.    ®iefe  ^üHen  finb  im  au^getrodfneten  3"Pönbe 
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ungemein  bünn  unb  jart,  unb  bi^meilen  wirb  il^r  Oeroid^t  nod^  babur($  t)errin9ert,  ba§  ein 
Seil  be^  ©eroebe)^  bei  bem  Slu^trocfnen  jerriffen  wirb,  in  roeld^em  galle  fte  ein  fiebartigcS 


IBeibreitung  bei  ^rfic^te  unb  Samen  biiT((  ben  9Binb:  I . Meg^scarpaea  laclniaia.—  2.  Ailanthns  glandalosa.— 

3.  Polygonnm  Sieboldi.  —  4.  Ptelea  trifoliata.  —  5.  Aeschinomene  glabrata.  —  6.  Opoponax  Cretica.  —  7.  BanisteiiÄ 

Sinemariensis.  —  8.  Gyrocarpns  Asiaticds.  —  9.  Triopteris  bifarca.  —  10.  Acer  MonspessalaDam.  —  11.  Artedia  squa- 

mata.  —  12.  Botula  verracosa.  —  13.  lAserpitium  latifoliam.    9}gl.  Seit,  @.  788  unb  789. 


ober  gitterförmige^  2lnfe^en  erl^alten.   S)ie  Heine,  von  ber  ^üUe  umgebene  grud^t  bittet 
ben  ©d^roerpunft  unb  beftimmt  baburd^  bie  für  bie  Verbreitung  burd&  ben  SBinb  geeignctfle 
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2aQt  bciJ  ganjcn  Ocbilbe^.  S3ci  mehreren  ^apilionacccn,  namentlid^  bei  Callipeltis  cu- 
cullata  unb  bcn  gclbblül^cnben  arten  be^  Älee^  (j.  S.  Trifolium  agrariiim  unb  badium; 
f.  abbilbung,  ©.  792,  gig.  1—5),  geftalten  fid^  bie  ou^getrodfneten  Slfittcr  ber  fd^metter-- 
üng^artigen  Slumenfrone  unb  bei  mehreren  Sitten  be«  aBunbf(eei5  (j.  33.  Anthyllis  tetra- 


Serbreitunfl  ber  (5frü(tte  unb  Somen  burcft  bcn  ffiinb:  1.  Carpinus  Orientalis.  —  2  Tilia  intermedia.  —  S.  Ar- 

meria  alpina.  —  4.  Melica  altiasima.  —  5.  Dryobalanops.  —  6.  Paronychia  Kapella.  —  7.  Briza  maxima.  —  8.  Scabiosa 

graminifolia.  —  9.  Humolus  Lnpulus.  —  10.  Trifoliam  nidiftcum.    ^%l  älfst,  8.  7S5,  786,  789  unb  792. 

phylla  unb  Vulneraria;  f.  3lbbilbung,  ©.  786,  gig.  1  unb  2)  foroie  bei  einigen  Älee= 
arten  au^  ber  SWotte  Vesicastrum  (j.  33.  Trifolium  fragiferum  unb  tomentosum;  f.  Slb- 
bilbung,  S.  786,  gig.  3  unb  4)  ber  blafig  aufgetriebene  Äeldf)  ju  einer  ;oüne  ber  fleinen, 
einfamigen  ^tilfenfrud^t.  2lud^  bei  oielen  Sippenblütlern  (j.33.  Calaminta,  Salvia,  Thymus) 
roirb  ber  Äeld^  jU  einer  fadartigen,  trodfenen  ^üUe,  trennt  fid^  infolge  irgenb  eine^  äufeeren 
änftofeed  Don  feinem  Stiele  unb  bient  bann  aU  SBerbreitungömittel  ber  in  feinem  Orimbe 
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auiSgcrciften  Slügd^cn.  Sei  ber  fiopfcnbud^e  (Ostrya;  f.  abbilbung,  ©.  786,  gig.  6  unb 
7)  wirb  bic  Heine  3l«6  t)on  betn  3)e(fblatte  wie  t)on  einem  ©adfe  eingc^üUt  unb  bei  ja^t 
reid^en  ©räfem,  fo  namentlid^  bei  Briza  maxima  unb  Melica  altissima  (f.  Äbbilbung, 
S.  791,  gig.  4  unb  7),  bilben  bie  trodenen  Speljen  eine  ber  SSerbreitung  burd^  ben  3Binb 
angepaßte  Uml^üIIung  ber  Meinen  Äomfrud^t. 

3u  ben  t)erbreitetflen  ©inrid^tungen,  burd^  toeld^e  grüd^te  unb  ©amen  fd^roebenb 
erl^alten  werben,  gel^ören  bie  gallf d^irme.  ©ie  finb  entweber  oU  ^aarbüf  d^el  ober  ate 
l^äutige  ©äume  au^gebilbet.  Sei  ben  SBeibenröfd^en  (Epilobium;  f.  abbitbung,  ©.  795, 
gig.  6),  ben  ä^ffepiabaceen  (j.  83.  Cynanchum;  f.  ©.  794,  gig.  6)  unb  mel^reren  Srome^ 
liaccen  (j.  S.  Tillandsia;  f.  ©.  798,  %xq.  2)  ift  nur  ein  5ßol  ber  ©amen,  bei  bem  in  bie 
gamilie  ber  Äpocpnaceen  gehörigen  Adenium  (f.  äbbilbung  ©.  794,  gig.  2)  finb  beibe  5ßoIe 


Serbteitung  bei  f^rü(^te  unb  @amen  buT((  ben  SBtnb:  1.  Smtenflanb,  —  2.  Ofnitttftanb,  —  8.  Slflte,  —  4.  9ni((t, 

oon  ben  Dertrocfneten  93(umenb(ättem  um^Qt,  —  5.  fi&ng8f((nitt  burcb  bie  bon  ben  bertrodneten  991unienbldt1ern  umfüllte 

(3fru(^t  »on  Trifoliom  badiom.  —  6.  ^ruttt,  —  7.  ßangSfttnitt  burcft  bie  grutbt,  —  8.  fOnf  fjfebettben  ber  Srucftt  öon  Ver- 

ticordia  oculata.   2)ie  tJfifluren  8,  4,  6  unb  8  »ergröfeert.   SSfll-  *^/  ©  791. 


mit  einem  ^aaxhü\(!^tl  befefet.  Sei  ben  SBalerianaceen  (j.  S.  Valeriana;  f.  ©.  794,  gig.  3) 
unb  ben  ©pnant^eraceen  (j.  S.  Senecio  unb  Taraxacum;  f.  ©  794,  gig.  1, 8  unb  9)  nimmt 
bag  ate  gaDfd^irm  mirffame  ^aarbüfd^el  an  ber  oberen  ©eite  ber  ©d^liefefrud^t  (Sc^enium) 
feinen  Urfprung.  Si^roeilen  ift  ber  gaUfd^irm  unb  ber  in  ©d^roebe  ju  erl^altenbe  Äörper 
mittele  eine^  bünnen  ©fielet  oerbunben  (j.  S.  bei  Tillandsia  unb  Taraxacum);  gemö^nlic^ 
aber  fi|t  er  bem  einen  gjole  beä  ©amen§  ober  ber  grud^t  unmittelbar  auf.  Sei  ber  §u 
ben  aWprtaceen  gel^örigen  Verticordia  (f.  obenflel^enbe  abbilbung,  gig.  6,  7  unb  8)  mirb  oon 
fünfSlumenblättem,  meldte  bie©eftalt  Heiner,  au^  je  jcl^n  Gebern  jufammengefefeter  %ä^tx 
angenommen  l^aben,  ein  ebenfo  jierlidtier  mie  f eltf amer  gaUf d^irm  J^ergefleHt,  unb  bei  einigen 
Sippenblütlern,  fo  namentlid^  bei  Micromeria  nervosa  (f.  äbbilbung,  ©.  794,  gig.  7) 
finb  bie  fpreijenben  unb  flra^Ienförmig  abfie^enben,  mit  ^adren  befeftten  3ipf^l  ^^^  ^5^^*- 
leld^eg  al§  gaUfc^irm  au^gebilbet.  Sei  mel^reren  anberen  Sippenblütlern  (j.  S.  Ballota 
acetabulosa),  bann  bei  oielen  5jJlumbaginaceen  (j.  S.  Armeria;  f.  Slbbilbung,  ©.  791, 
^ig.  3)  unb  mel^reren  2)ipfaceen  (}.  S.  Scabiosa;  f.  Slbbilbung,  ©.  791,  gig.  8)  ijl  bagegen 
ber  gallfd^irm  au«  bem  jarten,  trodfenl^autigen  Äeld^e  ober  äufeenleld&e  ^eroorgegangen. 
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S)en  mit  l^aarigcn  gaüfd^irmcn  ou^gcrüftctcn  grüd^tcn  unb  ©amen  fd^Hcfecn  ftd^  jene 
an,  roeld^e,  in  eine  rooUigc  glodfe  ober  in  eine  ^ülle  au^  feibigen  paaren  einge^ 
bttttt,  fid^  fd^webenb  in  ber  Suft  erhalten.  S)ie  $aare  ge^en  entroeber  von  ber  äußeren 
Samen^aut  au^,  mt  bei  bem  aBoHbaume  unb  ber  SaumrooHfiaube  (Bombax  unb  Gossy- 
pium;  f.  untenftel^enbe  äbbilbung,  gig.  1  unb  3),  ober  ^xt  cntfpringen  an  ber  SaR^  be^ 
Samens,  wie  bei  ben  gJappeln  unb  ®eiben  (Populus  unb  Salix;  f.  äbbilbungen,  ©.  417, 
gig.3u.4,S.4]8unb©.794,gig.  10).  »ei  ben  3Jo^r!oIben  (Typha;  f.  2lbbilbung,  ©.  794, 
gig.  4)  nehmen  fie  von  bem  ©tield^en  ber  grud^t,  unb  bei  mel^reren  3lanunfulaceen  (j.  SB. 
Anemone  silvestris;  f.  untenjlel^enbe  3[bbilbung,  gig.  2)  non  ber  Oberhaut  ber  ®ä)lk^ 
früd^te  il^ren  Urfprung.  SBieber  in  anberen  gäHen  ge^en  fie  an^  Blumenblättern  l^eroor, 
jo  j.  S3.  finb  bei  Eriophorum  (f.  Slbbilbung,  ©.  704,  gig.  5)  bie  5ßerigonblätter  in  jarte 


Seibreitung  ber  ^rfic^tc  unb  Samen  burcb  ben  3Binb:  1.  Bombax.—  2.  Anemone  silvestris.  —  8.  Gossypiam 

Barbadense. 

^aare  umgeroanbelt,  unb  bei  Trifolium  plumosum  fte^t  man  bie  grud^tfeld^e  wie  in  eine 
SBoDflodte  eingel^üHt.  Sei  vkUn  ©räfem  finb  bie  ©peljen  mit  ungemein  jarten  paaren 
befefet  (j.  S.  Melica  unb  Calamagrostis;  f.  Slbbilbung,  ©.  795,  gig.  1,  2  unb  3),  bei  bem 
Äorbblütler  Micropus  erl^eben  fid^  von  ben  ©d^uppen  be§  ieüHfeld^e^  lange  ^aare,  meldte 
ba^  ganje  grud^tföpfd^en  in  eine  glodfe  ein^üHen,  unb  bei  bem  ^erüdEenflraud^e  (Rhus  Coti- 
nus)  ge^en  non  bem  S^rägern  ber  grüd^te  l^aarige  S^ciglein  au«,  meldte  afö  metamorpl^ofterte 
Slütenftiele  angefel^en  roerben.  ©d^liefelid^  tfl  nod^  jener  gälle  ju  gebenlen,  mo  bie  grüd^te 
unb  ©amen  mittefö  eigentümlid^er  ipaarfd^mänje  türjere  ober  längere  3cit  fd^roebenb  in 
ber  Suft  erl^alten  roerben.  ©ntroeber  ftnb  bie  ©amen  boppelt  gefd^roänjt,  wie  bei  bem  ju 
ben  ©prtanbraceen  gehörigen  Aeschinanthus  (f.  Slbbilbung,  ©.  795,  gig.  5),  wo  oon  jebcm 
ber  roinjigen  ©amen  jroei  gegenüberftel^enbe  einfädle  ©aare  au^ge^en,  ober  t^  \)at  fid^  ber 
nad^  bem  Slbblül^en  verlängerte  ©riffel  in  einen  fd^raubig  gefrümmten  fiaarigen  ©d^manj 
umgeroanbelt,  roeld&er  ber  ©d^liefefrud^t  ä^nlid^  einem  gaUfd^irm  einfeitig  auf jifct,  roic  bei 
Siversia,  Atragene,  Pulsatilla  unb  Clematis  (f.  Slbbilbung,  ©.  795,  gig.  4  unb  7).  Sei 
einigen  ©räfem,  namentlid^  bei  Stipa  (f.  Slbbilbung,  S3anb  I,  ©.  577,  gig.  1),  fommt  eö 
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anä)  t)or,  bafe  eine  ©ranne  aU  lange,  über  bie  fcfl  jufammenfd^Iießenben,  bie  %tvL^i  wm- 
^üHenbcn  Speljcn  fid^  er^cbenbe  geber  au^gebilbet  wirb. 

ajfcfjrere  im  aSorfjergel^enben  gefd^ilberte  grüd&te  unb  ©amen  finb  bem  anpralle 


'Verbreitung  ber  f^rü^te  unb  Samen  burt^  ben  SBirib:  1.  Senecio  Tnlgarls.—  2.  Ädeniam  Honghel  —  3.  Tt- 

leriana  tripteris.  —  4.  Typha  Schuttleworthii.  —  5.  Eriophorom  angnstifolium.  —  6.  Cynanchum  fascatam.  —  7,  Micro- 

meria  nervosa.  —  8  unb  9.  Taraiacum  officinale.  —  10.  iSalix  Myrsinites.    SSftl.  Xtii,  ©.  792,  793  unb  796. 

be^  SBinbeö  unmittelbar  au^gefeftt.  Xa  bei  bem  Slu^trodnen  ber  grud^t^üDen  unb 
grud^tftiele  jur  S^it  ber  SReife  geroiffe  ®en)ebefd^id)ten  brüd^ig  unb  mürbe  roerben,  finbet 
f($on  bei  mäßigem  Slnftofee  be§  2ßinbe^  eine  2:rennung  beö  3"fömmen^ange^,  bejie^entlid^ 
ein  aibfaücn  ber  ausgereiften  ©ebilbe  flatt,  unb  btrfelbe  2Binbfio6,  roeld^er  bie  Trennung 
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t)eranla§t,  treibt  bie  fd^roebenbc  grud^t  in  roagcrcd&ter  Siid^tung  bal^in.  ®rfl  bei  bem  3laä)'^ 
laffen  be^  ®inbe^  ober  bem  3"ftt"iw^c"ti^^fFß"  wit  ^in^"^  unüberiüinbtid^en  ^iuberniffe 
fommt  bie  fortgeblafene  grud^t  ju  ^JöHe. 

aSiele  anbere  grüd^te  unb  Samen  löfen  fid^  jroar  §ur  .3^it  ber  SWeife  von  felbft  t)on 
ber  aJiutterpflanje,  werben  aber  baburd^  bem  anpralle  be3  SBinbe^  nid^t  unmittelbar 
au^gefefet.  33ei  biefen  finbet  man  mannigfaltige  (Sinrid^tungen,  beren3wedE  barin 
befielet,  bafe  bie  ju  oerbreitenben  S:eile  auö  xJ)xtn  SSerftedfen  red^tjeitig  in 
ben  Screid^  beS  SBinbe«  gebrad^t  werben,  ©inige  alö  Überpflanjen.auf  ber  33orfe 
alter  Säume  road^fenbe  tropifd^e  Drd^ibeen  (Aerides,  Angrecum,  Sarcanthus,  Saccola- 


^Berbreitung  ber  ^rü^te  unb  Samen  bur(4  ben  SBinb:  1.  Melica  Balansae.  —  2.  Calama^rostis  Epigeios,  in 

natürli(ftcr  &ib^t.  —  3.  2)icfelbe,  öergröfeert.  —  4.  Geum  montanum.  —  5   Aeschynanthus  speciosus.  —  6.  Epilobium 

collinum.  -  7.  Clematis  Flamula.   »fll.  3:cit,  S.  792  unb  793. 

bium  2C),  für  roeld&e  bie  auf  ©.  798,  gig.  1,  abgebilbete  Vanda  teres  al§  SSorbilb  bienen 
tann,  entl^alten  in  ifiren  ÄapfeIfrüdS)ten  neben  ben  fleinen  ©amen  aud^  3^ß^"/  roeld^e  baö 
aiu^fe^en  von  paaren  befiften,  unb  bercn  üBanb  fd^raubig  geflreift  unb  t)on  fd^räg  vtx- 
laufenben  ©palten  burd^feftt  ift  (f.  äbbilbung,  ©.  796).  2)iefe  l^aarförmigen,  }u  einer  3lrt 
gil}  Dertoobenen  ^tütn  finb  ungemein  l^pgroffopifd^  unb  bre^en  unb  roenben  fid^  bei  ber 
geringjien  SBeränberung  bes?  geud^tigfeit^juftanbe^  in  rounberlid^er  2Beife.  SBenn  unter  bem 
einfluffe  trodener  3Binbe  bie  ÄapfelMappen  biefer  Drd^ibeen  au^einanberroeid^en,  fo  beginnt 
gleid^jcitig  aud^  eine  lebhafte  Seroegung  in  ben  Derfüjten  paaren.  2)er  gilj  bauf^t  fid^ 
geroiffennafeen  auf,  brängt  au§  ben  ©palten  jroifd^en  ben  Äapfelflappen  l^eroor  unb  be= 
förbert  auf  biefe  SBeife  bie  jroifd^en  ben  igaaren  eingebetteten  ©amen  au^  bem  inneren 
ber  Äapfel  an  bie  Dberfläd^e,  too  fie  von  bem  fd&roäd^ften  Suftflrome  roeggeblafen  werben 
fonncn.  2)a^  gefd^ie^t,  wie  gefagt,  unter  bem  ©inffuffe  trodEener  SBinbe.  Sei  feud^ter 
SBitterung  fd^Iiefeen  Rc^  bie  Äapfeln;  ^aare  unb  ©amen  finb  bann  wieber  in  ber  $öf)- 
tung  geborgen.    Jl^nlid^e  Vorgänge  beobad^tet  man  aud^  an  ben  grud^tföpfd^en  einiger 
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Korbblütler,  bcrcn  grüd^td^cn  fid^  jur  3cit  bcr  SHcife  oon  fclbft  t)om  SBIütcnlagcr  trennen. 
Sei  feud^tem  SBetter  finb  bie  lofen  Sd^Iiefefrüd^te  im  Orunbe  be^  ^üHIeld^e^  wie  in  einem 
gefd^loffenen  Äorbe  geboröen,  unb  bie  auf  ben  ©d^liefefrüd^tdjien  fiftcnben  ^aarfronen  er- 
fd^einen  jufammengelegt.  Sei  trodEenem  SSetter  öffnen  fid^  bie  au^  ^pgroflopifd^en  ©d^up= 
pen  jufammcngefeßten  ^üHfeld^e,  bie  bi^l^er  jufammengeleöten  ^aarfronen  ber  im  (Srunbe 
be§  ^üHfcId^e^  geborgenen  grüd^te  fpreijen  au^einanber  unb  toirfen  baburd^  afö  $ebef= 
arme.  3n  fürjefter  S^xt  fie^t  man  bie  grüd^te  über  ben  3lanb  beg  geöffneten  ^üllleld^e^ 
fo  weit  emporgel^oben,  ba§  fie  t)on  bem  anpraDenben  SBinbe  erfaßt  werben  fönnen.  Sei 
anberen  Äorbblütlern,  für  roeld^e  aU  aSorbilb  ber  Söroenjal^n  (Taraxacum)  bienen  !ann, 

löfen  fid^  bie  grüd&td^en  jur  ßtii  ber  Sieife  t)on  bem 
Slütenlager  ni^t  t)on  fetbfi  ab.  SDie  Slätter  be«  ^üU^ 
feld^e^  fd^ließen  in  feud^ter  ßuft  ebenfo  wie  bie  ^aare 
ober  geberd^en  be^  5jJappuö  jufammen.  Sei  trodfenem 
SBetter  öffnet  fic^  ber  ^üüfelc^;  bie  geberd^en  ber  ^aar^ 
frone  fpreijen  au^einanber,  erhalten  bie  ©eflalt  eine« 
gaüfd^irme^  unb  bieten  jeftt  bem  SBinbe  eine  oer^aIt= 
ni^mäfeig  große  Slngriff^ffäd^e.  3lun  finö  felbft  mäßige 
SEBinbftöße  im  fianbe,  bie  mit  bem  ausgebreiteten  gaU^ 
fd^irme  befefeten  grüd^te  pon  bem  Slütenlager  abju- 
^eben  unb  ju  entführen  (f.  äbbilbung,  ©.  794,  gig.  9). 
§errfd^t  t)öflige  SBinbftiHe,  fo  bleiben  fie  auf  bem  Slü- 
tenlager jurüdE;  bie  gallfd^irme  legen  fid^  in  ber  f endeten 
Suft  beS  aibenbS  roieber  jufammen,  bie  ^üHfeld^e  fd^lic- 
ßen  fid^,  unb  erfl  am  nädS)ften  S^age  bei  ©onnenfd^ein 
unb  trodtener  Suft  beginnt  ha^  ©piel  t)on  neuem,  an 
Andropogon  Ischaemum,  Avena  pratensis  unb  nod^ 
t)ielen  anberen  ©räfern  erfährt  bie  auS  fd^raubig  ge^ 
flreiften,  fe^r  l^pgroffopifd^en  Seilen  jufammengefeftte 
unb  fnieförmig  gebogene  ©ranne  ber  Sorfpeljc  in  trode^ 
ner  ßuft  eine  fe|ir  träftige  fd^raubige  S)rel^ung  unb  ju^ 
gleid^  eine  leidste  Krümmung  nad^  abmärtS.  2)abei  roittt 
baS  ul^rjeigerförmige  ©nbe  ber  ©ranne,  fobalb  t&  auf 
irgenb  eine  Unterlage  aufbrüdtt,  toie  ein  Hebelarm,  unb 
eS  werben  auf  bief e  SBeife  in  trodfener  Suft  bie  t)on  S)edt= 
unb  Sorfpeljeu  umfd^loffenen  grüd^td^en  über  bie  ^üQfpeljen  etnporgel^oben.  ipier  Tonnen 
fie  als  ein  ©piel  beS  trodfenen  SBinbeS  leidet  fortgetragen  tberben.  Sud^  bei  mehreren  Sfa^ 
biofen  toirb  burd^  baS  Sträuben  ber  ^pgroffopifd^en  Äeld^borflen  eine  Sodterung  beS  grud^t- 
föpfd^enS  unb  ein  ©mporl^eben  ber  jur  Verbreitung  burd^  ben  2Binb  geeigneten  grfid^td^en 
üeranlaßt.  2)en  grüd^td^en  ber  Salbriane  fiftt  eine  aus  jarten  geberd^en  gebilbete  ^aar^ 
frone  auf.  3n  feud^ter  Suft  finb  biefe  geberd^en  eingerollt,  in  trodener  Suft  rollen  fie  fid^ 
auf  unb  fpreijen  ftral^lenförmig  auSeinanber  (f.  Slbbilbung,  ©.  794,  gig.  3).  3lun  finbet 
ber  2Binb  eine  ausgiebige  SlngriffSfläd^e,  unb  bei  bem  geringften  änfloße  werben  bie  grüd^t- 
d^en  von  i^rem  ätnfa^punfte  abgelöft  unb  fortgeblafen.  9i[l;nlid^  t)erplt  eS  fid^  auä)  bei 
Dryas  unb  nod^  einigen  anberen  ^ßflanjen,  beren  auSfül^rlid^e  ©d^ilberung  aber  l^ier  ju 
weit  fül^ren  würbe. 

Sei  ben  SBeibenröSd^en  (Epilobium)  unb  einigen  Äiefern  (Pinus  nigricans,  silves- 
tris  2C.)  fommt  eS  t)or,  baß  [i^  bie  über  bie  ©amen  gebedtten  grud^tflappen  unb  grud^t- 
fd^uppen  nur  unter  bem  ©influffe  ber  wärmenben  ©onnenfira^len  am  l^ellen  ^age  in 


Samen  bei  Orc^tbee  Yanda  teres, 
tüel^ie  bur^i  ^^groffopifi^e  ^oarförmige  ^eU 
len  au9  bem  inneren  ber  lta|)fel  an  bie  Ober« 
{l&(te  beförbert  unb  bort  ben  &u[tfir5mungen 
ausgefegt  werben.  100fa4)  Dergrö^ert.  ä^gl- 
Xejt,  ©.  795. 
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trodcncr,  magtg  bewegter  Suft  löfen,  abgeben  unb  jurücffrümmen,  unb  baß  berfelbe  Suft- 
jirom,  roeld^er  biefe  S^rennung  unb  biefe  aScvanberung  in  ber  Sage  ber  Älappen  unb  ©d^up- 
pen  oeranlafete,  f ofort  aud^  bie  entblößten,  mit  glügeln  unb  ^aarfd^öpfen  t)erfel^enen  ©amen 
entführt.  3n  meld^er  SBeife  burd^  ben  Anprall  trodfener  SBinbe  jugleid^  ein  Öffnen  ber 
Söd^er  unb  ©palten  an  ben  trodfenen  Äapfclfrud^ten,  ein  äu^fd^ütteln  ber  im  inneren  biefer 
grüd^te  gegen  bie  3läffe  gefd^üftten  ©amen  burd^  ^in«  unb  ^erfd^menfen  ber  elafiifd^en 
e5rud^t[liele  unb  eine  SBerbreitung  ber  au^gefd^üttelten,  für  bie  ßuftfal^rt  eingerid^teten 
©amen  jlattfinbet,  rourbe  bereite  auf  ©.  442  gefdS)itbert. 

SBJie  meit  bie  burd^  glügel,  l^aarige  ©d^toänje,  gaflfd^irme,  blafenförmige  unb  flodEige 
füllen  }u  ßuftfal^rtcn  geeigneten  grüd^te  unb  ©amen  burd^  ben  SBJinb  t)erbrcitet  werben, 
l^ängt  t)on  ber  SBoHtommenl^eit  ber  ©d^roebeeinrid^tungen,  oon  bem  geud^tigfeit^juflanbe 
ber  Suft  unb  von  ber  ©eroatt  ber  Suftftrömungen  ab.  83eim  ©d^roeigen  ber  SBinbe  werben 


Scrbreitung  ber  Sfru((te  unb  Samen  burc^  ben  SBinb:  3n  bei  Suft  fc^mebenbe  f^rü^ite  ber  2)ifiet  Cirsinm  nemo- 
rale,  toelt^e  fi^  bon  bem  fie  trogenben  ^aaftbtrme  f ofort  abI5fen  unb  jui  @rbe  faQen,  roenn  fte  bei  i()rem  ^(uge  an  einen 

feflen  ®egenf}anb  anDraOen.    9$g(.  %ti\,  Q.  798. 

an  fonnigen  2:agen  unjä^Iige  grüd^te  unb  ©amen  burd&  ben  ftd^  entroidfelnben  auffieigcn= 
ben  fiuftfirom  in  bebeutenbe  Qöljtn  emporgcfü^rt,  flnfen  aber  in  ber  SHegel  nad^i  Untergang 
ber  ©onne  in  geringer  ©ntfernung  von  jener  ©tcHe,  m  fie  aufgehoben  mürben,  mieber 
in  bie  2^iefe  jurüdf.  ©old&e  ßuftfa^rten  ^aben  nid^t  fo  fel)r  bie  33ebeutung  einer  S3erbrei= 
tung  ber  ^flanjen  über  meite  ©trecfcn  Sanbc^,  ate  oielmel^r  ber  3lnfiebelung  auf  ben  @e= 
Rmfen  unb  in  Ijen  Stiften  fleiler  ©el^änge  unb  geUroänbe,  rool^in  bie  ©amen  auf  anbere 
SBeife  nid^t  leidet  gelangen  lönnten.  S)ie  in  roagered^ter  SRic^tung  bal^influtenben  Suftmaffen 
vermögen  bie  fd^roebenben  grüd^te  unb  ©amen  aUerbing^  über  weite  ©tredten  Sanbe«  ju 
führen,  bod^  mad^t  man  fid^  von  ben  (Entfernungen  geroö^nlid^  fe^r  übertriebene  SJorfiel- 
lungcn.  ®ie  Unterfud^ungen  ber  burd^  ©turmroinbe  ju  ben  $ö^en  ber  Stipen  gebrad^ten 
unb  bort  auf  ben  girn  ber  ©letfd^er  abgefegten  jal^Ircid^en  grüd^te  unb  ©amen  l^aben  er^ 
geben,  baß  unter  biefen  nid^t  eine  einjige  mar,  meldte  auö  fernen  ©egenben  flammte,  unb 
man  gelangt  auf  ®runb  biefe^  ©rgebniffe^  ju  ber  Überjeugung,  bag  in  ben  (Sebirgen  felbfi 
burd^  fräftige  Suftftröme  bie  grüd^te  unb  ©amen  faum  weiter  al§  von  einer  ^^almanb 
}ur  anberen  übertragen  werben. 

e^  oerbient  l^ier  nod^  bemerft  ju  werben,  bafe  bei  meisteren  5PfIan§en  bie  glügel  unb 
gaUfd^irme  nur  für  bie  ^txt  ber  Suftfa^rt  mit  btn  ©amen  unb  grüd^ten  in  SSerbinbung 
bleiben.  SBJenn  ber  geflügelte  ©ame  ber  Äiefer  irgenbwo  ftranbet,  fo  löfi  fid^  ber  l^autige 
glüget  f ofort  ab,  unb  ber  ©ame  ift  nid^t  mcl^r  flugfäl^ig.   SRod^  auffaHenber  tritt  biefe 
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erfd^cinung  bei  ben  grüd^ten  bcr  ©ifieln  (j.  S.  Carduus  unb  Cirsium;  f.  äbbilbung,  ©.  797) 
^etDor.  Xxt  Don  bem  ^aQfd^inne  getragenen,  DerJ^ättni^mägig  großen  9ld^enien  fd^ioebeu 
in  ber  Suft  rul^ig  bal^in;  fobalb  fid^  il^nen  aber  ein  ^inbemi^  in  ben  SBeg  fiellt  unb  ein 
älnpraO  erfolgt,  trennt  fi^  augenblidlid^  bad  Sld^enium  ab  unb  föDt  }u  Soben.  @d  ift 
!aum  }u  be^iDeifeln,  bag  mit  biefer  9lrt  ber  SSerbreitung  baiS  l^äufige  SSorfommen  ber 
SJifteln  entlang  bcr  SWauem  unb  S^um  im  3ufömmenl^ange  fielet,  infofem  nomlid^,  als 
an  biefen  aJlauern  unb  Sännm  baS  SKnpraHen  fd^roebenber  grüd^te  befonberS  i^Sufig  fiatt^ 
nnbct.    3"  önberen  fallen  bleibt  bie  grud^t  ober  bcr  Same  mit  bem  gallfd^irme  aDejeit 


Serbreituug  ber  f^TÜ4)te  unb  Samen  tnxdi  ben  9Binb:  1.  Papfel  ber  Yanda  teres,  au8  beren  Spalten  bie  Someii 
bur^i  ^t)4toftopif4ie  i^aare  on  bie  Cuft  bejörbert  mürben,  unb  bie  nun  burcb  ben  3Binb  fortgeblajen  »erben.  —  2.  ^ufgefprungeni 
Aopjel  einer  Tillandsia ,  aud  tvcicber  bie  Don  f^aQj (Firmen  getrogenen  €omen  bur^i  ben  Stnb  abgebobef  merben.  ®ie  Samen 
bleiben,  menn  fie  bur((  ben  Sßinb  aur  Sorte  eine«  '^oumei»  geffil^rt  merben,  mit  ben  j^aaren  bed  f^aa|(birmed  an  biefer  Rängen. 

»gl.  $ert,  S.  792  unb  795. 

fcft  t)erbunben,  unb  eS  bient  ber  gaDfd^irm  baju,  ben  getragenen  ©egenflanb  an  einer 
©teile  ju  befeftigen,  wo  bie  Sebingungen  beö  ÄeimenS  gegeben  finb.  ©o  j.  S.  I^eften  fid&  bie 
Samen  ber  Tillandsia  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2),  wenn  fie  Don  bem  SBinbe  in 
lüagercd^ter  SRid^tung  fortgeblafen,  mit  ben  Sften  alter  Säume  in  Serül^rung  !ommeu,  ber 
33orfe  biefer  Sfte  an,  mo  fie  aUbalb  jum  Jleimen  gelangen,  ©iefelbe  ^aarfrone,  meldte  bie 
Samen  flugfäl^ig  mad^te,  bient  fpoter^in  jur  Sefeftigung  berfelben  an  baS  Äeimbctt. 

SDic  Verbreitung  bergrüd^te  unb  ©amen  burd^  SBermittelung  ber  2:iere  ifl 
faft  cbenfo  mannigfaltig  rote  jene  burd^  fiuftflrömungen.  Qn  vielen  gälten  fommt  fie  baburc^ 
5U  ftanbe,  bafe  grüd^tc  unb  ©amen  oon  ben  Spieren  aU  91al^rung  benuftt  unb 
bie  uuDerbauten  2:eile  berfelben  mit  bem  Äotc  abgefeftt  werben,  unb  bafe  auS 
biefem  bie  im  Sarmf anale  nid^t  jerflörten  Äeimlinge^eroorfpriefeen.  ®a  biefe 
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3trt  ber  SBcrbreitung  von  feiten  ber  Sotanifer  ebenjo  oft  bel^aupfet  afe  beflritten  tourbe, 
unb  eine  enbgültige  Söfung  biefer  (Streitfrage  nur  auf  bem  SBege  beiS  SBerfud^e^  gefunben 
werben  fonnte,  entfd^lofe  id^  mid^,  t)erfd^iebene  2:iere  mit  auögeroal^Iten  grüd^ten  unb  ©amen 
ju  füttern  unb  junSd^fi  ju  unterfud^en,  ob  bie  Äeimlinge,  nad^bem  fie  ben  ©armfanal  ber 
2:iere  paffiert  l^atten,  nod^  leben^fäl^ig  waren  ober  nid^t.  ©^  würben  ju  biefem  ^^edfe 
grüd^te  unb  ©amen  oon  250  oerjd^iebenen  ^ßflonjenarten  oerwenbet  unb  folgenbe  2:iere 
mit  benfelben  gefüttert.  SSon  SBögeln:  SKmfel,  ©ingbroffel,  ©teinbroffel,  Siotfel^Id^en,  SDol^Ie, 
Äabe,  Xannenl^äl^er,  3^P9/  ©ti^fllife,  ©irlii  aWeife,  ©impel,  Äreujfd^nabel,  a^aube/ißul^n, 
2:rut^a](in  unb  ©nte;  oon  Säugetieren :  SWurmeltier,  5Pferb,  SRinb  unb  ©d^wein.  Ser  mit 
SHüdfjid^t  ouf  feinen  ©el^alt  an  ©amen  unterfud^te  Äot  mürbe  nad^  jeber  Fütterung  in  ein 
befonbereö  Äeimbett  gegeben,  ©leid^jeitig  mürben  in  einem  benad^barten  Äeimbctte  grüd^te 
unb  ©amen  berfelben  ^Pflanjen,  meld&e  nid^t  jur  Fütterung  gebient  l^atten,  jur  ftontroüe 
angebaut.  ®^  ifl  l^ier  ni(^t  ber  Drt,  bie  oielen  SBorfid^t^maferegeln,  meldte  fonfi  nod^  bei 
biefen  möl^famen  aSerfud^en  notmenbig  waren,  au^einanberjufe|en,  unb  id&  befd^ränte  mid^ 
barauf,  bie  au^  520  ©injeloerfui^en  gewonnenen  wid^tigflen  ßrgebniffe  mitjuteilen. 

SQ3a§  bie  ©äugetiere  anbelangt,  fo  fann  id^  mic^  !ur}  fajfen.  gafl  fämtlid^e  oon  biefen 
Xieren  gutwiDig  al^  SRal^rung  angenommenen  ober  in  if)xt  SWal^rung  eingefd&muggelten 
grüd^te  unb  ©amen  würben  entweber  fd^on  beim  erfien  2lngriffe  ober  beim  SBieberfäuen 
jerfiört.  äiuS  bem  Äote  be^  SRinbeiS  l^atten  aüerbing^  einige  ber  3^rmalmung  beim  SBieber= 
fauen  entgangene  ißirfeKrner,  auS  jenem  be^  ^Pferbeö  oereinjelte  Sinfenfamen  unb  ^afer* 
früd^te  unb  an^  jenen  beö  ©d^weine^  Comus  alba,  Hippophag  rhamnoides,  Ligustrum 
vulgare,  Malva  crispa,  Raphanus  sativus  unb  Robinia  Pseudacacia  gefeimt,  bod^  war 
bie  3<^^I  biefer  Äeimlinge  im  SBerl^äUnijfe  jur  S^^  ber  gefütterten  feimfä^igen  ©amen  eine 
faum  nennenswerte,  unb  bie  grüd^te  unb  ©amen  oon  ungefäl^r  60  anberen  ^Nffanjenarten 
Ratten  fämtlid&  auf  bem  SBege  burd^  ben  ®arm!anal  il^re  Äeimfraft  ooflflänbig  eingebüßt. 
2)ie  aSögel  fönnen  mit  3lüdEfid^t  auf  bie  in  3lebe  flel^cnbe  grage  in  brei  ©ruppen  gefd^ieben 
werben:  ßrfienS  in  fold^e,  weld^e  alle,  aud^  bie  l^ärteften  grüd^te  unb  ©amen  in  il^rem 
muSfuIöfen,  mit  SHeibepIatten  oerf eigenen  unb  gewöl^nlid^  aud^  mit  ©anb  unb  f leinen 
©teint^en  erfüllten  3Ragen  jermalmeu,  unb  oon  benen  einige  fd^on  beim  ©rgreifen  bie 
grüd^te  unb  ©amen  ent^ülfen  unb  ju  ©runbe  richten.  Qn  biefe  ©ruppe  gel^ören  oon 
tyen  SBcrfud^Stieren  ber  2:rut^al^n,  baS  ^ul^n,  bie  Xaubi,  ber  Rreujfd^nabel,  ber  ©impet, 
ber  ©tiegli^,  S^^Hf  ©iriife/  3Reife,  S^annenl^ä^er  unb  bie  ©nte.  3n  bem  Äote  biefer 
Xiere  ift  unter  gewöl^nlid^en  SBerl^ältniffen  fein  feimfä^iger  ©ame  entl^alten,  nur  bei  ben 
®nten  unb  bem  ißul^ne,  weld^en  bie  SRal^rung  einigemal  jwangSweife  beigebrad[|t  würbe,  bei 
weld^er  ©elegenl^it  ber  SKagen  eine  Überlabung  erfahren  l^aben  bürfte,  fanben  fic^  einige 
nid^t  jerriebene,  feimfä^ige  ©amen  (Arenaria  serpyllifolia,  Papaver  Rhoeas,  Sisym- 
brium  Sophia,  Ribes  rubrum,  Ligustrum  vulgare,  Fragaria  Indica  2C.)  im  Äote.  ©ine 
jweite  ©ruppe  bilben  bie  SRaben  unb  S)ol^len,  bei  weld^en  bie  ©teinferne  unb  l[iartfd^aligen 
©amen  ber  aU  Sßal^rung  angenommenen  gleifd^früd^te  ben  3)armfanal  unbefd&äbigt  paf- 
fierten,  wäl^renb  bie  weid^fd^aligen  ©amen  unb  grüd^te  inSgefamt  jerftört  würben.  ae= 
fonberS  l^eroorjul^eben  ifl,  bafe  fid^  in  bem  Äote  biefer  SBögel  nad^  ber  Fütterung  mit  Äir^ 
fd^en  Äirfd^enferne  im  3)urd^meffer  oon  15  mm  befanben,  weld^e  fämtlid^  feimfä^ig  waren. 
3n  bie  britte  ©ruppe  gel^ören  oon  ben  SSerfud^Stieren  bie  3lmfel,  bie  ©ingbroffel,  ber 
©teinrötel  unb  baS  SRotfel^ld^en.  Unter  biefen  jeigte  fid^  bie  ämfel  in  betreff  ber  Jla^rung 
am  wenigften  wä^lerifd^.  ©ie  oerfd^lang  felbji  bie  grüd^te  ber  ©ibe,  o^ne  bie  Äerne  wie- 
ber  auiJ  bem  Äropfe  auSjuwerfen,  unb  lel[inte  übcrl^aupt  !eine  einjige  if)xtm  gutter  bei- 
gemengte grud^t  ab.  S)ie  ©ingbroffel  oerfd^mäl^te  alle  Xrodfenfrüd^te,  weld^e  einen  35urdS)= 
meffer  oon  5  mm  eneid^ten,  unb  jwar  felbfl  bann ,  wenn  biefe  bem  fein  jerfd^niltenen. 
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aU  fjuttcr  benufeten  S^^if^ä^^  beigemengt  waren,  äud^  meistere  florl  buftenbe  grüd^te,  nrie 
}.  S.  jene  ber  ©d^afgarbe,  würben  t)on  i^r  gemieben.  ®te  QtomQtijd^en  fjrüd^te  ber  SJolben- 
pflanjen  (j.  93.  Bupleurum  rotundifolium  unb  Carum  Carvi)  würben  bagegen  mit  großer 
Segicrbe  gef reffen.  S)ie  ©amen  von  Xabal,  Siljenfraut  unb  gingerl^ut,  loeld^e  ber  an- 
beren  SRa^rung  beigemengt  waren,  würben  nid^t  oerfd^mä^t  unb  l^atten  ebenjowenig  nad^ 
teilige  folgen,  wie  bie  mit  großer  ®ier  t)erjel^rten  Seeren  ber  SJoniirfd^e.  dagegen  er- 
franite  eine  ©ingbroffeC  nad^  bem  ®enuffe  ber  ©d^minfbeere  (Phytolacca).  S)ie  glcifd^ 
früd^te,  beren  ©amen  einen  ©urd^meffer  von  über  5  mm  bepfeen,  namentlid^  jene  Don 
Berberis,  Ligustrum,  Opuntia  unb  Viburaum,  würben  in  ben  Äropf  gebrad^t,  bod  f^rud^t- 
fleifd^  gelangte  von  bort  in  ben  SWagen,  aber  famtlid^e  ©amen  würben  au^  bem  Äropfe 
wieber  auiSgeworfen.  3Kand^e  ©amen,  wie  j.  83.  jene  von  Lychnis  flos  Jovis,  würben  t)on 
bem  anberen  gutter,  bem  id^  fte  beigemengt  l^atte,  forgfältig  entfernt.  33on  ben  fel&r  be= 
gierig  gefreffenen  gleifd^früc^ten  würben  bie  ©amen  ber  ©teinlerne,  weld^e  einen  S)urd^- 
meffer  oon  3  mm  befafeen,  au^  bem  Äropfe  wieber  auiSgeworfen.  S)ie  3^*  jwifd^en  5ütt^ 
rung  unb  (Sntleerung  war  bei  ben  Spieren  ber  britten  ©ruppe  eine  überrafd^enb  furje.  3n 
bem  Äote  einer  S)rojfeI,  weld^e  um  8  Ul^r  morgeniJ  mit  Ribes  petraeum  gefüttert  würbe, 
fanben  Ixd^  bereite  nad^  •/i  ©tunbe  jal^lreid^e  ©amen  in  bem  Jlote,  unb  bie  ©amen  von 
Sambucus  nigra  ](iatten  fd^on  nad^  V«  ©tunbe  ben  SJarmfanal  paffiert.  SJie  mcifieu 
©amen  brandeten  gu  biefer  SBanberung  IV^— 3  ©tunben.  Slm  längflen  würben  merf^ 
würbigerweife  bie  Meinen,  glatten  %xüä)tt  t)on  Myosotis  silvatica  unb  Panicum  diffu- 
sum gurüdbel^alten.  93on  ben  ^rüd^ten  unb  ©amen,  weld^e  burd^  ben  ^armlanol  gegam 
gen  waren,  !eimten  bei  ber  2lmfel  75,  bei  ber  3)roffel  85,  bei  bem  ©teinrötel  88  unb  bei  bem 
9lot!e^Idöen  80  ^ßrojent.  3m  SBergleid^e  }u  ben  gleid^artigen  grüc^ten  unb  ©amen,  wek^ 
bei  ber  Fütterung  feine  aSerwenbung  fanben  unb  nur  jur  ÄontroQe  angebaut  würben,  war 
ba^  Äeimen  ber  burd^  ben  S)armlanal  gegangenen  grüd^te  unb  ©amen  meifleniS  rerjögert 
(bei  74—79  ^ßrojent).  SRur  bei  einigen  gleifd^früdfiten  (j.  S3.  Berberis,  Ribes,  Lonicera) 
war  ba^  Äeimcn  früher  eingetreten.  3lu^  ben  ©amen  jener  ^pflanjen,  weld^e  i^ren  ©tanbort 
auf  gut  gebüngtem  S3oben  l^aben  (j.  33.  Amaranthus,  Polygonum,  Urtica),  entroidfelten 
pd^,  wenn  fie  unoerlefet  burd^  ben  S)armfanal  ber  Spiere  gegangen  waren,  Jteimlinge, 
weld^e  üppiger  waren  ate  jene,  weld^e  nur  jur  Kontrolle  angebaut  würben  unb  niddt  |ur 
Fütterung  gebient  l^atten. 

äuiJ  biefen  SSerfud^en  gel^t  l^eroor,  baß  bie  aSerbreitung  ber  jur  3lal^rung  bienenben 
grüd^te  burd^  3)roffeln  unb  ©änger  nid&t  nur,  wie  man  frül^er  meinte,  auiSnal^möraeife  bei 
ben  SÄifleln,  fonbern  bei  fel^r  t)ielen  anberen  ^Pflanjen  flattpnben  fann  unb,  wie  jo^Ireit^ 
anbere  35eobad^tungen  leieren,  aud^  tl^atfäd^lid^  jlattfinbet.  Sn^befonbere  finb  e^  bie  ?ßPanjen 
mit  fleifd^igen  grüd^ten,  weld&e  auf  bicfe  Strt  Derbreitet  werben.  ®ai8  aSorfommeii  folc^ 
^ßflanjen  ate  Überpffanjen  auf  ber  Sorfe  ber  Säume  fowie  baiJ  plöfelid^e  auftreten  berfelben 
auf  l^od^ragenben  gelfen  unb  alten  SWauern  Wfet  fid^  auf  biefe  SBeife  naturgemäß  erflareit 

hiermit  l^ängt  aud^  jufammen,  ba§  fid^  an  ben  fleifd^igen  fjrüd^ten  jur  Stit,  warai 
il^re  Verbreitung  erfolgen  f oll,  aSeränberungen  DcDjiel^en,  weld^e  bie  SSebeutung  einer  In= 
lodEung  ber  jur  aSerbreitung  berufenen  2:iere  l^aben,  unb  baß  aud^  ©nrid^tungen  getroffen 
Tinb,  weld^e  oerl^inbern,  ba|  bie  betreffenbcn  grüc^te  vox  bem  Eintritte  biefe«  3^itpw"^' 
bejie^enttid^  oor  bem  Eintritte  ber  SReife  t)on  ben  2:ieren  abgel^olt  werben.  Auf  biefe  lej 
teren  einrid^tungen  würbe  bereit«  auf©.  348—441  l^ingewiefen;  xoa&  aber  bie  ainlotfunfl 
ber  jur  aSerbreitung  ber  reifen  grüdfite  berufenen  Spiere  anbelangt,  fo  finb  ^er 
folgenbe  ßrfal^rungen  befonber«  l^eroorjul^eben:  ®ie  grüd^te  unb  ©amen,  wetd^e  nod^  n\ä)t 
abgel^olt  werben  foDen,  weil  fie  i^re  SReife  nod^  nid^t  erlangt  l^aben,  finb  jwifd^en  bem 
Saube  ber  3JJutterpflanje  oerfledft,  l^abeu  eine  grüne,  mit  bem  ßaube  übereinfHmmenbe  %atbt 
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unb  cntbcl^ren  be«  ©uftei?.  ©obalb  aber  bie  S^xt  ber  SJcife  gefommen  ifl,  werben  bie  be^ 
treffenben  ©ebllbe  jur  ©d^au  geflellt;  bie  grud^tJ^üIIen  erhalten  qh  ben  fd^on  t)on  ber  gerne 
fid^tbaren  ©teilen  eine  red^t  auffoHenbe  gerbe  unb  entwidfeln  ^äufig  Qud^  einen  loeitl^in 
nm^rnel^mbaren  S)uft.  ©ort,  wo  nur  bie  Bamtn  Derbreitet  werben  unb  bie  grud^tge^äufe 
}urädb(eiben  f ollen,  wie  }.  9.  bei  Faeonia  Eossi,  Evonymos  yerracosas,  Magnolia 
grandiflora,  fpringen  bie  ffapfeln  ober  Sälge  auf,  unb  bie  lebhaft  gelb  unb  rot  gefärb* 
ten,  bisweilen  flal^lblau  unb  jd^war}  ge^edten  ©amen  ftnb  fd^on  oon  weitem  fid^tbar.  Sei 
ben  genannten  9(rten  oon  Evonymus  unb  Magnolia  treten  jie  aui  bem  gruc^tgeldäufe 
l^eroor  unb  erfd^einen  wie  an  gaben  aufgel^ängt,  woburd^  fie  nod^  mel^r  in  bie  äugen  fallen. 
SHe  garbe,  weld^e  bie  grüdfite  ober  ©amen  jur  3^t  ^^  ^^if^  annel^men,  rid^tet  fid^  nad^  ber 
garbe  be«  neben  il^nen  ^or^anbenen  Sauber.  SBon  ®rün  lieben  fic^  bie  oerifd^iebenen  3;öne 
ht^  9tot  am  befien  ob.  gflr  bie  ©ewäd^fe  mit  immergrünem  fiaube  (j.  9.  Ardisia,  Gaol- 
teria,  Hex,  Taxus,  Arbutus  Unedo,  Arctostaphyllos  uva  ursi,  Vaccinium  Vitis  Idaea) 
ifi  barum  bie  rote  garbe  ber  grfld^te  bie  oorteil^aftefle.  Sud^  für  Jene  ^ßflanjen,  beren  Saub 
jroar  fommergrün,  aber  jur  S^t  ber  grud^treife  nod^  nid^t  ^erbfllid^  gefärbt  ift  (j.  93.  ©rb 
beere,  Himbeere,  Sol^anni^beere,  aSogelbeere,  ftirfd^en,  ^irfc^^olber  [Sambucus  racemosa]), 
ifi  bie  rote  garbe  ber  grüc^te  fe^r  günftig.  SBenn  bagegen  ba«  Saub  jur  3^tt  ber  grud^t* 
reife  eine  l^erbfllid^e  rote  ober  gelbe  gärbung  angenommen  l^at,  würben  fid^  rote  grüd^te 
nur  wenig  oon  bem  umgebenben  Saube  ablieben,  unb  bie  grüd^te  oon  Ampelopsis  hede- 
racea,  Cornus  sangoinea,  Franus  Pados,  Arctostaphyllos  alpina,  Yaccininm  Myr- 
tillus  unb  uliginosum  ic.  ftnb  aud^  in  ber  ^^at  blau  ober  fd^war}  gefärbt.  93iiSweilen 
finb  bie  grüd^te  fd^warj  unb  bie  grud^tfüele  rot  gefärbt,  wie  bei  Sambucus  nigra,  ober 
bie  grüci^te  finb  nur  an  ber  oon  fem  fic^tbaren  ©eite  bunt  bemalt,  wie  jene  ber  Slpfet 
unb  Sirtibäume.  S)ie  grüd^te  ber  JQuitten  unb  ber  Stnano^S  fted^en  mit  il^rer  gelben  garbe 
oon  bem  blaugrünen  £aube  ab.  SBeige  ä3eeren,  }.  9.  jene  oon  Cornus  alba  unb  Sym. 
phoricarpus,  lommen  iniSbefonbere  an  jenen  ^pflanjen  oor,  weld^e  baiJ  £aub  jur  3rit  ber 
ooflen  gruc^treife  bereit«  abgeworfen  ^abm.  Sluf  bem  braunen  unb  grauen  ^intergrunbe, 
ber  oon  ben  entlaubten  gweigen  unb  ben  abgefallenen  Slättern  im  ©pät^erbfle  gebilbet 
wirb,  finb  bie  weißen  grüd^te  fd^on  oon  fem  gut  fid^tbar.  S33ie  fel^r  fld^  aud^  ber  35uft  ber 
grüd^te  }ur  Sek  ber  oollen  SJeife  geltcnb  mad^t,  ifi  genügenb  befannt,  unb  eiJ  mag  in  biefer 
Sejiel^ung  auf  bie  ©rbbeere,  Himbeere,  Duitte  unb  Slnana«  l^ingewiefen  fein. 

3)a  bie  ©amen  unb  ©teinfeme  ber  oon  ben  S)roffeln  unb  ©ängern  gcfreffenen  gleifd^^ 
früd^te  nur  furje  3ßit  im  Äropfe  unb  S)armlanale  oerweilen,  fo  ifi  e«  wa^fd&einlid^,  bafe 
bie  betreffenben  ^ppanjen  burd^  bie  genannten  a;iere  im  ßaufe  eine«  Qal^re«  ^öddflen«  im 
ttmfreife  einiger  ©tunben  unb  nur  Im  Saufe  oieler  Qal^re,  fojufagen  fc^rittweife,  über 
weite  ßanbflredfen  oerbreitet  werben.  3lu<i&  liegt  e«  nal^e,  onjune^men,  bafe  bie  SBerbrei^ 
tung  oorwaltenb  nad&  jener  SBeltgegenb  erfolgt,  welcher  bie  S)roffeln  unb  ©änger  bei  ein^ 
tritt  be«  an  reifen  gleifd^früd^ten  fo  reid^en.  ^erbfle«  in  Keinen  a;agereifen  jufleuem. 

e«  Ifl  belannt,  bag  fid^  SRußl^äl^er,  (gid^el^äl^er,  ©d^^örnd^en  unb  $amfler  in  ©tein- 
Hüften,  erbl^d^len  unb  an  anberen  oerfledften  ©teilen  aSorratSfammcrn  an^ 
legen  unb  bie  bortl^in  oerfc^leppten  grüd^te  unb  ©amen  au«  irgenb  einem  ©runbe  nad^- 
träglid^  nid^t  mel^r  abl^olen.  ©ntweber  wirb  ba«  SBerfledf  oergeffen,  ober,  wa«  wal^rfd^ein- 
lid^er  ifl,  ba«  Xier,  weldfie«  bie  8Sorrat«fommer  anlegte,  würbe  bie  Seute  eine«  SJauboogel«. 
@enug,  bie  jurütfgebliebenen  grüd&te  unb  ©amen  gelangen  in  ben  SBerfletfen  iura  Äeimen, 
unb  ba  bie  äSerflede  oon  ben  ©teilen,  wo  bie  grüd^te  unb  ©amen  au«reifen, 
fiet«  mel^r  ober  weniger  weit  entfernt  finb,  fo  lommt  aud^  auf  biefem  felt^ 
famen  SBege  eine  aSerbreitung  ber  betreffenben  ^flanjen  ju  flanbe.  ©elbfl 
beobad^tet  l^abe  id^  biefe  Verbreitung  bei  ber  Stroe  ober  Si^^^lRcf^  (Pinus  Cembra)  burdd 

9flan|cnlebcit.    II.  51 


Digitized  by 


Google 


302  ^Verbreitung  unb  Serteilung  ber  Slrtetu 

bcn  2:anncnl^äl[ier,  bei  ben  Sud^cn,  ©id^en  unb  ^afclnüffcn  burc^  ben  eid^el^ä^cr  unb  bei  ber 
^afelnug  and)  burd^  ia^  Sid^l^ömd^en. 

e^  ifl  l^ier  bie  geeignetfie  ©teile,  um  aud&  auf  bie  SSerbreitung  ber  ©amen  burd^ 
gnfeften  Wnjuroeifen.  D.  Äunfee  fald,  wie  fid&  ämeifen  an  ba«  gtud^tfleifd^,  weld^e«  bie 
©amen  ber  Carica  Papaya  umgibt,  anl^ängten  unb  ju  je  breien  biefe  ©ameix  Dormärtö* 
fd^oben,  unbSunbflröm  erjol^It,  bafe  bie  aufgefallenen  ©amen  be^  aßad^telweiien«  (Melam- 
pyrum)  von  ben  ämeifen  in  il^re  ^ant  gefd^leppt  werben.  Angeregt  burd^  biefe  Angaben, 
l^abe  id^  ber  SSerbreitung  ber  ©amen  burd^  ämeifen  in  jüngfier  3^*  weine  befonbere  auf« 
merffam!eit  jugerocnbet  unb  gefunben,  bafe  biefelbe  im  auiJgebel^nteflen  3fla^t  flattfinbet 
3n^befonbere  ifl  eiJ  bie  SJafenameife  (Tetramorium  caespitum),  meldte  im  Saufe  bed 
©ommer^  unermüblid&  bamit  befc^äftigt  ifl,  ©amen  in  il^re  S3aue  ju  fd&Ieppen  unb  fle  bort 
in  SBorrat^Iammem  auf}ufpeid^ern.  9(ud^  anbere  in  @rblöd^em,  audge^öl^Iten  Säumen  unb 
bergleic^en  lebenbe  Slrten  (Lasias  niger,  Formica  rofibarbis  zc.)  ftnb  in  biefer  SSeife 
t^ätig,  aber  bei  weitem  wä^lerifd^er  atö  bie  SRafenameife.  SMe  ©amen  mand^er  ^flanjen, 
über  weld^e  bie  Slafenameife  fofort  l^erfällt,  xotnn  fie  il^r  auf  ben  3Beg  geflreut  loerben, 
bleiben  t)on  ben  anberen  unberührt,  ©oroeit  meine  Seobad^tungen  reid^en,  finb  e^  in^ 
befonbere  bie  ©amen  mit  glatter  ©d^ale,  aber  großer  ©amen=  unb  Slabclfd^nriele  (f.  ©.  419), 
weld^e  in  bie  Srblod^er  gefd^leppt  werben,  wie  namentlid^  jene  oon  Asarum  Europaeom 
unb  Canadense,  Chelidoniam  majus,  Cyclamen  Eoropaeum,  Galanthns  nivalis,  Möh- 
ringia  muscosa,  Sangoinaria  Canadensis,  Yiola  Austriaca  unb  odorata,  Vinca  her- 
bacea  unb  minor  unb  oerfd^iebene  Srten  ber  ©attung  Euphorbia.  @ine  befonbere  Sor^ 
liebe  }eigte  bie  Siafenameife  für  bie  ©amen  oon  Sanguinaria  Canadensis,  meldte  eine  fe^r 
auffallenbe  9{abelfd^miele  befi^en.  2)a  biefe  ©amen  oer^ältnidmäßig  groß  unb  fd^mer  flnb, 
fo  vereinigen  flc^  geroöl^nlid^  3—4  Meine  SRafenameifen,  um  fie  in  ia»  näd^fle  ©rblod^  ju 
bringen.  3)a6  t^  bie  Peifd^ige  ©d^ioiele  ifl,  meldte  ate  eine  leidet  jugänglid^e  SRal^rung  We 
ameifen  anlodtt  unb  Tw  oeranlafet,  bie  betreffenben  ©amen  ju  oerfd^leppen,  ifl  jtoeifellod. 
2)ie  glatte,  fefte  ©c^ale  ber  ©amen  unb  aud^  ber  ^n^alt  berfelben  wirb  oon  ben  Smeifen 
nid(>t  berührt.  3lur  fo  ifl  eS  erflarlic^,  bafe  bie  oon  ben  ämeifen  unter  bie  Grbe  ober  in 
bie  ^kuerri^en  gefd^leppten  ©amen  im  näd^flen  3a^re  bort  }um  5teimen  gelangen.  Sd 
fommt  auc^  oor,  bag  ein}elne  ber  oerfd^leppten  ©amen  auf  ben  oon  ben  9lmeifen  eingehal- 
tenen SBegen  liegen  bleiben,  in  meld^m  ^aüe  bie  ©d^wiele  gemö^nlid^  obgefreffen  ift  ätber 
aud^  biefe  ©amen  feimen  im  barauffolgenben  $iaf)vt,  unb  barauiS  erflärt  fid^,  bag  bie 
©tragen  ber  ämeifen  mit  gewiffen  ©emäd^fen  förmlid^  bepflanjt  finb.  ©o  ifl  ).  35.  im 
SBiener  botanifc^en  ©arten  Chelidonium  majus  eine  ftete  Segleiterin  ber  Slmeifenfhafeen! 

S)ie  oon  ben  Spieren  mit  einer  beflimmten  Slbfid^t  ooUfü^rte  Übertragung  ber 
%xüd)it  unb  ©amen  an  abgelegene,  oon  bem  ©tanborte  ber  SRutterpflanjen  me^r  ober  weniger 
weit  entfernte  ^löfte  lommt  im  gan}en  wol^l  nur  feiten  oor  unb  bef^räntt  fid^  auf  oer^ 
l^ältniiSmägig  wenige  Slrten.  ^efto  l^äufiger  erfolgt  bie  93erbreitung  ber  ^rfld^te  unb  ©amen 
burd^  SSermittelung  ber  Xiere  unabfid()tli(l()  unb  }war  baburd^,  bag  bie  ju  oerbreiten- 
ben  ©egenftänbe  an  bie  wanbernben  Spiere  angeflebt,  angel^eftet,  angel^ätelt 
ober  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife  befeftigt  werben,  unb  bag  fid^  bie  2;iere 
ber  i^nen  unbequemen  älnl^ängfel  frül^er  ober  fpäter  wieber  entlebigen.  9)ie 
©teile  aber,  wo  oon  ben  Vieren  bie  angeflebten  ober  ange^älelten  grüd^te  unb  ©amen  ab* 
gelagert  werben,  ift  jebei^mal  oon  ber  ©teile,  wo  baS  ausreifen  flattgefunben  l^at,  mel^r  ober 
weniger  weit  entfernt^  unb  gewö^nlic^  finben  bie  abgeflogenen  unb  abgeflreiften  ^räd^te  an 
ber  ablagerungSflatte  ein  oortrefflid^eS  5teimbett. 

Xa^  anl^aften  ber  ^^rüd^te  unb  ©amen  an  bie  $aut,  ben  $el}  ober  baiS 
©efieber  ber  a:iere  erfolgt  entweber  mittels  SBaffer,  ©d^lamm  unb  feud(>tei:  ©rbe  ober 
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tnitteö  bef onbcrcr,  t)on  ben  ^ßPanjcn  abgcfd^iebcnct  Älcbfloffc.  3)ie  gtüd^te  unb  ©amen  vitUx 
aSoffers  unb  ©umpfpflanjen,  namentlid&  bcr  ©attungen  Alisma,  Batrachium,  Butomus, 
Carex,  Myriophyllum,  Phellandrium,  Polygonum,  Potamogeton,  Sagittaria  unb  Spar- 
ganium,  bcfifeen  roeber  befonbere  Organe  jum  SHnl^äfefn,  nod^  fd^eiben  jte  fiebrige  ©toffe 
auiJ,  aber  jie  l^aben,  wie  fd^on  früher  (f.  ©.  785)  erwähnt  würbe,  bie  gol^igfcit,  fid&  auf 
ber  S33afferoberfIä(i^e  fd^roimmcnb  ju  erl^alten.  $alt  man  in  bad  3Baffer  eine^  Xtxä)t&,  beffcn 
Oberfläche  mit  fold^en  fd^n)immenben  ^räd^ten  bebedt  ift,  bie  ^anb,  unb  giel^t  man  biefe 
rafd^  IderauiJ,  fo  Rängen  ber  ^aut  burd^  SBermittelung  be«  Ijaftenben  2Baffertropfeni8  immer 
aud^  ja^Ireid^e  ber  genannten  grüd&te  an.  S)aiJfeIbe  gefd^iel^t,  wenn  SBafferoögeC  an  ber^ 
gleid^en  ©teilen  fid^  l^erumtreiben  unb  plöfelid^  aufwiegen.  3Kan  finbet  an  ben  gefd^offenen 
Spieren  ben  ©d^nabel,  bie  Seine  unb  felbfl  hai  @efieber,  aber  melc^ei^  bad  SBaffer  bod^  fofort 
ablief,  gar  nid^t  feiten  mit  grüd^ten  ber  genannten  5ßflan5en  bel^aftet.  ,§ätten  fid^  biefe 
Siere  In  einem  onberen  S^eid^e  niebergelaffen,  fo  würben  bie  grüd^te  jweifello«  bortl^in  tjer^ 
fd^leppt  TOorben  fein,  gür  bie  SSerbreitung  ber  grüd^te  auf  geringe  ©ntfemungen  ifi  bal^er 
ha^  ainl^aften  burd^  äJermittelung  bed  äßafferS  gewig  nid^t  ol^ne  S9ebeutung. 

aWittetö  ©d^Iamm  unb  feud^ter  SWoorerbe  werben  in^befonbere  ben  jur  XxänU  an 
bai  Ufer  ber  ©ewäffer  !ommenben  SBögeln  jabtreid^e  Heine  grüd^te  unb  ©amen  angeheftet, 
©ol^len,  SReilder  unb  ©d^nepfen,  weld^e  nid^t  f e^r  vid  auf  3leinlid^feit  galten,  finbet  man  regele 
mäfeig  mit  Ärümd^en  t)on  ©d^Iamm  unb  ©rbe  bettebt.  S5efonber«  erwähnenswert  pnb  aud^ 
bie  ©d^walben,  jumal  bie  rau^fügigen  Slrten,  weld^e  fid&  bei  ©elegen^eit  il^reö  Slufentl^alteiJ 
am  Ufer  ber  glüffe  unb  S^eid^e  Heine  ©d^Iammflümpd^en  anifleben.  S)ort,  wo  fie  längere 
3eit  oerweiten,  fud^en  fie  fid^  berfelben  jwar  wieber  ju  entlebigen,  aber  wenn  bie  SBanber:' 
jeit  l^eranrfldft,  werben  Re  unruhig  unb  aufgeregt  unb  oergeffen  fogar  bie  fonji  mit  großer 
©orgfalt  bel^anbelte  3KorgentoiIette.  Slud^  bie  fonfl  fo  reinlichen  SBafferoögel  t)erfäumen  auf 
i^ren  SBanberjügen  bie  forgfältige  ©ntfemung  anl^ängenber  ©d^lammteile.  S33ie  groß  aber 
bie  S<^i)l  ber  im  ©d^lamme  eingebetteten  ©amen  ijl,  lehren  bie  Unterfud^ungen  S)arwin3. 
Sui^  6*/4  Unjen  ©d^lamm  leimten  537  5ßflanjen!  3Keine  eignen  Unterfud^ungen  beS  t)on 
ben  ©d&näbeln,  ben  güfeen  unb  bem  ©cfieber  ber  ©d^walben,  ©dfinepfen,  Sad^fleljen  unb 
Sohlen  abgelöflen  ©d^lamme«  lieferten  eine  ungefä^  um  bie  $älfte  geringere  ausbeute  an 
teimfäbigen  ©amen,  älber  aud^  bai^  ifl  nod^  aui^giebig  genug,  unb  wer  bebenft,  bag  Stauben 
unb  Äranid^e  60—70  unb  ©dbwalben  unb  SBanberfalfen  fogar  180  km  in  einer  ©tunbe 
auf  il^ren  SBanberungen  jurüdflegen,  lommt  jur  Überjeugung,  bafe  burd^  biefe  2:iere  in 
fürjefter  Qzit  bie  angellebten  grüd^te  unb  ©amen  über  mel^rere  Sreitengrabe  oerfd^lcppt 
werben  Knnen.  SWerbingiS  ifi  bie  S^^  ^^  ^^f  Wefe  SBeife  verbreiteten  ^ßflanjenarten  eine 
befcbränfte.  SWeiflenteiU  ftnb  e«  Ufer--  unb  ©umpfpflanjen  unb  unter  biefen  wieber  t)or- 
waltenb  Heine,  einjährige  ©ewäd^fe,  wie  au^  bem  folgenben  SSerjeiddniffe  ber  oon  mir  bes 
fonber«  l^äufig  in  bem  angcHebten  ©d^Iamme  gef ebenen  grüd^te  unb  ©amen  l^eroorgel^t: 


Centnnctilas  minlmus 
GyperoB  flavescens 

fhscns 
Elatine  Hydropiper 
Eijrthraea  polchella 
Glanx  maritima 
Gijceria  fluitans 


Heleocharis  acicolaris 

Isolepis  setacea 

Jnncus  bnffonius 

compressns 
lamprocarpos 

Limosella  aqaatdca 

Lindernia  pyxidaria 


Lythram  Sallcaria 
Nastortiam  amphibium 
palostre 
silvestre 
Samolos  Valerandi 
Scirpas  maritimos 
Veronica  Anagallis. 


S)ie  meiften  biefer  Slrten  ftnb  über  alle  SBeltteile  verbreitet,  erl^alten  fid^  aber  feiten 
längere  3^lt  binburd^  auf  bemfelbcn  ©tanborte.  Dft  taud^en  Re  ganj  unerwartet  an  ©teilen 
auf,  wo  bie  SSögel  auf  i^ven  äBanberjügen  9{aft  hielten  unb  }ur  Sränfe  gingen.  S)ad 
merfwürbige  SSorfommen  be3  winjigen,  in  Qnbien  ^eimifd^en  Coleanthus  subtilis  an  ben 
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S^eid^ränbem  im  ffibCid^en  Söldmen  unb  bad  ptö^Iid^ie  @rfd[ieinen  biefeiS  @tafed  bor  }n)ei  So^t- 
jcldntcn  im  wefilidiicn  grQnfreid&  foroie  ba«  SSortommen  bei  tropifd^en  Scirpus  atropurpurens 
Qm  Ufer  bciS  ®cnfer  ©ec«  unb  bcr  füblid^en  Anagallis  tenella  am  Ufer  be«  Sd^ioarsfee^ 
bei  St\iibüä)tl  in  Slorbtirol  ifl  tool^C  un6ebenfH(|i  auf  bie  l^ier  angebeutete  SBeife  ju  erfiareti. 

ajaß  burd^  SBermittelung  ber  t)om  Siegen  burd^ioeidEiten  6rbe  auf  ben  Steppen 
unb  ädern  unb  an  ben  SBegen  jaldlreid^e  %vü6)tt  unb  ©amen  an  bie  $ufe,  Älauen,  3^^ 
unb  gü§e  f owie  an  bie  ^aare,  Sorben  unb  gebern  ber  wanbemben  Spiere  angel^eftet  werben, 
^at  man  melfad^  beobad^tet.  Sarmin  fanb  in6V«Unjen  l^art  geworbener  6rbe,  idcU^ 
von  bem  %uit  eineiS  Steb^ul^ned  abgenommen  mürbe,  }ald(reidde  ©amen,  t)on  meldten  82  jum 
Äcimen  gelangten.  SSiele  fogcnannte  Unfräuter,  meldte  auf  gelbern  unb  an  ©trafeenrfinbem 
mad^fen  (Bronella  vulgaris,  Malva  rotnndifolia,  Potentilla  anserina,  reptans,  snpina, 
Ranunculus  Sardous  2C.),  werben  t)ormiegenb  auf  biefe  iBeife  verbreitet.  Su^olit  einer 
3Ritteilung  meinet  ^eunbeiS  @.  .geller  finbet  man  aud^  bie  ^aftlappen  an  ben  3^^  ^ 
©edfonen  (Sibed^fen,  meldte  an  ben  glatten  f^elfen  unb  3Rauem  ]derum}ulaufen  geeignet 
Rnb)  biÄmeilen  mit  feinen  ©amen  befefet,  unb  eil  ifl  nid^t  ju  bejmeifeln,  bafe  burd^  biefe 
2:iere  gemiffe  ^flanjen  über  felpge  ©teilgel^änge  Derbreitet  werben  fdnnen. 

aJafe  fiebrige,  t)on  ben  grüd^ten  unb  ©amen  auilgefd^iebene  ©toffe  biefe« 
Slnl^eften  an  bie  manbemben  Spiere  mefentlid^  befSrbern,  ifl  felbffoerflänblid^.    äBenn  bie 
in  93anb  I,  ©.  175  ermäl^nten  9lu^fd[ieibungen  von  5ttebemitteln  auil  ben  befeud^teten 
grüd^ten  unb  ©amen  bei  Derfd^iebenen  Korbblütlern,  ffreujblütlern,  Sippenblütlem,  SSege« 
rid^ien  2C.  junäd^ift  aud^  nur  bie  99efefHgung  an  ba^  jleimbett  be}med(en,  fo  mirb  bod^  läufig 
aud^  nod^  ein  }meiter  äJorteil,  nämlid^i  bail  Slnfleben  an  manbembe  £iere,  burd^  biefe  &n? 
Haltung  bejmcdEt.  Oanj  bcfonber^  l^eroorjul^eben  ifl  on  bief er  ©teile  bie  3eitlof e  (Colchicum), 
bereu  ©amen  mittete  einer  cerl^ältni^mäfeig  großen,  bei  S3efeud^tung  Ilebrig  merbenben 
gleifd^marje  (caruncula)  an  bie  Alanen  unb  ^ufe  ber  SJinber,  ©d^afe  unb  ^ferbe  anHeben 
unb  t)or}üglid^  auf  biefe  SBeife  von  einer  Xrift  jur  anberen  verbreitet  werben.   Sud^  iß 
l^ier  nod^  bed  galtet  ju  gebenlen,  bag  ein  ©teinlau}  (Athene  noctna),  weld^er  beim  ^ge 
von  aWäufen  an  bail  ©efirüpp  von  SBermut  (Artemisia)  anfireifte,  beim  fortfliegen  mit 
ben  infolge  eineil  vorl^ergegangencn  Siegend  fiebrig  geworbenen  grüd^td^en  biefer  ^flanje 
über  unb  über  bcl^aftet  war.  Si^weilen  werben  bie  ©amen  ber  überreifen,  bei  leife^ 
flem  S)rude  pla^enben  f aftreid^en  Seeren  von  Bryonia,  Lyciom,  Solanum  unb  oep 
fd^icbenen  anberen  Äufurbitaceen  unb  Solanaceen  an  bie  Sorflen  unb  §aare  ber  vorbei« 
wanbernben  unb  anflreifenben  2:iere  getlebt,  unb  tS  ifl  nad^  ben  (grjdl^lungen  ber  SReifenben 
nic^t  unwal^rfd^ieinlid^,  bafe  aud^  bie  fleifd^igen  SRafflepen,  weld^e  vorjüglid^  an  ben  von  gro^ 
^idfl^äutern  begangenen  SBegen  gefunben  werben,  auf  bie  angebeutete  SBeife  i^e  Verbreitung 
finben.    ©e^r  merfwürbig  ifl  auil^  bie  SSerbreitung  ber  ©amen  von  Nuphar  unb  Nym- 
phaea.   2Bie  biefelbe  burd^  bie  Strömung  be«  SBaffer^  erfolgt,  würbe  bereit«  auf  ©.  785 
er}äl^lt.    @«  fommt  aber  aud^  vor,  bag  fold^e  ©amen  burd^  bie  SBaffer^ül^ner  von  2:eid^  }u 
2:eic^  verfd^leppt  werben.   Um  bie  nal^r^aften  ©amen  ju  gewinnen,  ^adfen  bie  genannten 
2:iere  bie  grüd^te  ber  ©eerofen  mit  i^rem  ©d^inabel  auf,  wobei  faß  unvermeiblid^  eitrige 
ber  von  fd^leimigen  SRaffen  eingel^üllten  ©amen  an  ben  Sorflenfebem  ber  9Runbwin{el 
fleben  bleiben.   SBenn  nun  bie  SBafferl^ül^ner  von  ibrer  SRal^lieit  plöfelid^  aufgefd^redCt  wer* 
ben  unb  nid^t  mel^r  S^t  finben,  ben  ©d^nabel  frül^er  ju  reinigen,  fo  tragen  pe  bie  angeflebtcn 
©amen  mit  fort  unb  fireifen  fie  erfl  wieber  in  einem  anberen  J^eid^e  ab. 

S)ie  ^rüc^te  unb  ©amen  mel^rerer  $flan}en  l^aften  an  ben  vorüberflreifenben  Spieren 
mittel«  eigner  S)rüfen^aare  unb  ©tielbrüfen,  b.  1^.  mittete  runblid^er  3«llcn  unb3dta** 
gnippen,  bie  von  fiielförmigen,  au«  ber  Dberl^aut  entfpringenben  ©ebilben  getragen  werben, 
unb  an  bereu  Oberfläd(ie  fic^  fiebrige,  fd(ileimige  unb  ^arjige  ©toffe  au«gebilbet  ^ben  (fte^ 
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untenflel^enbe  9lbbilbung^  ^ig.  2  unb  5).  3)ie  @tielbrüfen  entflel^en  an  ben  t)erfd^tebenflen 
S:ctlen  ber  ^Pflanjen.  S3ci  Boerhavia,  Adenocarpus  unb  Pisonia  (f.  untenflcl^enbe  Slbbil- 
bung^  %XQ.  4)  ifl  ed  bie  t$ntd[|t^  bei  Salvia  glutinosa  (^ig.  1)  unb  ben  Derfd^iiebenen  Sitten 
ber  ©attung  Plumbago,  namentlid^  Plumbago  Capensis  (gig.  3),  ber  Äeld^,  unb  bei  ber 
norbifd^en  Sinnfia  (Linnaea  borealis;  fjig.  6  unb  7)  ein  ber  tJrud^t  bid^t  anlicgenbeö  ©ed« 
blattpaar^  n)e[d^ei$  mit  Stielbrüfen  befe^t  ifi.  ä3ei  ollen  biefen  ^flanjen  ift  eine  2:ren' 
nungdfc^id^t  in  bem  @en)ebe  beiS  ^ruc^tfUeleiS  t)orgebilbet^  unb  fobalb  baiS  9(nf(eben  erfolgt 
ifl,  finbet  fofort  an^  eine  Slblöfung  im  Sereid^e  biefer  2;rennung3f(§i(i^t  fiatt.  aWand^e 
^ßPonjen,  beifpiefömeife  boi^  einjährige  Cerastium  glutinosum,  ftnb  aHermärtg  mit  3)rüf en^ 
^oaren  befe^t,  unb  wenn  fie  jur  3eit  ber  Steife  l^alb  oerborrt  finb  unb  nur  nod^  (ofe  im 
©oben  rourjeln,  genügt  ein  leid^te^  SCnflreifen  ber  DorflberroanbeCnben  2:iere,  bomit  fle  mit 


Kntlebenbe  Qf^A^^te:  1.  Salvia  glatinosa.—  2.  ^ie  t)on  ben  flfru((tte(4en  biefer  ^flanje  auBge^enbett  antfebenben  €tic(s 
brfifen;  60fod)  toergrö^ert.  —  3.  Plambago  Capensis.  —  4.  Pisonia  acnleata.  —  5.  Sie  Don  ben  ^rfl^ten  biefer  $flan)e  ou9- 
ge^renben  anticbenben  €tielbrafen,  60fa4  bergrö^ert.  —  6.  Linnaea  borealis.  —  7.  fjfrui^t  biefer  ^^anje,  5fa((  toergr5^ert. 


S3lättem,  Stengeln  unb  grud^tfapfeln  bem  ©efieber  ober  ben  paaren  antteben.  ^ierju  fei 
nur  nod^  bemerft,  baß  biefei^  unlieben  am  roanbernben  Spiere  bei  allen  i^ier  beifpieteroeife 
Dorgefü^rten  5pflan§en  nid^t  nur  oermutet,  fonbem  tl^atfäd^Iid^  beobad^tet  roorben  ifl. 

Ungefäl^r  ber  jel^nte  2:eil  ber  5ßl^anerogamen  befi|t  grüc^te  ober  ©amen,  meldte  mittele 
Irallenförmiger  ober  miberldaliger  gortfäfte  t)erbreitet  werben.  S)ie  SBerbreitung  ifl 
jener  ber  anfCebenben  grüd^te  fe^r  äJ^nlid^.  ©obalb  ein  Saugetier  ober  ein  SSogel  bei  feinen 
S38anberungen  mit  ben  Ärallen  ober  3Biberl^a!en  in  Serül^rung  fommt,  finbet  fofort  ein  3ln= 
^öleln  an  bie  ^aare,  Sorflen  ober  Gebern  flatt,  ber  ^flanjenteU,  von  toeld^em  bie  JlraUen 
ober  3Biberl^aIen  auögelden,  wirb  abgeriffen  unb  t)on  bem  betreff enben  Spiere  fortgefd^Ieppt. 
2)iefe  93erfd^Ieppung  ifl  felbfloerflänblid^  t)on  ben  Spieren  nid^t  beabfid^tigt;  im  @egenteil, 
ed  werben  il^nen  bie  Slnl^ängfel  fel^r  unbequem  unb  unangenehm,  unb  fie  fud^en  fld^  von  bem 
felben  nad^  SRöglid^Ieit  ju  befreien.  3)aiS  gefd^iel^t  freilid^  in  oielen  ^äDen  erft  bann,  wenn 
bie  Spiere  eine  weite  ©tredfe  3Bege^  jurüdfgelegt  l^aben,  unb  bisweilen  bleibt  ber  5ßel},  bie 
Stal^ne  ober  bie  ^aut  wod^enlang  mit  ben  peinigenben  ©ebilben  bel^ängt.  2)ie  }um  3lm 
Idäfeln  bienenben  Organe  finb  an  i^rer  Spi^e  entweber  IraDenförmig  gebogen  ober  mit 
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SBibcr^äf (^cn  befefet  (vqI  untenftcl^cnbc  äbbilbung,  gig.  2  unb  18).  3n  Cefcterem  goDic  toets 
ben  bie  äBiberl^a!d(ien  t)on  bejonbeten  fieifen  Sorften  ober  92abeln  getragen  unb  fi^n  biefen 
cntroeber  an  ber  ©pifte  auf,  wie  bei  einer  Harpune,  ober  bilben  g^Ien  unb  Säng^rei^en, 
wie  an  einer  ^ed^el.  SRur  in  wenigen  gäHen  (j.  S3.  bei  Polygala  glochidiata,  Stellaria 
glochidiata  unb  Villarsia  nymphaeoides)  geben  biefe  gortfäfee,  weld^e  man  unter  bem 
Flamen  igafenborflen  unb  ioaIenfla(§eln  jufammenfafet,  von  ben  ©amen  au^;  meiflen« 


^n|)&felnbe  Qftü4lte:  1.  Gulinm  Aparine.  —  2.  ^atenborfien  bicfec  ^rud^t.  —  3.  Hedysamm  Canadense.  —  4.  (Hn 
@trid  ber  Q^Iieberbülfe  biefet  ^flan^e.  —  5.  ^atenborfien  tooti  Hedysaram  Ganadense.  —  6.  Cynoglossnm  pietom.  —  7.  ^afen« 
jiacbeln  an  ben  ^rüc^teti  biefer  ^onse.  —  S.  Circaea  Lutetiana.  —  9.  ^atenborfien  an  ben  ^rfiilbten  biefet  $fIon|e.  —  10. 
torilis  Anthriscas.  — 11.  dinjelne  8fru((t  biefer  Tozilis.  —  12.  <^trümmte  Stacheln  an  btefer  f^vidfl  —  13.  Lappago  race- 
raosa.  —  U.  (Sinaelne«  f^rucbtA^rc^en  biefer  ^flan^e.  —  15.  Setaria  Terticillata.  —  16.  ^ruc^ttragenbeS  Üfiittn  mit  ^i^IIborfbm 
au8  ber  Ül^xt  oon  Setaria  yertlcillata.  —  17.  Bidans  bipinnata.  —  1&  (Hn^elne  ^ruc^t  biefer  Ißflanae.  —  19.  §ru(^t  ber 
Caccinia  strigosa.  —  20.  Qatenßac^eln  an  ber  ^rtt(bt  biefer  Caccinia.  —  Qfig.  2,  4,  5,  7,  9,  11,  12,  14,  16,  18  unb  20  Der« 

gtögert   Sgl.  %tii,  @.  807,  808,  810  unb  811. 

entfpringen  fte  dou  bem  ^rud^tge^ufe  unb  jroar  in  aUen  mögCid^ien  9lbflufungen  ber  @röge, 
von  ben  jarten  ^afenborflen  an  ben  Meinen  SRüfed^en  be^  fiejenfrauteiJ  (Circaea;  f.  obem 
flel[ienbe  abbilbung,  gig.  8  unb  9)  angefangen,  bi^  ju  ben  bidEen,  feflen  ÄraDen  an  ben  grüd^s 
ten  beö  afrifanifd^en  Harpagophyton  procumbens.  ®ie  $afenflad^eln  ber  juleftt  genannten 
grüd^te  erreid^en  bie  ©röge  betrauter  Ära^enfüfee  unb  fmb  atö  5piage  ber  jal^men  unb  xoiU 
ben  SBieberf äuer  berüd^tigt.  SBenn  bie  in  S^ran^oaal  unb  am  Dranjeflufe  l^eimif d^en  ©pring- 
bödfe  unt)erfe^en«  i^re  güfee  auf  biefelben  fefeen,  fo  werben  bie  $ufe  Don  ben  fpiften  ÄraDlen 
umflammert,  unb  bie  armen  ^iere  laufen,  vom  ©d^merje  getrieben,  wie  rafenb  bal^in,  o^ne 
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ftd^  bod^  Don  ben  9Rartern)erf}eu9en  befreien  }u  tonnen.  ®d  bduert  oft  meistere  Xa^e,  i\&  bie 
Äapfel  jerbrid^t  unb,  morfd^  gcroorben,  abfällt.  ®«  würbe  übrigen^  ju  weit  führen,  bie  idffU 
lofen  grüd^te,  beten  ©e^äufe  mit  fialenborfien  unb  ^afenfiad^eln  befefet  pnb,  fclbfl  nur  ober^ 
fläc^Iid^  }u  fd^ilbern,  unb  tS  foDen  beider  nur  einige  wenige,  befonberd  merfnjürbige  formen 
aufgejäl^ft  werben.  S^^^^^  ^i^  fugeligen  Äopfelfrüd^ite  von  Krameria  Ixina  unb  Trium- 
fetta  Plumieri  (f.  untenflel^enbe  Slbbilbung,  gig.  10  unb  11),  bie  ©d^liefefrüd^tc  mehrerer 
Strten  von  Callogonium  unb  Rumex,  j.  S3.  Rumex  Burchelii  (fjig.  3),  weiterl^in  bie  QüU 
fen  jal^Ireid^er  ©d^metterling^blütler  (j.  33.  Medicago  agrestis  unb  radiata,  Onobrychis 


Vn^dfelnbe  Sftüc^te:  1.  Marrabiam  yalgare.  —  2.  Medicago  agrestis.  —  3.  Ramex  Barchelli.  —  4.  Scorpiuras  sal- 
cata.  —  5.  Agrimonia  odorata.  —  6.  Orlaya  grandiflora.  —  7.  Pteranthos  echinatns.  —  8.  Rochelia  Pereica.  -  9.  Onobry- 
chis aeqaidentata.  —  10.  Triamfetta  Plamieri.  —  11.  ^afenborflen  biefer  ^ruc^t,  toergrö^rt.  —  12.  Medicago  radiata.  — 
13.  Xanthiam  spinosam.  —  14.  Ceratocephalas  falcatns.  —  15.  Geam  arbanum.  —  16.  einzelne  abgefallene  ^ruc^t  biefer 
$flan}e.  —  17.  Lappa  major.    Sgl  %ttt,  €.  808  unb  809. 


aeqaidentata  unb  Desmodium  Canadense;  f.  obenflel^enbe  3lbbi(bung,  gig.  2  unb  9,  unb 
bie  Sttbbilbung  auf  ©.  806,  gig.  3,  4  unb  5),  bie  M^^tn  mel^rerer  Slfperifoliaceen  (j.  S. 
Echinospermum,  Cynoglossum  unb  Caccinia;  f.  ©.  806,  gig.  6,  7,  19  unb  20),  bie  ah 
faDenben  ©tüde  ber  ©lieber^ülfen  oon  Aescliinomene  patnla,  bie  @lieberfd^oten  von  Tau- 
scheria  lasiocarpa,  bie  ©paltf rückte  einiger  arten  ber  ©ottung  Asperula  unb  Galium 
(j.  S3.  Galium  Aparine;  f.  ©.  806,  gig.  1  unb  2)  unb  bie  ©iad^enien  ja^Ireid^er  "Siolbtn^ 
gewäclife  (Caucalis,  Daucus,  Orlaya,  Sanicula,  Torilis;  f.  ©.  806,  gig.  10, 11  unb  12, 
unb  obenftel^enbe  abbilbung,  gig.  6).  SSiel  feltener  fommt  e«  t)or,  baß  pd^  bie  Statt  er  beS 
fteld^e«  jur  3^it  ^^  grud^treife  froDenförmig  frümmen,  wie  bei  ber  @attung  Rochelia 
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(f.  abbilbunfl,  ©.  807,  giß.  8),  bag  bic  Saline  be«  grud^tfeld^e«  bie  gorm  t)Ott  $afcnfladMii 
annel^men,  me  bei  Valerianella  echinata  unb  hamata,  Trifolium  spumosum,  Ballota 
nipestris  unb  Marrubium  vulgare  (f.  ©.  807,  gig.  1),  bag  bie  Sl(§enien  ber  Aorbblfitler 
1,  2,  3  ober  4  ben  ^appud  erfe^enbe  ^afenftad^ieln  tragen,  n)ie  bei  Bidens  bipinnata 
(f.  ©.  806,  %iQ.  17  unb  18),  ba§  bic  ^rigonborflen  mit  feinen  aBiber^dW^en  befeftt  Rnb, 
vok  bei  Scirpus  lacustris,  unb  bag  bad  ^ppantl^ium  einen  bid^ten  Jltan}  t)on  ^afenflad^ln 
trägt,  wie  bei  Agrimouia  (f.  ©.  807,  gig.  5).  gür  bic  %aüe,  wo  Hüllblätter  in  ßofen- 
borjien  ober  ^afenfiac^eln  umgemanbelt  finb,  fdnnen  Xanthium  unb  Lappa  (f.  ©.  807, 
%%%.  13  unb  17)  unb  für  jene  ©rfifer,  beren  ©peljen  mit  bergleid^en  ©ebilben  befeftt  Rnb, 
Oryza  claudestina,  Faspalum  tenue  unb  Lappago  racemosa  (f.  @.  806,  f^ig.  13  unb 
14)  afe  SSorbilber  bienen. 

9Ritunter  l^at  bie  gan}e  ^ud^t  ba^  Sludfel^en  einer  Straße  ober  ifl  mit  gtogen  SBiber^ 
Isafen  t)erfel^en  unb  bleibt  mit  biefen  an  ben  oorüberflreifenben  Spieren  l^ängen.  Sefom 
beriJ  ouffaüenb  ifl  biefe  StuiJbilbung  an  ben  hülfen  von  Arthrolobium,  Ornithopus,  Bi- 
semila,  Coronilla  scorpioides  unb  Scorpiurus  sulcata  (f.  ©.  807,  %xq,  4)  ju  fe^en. 
9ludö  bie  ädticnien  mel^rerer  Äorbblütler  (j.  S3.  Rhagadiolas  stellatus  unb  Kolpinia  linea- 
ris) finb  fraHenförmig,  unb  bie  julefet  genannte  Slrt  tragt  überbie«  an  bem  freien  6nbe  jc^ 
ber  ffralle  einen  Äranj  oon  gefrümmten  fpifeen  aBiber]^äf(§en.  83ei  mel^reren  arten  bcr 
©attung  Geum,  für  meldte  Geum  urbanum  (f.  ©.  807,  gig.  15  unb  16)  oK  SSorbtlb  bic* 
nen  fann,  löfl  [\^  jur  gcit  ber  grud^treife  ba«  oorbcre  ©tüd  be«  geglieberten  ©riffete  ab, 
unb  ber  jurüdbleibenbe  %txl  gehaltet  fi(^  ju  einem,  ben  anflreifenben  @egenflanben  ftd^ 
anl^ängenben  ^alenflad^el.  @benfo  gelten  aui^  ben  ©riffeln  mehrerer  ^lanunfulaceen  unb 
^ebalinaceen  l^alenförmige  ©ebilbe  l^eroor.  93on  ben  lefeteren  finb  namentlid^  bie  ^rfid^te 
ber  aWartpnien  (Martynia  lutea  unb  proboscoidea  2C.)  I^eroorjul^eben,  meldte  ftd^  Don  ben 
jur  3^it  ber  3ieife  oerroefenben  frautigen  ©tengeln  ablöfen  unb  bann  lofe  auf  bem  Soben 
liegen.  SluiJ  ben  ©riffeln  l^aben  fld^  jroei  lange,  bogenförmige  ©pangen  entmidfelt,  beren 
fied^enbe,  l^afig  gefrümmte  ßnben  in  i^rer  gorm  an  ©emiJ^ömer  erinnern.  SKit  biefen 
Rängen  jtd^  bie  mertnjürbigen  grüd^te  ben  güfeen  oorüberflreifenber  Spiere  an. 

SBäl^renb  fid^  in  biefem  galle  bic  ©riffel  in  Ärallen  umgewanbelt  l^aben,  erhalten  bei 
anbereu  ^flanjcn  bie  grudfitfüele  eine  ä^nlid^e  gorm  unb  öebeutung.  3)ai5  ifl  namentli^ 
bei  Cyclamen  Europaeum  bcr  gaU,  beffen  ^ud^tfliele  eine  fd^raubige  S)rel^ung  unb  3«' 
fammen}iel^ung  erfal^ren.  @^ematö  glaubte  man,  bie  Sebeutung  biefer  feltfamen  fd^raubi- 
gen  S)rel^ung  liege  barin,  bag  burd^  fie  bie  f^d^te,  bejiel^entlid^  bie  ©amen  in  bie  @rbe 
^ineingejogen  merben,  bamit  fie  bort  ein  geeigneteiS  Aeimbett  finben.  2)iefe  9lnna^me  ent^ 
fprid^t  aber  nid^t  ber  SBirflid^feit.  Qm  ©pätl[ierb|ie,  wenn  bie  grünen  ffapfeln  unter  bie 
6tbe  gcjogen  roerben,  finb  bie  ©amen  nod^  unreif,  ©ie  überrointern  unter  ber  ©rbe  unb  ets 
langen  crfl  im  barauffolgenben  ^od^ifommer  il^re  ooHe  Steife.  3lun  werben  pe  infolge  ber 
älu^trodfnung  unb  £oderung  be«  fd^raubig  gebrel^ten  grud^tfliele«  mieber  au«  ber  @rbe  ge^ 
jogen,  ber  grud^tftiel  oenoeji  in  feinem  unterfien  Steile,  unb  ba«  übrigbleibenbe  ©tfldf  be«* 
felbcn  flellt  eine  ber  ftapfel  auffiftcnbe  ÄraDe  bar.  Sie  mit  ©amen  t)erfel^enen,  nod^  immer 
mit  ben  ©amen  gefüllten  Äapfeln  liegen  jcfet  lofe  auf  bem  »oben  unb  werben  burd^  bie  mit 
ben  gügen  an  fie  anftreifenben  Spiere  oerfd^leppt.  3)a6  bie  ®amtn  biefer  ^flanje  a\i^ 
huvä)  Slmcifcn  verbreitet  merben,  würbe  bereit«  auf  ©.  802  erwäl^nt. 

S)iefer  merfwürbigen  grud^tform  fd^ilic^en  pd^  jene  an,  wo  bie  ftroHen  ober  fiofem 
jlad^ieln  al«  metamorpl^ofierte  äftd^icn  ober  al«  2;eile  fel^lgcfd^lagener,  auf  befonberen  SJer- 
jweigungen  fiftenber  Slüten  ju  gelten  l^aben.  6«  genügt,  au«  biefer  ©ruppe  jmei  ^t  be» 
fonber«  J^eroorjul^eben:  einmal  bie  ju  ben  ämarantoceen  gel^drige  Pnpalia  atropurpurea, 
bei  roeld^er  au«  ben  Sld^fcln  ber  ©etfblätter  furje  Sfld^en  entfpringen,  oon  weldjen  nur 
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einige  tpenige  gtüd^te  tragen,  roäl^renb  bie  meiften  aW  ^afenflad^eln  auSgebttbet  finb  unb 
einen  leidet  anl^äfelnben  unb  von  ber  ^Quptad^fe  fid^  ablöfenben  S3üfd^el  bilben,  unb  jroei^ 
tend  ben  }u  ben  ^ßaronpc^ioceen  gel^örigen  Pteranthus  echinatus  (f.  abbilbung,  ©.  807, 
gig.  7),  roeld^et  in  jebem  Slütenfianbe  neben  ber  t)om  Äelc^e  umfd&Iojfenen  grud^t  mel^rere 
hxtit  @eiten}toei0lein  aufn)eifl,  an  beten  @nben  nur  taube  SBlüten  mit  l^aTenförmig  ge^ 
(rammten  5te(d^blättem  jur  @ntn)idFeCung  gelommen  ftnb. 

@amtlid^e  l^ier  aufgejä^Ite  (raQenförmige  ober  mit  ^afenflad^eln  aui^geflattete  f^rfid^te 
unb  ^rud^tflänbe  löfen  ftd^  von  ber  fie  tragenben  3Ruttetpßan}e  Cetd^t  ab,  fobalb  t)on 
bem  @egenflanbe,  an  ben  ^e  ftd^  angel^äfelt  l^aben,  ein  3ug  au^geäbt  mirb.  ®d  gibt  aber 
aud^  fold^,  n)0  baiS  nid^t  ber  %aü  ifl,  unb  voo  bie  5traDen  unb  ^afen  mit  ber  äld^fe  bed 


Vn^filelnDe,  ^ei^enbe  unb  einbo^renbe  ^tOc^te:  1.  Carex  microglochin.  -  2.  Cinjelne  Sfrui^t  biefer  $jlQnae.  — 
3.  Galinm  retroream.  —  4.  Sin  au8gef((nittene8  Stengelflfid  biefer  $flanae.  —  5.  Carex  Pseadocypems.  —  6.  dinjelne 
5ru(bt  biefer  ^flanje.  —  7.  Triglochin  palustre.  —  8.  (linaeine,  no((  unreife  ^rucftt  biefer  tpflange.  —  9.  Duerfc^nitt  buri^ 
Mefe  f^ruc^t.  —  10.  öinjelne  reife  gruc^t  mit  gelöflen  Xellfrttcftten.  —  ^ig.  2,  4, 6, 8, 9  unb  10  bergröfeert.   Sgl.  Xeyt,  ©.  810. 

gan}en  ^flan}en(lodeiS  fefl  oerbunben  bleiben,  fo  ixoax,  bag  bei  einem  von  bem  angel^äfet 
ten  @egen{lanbe  auiSgel^enben  3uge  ein  umfangreid^eiS  Stengelflädf  abgeriffen,  ja  btSn)eilen 
bie  ganje  entn)ur}elte  ^flanje  mitgef d^leppt  n)irb.  .^ierl^er  gel^ören  }unäd^fl  mei^rere  Stubia- 
ceen,  ate  beren  SBorbilb  Galium  retrorsum  (f.  obenflel^enbe  Stbbilbung,  gig.  3  unb  4)  gel- 
ten fann,  beffen  frud^ttragenber  ©tengel  abgeriffen  ober  entrourjelt  mirb,  fobalb  er  fid^ 
mit  feinen  loiberl^aRgen,  (ui^en  Sorflen  an  ein  t)orüberflreifenbei&  2;ier  angel^eftet  l^at;  fer^ 
ner  bie  Slrten  ber  ©attung  Uncaria,  beren  fricd^enbe,  über  ben  »oben  ausgebreitete  lange 
©tengel  fienenweife  mit  grud^tflänben,  flellenmeife  mit  fel^lgefd^lagenen,  in  fejle,  fpifee 
RraDen  umgemanbelten  S3lüten{lielen  befe^t  finb.  SBenn  fid^  biefe  5traaen  in  bie  f^üge  an- 
fireifenber  Spiere  ein^afen,  fo  werben  !ürjere  ober  längere  ©tengelteile  biefer  ^ßflanje  ab^ 
geriffen  unb  mit  biefen  aud^  bie  an^angenben  f^rfid^te  t)erfd^leppt.  9lud^  bei  Specularia 
falcata,  Yalerianella  ecMnata,  Cornucopia  cucollata  unb  Ceratocephalns  falcatns 
(f.  ©.  807,  gig.  14)  löfen  fid^  bie  grüd^te  nid^t  von  ben  fie  tragenben  (Stengeln,  fonbern 
wenn  fid^  bie  ÄraHen  beS  grud^tflanbeS  irgenbroo  an  ein  t)orübern)anbernbeS  2:ier  an^ä!eln, 
fo  n)irb  bei  bem  nunmehr  erfolgenben  Qu^t  bie  gan}e  ^flanje  entrourjelt  unb  fortgefd^leppt. 
6inen  ö^nlid^en  SSorgang  beobad^tet  man,  n)enn  Säugetiere  unb  größere  SSögel  an  Setaria 
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verticillata  Qnftrcifen,  ein  ©rag,  bcffcn  grüd^itd^en  t)on  unbcgrannten  ©pcljcn  umfd^loffen 
unb  oon  ^üDborftcn  mit  fc^r  fd^orfen  SBibcr^fifd^cn  gcjlüfet,  eingel^üDt  unb  überragt 
werben  (f.  »bbilbung,  ©.  806,  gig.  15  unb  16).  fflenn  ftd^  bief e  ^üOborfien  einem  anflrei.- 
fenben  2:iere  angel^fingt  ^aben,  f o  werben  bie  d^renfönnigen  grud^tflänbe,  l^äufig  aud^  ©tücEe 
bed  fiolme«,  ja  bisweilen  fogar  bie  ganjen  entrouiqelten  ^flanjenUödfe  mit  fortgefd^lqoirt. 
®a6  fold^e  an^ängfel  fe|ir  befd^roerlid^  unb  läftig  pnb,  unb  bafe  fid^  bie  betreffenben  2:iere 
Don  benfelben  fobalb  wie  möglid^  ju  befreien  fud^en,  würbe  bereits  ju  wieberl^olten  SRoIen 
l^ertjorge^oben.  3n  maxK^tn  fjällen  gelingt  eS  ben  2:ieren,  fid^  berfelben  o^ne  grofee 
©d^wierigfeiten  burd^  3(breiben  beS  $el}eS  an  feflen  @egenflclnben  fowie  burd^  $u^n  mit 
ben  ^ügen,  ber  ©d^nauje  ober  bem  ©d^nabel  ju  entlebigen,  mitunter  l^aben  ftd^  aber  bie 
fpifeen  ÄroÜen  unb  SEBiber^afen  fo  verfettet,  vex\ixxdt,  feftgettammert,  eingebol^rt  unb  eim 
genijlet,  bafe  bie  ©ntfernung  ber  anldängenben  grüd^te  fd^wierig  von  flatten  ge^t  unb  mit 
großen  ©d^merjen  für  bie  armen  2:iere  oerbunben  ift. 

SRod^  peinlid^er  für  Meliere  ifl  bie SSerbreitung  bergrttd|te  mittel«  geraber,  glat^ 
ter  ©tad^ieln,  weld^ie  oon  ben  grüd^ten  auSgel^en  unb  fo  gefiellt  finb,  bag  fie 
in  bie  fjüfee  ber  barauftretenben  Siliere  eingebol^rt  werben  ober  in  ber  $aut 


^rQc^te  mit  nabelföctnigcn  Sfortf&^en:  1.  Pedallam  Marex.  —  2.  Tribolos  orientalls. 

ber  anjlreifenben  Spiere  fiedfen  bleiben.  ®S  laffen  fid^  oon  biefen  grfld^ten  jwei 
©ruppen  unterfd^eiben.  6rjlenS  fold^e,  weld^e  jur  3cit  ber  3leife  lofe  auf  bem  Soben  liegen. 
2)a^in  gel^ören  Acicarpha,  Ceratocarpus,  Salsola  unb  Spinacia,  bei  weld^en  bie  3ipf^t  beS 
^rud^tleld^eS  oerl^ärten  unb  ftd^  in  gerabe  abftel^enbe  2)ornen  umwanbeln,  ferner  Rogeria, 
Pedalium  unb  Tribulus  (f.  obenflel^enbe  Slbbilbung,  gig.  1  unb  2),  bei  weld^en  bie  Sta^ 
d^e(n  oon  bem  $rud^tgel[)äufe  auSgel^en.  SHuS  ber  }uCefet  genannten  ©attung  lommt  eine  Srt 
(Tribulus  Orientalis)  fel^r  l^aufig  in  ber  ungarifd^en  SBieberung  oor  unb  ijl  bei  ben  bor^ 
tigen  ißirten  berüchtigt  unb  oer^afet.  6ie  l^at  fpifee,  fefle,  oerJ^ältniSmafeig  lange  ©tad^eln 
an  ben  abgefallenen  ©paltfrüd^ten  unb  ijl  nid^it  feiten  oom  §Iugfanbe  fo  flberbedt,  boS 
nur  bie  ©pifeen  ber  ©tad&eln  über  benfelben  ](ieroorragen  (f.  obenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2). 
2)iefe  ©tad^eln  bol^ren  fid^  in  bie  ^ufe  unb  ©o^Ien  ber  auftretenben  Spiere  tief  ein,  bred^en 
bei  ben  SReinigungi^oerfud^en  ber  Spiere  oon  bem  grud^tlörper  ab,  bleiben  in  ber  $aut  flerfen 
unb  erjeugen  eitembe,  fel^r  fd&merj](iafte  SBunben,  burd&  weld^e  bie  a;iere  am  ©e^en  oer- 
l^inbert  werben,  gür  bie  jweite  ©ruppe  ber  jum  Sel^ufe  ber  SSerbreitung  mit  glatten 
©tad^eln  aui^gerfifleten  f^rü^te  lönnen  jene  oon  Carez  panciflora  unb  Trigiochin  palnstre 
(f.  ©.  809,  gig.  1,  2,  7,  8, 9  unb  10)  ate  SBorbilb  bienen.  S)ie  oon  einer  fleif  aufrechten 
©pinbel  getragenen  grüd&te  finb  jur  3^it  ber  Sleife  mit  il^rer  ©pifee  fd^räg  nad^  abwärt« 
gerid^tet,  löfen  fid^  Ui^t  oon  il^ren  Prägern  ab  unb  bleiben  wie  Stabein  in  ber  $aut  ober 
im  ^elje  ber  anftreifenben  Spiere  jlcdfen. 

©erabe  unb  fc^wad^  gelrummte  Sorflen  unb  ©tad^etn  lönnen  übrigeni^  aud^  no^  in 
anberer  SBeife  bei  ber  SSerbreitung  ber  grüd^te  beteiligt  fein.  SBenn  fie  rei^enweife,  wie  bie 
3ä^ne  eine«  flamme«  bie  Dberfläd^e  einer  grud^t  befefeen,  ober  paarweife  oon  berfelben  ab* 
fielen,  wie  beifpiefe weife  bei  Carex  Pseudocyperus  (f.  ©.  809,  fjig.  5  unb  6),  fo  oerfongen 
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fid^  an  benfelben  bie  SBoDl^aQte  unb  feinen  geberd^cn  ber  anflrcifenben  Spiere,  bie  grüd^ite 
löfen  jid^  t)on  ben  Stielen  ab  unb  bleiben  qu  bem  ^ßelje  unb  ©efieber  l^änöen.  35agfettc 
gefd^e^t,  wenn  bie  t)on  ber  grud^t  au^gel^enben  fiaddelförmigen  gortfäfec  fid^  freujen,  wie  bei 
Pterococcus,  Sycios  unb  jQl^Ireid^en  SCrten  ber  ©attung  ©d^nedfenflee  (j.  39.  Medicago 
ciliariSy  litoralis,  sphaerocarpa,  tentaculata,  tribuloides),  ober  wenn  jleife  Sorften  um 
ter  fd^icfen  Sffiinfeln  von  ber  DberPäd^e  ber  grud^t  ober  bed  grud^tfeld^e^  entfpringen,  toie 
bei  Asperugo,  Myosotis,  Parietaria,  Physocaulis  unb  Torilis  (f.  ©.  806,  gig.  10,  11 
unb  12).  Sei  vultn  ©räfern  t)erfan8en  fid^  bie  ^aare  ber  t)orbeijlreifenben  Spiere  an  ben 
©rannen,  roeld^e  t)on  ber  SRüdffeite  ber  ©peljen  au^ge^en,  unb  bei  mehreren  G^enopobiaceen 
n)erben  bie  ^aare  bei^  $el}ed  }n)ifd[ien  bie  9tu6frud^t  unb  bie  fie  umgebenben  oerl^ärteten 
3ipfel  be«  ^erigonjJ  eingeflemmt.  63  ifi  l^ierjn  nid^t  notnjenbig,  bafe  bie  Sorfien,  ©tad^eln 
unb  ©rannen  fpi^ig  unb  fted^enb  finb^  n)ol^l  aber  ifl  t^  t)on  93ortei(,  toenn  bie  Oberpd^e 
biefer  ©ebilbe,  ä^nlid^  wie  bei  Torilis  (f.  ©.  806,  gig.  12),  rau^  ober  fein  gejadft  ifl.  $ier 
ifl  aud^  nod^  §u  erwähnen,  bafe  fid^  bie  $aare,  weld^e  al3  öüfd^el  unb  gtodfen  bie  geadelte 
unb  Samen  belleiben  unb  ciU  ^aUfc^irme  unb  Sd^mebeoorrid^tungen  n^irtfam  finb,  l^äufig 
in  ben  paaren  unb  gebem  anfireifenber  2:iere  Derflridfen  unb  infofem  bei  ber  SBerbreitung 
ber  grüd^te  unb  ©amen  burd^  bie  ^iere  gleid^faDtö  eine  i^ertjorragenbe  SRoDe  fpielen.  SBenn 
©d^afe,  Siegen,  SUnber  unb  5pferbe  über  ©elänbe  gefd^ritten  finb,  auf  roeld^en  flaubenförmige 
Korbblütler,  flraud^ige  SBeiben  unb  bergleid&en  in  grud^t  flanben,  fielet  man  baiJ  $aarMeib 
berfelben  regelmäßig  mit  fold^en  paarigen  ^rüd^ten  unb  ©amen  bel^aftet.  3d^  l^abe  eigem 
l^änbig  bie  grüc^te  unb  ©amen  ber  Anemone  silvestris  unb  t)erfd^iebener  arten  ber  ®ats 
tungen  Calamagrostis,  Crepis,  Cynanchum,  Epilobium,  Eriophomm,  Lactuca,  La- 
goecia,  Micropas,  Populas,  Salix,  Senecio,  Sonchus  unb  Typha  t)on  bem  iQaartleibe 
ber  genannten  2;iere  abgenommen. 

2)ag  fold^e  ^rüd^te  unb  ©amen  aud^  an  ben  Kleibern  ber  SRenfd^en  l^fingen  bleiben, 
n)irb  jebermann  beflätigen  lönnen,  ber  einmal  im  ^rü^fommer  burd^  ein  aM  Rappeln  unb 
SBeiben  gebilbeted  @e^öl},  ober  im  ©pätfommer  burd^  einen  mit  Calamagrostis,  Epilo- 
bium  unb  Senecio  bemad^fenen  ^oljfd^lag  fid^  Sal^n  gebrod^en  l^at.  9lud^  anflebenbe  unb 
an^äfelnbe  ^rüd^te  finbet  man  nad^  fold^en  SBanberungen,  mel^r  ald  einem  lieb  ifl,  an  ben 
ftteibem,  unb  eiS  ifl  t)ieneid[it  nid^t  überflüffig,  fiier  ju  bemerfen,  baß  ba^Sjenige,  roa^  im 
SSorl^ergel^enben  über  bie  SSerbreitung  ber  grüd^te  unb  ©amen  burd^  bie  2:iere  mitgeteilt 
würbe,  aud^  mit  SSejug  auf  ben  2Kenfd^en  ju  gelten  ^at.  SRatürlid^  ifl  ^ier  nur  bie  SBer- 
breitung  von  ^rüc^ten  unb  ©amen  gemeint,  n^eld^e  t)on  ben  3Renfd^en  unabfid^tlid^  aud- 
gefül^rt  wirb.  2)ie  änfiebelung  oon  ©etreibe,  ©emüfe,  ©artenblumen,  Dbflbäumen,  SBalb- 
bäumen  2C.,  mit  anberen  SBorten,  bie  abfid^tlid^  au^gefül^rte  äSerbreitung  lommt  l^ier  nur 
infofem  in  Setrad^t,  atö  fo  mand^e  ber  genannten  3lnp  unb  ^icrpflanjen  über  ben  33ereid^ 
ber  gelber,  ®ärten  unb  gorfle,  mo  fie  auiJgefäet  ober  angepflanjt  würben,  mit  ^ilfe  i^rer 
natürlid^ien  93erbreitungdmittel  ol^ne  S^^t^u^  ^^  3Renfd^en  fld^  anfiebeln,  unb  bann  aud^ 
infofem,  ate  mit  ben  ©amen  oon  Jhift^  unb  ^icrpflanjen  nid^t  feiten  fogcnannte  Unfräuter 
eingefd^leppt  werben,  weld^e  pd^  an  ©teilen  einbürgern,  wol^in  fie  o^ne  Seteiligung  ber 
3Kenfd^en  faum  jemal«  gelangt  fein  mürben. 

Slm  ©d^luffe  biefe«  ftapitetö  brängen  fid^  folgenbe  a3emcr!ungen  auf:  3""ä#/  i^^ß 
jene  Sinrid^tungen  unb  3lui$bilbungen  bie  l^äufigflen  finb,  meldte  neben  bem 
aSorteile  ber  aSerbreitung  ber  grüd^te  unb  ©amen  aud^  nod^  irgenb  einen  am 
berenSSorteil  bieten.  3[m  öfteflen  begegnet  man  Sludbilbungen,  meldte  }uerfl  aü  ©d^u^- 
mittel  ber  Blüten  gegen  unberufene  ©äfle  an^  ber  S^iermelt  unb  gegen  nad^teilige  Ilimatifd^e 
Sinflüffe,  fpäter  aU  SSerbreitungiSmittel  ber  au^  ben  Slüten  ^eroorgegangenen  grüd^te  unb 
enblid^  atö  3Rittel  5ur  SJefefligung  an  bai  Aeimbett  unb  }ur  görberung  bed  Jteimeni^  eine 
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SloDc  fpielcn.  a)a§  au(§  fold^  SSorrid^tunflen,  n)cC(|c  jur  aSerbreitung  ber  %vü^t  unb  ©a- 
men  burd^  ben  äBinb^  burd^  ba^  3Ba{fer  unb  burd^  bie  Spiere  jugleid^  geeignet  ftnb,  nid^t  ju 
ben  Seltenl^eiten  gehören,  ge^t  an^  ben  fiber  bie  $aar!ronen  unb  ^aarfloden  gemad^ten 
SRitteilungen  l^etoor.  93on  l^ol^er  Sebeutung  ifl  aud^  bie  Seobad^tung^  bag  bie  meiflen,  ja 
n)al^rfd^einKd^  aUe  ^^anerogamen  eine  boppelte  9ttt  ber  SSetbreitung  il^rer^rfld^te 
unb@amen  jeigen;  bie  eine^  voüdjt  auf  größere  Entfernungen  bered^net^  bie  anbere^  lodü^ 
auf  bie  näd^fle  3l&^t  beiS  äRutterflodeiS  befd^ränft  ifL  3)ie  erflere  lann  flattfinben  unb  ftnbet 
tl^atfäd^tid^  in  grogartigem  3Ragfiabe  flatt^  aber  fie  ifl  an  bad  eintreten  t)on  Vorgängen  in 
ber  Umgebung  gebunben^  auf  n)eld^  bie  $flan}e  felbfl  leinen  Ginflug  ^t.  @ie  tann  bo^ 
unter  UmRänben  aud^  unterbleiben  ober  mit  anberen  SBorten:  9)ie  SSerbreitung  auf 
groge  Entfernungen  lann  flattfinben^  finbet  aber  nid^t  notn)enbig  ftatt.  Sowie 
bie  befle  SRafd^ine  fliOfieldt^  xotnn  xf)xt  Siäber  nid^t  burd^  einen  von  äugen  tommenben  Snfiog 
in  Seioegung  gefegt  merben,  fo  ifl  aud^  bie  älu^bilbung  ber  beflen  ^ugoorrid^tungen  unb  ber 
träftigflen  SBiberl^alen  erfolglo^^  loenn  gur  Qüt  ber  Steife  geflügelter  ^rfid^te  anbauembe 
SQBinbfliDe  l^errfd^t,  ober  wenn  bie  roanbemben  2;iere  f eitlen,  ipeld^e  bie  Verbreitung  ber 
anl^äfelnben  f^rüd^te  oermitteln  foQten.  ©ie  SSerbreitung  auf  geringe  Gntfemungen  finbet 
bagegen  jebeiJmal  flatt,  wenn  e«  nid^t  fd[|on  frül^er  ju  einer  Verbreitung  auf  größere  ©ntfer* 
nungen  gekommen  ifl.  SBenn  bie  reifen  ^rüd^te  bed  9[l^orned  nid^t  burd^  einen  kräftigen  SSinb« 
ftog  in  toeite  ^eme  getragen  merben,  fo  Ufen  fle  fid^  enblid^  pon  felbfl  ab  unb  faden  in  ber 
näc^pen  Umgebung  be^  Saumes,  auf  beffen  Steigen  fie  ausgereift  Rnb,  wirbelnb  jur  grbe. 
äSenn  bad  SluiSfpri^n  ber  @amen  aud  ben  grüc^ten  ber  @pri|gurte  burd^  bie  Serfi^ng 
eines  oorüberroanbemben  Stieres  ju  flanbe  fommt  unb  bie  auSgefprifeten  ©amen  ber  ^ut 
beS  SiereS  anHeben,  fo  fann  bie  Verbreitung  auf  meilenroeite  ©tredfen  erfolgen;  wenn  aber 
ber  ©tanbplafe  ber  ©prifegurfe  jur  3^it  ber  grud^treife  oon  feinem  a;iere  betreten  wirb,  fo 
werben  bie  ©amen  oon  felbfl  auSgefprifct,  unb  bie  auf  biefe  SBeife  erreid^te  Verbreitung  be^ 
fd&rän!t  fid^  auf  bie  Entfernung  oon  einigen  ©d^ritten.  SBenn  bie  oon  gebrel^ten,  traOem 
förmigen  ©tielen  getragenen  grüd^te  unb  ©amen  beS  Cyclamen  (f.  ©.  808)  nid^t  bun^ 
agiere  ocrfd^Ieppt  werben,  fo  bleiben  fie  in  unmittelbarer  3lä^e  beS  aWutterflodteS  auf  ber 
Erbe  liegen,  unb  bie  ©amen  lommen  bort  aud^  }um  jteimen. 

SHefe  Veifpiele,  meldten  fld^  nod^  oiele  anbere  anreihen  liegen,  }eigen,  bag  eS  fid^  mit 
ben  Einrid^tungen  }ur  Verbreitung  ber  ^rüd^te  unb  ©amen  Si)nli6)  t>erl^ält  wie  mit  ben 
Einrid^tungen,  welche  bie  Velegung  ber  Starben  mit  ^oHen  bqroedfen  (f.  ©.  384—389). 
3ebe  ^flan}enart  jeigt  in  ben  Vläten  Einrid^tungen,  meldte  auf  bie  Jtreu}ung  mit  bem  $oU 
len  einer  anberen  9lrt  ober  bod^  eines  anberen  ^flanjenflodeS  ab}ielen.  $aben  biefe  Ein- 
rid^tungen  feinen  gflnfligen  Erfolg,  bann  fommen  anbere  Einrid^tungen  jur  ©eltung,  loeld^ 
eine  Velegung  ber  Vlflten  mit  eignem  Rollen,  eine  Autogamie  ober  ftleiflogamie  im  ©e^ 
folge  l^aben.  2)ie  offenen  Vlflten  ber  Viola  sepincola  flnb  auf  5treu}ung  burd^  Vermitte^ 
lung  ber  Vienen  bered^net;  unterbleibt  biefe  5treu}ung  unb  entflel^en  auS  ben  oberirbif4)en 
offenen  Vlflten  feine  oberirbifd^en  grfld^te,  fo  entmidEeln  fid^  oerftedfte  unterirbifd^e  fleipo^ 
game  Vlflten,  auS  weld^en  na^  ber  unoermeiblid^en  9lutogamie  jal^lreid^e  feimfdl^ige  ©a^ 
mcn  l^eroorgcl^en  (f.  ©.  388).  2)iefe  Viola  sepincola  mag  aud^  als  Vorbilb  für  jene  ^flan= 
}en  gelten,  weld^e  wegen  i^rer  unterirbifd^  auSreifenben  unb  an  ber  ©tätte  beS 
9luSreifenS  feimenben  ©amen  oon  jel^er  baSErflaunen  ber  Votanifer  b^roorgerufen 
^aben.  ^ie  Qaffl  biefer  ^flanjen  ifl  nid^t  gerabe  grog.  S)ie  befannteflen  finb:  Arachis 
hypogaea,  Cardamine  clienopodiifolia.  Linaria  Oymbalaria,  Phrynium  micans,  Tri- 
folium sabterraneum  unb  Vicia  amphicarpa.  äBflrben  biefe  @ewS^fe  auSf  d^lieglid^  nur 
^fldEite  unter  ber  Erbe  ausreifen  ober  il^re  fömtlid^en  f^rfld^te  nad^  bem  SluSreifen  ber  @a« 
men  fofort  unter  bie  Erbe  jiel^en,  bamit  bort  bie  fteimung  unb  bie  Entwidfelung  neuer 
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©tddfe  fiattfinbe,  fo  TDürbe  ba^  mit  einem  aSetjid^ten  auf  jjebe  weitere  Verbreitung  gleid^^ 
bebeutenb  fein,  unb  ber  Sorgang  wäre  in  l^ol^cm  ®rabe  rdtfell^aft.  S)a«  Slätfel  finbet  aber 
baburd^  eine  befriebigenbe  fiöfung,  bafe  bei  allen  biefen  ©ewäd^fcn  immer  aud^  bie  aWög* 
lid^feit  ber  SSerbreitung  auf  grofee  ©ntfemungen  gegeben  ifi,  fei  e^  in  ber  3eit,  betjor  bie 
^rüd&te  in  ber  ®rbe  geborgen  werben,  ober  fei  e^  bur(6  eine  jroeite  gorm  üon  grüd^ten, 
meldte  neben  ben  unterirbifd^en  oberirbifd^  jur  Steife  fommen  unb  augenfd^einlid^  auf  eine 
weitere  SSerbreitung  burd^  Spiere  ober  burd^  Suft*  unb  Sffiafferfirömungcn  bered^net  jinb. 


Sorgfältige  Sered^nungen  über  bie  S^^^  ^^^  ^^^  einigen  auiSgewä^Iten  5ßflanjen  er^ 
jcugten  ©amen  l^aben  ergeben,  ba§  aUjäl^rlid^  im  ©urd^fd^nitt  ein  ©todE  von  Sisymbrium 
Sophia  730,000,  von  Nicotiana  Tabacnm  360,000,  von  Erigeron  Canadense  120,000, 
von  Capsella  Bnrsa  pastoris  64,000,  von  Plantago  major  14,000,  t)on  Baphanus  Ra- 
phanistrum  12,000  unb  tjon  Hyoscyamus  niger  10,000  ©amen  j^ertjorbringt.  ®g  fann 
felbftoerflänblid^  jcber  biefer  ©amen  im  näd^lien  3al^re  ben  äu^gang^punft  für  einen  neuen 
©todf  bilben,  unb  jeber  biefer  ©tödfe  oermag  bie  oben  angegebene  3ä^I  ^on  ©amen  neuere 
bingiS  ju  erjeugen.  SBenn  bemnad^  ein  ©todf  be«  »ilfenfrauteiS  in  einem  3a^re  10,000 
©amen  cntwidfelt  l^at,  unb  au^  biefen  im  näd^fien  Qai^re  10,000  S3ilfentraut|iödfe  entRanben 
pnb,  unb  wenn  jeber  ©todE  immer  wieber  10,000  ©amen  au^bilbet,  fo  würben  fd^on  nad^ 
5  Salären  10,000  Siflionen  S3ilfcnfraut|iödfe  vox^anbtn  fein.  S)a  nun  ba^  gefamte  geftlanb 
ber  erbe  136  SiDionen  Ouabratmeter  beträgt  unb  auf  einem  Duabratmeter  ungefäl^r 
73  93i(fen{rautflöd(e  ^ta^  l^aben,  fo  würbe,  unter  ber  äSorauiSfe^ung,  bag  aQe  aui^gereiften 
©amen  wirtti^  }ur  @ntwide(ung  gelangen,  nad^  5  ^oJ^xtn  ba^  gatije  ^efitanb  ber  @rbe 
mit  Silfenfrautflödfen  überwad^fen  fein.  Sisymbrinm  Sophia  würbe  fogar  für  ben  %aü 
unbel^inbcrter  SSermel^rung  fd^on  nad^  3  Salären  einen  Maum  beanfprud^en,  weld^er  ba^ 
gefUanb  ber  erbe  um  ba»  2000fad^e  übertrifft. 

einer  fold^en  Überwud^erung  ber  ganjen  erbe  mit  einer  ober  einigen  wenigen  ^ßflanjen« 
arten  finb  mannigfaltige  ©d^ranfen  gefeftt.  gür  ßanbpflanjen  bitbet  iniSbefonbere 
baiS  bie  ßdnber  trennenbe  SWeer  eine  wid^tige  ©^ranfe.  SHe  3)ieeregengen  fcften 
fd^on  ber  fd^rittweifcn  SSerbreitung  ein  unüberwinblid^e«  fiinbcmi^  entgegen,  unb  weite 
SReere  l^emmen  aud^  bie  burd^  wanbernbe  Spiere,  SBaffer^  unb  fiuftflrömungen  tjermittelte 
fprungweife  SluiSbreitung.  3)ie  älrten,  weld^e  oon  ben  über  ba^  9Reer  {iei^enben  9SögeIn  oer- 
fd^Ieppt  werben  fönnen  (f.  ©.  803),  jinb  fo  gering  an  3a^I,  bafe  burd^  biefelben  bie  SSerbrei^ 
tung  ber  $f{an}en  im  großen  unb  ganzen  nid^t  beeinflußt  wirb.  3)ai^fetbe  gilt  t)on  ber  SSer^ 
breitung  auf  bem  SBafferwege.  S3efanntlid^  werben  grüd^te  unb  ©amen  amerifanif^er 
^flanjen  ab  unb  }u  burd^  ben  @olfflrom  nad^  europa  gefül^rt,  unb  fd^on  £inni  er}äl^It,  bag 
bie  an  ber  norwegifd^en  ftüfle  gefkanbeten  ©amen  ber  weflinbifd^en  ©innpflanje  Entada 
Gingolobinm  fogar  jum  fteimen  gelangten.  SJafe  bergleid^en  tropifd^e  5ßPanjen  fd^on  mit 
SIüdEfid^t  auf  bad  Jtlima  im  wefllid^en  europa  fl^  nid^t  bauemb  anjujiebeln  oermöd^ten, 
brandet  nid^t  erjl  gefagt  ju  werben.  SnbeiJ  aud^  oon  anberen  amerifauifd[ien  5ßPanjen,  rotU 
d^en  ba^  ftlima  fein  ^inbemi^  entgegengefeftt  l^aben  würbe,  fcnnt  man  feine  Slrt,  weld^e 
ol^ne  aWitl^Ufe  bt^  aWenfdden  auf  bem  aSafferwege  nadd  europa  gefommen  wäre,  ebenfo* 
wenig  gelangt  auf  bem  Suftwege  jemate  eine  ^ud^t  ober  ein  ©ame  über  ben  Djean  nad^ 
europa.  amerifa  bel^erbergt  eine  große  3<»'^1  eigentümlidjier  SBeiben,  ftorbblütler  unb 
Jlad^tferjen,  beren  grüd^te  unb  ©amen  für  bie  ßuftreife  oortreffli^  geeignet  pnb,  unb  für 
weld^e  atid^  bie  flimatifd[ien  äSerl^ältniffe  europai^  fel^r  günfiig  wären;  bennodd  ift  fein  einjiger 
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^oQ  einer  fiberftebelung  fold^er  $Pan}en  au^  Slmerifa  nad^  Suropa  burd^  äJermittetung 
be«  SBinbeg  tjorgelommen.  S)ie  feit  ber  entbedung  ämerifa«  in  ©uropo  einßcbürgerten 
Korbblütler  unb  Slad^tferjen  (§.  8.  Erigeron  Canadense,  Galinsoga  parviflora,  Solidago 
Canadensis,  Stenactis  bellidiflora,  Oenothera  biennis  2C.)  n)urben  nad[in)eidli(i^  auf  am 
bere  SBeife  eingefddleppt  unb  n)ürben  ftd^  o^ne  äSermittetung  bed  SRenfd^en  in  Guropa  loeber 
angefiebelt  nod&  tjerbreitct  l^aben. 

^e  2:i^atfad^e,  ba§  eine  anfel^nlid^e  3al^l  amerifanif(|ier  @en)äd[ife  toeber  burd^  SBanber- 
t)ögel  nod^  bur^  Suft*  unb  SBafferftrömungen,  fonbem  nur  burd^  SSermittelung  be«  SRenf d^ 
in  ®uropa  eine  iufagenbe  ©tätte  gefunben  l^at,  ifl  für  bie  l^ier  in  Siebe  pe^enbe  ^^^ge 
aud^  infofern  t)on  l^ol^em  $inttxt^t,  aU  fle  bereift,  bafe  bie  burd^  ba^  3Reer  gejogenen  aSer^ 
breitung^grenjen  ber  5ßffanjen  nur  jeitlid^e  ftnb,  b.  1^.  bafe  ite  nur  fo  lange  eingehalten  wer- 
ben^ ald  bie  je^ige  äJerteilung  von  SBaffer  unb  Sanb  unoeränbert  bleibt.  SBfirbe  eine  Sonb^ 
brüde  }n)ifd^en  @uropa  unb  9lmerifa  entftel^en^  fo  n)äre  bamit  aud^  bie  3RögIid^Ieit  ber 
fd^ritt'  unb  fprungmeif en  SBanberung  )al^trei(^er  ©etoad^fe  über  biefe  93rflde  gegeben,  unb  bie 
oben  genannten  ^flanjen,  loel^e  nad^n)eiiSlidi^  burd^  SSermittelung  bed  SRenfd^en  aui^  Shnerila 
nad^  @uropa  getommen  ftnb,  lönnten  bann  aud^  ol^ne  S9ei^i(fe  he&  ÜRenfd^en  einn)anbem  unb 
jtd^  in  Europa  ausbreiten.  3)ie  öugeren  SBerl^iäitniffe  n)ürben  i^nen  im  mittleren  Europa 
feine  @d^ran{e  fe^en,  fo  n)enig  mit  il^nen  bafetbfi  nad^  ber  burd^i  ben  SRenfd^en  ben)ir!ten 
einfd^teppung  eine  ©renje  gefegt  n)urbe. 

3Ba^  für  bie  Verbreitung  ber  Sanbpflanjen  baiS  aWeer,  ifl  für  bie  Ser= 
breitung  ber  3Reerei5pfIanjen  \>a^  gejllanb.  3e  aui^gebel^nter  bai5  lefetere,  befio 
fd^n^ieriger  ber  3(udtaufd^  ber  baS  3Reer  ben)ol^nenben  gSf(an}en.  kbtt  aud^  biefe  Sd^ranfe 
fann  nur  ate  eine  jeitlidde  gelten;  benn  würbe  irgenbroo  infolge  t)on  ©enfungen  bed  San« 
bed  eine  SSerbinbung  jn^eier  SReere  l^ergefleUt  n)erben,  fo  n)ürbe  bort  au^  bie  Sßanberung 
ber  aWeerei^pflanjen  nx6)t  mel^r  bel^inbert  fein. 

S)ie  SSefddaffen^eit  bei$  93obend  lann  für  bie  ^flanjen  eine  unbefiegbare 
©d^ranfe  ber  bauernben  älnfiebelung  unb  infofern  ber  93erbreitung  bilben. 
2lflem)arti8  wed^feln  ^läfee  mit  fanbigem,  lel^migem  unb  felpgem  Untergrunbe,  mit  n>affer= 
l^altenber,  tl^onreid[ier  unb  lodferer,  baS  SBaffer  burdjilaffenber  ©rbfnime.  SBie  t)erfd^iebcn  finb 
aber  bie  93erl^ältniffe,  unter  tod^tn  bie  an  fold^en  ^lä^en  angefiebelten  ®trDad)\e  leben 
muffen!  SRan  brandet  fid^  nur  oorjuflellen,  bag  bie  @amen  einer  beflimmten  3lrt  über  rin 
@ebiet  mit  med^felnber  Sobenbefd^affeni^eit  gleid^mä^ig  auSgefheut  mürben,  ^ovt,  too  bie 
©amen  auf  einen  ©oben  gefaDen  finb,  meld^er  bie  jum  SebenSunteri^alte  ber  betreffenben  Srt 
notmenbigen  ©igenfd^aften  befifet,  werben  bie  Keimlinge  fefien  gufe  faffen  tonnen;  roo  bad 
aber  nid^t  ber  gaD  ifi,  gelten  pe  unoermeiblid^  ju  ©runbe.  SJon  aRilliarben  feimfä^iger  ©a* 
men  einer  fumpfbemol^nenben  ^ßanienart,  meld^  über  ein  trodeneiS  ©elänbe  auiSgeflreut 
werben,  mürbe  binnen  Sal^r  unb  SJag  feine  ©pur  mel^r  aufjufinben  fein,  gnroiefern  hierbei 
neben  jenen  93erl^ältniffen  bt^  SobenS,  meldte  bie  pl^pfifalifd^en  genannt  werben,  auß^  bie 
d^emifd^en  t)on  93ebeutung  finb,  unb  wie  fid^  ber  äBettfampf  ber  ^flanjen  um  ben  99oben  in 
ber  SBirfliddfeit  abfpielt,  würbe  bereifet  bei  frül^erer  ©elegeni^eit  erörtert  (f.  ©.  491).  ÄuÄ 
biefen  Semerfungen  gel^t  übrigem^  aud^  l^eroor,  bo|  bie  Verbreitung  ber  Jßflanjenarten  fetbfl 
in  einem  ©ebiete  t>on  geringem  Umfange  burd^  ben  Voben  wefentlid^  beeinflußt  wirb,  unb 
bafe  bort  bie  5ßlofte,  wo  eine  2lrt  gebeil&t  unb  fortfommt,  burd^  ©treden,  wo  pe  nid^t  gebei^ 
unb  fel^It,  unterbrodjien  fein  fönnen.  2)ie  befd^ränften  ^läfee  eineiJ  ©ebieteS,  rod6)t  für  bai 
gortfommen  einer  beftimmten  Slrt  günflig  finb,  wo  bie  öebingungen  für  eine  erfolgreid^ 
£ebenjSfül^nmg  unb  für  bad  ^eftl^alten  an  bem  ©runbbefift  burd^  bie  9iad^fommenfd^  ge< 
geben  finb,  unb  wo  bie  2lrt  fojufagen  einen  flänbigen  SBol^nort  bat,  werben  ©tanborte  ge* 
nonnt.  S)ie  Sotanifer  frül^erer  Seiten  l^aben  fe^r  Diele  fold[ier  ©tanborte  unterfdjiieben,  unb 
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CA  mögen  aui^  ber  Sieil^c  berfelbcn  in^befonbere  folgenbe  j&crüorgcl^oben  fein:  füfee  Quellen 
(fontes),  ©aljqueHen  (salina),  fß&^t  (amnes),  ©tefebäd^e  (torrentes),  glüffe  (fluvii), 
2:flmpel  (stagna),  Sanbfeen  (lacus),  3Keer  (mare),  Ufer  ber  glüffe  unb  Seen  (ripae),  ftüften 
be«  aWeerei^  (littora),  ©ümpfe  (uliginosa),  im  ©ommer  au^trocfnenbe  ©ümpfe  (paludes), 
2:orfmoore  (turfosa),  jeitroeilig  überfd[in)emmte  Orte  (inundata),  2^riften  (campi),  ©teppen 
(pascua),  SBüfien  (deserta),  fonnige  ^ügel  (coUes),  fleinige  Orte  (lapidosa),  felfige  Drte 
(rupestria),  ©anbboben  (arena),  S^i^onboben  (argUIa),  Sel^mboben  (Intnm),  ©d^utt  (rude- 
rata).  3)a6  infolge  ber  aSeränbcrungen,  voel^t  ber  Soben  im  Saufe  ber  3^it  bnxd)  beroegteö 
SBaffer,  SSermitterung,  2luffpeid^erung  von  i^umuj^  unb  bergleici^cn  erfährt,  biefc  ©tonborte 
mannigfaltige  SSerfd^iebungen  erfal^ren  ober  gan j  vtxloxm  gelten  fönnen,  brandet  nid^t  nöi^er 
begrünbet  ju  werben. 

S)en  größten  ®influ§  auf  bie  SSerbreitung  unb JBerteilung  ber  ^ßflanjen 
l^at  baiS  ftlima,  S)ie  fiänge  ber  S^age,  bejiel^entlid^  bie  S)auer  ber  Seleud^tung  ber 
^Panjen  burd^  bie  ©onne,  bie  2:emperatur  ber  Suft,  be^  SobeniS  unb  ht»  SBafferiS  in  ben 
oerfd^iebenen  Sai^rej^jeiten,  bie  geud^tlgfeiti^erl^ältniffe  ber  Suft,  bie  3Renge  unb  jä^rlid^e 
Verteilung  ber  atmofpl^ärifd^en  9lieberfd[|lage,  bie  Slid^tung  unb  ©tarfe  ber  SBinbe  finb  nidbt 
nur  im  allgemeinen  t)on  l^öd^fler  SJebeutung  für  ba^  5ßflanienleben,  fonbern  jjeber  2lrt  tnU 
fprid^t  aud^  ein  gan§  genau  befümmte^^  SDJafe  ber  einjetnen  flimatifd^en  göKoren.  <öat  fid^ 
irgenbmo  auf  geeignetem  93oben  au§  ben  burd^  bad  SBaffer^  bie  Suft  ober  bie  Spiere  t>ers 
breiteten  Ablegern  ober  ^^d^ten  eine  $flan}enart  }u  enttoideln  begonnen^  unb  mirb  ba^  H)x 
juträglid^e  3Jla^  bed  £id^ted^  ber  SB&rme  unb  ^eud^tigteit  nad^  ber  einen  ober  anberen  3tii)= 
tung  überfd^ritten,  fo  ifl  biefe  ^flanjenart  an  bem  Slbfd^uffe  i^rer  entwidfelung  be^inbert, 
fie  oerffimmert  unb  fürbt  ab,  ol^ne  eine  3?ad&fommenfd6aft  §u  Ifiintertaffen.  auf  biefe  SBeife 
mirb  burd^  bie  flimatifd^en  SJeri^ältniffe  ber  Verbreitung  einer  jeben  5ßflanjenart  eine  uner^ 
bittlid^e  ©d^ranfe  gefegt,  ^em  iß  nod^  beisufügen,  bag  bie  ©d^ranfe  nad^  ber  einen  ^{id^tung 
burd^  biefen,  nad^  ber  anberen  Slid^tung  burd^  jenen  flimatifd^en  gaftor  gebilbet  werben 
fann,  unb  ba§  nid^t  feiten  mehrere  ober  mele  3uftänbe,  toeld^e  unter  bem  SJamen  Rlima  jiu 
fammengefafet  werben,  jugleid^  auf  bie  Verbreitung  ber  3lrten  ®influ6  üben. 

SHe  ©renjen,  wetdde  ben  5ßflan§en  gegen  ba^  arftifd^e,  bejie^entlid^  antarftifd^e  ®ebiet 
unb  in  ben  Serglanbern  gegen  bie  ®ipfel  ber  fiod^gebirge  gefefet  finb,  werben  burd^  bie 
Sbnal^me  ber  3:emperatur  unb  bie  junel^menbe  Sänge  bti  SBinteri^  bebingt;  bie  in  tnU 
gegengefefeter  3flid&tung  gejogenen  ©renjen  werben  baburdö  veranlagt,  ba§  bei  bem  eintreten 
jener  ^Temperaturen,  weld^e  bie  betreff enben  5ßflanjen  §um  abreiben  bringen,  bie  täglid^e 
Sid^tbauer  nod^  )u  gering  ifl.  ^nxd)  bad  (ontinentale  5tlima,  xotlä)z^  fid^  burd^  geringe 
SuftfeudSftigfeit,  Ifio^e  ©ommertemperaturen  unb  niebere  SSJintertemperaturen  auSjeid^net, 
werben  jene  5ßflanjen  jurüdfge^alten,  weld^e  im  ©ommer  unter  bem  ©influffe  ber  Sprödem 
l^eit  ©d^aben  leiben  unb  bei  nieberen  S^emperaturen  im  SSJinter  ju  ©runbe  gelten.  S)urd& 
ba5  Äüfienflima,  für  weld^eiS  oerl^ältni^mäfeig  geringe  ©dSiwanfungen  ber  S^emperatur  im 
Saufe  be^  $ia^xe^,  tjergleiddiSweife  füi^le  ©ommer  unb  große  geud^tigfeit  ber  Suft  bejeidd^ 
nenb  finb,  wirb  bie  Ausbreitung  jener  ©ewäd^fe  x)erl^inbert,  bereu  2:ranfpiration  infolge 
ber  junel^menben  Suftfeud^tigfeit  eine  Sefd[iränfung  erfährt,  unb  weld^e  jum  ausreifen  feim- 
fähiger  ©amen  l^ol^er  ©ommertemperaturen  bebürfen.  S)ie  SKeteorologen  l^aben  auf  befon^ 
beren  Äarten  bie  Verteilung  ber  JElimatifd^en  gaftoren  in  ber  SBeife  anfd^aulid(>  gemad^t, 
ba§  pe  alle  Drte  mit  gleid^er  SBintertemperatur,  gleid^er  ©ommertemperatur,  gleid^ier  3Kenge 
bed  jä^rlid^en  atmofpl^arifdSien  SJieberfd^laged  ac.  burd^  Sinien,  weld^e  fie  3fod^imenen,  Sfo- 
tigeren,  Sf^l^peten  2c.  nannten,  oerbanben.  S)ie  Don  flimatifd^en  ^altoren  abl^ängige  Vcr^ 
breitung  ber  ^ßanjen  lägt  \i6)  in  ä^nlid^er  SBeife  )um  äluSbrudt  bringen,  inbem  man  aUe 
jene  Drte,  an  weld^en  irgenb  eine  ärt  burdji  flimatif d^e  Verl^ältniffe  jurfldfge^alten  wirb,  burdd 
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eine  fiinie  ©erbinbet.  ©old^e  Sinien  Toerben  SegetationiSlinien  genannt,  unb  loenn  pe 
entlang  bem  @el^änge  einei^  ©ebirgei^  Derlaufen,  pflegt  man  tool^I  au^  t)on  i59i^engren}en 
ju  fpted^en.  ^a  jebe  gSflanjenart  nad^  ben  t>erfd^iebenen  Sßeltgegenben  burd^  oerfd^iebene 
Htmatif(|ie  gaftoren  in  il^rer  aBeitetDerbreitung  befd^ränft  wirb,  lann  für  jebe  Slrt  eine 
nörblid^e,  norböfUid^e,  öftlid^e,  ffiböflUd^,  ffiblid^  ac.  93egetationi»linie  fefigeftellt  n)erben. 
2Benn  man  aber  aDe  biefe  SegetationiSlinien  einer  Art  nriteinanber  t)erbinbet,  fo  ergibt 
fid^  eine  in  fid^  jurüdtfel^renbe  fiinie,  xoü6)t  SSerbreitung^linie  genannt  wirb.  3)iefe  fyd 
in  ben  meiften  ^dQen  Si^nUd^teit  mit  einer  SQipfe,  beren  längere  9ld^fe  fi^  nad^  ben  ^raQel? 
freifen  rid^tet.  ©ie  wirb  aber  burd^  ble  junäd^fl  liegenben  aBeereöfüflen  in  il^rem  Verlaufe 
nid^t  feiten  beeinflußt.  9lud^  nal^e  liegenbe  ©ebirge  vottitn  mannigfad^e  9[bn)eid^ungen,  }u? 
mal  tjerfd^iebentlid^e  äu^bud^tungen  berfelben  oeranlaffen  fönnen. 

S)ie  SerbreitungiSlinie  umfd^liefet  bemnad^  ben  ganjen  SSerbreitungiJbejirf,  inn)et 
d^em  bie  betrad^tete  ^xt  jufagenbe  SebeniSbebingungen  finbet,  unb  in  roel(l)tm  fte  tl^atfdci^tic^ 
lebt,  fid^  erl^ält  unb  vermel^rt  3)er  lefetere  Umfianb  muß  ^ier  befonberi^  betont  votxbtn, 
n)eil  bie  Srfal^rung  gezeigt  l^at,  bag  eine  ^ßanjenart  nid^t  notn)enbig  aud^  an  allen  jenen 
Orten  Dorfommt,  voo  bie  SebeniSbebingungen  ffir  fie  gfinflig  finb.  Sflnx  bie  @ren}linien  bed 
äSerbreitungiSbejirlei^  n)erben  gegenn^artig  burd^  (limatifd^ie  93erl^ältniffe  ge)ogen;  n)ie  bie 
^flanjenart  in  biefen  Sejirl  gefommen  ift,  l^ängt  bagegen  nid^t  von  bem  gegenn)artigen 
jttima,  fonbern  t)on  erbgefd^id^itlid^en  äSorgängen  ab,  meldte  }u  aQen  3riten  ^ßanjenmanbes 
rungen  in  großem  9Raßflabe  veranlaßt  l^aben.  3lud[i  mirb  in  jebem  einjelnen  ^aOe  in  ^age 
fommen,  inn^ien^eit  unter  ben  fräl^eren  unb  ben  gegenn^&rtigen  93er^ältniffen  bie  äSerbrei^ 
tungiSmittel  ber  ^flanjen  5ur  @eltung  gelangen  tonnten. 

3)ie  93erbreitungdbe}ir{e  ftnb  t>on  fel^r  ungleid^er  ®röße.  äRand^e  Slrten  werben  nur 
auf  einem  ein}igen  Serge,  in  einem  einzigen  Sl^algrunbe  ober  auf  einem  einjigen  Silanbe 
angetroffen.  @ie  n)erben  atö  enbemifd^e  älrten  angefprod^en.  9l(d  Seifpiele  fold^er  enbe^ 
mifd^er  älrten  mögen  au»  bem  ©ebiete  be^  ffiblid^en  unb  mittleren  Suropa  folgenbe  i^er^ 
oorgel^oben  fein:  Iberis  Oibraltarica  (@iBraltar),  Eazomodendron  Bargaeanum  (mitt^ 
lereS  Spanien),  Dioscoraea  Pyrenaica  (mittlere  unb  öfllid^e  ^prenäen),  Saxifraga  floru- 
lenta  (Sigurien  unb  ^iemont),  Saponaria  lutea  (fäbn)efUid^e  3llpen),  Heracleum  alpinnm 
(3ura),  Hieracium  Grisebachii  (Cfttl^al  in  ben  tiroler  3^ntralalpen),  Daphne  petraea 
(93al  ^eflino),  Rhizobotrya  alpina  (^affa  unb  SeQuno),  Gentiana  Frölichii  (SUpen 
oon  ilrain  unb  ilämten),  Wulfenia  Carinthiaca  (Aftrnten),  Semperyiyam  Pittonii 
(Serpentinberge  in  Dberfieiermarf),  Erysimum  Wittmanni  (^ieninnen),  Scbiverekia 
Podolica  (^obolien),  Viscaria  nivalis  (Mobnaer  ©ebirge  im  nörblid^en  Siebenbürgen), 
Pedicularis  limnogena  (Sü^argebirge),  Hepatica  Transsilvanica  (f  üblid^ei^  Siebenbürgen), 
Haberlea  Rhodopensis  (Ml^obopegebirge),  Jankaea  Heldreichii  (SJ^effalifd^er  Dlpmp), 
Helichrysum  Virginicom  (Slti^oiJ),  Campannla  Aizoon  (^rnaß),  Hypericom  fragile 
(@uböa),  Biebersteima  Orphanidis  (Jt^Qene),  Olobolaria  stygia  (Sl^elmoi^),  Genista 
Melia  (SKeloi^),  Cephalanthera  cncollata  (ftreta),  Centaurea  crassifolia  (SRalta),  Petag- 
nia  saniculifolia  (Siiilien),  Lereschia  Thomasii  (ftalabrien),  Batatas  sinnata  (3i^ia), 
Helichrysum  frigidum  (®ebirge  auf  ßorfica). 

S)en  ®egenfa^  }u  ben  enbemifd^en  älrten  bilben  bie  foi^mopolitifd^en  älrten,  beren 
SBerbreitungjSbe}irI  ^d^  fafl  über  aOe  oon  $flan}en  btvoo^ntt  2;eile  ber  @rbe  erfitedtt,  beren 
3al^l  übrigen«  eine  fe^r  geringe  ifl. 

9lur  enbemifd^e  älrten,  weld^e  in  einem  eng  umgrenjten  ©ebicte  rool^nen,  finbet  man 
biSn)eilen  gleid^mäßig  über  biefed  ®ebiet  verteilt.  äSiel  l^äufiger  tommt  e«  oor,  baß  bie 
Stöde  einer  älrt  ungleid^mäßig  verteilt  ftnb.  S)ie  $la^,  n)0  fte  }al^lreid^  nebeneinanber 
n)ad^fen,  finb  burd^  Stredfen,  mo  fie  fel^len  unb  voo  anbere  älrten  von  bem  99oben  99efi( 
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ergriffen  l^aben,  unterbrod^cn,  unb  bie  SBerbreitung^Iinie  umfd^Iicfet  bann  getrennte,  oft 
Siemlid^  weit  Doneinanber  entfernte  ©tanborte.  3Ran  pflegt  in  einem  folc^en  5?aCe  Don 
einem  jerfifldten  SSerbreitunggbejirfe  ju  fprcd^en.  inwieweit  ein  fold^er  burd^  bie 
aSeri^ättniffe  be8  Sobeng  bebingt  fein  fann,  rourbe  bereite  auf  ©.  491—493  erörtert,  unb  eS 
TOare  bem  nod^  beizufügen,  bafe  in  l^flgeligen  unb  gebirgigen  ßanbfd^aften  aud^  bie  SfJeigung 
unb  Slid^tung  ber  SobenoberflSd^e  ron  Sebeutung  fein  fönnen.  3"föl8^  ^^^  üerfd^iebenen 
Seteud^tung  unb  ©rwarmung,  roeld&e  ber  Soben  an  ben  norbs  unb  fübfeitigen  ©el^ängen 
erfäl^rt,  ergeben  fid^  nid^t  fetten  auf  bemfelben  Serge  aibroeid^ungen  in  ben  S^emperatur«  unb 
f^eud^tigteitgoerl^ältniffen,  roeld&e  ben  2lbn)cid^ungen  eine«  Sreitengrabe^^  auf  ebenem  fianbe 
entfpred^en.  Stud^  bie  Unterfd^icbe  in  ben  mctcorofogifd^en  3wflänben  ber  öfllid^en  unb  wefl- 
lid^en  unb  t)orncl^mIid&  ber  füböfilid^en  unb  fübraePIid^en  ©el^änge  eine«  unb  bemfelben 
Serge«  finb  Diel  größer,  ol«  gemeinl^in  geglaubt  mirb,  unb  man  fennt  j.  83.  Slrten,  roefd^e 
in  einem  bejHmmten  Sanbfhid^e  immer  nur  auf  ben  füböfHid^en,  unb  anbere,  meldte  |iet« 
nur  an  ben  fübmcfilid^en  ©el^ängen  il^re  ©tanborte  l^aben. 

e«  würbe  bereit«  ermäl^nt,  bafe  bie  erbgefd^id^tlid^cn  SSorgänge  unb  bie  mit  il^nen 
x)erbunbenen  SBeränberungen  bc«  Älima«  ouf  bie  SBanberungen  ber  5ßflan§en,  bejiel^entlid^ 
auf  bie  SBerfd&iebungen  ber  3Serbreitung«Iinien  ju  allen  3^iten  einen  wid^tigen  ©influß 
au«geubt  ^aben.  9Benn  fid^  irgenbmo  eine  ätnbcrung  DoQjiel^t,  ber  jufolge  unter  bem 
48.^  nörbt.  Sreite  flimatifd&e  aSeri^ältniffe  §ur  ©citung  lommen,  roeld^e  bi«l^er  unter  bem 
46.®  nörbl.  Sreite  mafegebenb  maren,  fo  werben  Rd^  jene  ^ßflanj^enarten,  bie  bi«l^er  an 
bem  46.®  eine  nörblid^e  ®renje  fanben,  über  biefe  ©renge  l^inau«  an  ben  geeigneten  ©tanb^ 
orten  anfiebeln  fönnen,  unb  e«  wirb  über  furj  ober  lang  bie  nörblid^e  S8egetation«Iinie 
ber  betreffenben  ^Pflanjenarten  nad^  SRorben  oorgefd^oben  fein.  Slnberfeit«  roerben  fid^  jene 
Slrten,  meldten  bie  58erf|ältniffe  unter  bem  48.®  nörbl.  SBreite  bi«l^er  jufagten,  bie  aber 
bort  unter  ben  geanberten  £eben«bebingungen  nid^t  mel^r  gut  geheimen,  an  beffer  geeig- 
neten ©tanborten  be«  weiter  norbroart«  gelegenen  ®cbiete«  anfiebeln,  moburd^  bie  füblid^e 
aSegetation«linie  biefer  Slrten  eine  SSerfd^iebung  nad^  SJorben  erffil^rt.  3lud^  bie  öfllid&en 
unb  roeftlid^cn  93egetation«Iinien  tonnen,  entfpred&enb  ben  SSeränberungen  be«  fontinentalen 
Älima«  in  ein  Äüflenllima  unb  umgefe^rt,  aSeränberungen  in  i^rer  Sage  erleiben.  Salb 
roerben  biefe  aSerfd&iebungen  ben  ©inbrudf  be«  aSorbringen«,  balb  ben  be«  3w^üdtjiel^en« 
tnad^n,  in  allen  gSHen  mirb  aber  bie  Verlegung  ber  SBol^nbejirfe  al«  eine  Überfiebefung, 
al«  eine  SBanberung  ber  betreffenben  ^ßPanjenarten  erfd^einen. 

a)iefe  ron  bem  ©influffe  be«  SJlenfd^en  unabfifingigen  ^ßflanjenwanberungen  DoDjiel^en 
fid^  fo  langfam  ober  fo  fd^neH  wie  bie  33eränberungen  be«  Älima«,  burd^  meldte  fie  x>tx: 
anlofet  werben.  33ei  jenen  Slrten,  weld^e  jur  gebeitilid&en  £eben«fü^rung  an  beftimmte 
©tanborte  gebunben  finb,  fann  bie  Überfiebelung  fclbfloerfiänblid^  nur  fprungweife  erfol- 
gen.   Slud&  ba«  3w^ödtweid&en  fann  bei  fold^en  Slrten  nid^t  gleid^mdgig  ftattfinben. 

3)ie  jal&lreid{)en  ©tanborte,  weld^e  eine  Slrt  innerl^alb  il&re«  SBerbreitungebejirfe«  be^^ 
wo^nt,  flimmen  in  ben  für  ba«  ^flanjenleben  mafegebenben  SSerlElältniffen  faum  jemal«  ooll' 
fiänbig  übercin.  ©inige  ©tanborte  finb  t)or  ben  anberen  burd^  bie  befonber«  günftige  Sage 
au«ge}eid&net.  Sin  bicfen  entwidfelt  pd^  bie  in  grage  fommenbe  Slrt  am  fräftigften,  unb  bort 
finbet  aud^  bie  au«giebigfte  aScrmel^rung  berfelben  fiatt.  gür  ben  ^aü  einer  Seränberung 
be«  Älima«  bleibt  fie  bort  aud^  am  längflcn  jurüdf,  unö  wä^renb  fie  an  ^unbert  anberen 
©tanborten  in  ber  Umgebung  längft  au«ge|iorben  ifi,  fann  fie  Rd^  an  fold^en  Dereinjeltcn 
©tanborten  felbfl  unter  grünblid^  Deranberten  flimatifd^en  SSer^ältniffen  ber  Umgebung 
erl^alten.  3ft  bie  Slrt  wd^renb  ber  flimatifd^en  aSeranberungen  in  ein  benad^- 
barte«®ebiet  übergefiebelt  unb  l^at  fie  fid^  bort  einen  neuen  Verbreitung«- 
bejirf  begrünbet,  fo  erfd^einen  bie  ©tanbpunfte,  wo  fie  §urüdEgeblieben  ift, 
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wie  verlorene  5ßoflcn,  glcid^fam  abgcriffcn  t)on  bcm  ^auptoerbrcitungS- 
bcjitf,  ober  wie  Snfeln,  iDeld^e  einem  kontinente  Dorgelagert  finb.  Sold^e 
SSotlommniffe  finb  nid^ts  TOeniger  ate  feiten,  unb  man  fann  au«  i^nen  nid^t  nur  auf  bie 
früheren  3"ftönbe  ber  ^ßflanjenmelt,  fonbern  aud^  auf  bie  el^emaliJ  l^errfd^enben  flimas 
tifd^en  aSer^ältniffe  unb,  xoa&  befonber«  roid^tig  ifl,  aud^  auf  bie  9lid&tungen,  weld^e  feinem 
jeit  bei  ben  ^ßPlanjenTOanberungen  eingehalten  mürben,  ©d^lüffe  jiel^en.  ©ö  mirb  pd^  in 
bem  lefeten  Äapitel  biefeg  SBud^e«  nod^  ®elegenl[ieit  bieten,  auf  biefe  merfmürbigen  galle 
jurudfjufommen. 

aig  fe^r  bemerfen^merte  ©rfd^einung  ifl  l[|ier  nod&  ju  oerjeid^nen,  bafe  Rd^  l&äufig  bie 
einer  ©attung  angel^örenben  fogenanntcn  „fleinen  arten"  (f.  ©.  570)  in  be= 
nad^barten  flimatifc^en  3önen  unb  Siegionen  tjertreten  unb  erfeften.  3ebem 
Seobad^ter  biefer  ©rfd^einung  brängt  fid&  §uerfl  ber  ©cbanfe  auf,  ba6  bie  SSerfd^iebenl^eiten 
ber  ©eftalt,  meldte  bie  in  ben  benad^barten  ©cbieten  verbreiteten  Meinen  Strten  aufmcifen, 
burd^  bie  abmeid^enben  Mimatifd^en  unb  33obenoerf)altniffe  biefer  ©ebiete  unmittelbar  ©er^ 
anlaßt  feien,  unb  bie  33otanifer  frül&erer  3«iten  maren  allgemein  biefer  anfid^t.  3ln6)  ^eute 
fiulbigt  bie  aJleI;r}al^I  ber  gad^manner  ber  3Keinung,  bafe  eine  5ßflan}enart,  totnn  pe  auf 
il^rer  SBBanberung  in  ein  ©ebiet  gelangt,  bag  t)on  bem  biÄl^er  berool^nten  in  flimatif^ier 
ä3e)iel^ung  abmeid^t,  \x6)  ben  neuen  flimatifd^en  SSerl^ältniffen  anpaffen  fönne,  bag  biefe 
Hnpaffung  al&  SBeränberung  ber  @eftalt  jum  9(u^brude  fomme,  ba^  biefe  ä^erdnberung  ft^ 
erblid^  in  ber  Slad^fommenfd^aft  erfialte  unb  bafe  auf  biefe  SBeife  neue  Slrten  entfielen. 
S)iefe  vorgefaßte  3)lcinung  mürbe  aber  burdd  bie  ©rgebniffe  ber  eigen«  angefleflten  SBerf u^e 
nid^t  beflätigt.  6i^  ifl  roeber  gelungen,  bie  verfd^iebenen  fleinen  2lrten,  menn  fie  unter 
gleid^en  Seben^bebingungen  gepflegt  mürben,  gleid^jumad^en,  nod^  trat  bie  ermartete  gorm- 
roanblung  ein,  menn  eine  biefer  2lrten  unter  jene  anberen  äußeren  SBeri^ältniffe  gebracht 
mürbe,  meldte  man  al«  bie  Urfad^e  ber  abmeid^enben  ©eflalt  an\a^.  (Sntmeber  flechten 
bie  unter  anbere  SSer^altniffe  gebrad^ten  2lrten  bal^in  unb  gingen,  ol^ne  Slad^fommenfc^aft 
JU  l^interlaffeit,  ju  ©runbe,  ober  e«  traten  jene  SSeränberungen  ber  ©eflalt  ein,  mel^c 
man  atö  aSariationen  ju  bejeid^nen  pflegt  (f.  ©.  501  —  507).  3)iefe  aSeränberungen  er- 
hielten fid^  aber  nid^t  in  ber  SRad^fommenfd^aft,  pe  mürben  nid^t  erblid^,  unb  niemaö  ifl 
au^  einer  burd^  bie  flimatifd^en  unb  Sobenver^ältniffe  veranlagten  aSariation  eine  Keine 
ärt  entftanben.  Qene  aWertmale,  meldte  fid^  erbli^l  erl^alten  unb  ba«  SBefen  ber  Srt  aui- 
mad^en,  fönnen  ba^er  an^  bei  ben  fleinen  2lrten  nur  auf  bem  Sffiege  ber  Äreujung  auf- 
getreten fein.  SBenn  bie  aJlerfmale,  meldte  ate  ©rgebniffe  ber  Äreujung  in  erfdj^cinung 
traten,  mit  ben  flimatifd^en  SSerl^ältniffen  irgenb  eine«  ©ebiete«  in  ©inflang  flanben,  fo 
mar  baburd^  aud^  bie  (Jr^altung  be«  SJräger«  biefer  SWerfmale  gefid^ert.  3)erfelbe  fonnte  pd^ 
mittel«  feiner  Slad^fommenfd^aft  einen  SBerbreitung«bejirf  fd^affen,  ber  genau  fo  meit  mie  bie 
mafegebenben  flimatifd^en  unb  Sobenoerl^ältniffe  reid^te.  ©ie  beiben  alten  Strien,  meldten 
bie  neue  Slrt  entfprungen  ifl,  fönnen  in  ber  9iad^barf d^aft  nod^  vor^anben  fein;  möglid^er* 
meife  l^at  pd^  aber  nur  eine  berfelben  erl^alten,  unb  e«  ip  aud^  ber  fjöll  benfbar,  baß 
beibe  au«geporben  pnb.  aJlan  barf  bei  biefen  ©rmägungen  nid^t  vergeffen,  baß  ba«  alter 
ber  meipen  Slrten  ein  viel  l^öl^ere«  iP,  al«  man  frül^er  annehmen  ju  fönnen  glaubte, 
baß  feit  i^rer  ©ntPe^ung  bei  ben  meipen  ^ßPanjenarten  mieberl^olte  83erfd[|iebungen  ber 
3Bol^nbejirte  Pattgefunben  l^aben,  baß  bei  biefen  33erfd^iebungen  bie  entmidtelung«gefd^id^tlid[i 
verfetteten,  einem  Stamme  angel^örenben  Slrten  oftmal«  au«einanber  gerfidFt  unb  getrennt 
mürben  unb  baß  ein  2:eil  berfelben  untergegangen  unb  vom  ©d^auplafte  verf^imunben  ip, 

Solange  bie  in  benad^barten  Somn  unb  9legionen  entmidfelten  aSerbreitung«bejirfe  ber 
5pffanjen  P4l  nid^t  beril^ren,  iP  bie  Äreujung  ber  35emol)ner  biefer  Sejirfe  au«gefd^Ioffen 
ober  bod^  fel^r  erfd^mert,  unb  felbp  fleine  arten  erl^atten  pdd  unter  fold[ien  Umftanben  im 
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Sctcid^e  il^rer  SBol^nbejirlc  untjeränbcrt  mit  i^ren  fpcjififd&en  aWerlmalcn  in  ber  3la^lonu 
ntenfd^oft.  aber  auä)  baun,  wenn  bie  SerbreitungiSbealrfc  bcnad^batt  finb  unb  in  bem 
räumlid^cn  äbflanbe  fein  i^inbetnii^  ber  Äreujung  für  bie  Seroo^ner  biefer  Sejirfe  liegen 
roflrbe,  fönnen  fid&  jwei  ober  ntel^rere  2lrten  fd^arf  abgegrenzt  nebeneinanber  erl^alten,  unb 
iwav  baburd^,  ba§  fie  in  Derfd^iebenen  3^it^  )ur  Släte  gelangen.  SBenn  bie  eine  9trt  fd^on 
abgebtfil^t  ift^  n)ä^renb  bie  anbere  erfl  }u  btäl^en  beginnt^  fo  fann  eine  ftreujung  berfetben  in 
ber  freien  Slatur  nid^t  fiattfinben.  ©iefe  Ser^inberung  ber  Äreujung,  weld^e  Stfpngamie 
genannt  n)urbe,  ifl  bie  Urfad^e,  bag  fe^r  äJ^nli^e  Srten  bidn)eilen  tnapp  neben^:  unb  unter- 
einanber  woi^nen,  ol^ne  Saftarte  bilben  ju  fönnen,  bemjufolge  ftd^  aud^  feine  neuen  Swifd^en- 
formen  einfieHen.  SBenn  Aster  Amellus  ju  blül^en  beginnt,  ijl  an  bemfelben  Drte  ber 
a^nlid^e  Aster  alpinus  bereite  abgcblfll^t,  wenn  Solidago  Virganrea  bie  erfien  Slflten 
entfaltet,  finb  an  ber  gleid^en  €teQe  bie  93Iflten  ber  öl^nlid^en  Solidago  alpestris  fd^on  in 
^ud^t  übergegangen.  Tlan  finbet  barum  bergleid^en  afpngamifd^e  Slrten,  auf  rotli)t  be? 
reitiJ  auf  ©.  504  l^ingewiefen  würbe,  aud^  an  jenen  ©teilen,  wo  pd^  i^re  SSerbreitung^s 
bejirfe  unmittelbar  berül^ren,  ja  felbfi  bort,  mo  fie  ineinander  greifen  unb  roo  bie  t)er« 
fd^iebenen  f leinen  3lrten  burd^einanber  mad^fen,  in  i^ren  fpe}ififd^en  3Rerf malen  in  ber 
Slad&fommenfd^aft  unt)eranbert  erl[ialten. 


^ffanjettgeiioffettfd^afteii  unb  Storen« 

SBo  ba^  aBalten  ber  Jlatur  burd^  bie  eingriffe  ber  aWenfd^en  feine  Störung  erfal^rt, 
vereinigen  fid^  bie  ?PfIanjenarten  ju  ©enoffenfd^aften^  beren  jebe  ate  eine  befonbere 
(grfdbeinung^f orm  im  Sanbfd^aft^bilbe  J^ertJortritt.  3"  mannigfaltiger  SBcife  tjerteilt  unb 
aneinanber  gereil^t,  tjerteil^en  biefe  ©enoffenfd^aften  bem  ®elanbe,  auf  bem  fie  tjorfommen, 
gleid^  ben  3^8^^  ^^  Slntli^e  bei  SRenfd^en,  ein  beflimmteiS  ©epräge.  3)ie  Slrten,  aui  rotU 
d^en  fie  beficl^en,  fönnen  ben  tjerfd^iebenfien  ^ßflanjenflämmen  angepren.  3)er  ®runb  be^ 
3ufammenleben^  liegt  eben  nid^t  in  ber  SlbRammung,  fonbern  in  ber  ©efd^affenl^eit  hti 
SBo^nortei^.  ©aö,  ma^  fie  ju  ©enoffen  mad^t,  finb  nid^t  t)ern)anbtfd^aftlid^e  Sejiel^ungcn, 
fonbern  gemeinfame  Sebenöbebürfniffe.  m  mag  oieQeid^t  rid&tig  fein,  ba§  unter  ben  oielen 
taufenb  bie  6rbe  bex)ölfernben  ^ßftanjen  nid^t  jmei  fid^  finben,  beren  Slnforberungen  in 
betreff  ber  ©tärfe  unb  ©auer  ber  Seleud^tung,  be«  S^^^^^^^^^^^^^  ^^^  tdglid^en  Sid^t« 
bauer  mit  beflimmten  aSormefummen,  ber  3uf antmenfefeung  unb  aJlenge  ber  an  ber  SBoi^n:: 
flätte  oorl^anbenen  aufgefd^loffenen  9lttl[irfalje,  ber  geuddtigfeit  ber  Suft  unb  bti  SSobeng 
f oroie  ber  S^i^/  ®auer  unb  jal^rlid^en  SSerteilung  ber  atmofpj^arifc^en  SRieberfd^löge  doH- 
flanbig  miteinanber  übercinflimmen.  3)a«  fd^liefet  aber  nid^t  ani,  baft  an  beflimmten 
Orten  fil^nlid^cn  Slnforberungen  cntfprod^en  werben  fann,  unb  bag  oerfd^lebene  Slrten,  wenn 
i^re  85eburfniffe  d^nlid^  pnb,  in  gefelligem  SSereine  ungeflört  ncbem  unb  miteinanber  ge^ 
beil^en,  gerabe  fo,  wie  in  einer  ©tabt  ober  in  einem  ^aufe  SRenfdien  }ufammenmol^nen, 
meldte  jmar  nid^t  bie  gleid^en  @en)ol^nl)eiten  unb  ebenfomenig  DoUfommen  fibereinftimmenbe 
aSebürfniffe  ^abcn,  aber  bod^  eine  ©enoffenfd^aft  bilben,  weld^e  a3eftanb  l^at  unb  gebeult, 
unb  in  ber  fid^  jeber  einjetne  rool^l  fü^It,  weil  fie  auf  gemeinfamen,  ben  örtlid^en  aSer^^ 
bdltniffen  entfpred^enben  ©aftungen  beruht.  Qi  iß  aud^  nid^t  aui^gefcbloffen,  bag  burd^  bad 
3ufammenleben  jebem  einzelnen  ein  aSorteil  erroad^ft,  bafe  pd^  bie  ©enoffen  in  il^rer  ßeben^ 
f  Urning  gegenfeitig  unterflü^en,  ja  bag  fie  gerabeju  auf  einanber  angewiefen  finb. 


*  »gl.  «.  Äerner  »on  SWarilaun,  „J&filerreidJ^UttgatnÄ  ^Panaenioelt"  in  ,,2)ie  öftcrteic^ifdj»^ 
Unflotifdje  SÄonordJie  in  aBort  unb  öilb",  ob.  I,  @.  185  (1887). 
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S)ie  ©rfenntni^  ber  im  Sicid^e  bcr  5ßPan}cn  oorfommcnbcn  ©enoffenf^aften  ifl  in 
rielfod^er  SBejiel^ung  von  großer  Sebeutung.  ©ie  gcroäfitt  eineij  tiefen  ©nblid  nid^t  nur 
in  bie  gegenteiligen  Sejiel^ungen  ber  rerfd^iebenen^  burd^  gemeinfame  ober  äl^nlic^e  Sebend^ 
bebürfniffe  vereinten  Slrten^  fonbern  aud^  in  ben  gufammen^ang  bed  $flan}enleben^  urit 
ben  örtlid^en,  Himatifd^en  unb  SBobenoerJ^äftniffen.  9Won  fann  wo^I  fagen,  bafe  in  ben 
Derfd^iebenen  3onen  unb  SRegionen  unferer  ©rbe  ia^  Rlima  unb  bie  Sefd^affen^eit  be^  SJo^ 
ben«  burd^  feine  anbere  ®rfd^einung^form  fo  treffenb  jum  äuiSbrudfe  fommen  wie  hux^ 
bie  ^Panjengenoffenfd^aften,  unb  eö  bilbet  barum  bie  geftpellung  unb  ©d^ilbe^ 
rung  berfelben  audd  einen  wid^tigen  2^eil  ber  ©rbbefd^reibung.  S3i5^cr  tourbe 
^ierouf  aUerbingiS  nur  von  wenigen  gorfd^em  unb  aud^  von  biefen  nur  in  befd^eibenem 
aWafee  aiüdtfid^t  genommen,  waiJ  jum  Steile  barin  feine  erflärung  finbet,  bafe  jur  gejlflet 
lung  unb  ©d^ilberung  ber  ^flanjengenoffenfd^aften  umfaffcnbe  Renntniffe  aller  in  ben 
unterfud^ten  ©ebieten  gebei^enben  ^flanjenarten  notwenbig  pnb,  unb  ba^  erwerben  fold&er 
Renntniffe  infolge  be«  Überwiegeni^  anberer  botanifd^er  9Kd[|tungen  in  ben  legten  3q^ 
jei^nten  fe^r  Demad^läffigt  würbe.  3"*"  ^^^^  ^^^gt  an  ben  geringen  gortfd^ritten  unfereS 
SBiffeni^  in  ber  angebeuteten  Stid^tung  aud^  ber  Umflanb  bei,  bog  fid^  eine  ein^eitli<l^ 
Snet^obe  ber  Unterfuddung,  93efd^reibung  unb  SBejeiddnung  ber  ^flanjengenoffenfd^aften 
biiJ^er  nid^t  Sal^n  ju  bred&en  permod^te. 

SBaiJ  jebem,  ber  pd^  mit  biefen  fragen  befd^äftigt,  fofort  auffoDt,  ifl,  bafe  fid&  an  ber 
3ufammenfc6ung  ber  ©enoffenfd^aften  bie  ^Panjenarten  in  fel^r  ungleid^er  SBeife  beteiligen, 
©ewiffe  2lrten  i^crrfd^en  in  betreff  ber  Qnbiüibuenjtt^I  üor,  fie  finb  in  ber 
©enoffenfd^aft  tonangebenb  unb  bitben  bad  ©runbgemebe  ber  gangen  ^flan- 
}enbedFe,  mäl^renb  bie  anberen  nur  pereinjeU  auftreten  unb  ben  @inbru(f 
mad^en,  aU  wären  fie  in  ba«  ©runbgewebe  eingefd[ialtet  unb  eingefprengt 
S)a6  fid^  aU  oor^errfd[ienbe  2lrten  in^befonbere  jene  benehmen,  in  beren  Slatur  e^  liegt, 
umfangreid&c  Seftanbe  ju  bilben,  Derfie^f  fid^  von  felbft,  unb  e^  ifl  i^ertjorju^eben,  bo6 
inSbcfonbere  jene  am  meiflen  l&eroortreten,  weld^e  in  truppförmigen  Seflänbeu  gebei^. 

aWit  atüdfld^t  auf  bie  in  33anb  I  be«  „^flanjenlebenS'^  au«fü^rlid&  erörterte  äb^dngig^ 
feit  ber  ^ffanjengeftatt  t)on  Rlima  unb  Soben  möd^te  man  erwarten,  bafe  fämtlid^e  unter 
gleid^en  93ebingungen  lebenbe  ^flanjen  aud^  ein  gemeinfame^  ®epräge  }eigen  würben. 
3)iefe  Erwartung  beflätigt  fid^  aber  nur  an  ben  oor^errfd^enben  2lrten.  S)ie  eingefprengten 
3lrten  lönnen  fowo^I  von  ben  Dorl^ierrfd^enben  als  untereinanber  red^t  auffaüenb  ab- 
weid^en.  @iner  ber  ^äufigflen  @ränbe  für  berglei^en  SSerfd^ieben^eiten  ber  @eflalt  ifl,  boB 
bie  eingefprengten  SWitglicber  ber  ©enoffenfddaft  ju  ©erfd^iebenen  3citen  fnofpen,  blühen 
unb  frud^ten,  unb  ba^  bie  eine  3lrt  ben  aSer^ältniffen  beö  grü^IingeiS,  bie  anbere  jenen  b<* 
©ommeriS,  bie  britte  jenen  beS  ^erbfte«  angepaßt  ift.  2lud&  fommt  eS  üor,  bafe  bie  3Ja(^ 
barn  burd^  bie  oerfd^iebene  ©eflalt  i^rer  ©tengel,  i^rei^  fiaubeS  unb  i^rer  SSlüten  fid^  gegen-- 
feitig  gewiffe  SSorteile  bringen.  3&tnn  eine  2lrt  ber  anberen  jur  redeten  3^it  ben  nötigen 
Sd^atten  bietet,  wenn  fie  i^r  afö  ©tüfee  jum  ©mporHettern  bient,  wenn  bie  eine  Srt 
burc^  bie  anbere  gegen  ben  heftigen  2lnpraB  beS  SBinbeS  gefd^üfet  wirb,  wenn  burd^  ben 
Rontrafl  ber  Slütenfarben  an  benad^barten  2lrten  ber  Sefud^  ber  ^nfelten  begünfligt  er* 
fd^eint,  ober  wenn  fid^  bie  SRad^barn  in  irgenb  einer  anberen  2Beife  in  i^rer  fieben^fü^rung 
gegenfeitig  l&elfen  unb  unterftüfeen,  fo  ift  baS  nid[)t  nur  fein  JJa^lteil  für  bie  ©enoffen- 
fd^aft,  fonbern  trägt  wefentlid^  jur  ©id^erung  unb  ©rl^attung  berfelben  bei.  auf  ben  @cfamt= 
einbrudf,  weld^en  eine  ©enoffenfd^aft  ^ert)orbringt,  l^aben  übrigeni^  bie  SBcrfd^ieben^dtcn  ber 
eingefprengten  arten  feinen  wefentlid[)en  ßinflufe.  3)ie  äußere  ©rfd^einung  einer  ®e= 
nofienfd^aft  l&ängt  nur  von  ben  oor^errfd^enben,  tonangebenben  Arten  ab. 
Siefe  finb  eS,  beren  eigentümlid^eS  ©epräge  auf  bie  gan§e  ®enoffenf4iaft 
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übertrogen  wirb,  unb  rottet  ben  ©cfamteinbrud  ber  ©enoffenfd^aft  be^ 
flimmen. 

%üx  bie  n)iffenf(ä[)aftnd^e  geilflellung,  ©inteilung  unb  Benennung  bcr  ©enoffenfd^aften 
ifl  biefe^  ©rgebni«  fe^r  n)id^tig  unb  mafegebenb.  3)ie  beflanbbilbenben,  tonangebcnben 
2lrten  ^aben  nx6)t  nur  ben  2lu^gang^punft  unb  bie  ©nmblage  für  bie  Sefd^reibung  ber 
einseinen  ©enoffenfd^aften  §u  bilbcn,  fonbem  i^re  äußere  ©rfd&einung  bilbet  and)  ben  wici^^ 
tigjien  3lnl^alt^punft,  um  bie  vitUn  oerfddiebenen  ©enoffenfd^aften,  weld^e  fid^  in  ber  gegen- 
wärtigen SBeltperiobe  l^erauiJgebUbet  l^aben,  in  ©ruppen  von  äl^nlid^em  Slui^brucfe  über* 
ftd^tlid^  jufammenjufieHen.  Sangjäl^irige  eingel^enbe  ©tubien  in  ber  freien  9latur  l^oben  jur 
geftfleHung  naddfolgenber  neun  ©ruppen  geführt: 

I.  2BäIber.  2:onangebenb  fmb  ©ewad^fe  mit  5ßfal^Iftämmen  (f.  Sanb  I,  ©.  671).  6^ 
entfprid^t  ber  volUüUi^tn  äSorfteQung  beiS  SBoIbed^  bag  bie  feinen  Unterbau  bilbenben 
Stamme  bi^  §u  einer  geroiffen  ^öl^e  aft^  unb  blattlog  feien.  9lei(i^t  biefe  ^ö^e  nid^t  t)iel 
über  bie  eine^  aJlanne^  j^inaui?,  fo  fprid^t  man  von  einem  Sufd^watb  ober  Sufd^;  er= 
fd^einen  bie  ^fa^lflämme  biiJ  ju  bebeutenberer  $ö^e  afl*  unb  blattlog,  fo  n)irb  bie  ©e^ 
noffenfd^aft  ^arbtmalb  ober  ^arbt  genannt,  ^an  tonnte  bie  beiben  SBalbformen  aud^ 
Slieber-  unb  ^od^malb  nennen,  wenn  biefe  beiben  3lugbrüdfe  nid^t  in  forfllid^er  Sejie^ung 
langfi  eine  anbere  Sebeutung  erlangt  l&ätten,  unb  wenn  niddt  ber  Umflanb  bagegen 
fpräd^e,  ba§  aud^  bie  ^od^wälber  in  i^ren  jugenbüd^en  (Sntroidfelunggflufen  einmal  SRieber- 
rodlber  waren,  ©inb  bie  Se[lanbteile  beg  SBalbeg  einanber  fo  nai^e  gerüdtt,  bafe  jid^  bie  riffle 
ober  Slätter  ber  Ärone  berühren  unb  eine  2trt  S)ad[i  bilben,  fo  wirb  ber  9Balb  gefd()loffen 
genannt,  ©inb  bagegen  bie  Sefianbteile  beg  SBalbeg  berartig  geformt  unb  fo  lodfer  gcfteHt, 
ba§  bie  ©onnenfha^len  ungel^inbert  iwifd^en  i^nen  ben  SBoben  erreid^en,  fo  wirb  er  atö  ein 
lichter  angefprod^en. 

IL  ©truppe.  S^onangebenb  finb  ©efirüppe,  b.  f),  Seftanbe  aug  ©träud^em,  ^alb^ 
firaud^ern  unb  92opalen,  weld^e  niemals  einen  $fal^l{lamm  bilben  unb  felbfl  in  DoQIommen 
auggeroad^fenem  3wftttnbe  x)om  ©runbe  aug  Dcräficlt  unb  oerjroeigt  jxnb.  SBon  ben  auf- 
rechten ©truppen,  rocld^e  bie  ^ö^e  x)on  2—3  m  erreid^en,  big  ju  jenen,  beren  ©tämme 
bem  äSoben  aufgelagert  finb,  unb  beren  i^oljige  Sto^^i^  f^<$  ^^^^  n)entge  3)ejimeter  über  ben 
Soben  erl)eben,  ifl  ein  ganj  aQmäl^Hd^er  Übergang  nad^roeigbar.  3)ie  Unteren,  für  meiere  ber 
Seflanb  aug  Azalea  procumbens  (f.  Sanb  I,  S^afel  bei  ©.  278)  alg  SSorbilb  bienen  fann, 
u)erben  nid^t  unpaffenb  aud^  S^eppid^e  genannt.  @g  liegt  in  ber  Statur  ber  ©träud^er  unb 
^albflröud^er,  ba§  fie  2)idKd^te  bilben.  S)ie  meiften  l^öl^eren  ©truppe,  auf  weld^e  bie  ioanb 
beg  SDtenfd^en  nid^t  umänbernb  eingeroirft  l^at,  finb  unburd^bringlidd.  3ln  eigentümlid^en 
©tanborten  unb  unter  gewiffen  aQjäl^irlid^  roieberfe^rcnben  ©inflüffen  fönncn  ^oljpPanien, 
toeld^e  für  gewöl^nlid^  baumfönnig  werben  unb  5ßfal&ljlämme  entroidfeln,  niebrig  bleiben 
unb  bie  gorm  ^o^er  ©träud[ier  annehmen,  ©o  j.  83.  bilbet  in  ben  2llpen  infolge  ber  Se* 
laflung  mit  mfid^tigen  ©d^neefd^iddten  in  ber  3lä^t  ber  Saumgrenje  fon)ie  in  ben  S^^al-- 
mulben,  roo  fafl  alljäl^rli($  Salinen  in  bie  2;iefe  gelten,  bie  9lotbu4ie  SBeflänbe  oon  bem 
anfe^en  ^ol^er  ©truppe.  S)iefelben  finb  aber  nid^tgbeftomeniger  alg  SBälber  aufjufaffen, 
toeld^e  burdd  befonbere  ©inPüffe  auf  ber  ©tufe  beg  SRieberroalbeg  längere  gcit  erf)alten 
bleiben.  SßJürben  bie  befagten  ©infWffe  aufhören,  fo  roürbc  fid^  an  ber  betreff enben  ©teile 
algbalb  ein  SBalb  mit  ^fa^lftämmen  ergeben. 

lU.  ^luren.  Sonangebenb  finb  ©efläube,  b.  1^.  93e|länbe  aug  reid^blü^enben  ©tauben 
unb  Rrautern  (f.  33anb  I,  ©.  673).  2)ie  gorm,  3lid^tung  unb  SBerjroeigung  ber  oberirbifd^en, 
(rautigen  ©tengel  tritt  fttt^  beutlid^  l^eroor  unb  ift  felbfl  bann  nod^  ju  erfennen,  xotnn  bie 
Saubblätter  einen  bebeutenben  Umfang  befifecn.  aSon  bem  ©ejläube  aug  3)ifiefn  unb  2)olben- 
pflanjen  in  ben  ©teppen,  meldte  bie  ißö^e  tjon  2  m  eneidfien,  big  ju  ben  SSefiänben  aug  ben 
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faum  2  cm  l^ol^cn  ©tauben  auf  ben  ©cröll^albcn  bcr  fiod^gebirgc  (f.  bic  2:afel  „SKpcnIcin= 
fraut  [Linaria  alpina]  im  ftalfgerölle"  bei  ©.  169),  gibt  e«  uujä^Uge  abflufungen.  ©ine 
fd^arfe  ©renjc  ifi  in)ifd[ien  benfelben  tiid^t  ju  jtel^en.  ebenforocnig  loffen  fi($  bie  gluren, 
in  weld^en  ba^  (Sefiäube,  unb  jene,  in  roeld^en  ba^  ®efräut  (Seftänbe  au«  fträutem)  tjor- 
^crrfd^t,  fci^arf  au«einanberf)alten.  3[n  mand^en  gäüen  fd^eint  e«  aber  bod^  paffenb,  ^od^ffuren 
unb  3Ueberf(uren,  ©taubenfluren  unb  fträuterfluren  ju  unterfd^eiben.  S)ie  Sllten  l^aben  bic 
gluren,  weld^e  x)orl^enfd^enb  au«  einjährigen  Äräutern  jufammengefefet  finb,  3öte  genannt. 

IV.  ©preite.  SJonangebenb  fmb  ©eioäd^fe  mit  gänjlid^  unter  ber@rbe  üerlaufen= 
ben  ober  bo^  nur  wenig  über  biefelbe  fidd  er^ebenben  ©tämmen,  von  beren  ©nben  ge- 
Ijäufte  SBebel,  Slattäfte  ober  Staubblätter  mit  großen  ©preiten  au«gef)en.  S)ie  SQBebel, 
Slattäfle  unb  Saubblätter  rerbedfen  biefe  ©tämme  roflftänbig,  unb  bie  gorm,  Mid^tung  unb 
aSerjroeigung  ber  lefeteren  tritt  ba^er  aud^  niemal«  beutlid^  erfennbar  l^erüor.  2)ie  au« 
SBebeln  gebilbeten  ©preite  entbefiren  ber  Slüten.  SBenn  an  ber  SUbung  be«  ©preite« 
Slütenpflanjen  beteiligt  finb,  fo  l^aben  biefe  entroeber  üorläufige  Slüten,  weld^e  jur  ä^t 
ber  (Sntroidfelung  be«  ©eblötte«  fd^on  in  grud^t  übergegangen  unb  fpäter  fpurlo«  per= 
fd^rounben  finb  (j.  S.  Saxifraga  peltata,  Tassilago,  Petasites),  ober  bic  Slüten  finb  fo 
t)ereinielt  jn)ifd&en  ben  unjä^ligen  großen  iJaubblättern,  bafe  fie  eine  roefentlidSic  Snberung 
in  bem  ©efamtbilbe  ber  ©enoffenfd^aft  nid^t  ]^ert)orbringen  (j.  S.  Funkia,  Nelumbo;  f.  ab- 
bilbung,  ©.  679)  unb  bie  meiften  äroibeen  (f.  bie  S^afel  „2lroibeen  im  brafilifd[ien  Urroalbe" 
bei  ©.  726).  ©ine  befonbere  gorm  be«  ©preite«  beobad^tet  man  auf  ber  Dbexflää)t  fiel^en« 
ber  unb  ru^ig  füeßenber  ©eroäffer.  S)ie  fd^eibenförmigen  ßaubblätter  unb  ^ß^pHoflabien 
liegen  bem  2Bafferfpiegel  auf  unb  bilben  einen  Überjug  be«felben  äl^nlid^  einer  Xapete. 
aJian  fönnte  fie  S^apetenfpreite  nennen.  3laä)  ber  ißö^e  ber  ©tiele,  von  meldten  bie  Slatt- 
fläd^en  getragen  werben,  ließen  fid^  nod^  fio^«  unb  3?iebcrf preite  unb  na^l  ber  Oröße  ber 
ölattfläd^en  unb  ^pi^pHoflabien  ®roß=  unb  Äleinfpreite  unterfd^eiben.  gür  bie  ©roßfpreite 
finb  jene  au«  ©eerofen,  für  bie  Rleinf preite  jene  au«  fd^roimmenben  2Bafferlinfen  al« 
Seifpiele  l^eroorjul^eben. 

.V.  2Bufte.  2:onangebenb  finb  befianbbilbenbe  SBafferpflanjen  mit  untergetaud^ten 
©tengeln  unb  Saubblättern  ober  flengelförmigem  unb  laubförmigem  Sager.  Salb  ^errfd^en 
formen  mit  laubartigem  Sager  unb  langen  banbförmigen  fd^laffen  Saubblättem  oor,  balb 
roieber  fold^e,  weld^e  ba«  2lnfel^en  unter  Söaffer  gefefeter  belaubter  ober  entblätterter 
©träud^er  befifcen,  fid()  aber  oon  mirflid^en  ©träud^ern  burd^  ben  SWangel  x)erl^oljter  Jeile 
unterfd^eiben.  Slud^  2lrten,  beren  Sager  ober  beren  Saubblätter  in  lange,  fd^male  Gipfel 
gefpalten  finb,  unb  folc^e,  beren  Sager  eine  roirtelige  aSerjroeigung  jeigt,  fönnen  beftanb- 
bilbenb  auftreten.  3e  na^  bem  3Sorl)errfd^en  ber  einen  ober  anberen  fann  man  von  ben 
SBuften  cerfd^iebene  Unterabteilungen  bilben. 

VI.  SHiebe.  2^onangebenb  finb  Seftänbe  au«  trupp^  ober  rdfenförmig  wad^fenben 
^flanjen  mit  J^alm?  ober  fd^aftförmigen,  nid[it  oerl^oljten  ©tengeln.  3)ie  ©tengel  ent^ 
beeren  ber  Saubblätter  (©d[iad^tel^alme,  Sinfen,  ©imfen  2C.),  ober  fie  finb  mit  langen, 
fd^malen  Slättern  befeßt.  SSon  ben  in  mad[)tigcn  Olafen  roac^fenbcn  Slrten  ergeben  pd^ 
Öalme,  beren  Slätter  nid^t  auffallenb  l^eroortreten,  mä^renb  bie  truppbilbenben  Slrten  üor^ 
roaltenb  ^alme  unb  ©d^äfte  entroidfeln,  roeld[ie  reid^  beblättert  finb.  gür  erftere  fönnen 
bie  rafenbilbenben  SRiebgräfer,  für  leßtere  bie  rol^rartigen  Oeroäd^fe  al«  SBorbilb  bienen. 
2;ie  bliebe  finben  fid[i  forool^l  auf  fumpfigem  al«  auf  trodfenem  Soben  entmidfelt,  lefttere« 
namentlid^  in  ben  SCropen  unb  in  ben  ©tcppengebieten. 

VII.  SDiatten.  2:onangebenb  finb  niebere,  au«bauembe  ^ßflanjen,  meldSie  in  biestern 
©d^luffe  mattenförmig  ben  3ioben  überjte^en.  SEBenn  ©eroäd^fc  mit  fd()malen,  fleifen,  gro«^ 
artigen  »lättern  oorl)errfd^en,  mirb  bie  ©eno[fenfd^aft  SBafenmatte  ober  äöafen,  wenn 
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©ewäd^fc,  bie  einen  roeid^en,  fd^roeHenben  Überjug  be3  Soben^  bitben,  tonangebenb  auftreten, 
aSlie^motte  ober  SBUe^  genannt.  3Kit  SRüdffic^t  auf  bie  befonber^  auffaßenb  fieroortreten- 
ben  Seftanbteile  fprid^t  man  aud^  von  ®raj^mattcn,  Äräutermatten  unb  aJioo^matten.  S)ie 
SKatten  fönnen  ebenforool^l  auf  trodenem  wie  auf  fumpfigem  Soben  entroidfelt  fein.  S3i^= 
weilen  befd^ränfen  fie  fid^  auf  bie  näd^fte  Umgebung  ber  Quellen  ober  bilben  nur  ben  Über- 
gug  oon  getöplatten,  bod^  finbet  man  fie  aud^  über  meite  Serggel^änge  unb  in  umfange 
reichen  SJieberungen  au^gebilbet.  ©ie  gel^örcn  in^befonbere  ben  ^od^gebirgcn  unb  bem 
arftifd^en  ®ebiete  an. 

VIII.  ©d^orf e.  S^onangebenb  finb  Sagerpflanjen,  meldte  im  gufianbe  ber  2:rodEenl^eit 
ober  infolge  ber  SSerfalfung  ftarr  unb  fpröbe  werben.  35ie  au«  biefen  ©etoäd^fen  jufammen^ 
gefefeten  Seftänbe  bilben  entweber  fefte  Sänfe  unb  SKffe,  ober  fie  ftellen  fid^  aU  eine  lodfere 
3)edfe  be«  Sobenö  bar  unb  merben  bann  9laubenfd^orfe  genannt,  ^äufig  erfd^einen  fie  alö 
frufienförmige  lUerjüge  be«  f elfigen,  erbigen  ober  fanbigen  SBoben«  unb  werben  bann 
aU  Ärujienfd^orfe  angefprod()en.  ©ie  entmidfeln  fid^  fowo^l  in  ber  Suft  als  unter  9Baffer. 

IX.  gilje.  2:onangebenb  finb  ^flanjen,  beren  Säger  auSjarten,  me^r  ober  weniger 
oerfiridEten  gäben  befte^t.  ©ie  erfüllen  bie  ©ewäffer  balb  al&  glodfen,  balb  aU  jufammen- 
^ängenbe  oerfiljte  aJlaffen,  ober  bilben  auf  ©teinen  unb  ©rbe  bünne  Überjüge,  weld^e  burd& 
if)re  eigentümlidde  garbe  fd^on  tjon  fern  auffallen. 

Sei  ber  SBa^l  oon  SRamen  für  bie  aufgejä^lten  neun  Drbnungen  ber  ©enoffenfd^afteu 
würbe  oon  allen  Sejeid^nungen  abgefe^en,  weld^c  fid^  auf  beftimmte  5ßPanjcnftämme, 
^flanjenfamilien  ober  -©attungen  begießen,  ba  bie  ®ntfle^ung  ber  ©enoffcnfc^aften  mit 
ber  ©tammoerwanbtfd^aft  ber  ^ßPanjen  nid^tS  gemein  })at  (f.  ©.  819).  ebenf owenig  lonnte 
auf  bie  ©tanborte  ober  auf  bie  3onen  unb  5lcgionen,  weld^en  bie  ©enoffenfcbaften  an-- 
gepren,  MüdEfid^t  genommen  werben.  änberS  oer^ält  eS  \x6)  mit  ber  Benennung  ber  ein- 
zelnen ©enoffenfd^aften,  weld^e  ben  aufgejä^lten  Drbnungen  angel^ören.  3"  biefer  Se^ 
jie^ung  ifl  bie  2lnwenbung  oon  Flamen,  weld[ie  fidd  auf  ©tanborte,  3onen  unb  Siegionen 
begießen,  ober  weld^e  ben  in  ber  betreff enben  ©enoffenfd^aft  x)orl[ierrfd^enben  arten,  @at= 
tungen  unb  gamilien  julommen,  unoermeiblid^,  ja  gerabeju  geboten.  6«  empfiehlt  fidl) 
überhaupt,  ^ier  biefelbe  Sßomenflatur  in  3lnwenbung  ju  bringen,  weld^e  fid^  in  allen  an- 
beren  befd^reibenben  SJaturwiffenfd^aften  am  beflen  bewäl^rt  ^at,  nämlid^  jebe  ©enoffen- 
fdSiaft  mit  jwei  Flamen  §u  bejeid^nen,  von  weld^en  ber  eine  angibt,  weld^er 
Drbnung  ber  ©enoffenfd^aften  bie  in  Setraddt  gejogene  angehört,  wä^renb 
ber  anbere  befonbere  ©igentümli^feiten  berfelben  anjeigt. 

Sei  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  unferer  Äenntniffe  ifl  eS  unmöglid^,  aud^  nur  annäl^ernb 
bie  ©enoffenfd^aften  ju  nennen,  in  weld^e  fid^  bie  oielen  taufenb  bie  6rbe  beoölfemben 
^flanjenarten  jufammengefd^art  ^aben.  QnbeS  fd^eint  e«  bo^i  am  ^lafee,  einige  3lnbeu= 
tungen  in  biefer  Segiel^ung  }u  geben  unb  auf  bie  befonberi^  auffaUenben  @enoffenfd[iafteti 
aufmerifam  ju  xna^tn. 

©elbftoerfiänblidd  beanfprud^en  bie  burd^  i^re  aWaffenl^aftigfeit  l^eroortretenben  SBäl- 
ber  ba«  größte  Sintertet,  unb  e«  ifi  begreif li^i,  bafe  biefe  oon  jel^er  am  eingc^enbften 
unterfud^t  unb  burd^  ©d^ilberungen,  Sefc^reibungen  unb  2lbbilbungen  feftge^alten  würben. 
3m  ^inblidfe  auf  bie  in  ben  ©enoffenfd^aften  attein^errfd^enben  ober  tjorl^errf^enben  3lrten 
finb  vox  aDen  bie  fommergrflnen  unb  immergrünen  Jlabelwälber  ju  unterfd[ieiben.  gür  bie 
erfleren  lann  ber  fiärd^enwalb  (f.  Slbbilbung,  ©.  477)  aU  aSorbilb  bienen.  SBon  ben  immer^ 
grünen  gibt  eS  eine  überaui^  grofec  S<^%  ba  bie  meifien  baumförmigen  JJabel^öljer  in  ge= 
fd[)loffenen  Sefiänben  wad^fen.  Qn  33anb  I  be^^  „^flanjenlebenS"  erfd^eint  auf  ©.  385  ein 
gid^tenwalb  unb  auf  ©.  677  ein  2^annenwalb,  in  SBanb  II  auf  ©.  639  ein  gö^renwalb  unb 
auf  ©.  640  ein  Slroenwalb  abgebilbet.  S)ie  iJaubwälber  werben  gleid^faQö  aU  fommergrüne 
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unb  immergrüne  unterfd&icben.  Unter  ben  fommergrünen  iinb  in  ber  nörblid^  gemäfeig* 
ten  3one  bie  »ud&enroälber  (f.  ©.  707),  SBirfenroälber  (f.  SSanb  I,  ©.  680)  unb  ©id^em 
roälber  (f.  Sanb  I,  ©.  676)  wegen  i^re^  eigentümlidden  ©epräge^^  befonberi^  l^erDorju^cbcn. 
S)ie  immergrünen  Saubroälber  jinb  x)ornel^mIid^  in  ben  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  ®e= 
bieten  in  großer  aWannigfaltigfeit  entraidelt.  2)en  tropifd()en  ©ebieten  gel^oren  aud^  nod^ 
jal^lreid^e  anbere  SQBälber  von  eigentümlid^em  ©eproge  an,  fo  }.  9.  ber  @up^orbienn)aIb 
(f.  SBanb  I,  SCafel  bei  ©.  302),  ber  6afuarinenroalb,  ber  Sambugroalb  (f.  öanb  I,  ©.  674), 
ber  aWangrooenrooIb  (f.  33anb  I,  ©.  564  unb  716)  unb  ber  ^almenroalb  (f.  Sonb  1, 2:afel 
bei  ©.  672).  5Bon  ben  brei  julefet  genannten  finb  auf  ©.  822  unb  ©.  823  unb  auf  ber 
bei|iel[ienben  S^afel  „Äofo^palmenwalb  auf  ©eplon"  trefflid^e,  von  ben  Äünfllem  nad^  ber 
Jlatur  in  ben  SCropen  angefertigte  Slbbilbungen  eingefd^altet. 

S)ie  ©truppe,  roeld^e  fojufagen  eine  8BieberI)oIung  ber  SBälber  im  Keinen  finb, 
muffen  aud^  in  ä^nlid&er  SBeife  gruppiert  werben.  aWan  unterfd^eibet  ©truppe,  in  roeld&en 
bie  t)or^errfd^enben  ober  afleinl^errfd^enben  ©traud^er  unb  ^albfiräudder  be«  ßaube^  ent^ 
beirren,  unb  fold^e,  in  xod6)tn  pe  belaubt  finb.  Unter  ben  beflanbbilbenben  (Sewäd^fen  ber 
erpen  Abteilung  fpielen  in^befonbere  bie  SRutenflräud^er  unb  geroiffe  Jlopale  eine  l^eroor^ 
ragenbe  SioIIe  (f.  Slbbilbung,  »anb  I,  ©.  305,  unb  SCafel  bei  ©.  415).  S)ie  beflanbbilbenben 
Oewäd^fe  ber  jmeiten  Abteilung  pnb  entweber  immergrün  ober  fommergrün.  SHe  immer= 
grünen  finb  mit  nabeiförmigen  ober  fd^uppenförmigen,  ben  3w)eigen  antiegenben  SlSttem 
befefet  (firaud^artige  SHabeH^öljer  unb  ©rifen)  ober  mit  fläd^enförmig  ausgebreiteten  Slättem 
befleibet.  gür  bie  lefeteren  tonnen  bie  aipenrofen  (f.  S^afel  bei  ©.  107)  ate  SSorbilb  bienen, 
3Son  fommergrünen  ©träud^em  unb  ioalbfträud^ern,  weld^e  beflanbbilbenb  auftreten  unb  auö- 
gebel^nte  ©truppe  bilben,  pnb  iniSbefonbere  ^amarisfen,  ©piräen,  9lofen,  3tt>ergmanbetn, 
3n)ergbirfen,  3n>ergn)eiben,  5ßroteaceen,  Sippenblütler,  ©iniler  unb  SKimofen  ^eroorju^eben. 

äSon  ^luren  finb  junäd^ft  biejenigen  ju  unterfd^eiben,  in  wetd^en  bie  t>or^errf^enben 
©tauben  ber  fiaubblätter  entbehren  unb  bafür  mit  93(attäften  auSgeflattet  finb  (j.  9.  Sali- 
cornia).  äJon  ben  tonangebenben,  in  ben  gluren  auftretenben  belaubten  ©tauben  rout: 
ben  fd^on  bei  früfierer  0elegenf)eit  afe  befonberi^  auffaüenbe  formen  bie  SJolbenpflanjen 
(f.  »anb  1, 2:afel  bei  ©.  703)  unb  bie  JDifteln  (f.  Sanb  I,  ©.  406),  bie  Slgat)en  unb  »nana^ 
ftauben  (f.  S3anb  I,  ©.  617)  unb  bie  äSfobiUe  (f.  ©.  659)  l^eroorgel^oben.  2)ie  anberen  in 
Sepänben  auftretenben  ©tauben  laffen  fid^  in  brei  ©nippen  jufammenfaffen.  3)ie  Strien 
ber  erflen  ©ruppe,  ju  weld^er  iniSbefonbere  oiele  ©pnant^eraceen,  ©arpopl^igttaceen,  E^eno- 
pobiaceen,  5ßapilionaceen  unb  ßruciferaceen  gel&ören,  finb  oom  ©runbe  au^  oielfadd  oeräfielt 
(j.  83.  Artemisia,  GypsopWla,  Salsola,  Melilotus,  Crambe);  bie  arten  ber  jroeiten 
©ruppe  entmidfeln  einen  aufrechten  ©tengel,  weld^er  bi§  ju  ben  ©tüten  l^inauf  nid^t  oeräfielt 
ift  unb  ungeteiltes  fiaub  trägt  (}.  8.  oiele  arten  oon  Verbascum,  Epilobium,  Oenothera, 
Euphorbia),  unb  bie  arten  ber  britten  ©ruppe  befifeen  einen  aufredeten  ©tengel,  loelc^ 
nid^t  ober  nur  wenig  oeräfielt,  aber  mit  mannigfaltig  geteilten  unb  jufammcngefe|ten 
Saubbldttem  befefet  ifl  (§.  33.  Glycyrrhiza,  Eupatorium,  Tanacetum,  Sambucas  Ebulus). 
3n  Dielen  %äütn  empfiehlt  ej^  fi(|,  bie  gluren  nid^t  nad^  ben  in  il^nen  oorJ^errfd^enben  Arten, 
fonbern  nad^  ©tanborten  ju  benennen.  3n  bem  oben  (©.  819)  angeführten,  bie  ^flanjen^ 
genoffenfd^aften  öfierreid^- Ungarn^  befianbeinben  SBerfe  l^abe  id^  namcntlid^  ©tranbfluren, 
glugfanbfluren,  Duetlenfluren,  Äarfluren,  ©eröHfluren  unb  ^albenPuren  unterfd^ieben. 

SBa^  bie  ©preite  anbelangt,  fo  mürbe  bie  Einteilung  berfelben  in  S^apetenfpreite, 
Qoi)'  unb  3Keberfpreite,  ©rog-  unb  Äleinf preite  bereite  erroäl^nt  (f.  ©.  824).  ©in  befom 
bere^  ©eroid^t  ift  bei  ber  ©d^ilberung  ber  einjelnen  l^ierlier  gehörigen  ©enoffenfd^aften  aud^ 
auf  \)tn  Umfianb  ju  legen,  ob  bie  grünen  gläd^en  ungeteilt  erfd^einen,  toie  bei  Petasites, 
Tussilago,  Nelambo,  Asarum,  Scolopendrium  unb  Saxifraga  peltata,  ober  ob  fie  geteilt 
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unb  jcrfd^nitten  ftnb,  wie  bei  bcn  ntciflcn  garnen,  mel^rercn  äroibccn  unb  einigen  SRie^- 
TOurgarten.  Slud^  wirb  ju  berüdfftd^tigen  fein,  ob  bie  SBebel  unb  fiaubblätter  fommergrün 
ober  toie  bei  Hedera  unb  Helleborus  niger  TOinterflrün  ftnb. 

SHe  aBufte  fommen  in  groJBer  SRannigfaltigfeit  in  fliefeenbem  unb  fle^enbem,  in  fügem, 
bradigem  unb  faljiflem  SBaffer  oor.  S)er  ©efamteinbrudE  ber  einjclnen  SBufie  rid^tet  fid^ 
na(l^  ber  Sreite  unb  nad^  bem  3uf^nitte  be^  fiaubed  unb  fiager^  ber  oerfd^iebenen  3lrten 
unb  in^bcfonbere  aud^  banad^,  ob  bie  ©tengel  unb  Pengelförmigen  Steile  ht^  Sägern  lodfer 
geflellt  ober  gel^äuft  unb  ju  bid^ten,  baufd^igen  aWaffen  oereinigt  ftnb.  2lfe  beftanbbilbenbe 
äCrten  treten  iuiSbefonbere  bie  SR^riopJ^pIIaceen  mit  fammförmig  geteiltem  fiaube,  bie  fiaid^- 
fräuter  unb  S^nnid^elien  mit  fäbigen  Saubbtättern,  bie  Said^fräuter  mit  breiten,  burd^- 
fd^ieinenben  Saubblättern  (f.  äbbilbung,  S3anb  I,  ©.  515),  bie  ©eegräfer  (^ofieraccen)  unb 
bie  i^nen  d^ntid^e  Vallisneria  (f.  abbilbung,  S3anb  I,  ©.  626),  bie  roieber^olt  befprod^ene 
Cymodocea,  oon  SWoofen  mehrere  Srpaceen,  oon  Spangen  oerfd^iebene  Slrten  oon  Fucus 
(f.  S^afel  bei  ©.  47),  Laminaria  (f.  äbbilbung,  Sanb  I,  ©.  549),  Sargassum,  Macro- 
cystis  unb  Oystosira,  oon  gloribeen  Slrten  au^  ben  ©attungen  Ceramium,  Callitham- 
nium,  Sphacellaria,  Polysiphonia  unb  Lemanea  (f.  Sanb  I,  2^afel  bei  ©.  547),  oon 
(äametop^pceen  bie  Slrten  ber  (Sattung  Bryopsis  unb  Valonia,  t)on  ©panopi^pceen  in^^ 
befonbere  bie  arten  ber  Oattung  Hydrurus  unb  oon  ben  Slrmleud^tergeroäd^fen  mel^rere 
arten  Der  ©attungen  Ohara  unb  Nitella  auf. 

ajie  Sln^alt^punfte,  auf  toeld^e  fid^  bie  ©inteilung  ber  Stiebe  grünbet,  würben  bereit« 
auf  ©.  824  angegeben.  3la^  bem  Sor^errfd^en  beftimmter  ©d^aft^atme,  ©eggen,  Sinfen, 
aieftiaceen,  ©imfen,  ©d^ilfe  unb  ro^rartiger  ©räfer  laffen  [i^  ja^lrei^e  befonbere  3Webe 
unterfd^cibcn.  Sluf  ber  2:afel  „SRol^-  unb  SRiebgra^beflänbe  im  ungarif(§en  2:ieflanbe"  bei 
©.  645  erfd^einen  brei  nebeneinanber  cnttoidEelte  SRiebe,  nämlid^  ein  9lol^rrieb,  ein  Sinfen^ 
rieb  unb  ein  ©eggenrieb,  unb  auf  ©.  653  ein  gJappruiSrieb  bargepeflt.  3n  ben  auf  trotfenem 
©oben  entroidEelten  Siieben  ber  nörblid^  gemä^gten  3one  treten  in^befonbere  bie  Slrten  ber 
Oattung  SReitgra«  (Calamagrostis)  ^eroor.  S^^^^^^^^  SKebe  finben  fid^  in  ben  2:ropen 
unb  in  ben  ©teppengebieten  ber  Sllten  unb  3ltm\x  SBelt,  gumal  in  ben  5ßampa«,  Slano« 
unb  ^ajonale«  entmidtelt. 

S)ie  ©eroäd^fe,  weld^e  aU  ©or^errfd^enbe  unb  tonangebenbe  Sefianbteile  ber  3Katten 
auftreten,  gehören  jum2:eile  ben  gj^anerogamen,  jum2:eile  ben  Ärpptogamen  an.  aSon 
erfieren  finb  in^befonbere  l^eroorju^eben  bie  rafigen  unb  truppbilbenben  nieberen  ®räfer, 
Seggen  unb  Sinfen,  bie  rafenbilbenben  fd^mal*  unb  furjblätterigen  (Sarpop^pDaceen  (j.  8. 
Alsine  Rosani,  Cherleria  sedoides,  Silene  acaulls),  bie  Siofetten  bilbenben  Joaudrourj- 
arten  (Sempervivum),  bie  ©teinbred^e  au«  ber  ©ruppe  Aizoonia,  bie  lodferrapgen,  roeid^en, 
an  quelligen  Orten  roud^ernben  ©teinbred^e  unb  aWontien.  SSon  ben  Ärpptogamen  fommen 
fafi  nur  aWoofe  in  Setrad^t,  unb  jroar  bie  2:orfmoofe,  bie  SBibcrt^onmoofe,  bie  in  bid^ten 
SRafen  toad^fenben  Dicranum-  unb  Gymnostomum-Slrten  unb  bie  ju  lodferen  SSliefen  oer= 
bunbenen  J^ppneen  (j.  8.  Hypnum  Schreberi,  Hylocomium  splendens  unb  triquetrum). 

Sin  ber  Silbung  ber  ©d^orfe  beteiligen  fid&  nur  gled^ten,  gloribeen  unb  einige  Slrm- 
leud^tergeroäd^fe.  (Sine  überau«  groJBe  aWannigfaltigfeit  jeigcn  bie  ber  Unterlage  bid^t  an* 
gefd&miegten,  ju  Ärufienfd^orfen  vereinigten  gted^ten.  S^onangebenb  erfd^einen  in«befonbere 
oerfd^iebene  Slrten  t)on  Acarospora,  Amphiloma,  Lecanora,  Lecidella,  Pertusaria  unb 
Verrucaria.  3)er  befanntefie  unb  am  roeitefien  verbreitete  ©d^orf  ifl  jener,  toeld^er  au« 
ber  Sanbfartenfled^te  (Lecidea  geographica  ober  Khizocarpon  geographicam)  gebilbet 
wirb,  unb  ber  in  ben  ©d^tefergebirgen  bem  Slodfroerfe  eine  eigentümlid^e  prbung  erteilt 
(f.  Sanb  I,  S^afel  bei  ©.  225).  3)ie  SRaubenfd^orfe  werben  von  oerfd^iebenen  ©traud^fled^s 
ten,  jumal  ßlabonien  unb  ©etrarien,  gebilbet  unb  treten  in«befonbere  in  ben  jQod^gebirgen 
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iinb  in  ber  arftifd^cn  S^imbra  auffallenb  ^eroor.  SBon  geringerer  Sebeutung  ftnb  bie  auS 
nerfalften  ß^araceen  unb  gloribeen,  namentlid^  ben  Slrten  ber  ©attung  Corallina,  unter 
aßoffer  gebilbcten  SRaubenfd^orfe.  Sie  ju  feften,  banffömtigen  ©d[|orfen  vereinigten,  loer- 
falften  3lrten  von  Lithothamnium  unb  Lithophyllum  (f.  Sanb  I,  2:ofel  „SluHiporenbänfe 
im  2lbriatif($en  a)Jeere"  bei  ©.  239)  fommen  nur  im  aWeere  t)or. 

2)ie  gilje  werben  an^  fabenförmigen  2llgen  gebilbet.  2^onangebenb  finb  iniSbefonberc 
@ct)tonemaceen,  gtignemaceen,  Ulotrid^aceen,  Öbogoniaceen,  Saud^eriaceen  unb  einige  ®a^ 
metopl^pceen.  S)ie  Sy^ntmacttn,  namentlid^  bie  2lrten  ber  ©attung  Spirogyra,  erfflilen  mit 
i^rem  grünen  ®efäbe  bie  fie^enben  ©eroäffer;  mehrere  SSaud^eriaceen  bilben  bid&t  üerfiljte 
^JRaffen  im  SRinnfale  ber  Säc^e  ober  über  feud^ter  Erbe,  unb  mehrere  ©cptonemoceen  unb 
©ametop^pceen  vtxrothen  ftd&  ju  jarten  Überjügen  ber  Steine.  S)ie  gilje  treten  nur  feiten 
auffällig  l^eroor.  2lm  befonntepen  ift  ber  au^  Trentepohlia  jolitha  gebilbete  bünne  gilj, 
roeld^er  bie  Sd^ieferblöde  in  ben  ©ebirgi^gegenben  rot  färbt,  unb  ber  auf  ber  2:afel  „Seit- 
d)enftein  im  tiroUfd^en  Ö|tl^ale"  bei  ©.  620  abgebilbet  ifl. 

3lnx  in  feltenen  gällen  wirb  ber  Seftanb,  roeld^r  ba§  (Srunbgeroebe  einer  ©enoffenfd^aft 
bilbet,  an^  einer  einjigen  ^Pflanjenart  gebilbet.  SDleiftend  finb  e^  jroei,  brei  ober  nod^  me^- 
3lrten  t)on  äl^nlid^em  anfeilen,  raeld^e  jufammen  tonangebenb  auftreten.  S)abei  lann  eö 
üorfommen,  bafe  flellenroeife  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  jurüdgebrängt  erfcibeint,  o^ite 
bafe  übrigen^  ber  allgemeine  ©inbrudE  ber  betreffenben  ©enoffenfd^aft  eine  roefentlid^e  am 
berung  erfäl^rt.  ®o  j,  33.  finb  bie  ©el^änge  ber  ©d[|ieferberge  in  ben  S^^^^^^^^V^^  ^it 
^JJlatten  überfleibet,  in  roeld^en  Carex  curvula,  Juncus  trifidua  unb  Oreochloa  disticha 
al^  tonangebenbe  SKrten  erfd^einen.  Jßier  unb  ba  finb  biefe  brei  arten  ganj  gleid^mäfeig  an 
ber  3ufömmenfe|ung  ber  SDlatte  beteiligt,  an  mand^en  ©teilen  wirb  aber  eine  berfelbcn 
übermiegenb,  unb  bie  anberen  treten  fo  in  ben  ©intergrunb,  bafe  man  pe  bei  flüd^tiger  Se- 
trad^tung  faum  bemerft.  2)afe  in  fold^en  %äütn  bie  ©enoffenfcbaft  nic^t  nur  nad&  einer  ber 
tonangebenben  Slrten  benannt  werben  barf,  brandet  nid^t  erfl  nä^er  begrünbet  ju  werben. 

2Ba3  bie  eingefprengten  2lrten  anbelangt,  fo  wäre  e^  ein  großer  3^«*"/  J«  glauben, 
ba6  il^r  3luftreten  feinerlei  Siegel  unterliegt.  SBBenn  pe  aud^  auf  ba^  ©efamtbilb  nur  feiten 
einen  auffälligen  ©influB  ausüben,  fo  ifl  bod^  il^re  S3ebeutung  für  bie  einjelnen  ©enoffenr 
fd^aften  nid^t  ju  unterfd^äfien.  SRand^e  von  il^nen  finb  fo  beflänbig  an  gewiffe  befianb= 
bilbenbe  Slrten  gebunben,  bafe  man  aui8  bem  Sluftreten  ber  einen  mit  ©id^erl^eit  auf  ba^  SSor^ 
l^anbenfein  ber  anberen  fd^liegen  fann,  unb  eiJ  ift  felbfioerftänblid^,  baJB  fold^e  befiänbige 
Segleiter  bei  ber  ©d^ilberung  ber  einjelnen  ©enoffenfd^aften  in  gebü^renber  SBeife  l^en)or= 
ju^eben  finb.  Slid^t  ju  überfe^en  ift  übrigen«  bie  ©rfd^einung,  baJB  bis  ju  einem  gewiffen 
®rabe  aud^  eine  SSertretung  ber  eingefprengten  Slrten  voxtommen  fann.  ©o  j.  S.  be^ct= 
bergt  bie  SorficngraSmatte,  in  weld^er  baiS  Sorftengra«  (Nardus  stricta)  ba§  ©runbgewebe 
bilbet,  in  ben  Sllpen  gerabefo  wie  in  ben  Äarpat^en  aU  eingefprengte  Slrten  Homogyne 
alpina,  Hieracium  alpinum,  Campanula  Scbeuchzeri  ac.  Einige  anbere  eingefprengte 
Slrten,  wie  j.  33.  Potentilla  aurea,  Hypochoeris  Helvetica  unb  Campanula  barbata, 
weld^e  in  ben  Sllpen  faum  jemate  in  ber  genannten  ©enoffenfd^aft  fehlen,  ftnb  aber  in  ben 
öftlid^en  Äarpatl^en  burd^  Potentilla  chrysocraspeda,  Scorzonera  rosea  unb  Campanula 
abietina  erfefet. 

eine  bcfonbere  S3ead^tung  tjerbient  bie  ©rfd^einung,  bafe  Slrten,  weld^e  in  ber  einen 
(Senoffenfd^aft  beftanbbilbenb  auftreten,  in  ber  anberen  ©enoffenfd^aft  nur  wie  eingefprengt 
crfd^einen.  SBer  ia^  in  ber  freien  9Jatur  jum  erfien  SWale  fie^t,  fönnte  leidet  ju  ber 
ainfid^t  geführt  werben,  bafe  e«  ein  oergeblid^e«  S3emü^en  fei,  bie  ©enoffenfd^aften  in  ®rup= 
pen  orbnen  unb  jebe  einjelne  im  befonberen  umgrenjen  unb  befd^reiben  ju  wollen.  Slber 
bei  forgfältigerem  ©ingel^en  gewinnt  man  atebalb  bie  Überjeugung,  ba§  bie  erwähnte 
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(Sx^,i)tm\inQ  bie  toiffenfd^aftlid^e  ©cl^onblung  ber  ^ffanjcugenoffcnfd^aften  nid^t  nur  nid^t  it- 
eiiiträd^tigt,  fonbem  tocfentlid^  förbert,  unb  bafe  bur^  fic  bie  ©efd^id^te  ber  ^flanjcn- 
genoffenfd^aften  aufgehellt  wirb.  SBiebcrJ^oIt  würbe  barauf  J^ingetoiefen  (f.  Sanb  I, 
S.  246,  unb  S3anb  II,  ©.  598),  bafe  ftd^  frifd^e  ©d^tammabfdfee  im  Orunbe  oon  SBaffer^ 
anfammlungen,  entblöfeted  ©rbreid^  unb  nadfteö  ©eflcin  nid^t  fofort  mit  einer  gefd^Ioffenen, 
ein  für  allemal  gleid^bleibenben  ^flanjenbedEe  befleiben,  fonbem  ba6  junad^jl  Heine  älgen, 
gled^ten,  aWoofe  unb  oerfd^iebene  einjährige  Slütenpflanjen  ate  erfle  änfieblcr  anrüdfen, 
bie  ben  Soben  im  SBerlaufe  längerer  ober  fürjerer  3^iträume  für  anbere  ©eroäd^fe  jube^ 
reiten.  SMefe  Subereitung,  toeld^e  in  Sanb  I,  ©.  236—246  gefd^ilbert  rourbe,  befielt  nid^t 
nur  in  med^anifd^cn  SSeränberungen  beiS  Soben«,  fonbem  aud^  in  ber  Beimengung  oon 
$umu3,  ber  von  ben  abgeworbenen  Steilen  ber  erflen  3lnfiebfer  l^errü^rt.  auf  bem  fo  Der- 
änberten  S3oben  werben  nun  ^flanjenarten  fefel^aft,  weld^e  von  ben  erflen  änfieblem  gänj^ 
Hd^  Derfd^ieben  Rnb,  unb,  roa^  bad  merfroürbigfle  ift,  bie  erften  änfiebler  werben  t)on  ben 
neu  angefommenen  aDmä^Ud^  Derbrängt  unb  fo}ufagen  au^  bem  ^elbe  gefd^lagen.  3l6er 
aud^  bie  )n)eite  Slnfiebelung  ^at  feinen  bauernben  SSeflanb.  3)ie  SRenge  ht^  oon  ben  ah 
geworbenen  5ßflanjen  ^erftammenben  $umuÄ  Derme^rt  fid^  Don  ^a^i  ju  Qa^r,  bie  an  Jqu- 
muö  überreid^e  ©rbe  fagt  nun  aud^  ben  5pflanjen  ber  jweiten  änfiebelung  nid^t  mel^r  ju,  unb 
nun  toieber^olt  fid^  nod^mate  baö  SSerbrängen  ber  bi^l^er  fefe^aften  ©ewäd^fe  burc^  fold^e 
neue,  meldte  auf  bem  ^umuiSreid^en  Soben  Dortrefflid^  gebei^en  unb  benfelben  aHmä^Iid^ 
in  aSefife  nel^men.  ©o  laffen  ftd^  aDerwärt^  roenigfieniJ  brei,  nid^t  feiten  aber  aud^  mer 
unb  fünf  aufeinanber  folgenbe  3lnfieblergmppen  nad^roeifen.  2Benn  nun  jebe  biefer  ©ruppen 
einer  beflimmten  @enoffenfd^aft  entfprid^t,  xoa^  ja  t^atfäd^lid^  ber  %aü  ijl,  fo  mufe  ber  eben 
gefd^ilbcrte  aSorgang  ben  ®inbrudt  mad^en,  bafe  fid^  bie  ©enoffenfd^aften  im  Saufe  ber  3eit 
ummanbeln  unb  erfefeen.  2ln  jeber  ©enoffcnfd^aft  ifl  barum  nid^t  nur  bag  ioö^c^, 
fonbem  e«  finb  aud^  bie  S^roa^^^  unb  ©d^minbftabien  ju  ernennen  unb  feft« 
jujlelten.  3"  bem  Sw^^^^itöbium  finben  fid^  nod^  9lefle  au^  ber  an  ber  betreff enben 
Stelle  früher  feJB^aften  ©enoffenf d^aft  unb  in  bem  ©d^roinbftabium  fd^on  bie  erflen  änfiebler 
ber  anrüdtenben  ®enoffenfd&aft.  SQBenn  j.  8.  in  einer  S3orflengra§matte  Dereinjelte  ©tödfe 
oon  ^flanjen  auftaud^en,  toeld^e  für  bie  ju  einer  anberen  Orbnung,  etwa  ju  ben  ©truppen 
ober  gluren  gel^örenben  ©enoffcnfd^aften  bejeid^nenb  finb,  fo  beirrt  biefei^  aSorfommen 
burd&au^  nid^t  bei  ber  Umgrenjung  unb  Sefd^rcibung  ber  genannten  ©enoffenfd^aft.  6^ 
toirb  baburd^  nur  flargefleUt,  ba^  man  ftd^  bei  ber  e^eflfleUung  unb  93efd^reibung  junäd^ifl 
an  ben  $ö^epun!t  in  ber  Sntmidtelung  einer  jeben  ©enoffenfd^aft  l^alten  mug,  aber  in  jebem 
$alle  aud^  ba^  S^xoa^^^  unb  ©d^minbflabium  fomie  bie  SSejie^ungen  }u  ben  anberen  ©e- 
noffenfd^aften  ju  bead^ten  l^at. 

2Bo  burd^  bie  ©eflalt  unb  3"föw^tti^nf^6"*^9  beiJ  33oben^  bie  Silbung  ©erfd^iebener 
Stanborte  auf  engem  SRaume  begünfligt  wirb,  entroitfeln  fid^  aud^  bie  ben  ©tanborten  ent* 
fpred^enben  ^flanjengenoffenfd^aften  im  bunten  SBed^fel  nebeneinanber.  3)ie 
©renjlinien  ber  benad^barten  ©enoffenfd^aften  ©erlaufen  babei  in  mannigfaltigfter  SBeife. 
3n  Slieberungcn,  xvo  fanfte  ^ügelroeHen,  feid^te  Wulben,  fanbiger,  lel^miger  unb  faljaug- 
roitternber  ©oben  abtoed^feln,  finb  bie  ©enoffenfd^aftcn  nid(it  feiten  toie  bie  2:eile  eineö  a)Io- 
faifö  jufammengefugt,  an  anbereu  Orten  fielet  man  jene  Don  geringem  Umfange  wie  Qnfeln 
in  bie  weit  ausgebreiteten  ©enoffenfd^aften  eingefd^altet,  unb  roieber  in  anberen  gäßen 
fd^lieJBen  fie  in  breiten  Sänbem  unb  3önen  aneinanber.  35ie  lefetere  SBerteilung  fommt 
inSbefonbere  entlang  bm  SRänbcrn  fliefecnber  unb  flel^enber  ©eroäffer  oor  unb  erflärt  fid^ 
aud  bem  gleid^mägig  abne^menben  ^eud^tigfeit^juftanbe  be^  SSobend  mit  road^fenber  @nt^ 
fernung  von  bem  Ufer  unb  bei  fle^enben  ©eioäffem  aud^  an^  bem  SBorbrängen  ber  5PfIanjen^ 
roelt  oon  ben  SRänbern  gegen  bie  aWitte  ber  SBafferanfammlung,  mit  anberen  SBorten,  an^ 
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bcr  gleid^mofeig  Dorfd^rcttenben  Umroanblung  bcr  baiJ  2Baffer  crfüHcnben  SBufie  in  Siiebe, 
ber  SRicbe  in  gluren  unb  ber  gluren  in  3Katten  ober  SBälber. 

@e^r  ^äufig  fommt  t^  Dor,  bog  ivoei,  brei  ober  nod^  mel^r  Oenoffenfd^aften 
fid^  gegenfeitig  burd^bringen  unb  gen)ifferma§en  fibereinanber  fd^id^ten.  6iu 
gö^renwalb  fann  für  pd^  allein  befielen,  b.  1^.  er  fann  blofe  aM  uorl^errfd^enben  gö^ren 
unb  t)ieDe{d^t  einigen  eingefprengten  anberen  ä9aumen  gebitbet  fein^  o^ne  bag  im  2Batb- 
grunbe  ttxoa^  anbereiS  }u  fe^en  n)äre  atö  abgefallene^  bflrre^  ben  Soben  bebedFenbe  3la^ 
beln.  @d  fann  fid^  aber  im  SBalbgrunbe  aud^  eine  Stoodmatte  au^gebilbet  l^aben,  ed  fann 
fid^  ein  $eibelbeergeflrüpp,  ein  niebereö  ©efirüpp  auÄ  Calluna  vulgaris  ober  Erica  car- 
nea  unb  ein  l^o^eS  ©efirüpp  aud  2Bad^l|olber  eingef droben  l^aben,  @enoffenfd^aften,  oon 
n)eld^en  jebe  für  fid^  o^ne  Überbad^ung  burd^  bie  ftronen  ber  ^ö^ren  befielen  fann  unb 
aud^  oft  genug  felbfiänbig  angetroffen  nnrb.  SBenn  aber  aud^  bad  SBor^anbenfein  ber  einen 
©enoffenfd^aft  für  ba$  Sefle^en  ber  anberen  nid^t  unumganglid^  notroenbig  ifi,  fo  ge^t  bod& 
fd^on  auiS  ber  3:l^atfad^e  beiS  3ufamment)orfommend  ^eroor,  bag  feinem  3:eite  aud  ber  93er- 
einigung  ein  3lad^teit  enoäd^ft,  unb  e«  ift  oiel  raal^rfd^einlid^er,  bafe  bie  über  bemfelben  Sobeu 
entwidfelten  ©enoffenfd^dften  pd^  förbem  unb  unterfWfeen.  3"  mand^en  goDen  ifl  boö  fo- 
gar  über  alle  S^^U^  erl^aben,  fo  j.  8.  bann,  tocnn  pd^  eine  ©enoffenfd^aft  au«  l^o^ii 
^flanjen  auf  bem  oon  einer  ®enoffenfd&aft  au«  nicberen  ^flanjen  gubereiteten  Soben  enU 
xoiädt,  ol^ne  biefe  ooHPänbig  ju  oerbrängen.  Slu«  biefen  Semerfungen  gel^t  l^eroor,  ba§ 
bie  Bereinigung  mel^rerer  ©enoffenfd^aften  nid^tiJ  weniger  aU  gufällig  ifl, 
bafe  fid^  immer  nur  geroiffe  ©enoffenfd^aften  miteinanber  oerbinben  unb  ge^ 
genfeitig  burd^bringen  fönnen,  unb  bafe  aud^  in  biefer  Sejie^ung  eine  flrengc 
Drbnung  unb  ©efefemfigigfeit  toaltet. 

aWan  l^at  bie  in  ber  angegebenen  SDBeife  gebilbeten  SSerbänbe  üon  ©enoffenfd^aften  mit 
bem  9?amen  ^Pflanjenformationen  belegt  unb  bei  ber  SBSa^I  biefe«  Flamen«  roa^rfd^ein- 
lid^  an  bie  SBerbinbungen  ber  ®rb=  unb  ©efteinöfd&id^ten  gebadet,  weld^e  oon  ben  ©eologen 
^Formationen  genannt  werben.  SHefer  3lame  ift  nid&t  gerabe  glüdflid^  gewallt,  aber  einmal 
in  bie  9Biffenfd&aft  eingefül^rt,  fott  er  beibehalten  werben,  unb  e«  ifi  nur  barauf  aufmerf^ 
fam  JU  mad^en,  baß  bie  miteinanber  ju  einer  gormation  t)ereinigten  ©enoffenfd^aften  nid^t 
immer  eine  beutlid^e  ©d&id^tung  jeigen.  ©o  j.  S.  pnbet  man  in  oielen  tropifd^en  SBälbem 
(f.  Slbbitbung,  ©.  650)  ©enoffenfd^aften  eingefd^altet,  meldte  ben  oerfd^iebenflen  Drbnungen 
angehören  unb,  toa«  bie  $öl^e  ber  pe  jufammenfefeenben  gjpanjen  betrifft,  ade  möglichen 
SIbPufungen  jeigen.  3)iefelben  nehmen  balb  nur  einen  befd^rSnften,  balb  einen  bebeuten- 
ben  9laum  im  ©runbe  unb  in  ber  Stittel^öl^e  be«  SBalbe«  ein,  unb  baju  fommt  nod^,  bag 
in  allen  fold^en  Formationen  aDertoart«  ©^ling-  unb  ÜberpPanjen  eingefprengt  pnb,  meldte 
ba«  ^erau«pnben  von  beutlid^en  Sd^id^ten  gan}  unmöglid^  mad^en.  3n  oielen  anberen 
fallen  bilben  bie  ju  einer  Formation  t)erbunbenen  ©enoffenfd^aften  allerbing«  red^t  beut- 
Ud^e  ©d^id^ten,  ober  wenn  man  bie  Formationen  mit  ©ebfiuben  oergleid^en  wollte,  über- 
einanber  pd^  er^ebenbe  ©todEwerfe.  Salb  pnb  nur  jwei  ©enoffenfd^aften  übereinanber  ge= 
fd^id^tet,  balb  wieber  fann  man  brei,  vitx  unb  nod^  me^r  ©d^id^ten  ober  ©todEwerfe  unter= 
fd^eiben.  G«  gibt  Formationen,  in  weiden  jebe  ©d^id^t  einer  anberen  Drbnung  ber  ®e« 
noffenfd^aften  angehört,  aber  aud^  fold^e,  wo  jwei,  brei  ©d^id^ten  berfelben  Drbnung  jujur 
iä^len  pnb,  unb  wo  pd^  j.  S.  brei  unglei^  l^ol^e  SRiebe  ober  mehrere  ©eprüppe  übereinanber 
aufbauen,  ober  wo  jwei  SBälber  in  ber  SBeife  miteinanber  oerbunben  pnb,  bafe  bie  Äronen 
ber  einen  Saumart  eine  obere,  bie  Äronen  ber  anberen  eine  untere  ©d^id^t  bilben. 

3n  betreff  ber  ben  ^PPanjenformationen  gu  erteilenben  Slamen  empfiehlt  t&  pd^,  auf 
jene  ©enoPenfd^aft  SRüdffid^t  }u  nehmen,  weld^e  ben  ^bfd^lug  ober  ba«  3)ad^  be«  gangen 
5PPanjengebaubed  bilbet,  unb  bie  ba^er  alle  anberen  überragt  unb  gewiffermagen  be^errfd^t. 
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3lai)  bent  Sorbilbe  bet  3lamen  ^crrfd^aft,  2Birtfd^aft^  ©raffd^oft  unb  berglcid^en  bütftc 
^  am  paffcnbflcn  fein,  mn  SBalbfd^aftcn,  ©truppfd^aften,  glurfd^aftcn,  3Kcbfd^aften  2c.  ju 
fpred^en.  ®ie  2Ratten,  SRauben  unb  giljc  würben  übrigeniJ  in  biefer  Sejie^ung  faum  in 
Setrad^t  fommen,  ba  fte  i^rer  Jlatur  nad^  eine  Obcrfd^id^t  ^n  bitten  nid^t  geeignet  finb. 
2)ie  SWamen  ^aine,  Reiben,  SWaafe,  gorfie,  Sluen  unb  bergleid^en  in  Slnroenbung  ju  brin^ 
gen,  fd^eint  raenigct:  j^edmäfeig,  weil  biefelben  in  uerfd^iebenen  ©egenben  auf  fe^r  vti- 
fd^iebene  35inge  bejogen  werben. 

©^  würbe  fd^oa  int  ©ingange  biefe«  Äapitete  l^erüorgel^oben,  bafe  burd^  bie  ^ßflanjen« 
genoffenfd^aften  jeber  ©egenb  ein  eigentümlid^ed  ©epräge  erteilt  wirb,  unb  baJB  infoferu 
bie  Äenntni^  unb  geftflcDung  berfelben  für  bie  befd^reibenbe  ®rbfunbe  t)on  ^o^er  S3ebeu= 
tung  ifi.  SKud&  würbe  wieber^olt  barauf  aufmerifam  gemad^t,  bafe  in  ben  ?PfIanjcngenoffen- 
fddaften  bie  eigentümlid^en  SSer^ältnifje  bed  Soben^B  unb  Älimaö  jum  äuiSbrudEe  fommcn, 
ba  üorau^gefefet  werben  mu§,  ba^  bie  für  jebe  ©enoffenfd^aft  bejcid^nenben  3lrten  nur  bort 
maffenl^aft  Dorfommen  fönnen,  wo  bie  S^fammenfefeung  beiS  ©rbreid^eö  fowie  bie  SBcrl^alt^ 
niffe  ber  Seleud^tung,  ber  SBarme  unb  ber  geud^tigfeit  mit  il^rer  gangen  Drganifation  unb 
äußeren  ©efialt  im  ©inflange  fiel^en.  SBenn  Rd^  aber  bie  örtlid^en  aSerl^ältniffe  be«  Soben^ 
unb  Älimaö  in  btn  5PfIanjengenoffenfd^aften  wiberfpiegeln,  fo  bilbet  bie  Serbreitung  ber 
$f{an}engenoffenfd^aften  unb  ^Formationen  aud^  einen  wid^tigen,  DieDeid^t  ben  einjigen 
braud^baren  än^alt^punft,  um  bie  ©rbe  in  natürlid^e  glorenreid^e  einjuteilen.  ©§ 
wirb  babei  an  bem  ©runbfafee  feftju^alten  fein,  baJB  jebeg  ©ebiet,  weld^ei^  eine  Sieil^e 
nur  i^m  angel^örenber  ^flanjengenoffenfd&aften  beherbergt,  aU  eingloren^^ 
reid^  ju  bejeid^nen  ift,  unb  baß  jebe  ©teile,  an  ber  bie  bejeid^nenben  ®e^ 
noffenfd^aften  eineiS  glorcnreid^eö,  in  i^ren  ©jiflenjbebingungen  bebrol^t,  eine 
natürlid^e  ©renje  finben,  wo  anbere,  ben  geänberten  äußeren  aSerl^ältniffen 
beffer  angepaßte  ?Pflanjengenoffenfd^aften  auftaud^en,  unb  wo  fid^  bemnad^ 
auc^  ein  äBed^fel  be^  ganjen  i^anbfd^aft^bilbeiS  vollgießt,  eine  ©renje  ber 
glorenreid^e  bilbet.  hiermit  ifl  aud^  ba§  S^el  einer  wiffenfd^aftlid^cn  ^flanjengeograp^ie 
angegeben,  fieiber  pnb  wir  oon  bemfelben  nod^  unenblic^  weit  entfernt.  9Bir  fennen  nur 
nptbürftig  bie  5Pflanjengenoffenfd^aften  be^  mittleren  unb  nörblid^cn  ©uropa,  unb  au^ 
trielen  weiten  ©ebieten  ift  über  bie  wid^tigfie  aller  ©runblagen  jur  äbgrenjung  ber  gloren= 
reid^e  fo  gut  wie  nid[|td  befannt.  ©^  bleibt  ba^er  vorläufig  nid&ts  anberei^  übrig,  ali^  fid^ 
mit  bem  SBenigen,  waiS  ermittelt  würbe,  jured^tjufinben,  unb  fid^  in  mand^en  ©ebieten 
nod^  an  bie  von  ben  gorfc^ern  frül^erer  Seiten  überfommenen,  freilid^  auf  ganj  anbere 
@runblagen  geflü^ten  9lbgren}ungen  }u  Italien. 

SSon  biefcm  ©tanbpunitc  au^gel^enb,  laffen  fid^  etwa  folgenbe  gloren  unterfd^eiben: 

1.  jiMif^t  S^fora.  ^ie  nSrbUd^en  ^eile  oon  Europa,  Elften  unb  92orbamerifa,  fübtuärtd  ungefähr 

bii  gum  ^olarfrciS  reic^cnb. 
2   "gUUif^t  Sitoxa.  Bfanhimmtn,  ©roB^titannten,  92orbbeutfc^e  92ieberung,  9BeftruB(anb,  im  @flben 

in  bie  mebiterrane  unb  pontifc^e  glota  jungenförmig  eingreifenb. 

3.  ^oniif^e  ^itata.  6übofteuropa,  llteinaften  mit  Slu^na^me  ber  6üb«  unb  äBefllilfle,  StauMfud,  5tur- 

biftan,  Werften:  Umgebung  bed  Jlafpifcden  HReered. 

4.  9rebiienrane  Sitoxa.  Jtilftenlönber  bed  SRittelmeered:  eübeuropa,  SSeft.-  unb  ©übfüfte  jtleinaften?, 

Äüflcn  »on  ©vrien,  Ägypten,  2:uni«  unb  Silgerien. 

5.  iUtanüf^t  pitoxa.  9(3oren,  jtanarif^e  Snfeln,  SBeftlüfte  ber  ^prenäifd^en  ^al^infet,  Vlatoflo. 

6.  $i0irif4e  ^toxa.  Xteflanb  oom  05  unb  beffen  DuelTgebiete  bid  )um  @tanon)9i»®ebirge. 

7.  <^mff4aitif4e  ^toxa*  SRorboftofien,  fübwärtS  big  sum  9lmurgebiele. 

8.  jtmnr-^fora«  3lmurgebiet,  aRanbfcJurei. 

^.  f  Oine^f^e  ^taxa.  (S^ina,  ^opan,  {übro&rtd  bid  no^e  bem  SBenbelreife. 

10.  ^nnexüfiüüf^t  S^toxa.  SSlon^oUi,  %ibtt,  im  SBeften  burc^  bod  Steppengebiet  am  Strolfee,  im  6ätcn 
burc^  ben  ^inbufufc^  unb  $ima(nja  begren3t. 
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11.  ^übaxMf^-mtf^poiamif^t  ^(^ra.    92orb(i4e  @oma(!üfie,  ©üborabten,  SRefopotamien,  jtüfien 

bed  ^erftf^en  @o(fe^. 

12.  $<i9^<i-9(dra.  @a^ara  bid  ungeföl^r  sum  15.^  n5rb(.  8r.,  Storborabien. 

13.  $]t6aite^f4e  ^(dta.  3m  S^orben  burc^  bie  Sa^ota,  fflblic^  burc^  ben  10.®  nörbl.  8r.,  dfülic^  bun$ 

bad  $od^(anb  oon  3I6efftnien  begrenjt. 

14.  ^ttindf^e  ^t^xa.  «om  lO.onötbl.  »r.  M«  aum  10.<>  fübL  »r.,  öftlic^  6i«  sum  35.»  öftL  Sänge  rcic^etib. 

15.  ^amUfif^t  ^tota.  $om  10.^  fübl.  9r.  bid  füblic^  bed  Dranjef(ufTed  reic^enb,  öflltc^  buic^  bod 

2)rafonöebirge  unb  ben  ^lioffofce  bcgrenat. 

16.  jiUftinif^t  ^fota.  ^befftnien  unb  bad  füblic^  angrensenbe  93erg(anb. 

17.  ^ftaftüanif^t  ^Uta»  Son  bet  Jlüfle  bed  Snbifc^en  Oaeand  bid  au  ben  oflafrüanifc^en  ©ebirgen, 

nötblic^  biÄ  jum  8.*»  nörbl.  8r. 

18.  jiapfhxa,  ^übwefUtc^er  Xzxl  bed  jtaplanbed,  ndtbUd^  butc^  bie  jtarroowüfle  begrenst. 

19.  ^aba^üffif^t  ^tota.  äRabagadlov. 

20.  Snhif^t  9ff0ra.  3m  äBeften  burc^  ben  3nbu§,  im  92orben  burc^  ben  Himalaja  unb  bad  Sünnon« 

gebirge  begrenjt,  öfl(i($  bid  aur  Sombof*  unb  SRafafforflrage  reid^enb. 

21.  ?4}iflf4^  ^r^m.  ^aaifif^e  3nte(n  oon  ben  SRoIuRen  bid  au  ben  äRorquefod  einerfeitd,  von  ben 

©anbmi^infeln  bis  92eufee(anb  onberfeitd. 

22.  fa5m*it{f4e  ^Cmra«  Sictoria,  2:aSmania,  9leuffibn)a(ed  unb  bie  angtenaenben  (Skbiete. 
28.  jinftxü^f^t  ^t0ttu  Snner*  unb  äBeflaufhaUen. 

24.  <jUitabif4c  ^(ora.    3m  92otben  burc^  bie  acltifc^e  Stora  begrenst,  weftlid^  bid  an  bad  pfeifen: 

gebirge,  fübtic^  bii  in  bad  norbamerüanifc^e  @eengebiet  reic^enb. 

25.  f^rtim0if4e  ^forft.  9{örb[i4  burc^  bie  orltifc^e  S(ora,  öfllic^  burc^  bod  ^elfengebirge,  ffiblüi^ 

burc^  ben  50."  nörbl.  93r.  begrenat. 
2H.  3Kif^f^PPif4e  ^(dto.  92örb(ic^  bid  aum  eeengebiet,  fabUc^  bid  na($  ^loriba,  mit  9ludf4(ut  bc^ 
filbtic^en  ^Drittetd  biefer  $o(binfe(,  reic^enb,  wefllid^  burc^  ben  95."  »eflL  £ftnge  begrenat 

27.  9iff$ntif^€  pitoxa*  ©ebiet  bed  9Riffouri  unb  bed  ^oc^tanbed  atoif^en  ben  Siodtp  ^untoind  unb 

bem  lia^fabengebirge. 

28.  ^atifotnif^t  ^toxa.  5tilflenregion  weftlic^  bed  llodlabengebirge^,  jtalifornien. 

29.  ffMnif^e  iffota.  Slrijona,  ^eja«,  9lorbmeiifo. 

30.  "gUtMauifä^t  ^tcxa.  SJIejrifo  bid  9licarogua. 

31.  jittfilTen-^rora.  Antillen  unb  Sa^ama^Snfeln,  @übfptte  oon  $lortba. 

3a  '^xafUif^t  ^Uxa.  ^m  Sßeften  begrenat  burc^  bie  ^nbed  oon  ber  Sud^t  oon  (S^uapaquit  bid  ^ucu^ 
man,  im  ©üben  bi«  a«ni  30."  fübl.  33r.  reic^enb. 

33.  jtti^a(-<imfdt4nif4f  ^(^ra.  5lüftengebiet  roe{IUc§  ber  9[nbed  unb  ber  2:eil  oon  6fibamerifa  aoiff^n 

30  unb  50"  ftibr.  »r. 

34.  S^tageCTatiif^e  ^toxa.  ^m  SBeften  oon  ©übamerüa,  nörblic^  bid  lum  40.^  im  üfiin  m  aum  60.* 

fübl.  ©r.  reic^enb,  mit  3lu«f($lu6  ber  Hochgebirge. 

35.  jinUxfiüf^t  ^toxa.  Slntarftifcbe  Snfeln,  Hochgebirge  ber  ©übfpi^e  oon  Sübamerifa. 

3n  biefer  Überfid^t  tfi  auf  bie  flegenroärtig  bie  pl^eren  Siegionen  ber  ©ebirge  einne^- 
menben  unb  auf  üer^ältnii^mägig  Heine  3laume  befd^ranften  gloren  nur  beiläufig  Siücf jtd^t 
genommen.  Unb  bod^  mei($en  biefe  t)on  ben  gloren  ber  vorgelagerten  Scrglänber  unb  ber 
angrengenben  ©benen  oft  mel  mcl^r  ab  al^  jene,  meldte  im  Sereid^e  ber  SRieberungen  neben- 
einanber  befielen  unb  geroö^nlid^  über  weite  ©ebiete  ausgebreitet  finb.  ©o  j.  33.  weidet  bie 
glora  ber  mitteleuropäifd^en  ißod^gcbirge,  roeld^e  gemeinhin  als  alpine  glora  angefprod^en 
TOirb,  Don  ber  im  5Rorben  ber  3tlpen  entmidtelten  baltifd^en  glora  unb  ber  im  ©üben  über 
bie  Äüfienlänber  beS  a)KtteImeereg  verbreiteten  mebiterranen  glora  fo  fe^r  ab,  bafe  pe  loeber 
mit  ber  einen  nod^  mit  ber  anberen  tjereinigt  werben  fönnte.  Oenau  fo  wie  im  mittleren 
(Suropa  oerl^ält  e3  pd^  in  allen  ©ebietcn,  mo  fid^  mäd^tige  ©ebirge  ergeben,  unb  roaH^^"- 
lid^  laffen  fid^  au^er  ben  aufgejäl^lten  35  gieren  nod^  ebenfo  oiele  ©od^gebirgi^floren  untere 
fd^eiben.  SBeld^e  l^o^e  Sebeutung  aber  gerabe  biefe  ^od^gebirgiSfloren  für  bie  33ilbung  ber 
2:iefIanbfIoren  unb  überl^aupt  für  bie  ©efd^id^te  ber  ^flanjenmelt  beftfeen,  fett  in  bem  fot- 
genben  2lbfd()nitte  erörtert  werben. 
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5.  Sfl0  ^u^ttbtn  kr  Jlrtem 


Qn  bent  3lbfd^nitte  bc^  „^ßflanjcnleben^",  wcld^er  bcn  Utfprung  ber  ättcn  bcl^anbelt, 
würbe  bie  änfidS)t  begrünbet,  ba^  bie  im  Saufe  ber  Sexten  in  Grfd^einung  getretenen  neuen 
arten  ©rgebniffe  ber  Äreujung  fci^ion  t)or^anbener  Slrten  feien.  S)iefe  änfid^t  finbet  in  bem 
aSerl^alten  jener  ^Pflanjengattungen,  roeld^e  in  einem  ©ebiete  burd^  jal^lreid^e,  in  einem  am 
beren  nur  burd^  eine  einjige  ärt  vertreten  pnb,  eine  getoid^tige  Sefiätigung.  3m  Äreife  meler 
©attungen  ifl  ber  gormenreid^tum  ein  überauiJ  großer.  ^^Jlan  ^at  SKü^e,  bie  melen  2lrten 
fold^er  ©attungen  in  eine  einjige  überjtd^tU^e  SReil^e  §u  bringen,  toeil  jie  nad^  t)erfd^iebenen 
3Wd(|tungen  burd^  3WitteIformen  Derbunben,  fojufagen  ftreuj  unb  quer  miteinander  vtxletUt 
finb.  3n  biefen  Äreifen  taud^en  aud^  nod^  in  ber  ©egenroart  fort  unb  fort  neue  fjormen  auf, 
weld^e  nad^roei^bar  baÄ  ©rgebnü^  von  Äreujungen  pnb.  @o  j.  8.  ifi  bie  2Rannigfaltigfeit 
ber  ©eftatten  im  Äreife  ber  ©attung  Brombeeren  (Rubus)  im  mittleren  (Suropa  eine  über^ 
au^  gro^e.  S)ie  Sotanifer  ber  alten  ©d^ule  meinten,  baiS  fomme  ba^er,  ba|  bie  2lrten  biefcr 
©attung  aud  unbefannten  ©rflnben,  mutmagtid^  auiS  einem  inneren  3)range  ausarten, 
fieute  jroeifelt  fein  einpd^tiger  baran,  bafe  oiele  biefer  ©emäd&fe,  meldte  man  für  bie  ©rgeb^ 
niffe  einer  SluiSartung  l^ielt,  butd^  Äreujungen  in  loer^ältniSmäfeig  junger  3^it  entfianbene 
Slrten  finb.  SHe  aWöglid[ifeit  ber  Äreujung  mar  baburd^  gegeben,  bafe  bei  jenen  SBerfd^ie* 
bungen  unb  SSeränberungen  ber  gloren,  ate  beren  golge  bie  gegenwärtige  Serteilung  ber 
Sßftanjen  ju  gelten  ^at,  im  mittleren  ©uropa  mehrere  au«  früheren  5perioben  erhaltene 
Kubas- Slrten  }ufammentrafen  unb  feg^aft  mürben.  ^  bem  jtfiflenlanbe  oon  3)almatien 
unb  ©ried&enlanb,  wo  fid^  bei  biefen  SBerfd^iebungen  unb  SSeränberungen  nur  eine  einjige 
Slrt,  nämlid^  Rubus  ulmifolius  Schott  (R.  amoenus  Fortenschlag),  anfiebelte,  mar  e§  auc^ 
mit  ber  Seroielfältigung  ber  ©efialten  ju  ©nbe.  äu«  ber  einjigen  bort  angefiebelten  Slrt 
ging  ftet«  eine  unoerdnberte  SRad^fommenfd^aft  ^eroor,  ober  mit  anberen  SBorten,  Rubus 
ulmifolius  blieb  in  ben  genannten  Steilen  ber  mittellänbifd^en  glora  in  feinen  fpejififc^en 
SRerlmalen  befldnbig.  S)ie  Sotanifcr  ber  alten  ©d^ule  glaubten,  biefe  Rubus-Slrt  ^abe  au«^ 
no^m^meife  feine  Steigung  jur  SluSartung,  ober  um  mid^  ber  gelehrter  flingenben,  aber  nod^ 
meniger  t)erflänblid^en  ÄuiSbrudE^mcif e  ju  bebienen,  e«  f el^le  il^r  bie  2:enbenj,  fid^  }u  bifferen^ 
jieren.  S^ie  ©ad^e  ifl  aber  uiel  einfad^er  unb  natürlid&er  ju  erflären.  6«  fe^lt  in  bem  ©e^ 
biete,  wo  nur  biefe  einjige  Rubus-Slrt  fefel^aft  mürbe,  bie  SKöglid^feit,  bafe  burd^  Äreujung 
neue  Rubus-Slrten  entfte^en.  SBieHeid^t  fommt  Rubus  ulmifolius  bei  fünftigen  SSerfd^ie^ 
bungen  ber  ejloren  mit  einer  ober  mit  mel^reren  Brombeeren  au«  benad^barten  ©ebieten  gu* 
fommen.  S)ann  fann  e«  nid^t  fehlen,  baft  er  fid^  mieber  an  bem  ®ntfiel^en  neuer  Rubus- 
Slrten  beteiligt.  ©oUte  bagegen  burd^  irgenb  ein  ©reigni«  ber  gauje  Srombeerenflor  in  ben 
angrenjenben  ©ebieten  t)ernid^tet  werben  unb  Rubus  ulmifolius  uereinjelt  bleiben,  fo 
mürben  au«  i^m  fo  menig  mie  bi«l^er  neue  Slrten  entfpringen.  ©ine  uoDjiänbig  uereinfamte 
Slrt  fann  fid^  bort,  mo  i^r  bie  flimatifd^en  unb  Sobenoerl^Sltniffe  jufagen,  auf  ungefd^led^t^^ 
lid^em  unb  gefd^led^tlid^em  SBcge  unoeranbert  Sal^rl^unberte  l^inburd^  ©erjüngen  unb  uer^ 
mehren,  aber  jie  fann  bei  ber  entflel&ung  neuer  Slrten  feine  SRoDe  mel^r  fpielen.  SBenn  enb* 
lid^  aud^  bie  infolge  ber  äSereinfamung  bei  ber  @ntfie^ung  neuer  Slrten  nid^t  mel^r  beteiligte 
Slrt  bem  Untergange  anJ^eimfaHen  foHte,  xocA  bei  mieber^olten  SSeränberungen  be«  Älima« 
unb  ben  baburd^  veranlagten  neuerlichen  SBerfd^iebungen  ber  Serbreitung^grenjen  ber 
5ßflanjen  nidj^t  unmöglid^  ifi,  fo  märe  biefe«  ©reigni«  gleid^bebeutenb  mit  htm  Slu«fierben 
ber  ganjen  ©attung,  al«  beren  Icfete  SSertreterin  biefe  Slrt  fid^  erhalten  ^atte. 
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S)ie  Dergleid^enben  Unterfud^ungen  bcr  foffilcn  ^ßflanjentefle  ^oben  ergeben,  bafe  baiJ 
äuiSfierben  einjelner  2lrten  l^äufig,  ba^  au^perbcn  ber  von  ben  Sotanifern 
aU  ©attungen  angefprod^cnen  2lrtengruppen  bagegen  feiten  t)orfommt.  S)er 
weitaui^  gröfete  2^cil  jener  ^ftanjen,  bcren  SRefie  ftd^  aii^  früheren  ^ßerioben  in  foffilem  3^- 
fianbe  erhalten  ^aben,  gehört  ©attungen  on,  weld^e  aud^  in  ber  ©egenwart  vertreten  finb. 
iwur  roeid^en  t)iele  ber  jcfit  lebenben  Sertreter  von  ben  au^geflorbenen  ber  3lrt  nad^  ob.  3Ran 
erl^ält  ben  @inbrttd,  bag  bie  je^t  lebenben  bie  auiSgefiorbenen  erfegen,  unb  bag  fte  il^re  StoQe 
übernommen  l^aben.  2Iud^  ifl  bemerleniSmert,  bafe  bie  fofrüen  9lefie  läufig  an  ganj  am 
beren  Drten  gefunben  werben  ate  bort,  mo  bie  nad^fien  Serwanbten  gegenwärtig  leben. 

%üi  auiSgefiorbene  ©attungen  bietet  ber  ©tamm  ber  Särloppe  unb  jener  ber 
©d^ad^tel^alme  bie  auffoHenbflen  »eifpiele  (f.  ©.  630  unb  632).  SBon  ben  ^ßPfanjengattum 
gen,  roü^t  gegenwärtig  bie  Sefafeung  ber  Srbe  bilben,  finb  jene,  weld^e  nur  nod^  burd^  eine 
einjige  2lrt  vertreten  finb,  am  meifien  ber  ©efa^r  be^  2tui8flerbeni8  aui^gefefet  SHefe  ®efal^ 
er^ö^t  fid^  in^befonbere  bann,  votnn  bie  betreffenbe  Slrt  nur  in  einem  einjigen  Sanbfirid^ 
t)orfommt,  wie  bai^  beifpieteweife  bei  Welwitschia  ber  gaD  ift.  gür  bie  ©attung  Rhodo- 
thamnus,  t)on  weld^  gegenwärtig  nur  eine  Slrt,  nämlid^  Rhodotbamnos  ChamaecistnSy 
lebt,  beren  SerbreitungiSbejirf  aber  burd^  ben  weiten,  t)on  ben  öfilidS)en  Sllpen  b\&  jum 
ältai  reid^enben  fianbfirid^  unterbrod&en,  bejie^entlid^  in  jwei  S^eilbejirfe  jerflüdft  ift^  unb 
für  bie  ©attung  Azalea,  Don  weld^er  wir  ate  einjige  SBertreterin  bie  art  Azalea  procam- 
bens  (Loiseleuria  procmnbens)  fennen,  unb  weld^e  in  ben  ^od^gebirgen  beiJ  mittleren  unb 
füblid^en  Suropa  unb  bann  wieber  nad^  weiter  Unterbred^ung  im  arftifd^en  ©ebiete  t>or^ 
fommt,  bürfte  bie  ©efai^r  be^  SluiSfierbend  eine  geringere  fein,  ba  oorau^gefegt  werben  tann, 
bafe  fclbfl  bann,  wenn  biefe  Slrten  infolge  flimatifd^er  Seränberungen  an  bem  einen  5ßunfte 
üoDfiänbig  t)erfd^winben  würben,  fid^  nod^  immer  ©tödfe  an  einem  anberen  weit  entfernten 
giunfte,  ber  fd^werlid^  gleid^jeitig  benfelben  flimatifd^n  93eränberungen  aufgefegt  fein 
wirb,  erl^alten. 

äBaiS  bie  auiSgeflorbenen  Slrten  betrifft,  fo  ifl  beren  S<^^  fiberauiS  grog.  ^[ebe 
älrtengruppe,  au^  weldSier  fowo^l  lebenbe  ate  foffUe  Slrten  be!annt  geworben  finb,  bietet 
l^ierfür  le^rreid^e  Seifpiele.  SSon  ben  jefet  lebenben  Srten  wirb  angenommen,  ba|  bie 
enbemifd^en  Slrten  in  il^rem  S)afein  am  meifien  bebro^t  ober,  mit  anberen  SBorten,  bem  Su^ 
fierben  am  el^eflen  auÄgefefet  finb.  SBenn  fid^  in  ben  befd[iränften  Sejirfen  ber  fübofilid^en 
Sllpen,  wo  bie  berül^mtefie  ber  enbemifd^en  Slrten,  nämlid^  Wulfenia  Carinthiaca,  }u  $aufe 
ifl,  flimatifd^e  SBer^ältniffe  einfiellen  foDten,  weld^e  weber  bie  gefd^led^tlid^e  nod^  bie  um 
gefd^ledSltlid^e  SSerjüngung  unb  äSermel^ning  ber  genannten  Slrt  julaffen  unb  aud^  i^re  Slu^ 
wanberung  unmöglid^  mad^en,  fo  würbe  Wulfenia  Carinthiaca  über  furj  ober  lang  voU^ 
fiänbig  t)on  ber  ©rbe  t)erfd^winben.  S)amit  wäre  aUerbingiS  nod^  nid^t  bie  ©attung  Wul- 
fenia erlofd^en,  benn  ed  finbet  ftd^  im  Himalaja  nod^  eine  }weite  Slrt  biefer  ©attung,  92ameniS 
Wulfenia  Amherstia.  35a  aud^  biefe  enbemifd^  t)orfommt,  fo  lönnte  pe  freilid^  t)on  bem« 
felben  ©d^idffale  betroffen  werben,  unb  bann  wäre  aUerbingiS  bie  gan}e  ©attung  Wulfenia 
auiSgefiorben.  ®^  iji  aber  aud^  ber  fJaH  benfbar,  ba^  bie  aSeränberung  b^  Stlima^  im  Se» 
reid^c  ber  füböfilid^en  Sllpen  nid&t  nur  fein  Slu^fterben,  fonbern  eine  ©rweiterung  be«  SSer* 
breitung^bejirfei^  ber  Wulfenia  Carinthiaca  jur  gotge  l^ätte,  unb  bafe  einer  SBanberung 
unb  Überfiebelung  biefer  ^Pflanje  feine  ^inberniffe,  wie  jefet,  entgegenfiänben.  S)ann  fdnnte 
eiS  fogar  ba}u  fommen,  bag  bie  je^t  in  fo  weit  entfernten  ©ebieten  wol^nenben  beiben  Slrten 
Wulfenia  Carinthiaca  unb  Amherstia  einmal  gufammengefü^rt  werben,  bafe  pe  ftd^ 
freujen,  unb  bafe  eine  8Scn)ielfältigung  ber  Slrten  im  Äreife  ber  ©attung  Wulfenia  flatts 
fänbe.  Slu«  biefem  Seifpiete  ifl  ju  erfe^en,  bag  man  mit  ben  JBorauöfeftungen  über  bie 
jufflnftigen  ©d&idffale  ber  Slrten  nid^t  Dorrid^tig  genug  fein  fann.  SStele  cnbemifd^  Slrten 
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finb  roa^d^einlid^  in  ber  näii&fien  Seit  bem  »Uilfierbcn  geweift;  e«  ift  aber  aud^  nid^t  au«* 
gefd^Ioff cn,  ba§  fic  nod^  eine'md^tige  SRoDe  in  bcr  3wh«nft  ju  fpielen  berufen  ftnb. 

3n  roeld^er  SBeife  ber  ©rfaß  ber  ouiSgefiorbenen  arten  flattpnbet,  unb  wie  bie 
burd^  Äreujung  entflonbenen  neuen  Slrten  an  Stelle  il^rer  ©tammeltem  treten,  würbe  be* 
reitiS  auf  ©.  578  unb  579  befprod^en,  unb  t^  ift  bcn  bort  gemad^ten  aWitteilungen  nur  nod^ 
beijufügen,  baJB  ba&  erfefetroerben,  toenn  e«  an  5ßPanjen  aufeinanber  folgcnber  geologifd^er 
^erioben  beobad^tet  wirb,  auf  ben  Seobad^ter  ben  (Sinbrudf  einer  Umprägunfl  ber  arten 
mad^t  unb  bajs  bai^fetbe  ju  einer  3^it/  in  weld^er  bie  l^ol^e  ä3ebeutung  ber  Jtreujung  ffir  bc^ 
©ntpei^en  neuer  arten  nod&  nidj^t  erlannt  toar,  aU  eine  burd^  ben  unmittelbaren  einflu^ 
ber  wed^fetnben  ftlimate  bebingte  (Srfd^einung  gebeutet  tourbe. 

SSon  bem  loollfiänbigen  Sluefierben  ifi  ia^  nur  auf  einjelne  Steile  be«  SSerbrei* 
tungöbejirfe«  befd^ränfte  Slu^fterben  ber  arten  }u  unterfd^eiben.  SSon  ben  jal^lrei^ 
d^en  erfai^rungen,  weld^e  über  biefen  Vorgang  t)orliegen,  bejiel^t  pd^  ein  2;eil  auf  abfidj^t* 
lid^e  unb  unabftd^tlid^e,  burd^  bie  SRenfd^en  l^erbeigefü^rte  Ausrottung,  ber  größte  2:eil 
aber  auf  goDe,  too  baiJ  örtlid^  befd^ränfte  äuSfierben  burd^  natürlid^e,  von  bem  ©influffe 
ber  SRenfd^en  unabhängige  @reignif[e  oeranlajst  würbe,  ^ieber^ott  würbe  auf  ^flanjen 
aufmerffam  gemad^t,  weld^e  fid^  mitten  im  S3ereid^e  ber  iefet  l^errfd^enben  fjloren  wie 
verlorene  Soften  aui^nel^men,  unb  bie  augenfd^einlid^  Stefle  einer  auf  bem  betreffenben  @^ 
länbe  el^emals  f eftl^aften,  feitl^er  aber  oerbrängten  unb  in  benad^barte  ©egenben  übergefiebet 
ten  glora  bitben.  JBenn  baiS  aSerbrängtwerben  unb  Überfiebeln  burd^  Himatifd^e  SBerfin* 
berungen  bebingt  war,  fo  ifl  t^  begreifUd^,  bag  einzelne  9(rten  ober  aud^  ganje  ©enoffen- 
fd^aften  l^ier  unb  ba  an  befonberS  begünfligten,  wenn  aud^  fe^r  befd^ränften  ©tanborten 
jurüdfbleiben  fonnten,  unb  e^  erfd^einen  bann  fold^e  infelförmige  ©tanborte  wie  loiSgeriffen 
von  bem  ©auptoerbreitungi^bejirle,  weld^er  fid^  in  ber  SWad^barfd^aft  über  weite  Oelanbe  er* 
fhredtt.  S3emerfenSwerte  SJeifpiele  für  fold^e  JBerl^ältniffe  bilben  mehrere  auf  infelförmige 
©tanborte  in  Ärain  befd^ränlte  ^ßPanjenarten,  für  weld^e  bie  auf  ber  a:afel  bei  ©.  703 
abgebilbete  Ädnigi^blume  Daphne  Blagayana  ate  SBorbilb  bienen  lann.  3)iefe  ^Pflanje  pnbet 
ftd^  an  ben  ©el^ängen  einiger  Serge  in  ber  3lä^e  Don  Saibad^.  (S^e  man  bie  glora  ber  föaU 
fan^albinfel  genauer  tonnte,  l^errfd^te  bie  SWeinung,  bag  Daphne  Blagayana  auf  ben  ge- 
nannten Sergen  in  Ärain  il^ren  einjigen  ©tanbort  l^abe.  S)ie  neueren  botanifd^en  Untere 
fud^ungen  ergaben  aber,  bafe  biefe  Daphne  eigentlid^  auf  ber  Salfanl^albinfel,  namentlid^ 
in  Soi^nien  unb  ©erbien,  i^ren  ^uptoerbreitungsbejirl  bepfte,  unb  ba|  fid^  ber  ©tanbort 
in  Ärain  ju  bem  $auptt)erbreitungi5be}irfe  wie  eine  S^^fel,  weld^e  bem  fjefilanbc  vorgelagert 
ifl,  oerl^alte.  SBcr  gefel&en  l^at,  wie  biefe  merfwürbige  ^iflan§e  in  Ärain  nur  nod^  in  eini^ 
gen  2^aufenb  ©tödfen  oorfommt,  unb  bafe  an  biefen  ©tödfen  wegen  üerl^inberter  Autogamie 
unb  fpärlid^em  3nfeftenbefud^  nur  äugerfl  feiten  grüd^te  jur  Steife  fommen,  witb  |td^  ber 
Überjeugung  nid^t  oerfd&liefeen,  bafe  eine  9leil^e  fel^r  firenger  SBinter  im  fianbe  wdre,  i^r 
Dottflänbige«  SKuiJfierben  in  Ärain  ju  t)eranlaffcn.  3n  bem  ^auptoerbreitungi^bejirfe  auf 
ber  Salfanl^albinfel  fann  fie  fid^  natürlid^  aud^  bann,  wenn  fie  einflmate  in  Ärain  au«- 
gcflorben  fein  foHte,  nod^  ungefä^rbet  erl^alten,  benn  e«  ifi  nid^t  wal^rfd&einlic^,  bafe  jene 
Urfad^en,  weld^e  ba«  au«flerben  in  bem  Meinen  Sejirfe  in  Ärain  neranlaffen,  aud^  für  alle 
©tanborte  in  bem  50  aWeilen  weit  entfernten  igauptoerbreitungSbejlrfe  auf  ber  Salfan* 
^albinfel  mafegebenb  fein  werben. 

2)a6  Vorgänge,  wie  fie  l^ier  für  Daphne  Blagayana  al«  möglid^  unb  wal^rfd^einlid^ 
t)orau«gefefet  werben,  pd^  auc^  wirflid^  ereigneten,  beweifen  bie  ^flanjenarten,  weld^e 
in  bem  einen  ©ebiete  aU  Sepanbteile  ber  gegenwärtig  l^errfd^enben  glora  f e^r 
verbreitet  finb,  in  einem  anberen  glorengebiete  aber  nur  nod^  foffil  oorfom- 
men  unb  jwar  unter  aSer^ältniffen,  weld^e  gar  feinen  Sw^^fcl  barüber  julaffen,  ba^  pe 
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bort  el^ctnaK  roirflid^  gelebt  l^aben,  aber  nun  fd^on  feit  geroumer  Qtxt  au^geflorben  finb. 
Rhododendron  Ponticum,  eine  ^ßflanjc,  weld^e  einen  roefentlid^en  Sefianbteil  ber  glora 
bitbet,  raeld^e  gegenwärtig  in  ber  Umgebung  beiJ  Sd^roarjen  SKeereiJ  entroidelt  ifi,  finbet  fic^ 
abgefonbert  pon  biefem  ©auptt)erbreitungöbejirfe  fem  im  SBejlen  im  füblid^en  Spanien  an 
einer  befd&ränftcn  Stette.  3m  foffilen  guPönbe  toirb  ba^felbe  aud^  am  füblid^en  ©e^dnge 
ber  Solfleinfette  in  2;irol,  in  ben  oberen  ©d^id^ten  ber  fogenannten  iQöttinger  Sreccie,  an- 
getroffen.  S)iefe  ^ptanje  roax  alfo  el^emafö  burd^  ha^  filblid^e  unb  mittlere  Europa  bid  jum 
47.®  nörbl.  Sr.  verbreitet.  3"^  füblid^en  ©panien  l^at  fie  Rd^  nod^  an  einer  befd^rSnften 
©teile  wie  auf  einer  Snfel  lebenb  erhalten,  in  ben  nörblid^en  Äalfalpen  aber  ifl  fie  au^ 
geftorben.  ®in  ©eitenftüdE  ju  biefem  Rhododendron  Ponticum  bilben  mel^rere  guglonbo^ 
ceen,  meld&e  gegenwärtig  Sefianbteile  ber  SBälber  JlorbamerifaiJ  bilben  unb  in  ©uropa  nur 
noä)  foffU  angetroffen  werben. 

S)ie  ©rgebniffe  ber  fjorf d^ung  über  bie  ®ef d^id^te  ber  einjelnen  3lrten  bilben  naturgemäß 
bie  ©runblage  für  eine  ©efd^id^te  ber  ganjen  ^ßflanjenmelt.  SBäl^renb  früher  bie 
Unterfud^ungen  foffiler  SRefie  ate  mid^tigfie  Quellen  einer  f old[ien  ®efd&id^te  angefe^cn  wur? 
ben,  jiel^t  man  l^ieute  aud^  bie  SBerbreitung  ber  lebenben  5ßp[anjen  in  ben  Äreii^  ber  Se^ 
trad^tung,  unb  t^  wirb  namentlid^  ben  cnbemifd^en  fomie  ben  infelförmig  in  frembe  ^loxtn 
"eingefprengten  3lrten  jene  Sebeutung  jugemeffen,  meldte  fie  in  fo  l^ol^em  SWafee  Derbienen. 
Sn^befonbere  über  bie  3ufiänt>c  i«  i>cn  jüngfien  5ßerioben  ber  Srbgefd^id^te  werben  burd| 
fold^e  ttnterfud^ungen  enbemifd^er  unb  ald  oerlome  ißoften  jurüdgebliebener  Slrten  üiele 
wertDoDe  3lufflärungen  gegeben.  Oanj  befonber^  ^eroorju^eben  ifl  in  biefer  Sejie^ung  ber 
9tad^weiS,  baß  in  einem  groJBen  2^eite  be^  mittleren  @uropa  jwifd^en  ber  @egenwart  unb 
ber  legten  ®i^jeit  eine  glora  entwidfclt  war,  weld^e  nur  unter  bem  ©inffuffe  eines  im  SJer^ 
gleid^e  ju  bem  jeftigen  üiel  wärmeren,  auiBgefprod^en  fontinentalen  ÄlimaiJ  befielen  fonnte. 
aWan  finbet  nämlid^  im  mittleren  ©uropa  innerl^alb  ber  baltifd^en  glora  an  fonnigen,  warmen 
93ergabl^ängen  unb  in  abgelegenen  ^^alwinfeln,  weitab  oon  ben  mobernen  äSerlel^riSwegen 
unb  unter  Umflänben,  weld^e  bie  SDlöglid^feit  einer  ©inwanberung  in  jüngfler  3cit  ooflfian- 
big  augfd&liefeen,  beifpieteweife  auf  ben  bunfeln,  l^eißen  ©erpentinfelfen  in  9iieberöflerrci(|, 
auf  ben  £ögterraffen  unb  ©d^ieferbergen  am  füblid^en  unb  öftlid^en  dianbe  bed  bö^mifd^ 
mäl^rifd^en  ©ebirgeS,  im  2Rittellanbe  Söl^meniJ  unb  wefiwärtS  an  jerjhreuten  5ßunften  bö 
an  ben  $arj,  ferner  im  ®ebiete  ber  nörblid^en  unb  jentralen  Stlpen  üom  SBiencr  SSedfcn 
btJ  jum  Sobenfee,  namentlid^  in  ben  abgefd^iiebenen  oberfien  S^^alflufen  ber  etfd^  unb  be^ 
3nn,  teitö  oereiujelte,  teifö  ju  (Senoffenfd^aften  oerbunbene  5Pflan jenarten,  weld^e  i^ren 
©auptoerbreitungiSbejirf  gegenwärtig  in  ben  fübruffifd^en  ©teppen,  in  ber  Ärim  unb  in  ben 
S^i^algelänben  beS  fiauIafuS  ^aben.  S)er  SRe^rja^l  nad^  lönnen  biefe  ©ewäd^fe  gerabqu 
ate  ©teppenpflanjen  bejeid^net  werben,  unb  wenn  fie  bie  Slefie  einer  glora  finb,  wel^e  einft- 
mafö  il^r  ©ebiet  im  mittleren  ®uropa  bis  an  hen  Joarj  erflredfte,  waS  nid^t  mel^r  bejwei^ 
feit  werben  fann,  fo  ifi  wol^l  aud^  ber  ©d^luß  gered[|tfertigt,  baß  unmittelbar  oor  ben  gegen- 
wärtigen, für  bie  baltifd^e  glora  mafegebenben  ftimatifd^en  SSer^ältniffen  ein  ©teppenßima 
mit  trodEenem,  l^eijsem  ©ommer  in  bem  bejeid^neten  ©ebiete  ^errfd^te.  (gS  ifl  mit  gutem 
®runbe  anjunei^men,  bafe  aud^  bie  SWefie  ber  oerfd^iebenen  ©teppentiere  (©teppenantUope, 
©teppenmurmeltier,  ©teppenfiad^elfd^wein,  ^ferbefpringer,  ^Pfeifl&afe),  weld^e  im  mittleren 
3)eutfd^lanb  nad^gewiefen  würben,  an^  biefer  3^it  flammen,  bafe  biefe  a:iere  gufammen  mit 
ben  ©teppenpflanjen  lebten  unb  fid^  jugleid^  mit  i^nen  infolge  ber  Umwanblung  beS  Jtli- 
mag  nad^  Dften  jurüdfgejogen  l^aben.  SBann  biefe  aSeränberungen  im  mittleren  &uvoihi 
flattfanben,  ifl  fd^wer  ju  fagen;  aber  fo  oiel  ifl  gewiJB,  bafe  bie  S)auer  beS  ©teppenflimo« 
eine  unenblid^  lange  war,  bafe  bie  Umwanblung  biefeS  ÄlimaS  in  baS  jefet  l^errf^enbe  nur 
allmäf)lid^  flattfanb,  uni  bafe  bem  entfpred^enb  bie  Überftebelung  ber  ©teppenpflanjen 
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unb  ©tcppenticrc  in  bo^  pojx  i^ncn  gegcnroärtig  eingenommene  Oebict  nur  fe^r  langfam 
erfolgte. 

S)a  boiSjenige,  ma«  für  bie  Seflanbteile  ber  einen  glora  ein  Jlad^teil  ifi,  ben  3lrten  ber 
SRad^barffora  geroö^nlid^  einen  SBorteil  bringt,  fo  fietten  fid^  bie  Überriebelungen  unb  SBanbe^ 
mngen  ber  ^flanjen  eigentUd^  ate  SSerfd^iebungen  ber  a3erbreitung«grenjen  bar.  ©obalb 
fid>  bie  »efianbteite  ber  einen  glora  infolge  beiS  für  fte  ungünfüg  geworbenen  Rlxma^  jurü* 
jie^en,  nrirb  il^r  fßlafe  oon  jenen  Seflanbteüen  ber  3lod^barfIora  eingenommen,  roeld^en  ge« 
robe  biefeS  geänberte  SWima  befonber«  gut  jufagt.  ^n  bem  oben  befprod^enen  gaHe  war  ei5 
unt)ermeiblid^,  ba^  gleid^jeitig  mit  bem  Stbguge  ber  Steppenflora  bie  Sefianbteilc  ber  baU 
tifdjien  glora  einroanberten,  meldten  ein  oerl^Sltni^mäJBig  fü^ler,  feud^ter  (Sommer  am  befien 
bel^agt.  SBol^er  biefe  baltifd^en  ^flanjen  flammten,  fann  nid^t  jroeifell^aft  fein,  fie  famen 
au«  jenen  angrenjenben  ©ebieten,  mo  bie  ü^nen  jufagenben  flimatifd^en  SSerl^ältniffe  fd^on 
Dorl^er  beflanben,  alfo  au«  ben  bamaligen  Äüflenlanbfd^aften  unb  von  jenen  Sergen  l^erab, 
ju  meldten  bie  Steppenflora  nid^t  emporgebrungen  mar.  3nbem  biefe  fßflanjen  aix^  bem 
Rüflenflima  t)orrüdften  unb  t)on  ben  Sergen  nieberfliegen,  fe^rten  fie  gemifferma^en  nur  in 
jene«  ®ebiet  jurüdE,  mo  fie  fd^on  frül^er  einmal  fefebaft  maren,  unb  au«  meld&em  pe  feiner 
Seit  burd^  bie  Steppenpftanjen  oerbrängt  morben  maren.  2Wit  anberen  SBorten:  oor  ber 
fierrfd^aft  ber  pontifd^en  Steppenflora  in  ben  S^älern  unb  SWieberungen  be«  mittleren  eu= 
ropa  mar  bafelbfl  eine  glora  entmidfelt,  meldte  ber  jefeigen,  bie  mir  al«  baltifd^e  bejeid^nen, 
augerorbentlid^  fi^nlid^  mar.  2Bie  lange  bie  baltifd^e  glora  vor  ber  ©nroanberung  ber  pon^ 
tifd^en  im  Sefifee  jener  fianbflrid^e  mar,  in  benen  pe  nad^  bem  äbjuge  ber  pontifd^en  neuer* 
bing«  ^errfd^enb  rourbe,  liege  fid^  nid^t  einmal  burd^  annä^ernbe  Sal^len  angeben.  SWit 
Sid^erl^eit  ifi  aber  fefigefiellt,  bafe  pe  jur  3eit  ber  größten  au«breitung  ber  ©letfd^er  im 
mittleren  guropa  nod^  nid^t  oorl^anben  mar,  unb  bag  i^re  erfte  ©inmanberung  in  biefe  Sanb^ 
flrid^e  erfl  nad^  bem  SRüdEguge  ber  großen  ®Ietfd^er  fiattgefunben  ffabtn  fonnte. 

3ur  3eit  ber  größten  au«bel&nung.ber  ©letfd^er  waren  an  Stelle  ber  für  bie  baltifd^e 
glora  fo  bejeid^nenben  SBälber  axx^  ^d^ten  unb  gö^ren  unb  ben  au«gebe]^nten  ©eflrüppen 
au«  ©infier  unb  Sefenl^eibe  niebere  älpenpflanjen  f eßl&af t,  beren  ©efamt^eit  ber  Äürje  megen 
al«  alpine  glora  bejeid^net  fein  mag.  e^emal«  l^errfd^te  bei  ben  Sotauüern  bie  Slnfid^t,  baJB 
fid^  biefe  merfmürbige  glora  jur  3eit  ber  größten  S!lu«bel^nung  ber  ©letfd^er  mie  ein  Strom 
au«  bem  arftifc^en  ©ebiete  nad^  Süben  au«gebreitet  ^abe.  S)iefe  anfid^t  entfprid^t  aber 
nid^t  ben  in  neuerer  3rtt  ermittelten  2:^atfad^en.  S)er  älteren  3lnfid[|t  lag  ber  unglüdffelige 
Srrtum  ju  ©runbe,  ba§  bie  glora  be«  arftifd^en  ©ebiete«  mit  jener  ber  alpinen  SRegion  ber 
mittels  unb  fübeuropäifd^en  ©od^gebirge  fibereinfümmenb  fei.  ^tm  man  bie  arftifd^e  mit 
ber  alpinen  glora  nur  nad^  Süd^iern  unb  Herbarien  oergleid^t,  bann  liegt  freilid^  bie  SBer= 
fud^ung  na^e,  an  eng|le  Sejie^ungen  ber  gJflanaenmelt  be«  ^o^en  Slorben«  ju  ber  alpinen 
glora  JU  benfen,  benn  eine  nid^t  unbeträd^lid^e  3a^l  t)on  arten  gel^ört  mirllid^  beiben  gloren= 
gebieten  an  unb  fe^lt  nur  gegenwärtig  in  bem  weiten  @ebiete,  weld^e«  fid^  jwifd&en  bie 
älpen  unb  ba«  arltifd^e  ©elänbe  einfdj^iebt.  aber  gerabe  von  biefen  ^ßflanjenarten  jä^len 
bie  meifien  in  ben  aipen  ju  ben  größten  Seltenheiten,  unb  fie  flnben  fid^  bafelbfl  nur  an  oer^ 
einjelten,  befd^ränften  Stellen  auf  fd^wai^er  @rbe,  in  2:orfmooren  unb  an  falten  Quellen, 
©ewiß  gibt  e«  oiele  Sotaniter,  wellige  ja^rau«  jahrein  in  bie  aipen  wanbern,  um  bort 
^flanjen  ju  fammeln,  welche  alle  nieberen  unb  ^o^en  Äuppen  befteigen,  bie  abgelegen* 
flen  2:^alwinfel  burd^fud^en,  aud^  eingel^enbe  Äenntniffe  ber  alpinen  Vegetation  befißen  unb 
bennod^  bie  Saxifraga  cemua,  bie  Betala  nana,  ben  Jancos  arcticos  unb  castaneus  unb 
nod^  fo  man6)t  anbere  arten,  bie  in  ber  arltifd^en  %loxa  fel^r  oerbreitet,  in  unferen  aipen 
aber  fe^r  feiten  pnb,  lebenb  nid^t  gefe^en  f)abtn.  SBenn  bagegen  ein  Sotanifer,  weld^er 
bie  arttifd^e  gtora  an  Ort  unb  Stette  auf  ba«  genauefle  fennen  gelernt  ^at,  jum  erflen 
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SKale  in  unfere  Sllpcu  fommt,  fo  begegnet  feinem  Slidfe  eine  ganj  neue  SBelt.  3im  nur, 
baJ3  bie  S^I^l  ber  in  ber  alpinen  9legion  ^eimifd^en  Srten  eine  Diel  größere  ifl  ald  im  ^o|en 
JJorben,  aud^  bie  S^föwntenfefeung  ber  beiben  gloren  ifl  eine  ganj  loerfd^iebene.  ®erabe 
biejenigen  Slrten^  n)el(fie  in  unferen  9llpen  burd^  ba^  maffenl^afte  äSorfommen  am  meiflen 
l^erDortreten,  loeld^e  bort  ba^  ©runbgeroebe  ber  5ßflanjengenoffenfd^aften  bitben,  bie  ©rfifer 
unb  @eggen^  nield^e  in  uniäl^lbaren  Stöden  aneinanber  gereift  audgebe^nte  3Ratten  bilben^ 
bie  Sefifinbe  aud  Ärumm^oljKefern,  ©rünerlen  unb  S^ergmifpeln,  bie  ©efWlppe  au^  Älpen^ 
rofen,  bie  2:eppid^c  an^  nieberen,  ber  Unterlage  angefd^miegten  ^oljpffanjen  (Rhamnas 
pumila,  Daphne  striata,  Salix  retusa,  Jacquiniana)  unb  noc^  t)iele  anbere  9Irten,  weld^e 
ate  bejeid^ncnbe  formen  auf  ben  gelfen  unb  auf  ben  ©eröDl^alben  erf d^einen  unb  ben  unDer^ 
gleid^lid^en  ©d^mudf  unferer  ^od^gebirge  bilben,  \a  felbfi  bie  neben  im  aipenrofen  popu? 
lärfien  SBal^geid^en  unferer  Alpenflora,  ber  ©peil,  ber  SKabaun,  bie  Surifel,  bie  ©belroute 
unb  bad  @beln)eiB  (Valeriana  Celtica,  Meam  Mutellina,  Frimula  Auricula,  Arte- 
misia  Mutelllna,  Gnaphaliam  Leontopodium),  finb  ber  arftifd^en  ^^lora  fremb.  S)ie  olpi? 
nen  2lrten  Don  me^r  ate  50  ©attungen  fehlen  DoDflänbig  im  arftifd^en  ©ebiete,  unb  Don 
Dielen  anberen  ©attungen  l^aben  beibe  ©ebiete  ju)ar  einige  gemeinfame  3lrten  auf jumeifen, 
aber  gerabe  biejenigen,  roeldj^e  für  bie  aipenffora  fo  bejeid^nenb  finb,  werben  im  Korben 
t)ergeblid&  gefu(i^t.  ©r  ifi  gerabeju  wiberfinnig,  ju  glauben,  eine  fold^e  glora  fei  aui^  bem 
arltifd^en  ©ebiete  in  unfere  aipen  au^gcroanbert,  unb  e«  ifl  weit  me^r  gered^tfertigt,  anju- 
nel^men,  ba|  bie  arme  glora  beö  arftifd^en  ®ebietei8  jum  2:eile  au^  ben  Jßod^gebirgcn  füb: 
lid^er  ©reiten  ^erflamme. 

ajie  Stubien  über  bie  SBerbreitung  ber  alpinen  arten  unb  ber  ©attungen,  benen  fic  an* 
gel^ören,  l^aben  ergeben,  bafe  einige  Sllpenpflanjen  in  ber  iQod^gebirg^region  ber  ftarpatl&en, 
im  Äaufafu«,  im  ältai,  \a  felbfi  im  ißimalaja,  anbere  nrieber  in  ben  Slbrujjen  unb  im  Sal« 
fan  roieberfel^ren,  nnh  auf  biefe  ©rgebniffe  geflutt,  fönnte  man  bie  ©ppotl^efe  auffieDen, 
baJB  unfere  alpine  glora  au^  bem  Dften  unb  ©üben  ^erflamme,  bafe  fie  in  ber  SDilumoIjeit 
an^  bem  iQimalaja,  aud  bem  Jtaulafui^  ober  au^^  ben  9lbru}}en  in  bie  öfilid^en  SUpen  ouiS* 
geroanbert  fei.  greilid^  fönnte  berjenige,  melcfier  äl^nlid^e  Unterfud^ungen  über  bie  alpine 
$lora  bed  ftaufafu^  ober  bed  Himalaja  anfleQt,  auf  biefelben  S^^atfac^en  gefifi^t,  annehmen, 
bie  fraglid^en  ^flanjen  feien  auiB  ben  Sllpen  bortl^in  gefommeu.  3<^  glaube,  bag  man  fi^ 
mit  fold^en  Joppotl^efen  in  einem  Greife  bewegt  unb  bem  angefhrebten  3i^^e  nid&t  nä^ 
fommt.  SBenn  bie  grage  beantwortet  werben  foD,  wol^er  bie  fßflanjen  flammen,  weld^  naii 
ber  großen  bilumalen  ei^jeit  ha&  Don  ben  ©letfd^em  unb  ©d^necfelbem  wieber  befreite  ©e^ 
länbe  beoölferten,  fo  ifl  e^  uid^t  nötig,  fo  weit  in  ber  gerne  ju  fud^en.  SBir  braud^en  uniJ 
nur  ju  erinnern,  bafe  aud^  in  ber  fßeriobe  Dor  ber  größten  Sttui^bei^nung  ber  ©letfd^r  auf 
ben  l^öl^eren  Sergen  unferer  3llpen  eine  glora  Dorl^anben  gewefen  fein  mußte,  unb  baß  biefe 
glora  infolge  jener  Itimatifd^en  änberungen,  wel^e  bie  SBergletfd^erung  bebingten,  au^  ben 
l^öd^flen  ©ebirg^regionen  in  bie  tieferen  SRegionen  unb  in  ba^  präalpine  SJorlanb  x>ou 
gefd^oben  würbe.  Qn  ber  2;ertiärjeit  war  bie  Slbnal^me  ber  Temperatur  mit  ber  ^i^t  gewiß 
nid^t  wefentlid^  anberiJ  ate  gegenwärtig.  S)aö  Sielief  ber  3llpen  war  in  ber  SWiocänjeit  Don 
bem  in  ber  ©egenwart  nid^t  Derfd^ieben;  aud^  in  ber  ©ocänjeit,  ja  fogar  in  ber  jüngeren 
Äreibeperiobe  waren  bie  Sllpen  fd&on  ein  bebeutenbeiS  Serglanb,  jum  Steile  wa^rfd^einlid^ 
^od&gebirge.  S)ie  Äalfalpen  Ratten  il^re  Sjorbe,  bie  ^^»tralflödEe  tief  eingefd^nittene  üwer* 
tl^äler.  2)ie  fßflanjenwelt,  weld^e  bie  unteren  Serggepnge  befleibete,  fönnte  mit  jener  ber 
l^ö^eren  Siegionen  nid^t  übereinfKmmen,  eiS  mußten  oielmel^r,  wie  in  ber  Sefttjeit,  mehrere 
übereinanber  gefd^id^tete  gloren  entwidfelt  fein.  3lud^  ©letfd^er  bürften  pd^  unter  ber  öceitc 
t)on  46—48®  in  ber  ©ecl^öl^e  t)on  3000  m  in  ben  ^öd^flen  SKulben  bei^  ©ebirge^  ausgebreitet 
l^aben,  unb  jwar  fd^on  in  ber  geringen  ©ntfernung  oon  50  km  oom  ©tranbe  unb  bei  einejn 
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Untcrfd^icbc  bct  Sal^rei^tentpcratur  von  8—10  ®rab.  SBenn  in  bcr  obcrften  aWiocanflufc 
bed  fflböfU^en  @uropa  auf  ben  9lui$(ciufem  ber  äUpen  am  3tanht  beiS  SBiener  93e(!en^  993ä(s 
bcr  auö  ßorbccrbäumcn  unb  aJlprtacccn  befianben  l^atten,  fo  fd^ltcgt  boiS  nid^t  au^,  bag  auf 
bem  aSBtcnct  ©d^neebetgc,  bcr  SRayalpc  unb  beut  fiod^fd^wab  fllci^jcitifl  eine  alpine  §lora 
cntimcfelt  war.  S)er  Ärainer  ©d^nceberg,  nörblid^  vom  quarnerifd^cn  ©olfc,  jcigt  jur  ©c^ 
nfiflc,  baS  felbfi  ein  ©ebirge  von  nur  1800  m  ©cel^öl^c  an  feinem  guge  Sorbeerbäume  unb 
immergrüne  ©id^cn  unb  auf  feinen  Rnppen  eine  alpine  ^ftanjenroclt  beherbergen  fann. 

S)ie  foffilen  SRcftc  ber  SWiocänflora,  bie  mir  fennen,  mürben  fämtlid^  in  Jlicberungen 
aufgefunben,  reprafentieren  bal^er  nur  bie  ^Pftanjen  bei5  ©ügcUanbe^  unb  ber  aSorberge,  unb 
©d^lüffe  auf  bie  aSegetation  ber  l^ö^eren  SRegionen  pnb  an»  benfelbcn  nid^t  juläfpg*  3d^ 
glaube  bal^er  mit  gutem  @runbe  onne^men  )u  tonnen^  bag  bie  3Rel^r}al^I  bcr  alpinen  3lrten 
fd^on  in  ber  aWiocänjeit  auf  ben  §öl^en  unferer  älpen  gelebt  l^at  unb  bag  bie  alpine  glora 
von  bort  toieberl^olt  in  tiefere  Siegionen  üorgebrungen,  aber  immer  toieber  jurüdtgefel^rt  iji. 
S)a§  bie  alpine  glora  l^erbei  mand&erlei  änberungen  in  i^rer  Sufömmenfefeung  erfahren  l^at, 
ifl  felbfioerflänblid^.  SMc  bei  ben  aSerfd^iebungen  unoermeiblid^e  teiltoeife  SRcngung  ber 
alpinen  Srten  mit  ben  9lrten  ber  angrenjenben  ^lorcn  gab  ju  5treu)ungen  unb  infofern 
3ur  Silbung  neuer  3lrten  SSeranlaffung^  von  Q)eld^en  getoig  ein  S^cil  ben  geänberten  flima- 
tifd^en  aSeri^&ltniffen  angepaßt  unb  fid^  bal^er  aud^  }u  crl^alten  im  flanbe  toar.  SRand^e  ber 
fd^on  in  ber  aRiocän}eit  auf  unferen  3llpen  lebenben  9lrten  finb  bagegen  bort  ou^geflorben 
ober  ^aben  ftd^  nur  auf  einem  befd^räntten  fünfte  erl^alten,  wie  namentlid^  bie  auf  ©.  816 
ertoäl^nte  Wulfenia  Carinthiaca  in  Äarnten  unb  Rhizobotrya  alpina  auf  ben  gaffaner 
Sllpcn  in  2;irol.  änberfeiti^  mod^ten  fid^  getoiffe  Slrtcn,  toeld^e  frül^cr  in  ber  §od^gebirgi^ 
region  nid^t  l^eimifd^  waren,  ben  au^  bcr  SRieberung  jurüdEfe^renben  angefd^loffen  ^abtn. 
3)a^  Icfetcrc  gilt  ini^bcfonberc  für  bie  SWel^rjal^t  jener  Slrtcn,  roeld^e  bie  jefeige  arftifd^e  glora 
mit  ber  jefeigen  alpinen  fjlora  gemein  l^at.  S)enfen  wir  un^  bie  alpine  glora  jur  3eit  ber 
gröfeten  3lu«breitung  ber  biluüialen  ©Ictfd^cr  bid  SRorbbeutfd^lanb  porgefd^oben.  äud^  üon 
Jlorbcn  l^er  waren  aui^gcbcl^ntc  ©Ictfd^cr  weit  nad^  ©üben  porgerüdft  unb  l^atten  eine  aSer^ 
fd^iebung  ber  in  bcr  a^crtiarjcit  auf  ben  ffanbinamfd^en  ©cbirgen  i^eimifc^cn  glora  nad^ 
©üben  bi^  in  ba^  nörblid^e  3)cutfd^lanb  ücranlagt.  ^itx  mußten  alfo  norbifd^e  unb  alpine 
arten  jufammenlommen,  unb  aU  fid^  fpäter  ba^  Älima  wieber  milber  gcfialtete,  fanb  ein 
aiüdfjug  ber  l^inabgewanbertcn  5pflan}en  einerfeit^  in  nörblid^er  3lid^tung,  anberfeit^  in  ber 
SUd^tung  nad^  ben  9llpen  flatt.  93ei  biefer  (Sclegcnl^eit  finb  nun  einige  Slrtcn,  bie  frül^er 
ben  ftanbinaoifd^en  @ebirgen  fel^lten,  nad^  92orben  unb  einige  Slrtcn,  bie  früher  ben  Sllpcn 
fehlten,  nad^  ©üben  in  ben  a3ereid^  ber  älpen  gelangt.  2lu«  biefer  3cit  fd^reibt  pd^  ba» 
aSorfommen  mehrerer  arftifd^er  Slrten,  j.  83.  Alsine  stricta,  Saxifraga  Hirculus,  Pedi- 
cularis  Sceptrum,  Statice  pnrpnrea,  Salix  depressa,  Betola  hnmilis  unb  Juucns 
stygios,  ^er,  xotld)t  über  ia&  ben  ällpen  vorgelagerte  niebere  Sanb  in  ©aljburg  unb  SSaQcrn 
perbreitet,  aber  nid^t  in  bie  alpine  Siegion  gefommen,  fonbem  am  nörblid^en  ©qume  be^ 
aSerglanbCiS  )urüdfgeblieben  ftnb. 

^a&  nun  aber  bie  mertwürbigen,  oben  erwähnten  aSciici^ungcn  ber  alpinen  glora  in 
ben  aipen  ju  jener  in  ben  Äarpatl^en,  im  ÄaufafujS,  im  ättai  unb  Himalaja  fowie  aud^  in 
ben  ^prenäen,  abrujjcn,  bem  binarifd[ien  fiod^gebirge  unb  ben  a3alfan  anbelangt,  fo  finb 
bief elben  an^  ben  aSer^ältniffen  unb  aSorgängen  in  ber  SJiluoialjcit  allein  nid^t  ju  erflären. 
aSon  feiten  ber  ©cologcn  würbe  ermittelt,  bafe  bie  crfte  aSergletfd^erung  bcr  2llpen  nid^t  jünger, 
mdglid^erweifc  fogar  älter  fei  aB  bie  britte  aKiocänftufe  (fogenannte  Äongerienjiufe)  be« 
füböpiid^en  ©uropa,  unb  bag  wä^renb  biefer  ^eriobe  an  eine  aSerbinbung  bcr  $od^gebirg8- 
flora  unferer  aipen  mit  jener  bcr  Äarpat^en  unb  be«  a3alfan^,  gefd^weige  benn  ber  nod^ 
ferneren  öjtlid^en  unb  füblid^en  ®ebirge  nid^t  §u  benfcn  fei,  felbfi  bann  nid^t,  wenn  ein 
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tiefet  ioerabgel^en  ber  alpinen  ^^lora  in  öflKd^er  ?lid^tung  fiattgefunben  l^aben  foQte.  3tai) 
l^aben  ftd^  bie  jQod^gebirgiSfloren  in  weflöfUid^er  unb  norbfüblid^er  SHd^tung  fd^ioerßd^  be$ 
gegnet.  SBenn  ftd^  ballet  in  ben  9llpen  nad^  bem  Stüdguge  ber  @[etfd^  ben  in  bie  l^d^eren 
^Regionen  wieber  jurüdfel^renben  arten  ber  alpinen  gtora  anbere  arten  angefd&Ioffen  l^aben, 
fo  waren  bie^  9lrten  bed  jQägellanbeiS^  von  xotlü^tn  fo  mand^e  boiS  alpine  jtlima  ol^ne  92ad^ 
teil  vertragen  unb  aud^  l^eut}utage  in  groger  ^nbimbuenjal^l  ebenfogut  in  ben  unterfien 
2:i^alflufen  wie  auf  ben  $öl^en  unferer  Sltpen  porfommen.  Erica  camea,  Globularia 
cordifolia,  Biscutella  laevigata  laffen  fid^  von  ber  Äüfie  ber  abria,  von  ben  Ufern  beS 
©arbafee«  unb  von  ben  nieberen  fiöl^en  am  SRanbe  be^  SBiener  SBedtenö  bx&  in  bie  alpine 
SRegion  l^inauf  t)erfolgen  unb  fönnten  ate  SJeprafentanten  fold^er  ^flanjen,  bie  ftd^  nad^ 
ber  lefcten  bilut)ialen  ©ii^jeit  in  ber  alpinen  SRegion  einbürgerten,  angefel^en  werben, 

Äann  bie  3ufammenge^8rig!eit  ber  gloren  auf  ben  JRüdfen  unb  St&mmtn  ber  erwäl^nten, 
in  wefiöfllid^er  unb  norbfflblid^er  9Kd^tung  aneinanber  gereil^ten  ^od^gebirge  nid^t  au$  ben 
aSorgängen  ber  S)iluüialjeit  erflärt  werben,  fo  mufe  auf  eine  frül^ere  3^*  jurüdtgegriffen 
werben,  in  ber  bie  jefet  getrennten  ^od^gebirge  miteinanber  ©erbunben  waren,  ober  in 
weld^er  bod^  bie  SWöglid^feit  einer  SBengung  unb  eine^  SuiStaufd^e^  ber  ^flanjenarten  bei 
©elegenl^eit  ber  burd^  bie  flimatifd^en  Snberungen  bebingten  Serfd^ebungen  porl^anben 
war.  aSor  eintritt  be«  erflen  SRiocanmeere^  burd^  Serbien  nad^  Ungarn  unb  ÖfierreidJ 
l^ing  ber  93a!on9er  äBalb  mit  ben  ffiblid^en  Aaltalpen  }ufammen;  @ipfel  von  ber  ^öl^e  bed 
©rogglodfner^  erl^oben  pd^  bort,  wo  jj^t  nur  nod^  niebere  Äuppen  über  bie  Slblagerungen 
be^  SRiocänmeere^  emporragen,  unb  waren  gewig  aud^  mit  einer  alpinen  §lora  gefd^müdt. 
@benfowenig  fehlte  ei^  bamaliS  an  mäd^tigen,  eine  alpine  Pflanzenwelt  trogenben  ^od^gebirgS: 
rüdten  jwifdfien  ben  9llpen  unb  Aarpat^en.  @old^e  9lad^weife  ber  ©eologen  ftnb  gewig  oon 
l^ol^em  SBerte,  wenn  eÄ  pd^  um  bie  ©rflarung  ber  naiven  SSejiel^ungen  ber  alpinen  glora  in 
ben  öftlid^en  Sllpcn  mit  jener  in  ben  Äarpatl^en  l^anbelt;  aber  baiJ  SSorl^nbenfein  fold^er 
©od&gebirg^rüdfen  uor  ber  aRiocänjeit  reid^t  nod&  immer  nid^t  au«,  bie  ÜbereinfHmmung  ber 
alpinen  arten,  bie  SBerwanbtfd^aft  ber  ©tämme  unb  ba«  merfwürbige  Übergreifen  unb  SSer* 
fd^lingen  ber  SJerbreitungSgrenjen  ber  älpenpflanjen  auf  ben  in  weflöfilid^er  unb  norbfüb^ 
lid^er  SRid^tung  gereiften  ^od^gebirgen  ju  erflären.  6«  muß  bamafe  aud^  eine  Anregung 
}u  ber  3Rengung,  eine  Urfad^e  ber  ©renjoerfd^iebungen  voxfjanitn  gewefen  fein,  ate  fold^e 
fönnen  aber  wol^l  nur  fKmatifd^e  SSeränberungen  porau^gefefet  werben,  unb  jwar  flimo- 
tifd^e  SSeränberungen  tief  greif  enber  art,  weld^e  ein  gleid^jeitigeiS  ©erabrüdfen  unb  fpäter 
wieber  ein  gleid^jeitige«  3wrüdt}iel^en  ber  alpinen  arten  fowol^l  in  bem  einen  ate  in  bem 
anbereu  fiod&gebirge  t)eranlagten,  llimatifd&e  SSeränberungen,  weld^e  in  ben  entfpred&enb 
l^ol^en  unb  burd^  il^re  ejt^tmoerl^ältniffe  geeigneten  ©ebirgen  aud^  in  ber  Silbung  unb  in 
bem  SBorrüdEen,  bann  fpäter  wieber  in  bem  SRüdfgange  t)on  ©letfd&em  il^ren  au^brud  fanben, 

3n  ben  ©erfd^iebenfien  ©d^id^ten  unferer  ©rbrinbe  finben  fid^  ablagerungen,  weld^ 
ben  @inbrudf  pon  SRoränenfd^utt  mad^en  unb  t)on  unbefangenen  (Geologen  für  gla}iale  ab^ 
lagerungen  erflärt  würben.  @«  ifl  bal^er  eine  wol^lbered^tigte  ^ppotl^efe,  bag  nid^t  nur 
in  ber  S)ilut)ial}eit,  fonbem  aud^  in  ber  2;ertiär}eit  unb  überl^aupt  in  allen  von  ben  ®eo^ 
logen  unterfd&iebenen  ^ßerioben  ein  abwed[ifelnbej8  aSorrüdten  unb  Qatüdiii^tn  ber  ©letfd^er 
flattfanb.  SRad^  meiner  SWeinung  bilbete  allerwärt«  unb  ju  allen  Seiten  bie  perio- 
bifd^e  aSBiebertel^r  eine«  falten,  feud^ten  Älima«,  weld^e  an  ben  geeigneten 
©teilen  in  bem  anwad^fen  ber  ©letfd&er  i^ren  au«brudf  fanb,  ben  anflog  §u 
ben  SBanberungen  unb  ben  babei  erfolgenben  Äreujungen  unb  Sleubilbun« 
gen  fowie  bem  teilweifen  au«fierben  ber  ^ßflanjenarten  unb  infofern  }u 
ben  Sßerfd^iebungen,  bem  SBed^fel  unb  ber  Umprägung  ber  gloren  in  ben  auf« 
einanber  folgenben  geologifd^en  5perioben.   9Die  ißod^gebirge  fpielten  l^erbei  eine 
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toid^tige  SRoIIe.  ©ie  bilbeten  eine  unerfd^öpflid^e  SBorrat^fammer  jur  Sefiebelung  ber  tie* 
feren  Siegtonen  unb  ber  porgelagerten  SRieberungen  mit  ^flanjen.  Sin  il^ren  ®el^ängen  finb 
fojufagen  ^flanjcn  für  alle  Älimate  am  Sager:  §ür  Slbfü^lung  geringeren  Orabet  bie  ©e^ 
toäd^f e  ber  unteren  SBalbregion,  für  eine  Abfüllung  mittleren  Orabet  jene  ber  oberen  SBatb- 
region  unb  fo  fort  bi^  }u  ber  $f{an}enn)elt,  toeld^e  nod^  l^art  an  ber  ©renje  ie&  etoigen 
©d^neei^  mit  ber  SSJdrme  oon  ungefäl^r  50  fd^neefreien  SJagen  im  3al^re  i^r  Slu^fommen 
finbet.  Unb  fo  wie  mit  junei^menber  Äälte  bie  ^flanjen  fd^rittroeife  oon  ben  Sergen  nieber^ 
fleigen  unb  fid^  über  bie  SRiebcrungen  ausbreiten,  fönnen  fie  bei  junei^menber  SBärme  fid^ 
mieber  auf  bie  ^Sf)e  jurüdfjiel^en.  S)ag  bie  ^ßflanjenroelt  bei  biefem  aSorbringen  unb  3"^* 
Stellen  mit  bem  atnroad^fen  unb  Slbfd^meljen  ber  ©tetfd^er  gleid^en  ©d^ritt  ^ielt  unb  nod^ 
^ält,  brandet  nid^t  naiver  auiSgefü^rt  }u  Q)erben. 

Über  bie  Urfad^e  ber  perlobifd^en  SBergletfd&erungen  l^errfd^ten  §u  oerfd^iebenen  Reiten 
fel^r  mannigfaltige  SSorflellungen.  SRel^rere  ^eroorragenbe  ©elel^rte  ber  ©egenmart  glauben 
bie  aSeränberungen  in  ber  ejjentrijitat  ber  ©rbbai^n  afe  Urfad^e  annel^men  ju  fönnen. 
©tarfe  ©jjentrijität  bringt  eine  erl^eblid&e  Slbfü^lung  unb  geringe  ©jjentrijitat  eine  3"- 
nal^me  ber  SBarme  mit  f4.  ©ine  3eit  l^ol^er  eEjentrijität  foD  ungefähr  240,000  Saläre 
por  unferer  3^itred^nung  begonnen  unb  16,000  Saläre  gebauert  l^aben.  ©benfo  foll  bie 
große  (gfjentrijitat,  toeld^e  850,000  unb  2,500,000  3al^re  oor  unferer  3eitred&nung  befianb, 
wieberl^olte  aSerglctfd^erungen  l^erbeigefül^rt  l^aben.  5Bon  anberer  ©eite  wirb  eine  aSerän= 
berung  ber  Sage  ber  $ole  ali^  @rtlarungSgrunb  angefel^en.  @S  lägt  ftd^  ivoax  fo  mand^ed 
gegen  biefe  ©rflärung  einroenben,  aber  mehrere  ©rfd^einungen  in  ber  ^flanjenioelt  würben 
gerabe  mit  biefer  erllärung  am  befien  in  ©inflang  ju  bringen  fein,  ©o  namentlid^  baö 
burd&  jai^lreid^e  foffile  SRefie  nad^geroiefene  5Borf ommen  mäd&tiger,  grofebelaubter  ©eroad^fe  im 
arftif^en  (Sebiete  in  ber  aWiocänjeit,  Äreibejeit  unb  ©teinlol^tenperiobe.  3n  ber  aJliocänjeit 
unb  Ärcibejeit  roud^fen  unb  gebiel^en  in  Slorbgrönlanb,  ©rinneWanb,  S^lanb  unb  auf  ©pi6= 
bergen  Sulpenbäume,  iDlagnolien,  Sinben,  Platanen,  93rotfrud^tbäume  unb  ©eerofen.  3llle 
biefe  ^flanjen  tonnen  bort  in  ber  ©egenn^art  au^  }n)ei  @rünben  nid^t  mel^r  gebeil^en.  @rftenS 
n)ürben  bie  bort  l^errfd^enben  9eleud[)tungiSoerl^ältniffe  eine  gefunbe  @ntQ)idtelung  nid^t  ge^^ 
fiatten,  unb  jroeiteniJ  fel^lt  e«  an  ber  §u  einem  fräftigen  SBad^Stum  nötigen  SBärme.  SRad^^ 
bem  bie  bebeutenbften  ®eopl^9fifer  ber  ©egenroart  pd^  gegen  bie  ännal^me  eine«  feurig- 
Pfiffigen  erbinnem  auiSgefprod^en  l^aben,  gel^t  e«  nid^t  an,  bie  jum  ©ebei^en  ber  mäd&- 
ttgen  Platanen,  SRagnolien  unb  35rotfrud[|tbäume  notroenbige  l^ol^e  SJemperatur  au«  bem 
Srbinnern  herzuleiten.  S)agegen  n)ürbe  fid^  bai^  93or!ommen  grogblätteriger  Laubbäume 
in  SRorbgrönlanb,  ©rinnelllanb,  gslanb  unb  ©pifebergcn  ganj  gut  erflären,  menn  angenom« 
men  toirb,  bag  bamali^  jener  ^unlt,  meld^er  l^eute  ben  Storbpol  bilbet,  unb  mit  i^m  ba^ 
gan}e  ©ebiet,  baS  gegenn)ärtig  ali^  baS  arttifc^e  angefprod^en  toirb,  eine  anbere  Sage  jur 
(Srbba^n  l^atte  unb  bal^er  aud^  einer  anberen  93eleud^tung  unb  Snoärmung  burd^  bie 
©onnenflrai^len  au^gefe^t  roax. 

%üx  bie  ©efd^id^te  ber  5pflaitjen  t)or  ber  Socän-  unb  ber  Äreibejeit  geben  bie  Untere 
fud^ungen  über  bie  äSerbreitung  ber  je^t  lebenben  $flan}en  f einerlei  9lttl^altSpunfte,  unb 
man  ift  in  biefer  Sejiel^ung  auf  bie  aui5  jenen  älteren  ^erioben  fiammenben  foffilen  SRefie 
angetoiefen.  3)iefe  ftnb  leiber  per^ältniSmägig  fpärlid^  unb  bilben  getoig  nur  einen  ge« 
ringen  Srud^teil  ber  ^flanjenarten,  roeld^e  por  ber  ftreibeieit  gelebt  l^aben  (f.  ©.  598). 
3tt)eierlei  gefit  aber  and  biefen  JRepen  beutlid^  l^eroor.  erfleni^,  bag  e«  bamafö  feinen  ein- 
)igen  $flan}enflamm  gab,  xotl^tx  nid^t  aud^  jegt  nod^  oertreten  n)äre,  unb  }n)etten«,  bag 
einige  fel^r  auffaQenbe  ©attungen  gen)iffer  ©tämme  aui^geftorben  finb  unb  burd^  anbere 
©attungen  biefer  ©tämme  erfefct  mürben.  S3efonberj8  l^ert)orju^eben  finb  in  biefer  S3ejiel^ung 
bie  ber  ©teinfo^lenjeit  ange^örigen  baumförmigen  Bärlappe  unb  bie  }u  )}en  ©d^ad^tell^almen 
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gc^örcnbcn  Äalamiten,  locld^e  in  bcr  ©tcintol^Icnjcit  aui^gebci^nte  SBälber  gebilbet  l^abcn 
mußten.  2lm  auffoUcnbjicn  crfd^cincn  bic  3leflc  bicfer  fcltfamen  Äalamiten  bcr  ©tein« 
fol^lcnpcriobc  bann,  wenn  fic  an  Drtcn  gefunbcn  werben,  too  gegenwärtig  niebere  Ärauter, 
3Roofe  unb  gled^ten  ben  ©oben  bebeden,  unb  wo  bie  6rbe  brei  SSiertel  be«  Qai^reÄ  l^inburd^ 
mit  ©d^nee  beberft  ifl,  wie  ba^  auf  Sfloroaja  ©emlja,  ©pifebergen  unb  ber  S3äreninfel  ber 
gaU  ift.  Sud^  im  Sereid&e  ber  SKpen  fcl^It  e8  nid^t  an  bergleid^en  burd^  il^ren  ©egenfofe 
perblüffenben  ©teilen.  6ine  ber  merftoürbigflen  ifl  ba^  f leine  $o<it]^al  ©fd^ni^  in  2;irol,  in 
roeld&em  id^  feit  melen  Qai^ren  ben  igodtifommer  jubringe.  S)ai5  ioaujJ,  in  weld^em  id^  bort 
rool^ne,  unb  in  bem  id^  aud^  ben  größten  2;cil  bt^  „^ßflanjenleben«"  gefd^rieben  l^abe,  liegt 
in  ber  ©eel^ö^e  t)on  1215  m  auf  einer  bituüialen  SRoräne  mitten  im  SJI^ale.  S)ie  ©tetfd^er, 
oon  meldten  bie  SWoräne  gebilbet  mürbe,  l^aben  fid^  um  15  km  jurücfgejogen  unb  bilben 
gegenmärtig  ben  älbfd^lug  it^  X})aU^.  9luf  bem  au^  ber  S^iluDialjeit  l[ier{lammenben  Sto- 
ränenfd^utte  erl^eben  fid^  jeftt  fjöl^ren«  unb  gid^tenbäume,  SBad^l^olber  unb  ipeibelrouts 
geftrüppe,  alfo  au^gefprod^ene  Sepanbteife  ber  baltifd^en  fjlora.  Um  600  m  l^öl^er  l^ört  ber 
Saummud^^  auf,  unb  auiSgebel^nte  2ltpenmatten,  abmed^felnb  mit  aipenrofenbepänben  unb 
2^eppid^en  au^  Azalea  procumbens  unb  fried^enben  S^ergroeiben,  überfleiben  bie  ©e^ange 
fomie  bie  SJfldten  ber  Serge.  2luf  einem  biefer  Sergrüdfen,  bem  ©teinad^erjod^e,  liegen  in 
ber  ©eel^ö^e  von  2200  m  jerHüftete  bunfle  ©d^ieferplatten  ju  2:age,  auf  weld^en  fid^  alpine 
gled^ten  unb  aWoofe  angefiebelt  l^aben,  unb  bie  jlellenmeife  aud&  mit  ©teinbred&en  unb  5ßri^ 
mein  übermud^ert  finb.  ©paltet  man  eine  biefer  ©d^ieferplatten  ab,  unb  betrad^tet  man 
i^re  Äel^rfeite,  fo  iji  man  nic^t  wenig  erftaunt,  auf  berfelben  Äbbrüdfe  t)on  ftalamiten 
unb  mäd^tigen  fjarnen  an^  ber  ©teinfol^lenjeit  ju  fe^en!  SSBie  oft  l^at  fid^  mol^l  feit  jener 
3eit,  in  meld^er  l^ier  Äalamitenl^aine  ben  S5oben  befd^atteten,  bie  5pflanjenbedfe  geänbert! 
3u  roieberl^olten  SWalen  bilbete  bie  fjunbjiätte  ber  Äalamiten  ben  ®runb  eine«  aWeere«,  in 
meld^em  ftd^  bie  ÄoraDenriffe  aufbauten,  bie  jefct  aö  bleid^e  ©olomitfuppen  bem  bunfeln 
alten  ©d&iefer  aufgefegt  finb,  ju  mieberl^olten  SWalen  fianben  l^ier  fiaub«  unb  SWabelrooIber  mit 
l^od^ragenben  Äronen,  ju  roieberl^olten  5IMalen  mürben  biefe  SBalbbeflanbe  mieber  oemid^tet 
unb  jerflört ;  mäd^tige  (Si^maffen  erfüllten  baiJ  ganje  a:i^algelänbe,  unb  Primeln,  ©teins 
bred^e  unb  ©entianen  fprofeten  auf  bem  oon  ben  ©i^firömen  abgelagerten  aWoranenfd^utte. 

„(BhH  unb  glut  —  fo  iDec^felt  ber  2:ob  unb  bai^  Blü^enbe  Se6en, 
©lumcn  pflanjet  bie  3eit  auf  ba«  oergcffene  ®raB." 
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Gegiftet  ptm  I.  unb  n.  ^mh* 


2)ie  na4  einem  ffioite  ße^enbtn  römif((en  Stffern  I  unb  II  ipertDetfen  auf  bcn  SSanb,  in  totläitm  baS  betreff mbe  Sßort 
ju  fu((en  ifL  S>a8  Iheuji^en  (f)  binter  einer  3iffet  oertoeift  auf  eine  ^btomotafel,  boS  6tem4en  (*)  auf  eine  %tiU 
ab b Übung.  S>ie  ^(utorennamen  finb  burcb  gefperrte  @(brift  bervorgeboben. 


«aSbuft  n  ld4. 
HaÄfliegen  H  192.  203. 
aad!äffr  H  161. 192.  203. 
3Cbano  I  617. 

9benbfc6metietUnae  II  204. 
Hbefftnifcfte  giora  11 832. 
iU^aefc^nürte  @poren  11 20. 
Kboänaiafeit  oon  Soben  unb  Stiima 
Abies  n  638.  I II 489  ff. 

—  excelsa  1 522. 681 ;  II 85.*  395. 

—  Orientalis  I  681.»  [536. 

—  pectinata  I  681;  n  433.  435.» 
Abietaceae  II  638.  [516.  641. 
Sbietineen  II 431. 432. 434. 
StblQbeit  bed  $oaend  n  276  ff.  280.* 
Slblcget  II 8. 10.  447  ff.  450*.  466.* 

457.* 
»bleuet  unb  grüc^te  n  596.  717  ff. 
älbCettung,  aentvtfugore,  bed  Stegen« 
TOoff er«,  I  87. 

—  sentripetale,  be«  Söaffcr«,  1 90. 
StbUitungds  unb  Buleitungdoorric^s 

hingen  1 434  ff. 
Slbteitungdoorric^tungen  1 436. 
91blenhtna  ber  9(metfen  II 231. 
Abronia  I  581. 
«btuaaen  n  838. 
Slbforption  I  78. 
aibforpttondfpeftrum    bed   ^^(oro< 

Vf^yU  I  345. 
Xbfiammung  ber  9(rten  n  582  ff. 
Abutilon  II 302. 

—  ATicennaeU212.213.351.352. 
Acacia  II  27.  87.  696. 

—  armata  1 310. 

—  Caflfra  1 182. 

—  Capensis  1 182. 

—  cultrata  1  310. 

—  decipieus  I  310. 

—  falcata  I  310. 

—  longifolia  1 310. 

—  loi^antha  1 499. 

—  melanoxvlon  1 310. 

—  myrtifoliaI310. 

—  spadicigera  II  231. 
Acacia  sphaerocephala  n  231. 
Acalypha  U  85.*  88. 
Acalyphaceae  II  674. 
Acanthaceae  II  670. 
Acantholimon  1 217. 403. 404. 

—  Senganense  I  215.*  217. 


Acanthophyllom  1 4fB, 
Acanthus  I  406.  599;  II 111. 186. 
219.  241.  302.  776. 

—  longifolius  II  272.  273.* 

—  mollis  1 154;  H  670.*  671.  771. 

773.*  775. 

—  spinosisfimus  1 406.  407.* 

—  spinosus  n  671. 

—  spinulosus  II  574. 
Acarospora  n  827. 

—  glaucocarpa  1 109, 
Acaros  1 114. 

Acer  n  192.  526.  572. 

—  campestre  II  521. 

—  Monspessulanum  n  788. 790.* 

—  platanoides  I  10.*  386.*  389. 

522.  591.  589*;  n  297. 509. 

—  Pseudoplatanus  II 294.  297. 

—  rubrum  1 455. 

—  Tataricum  I  591. 
Aceraceae  n  676. 
Aceras  II 571. 
Acetabulariaceae  II  619. 
SCcetabuIarien  1 240.  546. 
Acheniophorae  II  715. 
Achenium  II 422.  426.*  715. 
Achülea  U  182.  573.  725. 

—  asplenifolia  II  721. 

—  Clavennae  I  290. 

—  Jllllefolium  1 487;  II 541. 720. 

—  nana  II  541. 

—  ochroleuca  1 576.f 

—  tomentosa  11  721. 
Achimenes  II 552. 
Achlya  1 158;  II.  738. 

—  prolifera  I  98;  n  17.*  609. 

—  racemosa  1 158. 
Achnanthaceae  II  617. 
Achorion  Schoenleinii  I  156. 
AcicarphaII810. 
Äderhratjbiftei  II 499.  518.  726. 
«dcrfenf  n  250.  346. 
^((erueitclen  I  521. 

—  Slutogamie  II  381. 
9(((evn)inbe  n  196. 

Aconitum  I  347.  400.  724;  11  86. 
111.175  246.302.310.424. 

-  Lycoctonum  I  598.  [572. 

-  NapeUus  I  419;  II  85.*  179. 

769. 

-  Neubergense  n  769. 


Aconitum  paniculatum  (9B&rmeeni« 
n)i(fe(ung)  I  468. 

—  variegatum  I  702.  769. 

—  Vulparia  I  598. 
Acoraceae  II  646. 

Acorus  Calamus  1 40;  n  393. 649. 
Acrocomia  sclerocarpa  I  641. 
Acrostichum  Livingstonel  I  594. 

—  sphenophyllum  I  594. 
Actaea  H  179. 

—  spicata  II  85.*  309. 
Aculei  I  401.  407. 
Slbam  n  560. 
Äbanf  on  I  679. 
Adansonia  n  288.  291.* 

—  digitota  I  679.  681. 
Adenium  Honghel  II  792.  794* 
Adenocarpus  U  805. 

—  decorticans  II  441. 

—  Hispanicus  II  441. 
Adenostyles  n  358.  715. 

—  alpina  I  702. 

—  Cacaliae  II 449. 
9(bern  (Slatt)  I  587. 
m>mon  1  54. 
Adiantum  I  28.* 

—  arcuatum  I  594. 
Slblerfam  I  420. 

~-  SBlattgröge  I  263. 
Adouis  I  m;  II  120.  163.  310. 

—  aestivalis  I  582:  II  185.  204. 

—  autumnalis  II 185.  [493. 

—  flammea  n  185.  204.  493. 

—  vemalis  II 120.  212.  213. 376. 
Adoxa  II  90.  [309. 

—  Moschatellina  I  583.  610;  II 
«bria  I  547.  [333. 
SlbuentioroutAern  I  709. 
Aechmea  II 176.  233. 

—  panicuwata  II  655.  656.* 
9(ecibiofporen  II 606. 
Aecidium  U  22.  515.  606. 

—  elatinum  U  516. 

-—  Magelanicum  II  520. 
Aegilops  ovata  II 571.  780.*  781.* 

—  speltaeformis  II  571. 

—  triticoides  II  571. 

—  ventricosa  n  780.*  781.* 
Aegqpodium  I  420. 

—  Podagraria  II 725.  726. 
Agrides  11 168.  795. 
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Aeschinanthus    spinosns  n  793. 
Aeschinomene  I  499.  [796.* 

—  glabrata  H  788.  790.* 

—  fiidica  I  500.  501. 

—  patula  n  807. 
Aescullnae  II  675. 
Aesculns  I  585;  II  222.  294. 

—  discolor  I  707. 

—  flava  I  707. 

—  Hippocastanam  1324. 334. 522; 

II  195.  288.  289.»  522.  676. 

—  macrostachya  II 179.  197. 

—  neglecta  I  585. 
Aestivatio  II  205. 
S(et6a(ienentn)i(fetuna  I  534. 
Aeuionema  diastropnis  II  188. 

—  grandiflorom  II 188. 
Aethasa  II  310. 

—  Cynapium  II  839.  340.*  341. 

—  segetalls  11  341. 
agcn  f  185. 

»ffenftiegen  1 185.  630.  693. 
»frifa  I  403;  II  696. 
9l0arb§n59O. 
Agaricaceae  n  607. 
«garicineen  1 469. 
Agaricus  Gardneri  I  470. 

—  igneus  I  470. 

—  melleoB  I  469. 

—  muscarius  11  485.f 

—  noctüucens  1 470. 

—  olearius  I  470. 

—  vellerens  I  480. 
Agarum  Gmelini  II  624.* 
Hgaoe  I  404.  617.*  618;  n  92. 661. 

744.  rn  659.  826. 

Agave  Americana  I  250.  703.  704; 
Agnus  scvthicus  11  634. 
Agrimonia  II  88.  428.* 

—  Eupatorium  n  209.  288.  341.* 

—  odorata  n  807.»  f4£9. 
Agrimoniaceae  n  694. 
Agropyrum  1 481;  II 140.  725. 

—  repen8l481;  11726. 
Agrostema  Githago  I  428.*  429. 

458.  496.  559.*  670;  H  98.  334. 
405.  493.  501.  504. 
Agrostis  n  139. 140. 

—  alpina  1 105. 

—  stolonifera  11 495.  506. 

—  vulgaris  II  506. 
Agrotis  n  257. 
tappten  U  748.  782. 
9lSmrf4e  1 454;  II  517.  521.  525. 
K^om  I  384. 455.582. 591.675.688. 

710;  n  4. 192.  508. 526. 788. 

—  »tattftcnunfl  I  369.         [790.* 

—  «rattftier  1 397. 

—  Änofpenlaac  1 324. 

—  roter  1 455. 

—  tatorifc^er  1 591. 
Slbomt^ranen  I  250. 
«bomsrociö  I  383.  386.»  389.» 
»bre  1 697.  703. 
tixtnülxt  II  332. 
Ailanthus  U  195.  677.* 

—  glandiüosa  I  334.  451.  681: 

II  27. 422.»  424.  789.  790.* 
AiraII756. 

—  alpina  11 449. 

—  caespitosal  487;  n  139. 

—  flexuosa  II 140. 


Aizoonia  I  215;  U  335.  827. 
Ajuga  II  573. 

—  Chamaepitys  11 448. 

—  reptan8l623;  1195. 
aiant^accen  I  609.704;  H  191.774. 

776.  [227. 

aWaaie  I  258.  288;  U  107. 179. 196. 

—  ®ummi  1 427. 

—  ^ÖnOobium  I  310. 

—  (3lobime)1 418.499.525;  n  30. 
9lfa*ienbuft  U  196.  204. 271. 
Akebia  qoinata  I  643. 

^UUi  n  174. 
SCtrobrom  I  592. 
«etinomorp^e  ^lüUn  TL  226. 
$l(QnteII314. 
«Iberringe  II  719. 
Albizzia  II 87. 
Albuca  II 171.  300. 

—  minor  II 98.* 
Sltbumine  1 427. 

Alchimilla  I  221;  H  90. 123.*  124. 
169.  [347. 517. 

—  vulgaris  I  210.*  328.  401;  n 
Aldrovandia  I  189.  628.  703;   II 

106.  767. 

—  australis  1 142. 

—  verticillata  1 142. 

—  vesiculosa  1 141.*;  II  742. 
Aleochara  II  202. 

—  Aiscipes  n  161. 
ÄIcuronfömer  1 426.*  427. 
Alfredia  cemua  I  89.* 

Bilgen  1 156.  225.  226;  U  616. 744. 

—  (S^lorop^pH  I  346  [767. 
SWgerien  U  746. 

Albagi  n  32. 

—  camelomm  n  787. 

—  Eirgisorum  1 412. 
9llbagi'®e6fif(6e  1 412. 
Alisma  I  91 '  ü  232.  785.  803. 

—  natans  II  385. 
Alismaceae  n  645.  739. 
Alismeae  II  645. 
Sllfaloibe  1 431. 
mtohol  1 473. 

airololo&rting  1 473;  H  613. 
Sirio^oltfc^e  ©etr&nfe  1 473. 
Siaermannd^arnifcb  II 283. 325. 
Alliaria  H  171. 

Allionia  n  174. 

—  violacea  n  208. 353. 
Allium  I  567;  11 41.  657.  659. 

—  arenarinm  n  754 

—  Ascalonicum  II 482. 

—  carinatum  II  754. 

—  Cepa  I  397;  n  482. 
©ante  1 589.* 

—  Chamaemoly  II 171. 194. 198. 

802.  379.  380.* 

—  fistulosum  I  397. 

—  fragrans  n  465. 

—  Moly  II 754. 

—  obliquum  I  398. 

—  oleraceum  n  754. 

—  pater  femilias  11 768. 

—  Fornim  II 482. 

—  rotundum  1 398;  11  86. 

—  sativum  II 482.  754. 

—  Scboenoprasum  1 397;  n  482. 

—  Scorodoprasum  II  754. 

—  senescens  1 398. 


Allium SibiricumI397- n  194. 19a 

—  sphaerocephalum  II 85.*  86. 

—  suaveolens  11 194. 

—  ursinum  I  263.  599.  614. 

—  Victoriaiis  U  283.  325. 

—  vineale  I  688.*  690;  H  754 
Allosnrus  U  13. 14 

—  crispus  1 420;  11 470. 
Alnufl  n  119. 144  296.  526.  704 

—  glutino8aII133.*615.617.527. 

—  mcana  1 269;  H  516*.617.520. 

—  Orientalis  II  521. 

—  viridis  I  614;  H  311. 395. 511. 

706. 
Alo6  1 302.  303.  404  665.  672. 

—  denticulata  11  96. 

—  ^uttbertiäbrigeI250.617.*6ia 
Alonsoa  n  191.  [703. 
Alopecurus  U  139. 

Slpen  1 36.  314.  330. 419. 
Sllpenampfer  11 311. 326. 
Sllpenbärentraube  1 457. 

—  Saubffirbung  1 456. 
SClpenBftrlapp  1 105. 
S(rpen*!öergfla««I164.* 
^(penerle  1 488.  514;  H  489.  521. 
Alpenflora  1290;  U  193.+  832  837. 
Klpenaet^latt  I  522.  523. 
aipen$abt(fitd7raut  1 457. 
Älpen^esenfrautl  106;  II  723.724* 

—  «lüte  n  341.* 
SUpenjo^annidbeere  n  298. 
9llpenlQtti(|  II 320. 
«Ipehleinrraut  n  169.+ 
Sllpenmo^  II 189. 195. 
Sllpenrebe  I  630.  654;  II 172. 177. 

—  «lüte  n  170.  [179.  846. 

—  «anfen  I  651.*  652 

—  etamm  1 692.* 

Sllpenrofe  (^rd^c^en)  I  214  280. 
401.  457. 488. 509.  514  690; 

n  95. 104.  io7.t  na  174 

239.  246.  281  309. 362. 618. 
622.  576.  826. 

—  «afiart  n  656. 

—  ©allen  II  623.*  624  641. 

—  geroimperteI214*;  11309.386. 
ioflenlllOl.*  [489. 

—  rofnarMaeII489. 
9llpenfeibelbaft  H  196. 
Sllpennergtgmeinnic^t  n  198. 
aipenroeiben  1 457.  489.*  H  312. 
Sllpenwinbrödclen  n  189. 
Sllpiner  SerfuA^arten  I  364;  n 

601  ff. 
Alpinia  n  288.  289.*  295. 
«Iraun  I  87;  H  113. 127. 197. 308. 

—  ^ttcnablaben  n  277.  279.* 
Alsine  Gerardi  n  351. 

—  mucronata  n  171. 

—  Rosani  n  827. 

—  rubra  II  384. 

—  Btricta  n  839. 

—  vema  II 171. 806. 
SUfineen  II  234  336. 
AlBophiia  1 711. 

—  excelsal  672. 
Alstroemeria  n  776. 
»Itai  U  167. 838. 
Alter  ber  »&ume  1 679. 

SKooie  n  734 

Althaean288. 
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196. 


Althaea  officinalis  ($aare)  1 269. 

—  paUida  n  108.  610. 

—  roßea  n  108. 
Alyssum  II 171. 

—  calyciuum  II 188.  387. 

—  cnneatum  n  180.*  182. 

—  moutanam  I  300;  II 182. 

211  212. 

—  Wierzbickii  (fiaare)  1 296.* 

—  Wnlfenianum  11 182. 
Amanita  mnscaria  1 464;  n  485.f 

—  phalloides  n  21.*  608. 
Smarant  (»(ötttmiofatf)  I  881.* 
Amaranthaceae  1 382;  II  667. 
Amaranthus  n  800. 

—  Blitum  1  381.«  382. 
Amaryllidaceae  II 657. 
Smorpaibeen  n  41. 
AmarylUs  1 293;  U  42.  97. 99. 204. 

300.  310.  466.  659. 

—  aulica  II 181. 

—  Belladonna  II 497. 

—  equestiis  n  181. 

—  solandriflora  II 181. 
SImaaonenftrom  1 439;  n  181.  232. 

700 
Ambl:^8te&:inm  serpens  11 721. 
S(mboinaI470. 
Kmbrad  (Zxxot)  1  228. 
Ambrosiaceae  II  715. 
Hmeifen  II  231.  236.  238.  802. 

—  Qtö  »(ütenfcbut  n  242  ff.  243.« 
Smeifenföure  1 432. 

—  in  ©rennbotften  1 410. 
Amelanchier  vulgaris  ($aare)  1 327. 
Amentum  1  697. 

«mcrifa  1 172. 302. 731;  U  40. 191. 

461.  651.  678. 683. 690. 698. 699. 

700.  764. 
Amherstia  nobilis  II 191. 
Slmibofäure  1 427.  432. 
Slmine  1 473. 

Hminoibe  S)üfte  I  69.  60.  196;  H 
Smmonial  I  473.  [202. 

Amnes  n  816. 
9(mdbenI52.546. 
Amorpha  fruticosa  I  497.*  499:  n 

—  glauca  II  31.  [31. 

—  nana  II 31 
Amorphophallns  n  647. 

—  Titanum  II  647. 
Ampelidaceae  II  676. 
91mpeUbeenI461.465;U28. 
Ampelopsis  I  334.  451.  455.  668; 

11203. 

—  hederacea  I  426.*  465.t  659; 

n  201.  801. 

—  üwerta  1 668.* 

»ntpfer  1 451. 590;  H  72. 133. 140. 

—  Änofpenlaae  1  322.  [294. 
Ampfer  (^crfirünung)  II  78.*  80. 
Hrnp^ibif^e  ^flanjen  I  69. 
«mpMgaftricn  n  626.  627.* 
Kmpbtaonium  II  44.  58. 409. 462. 

472.*  625. 
Stmp^üarpium  n  44. 
Amphiloma  n  827. 

—  callopisma  II 721. 

—  decipiens  I  228. 

—  elegans  1 228. 

—  mnrornm  I  228. 
Amphiplenraceae  II  617.  | 


Ampbitropidaceae  II  617. 
Amphoraceae  11  617. 
Amphoridinm  Mongotii  n  461. 
9Cmfe(n  II 438.  799. 
«murflora  11  831. 
Amygdalaceae  II  694. 
Slmpgbateen  II  561. 
9lm9gbaan  1 421.  431.  433. 
Amygdalus  II 73.  288. 

—  communis  I  622;  II  71*.  198. 

—  nana  II  32. 
Amylum  1 427. 
Anabaena  11  636. 
Anabasis  11 179. 
Anacamptis  II 571. 

—  pyramidalis  II  189. 
Anacardinm  II  429.  430.* 
Anacyclus  officinarum  II  216. 
Anagallis  1 624;  n  166. 179.  363. 

425.*  426. 

—  arvensis  I  696;   II  211.  212. 

—  PhiUppi  n  286.  [213. 

—  phoenicea  n  28. 120. 213. 384. 

416.  416.* 

—  teneUa  H  804. 
Auaitis  II  257. 

Anamirta  Cocculus  I  606 ;  II 419.* 
Slnonad  n  801.  826. 
Anauassa  II 430. 

—  sativa  I  697. 
Anantiieae  II  688  ff. 
«nap^ptcn  n  7.  467. 
Anastatica  n  787. 

—  Hierochuntica  II  782.* 
SCnatrop  I  604. 
Anchusa  1582- 1197.362. 

—  officinalis  1 300. 
Slnben  1 672. 

Andreaea  II 472.  733.  749.  760.» 

—  petrophila  n  61 1 

—  rupestiis  II 16.* 
Andreaeaceae  1 245;  n  626. 
Andrena  II  159.  246.  249.* 

—  florea  II 201. 
Andricus  aestivalis  II 633. 

—  amenti  n  633. 

—  curvator  II  533. 

—  Grossulariae  n  529.  633. 

—  inflator  II  536. 
9(nbröceum  II  83. 
Andromeda  II 96. 

—  hypnoides  1 291. 

—  polifolia  1 279.  281;  II  519. 

—  tetragona  I  279. 
(StoOblatt)  1 277.* 

Andropogon  n  139.  296.  662. 

—  Ischaemum  n  796. 

—  proviucialis  II  736. 

—  scoparius  II  736. 
Androsace  11 111. 171.  301.  673. 

—  elongata  n  338  339. 

—  glacialis  n  669. 

—  maxima  1 487 ;  II  338.  339. 

—  obtusifolia  II  193.t 

—  sarmentosa  1 623. 

—  septentrionaiis  II  338.  339. 
Androsaemum  1 387. 
Andryala  1 293. 

Anemone  I  527.  568;  U  126.  288. 
310.  572.  725. 

—  alpina  1 105;  H 163. 189. 216. 

376. 


Anemone  baldensis  n  163.  216. 

297.  302.  376. 
•^  Hepaiica  H  114.  212.  842. 

—  intermedia  n  558. 

—  nemorosall  120. 179.212.218. 

216.  227.*  291.»  516.  66a 

—  Pulsatüla  U  212.  383. 

—  ranunculoides  n  658. 

—  silvestris  I  674;  n  163.  216. 

793*811. 

—  Transsilyanica  11342. 

—  trifolia  n  216. 

—  yemalls  II  212.  218.  383. 
Anemophilae  £1 128. 
Aneura  1 540;  n  746. 
9lnf[ua«pra«  in  bet  »mte  n  222. 
Hngelborften  1 408. 416. 
Angelica  I  91.  221. 

—  officinalis  n  198. 

—  silvestris  n  422.*  424. 
9(ngelilafäure  1 421. 
9(ngu>!arpe  f^Iecbten  n  609. 
SCngiofpermeen  11 409. 643  ff. 
Angraecum  n  795. 

—  eburneum  II  662.  663.* 

—  fanale  1 348. 

—  globulosum  I  848. 

—  S^ei  I  348. 

—  sesquipedale  II 176. 
9(n6aften  ber  Srtüc^te  H  802. 
^nb&hln  ber  ^rfic^te  n  806.  807.* 
»nfUbett  ber  ^rü^te  804.  8a5.* 
SInlocfung  ber  fruc^toerbreitenben. 

a;ieren800.  [163  ff. 

—  ber  pottentragenben  Xitu  n 
9(n(o<fungdmttte(  ber^nfelten  1430. 
Annnlaria  II  630. 

Anoda  hastata  n  120.  212.  213. 
362.  [753. 

Anoectangium  Sendtnerianum  II 
Anomodon  viticulosns  n  721. 
Anona  II  96. 

—  muricata  n  430.  431.* 

—  squamosa  11  430. 431.* 
Anonaceae  II  681. 
SInpaffung  U  506. 
91npaf(ungdt^eorie  n  688. 
S[nfc|(u6  ber  SlbUitungdorgane  I 

439  ff. 
9(nf((mtegen  ber  $flanaen  an  ben 

»oben  1488.  489.' 
Hntarftifd^e  ^lora  H  832. 
Antennana  alpina  n  461. 
Antennatula  pinophila  1 100, 
Anthemis  £1  320. 
AntaieraI601;  n  83. 
9lnt^erenbre^uni\  II  260. 
Slnt^erenwanb  11  91. 
Anthericum  U  171.  222.  300. 

—  ramosum  II  211.  212. 
^ntberibien  U  44. 82. 459. 606. 621. 
Anthobium  n  159.  163. 
Anthoceras  I  346. 
Anthocerataceae  II  626. 
9(ntf|Oloan  I  361.  429.  460  ff.  467; 

n  216.  504.  606. 

—  «lattoberfeite  1 487. 

—  83lattf(fteioett  »on  Sumpfpflton« 

3enI266. 

—  ölattunterfeite  I  486. 

—  in  Keimlingen  I  461. 

—  lic^tabforbierenb  I  486. 
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«nt^orpfcn  n  74*  75.»  76. 78.*  541. 
Anthomyia  II 161. 

—  scalaris  n  161. 
Anthopeziza  Winteri  II 19.* 
«nt^oEantbitt  I  429. 
Anthoxantlium  n  196.  652. 

—  odoratumlldll. 
AnthrenuB  n  175. 
Anthriscus  1 420;  11  295.  323. 

—  silvestriß  I  699. 
Antburinm  Andreannm  11 192. 

—  Lawrenceanum  11 192. 

—  Scherzeriannm  II 192. 
Anthyllis  II  261.  569. 

—  tetraphylla  n  791. 

—  Vulneraria  n  97.  163.  614. 

694.*  786.*  791. 
Antiaris  toiicaria  n  680. 
Stntiffcn  I  147.  309.  630. 
Stntittcnflora  n  832. 
antipoben  II  410.* 
Antirrhinum  II  110. 176.  206.  206. 

226.  288.  291.*  425.*  426, 

—  cirrhosum  1 662. 

—  Linaria  II  248. 

—  majus  n  222.  416.  416.* 
Slntroerpen  1 528. 
Apamaceae  II 700. 

Apera  II 140. 

—  spica  venti  n  447. 
9(petalen  1 15. 

2lpfer(baum)  I  190.  608.  622.  627; 
n  36.  73. 208. 415. 429. 440. 

—  »rattpicr  I  397.        [616.  686. 

—  ©lüte  I  706. 

—  gruc^tontage  n  70.* 

—  Säure  1432. 
9(pfeirtne  II 659. 
Aphanocapsa  II  616. 
Aphilothm  gemmae  U  636. 

—  radicis  II  633. 

—  Sieboldi  II 630. 633. 
Aphis  n  460. 
Aphyllanthes  IL  657.  660. 

—  Monspeliensis  11  209. 338. 
Apocynaceae  II  670. 
SCpoc^neen  1 446;  II  206. 

—  »rottftcaung  1 369. 
Apocynum  II 96. 
Apodanthaceae  IT  700. 
Apodanthes  1 188. 

—  Flacourtiana  1 185.*  186. 
Aponogetaceae  II  646. 
Aponogeton  distachiom  II 333. 

—  fenestrale  I  626. 
9lpop59fe  II 434. 
AposeriB  foetida  1 419. 
Apostasiaceae  II  661. 
Hpot^ecien  II 20.  611. 

«prifofe  I  21.*  464.  622.  668;  ü 
73.  198.  661. 

—  ®ummiI427. 
SCprifofenlaub  I  288. 
Aptofiponuro  Desmidium  II 486.* 
Aquifoliae  11  679. 
Aqmlegia  n  118. 174.  234. 
Slrabicn  1  427.  519;  H  782. 
Arabis  brassicaeformis  1 486. 

—  coerulea  II 188.  333.  384. 

—  procurreuB  II  604. 

—  pumila  II 41. 

—  turrita  II 120. 


S(i:abifc|ed  ©utnmi  1 427. 
Araceae  II  646. 
Arachis  hypogaea  11  812. 
Aralia  1 169;  II  124.  192.  288. 

—  Japonica  II  289.* 

—  nndicanlis  11  296. 
Araliaceae  II  710. 
9[ra(iaceen  I  249. 
Arancaria  II  638. 
Araucariaceae  II  63a 
Hraufotten  II  28. 
Arbeitsteilung  im  $fIan3enjio(!eI26. 

—  in  ber  gorfcfiuna  1 18. 
ArborI673. 
Arbuscnia  I  678. 
Arbntaceae  II 671. 
9[rbuteen  1 281. 
Arbutua  II 96.  273. 

—  ünedo  n  416.  416.*   672.* 

673.  801. 
Arceuthobinm  Oxycedri  1 196. 
Arcenthos  II  638. 
Archaeocalainites  n  630. 
9[r(|iteltur  ber  ^flanjen  I  8. 
Arctostaphylos  I  401;  n  96.  274. 

373. 

—  alpina  I  466;  H  89.*  174. 289. 

672.  801. 

—  Uva  urei  I  467.  621;  n  89.* 

174.  239. 240.*  309. 619. 801. 
Arcyria  jpanicea  n  484. 486  ♦ 
Ardisia  6  615.  655.  801. 
Areca  disticha  660.*  651. 
9[re!apalme  I  666. 
Aremonia  agrimonioides  II  386. 

387. 
Arena  11816. 
Arenaria  11 97. 

—  rubra  H  208.  211. 

—  serpyllifolia  11799. 
Aretiallin.  17L30L 

—  glacialis  H  110.*  111. 
Argemone  11 163. 227. 

—  MexicÄua  H  164.  864.  866.» 
Argüla  n  815.  [687.* 
AriUns  H  418.  434.  633. 
Ariopsis  II  296. 

—  peltata  H  108.  110.*  647.* 
Arisema  n  296. 

—  ringens  II 108. 
Aristlda  I  580. 

Aristolochia  I  87.  126.  337.  338.* 
467;  II 161. 192.  290.  425.* 

—  ClematitiB  I  400.  592;  II  201. 

223.*  246.  291.*  482. 

—  cordata  II  223.* 

—  gigantea  II 181. 

—  Gigas  n  195. 

—  GoldieanaII70L 

—  grandiflora  II 181.  701. 

—  labiosa  II 223.* 

—  ringens  II 162.*  222. 
--  Sipho  I  609.  646. 

Aristolochiaceae  n  700. 
«riftoloc^inecn  H  196.  310.  686. 
S(rtftoteUdI16;II3. 
«rftiWe  Stora  1 456;  U  451.  831. 
Armeria  n  98.  28L  [837. 

—  alpina  n  354.  736.  791.*  792. 
— •  vulgaris  II  354. 

SCrmleucbter  I  63.  239.  394.  604. 
650;  Ö  58.  59.*  469.  624.  782. 


3(rmaeIIen  1 440. 
Amebia  cornuta  II 436. 
Amica  1104.  699;  n  296. 
Cbamissonis  n  720. 

—  montana  I  522;  II  182.  189. 

358.  359.* 
Amoseris  pusilla  I  582. 
Aroideae  II 646. 
Slroibeen  I  91.  96.  100.  203.  249. 

264.  675.  666. 668. 709. 711. 

723. 728;  n  4L  98. 108.179. 

192.196.218.246.296.311. 

324.  726.t  728.  824.t 

—  burc^Iöcberte  Slätter  I  383. 

—  infeftenfangcnb  11 160. 

—  Suftrouraern  1 206.  837.  339.* 

—  SC^ränen  I  338. 

—  äBärmeentnnif  elung  1 468. 
Aronia  11  515. 

—  rotundifolia  II 613.  614.* 
Aronicum  glaciale  n  311. 
«ronSftab  1263.  614;  H  646.  647.* 
Arrhenatherum  H  296.  [649. 

—  elatius  II 137.*  13a  139.  402. 

403.*  781. 
Slrt  1 641;  II  6.  480.  569.  681. 
Artedia  squaroata  11  788.  790.* 
Artemisia  I  293.  294;  n  804.  826. 

838. 

—  Absynthium  I  297;  H  85.* 

—  arboreacens  I  297. 

—  argentea  1 297. 

—  campestris  II  539. 

—  laciniata  1 297. 

—  Mntellina  1 290.  297*;  H  820. 

—  sericea  1 297. 
SCrtengefc^i^te  IT  4. 
Arthrolobium  n  808. 
Slrti^ode  (gru^t)  H  426.* 
Artocarpaceae  n  680. 
Artocarpus  II  693. 

—  Dicksoni  n  681. 

—  incisa  H  430.  432.*  68a 
8lrtofarpeenI438;U96. 
Arum  11296. 

—  conocephaloidesOnfdHenfong) 

ni60.* 

—  cordifolium  1 468. 

—  änfcftenfang  n  161. 

—  Ualicum  1 468;  II 160. 

—  maculatum  I  263,  614.  647*; 
Arundina  n  664.  [II  649. 
Arundinaria  glaucescens  I  271. 
Amndo  1 91. 

—  Donax  1 673;  II  31. 
9ln)eII640.*641.80L825. 
«rater  «Ipe  (^iroQ  I  66. 
Asaraceae  II  700. 
Asarum  1 699;  n  206.  826. 

—  Canadense  I  622;  U  482  802. 

—  Europaenm  I  514.  592.  622; 

II  278.  279.*  482.  701.  802. 
«fcfte  1  61. 
9(f(6er{onn693. 
A8C1II6IL 
Asclepiadaceae  11  670. 
Asclepias  11 198. 

—  Comuü  II  27. 268.*  269.  722. 
Ascobolus  n  65.  763. 
Ascomycetes  n  609  ff .  748. 
Slfien  1 414.  [386. 
SlMlepiabeen  1 43a  446;  n  96. 233. 
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Hd!(eptabeen  (Jtlemmlör|>ev)n268.* 

—  amic^rö^rett  1 439. 
»Eogon  II  611. 
miomyctttn  n  19. 
Kdfom^cetenfooten  II 763. 
^(«rofporeen  U  521. 
Stdfofpoten  H  20.  611. 
«fparagccn  I  305. 
»fparagin  1 421.  427. 432.  463. 
Asparagüs  1 612;  n  657. 

—  acutifolius  1 634 

—  Bronssonetii  1 403. 

—  horridns  1 4C^. 

—  officinalis  II  294.  298.  784. 

—  retrofiiu;tii8  1 403. 

—  yerticillatus  I  634. 
Aspergillaceae  II  609. 
SlfpergiUeen  H  56. 
Aspergülus  I  474:  n  56. 748. 

—  nigerI474;II18.«21. 
Asperifoliaceae  1196. 300.301.670. 
S(f^erif olieen  1 409.  582.  590.  594. 

702;  II 102.  118.  170. 177.  218. 

250.  274.  310.  362. 373. 391. 573. 
Asperugo  n  811.  [807. 

Aspernla  I  596;  n  288. 

—  Apariiie  1 634. 

—  airensifl  n  122. 

—  capitata  II 204. 

—  cynanchica  n  196. 

—  galioides  II  537. 

—  glomerata  11 196.  208. 

—  longiflora  II 196. 

—  odorata  I  263.  363.  514.  688.« 

690;  II194. 196.530.712.t 
725. 

—  taurina  1 698;  II  295.  324. 

—  tinctoria  n  537. 
Asphodelas  11 310. 

—  albus  1 398.  718;  11 309. 

—  ramosus  n  «59.»  661. 
»dp^obiO  1 293;  II  659.«  661. 826. 
Aspicilia  calcarea  1 518. 

—  flavida  1 109. 
Aspidistra  11 659. 
Aspidium  n  ö71. 

—  falcatom  n  453. 

—  Füix  mas  1 598;  H  ll.f 

—  Thelypteris  n  59a 
Aspleninm  n  571. 

—  bulbifenim  11 36.  39.* 

—  cirrfaatum  II 633. 

—  Edgeworthii  n  37.  88.»  633. 

—  flagellifolium  n  633. 

—  Gennanicmn  n  574. 

—  rhachirhizon  II 633. 

—  Buta  muraria  n  468* 
SlfTe(n  n  439. 
Slfftmilation  1 425. 

«fte  I  557.  [547. 

Slfler  I  699;  n  187.  284.  296.  319. 
Aster  alpinus  II  I69.t  311.  355. 
356.*  819. 

—  Amellii8l522;  11819. 

—  argophyllus  I  296. 

—  Tripolium  11 494 
Xftet,  biant  1  522. 
Asteriscns  pygmaeus  11  783. 
Asterocarpeae  II 688. 
Asteroj^yllites  II 630. 
^fHge  tBur$el  1 708. 
älftragaUen  (^Dornen)  1 416. 


I  Astragalns  1 427. 576 ;  H  266. 696. 
I    —  cfirysostachys  1 417. 
I    —  exscapuB  1 576.f 

—  floccodns  1 417. 

:    —  glaucanthus  I  417. 

—  Onobrychis  I  576.t 

—  Tragacantha  1 416. 417.* 

—  vesicarius  II 189. 

—  virgatus  I  576.t 
«fhranfe  I  652.  653.» 

i  Astrantia  II 179.  295. 310.  321. 
j   —  alpina  II 120. 

—  Carniolica  II 120. 

—  major  n  122. 

Asvbatta  (geigenbaum)  I  714  717. 
8(f9mmctric  ber  ©lättcr  1 390. 390.» 
SCf^ngamie  n  504.  819.         [392.* 
memmu  1 257. 
ttboHen  1 532;  II  484  604. 
Athamanta  II 323. 
— •  Cretensis  II 295. 
St^an  1422. 
mtizn  1 331. 

—  aBa(|Ätumfhifc  I  484 
Athene  noctna  II  804 
St^etifc^e  0(e  1 430. 
Atbemms  tematos  11 41. 
StbenoeOen  I  484. 
mloi  II 183.  816. 
8(tranttf($e  Slow  H  831. 
9ltraB6eer6aum  1 454. 
9ltmofp§&rtf4er  6taub  1 465. 
atmimfl  1 457  ff.  459.  460. 
Sltmuna  unb  SBärme  I  462. 
Stna  n  708. 

S(tome  I  46.  53. 
SItomoereinigung  1 458. 
Atractylis  cancellata  1 572. 
Atragene  I  654 ;  n  310.  793. 

—  alpina  I  630.  651.*  652.  692* ; 

II  170.  172.  177.  179.  309. 
Atraphaxis  11 32.  [346. 

Atriplex  hastata  II 522. 

—  oblongifolia  11 522. 
aitrop  1 604. 

Atropa  II  lia  239.  277.  288.  303. 

—  Belladonna  I  390.  400.  522; 

U  127.  284.  421. 
Srtropin  1 421. 431. 
atticj  1 400.  673 ;  n  27. 196.  722. 
Aubrietia  deltoidea  ($aare)1 297.* 
Aucuba  Japonica  II  40. 
SCuev^u^n  11 562. 
Slufbau  ber  ^flaiMe  1 529  ff. 
Slufb(ä^en  ber  äBeibenbaftarte  II 
9lufb(fi^fordeI698.  1563. 

Hufeinanberfotge  ber  ^ntmiotung 

ber  ©teppenpftanjen  1 293. 
Sluftoben  bed  ^oQend  H  244  ff., 

247.*  249.*  255.* 
9(ufre4te  9Ritte(6(attftamme  1669  ff. 

—  ©tänime  1 620. 
äugeln  1 197. 

Slugentroftl  163. 165.  224  591 ;  II 
SCugenwurs  n  323.  [111. 361. 

Aalacomium  androgynum   U  23. 
23.*  752. 

—  turgidum  II 461. 
Aulax  11529. 

—  Bieracii  II  535. 
Anrantiaceae  II  676. 
Auriculariaceae  II 607. 


9luri!er  U  489.  19a  194.  196.  838. 
SCurifelbuft  ü  196. 
9luri!el}uc^t  II  547. 
S(udbünftung  ber  ^flanjen  1 251. 
Slui^geftorbene  9(rten  n  834 

—  Gattungen  n  834. 
HuSIäufer  1 622;  II  729. 
SCudtäufer  (iBänge)  H  731. 

—  SBirfuna  1 481. 
HuMadung  ($rotop(ai»ma)  I  537. 
9ludt4(agdpt(aeII606. 
SIuBengoae  II  532. 
9Cujenfer«U716. 

tu  jerer  2)otter  II 416. 
u|ere  eamenfc^ale  II 418. 

«uÄflerbcn  ber  «rten  11  833  ff . 

9(uftra(«ameri!Qnifc^  glora  11832. 

Sluftralien  I  276.  519;  U  107.  654. 
674.  686.  696.  714  743. 

Slufhralifc^e  gtora  H  832. 

Sludtrodnung  ber  ^(^twanbn  773. 

Sludioac^fenbed  betreibe  II 451. 

StutogamieU  290. 326.*  329  ff.  340.* 
341.*  345.*  348.*  360.*  353.*  359.* 
365.*  367.*  370.*  374*  377.* 
37a*  379.*  380.*  382.*  447. 

9Iutonome  SeioegungenberlBIumem 
blötter  II  217. 

StusiaarseQen  11  623. 

^U£ofporen  II 618. 

Avena  II 140. 

—  compressa  1 314 

—  flayescens  I  399. 

—  planicnlmis  I  314. 

—  pratensis  n  781.  798. 

—  satiya  I  522. 

—  sterilis  11 781. 
Ayerrhoa  Carambola  1 499. 
Azalea  1 27at  287;  U  72. 104. 129. 

—  Indica  II  204 

—  mollis  n  672. 

—  Pontica  II 196.  672. 

—  procumbens  I  278.t  279.  457. 

621;  n  279.*  282.  335. 
384  672.821.834.842. 

(»ioabratt)  1 278.* 

Azolla  1 70.  628;  U  636.  744. 

Bacca  II 421. 
Bacharis  I  214;  H  715. 
»&4e  n  815. 
93ac&neRenn)ura  n  383. 
»aclaen  I  242;  U  614 
»ad enflee  n  775. 
Bacteriaceae  n  614. 
Bacterium  aceti  II 615.* 

—  Anthraci8ll51;  II  615.* 

—  Termo  I  242. 
»afonner  äßalb  1 64 
öafterien  1 150.  242.  472;  U  614 

—  atö  Ärant^eitöerreger  1 473. 
Balanophora  dioica  1 176. 

—  elongata  1 176. 

—  ftingosa  1 176. 

—  Hüdenbrandtii  1 175.*  17a 
-—  inyolucrata  1 176. 

—  polyandra  1 176. 
Balanophoraceae  n  708. 
Balanophoreae  II 708. 
»olanop^oreen  I  172.  175.*  177.* 

180.*  460.  556.  611;  II  77. 192. 
195.445.562.667. 
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IBalanop^orin  1 174. 
Balantium  antarcticam  1 672. 
»albrian  I  264.  621;  n  182.  227. 
286.  288.  294.  806. 

—  »lüte  n  174.* 

—  ^uft  II 197. 

—  gru($t  II 426.*  796. 
Salaintc^t  n  424. 

»QlFan  1 814:  H  222. 676. 835. 838. 
eaaiftif(|e  Sorric&tungett  n  764. 
BaUota  n  440.  [777.  779.* 

—  nigra  11 860. 

—  rnpestris  n  806. 
SoHungi^trieb  11 584. 
8alfam  a»  übeuug  I  288. 

—  bet  »lätter  1 219. 
fdal\axM  1 430. 
Balsaininaceae  11  681.  780. 
8a(famine.  Heinblumige  OBtättet« 

mofai!)I881.* 
»alfaminen  1 615 :  II 174. 219. 886. 
IBalfantpappel  I  288. 
»al«f«c  giora  II  178.193.578.831. 

—  Sliebcrung  1 281.  [837. 
«am6u«  I  673.  674.* 

—  Äutihilarsapfcn  I  271.  272.* 

—  ©tomrn  1 689.» 
Bambusa  I  271.  593*;  U  31. 

—  nigra  I  689.»  690. 
Bambusaceae  II  651. 
»ombufen  U  652.  822.«  826. 
IBonanen  I  264.  5(55.  592;  n  664. 

—  SBaffergetocbe  1 342.         [767. 
eanbf dmtige  etömme  1 692. 
Ban&pLa  1 97. 

«anlauenbaum  I  712.  713.* 
Banisteria  I  87;  II  97.  424. 

—  Sinemariensis  n  788.  790.* 
Banksia  I  310:  H  424.  444. 

—  ericifolialI685.*686. 

—  Htoraliß  U  685.*  686. 

—  serrata  II 423.* 
8an!seiren  II 92. 

»oobab  I  679.  681;  H  288.  295. 
Baptdsia  anstralis  n  185. 
IBatanet  n  634. 
Barbaraea  vulgaris  n  537. 
Barbnla  I  79.  320;  n  626.  745. 

—  aloides  1 202.  255. 256.* 

—  ambi^a  I  202. 256. 

—  fragilis  n  454. 

—  moralis  I  244 

—  papulosa  II 454. 

—  recurvifolia  n  461. 

—  rigida  I  202.  256. 
Barclayaceae  n  699. 
»ftrenKau  I  223. 
Sörenlau^  I  263. 599. 614. 
»ärenta^en  1 104  550. 
»ärentroube  1 401. 456.  621;  U  95. 

174  274  281.  519. 

—  »lüte  n  239.  240.* 
mxlappt  l  98.  107.  640;  H  11. 16. 

64  471.»  492.  630  ff .  758. 

—  ^atafht^en  1 372. 
8aromet}  II  634 
Bartflechten  1 225. 
Sartgrad  II 139. 
Sarttlee  I  64.  493. 
lBQrt(ingII690. 
»artmood  1 202.  244  266. 378. 

—  »lattfcftließen  1 320. 


»artf 4  1 129. 

Bartsia  I  127.*  163.  691.  723;  II 
128.  170. 

—  alpina  1 106. 129. 167. 487;  II 

—  Änofpe  1 129.  [271.  829. 
Sftrwur)  n  323. 

Basella  alba  II 97. 
Cafibie  II  20.  607.  608.* 
©afibiomnceten  1 472. 
»afUienfraut  I  609.  576;  II  303. 
»aftart  U  396.  454.  549. 573. 

—  Anatomie  II  556. 

—  »cgriff  II  566. 

—  famenbeftÄnbf  0  n  569. 
Soflarte  werben  |u  Srten  II 670  ff. 
8af!artieruna  II  299.  315. 
©olart«eeI702;II187. 
»aft6ünben897;n495. 

—  ®efä6eI437. 

—  $aren4nm  1 487. 

—  «Ö^renl437. 

—  Xtii  1 438. 

—  SeCen  1 436. 
Batatas  sinnata  II 816. 
Batrachiamni06.499.726.744.808. 
Batrachospermnm  I  148.  651;  II 
Sauc^IanaUeOe  II  413.  [623. 
»au^na^t  11 424 

öau^pilje  n  22.  604  ff.  606.*  748. 

—  6poren  II 763. 
»au^tnna 
Banhmia  anguina  I  693.* 

—  armata  II 99. 

—  forcata  U  99. 

—  purpurea  n  776. 
SauQinien  1 496. 
«aum  I  673. 
»aumarttg  1 673. 
»aumborrc  1 107. 
Bäumten  1 673. 

»äume  (9(lter  unb  $ö^e)  1 679. 
«aumfame  I  206.  261. 618. 711;  U 
10.  469.*  470.  633. 

—  ipö^e  I  672. 

—  neufeelänbifcfte  I  672. 
Saumf^Iag  1 367.  675. 
JBaumftrünfe  (bur^roac^fen)  1 482. 
IBaumwoaflauben  II 683. 
Saummürger  1149.*  663. 
»aunlan  ber  ptanae  I  529. 
IBauftoffe  ber  $f{ande  1 426. 
8aut^ötiglett  im  ^rotoptadma  1 634. 
beblätterte  JtnoppergaDen  II  535. 
»ecberblume  II  140.  294.  311.  521. 
9e2erfrü(bt(er  1 231;  H  428.  516. 
»e&nbiatt|)e  II  694  ff. 
IBebedtfamtge  ^^onerogamen  11409. 

643  ff. 
»ebeguare  n  530.  544 
IBebeutuna  ber  Xi^ogamte  II 312  ff. 

—  bed  JXnt^ofoand  I  450  ff. 
»eere  1 575;  U  421. 

—  burc^  Xittt  oerbreitet  11 804 
8eerenaapfen  11 638. 
Befruchtung  II 44. 

—  ber  ^^araceen  n  58.  69.* 

—  bio«motitdJ  n  56. 

—  ber  ^ame  n  10. 

--  ber  Krpptogomen  II 46  ff. 

—  ber  ^^anerogamctt  n  409.* 

—  ber  ©ip^onaceen  U  54 

—  mittetö  2:ric|og9ne  n  66. 


Beggiatoa  1 37. 98. 

—  yersatilis  I  97. 

Begonia  I  81.  99. 389.  485. 729:0 
40. 548.  552. 

—  Dregei  1 390.* 

—  fuchsioides  11 191. 

—  Spaltöffnungen  1 25a 
Begoniaceae  II  689. 
8earenated  SBac^dtum  bed  %9tvA  I 

Behaarung  berQIattoberfette  I290ff. 
Qeinmea  1  409  590.  702;  H  96. 

—  etreufegel  n  274*  275. 
QeSe  (Sentre  1 628. 
Bellidiastnim  II 285.  296. 

—  Michelü  n  311. 
BelUs  II 120. 126.  216. 

—  perennis  1 488;  II  216. 
Beloperone  involocrata  II 191. 
»enet^ung  ber  Blätter  I  267. 
Bengaüf^e  Siofen  n  548. 
8ent^amII593. 
Benaoeffture  1 421. 

»enaol  1 423. 
Benaoloibe  ^fifte  11 196. 
Berberidaceae  II  684. 
»erberibeen  1 461 ;  H  174  3ia 
Berberides  n  684. 
Berberis  1 418.  632;  U  27.  82. 9L 
119. 195.  263.  800. 

—  Vulgaris  1 417.*  454  484  522; 

II 421.  520.  607. 
Serga^om  U  294.  678. 
Bergamottbime,  an>eifarbtge  II 560. 
Qergamotte  II  560. 
Bergenia  crassifolia  11 504 
Sergflac^d  1 163;  n  123. 194  80L 

—  «oaenfAut  U  124. 
Sergflocfenblume  (S(üte)  n  856.* 

357. 
»erggraft(»(attfc4ae(en)  I31481& 

—  blaue«  n  720. 
Serglilie  n  300. 
»ergftenbel  II 256. 
IBergt^^mian  n  8a  440. 
Semflein  n  609.  618. 
Bertholletia  excelsa  n  699. 
Sertram,  bolbentraubiger  n  503. 
berufene  Sliltengdfte  11 2ia 
Bemla  angnstifolia  n  796. 
SeraeliudI93. 
Sefc^neiben  ber  SAume  n  35. 
Sef^reibung  unb  (Mlörung  1 17. 
»ef en^betraut  I  281 ;  H  98a 

—  Verbreitung  1 283. 
»efenftrauc^»  1 805.*  489;  n  30. 167. 

204  226.  [267.* 

—  ©(^»leubern)erf  TL  266.  26a* 

—  ©tammauerfc^nitt  1 306.* 
Sefianb  oon  fetten  I  546. 
«eftimmen  ber  ^anaen  II 287. 
Beta  vulgaris  rapacea  1 717. 
Betonica  grandinora  n  790l 
Betola  n  119.  704 

—  alba  1 50a  680*;  H  607.  fi9L 

57a  706* 

—  alpestris  n  573. 

—  Carpatica  n  522. 

—  humilis  n  839. 

—  nana  II  578.  706.*  714  837. 

—  nigra  1 455. 

—  papyracea  1 45a 
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Bettda  pnbescens  II  507. 

—  verrucosan  507. 520. 789. 790.» 
Betnlaceae  11704. 
Sei)oi:3ugungfremben$oIIendII398. 
iBetoegungen  ber  $oIlenb(ätter  II 
»ibemeO  1 494.  521.  [250. 
Biddalphiaceae  n  617. 

Bidens  bipinnata  U  806.* 

—  cemnaII494. 

—  tripartita  II 494. 
Biebersteinia  Orpbanidis  n  816. 
Biegungdfertigleit  I  683. 

öienen  1 701;  U 164. 202. 204. 219. 
247.  264.  312.  327. 394. 448. 

—  gotbctiAefü^l  U  190.        [460. 
öier^cf e  I  538. 

»ierroürac  II  613. 

Bignonia  I  712;  n  788.  789.» 

—  argyro-violacea  1 665.  668.* 

—  capreolata  I  659. 

—  unguis  1 666. 

—  venusta  I  657;  II 191. 
Bignoniaceae  n  670. 
Sianoniaceen  I  661;  n  191. 
Si^oriagebirge  II 578.  816. 
Silbung  organifc^er  @ioffe  I  344  ff. 
Silbungdgeioebe  1 543. 
Billbergia  n  233. 
»t(feitfraut  1 400.  420. 263. 724;  ü 

277. 298.  3(^.  312.  361. 395. 

427.  788.  813. 
9tnge(!raut,  einjä^riged  11 462.* 
»infe  I  268.  304.  565.  593.  673;  H 

131.386.571.654.744. 

—  d^loxop^^fl  I  348. 

—  fnottcntragenbc  II  724 

—  ©tamm  1 689.* 
BioiMza  aptera  II  533. 

«irfe  I  288.  464.  508.  679. 680*;  II 
4.93.103.119.131.134.148. 
311.  507.  520.  672. 704. 826. 
--  omcrifanifAc  1 466. 

—  Ölattftielel397. 

—  junge  II  507. 

—  X^x&mn  1 250. 

—  roarjige  II  508. 
Sirfenfc^ioamm  1 164. 
9ir!^u^n  U  562. 
»tthoutd  U  323. 

Simboum  (Stme)  1 454  484.  608. 
— *.  622.  590;  II  73.  196.  429. 
410.  616.  561. 

—  «lottfticr  I  397. 

—  »lüte  I  705. 

—  $aatc  an  ben  «lättem  1 327. 

—  jung  bebomt  1 402. 

—  a;rimct§5lamin  1 431. 
9ifamfrautII87.  90. 
Biscutella  laevigata  I  64;  n  840. 
Biserrnla  U  808. 
Sittemtanbeldl  1 431. 
»itterffig  I  648;  II 185.  421. 
Bixa  Orellana  II  436.  438.*  687.* 
Bixaceae  II 687. 

Bizzaria  II  659. 
Blackwellia  U  97. 
»(afenfüge  U  164. 
»(afenfttau($I493;ni53. 
ma\tt  mxol)  I  465;  II  448.  601. 
Bla8ialI746.  [664  737. 

—  pusiUa  II  746.  752.  769. 
»(aftocoUa  ü  233. 

f^tm^tdtUn.  II. 


Blastophaga  Brasiliensis  n  158. 
Blastophaga  gprossorum  II  154.* 
»lott  I  556.  [167. 158.  633. 

—  ®cfta(tI664ff. 

—  jung  unb  alt  I  321  ff. 

—  Si^tftcaung  1 356. 

—  f(^uppcnfÖnntgangerci6tI301. 
»rattäfteI308;  11633. 
»(attbüttige  5lnofpen  H  728. 
»rattcinbrütfe  1 91. 
»(attfläc^en,  bre^bare  1 396. 

—  gro6cI2Ö2ff. 
»lat^o^  II  524. 

»iQtt  unb  ©tamm  1 608. 

—  SBac^düberaüge  I  268. 

99(att,  roei^flecüg  unb  fc^ectig  1 262. 
Stattgrüb^en,  roafferfangcnbc  I 

213.  215.* 
»lattgrütt  (gormcn)  1 22.t 
©rattgrünWrpcr  I  39. 
»lattbäutcleu  1 396;  n  662. 
»(attlaud  n  460.  536. 
astattroudartige  Stumenteite  11 167. 
«tattlofc  Änoppergattcn  II 533. 
Slattmetamorp^ofen  1 12.*' 
»IattmofQf!I380.*381.*391.*  392.* 
»(attpfCanjen  II 40. 
»lattquerfcfinitte  I  687. 
»Iattran!e  I  652. 
©lattrinncn,  roaffctfaugcnbe  1 213. 
©lattrippen,  Gruppierung  in  ber 

Änofpe  1 325. 
©lattrippcnranfe  I  652. 
»(attrofctte  1 87. 
ölattifelett  I  687. 
örattfpreiteI687. 

—  mit  mebreren  $auptflrängen  I 

592  ff. 
©lattftänbige  Änofpen  n  36  ff. 
»(attfle(f(inge  II  40. 
8(attfteaung,  behiffterte  I  88. 

—  neu^onänb.  ©träucber  I  310. 

—  unb  SroeigfieUung  I  675. 

—  jroeiseiUge  1 90. 
8(Qttfteaungdbru(b(3onneOI374ff. 
»rattfHcle  I  596. 

—  lange  elaftifc^e  I  397. 
»lattftierranfe  I  a51.* 
»rattftielrinnen  I  87. 
»(attroefpen  11 460. 
Slatts&^ne,  wafferfaugenbe  1 219. 
©rattern  U  615. 
«lötterfc^roämme  H  21.  607.  719. 

—  leuc^tenbe  1 469. 

—  mil^enbe  I  439. 

©lätter«  unb  9ld^renf4n)amme  n 
©taue  ©lumen  II 190.  [486.t 

©faufäure  1 431. 
Bledmum  II 13. 

—  SpicantI270;  ü  470. 
©(enbarten  II 549. 
©tenblinge  II  549.  669. 
©löcfenflein  (Dberöfterreicb)  I  238. 
©Cume,  vergrößert  bur((  jtreujung 

II  664. 

—  be«  ©(^necS  I  36. 
Blnmenbachia  Hieronymi  n  786. 
eiumenbl&tter  1 601. 

—  ^onigbilbenb  II 172. 
©(umen^onig  I  235. 
©lumenfrone  n  427. 
©(umenfc^ilfe  U  420. 


©lumentreue  ber  3nfe!ten  II  202. 
©(umenubr  II 211. 
©(ume  unb  ©(üte  II  66. 
©(utatge  1 48.  98. 
©lutauge  I  622;  U  179. 
©(üte(n)  I  600;  II  28.  636  ff. 

—  0(8  ©efängniffe  II 160. 

—  at«  Verbergen  U  159. 

—  Slnt^ofpan  1 488. 

—  ©oben  I  704;  II 68.  428. 

—  ^ouer  II  208. 

—  2)uft  al«  Sodmittel  II 194  ff. 

m  Siugjeit  n  204. 

—  Entfaltung  (Äonftanten)  I  622. 

—  gfarbe  al«  fiodmittcl  II 178  ff. 

—  Sütte  I  600. 

—  Änofpen(9Bärme.'@ntn)ide(ung) 

1464 

—  ©(5eibeI600;II108. 

—  ©cbilf  I  429.  485.  565;  n  686. 
©tärfe  1 428.*  [664. 

—  ©tanb  I  600.  695. 

—  ©taub  n  82. 

~  ©taubjeUen  ber  Äoniferen  1 36 

—  ©tiele  I  600.  695. 
bunte  n  180. 

—  ©tieCranfe  I  652. 
©lütentange  II  474 
©lutroura  II 167. 

—  anirc^faft  1 439. 

Blyxeaceae  II 645. 
ßocconia  n  85.  179. 

—  Japoiiica  II 140. 
©od,  ^ieronpmuS  16;  11 9. 
©odgbart  I  699;  n  205.  217.  285. 

—  :  ©pierftaube  H  299.        [317. 
©odÄboru  I  618.  631;  n  27.  239. 
©ocfSbuft  n  197.  [361.  722. 
©odgftce  n  514. 
©obenbef(|affen^ett  n  814 
©obenlaflember  ©tamm  1 623. 
©Obentemperatur  (Sltpen)  1 490. 

—  gnnSbrud  1 492. 
Boehmeria  1 262. 

—  nivea  I  684. 
Boerhavia  n  805. 
©ogenb(attI398. 
©ogcnläuftg  1 589.*  591. 
©öSmen  U  458.  804. 

©oine  1 482.  642.  646;  U  416. 

—  ©lättdbenberoegung  1 313. 

—  ©lüte  n  185.* 

—  ©tärfe  1428.*  429.  [364. 
©obnenfraut  ((l^(orop§9Qf($u^)  I 
©o^nenrouraeln  (SBirfung)  I  480. 
Bolbophyllnm  II 662. 

—  Beccarii  n  195. 

—  minutiRsimum  1 276.* 

—  Odoardi  1 276.* 
Boletus  edulis  1 464;  n  485.t 

—  erythropus  n  608. 

—  luridus  n  608. 

—  pachypus  II  608. 

—  Satanas  n  608. 
Bomarea  II  659. 
Bombaceae  1  616;  II 681. 
BombaxI402;  H  793.* 
Bombns  luconun  II 222.  267. 
Bonapartea  1 404. 

Borago  1 409. 582;  H  96. 177. 310. 

—  officinalis  1 581*;  n  185. 274* 
275. 
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Borassaceae  n  649. 

Borassns  flabelliformis  1 672t;  n 

651. 
Bordera  Pyrenaica  n  667. 
a3oretf(5I409;  n  185. 

—  ©trculcöcl  n  274.»  276. 
öorfeI678;n641. 
»omco  1 125.  227.  276. 
Boroniaceae  II  676. 
«orfteii  1 407. 

»orftenöraSI  104.292.813.404.420. 
470.  501.  597. 616.  630. 641. 
665;  II  107.  139.  149.  223. 
489.  736.  828. 

—  Don  SHnbern  ausgerauft  1 403. 
»oSnicn  n  579. 

©otanifd&c  ÄunftouSbrürfe  n  5. 
Botrvchium  11750  »751. 

—  lanccolatum  n  12.*  13. 

—  LuDaria  1 104. 
Botrydiaceae  n  619. 
Botrydium  I  28.  28.* 
Botrjocarpium  n  690. 
Botrytis  1 474. 

—  cinerea  1 242. 

Bouchea  coluteoides  1 145;  n  236. 
Sooift  1 464.  550;  H  22.  604  ff. 
Bowiea  n  657. 
»oaen  n  264. 
»racb9bobromI690. 
Bracnypodium  n  139. 

—  silvaticum  I  399.  594. 
Bractea  I  600. 
Sranbpilsc  n  606.  748. 
Sranbfporen  n  606. 
öraftlicn  1 178. 181.  264. 
«rafilif(ic  grora  U  832. 
Brassavola  cordata  I  802. 

—  tuberculata  I  302. 
Brassica  II 425.* 

—  oleracea  1 257;  H  41. 212. 426. 

515.  542. 

—  Kapa  rapacea  I  717. 
«roun,  21. 11593. 
©raune  müttn  U  192. 
aSraunfo^re  II  613. 
SBraunf(5uppcr  I  708. 
93roun8  ©pftem  II  593. 
»raunnwr»  11 175.  246.  277. 
Braya  alpuia  n  248.  333. 
Sre^nu^  1 42.* 

Srenner  (^irol)  n  189.  371. 
©renncffel  H  311. 482.  527.  726. 
Sriaenfc^öt^en  I  64. 
93ritif(^s®ua9ana  1 116. 
Briza  maxima  II  791.*  792. 

—  media  1487;  n  139. 
öroccoli  n  542. 
»rogniart  11590. 
»rom  1 63. 

Brombeere  I  630.  632;  n439. 521. 

—  Slu«mufer  II  730.  [556. 

—  neufeeränbifc^c  I  637.* 

—  ©tämmc  I  728. 

—  eträuc^er  n  521. 

—  Sßärmeüerfu(§  I  289. 

—  SmzxQt  (einrourjelnb)  I  725. 
Bromeliaceae  II  655.  [726.* 
»romeliaceen  I  99.  223.  285.  298. 

404.  679.  697;  U  102.  176.  179. 
191.  233.  655. 
Bromus  II  140.  539. 


»rotfruc^t  n  680. 
«rotfruc^tbaum  II 432.* 
Broussonetia  papyrifera  1383.388. 

388*;  n  135.*  298.  508. 
örown,  dt,  1 14. 
Brownea  coccinea  11 191. 

—  grandiceps  n  191. 
öru(|n)eibc  H  33.  298.*  312.  794. 
Bragmannia  11  630. 
Bmgmansia  1 187;  II 102. 

—  arborean97. 

—  Zipellü  1187. 187.* 
BnmellaI107;II573. 

—  hybrida  n  578. 

—  intermedia  n  654 

—  laciniata  11  554.  578. 

—  vulgaris  n  554.  578.  804. 
Srunoniaceen  II 93. 

örüffel  I  528. 

S3rütenin33Iütenni50ff. 

Bryaceae  n  625. 

Bryonia  I  655.*  657;  n  690.  804. 

—  dioica  H  85.*  88.  201. 
Bryophyllum  calicinnm  II  38.  89.* 
Bryopsidaceae  II 619. 
Bryopsis  1537.  646;  n  827. 
Brymn  U  472. 

—  alpinuro  n  461. 

—  caespiticium  II 16.* 

—  concinnatum  II 454. 

—  Duvalii  U  461. 

—  Keyeri  n  454. 
»uc^ompfer  n  772.* 
SuAarei  II  634. 

8u(&e  1 386. 454. 492. 508. 526  573. 
586. 596. 643. 675. 681 ;  H  4. 
97.  103.  131.  311.  485.  508. 
516.  520.  704.  826. 

—  SCbbi^e  1 414. 

—  amcrifanifc^e  1 455. 

—  ©lattftcttuna  I  377. 

—  Oattmüde  II 529. 

—  $aarc  I  327. 

—  öebung  ber  »aum!ronc  I  482. 

—  ftnofpenloge  I  324 

—  Saubentfaltung  1 328.* 

—  Soubfan  1 331. 

—  9ie6enblätter  I  825. 

—  Sßurjel    mit   SWncelmantel  I 
»uc^elnüffe  1 482. 
Bu^dbaum  II 136. 169. 
»ü(5fe  (SWoofc)  n  627. 
Subapeft  II 459. 

Baddleia  n  32. 
»ub§aI714 
Bnlbochaete  parvula  I  98. 
Bulbocodiom  II 123. 124. 126. 658. 
Bulbodinm  I  610. 
Bulbus  I  583.  610. 
Bulffaria  polymorpha  1 110. 
Bunium  I  582. 
Bupbthalmum  II  296.  320. 

—  grandiflorum  II  99.* 
Bupleurum  II 179. 

— -  falcatum  I  592.  593.* 

—  rotundifolinm  11 800. 

—  verticale  I  812. 
Burmanniaceae  II 657. 
Burseraceae  11 676. 
©uraclbom  1 624. 
9uf($,©uft^a(b  11821. 
©uf^taue  1 629. 


93üf(|el  (93eflanb)  H  732. 

—  (SlütenfUmb)  I  697. 
©fif  (^eiförmige  SBurjet  1 709. 
«ufi  (^almotien)  1 239. 
Butomaceae  II  645. 

Butomus  I  91 ;  n  71.  76.  232. 288. 
785.803. 

—  umbellatus  II  74*  289.*  645.t 
öutterfäure  1 432.  [726. 
Silttneriaceen  II  205. 

Buxus  U  169. 136. 
Byblis  gifi^tea  1 145. 
Byronia  U  679. 

Cabomba  aquatica  I  627. 
Cabombaceae  II  681. 
Cacalia  1 699;  n  358. 
CacciniaI582;  11807. 

—  Btrigosa  n  806.* 
Cachrys  n  444  769. 

—  alpina  U  769.  785. 

—  8pmo8aI404. 
Cactaceae,  Cacteae  n  688. 
Cactus  n  99. 

—  grandifloms  II  212.' 
Cadia  varia  II 694* 
Caelebogyne  n  465. 

—  ilicifolia  U  463. 
Caesalpinaceae  11 694.  774. 
@aefa(pinoI9;  11588. 
Caladium  1 86.  86.*  647. 

—  Scherzerianum  n  179. 
Calamagrostis  1 481 ;  U  139. 140. 

671.  811.  827. 

—  acutiflora  n  574. 

—  Epigeios  n  725.  793.  795.* 

—  HaUeriana  1 399. 
Calamintha  n8a  297. 440. 573. 79L 
Calamitaceae  n  629. 
(^alamitaceen  n  630. 

Calamus  I  673;  n  651.  654 

—  angustifolius  I  337. 

—  extensu8l636.* 
Calandrinia  n  167. 

—  compressa  1189. 208. 344. 384 
Calceolaria  n  110. 

—  amplexicaulis  n  174. 

—  flonbunda  11174 

—  Pavonü  n  89.*  174  874* 
Saiceolarien  11 225.  274  558. 
(^rcitn487. 

Calendula  11 115.  216.  294  296. 

—  arvensis  n  211.  212. 483. 

—  ftagida  n  483. 

—  officinalis  H  212. 213.  311. 

—  pluvialis  n  211.  212  216. 
Calix  1 601. 

Calla  palustris  I  622.  667;  H  89.* 

296.  324.  647.  649. 
Callaceae  n  646. 
Calliandra  11 87. 
Callidina  Leitgebii  1 234 

—  symbiotica  1234;  11627.*  62a 
Callipelds  cncullata  n  791. 
Calliphora  11 202. 
Callistemon  1 697;  n  107.  179. 
Callitiianmion  1 647.t;  11 827. 
Callitrichaceae  n  698. 
Calütriche  1 382;  H 106. 421.*  423. 

499.  698. 
Callogonium  11 807. 
I  Calluna  n  95.  288. 
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CaUnna  (»(flteaeit)  1 281. 

—  vulgaris  1 281.  283.  414.  491. 

622;  n  107. 128.  830. 
Callns  n  29. 40. 

Calocasia  antiquorum  II 646. 647.* 
CaloDYctionll  192. 
Calophaca  Wolgarica  1 417. 
Calopisma  citrinnm  I  228. 
Calothamuus  II 107. 
Caltha  I  347. 
Calvcanthaceae  II  693. 
Calycanthus  U  97.  195  288.  292.* 
Calyceraceae  11  715.  [428. 

Calymperes  n  746. 
Calypogeia  Trichomanes  n  752. 
Caljpso  n  6H2. 

—  borealis  11  664. 
Camelina  sativa  I  575;  n  541. 
Cainellia  Japonica  n  204. 
Campanula  11 126.  159.  177.  366. 

—  abietina  n  828.  [387. 

—  •  Aizoon  n  816. 

—  alpina  I  105. 

—  Hnt^ot^an  I  485. 

—  barbata  II 118.  189.  219.  358. 

828. 

—  Carpathica  II 127.  358. 

—  Cerricaria  n  127. 

—  gloinerata  II 112  127. 

—  patula  n  120.*  127.  358. 

—  perßicifolia  n  99.*  118.  127. 

219.  356.»  357.  358. 

—  puflüla  1 381  jll  118. 127. 504. 

—  pyramidalis  11  358. 

—  rapuncüloides  11219.358. 442. 

—  Bapunculus  n  358.         [443.» 

—  rotundifolia  11 127. 

—  Schenchzeri  U  828. 

—  Specolum  1 293. 

—  spicata  II 112.  127.  358. 

—  Tracheliumn83.84.*  189.212. 

213.  359. 

—  Sßätmeentn)i((e(ung  1 468. 

—  Zoisii  I  725. 
Campanolaceae  n  714. 
Campanulinae  II  714. 
Campelia  Zanonia  1 206.  207.* 
Camphora  officinarnm  n  702.703.* 
Campi  n  815. 

Camponotos  Aethiops  n  244. 
Campylodiscns  spiralis  II  617.* 
Campylopns  II 454  752. 

—  Sagilis  U  23.* 

Canna  1592;  II  99.  288.  420. 

—  etätfe  1 428.» 
Cannabinaceae  n  680. 
Cannabis  I  524;  U  98.t  140.  298. 

312. 441. 

—  sativa  U  680. 
Cannaceae  II  664. 
Cantharellns  cibarius  n  485.t 
Gopinitium  n  22. 
Capitolum  I  697. 
Capparidaceae  II 687. 
Caprificns  II 157.  158. 
Caprifoliaceae  II  711. 
Capsella  II  99. 

—  Bnrsa  pastoris  I  380;  II  518. 

—  paudflora  I  615.  [813. 
Capsula  II 426. 

^otacad  1 438. 
Caragana  II 32. 


Oaragana  jnbata  I  417. 

—  microphylla  I  418. 

—  pygmaea  1 418. 

—  spinosa  1 417. 
Cardamine  11 188.  288.  777. 

—  alpina  II  333.  482. 

—  amaraI487;II497. 

—  chenopodiifolia  11 387. 812. 

—  hirsuta  II  448. 

—  impatiens  n  773.'»  776. 

—  pratensis  H  39.*  41. 122. 291.* 

—  trifolia  1 485.  [728. 

—  nliginosa  n  455.  541. 
Cardiospermnm  I  652. 
Cardopatinm  corymbosnm  I  570.* 
CardoncellQS  1 404.  [572. 
Carduus  1 404;  II  573.  798. 
Carex  n  134. 140.  311.  571.  803. 

—  acuta  I  408. 

—  acntiformis  11 313. 

—  ampullacea  II  785. 

—  aterrlma  1 487. 

—  atrata  1 487. 

—  Boenningbausiana  n  574. 

—  canescens  II  313. 

—  curvula  1 105;  n  828. 

—  Davalliana  II  298. 
■—  dioica  II  298. 

—  filifonnis  II  313. 

—  firma  II  193.t 

—  flava  n  313. 

—  glauca  U  313. 

—  Homschuchiana  n  313. 

—  microglochin  n  809.* 

—  niffra  I  487. 

—  paludosa  1 271. 
^autacttcn  1 271.* 

—  paniculata  II  313. 

—  pauciflora  n  810. 

—  pendula  1 271. 

—  rseudo(m)enis  11809.*  810. 

—  riparia  II  313. 

—  Schreberi  n  720. 

—  sempervirens  II 654. 

—  stricta  1 271. 408.408;*  n664. 

—  vesicaria  U  813.  785.       [735. 

—  vulgaris  1 566.* 
Carica  Papaya  1 433;  11 802. 
Cariceae  n  654. 

Carlina  1 404. 

—  acaulis  1 468. 487;  ü  99.*  116. 

116.*  117. 179.  212.  213. 

—  vulgaris  II  212. 
Carludoviceae  II  649. 
Carmichelia  I  309. 

—  australis  I  308.* 
Carobe  di  Giude  II  527. 
Carpinus  I  324. 

—  BetulusI681;n520.524.705.* 

—  Orientalis  n  783.  791. 
Carpocapsa  saltitans  U  781. 
Carpophylla  I  601. 
Carthamus  tinctorius  1 89. 
Carum  carvi  n  421.*  423.  800. 
Caruncula  n  419.  804. 

—  hiün419. 
Caryopborae  II  704. 
Caryopbyllaceae  n  667.  786.  826. 
Caryopsu  II 422.  652. 
Caryota  1 672. 

—  propinqua  1 286.*  287.  288. 
^falpinieen  n  191. 


CaBsia  angustifolia  II 425.*  426. 

—  lenitiva  n.89.* 
Cassiope  tetragona  1 280. 
Cassytba  I  646.  708. 

—  Americana  1 159. 
Castanea  II 195. 

—  sativa  I  522.  523;  II  704. 

—  vesca  II  436.  439.* 

—  vulgaris  I  681. 
Castanospermum  australe  n  775. 
Casuarina  quadrivalvis  (6pa(töff< 

nungen)  1 274  275.* 
Casuarinaceae  n  674. 
@afuarinenn)an>  n  826. 
Catalpa  n  280. 

—  syringaefolia  1 451.  522.  523. 
Catananche  U  115. 

—  coerulea  n  112.*  214. 
Catantibeae  II  667  ff. 
Catasetum  tridentatum   II    268. 
Catbartolinum  II 250. 
(Satingo«  (öraftlien)  I  330. 
CatÜeva  U  210. 

—  labiata  11  209. 
Caucalis  H  295.  310.  807. 

—  daucoides  II  339. 
Caudex  I  614  671. 

—  columnaris  I  671. 
Caulerpa  1 537. 
Caulis  1615.  673. 

—  herbaceus  I  673. 

—  suffruticosus  I  673. 
Cauloma  I  671. 
Caulotretus  1 185.  693. 
Caylusea  II  72. 
Gecibten  U  521. 
Cecidomyia  II  530. 

—  acropbila  II 527. 

—  Alni  II  527. 

—  Artemisiae  II  539. 
— -  Asperulae  II  537. 

—  Cerris  n  531. 

—  Crataegi  n  539.  546. 

—  Ericae  11539. 

—  Eupborbiae  II  539. 

—  GaUi  n  537. 

•-  genisticola  II 539. 

—  Loti  n  536. 

—  Phyteumatis  n  536. 

—  rosaria  n  538. 539. 

—  Sisymbrii  n  537. 

—  Taxi  n  639. 

—  Urticae  n  527. 

—  Verbasci  n  636. 

—  Veronicae  11  539. 
Cecidoses  Eremita  n  630.  531. 
Cecropia  peltata  II 231. 
Cedrela  odorata  II  97. 

—  Toaaa  H  422.*  424 
Cedrus  Deodara  1 510. 

—  Libani  I  681. 
Celastraceae  II 676. 
(Selaftrincen  n  418. 
Celastrus  H  632.*  633. 

—  scandens  I  632. 

(SeQulofe  I  285.  427.  429.  458.  685. 
Celtis  n  681.  [639. 

—  australis  11 482. 

—  occidentalis  II  31. 

—  Toumefortii  II  31. 
Centaurea  1 310;  II 125.  252.  573. 

—  alpestris  II 635. 

54» 
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Centaorea  alplna  11 243. 

—  Badensis  EL  535. 

—  Balsamita  I211.*212. 219.288. 
— •  crassifolia  II 816. 

—  Cyanus  ü  180.»  182. 204.  252. 

493.  501. 

—  diffusa  n  787. 

—  Grafiana  II  554. 

—  Jacea  11  99. 

—  raontana  11  356.*  357. 

—  napuligera  I  718. 

—  Pseudophrygia  1 269;  H  778. 

—  Ragasina  1  295. 
^aarc  1 296.* 

—  ropestris  II 554. 

—  Ruthenica  11243. 

—  Scabiosa  n  535.  554. 

—  sordida  11554. 

—  stenolepis  n  778. 
Centranthus  11276.  716. 

—  ruber  U  240.*  241.  302.  803.* 
Centrolepidaceae  n  643. 
Centrolobium   robustum   U  437. 

439.»  788. 
Centrophyllmn  1 404. 
Centrospermae  n  667. 
Centuncolos  I  616. 

—  minimus  I  615;  II  167.  208. 

212.  330.  384.  803. 
Cephaelis  Ipecacnanhall  712.*  713. 
Cephalanthera  1 103. 

—  alba  n  571. 

—  cncullata  n  816. 
Cephalaria  U  277.  281. 

—  alpina  11  282. 
Cephalonion  11  525. 
Cephalotaceae  II  694. 
Cephalotaxus  IL  124. 
Cephalotus  1 122.  597;  H  86.  695. 

—  foUicnlaris  1 121. 122.» 
Ceramiaceae  11  623. 
Ceramium  1 97;  n  827. 

—  strictum  I  547.t 
(Serafm  1 427. 
Cerastinm  arvense  n  351. 

—  chloraefolium  n  120. 

—  glntinosum  n  805. 

—  lanatum  II 351. 

—  longirostre  II 336. 

—  macrocarpum  II  442.  443.* 

541.  779. 

—  triviale  n  541. 
Ceratocarpus  n  810. 
CeratoccpLalus  falcatus  11  807.* 
Ceratodactylis  11 14.  [809. 
Ceratonia  Siliqoa  n  544. 
Ceratonion  U  525. 
Ceratophyllaceae  n  681. 
CeratophyUum  I  70.  239.  723;  U 

445. 
Ceratopogon  II 161.  223.*  245. 
Ceratopteris  11 14. 

—  thalictroides  n  37. 
Ceratozamia  1 566. 

Cercis  Siliquastrum  I  378.   387. 

451.  591  ;n  31. 
^ereatien  I  93;  II 131. 

—  »rätter  I  397. 

Cereus  I  99.  302.  415.  712;  H  73. 
344.  404. 

—  dasyacanthus  II 344.  689.* 

—  giganteus  n  689. 


Cereus  grandifloruslI71.*181.208. 
--  nycticalus  1 601.t  661 ;  11 181. 
192.  208.  689. 
Cerinthe  11 275  373. 

—  minor  II 96. 

Ceroxylon  andicola  I  672;  n  651. 
Ceroxylonaceae  11 649. 
Cestrum  n  118.  362. 

—  aurantiacum  n  363. 
Cestum  Veneris  I  238.  t 
Ceterach  H  571. 

—  officinarum  1 290;  II 571. 
Cetonia  II 160. 

Getonten  U  202 

Cetraria  Islandica  1 278t;  II  611.t 

—  nivalis  1 278.t 
©etrarien  n  827. 

©e^lon  I  206.  264.  630.  671.  717; 

ni49. 
Cbaerophyllum  aromaticum  1420; 
n  295.  318.*  323. 

—  bulbosum  1 582. 

—  Cicutaria  1 488;  II 296. 

—  hirsutum  1 699. 
Chaetophora  1 547. 
Chaetopboraceae  11 619. 
(S^alcibter  H  156. 
G^omäborcen  1 666. 
Chamaecyparis  1 452. 
Chamaelauciaceae  n  691. 
Chamaeorcbis  alpina  n  201. 
Cbamaepeuce  1 404. 
Chamaerops  excelsa  n  651. 

—  humilisI672;n651. 
G^ampignon  1 92. 
Chantransia  1 148. 

Chara  1 239.  660;  n  624.  827. 

—  ceratophylla  I  239. 

—  crinita  U  459.  465.  625. 

—  foetida  1 63. 

—  fragüis  n  59.* 

—  ru(fls  1 239. 
(S^araceen  n  624. 
Charianthaceae  n  697. 
Cheilanthes  odoral  290. 
Cheirantbus  n  288. 

—  Cheiri  H  96.  197.  546. 
Cbelidonium  11 72.  338. 

—  majus  1 439;  n  41.  419.  802. 
(S^etmod  n  816. 
Chenopodiaceae  n  687.  826. 
Cbenopodium  Bonus  Henricus  I 

—  Quinoa  11  668.  [419. 
Cberleria  sedoides  n  172. 736. 827. 
Cbermes  n  460. 

—  Abietis  n  544  536. 
dm  n  667. 

mna  n  393.  429.  547.  679. 
(S^inorinbenbäume  n  426.  713. 
©binc^oso  (Soanöofüfte)  1 518. 
(S^inefifAe  gCora  n  831. 

—  ©allen  11527. 
(5§inmI431;n712. 
Cbirita  Sinensis  n  41. 
Chironomus  n  161.  245. 
Chlamydomonas  1 29. 
^^Corcolcium  (@amentrodhiuna)  I 
(S;6loren49m  1 256.  [518. 
d^ioxopfiyU  1 95.  96.  346.  429.  486. 

657;  n  504.  620.  623. 

—  in  Samen  1 582. 

—  in  SBurseTn  1 723.  | 


C^Iotop^pUfreie  B^maxolitx  (äru 

t^or9an)I450.  [163. 

^^loropB^a^altige    Sc^macoiier  I 

(S^toroplpaiörper  I  39.  344  ff.  399r 

427.  434.  467.  471;  n  618. 

—  Slttorbnunö  1 347. 

—  ®infieirung  jut  Sonne  1362  ff. 

—  2fIuore«cenj  1 346. 

—  ®eflaltt)eränberun9  1 354. 

—  3krf(|iebunaen  1 353. 

—  3a§l  1 346. 
<^lotop§9inofe  ^fransen  1 158;  H 

697. 708. 
Chlorophytum  comosum  IE  756. 
65oIeraI151;n616. 
Chondrioderma  difforme  1 535. 
(S^tifitania  1 628. 

—  SBa4$tumftftufeI484. 
S^romogene  Spaltpilze  n  614. 
Chronosemium  n  427. 
Cbroococcaceae  n  616. 
Chroococcus  cinnamomeus  1 97. 
(S^roolepibeen  1 226. 
Chroolepus  jolithus  n  620.t 
^^rpfantbemen  n  647. 
Ciirysantnemum  Leucanthemumll 
Chrysobalanaceae  n  694.       [510. 
Chrysobalanos  n  288.  292.*  694.* 
Chrysopogon  nutans  II 736. 
Chrysosplenium  II 90. 

—  alternifolium  n  373. 
Cbylocladiaceae  n  623. 
e^ptribiaceen  II 17.*  512.  608. 737. 
(S^ptribieen  1 166. 
Chytridium  01a  1 167;  n  17.* 
Cibotinm  n  14. 

—  Baromez  n  634. 
Cicatricula  n  419. 
Cichorium  n  114. 

—  Intybus  n  211.  212.  213. 
Cicuta  n  288. 

Cilissa  n  159. 
Cimicifuga  1 175;  n  179. 

—  foetida  n  198. 

Cinchona  n  417.»  425.*  426.  718. 
Cinchonaceae  n  711.  [788. 

(Sinc^onin  n  712. 
Cincmnus  1 697. 
Cinclidotus  riparius  1 245. 
Cinnamomum  1 589. 

—  Zeylanicum  n  702.  703.» 
Circaea  H  97. 101. 235. 

—  alpina  1 102. 106 ;  n  98.*  234* 

341.*  723.  724.» 

—  Lutetiana  n  806.» 
Circaeaceae  n  691. 
Cirrhus  capreolns  1 662. 

—  costahs  1 662. 

—  fobaris  1 662, 

—  pednncularis  I  662. 
--  petiolaris  1 861. 

—  radicalis  I  662. 

—  rameaneus  1 662. 

—  stipularis  I  651. 

Cirsium  I  404;  H  294.  29a  454. 

550.  573.  575.  680.  798. 
— -  affine  II 464. 

—  aquilonare  n  652.  [726. 

—  arvense  II 198.  499.  6ia  636. 

—  brachycephalum  11 198. 

—  canum  I  269. 

—  Erisithales  n  661.  662. 
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Cirsiain  heterophyllnm  I  269;  II 
454.551. 

—  Linidanam  II  552. 

—  nemorale  1 406*;  II 99.»  797.* 

—  ochroleucüin  II  552. 

—  oleracenm  II  454.  661. 

—  palostre  11  651.  552. 

—  Pannonicnm  II  551. 

—  pnrpoream  n  454. 

—  spinosissimum  I  419;  n  179. 

—  Tataricum  II  574.  [454. 
CisBüS  I  185.  187.  249.  451.  652. 

658;  n  181. 

—  dißcolor  I  657. 

—  Veitchü  I  658. 
Oistaceae  II  687. 

(Sifhrofen  H  102. 124. 168. 166. 205. 

210.  404.  572. 
Cistos  1 189.  298:  U 124. 168. 205. 
210.  234.  572. 

—  Clusü  I  288. 

—  Creticns  II  208. 

—  Florentinus  II  574. 

—  ladaniferoB  I  288. 

—  lanrifoliüs  I  288. 

—  Monspeliensis  I  288. 

—  popalifolins  1 288. 
GitroB  n  41.  198. 

—  Aorantinm  II  559. 

—  Limoniam  II  559. 

—  Medica  H  560. 
Cladonia  alpestris  I  278.f 

—  ftu-cata   (mit  Protococcus)  I 

227.» 

—  madlenta  11  6ll.t 

—  pyxidatan611.t 

—  rangiferiiia  I  278t;  H  611.t 
€rabonien  n  733.  827. 
Gladophora  I  543.  547. 
Cladophoraceae  11  619. 
Gladrastis  Intea  II 197. 
Clandestina  H  170.  235.  271. 

—  rectiflora  n  329. 
Glarkea  n  101. 

—  pulchella  n  293. 
Glathrns  cancellatos  II  606.* 
Clatroptychinm  I  535. 
Glararia  I  550. 

—  anrea  n  21.*  60a 
Clayariaceae  n  607. 
Clayiceps  n  19. 

—  pnrporea  I  429;  n  361.  611. 

612.*  764.  769. 
Glematis  1 630.  652.  654;  n  310. 

—  Plammnla  n  524.  793.  796.* 

—  integrifolia  n  118. 346. 

—  recta  11624. 

—  Vitalba  1 527:  n  163. 195.309. 
Gleome  omithopoaioides  1 145;  n 

236. 
Clerodendron  fistnlosam  11 231. 

—  sangnineom  n  186. 
Clianthns  Dampieri  1 499;  n  186. 

—  poniceus  n  40. 
Glinopodium  yulgare  n  299. 
Cliyia  nobüis  n  95. 
Glosterium  1 33;  n  51. 

—  Leibleinii  I  22j- 

—  LunulaI33;  II 486.'» 
Clnsia  1 148.  640.* 

—  alba  1 81.  641. 

—  rosea  1 147. 


Glusiaceae  11 681. 
©luftacecn  1 639. 640.*  7 14  718. 722. 
@(uf iuS  1 6.  8;  n  3.  588.  669. 
Clypeola  Messanensis  n  337. 
Gobaea  n  102.  277. 

—  scandens  I  656.  657;  n  98.* 

99. 126.  239.  240.*  303.  378. 

379.* 
Coccocarpia  molybdaea  1 225. 227.* 
Goccoloba  platydada  I  309. 
Gocconeis  Pediculus  1 148. 
Gocconema  Gistnla  n  617.* 
Gochlearia  Annoracia  n  667. 

—  fenestralis  I  508. 

—  Groenlandica  n  337. 

—  officinalis  1 507. 
Gocos  nucifera  1 672. 
Godiaceae  11 619. 
Godinm  1 646. 
Goelanthe  n  367. 
Goeloglossum  n  571. 
Goelogyne  plantaginea  n  77.  78.* 
Goffea  Arabica  n  713. 
Goffeaceae  n  711. 

Coffein  n  712. 
@o^n  11694. 
Colchicaceae  11 667. 
d^olcbicaceen  n  391. 
Golchicnm  I  604;  H  93. 112.  310. 
867.804. 

—  antumnale  I  400.  516.  622; 

n  171.  212.  369.  658.* 
Goleanthos  subtilis  II 803. 
Goleochaetaceae  n  620. 
Coleochaete  1 28.* 
Goleus  (Erfrieren)  1 609. 
Gollema  moltifidum  n  721. 

—  pulpo8umI225.226.*308.*309. 

403;  n  721. 
GoUes  n  815. 

Golliusonia  Ganadensis  n  347. 
Gollomia  1 575;  II  775. 
GoUophora  utilis  1 438. 
GoIoca8iaI86. 
Golocasiaceae  n  646. 
(So(um5if4e  gCora  n  832. 
Golutea  arborescens  1 493;  n  163. 
Goma  (2)e(fblätter)  1 600. 
Gomamm  palostre  1 622;  n  179. 
Gombretaceae  n  709. 
Gommelina  n  354. 

—  coelestis  n  363.* 
Gonunelinaceae  n  655. 
(Sommelinaceen  1 566. 
(5omoro*3n}elnI  176. 
Goniferae  II 638  ff . 
^niin  1421. 431. 

Goninm  macolatnm  1 400;  n  194. 
Gonjngatae  n  618. 
Gonnaraceae  n  676. 
Gonocephalaceae  II 680. 
Gonomitrinm  Julianum  n  763. 
Gonopodiae  n  681. 
Gonopodium  1 704. 
Gonns  n  434. 
GonvaUaria  H  118.  288.  657. 

—  majalis  I  522;  H  109.*  118. 

196.65a* 

—  Polygonatum  1 611. 

(octWieben  arofec  ö(ättcr) 

1263. 

—  verticUlata  1 688.*  690. 


Gonvolvulaceae  1 159- II 171. 670. 
Gonvolvulus  I  642;  ll  91.  93.  99. 

102.250. 
--  arvensis  I  581»;  n  196.  208. 

—  Gneorum  1 295.  [227. 
(ipaarc)  1 296.* 

—  lucanus  n  300. 

—  nitidus  1 296. 

—  oleaefolins  I  296 

—  sepium  1 644;  H  96.  98.'  300. 

—  Siculus  n  227.  331. 

—  silvaticus  n  300. 

—  tennissimuB  1 295. 

—  tricolor  1 109;  n  186.208. 608. 
Gorallina  n  624. 828. 

—  officinalis  1 238.t  239. 
Corallinaceae  11 623. 
GoraUorhiza  I  723;  n  662.  664. 

—  innata  1 103.  611 ;  n  661. 
Gorchoros  olitorius  1 684. 
Gordlceps  militaris  1 156. 

—  Taylori  n  610.* 
Gordyline  viwara  n  756. 
Goriandmm  11323. 

—  sativum  n  194. 
Gormus  1 614. 
Gomaceae  n  710. 
Gomucopia  cucullata  n  809. 
GomusI366;  11288. 

—  alba  n  799.  801. 

—  florida  n  179. 180.*  227.  228. 

228.*  324. 

—  mas  1 454. 522. 589.*  691.  681 ; 

n  289.*  324.  710.* 

—  sanguinea  1 454;  11 195.  324. 
GorollaI601.  [801. 
Goronilla  n  226.  260. 

—  scorpioides  n  808. 

—  varia  1 497.*  499.  624. 
Gorrea  speciosa  1 298. 

—  S^aavt  1 297.* 
Gorrigiola  1 624. 
^orftca  n  816. 

Gortnsa  1 324;  II 118.  309. 
Goryanthes  n  168.  169. 
Gorydalis  1 87;  H  176.  221.  398. 

—  acaulis  n  266. 

—  capnoides  n  85.*  399. 

—  Cava  1 263.  516.  622.  614;  U 

198.  399. 

—  fabaceaI263.  264.  6a5.  614; 

n399. 

—  lutea  n  97. 98.*  223.*  225. 266. 
--  ochroleuca  n  266.  399. 

—  solida  I  263.  614. 
Gorylus  n  119  296. 

—  Avellana  I  522.  523;  H  144. 
Corymbus  1 697.  [145.* 
Corynaea  1 179. 

—  Turdiei  1 179. 
Goryne  pistülaris  I  560. 
Gorypha  umbraculiferaI265.*  704; 

n651. 

«rattoröge  1 264. 

Goryphaceae  IE  649. 
Goscmodiscaceae  n  617. 
Gosmarium  polygonum  II 486.* 

—  tetraophthalmum  n  486,* 
GotyledonI302. 

Grambe  n  826. 

—  cordifolia  I  703. 

—  maritima  n  28. 
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Crambe  tataria  n  398.  567. 
Crassnla  1 302. 
Cra88nlaceae  I  694. 
Sraffulaceen  n  236. 
Crataegns  n  27. 195.  515. 

—  coccmeaI413. 

—  Crus  galli  1 413. 

—  monogyna  n  539. 

—  Oxyacantha  I  522;  11  539. 

—  rotnndifolia  1 413. 
Crateranthae  n  694  ff. 
Craterellus  1 104. 

—  clavatos  n  21.* 
Craterium  minutnm  n  484.  485  * 
Crepis  H  235.  317.  367.  369.  811. 

—  alpina  n  211.  212. 

—  grandiflora  n  159.  357. 

—  palodoaa  n  234.» 

—  pulchra  n  212. 

—  rubra  n  211.  212.  213. 
etimfon  ©Uff«  1 36. 
Crinum  n  42.  465. 
Crithmum  maritimum  1 302. 
Crocus  1 322.  584;  H 112. 330. 667. 

—  albifloruB  n  331. 

—  aureus  n  212.  213. 

—  laevigatus  n  212. 

—  multifidus  n  US* 

—  sativus  n  209.  281. 

—  vemus  n  395.  500. 
Gronartium  asclepiadeum  n  602. 
Crossogaster  n  158. 

Croton  n  290.  292.*  675. 

—  «rtcn,  behaarte  1 292. 
Crucianella  n  174. 

—  latifolia  n  97. 

—  stylosa  n  264. 265.*  267.»  309. 
Cruciferae  II  683.  826.  [329. 
(Srucifctcn  n  72. 

Crupina  vulgaris  n  780.*  781.* 
Crypsis  II 652. 

Ciyptocephalus  violaceus  n  159. 
Cryptogamia  n  290. 
Cryptomena  1 452. 
Cryptonemiaceae  n  623. 
Cryptus  n  256. 
Ctenomvces  serratus  1 110. 
Cucubalus  baccifer  1 634. 
Cucumis  Melo  n  96. 
Cucurbita  Pepo  1 570.'*  657;  n  96. 

98.»  181. 
Cncurbitaceae  n  689. 
CulmU8l672;  116.51. 
Cuphea  1 571- n  97.  173.  343. 

—  eminens  11 343. 

—  micropetala  11 235.  235.»  236. 

—  platycentra  n  98. 
Cupheaceae  n  698. 
Cupressaceae  n  638. 
Cupressus  fastigiata  1 681. 
(Eupreffineen  n  432. 434. 
Cupressus  n  144.  638. 
Cupula  n  428.  704.  706.» 
Curculiffo  n  41. 
Curvispma  n  298. 

Cuscuta  1 162.  163  556.  560.  607. 
609.  611.  646.  708;  H  341. 
~  corymbosa  1 159. 

—  Epilinum  1 159. 

—  -  Europaea  I  159.  160.*  162*; 

n385. 
Äcimung  1 160. 


Cuscuta  Europaea  (äBarxen)  1 161. 

—  Trifolü  1 159. 

—  yerrueosa  1 163. 
(S;uHcuraI152;n233. 
(Sutin  1 285. 
Cutleriaceae  n  621. 
(S^^anop^^ceen  n  609. 615. 
Cyathea  elegans  n  12.* 
Cyatheaceae  n  633. 
S^atbeaceen  n  11. 
Cyathus  striatus  n  605.*  745. 
Cycadaceae  n  636. 
Cycadeae  n  636  ff . 
(Spcobeenl  406. 566  595.618;  079. 

124.298.412.414.434.598. 

—  §öbe  1 672.  [636.  637.* 
Cycas  n  67. 

—  revoluta  U  70.*  77.  433. 
Cyclamen  I  262;  n  90.  177.  273. 

667.  812. 

—  S)urt  rr  i96. 

—  Europaeum  1485;  1189.» 

196.  209.  802.  808. 
-—  hederifolium  1 485. 

—  repandum  1 485. 
Cyclanthaceae  n  649. 
Cyclantheae  n  649. 
Qrclanthera  n  88.  690. 

—  explodens  n  773. 

—  pedata  1 657. 
(S;9clant^ereen  U  90. 
Cyclops  1 113. 
Cyclostigma  IE  178. 
Qrdonia  n  430.* 

—  Japonican27. 
@9ntnobeenn664g. 
Cylindrosporaceae  U  620. 
Cyma  1 696. 

—  composita  I  696. 
Cymbalaria  (Saxifraga)  n  343. 
Qnmbellaceae  n  617. 

©pme  1 703. 
Cymodocea  n  105.  827. 

—  antarctica  n  452.  743. 
Cymodoceaceae  n  644 
Cynanchum  1 568;  H 198. 776. 794.* 

811. 

—  fuscatum  n  794.* 

—  Vincetoxicum  I  724;  II 424. 
Cynara  Scolymus  11 426.* 
S9mpibenII530. 

Cynips  calicis  n  535. 

—  Caput  Medusae  n  533. 

—  Hartigii  11 535. 

—  lucida  n  535. 

—  polycera  n  533. 
Cynocrambaceae  11 667, 
Cynoglossum  U  310.  807. 

—  pictum  n  176.*  309.  806.* 
Cynomoriaceae  n  708. 
Cynomorium  1 182. 

—  coccineum  1 183*;  n  709. 
e^pcraccen  n  102. 140. 
@9pergröfer  1 304. 

—  ©^(oropft^a  1 348. 
6:9pern  n  203. 
Cyperoideae  n  654. 
Cyperus  I  304. 

--  flavescens  n  803. 

—  Papyrus  n  654. 

e^prcffc  1 508. 681 ;  H  67. 413. 414. 

—  Sruc5tn437.*  [432. 


S9prcffenn)0lfÄmU(5  I  27;  n  19a 

518.  539. 
Cypripediaceae  IE  661. 
Cypripedium  n  166.  246. 254. 290. 

—  Calceolus  n  246.  249.* 

—  insig^e  n  209. 

—  Yülosum  n  209. 
Cypris  1 113. 
Sprtanbreen  n  191. 
e^fHbcn  n  607. 
@9flo!arp  n  623. 

epfloUt^cn  1 262.  [518. 

Cystopus  candidus  1 275 ;  n  22. 52. 
Cystosira  1 71.  360;  n  827. 

—  barbata  1 97.  550. 
Cytinaceae  n  700. 
Cytinus  n  700. 

—  HypocistuslI  183.*  186.  189. 
CytisusI  800:  n  252. 

—  Adami  DL  560. 

—  albus  I  275. 

—  alpinus  n  197.  560. 

—  Alschingeri  II 220. 

—  australis  n  483. 

—  ephedroides  1 275.* 

—  equisetiformis  I  275. 

—  holopetalus  I  275. 

—  Jacquinianus  II  560. 

—  Labumum  I  10.*  508.  529; 

n  167.  219.  220.*  560. 

—  nigricans  n  483. 

—  purgans  1 276, 

—  purpureus  II  560. 

—  radiatus  (©pattöffnunaen)  I 

274.  275.* 

—  spiuosus  1 412.  417.* 
®9top(adma  n  487. 

Daboeda    polifolia    (^ioObrötter). 
Dacryomyces  I  200.  [1 283. 

Dactylis  U  139. 
Daedalea  quercina  n  21.* 
Daemonorops  by^ophilus  I  636.* 
Dahlia  variabüis  U  715. 
Dais  cotonifolia  n  27. 
^almatien  1 294.  518;  U  264. 333. 
2)ammerbe  I  77. 
Daphne  1 230;  n  111.  281.  28a 

—  alpina  n  196.  199. 

—  Blagayana  H  199. 240.*  703.t 

—  Cneorum  n  840.  [835. 

—  Laureola  1 256*;  H  lOa  197. 

—  Mezereum  1 186. 263.400. 522; 

n.  289.*  300. 394.  702. 703.* 

—  petraea  11  816.  [708. 

—  Philippi  n  108. 197. 199.  204. 

—  Pontica  n  197. 

—  striata  H  197. 199.  7(».  83a 
Daphneae  n  702. 

Daphnia  1 113. 

a^op^uotbecn  1 84. 231;  H 170. 3ia 

Darlingtonia  1 120. 

—  Califomica  1 118.*  118. 
a^oriüin  1 16.733;  H  329.588.803. 
S)anoitt«  Setbicnft  1 16. 
Dasyactis  1 229.  239.  550.  644;  U 
Dasycladaceae  n  619.  [733. 
Dasylirion  1 404. 

Dasytes  n  159. 163. 175. 

Datiscaceae  n  699. 

S)atte(  I  561. 

S)attcIpormc  1 84.  660. 566.  689. 
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Dattelpalme ,  j^eimung  1 666.* 

—  Rotten  n  95. 

—  Stamm  I  687.» 
2)atte(pflaume  n  294. 
Datlira  H  116. 179.  197. 

—  ceratocanla  n  181. 

—  Knigthii  11 181. 

—  Metein 208.  209. 

—  Stramoninm  1 381.*  391.  400; 

n  113.  192.  208.  436. 
Daucus  I  724;  H  182.  807. 

—  Carota  I  272.  494.  495.»  717. 

—  maxiinas  1 494 
SDaueraemede  1 543. 
2)auerfporen  I  526;  n  616. 
DaiterjeOfen  1 543.  544. 
S^aoaQien  (Same)  n  13. 
Decandria  n  288. 

S)e  (SanboneI15;  11591. 
3)e  ©onbotte'«  Softem  n  590. 
2)e(fblatt  1600;  11428. 
2)c(!blätter,  bunte  n  179. 180.» 
2)e(!§aare  1 296.*  297.« 

—  büfc^elförmiae  1 298. 

—  (S^Ioropl^naf^u^  1 363. 

—  eimettige  1 295. 

—  mebraeuiöe  I  295. 

—  T»  förmige  1296. 

—  SerbunftunöSftftut}  1 294  ff. 
Dedfd^uppen  n  434. 

3)e(f  fpelae  H  652. 
DecQSsatae  n  711. 
Delocationdpflanaen  1 262. 
2)clufftert  1 369.  386. 
5Delcbpalme  n  651. 
Delesseriaceae  n  623. 
Delphinium  11  546. 

—  Ajacis  n  510. 

—  Caschmirianum  U  74.*  76. 

—  elatum  1 702;  n  78.  79. 
Dendrobiom  fimbriatum  II  269.* 

—  ixmceum  1 302.  [270. 

—  iiobüeI206.t 

Dentaria  I  611;  n  182.  237.  725. 
773  777. 

—  bulbifera  I  102.  263.  451;  H 

455.  457.«  753. 

—  digitata  1 163.  263. 

—  enneaphyllos  1 102.  263. 
Derioate  ber  Äo^IenroafJerftoffe  I 
^Dermatosen  1 608.  [234. 
Dermestes  n  202. 

—  nndnlatüs  n  161. 
Deserta  n  815. 
Desmanthns  natans  1 628. 
Desmidiaceae  1 531. 
^dmibiaceen  1 434.  538.  543.  545. 

646;  n  45.  475.  486.*  601. 

—  (S^toropbna  1 347.  [618. 
Desmodiam  (Janadense  n  807. 

—  penduliflomm  I  499.* 
Desmoncus  polyacanthus  1 636.* 
2)eterminieren  ber  ^flonaen  n  287. 
Deatzia  11 309. 

2)ejtrin  1 423. 433.  473. 
Diacalpe  11 13. 
Diacheuinm  11 423.  711. 
Diadelphia  11  288. 
Dtabrom  1 594. 
Diat^petalen  1 15. 
Diandria  11 288. 
Dianella  11  660. 


Dianthoecia  11 150. 152. 
Dianthus  H  97. 172.  234.  552.  572. 

—  alpinus  n  506.  555. 

—  Carthusianortun  1 522. 523;  U 

98.*  [196. 546. 

—  Caryophyllus  I  688.*  690;  U 

—  deltoides  n  606. 

—  glacialis  H  206.  297.  359. 

—  inodoruB  n  504. 

—  neglectus  n  206. 212. 213. 359. 

—  Oenipontanns  n  555. 

—  plmnarius  11 196.  546. 

—  polymorphos  1 576.t 

—  prolifer  II  209.  211.  212.  297. 

—  süvestris  n  504. 

—  snperbus  n  196.  555. 

—  YiacidoB  n  236. 
Diapensia  Lapponica  1 291. 
Dianeusiaceaell  671. 
Diafporinobeen  n  643  ff. 
S)iaftafe  1 428.  433. 
Diastrophns  Scabiosae  n  536. 
Diatoma  1 647. 

—  vulgare  n  617.* 
Diatomaceae  n  617.* 
Diatomaceen  I  66.  143.  148.  240. 

507.545;  n  475. 

—  Seroegung  1 37. 
2)iatomeen  1 360;  n  600. 
a)iatomtn  n  607. 
^iaoolesja  (Sc^rocij)  1 490. 
a)ic6ogamte  n  132. 307.  581. 
^idblait  1 301.  507;  H  38.  696. 

—  Stränge  1 596. 

—  oon klieren  nic^t  gefreffenI401. 
Dide  ber  mnmt  1 681. 
Dicranodontium  aristatum  n  454. 

—  longirostre  1 102. 
Dicranum  1 79;  n  827. 

—  congestum  1 102. 

—  elongatum  1 105;  n  734 

—  Sauten  1 110. 
-—  scoparium  1 102. 

Di(frippe  n  322. 
Dictamnus  n  222. 

—  Fraxinella  n  198. 
Dictydium  umbilicatolum  I  634; 

n  484.  485.* 
Dictyota  I647.t 
Didymium  1 635. 
Didymodon  ruber  n  461. 
Didynamia  n  288. 
Dierviila  1 386. 

—  Canadensis  1 387, 
(3n)eig)I387.* 

3)iffcren5terung  n  597. 
a)tffufton  1 55. 

Digitalis  n  72. 118.  221. 248.  288. 
310.  362.  565. 

—  ambigua  n  610. 

—  lutescensnilO.* 

—  ochroleuca  n  504. 

—  purpurea  1 622;  n  209.  510. 
S)iion  1 528. 

a^ifotpreboneen  1 15. 690;  n  667  ff. 
a)Ht9obrom  1 690. 
Dilleniaceae  n  681. 
2)iafraut  1 382. 
Dilunialaeit  II 838. 
a)ingel  1 103.  450. 
Dioecia  n  290. 
Dionaea  1146;  1172. 


Dionaea  mu8cipulaI138  138.*314. 
Dioscorea  II  97.  788.  789.» 

—  Pyrenaica  II  667.  816. 

—  Williamsi  n  667. 
Dioscoreaceae  n  666. 
Dioscoreae  U  666. 
3)io8loribe8l6. 
DioBmaceae  n  676.  775. 
Diospyros  Lotus  n  294. 
3)ip^t]&eriti3ll51;n615. 
Diplocolobeae  II  683. 
Diplosis  n  630. 

—  Tremulae  n  530.  533. 
Diplotaxis  n  91.  250. 

—  tenuifolia  n  212. 213. 
Dipsaceae  n  715. 
3)ipfaceen  n  227.  277.  282.  297. 
Dipsacus  n  232. 

—  laciniatus  1 220.  223. 
a)iptam  n  198.  222. 
Dißchidium  11  387. 
Discomycetaceae  n  609. 
Discophorae  n  676. 
Discopodium  I  706. 
3)iftel  1 420;  H  826. 

—  SSerbreitung  II 797.*  798. 
a)ifier6lätter  1 404. 
SMitelgruppe  1 406.* 
5)iftelfopf  11238. 
^ioergenj  (»(attfleHung)  1 368. 
Dodecandria  n  288. 
Dodecathion  n  332. 
2)o^tenn438.799. 

2)on)e  1 697.  703. 
^olbenpflanaen  1 91. 420.  560. 571. 

591.  604.  697.  703.  f  720;  n 

28.82.97.102.120.169.175. 

179.  182.  198.  205. 227. 244. 

277. 281. 295.  310.  321.  339. 

423.  444.  572.  710.  773. 776. 

800.  826. 

—  Slnt^of^an  1 488. 

—  bebomt  1 404. 

—  Xxdbiait  1 302. 
a)olbentraube  I  697. 
3)onau  1 454.  630;  n  744. 
Doppelbrechung  ber  3eII^aut  1 531. 
Doppelfamen  n  250.  423. 

Doria  1 575. 
Dom  1 401. 

—  al«  Schutzmittel  1412  ff. 

—  ber  Opuntien  1 416. 
Dorouicum  n  120. 122.  216.  296. 

—  cordatum  n  311. 

—  glaciale  n  320. 

—  scorpioides  n  320. 
Dorstenia  n  693. 
Dorsteniaceae  n  680.  771. 
Dorftenien  I  ö9. 

Dorycnium  decumbens  I  64.  493; 
n776. 

—  herbaceum  11  770.  775. 
Doryrfiora  n  85.*  86.  693. 
Doft  5311.314. 

Dotter  n  415. 
Dotterblume  1 347. 
Dooref jelb  (iRorrocgen)  n  461. 
Draba  H  171.  556.  572. 

—  aizoides  H  120.  188. 336. 736. 

—  alpinaI291. 

—  borealis  II  337. 

—  Hoppeana  n  574. 
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Draba  repens  n  398. 

—  ßtellatÄ  1 290. 

—  Thomasü  1 296.*  297. 

—  tomentosa  1 290, 

—  verna  n  187.  212.  213.  337. 
Dracaena  1 672;  n  657. 

—  DracoI672;n657. 
IDracäncn  1 618. 

tDrac^cnßaum  1 672. 679;  n  657. 
^rac^cnfopf  1 575. 
Dracocepbalnm  1 575. 

—  Bnjrschiannm  n  504. 
Dracontium  n  647. 
Dracunculus  Creticus  n  161.  203. 

—  crinitns  n  161. 

—  vulgaris  n  161. 
Drapamaldia  I  28.  28.*  29. 
©rc^ung  bcr  »lattflielc  1 387. 387.* 

—  ber  Stcngclgliebcr  1 386. 387.* 

—  ber  roinbcnben  Slc^fc  1 640. 
3)rcia(5tct*@tcaunfl  1 371. 
2)ret3ad  H  133. 144.  312. 

—  »tütcl  605.»  606;  H 146. 147.* 
Drirays  11 95. 

Drosera  1 133;  H  72.  87. 174  181. 
281.  352. 

—  intermedia  n  78.*  79. 

—  longifolia  n  208.  210.  279.» 

—  obovata  11574.  [384. 

—  rotundifolia  I  ISO.f  133.  136. 
Droseraceae  n  687. 
©rofcraceen  1 137;  H  174. 251. 739. 
DrosophyUum  n  72. 

—  Lusitanicum  I  143.'  143;  11 

236. 
3)rofFclnI190;  H  799. 
3)nicffeftiafeit  1 691. 
a)rube  11593. 
Drupa  n  421. 
3)rütcnI13l;  n686. 
2)rüfengnffclI702;  n449. 
a)rüten$aarc  1 212;  n  555. 

—  an  grütftten  H  804. 
3)rüfcnacacn  H  234. 
Dryadaceae  n  694. 
S)r9obeett  1 601 :  11118. 
Dryandra  n  228. 

—  floribunda  1 273.  342. 

—  epaltöffttungen  1 274.' 
Dryas  U  73. 

—  octopetala  I  279.  280.  621;  II 

297.  376. 
Dryobalanops  n  789.  791.» 
Dryoteras  terminalis  U  535. 
Drypis  1 403. 

^u  Soid^^le^monb  1 17. 
Dudresnaya  coccinea  n  50.*  57. 
^uft  bec  Krpptogamen  n  602. 

—  grüc^tc  n  301. 
^uft  unb  ®eru($  U  194. 
a)u(cit  1 429. 
2>umpatme  1 672.  704. 
^ünenaradI51l. 
^urc^löc^erte  »lattfläd^en  I  383. 
^ur(^(üftungdf9ftem  1 257. 
^urc^roac^fenc  »lätter  1 556. 
25ürenftcitt  (SflicbcröftcrreicD  n  565. 
Dnvalia  longifolia  11 526. 530. 531. 

Eatonia  obtnsata  U  736. 
Ebenaceae  n  671. 
©berefd^e  I  522.  523. 


Ecballinm  Elateriam  II  690.  771. 

772.*  786. 
Echeveria  I  380.  507;  n  39. 
Echinocactus  I  302.  415;  n  192. 

—  horizontÄlis  n  689.*        [300. 

—  oxygonns  n  181. 

—  Tetani  H  181. 197.  209. 
Echinophora  spinosa  1 404. 
Echinop8l404;  II  715. 
Echinopsis  n  344. 

—  cristata  n  181. 
Bchinospermum  U  807. 
Echium  1409. 702;  H  222. 246.300. 

—  Italicum  1 408.*  [310. 

—  vulgare  n  96. 
®4te  ^tttn  n  567. 

—  äroittcrblüten  H  293. 
®c(ufe,  f.  etufiud. 
Ectocarpaceae  n  621. 
Aberraute  1 290.  297 ;  H  838. 
®bclrei«  1 197. 
®be(tanne  n  516. 

—  grudbt  n  435.* 

(gbclrocift  I  291«;  n  296.  715.  736. 

—  §aarfleib  1 290.  [838. 
©^tenpreig  1 388.  637;  H  37.  208. 

222.  271.  288.  324.  541. 

—  »lattftcaung  I  369. 

—  cp^cublottenger  1 624.  695. 

—  Phytoptus  U  546. 

—  [c^ilbfrüc^tiöer  1 634. 

—  »erbreitung  11 783. 

—  «roergig  11 494. 
®i  n  8. 408. 

®ibe  1 64. 65. 681 ;  n  117. 143. 298. 
434.  539.  638.  79:^. 

—  »lü^cn  n  143.* 

—  gruc^t  n  436.* 
©ibif  c^  n  288. 

—  fgrifAct  1 522. 
@i($äpfe[  n  520. 

(gic^c  I  324.  378.  454.  508.  568. 
583.  591.  596. 679. 688.  727; 
n  29. 97. 103. 131. 134.  290. 
296.311.415.428.476.516. 
533.546.572.704.826. 

—  3ttbiffeI414. 

—  »aumf cftlag  1 675. 676.* 

—  »lüte  n  706.* 

—  @i«ctn  1 482. 

—  ®oaen  n  526.*  529. 531. 534.* 

—  immctgrüne  1 595.  [646. 

—  Sawbfaa  1 335. 

—  «RcbcnbWttc^cn  1 325. 

—  öfterreicftiftbc  H  529. 

—  -  ©aUe  U  531  633. 

—  —  Äcimung  1 566.* 
@t4e(^ä^et  n  801. 

@i4en  (Samenanlage)  II  67.  408. 

—  a)eutung  1 602. 
^tc^prn^en  n  801. 
®ici  lern  593. 
©ierfc^roamm  n  485.t 
®«cmI603;  n  408.  410. 
©inbeerel 263;  n  186.210.226.395. 
®inbilbung«!raf  t,  bc8  gotftftcrSI  17. 
©inbrilteUetcaung  I  370. 

—  bcr  ®ta8nacbcn*M[cn  1 375. 
©infac^c  ©^me  1 696;  U  521. 
©ingerollte  5tnofpen(age  n  205. 
@ingefc^[ec|tige  Blüten  n  293. 
(gin§alb»6tenungI369. 


©in^äuftge  $f{an)en,  proierogpnU 

311. 
®inja§nge  ^fTansen  1 293;  n  447. 
@inn4tungen  sunt  ^efl^aUen  ber 

£age  ber  2aubb(atter  1 393. 
(Sinfettige  8(fltenfianbe  n  221. 
(Sintagdbtfiten  n  208.  354. 
®intet(ung  ber  ^üfte  n  195. 
(Stnaeaige  Hrten  1 645. 
®tpo(ftet  1 604. 
(Stfen  1 62. 
®ifen6ut  I  347. 400.  419.  467.  682. 

698.  702.  720.  724;  n  86.  UL 

175. 179.  239.  246.  302. 424  769. 
(üknttaut  n  241. 
®ifenos9b^9brat  burc^  $f[an|en  am 

gefammelt  1 240. 
©idmftnner  1 504. 
(Sid3eitn838. 
(Siroeig  1 463. 

—  Gerinnung  1 617, 

—  ©toffe  1 426. 432.  461. 

—  8erfaai473. 
Elaeagnaceae  U  702. 
Elaeagnos  1 298;  II 702. 

—  angustifolia  n  204. 
$aare  1 297.» 

©laftiattät  ber  Stengel  unb  %vi^b 
©rateren  n  749.  [fHele  II 777. 

Elatinaceae  n  681. 
Elaüne  Alsinastrnm  n  499. 

—  Hydropiper  n  GOß, 
©Ibroaner  1243. 
Eleanthns  n  166. 
(Stefanien  1 184. 

$(eltri{($eStrömebei  DionaealUl. 
(gif  banfar  H  720. 
©Ifenblöfler  H  720. 
©Ifenringe  n  719. 

Elodea  1 24.*  70.  617;  H  646. 

—  Ganadensis  n  131. 462. 
(Slmenbgebirge  U  463. 
Elymus  n  139.  671. 

—  crinitus  II 780. 
t   —  mollis  1 611. 

(gmbrpo  n  a  44. 
©mbrpoplaft  n  410.  413. 
(gmbrpofad  1 658;  1177. 
Empetraceae  n  671. 
Empetrum  1 231.  277. 401;  H  96. 

—  nigrum  1 279.  281.  467. 
aiottblatt  1 277.* 

(gmpfang  ber  gnfeften  an  ben  8Iü* 

ten  n  218  f.  220.*  223.*  224.* 
(gmpflnbung  ber  $flanae  1 49. 
Empis  n  159. 

Empleuram  sernüatnm  n  86.* 
Empusa  Muscael  166;  11609.762.* 
(Smuirm  1 433. 
Enanthioblastae  11 656. 
Encephalartos  1 666. 
©nbemifc^  Hrten  U  816. 
®nb(i(ier  11590. 
(gnblic^erd  @9fiem  n  692. 
Endocarpon  miniatnm  1 228. 
Endophyllum  Sempervivi  H  516.* 
@nbodmofeI65.  248. 
(gnbofperm  11416. 
Endosphaeraceae  n  619. 
Endotheciom  11  9J. 
®nbftanbtge  »(fite  1600. 
@nglern693. 
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Enhalus  acoroides  n  131. 
EnneaDdria  n  288. 
Entada  Gingolobinm  n  813. 
@ntbinbunq  bei»  ^oUtni  n  92. 
(gntc  n  799. 

(gntcromotp^cn  1 362.  [768. 

Ehitomophäiora  radicans  n  762.* 
Entomophthoraceae  n  609. 
(Sntioicteluna  ber  ^oUenfc^äuc^  n 

401  ff.  403.»  406.« 
(Sntioiäetunadgefd^ic^te  bei»  $fl[an< 

aenreiAeä  1 553.  [1 14. 

€ntiDt(teiungdaef(^i($tü^e  9lic$tung 
Entyloma  Asdaersonii  U  514. 

—  Magnasii  n  514. 
©ttjian,  gefranflet  n  197. 

—  pieUofer  1 210.»  214.* 
(Snaiane  I  720;  n  97. 
QniyxM  1 432;  n  57.  543. 
Epacridaceae  n  671. 
EpaciiaI231;  1195. 
@pafnbeeit  1 84.  282.  401. 

—  SW^celmantel  1 232. 
Ephebe  Kernen  1 225.  226.» 
Ephedra  1 306;  n  32. 298.435.641. 

—  distachya  11  643.  [674. 

—  Samenanlage  n  409.* 

—  Spaltöffnungen  1 273. 
ertemete  »lütcn  II 208. 

epieu  I  522.  560.  665.  667.  668. 
669.  712:  H  169.  175.  192. 
195.  204.  477.  483.  711. 

—  ötätter  1 392.  393.* 
TOurjetfcblagenb  1 729. 

—  Ilettemb  1 661.  662.* 
Epidendraceae  n  661. 
Epidendron  elongatnm  1 204. 

—  Lindleyanum  n  209. 
epibermiS  1 678. 
Gpifotnl  1 557. 
Epilobiaceae  n  691. 
Epüobiom  H  73. 572. 692. 725.811. 

—  alflinefoliom  n  578.         [826. 

—  angußtifolium  I  702;  II  71. 

101.*  177. 191.  208. 277.307. 
308.*  350.*  448.  725. 

—  collinum  n  208.  209. 333. 776. 

795.* 

—  hirsutnm  n  96.  121. 185. 350. 

—  montantim  I  485;  n  96.  121. 

185.333. 

—  paluBtre  n  578. 

—  parviflorum  n  333. 

—  rosernn  n  121. 

—  salicifoünm  II  574. 

—  Bcatari^um  n  578. 
Epimedinml  451;  n  91.  93. 175. 

—  alpinumn234.*  235.344.345.* 
(gpinpfte  «lütcn  II 209. 
Epipactis  I  103;  H  172.  175.  290. 

—  gigantea  n  571. 

—  laöfolia  H  254.  255.*  283. 

—  microphylla  n  27. 

—  rubipnosa  11 571. 

—  speciosa  n  571. 

—  Thunbergü  n  571. 
(Spiptadma  n  99.  [664. 
Epipogum  I  723;  n  172. 283.  662. 

—  aphyllnm  I  103;  H  196.  221. 

222.  223.*  257.  662. 
Episcia  bicolor  n  41. 
Epithemia  1 507. 


Eqnisetaceae  n  629. 
©quifetaceen  1 612.  673;  H  63. 470. 
Eqnisetinae  11 629. 
Eqnisetam  I  304.  401 ;  n  629. 

—  ar7en8eI612;  H  14.*  15. 470. 

—  giganteum  1 630.  [571. 

—  hiemale  n  726. 

—  iunndatum  n  571. 

—  limosum  n  571.  598.  726. 

—  silvaticum  n  14.*  15.  470. 

—  Telmateja  1 612;  H  751.* 
Eranthis  I  582;  H  114.  175.  179. 

251.  394. 

—  hiemalis  H 112.  ^209. 212. 213. 
(grbfen  1 482. 521. 652;  H  253. 399. 

415.  440. 

—  Slufquetten  1 544. 
©rbbeerbaum  1 231;  n  95.  273. 

—  Samen  H  415, 416.* 
(grbbeere  I  522.  527.  621.  623.  667. 

725. 728;ni70.429. 430.482.801. 
(grbbeetftöde  (föonberunflen)  11730. 
®tbe  1 75.  77. 
(grbfrume  I  77. 
®rborc5ibeen  1 718;  n  662. 
(^bpflanaen  1 52.  58.  75.  730. 

—  mit  (Scfäjbünbern  1 553. 

—  9ia^raadleitung  1 341. 
®rbrauc5  I  652.  6o3;  H  176.  288. 

399.  422. 
©tbrinbe,  fefte  1 63. 
©rbfc^eibe  n  273. 
®rbf(iteber  1 464. 480. 
(grbftemc  1 104  550. 
®rbn)ucae(n  1 710. 

—  »au  ber  I  719. 

Eremuros  I  698;  n  325.  661.  657. 

—  Altaicus  n  167. 

—  Caucasicus  n  167.  307.  308.* 

—  Tauricus  n  167. 
erfrieren  I  330.  504  ff.;  n  483. 
Erica  1 6.  230;  n  95.  573.  826. 

—  arborea  1 282;  n  539.  672. 

—  Caffra  (g^ottblatt)  1 277.*  278. 

279 

—  cameal  279;  n  128. 176.703.+ 

327.*  539.  830. 

—  cinerea  1 281. 

—  Mackayi  11574. 

—  Tetralix  1 281. 

—  vestita  1 278. 
Ericaceae  n  67. 
@ricoceen  1231;  11128. 
(Sricineen  1 84. 456;  XI 90. 309. 310. 

391.  492. 

—  ©aflarte  n  573. 
Mef  ee  1 455. 
Erigeron  acer  n  573. 

—  alpinum  n  311. 

—  Canadense  n  573. 813.  814. 

—  Hülsenii  n  573. 

(grifen  1 279.  287;  H  104.  274. 

—  am  itap  1 282. 
Erinenm  n  522. 
Eriocaulaceae  n  655. 
Eriocaulon  septangnlare  n  655. 
Eriocephalas  1 189. 
Eriodendrou  11 417.* 

—  Caribaeum  1 712. 
Eriophorum  n  654.  793.  811. 

—  angustifolium  II  794.* 

—  vaginatum  1 105;  n  735. 


Eristalis  arbnstomm  n  163. 

Erltrichinm  nannm  H  497. 

(grtaft6ain571.768. 

®rle  1 378. 454. 586. 675.  710;  H  4. 

93.  1(^.  131.  134.  144.  148. 

296.  311.  521.  526.  527.  572. 

—  araue  n  520.  [704. 

—  ftreb«  n  515.  517. 
(Srnö^rungdgenoffenfc^aften  I  224. 

434;  n  514.  609.  616.  628. 
Srnftbrunner   Söalb    (Sheberöfter-- 

rei(5)  1 197. 
Erodium  1 576;  H  171.  776. 

—  Cicntarium  I  577.*  579.581*; 

n208. 
(Siröffnung  beS  3ugangiS  aum  S(äten< 

arunbe  U  205  ff. 
(Srfparung  an  snaterial  1 441. 
(Srftlingdroimeln  I  728. 
Eryneram  li  277.  310. 321. 

—  alpinum  n  179.  [180. 

—  amethystinum  I  404.  420;  n 

—  bromeliaefoliam  1 404. 

—  campestre  1 420. 

—  Creöcum  n  180. 

—  maritimom  n  710.* 

—  pandanifolium  1 404. 
Erysimum  1 296. 

—  odoratum  n  19a 

—  Wittmanni  H  816. 
Erysiphe  II 56. 

—  Tücken  1 154. 
Erysipheaceae  n  609. 
©rpfip^een  n  19.  55. 
Erytlmea  1 88;  n  91. 112. 167. 281 . 

—  Centaureum  II  89.  209. 

—  pulchella  U  208. 209. 212.  213. 

361.803. 
Erythrina  crista  galli  n  191. 

—  herbacea  n  191. 

—  speciosa  n  191. 
©rpt^rinen  1 402. 
Erythronium  11 310. 

—  Dens  canis  1 599. 
©rptbropöott  (giuorcSoena)  1 360. 
Erytnroxylaceae  U  676. 
Ervum  I  652j  H  399. 
Escalloniaceae  U  694. 

(gfcbe  I  214.*  384.  455.  585.  675. 
678.679.681;  H  29.  35.  97. 
148.  290.  297.  301.  311.  424 
541  671. 

—  ölattfteaung  1 369. 

—  mHizn  n  136.* 

—  ©alle  n  526.*  527. 
Eschscholtzia  n  163.  775. 

—  Califomica  H  112.*  114.  209. 

212.  213.  301.* 
®fet«biftet  1 90. 
®felggurfe  n  771.  772.* 
®fpaiSette  1 521;  H  226.  252. 
efpe  1 215.*  220. 454;  H  25. 27. 148. 

476.  508.  522.  530. 533. 535. 

—  ©rattftieUI397.  [722. 
Espigo  de  sangne  1 178. 
®ffigbo!terie  1 473. 

(gffigbaum  1 451.  455.  707. 

ejfigfäureI473;n614. 

Enactis  1 229. 239. 550. 644;  n  733. 

—  Heeriana  n  733. 
Euastrum  oblongum  n  486.* 
®uböa  n  816. 
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Eucalyptus  1 176.  310. 679;  11 107. 
426*  426.  444. 

—  amygdalina  1 681.  682.» 

—  conacea  1 581.* 

—  globuluBl692*;n476. 

—  Orientalis  1 581.* 
Eugenia  1 589.*  590. 

—  caryophyllata  11 692. 
Augenöl  n  196. 
(Sufllänctt  1 96.  97. 158. 
öural^pten  1 675. 
@ula(9ptudöl  1 430. 
©ufatoptugtoalb  n  655.t 
Eulaha  Japonica  1 271.  896. 
@ulctt  (6c5mettcrlingc)  n  202. 217. 
Eunotiaceae  11 617.  267. 
Eupatorium  n  716.  826. 

—  aromaticum  11 318.* 

—  cannabinum  n  318.* 
Euphorbia  1400;  H  72.  124.  170. 

311. 572.  722.  775.  802.  826. 

—  amygdaloides  1 485. 

—  Austriaca  n  675. 

—  Canarieusis  11 85.* 

—  capitulata  n  676. 

—  coernlescens  1 415. 

—  Cyparissias  1 27;  n  198. 618. 

—  helioscopia  n  28.  [639. 

—  Myrsinites  1 22.* 

—  Peplus  n  28. 

--  polychroma  n  179. 

—  spinosa  1 413. 

—  splendens  n  179. 

—  variegata  11 179. 
(Sup^orbiaceen  n  90.  462. 

—  S3rcnn^aore  bcr  1 409. 
Euphorbiales  U  674. 
eupftorbien  (Sßaffen)  1 416. 
@upbotbienroalb  n  826. 
Euphrasial  163.  165.  591;  U  111. 

559.  671. 

—  minima  U  348.*  349. 

—  officinalis  11 109.* 

—  Kostkoviana  n  361. 

—  speciosa  11 361. 

—  versicolor  n  361. 
Eupodiscaceae  n  617. 
Euriops  1 575. 
Euromycetes  11 609. 
@utopa  1 528. 

Eurotium  1 242.  474;  n  610.* 
Euryalaceae  n  699. 
Euryangium  Sumbul  I  688.*  690. 

703  t;  n  194.  711. 
Euzomodendron  Burgaeanum  U 
Evax  1 293.  [816. 

Evernia  U  752. 

—  furfuracea  n  752. 
Evonymus  11 418. 

—  EuropaeusI454;ni69.*677.* 

—  verrucosus  1 454;  U  521.  801. 
etöigcS  (gig  I  731. 

(Sjant^eme  n  607. 

(5j!rementc,  oon  3Woofen  bcroo^nt 

Exidia  1 104.  [1 95. 

ejinc  n  99. 

Exoascaceae  n  609. 

Exoascus  alnitorquus  11 516.*  517. 

—  aureus  11  517. 

—  borealis  11  520. 

—  Carpini  n  520. 

—  deformans  n  517. 520. 


ngDorric^tungctt  1 127.*  139.* 
tbcnänbcrungcn  (Sllpenpflansen) 


Exoascus  Insititiae  U  520. 

—  PruniII617. 

—  turffidus  n  520. 
Exobasidium  n  512. 

—  Lauri  11 514. 

—  Vaccimi  H  613.  618.  619. 
Exocarpus  1 304. 
@£Odmofe  1 55. 

Exostemma  longiflorum  11 218. 
Exothecium  11 92. 
(&ipmmmt,  'Statut  bedfelben  1 18. 

—  aöitfttigfcit  1 16. 
©Splobierenbe  Slttten  n  268. 
<S;(3entn3ität  ber  (Srbba^n  n  841. 

^äcberräufig  1 693.*  694. 
göc^erpalme  1 402;  651.t 

—  ©rottftiel  1 397 
^4ening  ber  R^Uen  1 638. 
gabenalgcn  1 98. 
Fagraea  obovata  1 640.* 
FagU8n428.704. 

—  ferruginea  1 455. 

—  süvatica  I  324  327.  492.  522. 

623.573.  581.*  681;  II  508. 
707.*  708. 
Falcaria  Eivini  1 494.  [113.* 

Ken  ber  ütricularia  neglecta  I 
ttfc^irme  an  gruc^t  unb  @amcn 
altcngaircn  II 524.  [H  792. 

alter  I  701  ;n  202. 
altung  (Änofpenlage)  1323. 
Ijblume  II  296. 
ani 
arl 

1487. 

garbcngefü^r  bcr  3nfe!ten  II 190. 
garbcnfontrafte  in  ^iüUn  II 178  ff. 

189. 
garbenmeclfet  ber  Blumen  II 187. 
I^arbfloffe  a(d  ^^lorop^^afc^utf  I 

—  ber  »afterien  I  472.         [364. 

—  ber  «flange  TL  604. 
gdrbcginfier  I  378. 
gärbermaulbecrbaum  n  27. 
gärberröte  1 696. 

game  1 98.  102.  263. 264. 412. 419. 
425.  541.  594.  595.  679;  II 
ll.ll.t  62. 407. 412. 452. 633. 

—  »afiarte  II  571. 

—  »rätter  (Schuppen)  1 328. 

—  ©^loroplpttjerftörung  1 363. 

—  ®eneration3n)ec5fclIl467.468.* 

—  ilnofpenlage  1 322. 

—  fonneliebenbe  1 290. 

—  6porenoerbreitung  II  750. 

—  oon2:ieren  nic^t  gcfreffen  1401. 

—  3Qac6düberaug  I  269. 

—  SBeber  U  36. 
garnfrautfamen  II  9. 
§amrei(^e  SCora  II 463. 
Fasciculus  1 697. 

aferborfe  1 679. 
affaner  9llpen  II  839. 
aulbäume  1 590. 
äulnii^  1 473. 
äuIniÄbafterien  1 242. 
avus  1 156. 

febertftcn  I  667.  576.t 
cbcrgrag  II  736. 

—  35cran!erung  1 577.* 
geber^arj  I  438. 


gebem  (9lar6en)  II 148» 
Pedia  II  716. 
Fegatella  conica  II  61.t 
gegebaare  II  317. 

—  hatbt  n  284. 

geige  1 438. 608. 686. 639. 714  722 ; 
n  27. 102. 246.430.663.668. 

—  ölüten  II 156  ff.  [680. 

—  grütfite  II  429. 

—  gewö^ntid^e  U  167. 168. 

—  gitterbilbenbe  1 667.*  669. 

—  Siebenblätter  I  326. 

—  SBaffergeroebe  1 342. 
geigenfaltud  1 302.  638;  n  342. 

—  «ngctborfien  1 409. 
fjfeigenroefpe  n  164* 
getnpunItierteSlumenblätterll  186. 
gelbenoeiben  n  64  539. 
gelbai^om  1 454;  H  521. 

Fei  de  Terra  1 181. 
Ibmäufe  I  720. 
:lbfpatn490. 
e(dbi(bner  n  620. 
fenbrombeere  1 623. 
;(ettmifpel  (§aare)  I  327. 

—  ÄrebÄ  n  613.  614* 
getftge  Orte  n  816. 
gen^el  1 382;  n  323.  423. 
germente  1 433. 
Ferraria  I  310. 

Ferula  1 703. 

—  communis  II 711. 
Fernläge  n  323. 

geftigfeit  ber  Stämme  I  683  ff. 
Festuca  1 314;  n  139.571.652. 756. 

—  alpestris  1 316.  819. 

ötattquerfcjnitt  1 316.* 

SUabelblatt  1 403. 

—  alpina  II  449. 

—  amndinacea  (äßiber^lcben)  I 

—  nigrescens  1 487.  [408.* 

—  Porcü  1 317.  317.* 

—  punctoria  I  268.  316.  319. 
»lottguerfcönitt  I  318.* 

—  mpicaprina  II 449. 

—  vaginata  1 676t;  II  736. 
gett  I  m.  461.  668.  561. 
getted  Öl  auf  Collen  II 100. 
gettbenne  I  303.  7ia 
gettfraut  I  82.  127.*  130.  222;  H 

111. 174  236.  352. 

—  bunlle«  1 487. 

—  ©amenftftuft  U  442.  443.* 
gettfräuter  (2lbleger)  II  447. 
gettpflansen  1 290. 293. 

—  »lütt  1 403. 

—  ber  ©ärtncr  1 302. 

—  ^arafüc^en  1 372. 
ettfäuren  1432.  473. 
euc^tigfeit  ber  £uft  H  496. 
euerbo^ne  1 644 

uerlanb  1 360. 
ucrlilie  II 466.  768. 

erfcbmamm  II  485.t 
•ibrtnI427. 
icaceae  II  680. 
Ficaria  n  179.  667. 

—  ranunculoides  I  611;  n  746. 
gicbte  1 385. 464  488. 492. 60a  522. 

682.  678.  681.  727;  II  4  28. 
67.  134.  143.  395.  413.  431. 
476.  507.  520.  544  641.  ^5. 
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Si(5te(®affe)n626.»636. 

—  3apfem$atafK(5en  1372. 373.* 
Sic^tenfpatgel  1 232. 656. 614;  n  87. 

174. 190.  241.  445. 
Ficoidaceae  II  696. 
Ficus  I  148.  176.  390.  664.*  712; 
n  157.  680.  693. 

—  Beujamina  1 663.  666.* 

—  Canca  II 157. 158.  533. 

mit  Blastophaga  II 154.* 

mit  gciaenroefpcn  II 154. 

—  elastica  I  712.  713*;  H  156. 

680. 

—  Indica  I  712.  713.*  714. 

—  nitida  I  714. 

—  pumila  n  96. 156. 
»lütcn  n  154.* 

—  scandens  1 390.* 

—  stipiüata  1 391.  661.  669. 

—  Tsiela  I  714. 
i^iebetbäume  II 426. 
jieberbeilbaum  1 681. 
Jicbcrflec  1 110;  H  385. 
|iebcrrinbcnbäume  1 179;  n  713. 
jiebcrf örmigc  ©citcnfttängc  1 588. 
^ieberpalmen  n  651  .f 

goI293. 

—  mixta  II  573. 

—  neglecta  II 573. 

—  subspicata  U  573. 
Filamentom  1 601;  II  83. 
Filicinae  n  633. 

Jilj  aug  Laoten  1 299. 
lilSblumen  1 298. 
Jitse  (©enoffenfc^aftcn)  n  825. 
lilS^aae  n  521. 

«IStgc  Überjüöc  (Sdju^  gegen  Xierc) 
5ilSfrautn573.  [1411. 

\inb(inge  in  ben  ^Iptn  1 493. 
iyingerII547. 

ginger^ut  I  467;  II  72.  159.  219. 
221.  248.  288.  510. 565. 800. 

—  ölüte  (a;emperatur)  1 468. 

—  roter  I  522;  n  229.  510. 
gingerlraut  I  604.  621.  623;  H  73. 

120.122.208.193.489.521. 

—  aufrechte«  II  208.  [556. 

—  »lütc  n  170.* 

—  gWnaenbcä  1 290. 

—  «einblütige«  H  177. 

—  friec^enbe«  U  731. 

—  öaare  1 298. 

—  Änofpenlage  I  323. 
Sinnmarfen  II 641. 
gimI465. 

5imi«ber©lätterI219. 
gimiÄartigc  tibcrmgc  1 288. 

junger  öfättcr  1 327 

gifolen  I  521. 
gCacbbCätter  1 263. 
gracjrafen  H  736. 
glacj«  n  217. 

—  ncuf  eelänbif  (Jcr  1 398. 
glodjfproffc  1 365.  412;  H  13.  36. 

—  lotrecht  geftettt  I  309. 
gtac^fproßgeroäc^fe  I  307  ff.  307.* 

308.*  612;  H  36. 

—  bcbomt  1 403. 

—  G^Ioropb^a  1 348. 
Flagellaria  Indica  1 652. 
Flagellariaceae  n  654. 
giofc^enfürbiS  H  447. 


geeckten  1 224. 225. 679;  H  19. 492. 
611.  613.  751. 

—  (S^Iorop^^a  1 347. 

—  SJlormor  anä^enb  1 236. 

—  «Rä^rgagreitung  1 341. 

—  Söaffcraufna^me  1 201. 
gletbtenber  @tamm  1 631. 
gleifc^früAte  (bur(5a:iereoerbrcitet) 
gleif c^aapfen  H  434.  [H  800. 
Flexuo8U8 1  616. 

gUeber  I  522.  527;  n  27.  82.  196. 
206.  288.  295.  332.  540. 

—  »lattfteDung  1 369. 

—  ^mun  n  250. 

—  tDuft  n  196. 

—  Saubfatt  1 331. 

Hegen  1 701 ;  H 186. 202. 229. 762. 
liegenf  atte  1 314.  733. 
Xiegenfc^imme(  n  609. 
liegenfcbroamm  1 464;  n  485.  f 
tocfenblume  n  125.  252.  357.  535 

—  Saare  I  269. 
glodige  $aare  1 298. 

g(ora  (a(d  Flamen  für  ^flansenDer^ 
aeic^niffe)  1 7. 

—  ber  trodcnbeijen  ®egcnben  I 
glorenreic^e  11  831.  [292. 
glorena  (botanifc^er  (harten)  II 559. 
Flores  compositae  n  716. 
gloriba  H  111. 

Florideae  n  623. 

gtoribeen  I  239.  360.  362. 425  526. 

547.t  548.  550;   H  22   24.  56. 

105.  466.  474.  601.  739.  827. 
gtottierenbe  aBafferpflanjen  1 628. 
giügetfortfäfte  an  grüc^ten  unb  ©a-- 

men  II  788. 
gtügelfruc^t  n  424. 
glügel^ol)  1 692. 
gtügcUofc  Vieren  229. 
glugfanb  1 712. 

—  öinbung  n  726. 
luor  I  63. 

luoredjens  bei$  df^lotop^yUi  1 351. 

(uore^jierenbe  ©toffe  ber  ^flanac 

luren  II  821.  [1 351. 

lüffe  n  815. 

lutenbe  Stämme  1 620.  624  ff. 
Fluvii  n  815. 
Foeniculom  n  323. 

—  aromaticum  n  421.*  423. 
gö^nroinbe  n  734. 

gö^re  1 522  681 ;  n  482.  520. 825. 

—  öaftarte  n  556. 

—  SJeftanb  1 455. 
Folia  connata  I  556. 

—  decnrrentia  1 556. 

—  perfoliata  1 556. 

—  8cabraI407. 

—  sessilia  1 556. 
Folium  I  556. 

—  fulcrans  1 600. 
Folliculus  n  424. 
Fontanesia  n  32. 

—  jasminoides  1 510. 
Fontes  n  815. 

Formica  exsecta  n  243.*  244. 

—  rufibarbis  II  802. 
gormofe  1 425. 
gorfter  1 176. 
Forsythia  viridissima  11 31. 
gortpflanjung  II  7. 


gortpflanaungSroec^fel  n  8. 
fjortrottenbc  grüc^te  II  769  ff. 
goffUeSlrten  11582. 

—  Xange  n  598. 
Fourcroya  n  96.  657. 

—  gigantea  n  754. 
Fragana  1621;  n429. 

—  coUina  II 482. 

—  elatior  n  482. 

—  grandifloraI623.694*;  n482. 

—  LidicaI623;  0  799. 

—  vesca  I  522.  623.  728;  H  482. 

730. 
Fragillaria  virescens  n  617.* 
Fragraea  obovata  1 718. 
Franciscea  exiinia  I  256.*  262. 
Francoaceae  n  694. 
gronfI230. 
Frankenia  hispida  I  218. 
Frankeniaceae  II 687. 
granfrcic^  n  578.  804. 
granfen  unb  ^aaxz  a(d  Slütenfcbulf 

n  239  ff.  240.* 
gran3»3ofcp^8»Sanb  n  669.  696. 
grauenmanter  n  169.  347. 

—  ocgen  2;iere  gefc^üftt  1 401. 

—  Änofpenlage  1 323.  323.* 

—  «PoUenfc^uft  H  123.*  124. 
grauenfc^ub  n  166.  210.  246.  254. 

—  europöifc^er  («tüte)  H  249.* 
Fraxinus  II  290.  671. 

—  excelsior  I  681;  n  136.*  297. 

311.422.*424.526.*527.541. 

—  nana  n  29. 

—  Omus  n  195.  294.  541. 
greier  Rotten  n  95. 

greie  SQörme  1 458.  463. 
grcie  Settbilbung  1 537. 
griebrid^  9(uguft  oon  Saufen 

n703. 
Fritillaria  H  41.  42.  88.  118.  219. 
237.  330.  657.  788. 

—  cirrhosa  I  652. 

—  imperialis  I  584;  n  91.  173. 

296.330. 

—  Meleagris  n  209. 

—  Euthenica  1 652. 

—  verticillata  1 652. 
grofcbbieS  1 91. 258. 265. 592. 593.* 

627;  n  232.  767. 

—  «ntbof^an  1 486. 

—  Änofpenablöfung  n  740.*  741.* 
röfAe  in  fauerftofffreicrSuft  1471. 
rof«(öffeI  n  232. 

•roft  unb  Saubfatt  1 333. 
ruc^tä^nlic^e  ®aütn  U  544. 
ruc^tanlage  ber  $^anerogamen  n 
65  ff 

ntdjtuedjei^  ii  428.  706.* 
Tuc:()tt»ilfeuu0  burc^  ?5aarung  1147. 
TU^ttJldttet  1  11.  601;  1168. 

—  i)onigbiibcnb  II  171. 
TUt^tMuicn  n  293. 
uid^tbcrfcI1426. 
rüdjtc  11  8.  43  ff.  643. 

—  burdj  Mail  oer[c^(eppt  I  98 
mdjtfjüile  U  426. 
rue^ttiiotetiI602;  1167. 

^  iSfjlOföpIlwn  I  348. 
mt^trörpt'i:  II 607. 
ludjtreift  ^ilonftanten)  1 522. 
ruditf^uppcn  II  433.  638. 
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^rü^ang^^eibefrautn  176. 

—  SBlüte  n  327.* 
grü^ltnftgfnotenWume  n  186. 197. 

—  »lüte  n  166.* 
^ling^pflanaen  (»lütcaett)  1628. 

tü^rtnö«primel  I  594;  Ü  398. 

—  itnofpcnlafle  1 323. 
grüBlmaSfafran  n  395.  500. 
Frullama  dilatata  I  99;  n  627.* 

628.  721. 

—  Tamarisci  1 101. 

—  tierbcTOO^nt  1 234. 
Frutex  I  673. 
Fniticulus  I  673. 
Fncaceae  n  621. 
gucaceen  U  47. 
Fuchsia  n  101. 

—  coccinea  U  191. 

—  cylindrica  11 191. 

—  fiil^ens  n  191. 

—  radicanB  IT  191. 

—  s^ectabilis  n  191.  i 
Fuchsiaceae  n  691. 
S^uc^dfc^room  n  139. 
fvucoibecn  U  621. 

Fuchs  I  28.«  550- n  827. 

—  vesiculosus  Ü  48.  48.*  49. 49.* 

—  virsoides  n  47.+  621. 
güaun0l687;  n546. 

—  burc^  Ärcujunß  II 564. 
Fnmaria  I  652.  653;  U  176.  288. 

399.  421.*  422.  687. 

—  claviculata  I  652. 

—  officinalis  1 581.*  582;  11 292.* 
Fumariaceae  n  687. 
FiiuariaI28*;  n  571. 

—  hygrometrica  1 354. 
FuodaineDtnm  I  609. 
günfbrciae^ntet^etettung  1 371.» 
Fungus  Melitensis  1 184. 
Funiculus  I  604;  n  77. 

Funkia  I  593*;  n  222.  246.  276. 
302.  465.  657.  788.  824. 

—  ovata  n  443. 

—  Sieboldi  n  443. 

—  ßubcordata  n  443. 
gunücn  1 88. 
gunitiontoetftfcinbc  ^fTanacnorßanc 

1419. 
gurcbert  auf  hoffen  n  97. 
Furfuraceus  1 298. 
gugnctoig  1 592.  593.* 

Gagea  H  41. 179.  288.  657. 

—  arvensis  n  768. 

—  Bohemica  n  458. 

—  bulbifera  n  746. 

—  lutea  I  515.  614;  n  91.  289.» 

384.  395.  658.* 

—  miniiua  1 614. 

—  Persica  n  456.*  458.  754. 

—  stenopetala  n  768. 
Galactodendron  utile  1 438;  11680. 
Galanthu8nil8  210.273.331.659. 

—  nkalis  I  522. 525. 614;  11 89.* 

172.*  658.*  802. 
Galega  H  219. 
Galeobdolon  luteum  I  262. 
Galeopsis  I  728;  U  91.  253.  659. 

—  angustifülia  n  89.»  127. 
--  grandiflora  n  223* 

—  ochroleuca  11  352. 


Galeopsis  pubescens  I  581.* 

—  Tetrahit  11 225. 

—  versicolor  n  226. 
Galinsoga  parviflora  n  181.  814 
GaUum  1 696;  n  673.  713. 

—  Aparine  I  634;  H  530.  806.* 

—  Austriacum  11  537. 

—  boreale  H  537. 712. 

—  Cruciata  n  198.  296. 

—  infestum  11  209.  341. 

—  Mollugo  I  634;  n  341  637. 

—  retrorsum  n  809.* 

—  rotundifolium  1 102.  293. 

—  tricorne  JI 341. 

—  uliginoBum  I  634;  n  637. 

—  verum  n  198. 
Galla  n  520. 
(S^aUäpfel  n  620.  629. 
Gallasia  villosa  n  212. 

OJatten  H  488.  520  ff.  623.*  525.* 

626.*  532.*  534.* 
©aOenblüten  n  295. 

—  ?fct9cnni54.*166ff. 
©adentiere  n  520  ff. 
©aücrtflec^tcn  1 225.  226*;  n  611. 
©admilben  n  621.  [721. 
Oattnüffe  H  520. 

&anmmn  TL  630. 
®amanber  n  206.  636. 

—  ÖIülc  n  303.* 

—  »(S^rcnprciS  n  246. 
(3amettn  U  47. 

—  ?Jaarung  II 620. 
Gametophyceae  n  619. 
®ametop^9ceen  n  616.  782.  827. 
©änfcbiftel  n  126. 
Garcinian89.*91. 

®arbafee  1331;  11129.252.274840. 
Gardenia  n  198. 
Gurdeniaceae  n  711. 
©artcnaurifcl  n  558.t 
©artencrbOcerc  (STuSläufcr)  1 694.* 
®artcnQtct6c  (S3lütc)  H  340.  340.* 
®arten!tcffe  I  82.  521.  676. 
®artcnmobn  n  181. 186. 
®artenne(Ie  1 690. 

—  (Stamm  1 688.* 
GJartcnrofe  (©entifotte)  1 622. 
©artcnf  cfiicrring(ölüte)n340.*341 . 
©ärung  1 471  ff. 

—  bur(^  ^flbiompcctcn  1 474. 

—  bur(§  ©Äimmcl  1 474. 
Gasparinia  elegans  1 224t ;  n  721. 
Gasteromycetes  n  604  ff.  605.* 
Q(au(b§ei(  I  624.  695;  U  28.  120. 

166.  179.  363.  416.  416.*  426. 
Gaultlieria  n  95.  801. 
Gaura  n  101. 
Gaya  simplex  11 711. 
GeasterI104;  0  763. 

—  fomicatus  n  605.* 

—  multifidus  n  605.* 
©ebirgSqueaen  1 93. 
©edonen  n  804. 
(Scbcnfcmcin  n  190. 
(S^ebre^te  jtnofpenlage  n  206. 
(Scfaltcte  Änofpcnlage  n  205. 

®ef ä^bünbel  1 435.552 ;  n  626. 629. 

630.  633. 
®efä6bünbcrfc§cibe  1 436. 
®efä|!rpptogamen  I  669;  n  62. 

629  ff. 


©effiB^ptoaamen     (©enerationd' 

TOCc^fcO  n  467. 
©efftge  I  43. 
®cf älpflanjcn  1 663. 
Gefrieren  unb  ©rfrtercn  1 506. 
®ef ütttc  »liUen  n  76.  83.  455. 540. 

—  tanobaucmb  n  286. 
©egenfüBter  (Dogonium)  n  410.* 
©efienläufig  1 604. 
(^ealieberte  ^aare  1 295. 
©e^itfen  (Dogonium)  n  410.* 
(Gehilfinnen  Ü  77. 

©eiftbiaU  1 630.  644. 648. 696. 704; 
n  97. 173. 174. 192. 196.201 
207.208.219.222.^.277. 
347.  622. 

—  «utogamic  n  372. 

—  8lattfleaung  1 369. 

—  bloufrüc^tiöe«  n  31. 

—  a)uft  n  196.  202.  2(fö. 
(Skignee  1 412;  IL  252. 

—  borniger  (fecjöftUng)  1 417.* 

—  fha^rigcr  1 306.  439. 

©paltöffnungenl274.275.* 

(S^ei^raute  n  219. 
©eitonogomie  n  300. 316. 

—  mit  §aftpoaen  II 318.» 

—  mit  ©taubpotten  n  327.* 
Odfreuatbldtterige  n  711. 
G^elbe  SBlüten  n  192. 
Gelbfärbung  bed  ^erbfiCaubed  1 45B. 
Oielbftern  1 615. 614;  H  91. 179.28a 

296.  395.  768. 

—  b5§mif4er  n  458. 

—  perrtf*ern466.*458. 
ÖelenKnoten  1 498. 
(Gelenfwütfie  1 498. 
Gelidiaceae  11 623. 
Gelidiom  1 97. 

Gemma  1 667.  610. 
OenerotionÄmecJfel  I   669;  Ü  8. 

466  ff.  681. 
Genetyllis  tulipifera  n  108. 179. 
Genfer  See  1 861;  n  698.  804. 
Genista  I  231.  276.  305.  348;  H 

—  Anglica  1 414.  [266. 

—  Hispanica  1 413. 

—  horrida  I  412. 

—  Melia  U  816. 

—  pilo8a(8iegenbe©tämme)I621. 
(Spaltöffnungen)  1 276. 

—  tinctoria  I  378;  U  539. 
Genlisea  1 116.* 
(Senoffenfd&aften  n  819  ff. 
GentianaI400;  n91.2oO.389.67L 

—  acaulis  1 210.*213;  11 159. 17L 

193.  204.  212. 381.  489.  54L 
Söormeentroid elung  I  467. 

—  angnstifolia  n  381. 

—  asdepiadea  1 387. 419;  ü  171. 

212.  213.  215. 226.  302. 3ia 
867.*  602. 

—  Austriaca  1 107. 

—  Bavarica  I  105;  H  171.  204. 

216. 281.  300. 310. 
»lüte  n  177.*  17a 

—  campestris  n  361. 884. 

—  Charpentieri  n  674. 

—  ciliata  1 107;  n  88.  lOa  159. 

197. 216.  299.  302. 310. 

—  Clusiana  I  725;  H  193.t  381. 

382.*  489. 
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Oentiaua  craciata  n  212. 213. 310. 

—  exdsa  II  489. 

—  Froelichii  n  310.  81H. 

—  Germanica  I  88.  107.  414;  11 

301.  310. 

—  glacialis  I  105;  H  249.  310. 

361.384. 

—  lutea  1 720;  H  573. 

—  nana  1 105.  619:  n  88.  249. 

—  nivaUs  1 105;  n  116. 216. 300. 

—  Pannonica  I  720;  n  226.  310. 

573. 

—  Pnenmonantheni59. 171.226. 

302.  310.  367.  368. 

—  proBtrata  1 105;  n  171. 310. 

—  punctata  I  720;  n  171.  226. 

310.  573. 

—  pnrpnrea  n  573. 

—  Ehaetica  I  88.  Iü6.»  107;  H 

98.»  215.  30().  310.  541. 

—  ntricnlosa  II 212.  213. 

—  verna  n  193.t  204.  215.  300. 

310.511. 
Ckntianaceae  n  670. 
©entianoTOurjel  1 560. 
©entianccn  I  88.  222;  n  98.  122. 

309.  358.  391. 

—  «lattitcttunö  1 369. 
©entioncn  I  104.  465.  527;  n  93. 

112.  241.  355. 
Gkoglossum  1 104. 
Georginen  n  548. 
®eotropi«mu8,  pofttioer  1 81.  83. 
@etab(öuftg  (^id^eit)  1 604. 
©erabUnige  Seilen  (SlattfteKung) 
Oeraniaceae  11 681.  [L  368. 

Geranien  1 212.  457.  591. 
Geranium  n  171. 

—  argenteum  n  305.  310. 

—  columbimiin  11  212.  213.  310. 

334.776. 

—  divaricatnm  1 684. 

—  lividum  11310. 

~  lucidum  n  212.  213.  295.  310. 
334. 

—  nodo8umI634. 

—  palustre  1 633.  773.*  774  776. 

—  pratense  n  209.  305. 310. 

—  pusillum  n  310.  330. 

—  Pyrenaicum  1 381. 

—  Eobertianum  IT  96. 120.*  250. 

310.334. 

—  sanguineum  n  522. 

—  silvaticum  n  305.*  310.  511. 

—  triste  n  212. 
®erbM  1 154. 
@ermanton)n  1 528. 
Germen  1 602;  n  67. 
©enner  1 88. 400;  n  296.  657. 
©erfte  I  523.  527;  n  139.  428. 

—  »lätter  1 397.  398. 
@erften!örner,  feitnenbe  1 463. 
©eru^öempfinbung  n  199. 
@ef(^ic5te  bet  2(rten  H  480  ff. 

—  ber  ©enoffenfc^aftcn  n  829. 

—  beiJ  Sn^ioii)«««««  n  4. 

—  ber  $flan8enwett  n  4.  836. 
©efcbinbelte  Knoipenlage  n  206. 
@ef4te(^t(ic§e  gortpffanaung  n  8. 
@efeaiged  SBac^^tum  1 419. 
Gesneraceae  n  670. 
©edneraceen  n  40.  41.  191.  548. 


©ei^neriaceen  n  170. 
®eflalt  ber  ^flanjen  1 17. 

—  unb  Sage  ber  93Iätter  unb,  roeigc 

1300  ff. 
©eftoltneränberung  burcfi  ©allen  n 
520  ff. 

pUen511ff. 

©efialten  (%iebeutung  für  badSeben 

ber  Wanje)  1 15. 
©eftatten,  neue,    burcb  Itreusung 

n  547  ff. 
©etreibebranb  1 158. 
©etreibepffanjen  1 249. 
©etreibcroft  1 153;  n  20. 
Geum  n  521.  573. 

—  coccineum  11 376. 

—  hybridum  11  550. 

—  macrophyllum  IE  522. 

—  montanumn297. 302.376.550. 

795.* 

—  reptans  1 623 ;  n  297. 302. 376. 

—  rivale  H  118.  383.  550. 

—  urbanum  I  673;  n  504.  807.* 

808. 
©emebeförmige  RtU^nvzxtint  1 548. 
©emebelOufig  1 596. 
©eroüranelfen  n  692. 
©eroürsfc^ilfe  1 592. 
©ewüraftrauc^  H  288. 428. 429.430. 
(Gibraltar  H  816. 
©ieSbäd^e  n  815. 
mtitn  (Stobt)  1 522. 
©iftbecre  H  284.  343. 
©ifte  ber  ^flanaen  1 400. 
0ift  in  Srennborften  1 410. 
(Siftlatti^iaRilc^rö^ren)  1 438.* 
©iftaUen  n  90.  367.  368. 
®iftmorc5elII765. 
©iftfumac^  1 455. 
Gigartinace.  e  ET  623. 
Gilea  1 575;  H  362. 

—  tricolor  11 212.  213.  501. 
®itgen  n  659  ff. 

(Simpel  n  799. 
Oinigo  n  298.  638. 

—  Saubfatt  1 335. 

Ginkgo  bUoba  I  593.*  594;  n  433. 

434.  437.»  445.  561. 
©infter  1 230. 412. 414;  U  826. 
&ip^  n  491. 
©ipi^fraut  1 487. 

—  friec^cnbe«  n  343. 

—  rifpigc«  1 696. 
©irlitj  n  799. 
©itterpflanae  1 625. 
©itterbubenbe  Stämme  1 638. 
Gladiolus  I  310.  584;  n  173.  177. 

247.  302.  548.  552  659. 

—  Begetum  H  279.'*  281.  296. 
@la8!raut  I  590;  n  133  135.  297. 

—  »lüte  n  304.  305.»  [308. 
Glaucium  n  163. 

—  comicnlatum  n  209. 

—  luteum  n  209.  300.  309. 
Glaux  n  72.  669. 

—  maritima  11  75.*  803. 
Glechoma  II 297. 

—  hederacea  1 623;  IT  731. 
Gleditscliia  Caspica  n  30. 

—  Chinensis  1 402. 

—  SinensiB  n  197. 

—  triacantiioB  n  197.  204.  508. 


0lebitf(5ien  1 402.  499;  H  34 
Gleichenia  n  633. 

—  alpina  H  12.*  13. 
Gleicheniaceae  n  633. 
©leic^eniaceen  n  11. 
©leic^enien  n  13.  37. 
®lei6e  (©lüte)  H  340.* 
0letf(5erflö§e  1465.  507. 
®letf(ber^a^nenfu6  n  174. 

—  ölüte  n  169.* 
®letfd&ennann«fc5ilb  n  111. 
©letf^emelfe  H  359. 
(Sletfdjerfpinnen  I  507. 
(Sletjc^eraeit  H  837. 
©lieberung  bed  ^flanaenlörperd  n 
®licb!raut  H  187.  [585. 
Globbabulbifera  11754. 
Globularia  n  87.  90. 122. 123. 124. 

—  cordlfoüa  I  621;  H  89.»  840. 

—  stygia  n  816. 
Globulariaceae  n  670, 
©lobularineen  n  391. 

®lo«f  enblumen  1 467 ;  n  93. 99. 112. 
lia  120. 127.  159.  219.  309. 
310.  355.  358.  366.  386.  489. 

—  «nt^olpan  1 485.  [494. 

—  ©lättetmofaif  1 380.* 

—  »lüte  n  356.»  357. 

—  fleine  1 381. 

—  neffclblütige  H  189. 

—  «ottenfc^u^  n  120.* 

—  ©amenfd^uj  n  442.  443.* 

—  nerarüntn83.  84.» 
©lodenolumige  n  714. 
Gloeocapsa  1 548;  n  616. 

—  sanguinea  1 22.t  637. 
Gloriosa  n  657. 

—  superba  1 652. 
GloBBOBtigma  U  280. 
Gloxinia  11248. 

—  speciosa  (§aare)  1 296.* 
©lojinie  1 467. 

—  (öe^aarung)  I  295. 
©lütfgpila  1 109. 
©lutamin  1 432. 
GlutinoBUs  n  234. 
Glyceria  I  324;  U  139. 

—  fluitanB  n  495.  726.  803. 

—  8pectabili8l271;  11726. 
^autaettcn  1 271.* 

Glycine  Chinensis  1 641;  n  197. 
Glycyrrhiza  1 499;  n  826. 

—  echinata  n  436. 

—  glabra  11514. 
©l^foftbe  1 431.  432;  n  440. 
Gnaphalium  alpinum  U  81.  298. 

461.  465. 

—  Carpathicum  n  298  461. 

—  dioicum  11  298.  461. 

—  Leontopodium  1 290.  291*;  II 

179.296.311.716.736.838. 
§aare  1 296.* 

—  luteo-album  n  514. 

—  tomentosum  1 295. 
Saare  1 296.* 

Gnetaceae  n  641. 

©netaceen  H  412. 414  431. 435. 

Gnetum  11641. 

—  Gnemon  n  643. 
Gnidium  U  702. 
®oa  1 564. 
<S(bbein594. 


Digitized  by 


Google 


862 


Siegifter  jum  I.  unb  n.  93anb. 


Godetia  11 101. 

0oct§cI7.1O.  551. 554;  n38.278. 

771.  783. 
©olb^utc^en,  bünnfte  1 533. 
®olbIa(f  n  95.  197.  546. 
(^olbcaute  n  736. 
— •  araublättcriae  1 290. 
OJoIbregcn  1 4. 10.»  508. 522;  ni67. 

—  »lütcncinftcnunö  U  219. 220.» 
©otbrutc  1 378.  699;  H  319.  725. 

—  lanabifcöc  n  162. 
®olfpromia61;  n813. 
Gomphonema  1 546. 

—  capitatnm  11 617.* 
Gomphonemaceae  n  617. 
®oneo!(inifc^e  8aftarte  n  551. 
Gongora  galeata  n  221. 
Goniolimon  1 217. 
Goodeniaceae  11 714. 
©oobeniQceen  n  93. 
Goodyera  repens  1 103;  n  788. 
Gorteria  ringens  n  186. 
Gossypiaceae  U  681. 
Gossvpium  Barbadense  11 793.* 

—  herbaceum  n  417.*  418. 
Oöttcrbaum  1 451.  681 ;  H  27. 195. 

424.  789.  790.* 

—  3:rennungdf4i4tld34. 
Graminaceae  II 651. 
Gramineae  II  651  ff. 
Grammatocarpns  volnbilis  1 643. 
Grainmatophora8erpentman617.* 
Graminoptera  JI 256. 

©ranaba  1 294. 

Granataceae  n  691. 

Granatapfel  n  692. 

©ranatapfelboum  n  205. 

Grandes  esp^ces  II  570. 

©ranit  11491. 

OtSnfc  1 279.  281. 

©ranulofe  1427. 429. 

©rap^it  n  597. 

©ra^artige  ©etoäc^fe- (Slnatomte)  I 

440. 
®ra«bäume  1 618;  H  655.t 
©raSblötter  (gfalten  unb  @d^(ieBen) 

1314  ff. 
©tftfcr  I  81.  91. 107.  271.  425. 451. 

465. 561. 593. 697;  H  28. 97. 

131.  196. 296. 386.  407.  416. 

422.  428.  492.  607.  651.  720. 

735.  780.  793. 

—  Slntöcren  n  91. 

—  ^ntiolyan  1 487. 

—  ©aflarte  n  571. 

—  behaarte  1 293. 

—  ölätter  1 398.  403. 

—  »lütcn  n  138. 

—  2)iAoöamic  n  311. 

—  bte^barc  ölöttcr  1 396 

—  Äcimung  1 565. 

—  Ättofpenlage  1 324. 

—  «Rarbe  11402. 

~  Spaltöffnungen  1 257. 

—  aöaffergcroebe  I  342. 
®radne(IenII354. 
trauerte  1 269. 

—  «tebS  n  516.* 
Orauweibe  n  565. 

—  ©atte  n  523.* 
Gregoria  n  301. 

©reffe  S9e(eu(|tung  n  500. 


©retel  in  ber  etaubc  1 604. 
Grevillea  1 310. 
®ren),9{e|emiadI21. 
©riecbenlanb  I  613;  n  676.  833. 
®riff el  1 602.  604. 
(Sriffaellen  n  91. 
®rimmn566. 
Grimmia  n  571.  733.  745. 

—  apocarpa  1 57.  237. 

—  Hartmanni  II 461. 

—  ovata  n  750.* 

—  torqnata  n  454. 
©rimmien  I  201.  245. 
Grindelia  II 235. 

—  equarrosa  1 288. 
©rinneHanb  n  841. 

©rönranb  1 36;  n  4. 461. 681. 706. 

714.  841. 
©roMporeit  n  64.  471. 
®rö|te  »lumc  ber  9öert  1 187. 

—  «lütcn  n  181. 

—  Saubblätter  1 264. 
GroBSularia  II  690.  691.* 
©roBwarbein  n  700. 
©rottenpffanjen  1 356. 
Grubbiaceae  n  701. 
©rubig  punftiert  n  715. 
©ruttbfpirale  1 369. 
©rünbtumige  n  680. 
©rün  ber  $flanaen  1 348. 
©runbwaffer  n  494. 
Orüne  ©lätter  1 367  ff. 

£age  unb  ©eftalt  1 378  ff. 

—  »lumen  1 349. 
©rünerU  H  311.  395. 
©rünfäule  1 242. 

©fc^initt^al  (a;iroO  I  480;  H  449. 

462.507.562.669.842. 
Guepinia  1 104.  200. 
®uineif(be  ^loxa  n  832. 
®ummi  1 423. 

Gummibaum  1 712.  713.*;  H  156. 
Gundelia  Tonmefortii  IT  787. 
©unberrebe  H  731. 
©unbermann  1 623. 
Gmmeraceae  n  698. 
©ünfet  n  37. 

—  frieAenber  1 623;  H  95. 
©urbof  (9liebcrö[terreic^)  1 64. 
©urle  1496  521  ;n  690. 
©urtenförmigeitletterrouraeln  1663. 
©urtunaen  1 687.  [664.* 
Gymnadenia  n  256.  283.  571. 

—  conopea  H  196. 199. 443.*  446. 

555.  557.  574.  788. 

—  odoratissima  II  196. 199. 
Gymnoascns  nncinatus  1 110. 
Gymnocladas  1 455.  585.  586. 

—  Ganadensis  I  334.  449;  n  31. 
©^mnofarpe  gleiten  n  609. 
©^mnofpermeen  U  412.  636  ff. 
GymnoBporangium  n  512.  607. 

—  clavariaeforme  II  514.*  515. 

—  conicum  n  513.  514.*  515. 

—  Sabinae  n  515. 

,   —  tremelloides  n  515. 
Gymnostomnm  II  827. 

—  curvirostre  1 239.  734. 
Gynandria  n  290. 

Gyuerium  argentenm  II  139.  736. 
Gypsophila  IT  172.  343.  826. 

—  paniculata  1 696. 


G^ophila  repens  I  487;  n  343. 

Gyrocarpus  Asiaticns  n  789. 790.' 
Gyrophora  cylindrica  1 224. 

^aare,  gegen  9{&fre  f d^ü^enbe  1 269. 

—  unb  »lotter,  %cm  faugenbcl 
§aarbüf4er  n  776.  [210.* 

toorf brniige  Bilbuttgen  1 209. 
aorgraft  II  139. 
^aorfrana  in  Äel(^en  n  440.  779. 
ipaarteiften  1 88.  211. 
^aarrd^rc^enwirlung  1 248. 
^oarfc^roänse  n  793. 
Haastia  II  716. 

—  pulvinaris  II  183. 184.* 

—  Sinklairii  n  183. 184.* 
Haberlea  II 171. 

—  Bhodopensis  II  222.  816. 
^abi^tdfräuter  I  290.   380.  62L 

623.  699;  H  114.  290.  317. 
524.  535.  556.  566. 

—  «nt^ofpan  1 485. 
^abid^tdfd^nKimm  1 464. 
Hacqnetia  I  699;  II  310.  321. 
Hadena  II  257. 

Haematococcus  pluyialis  1 37.  9S. 
Haemodoraceae  n  657. 

$afer  1 522;  II  139.  140.  428.  799. 

—  plalt^alntiger  1 314. 

—  etdr!e  1 428.*  429. 

—  gufammengebrüd  ler  1 314. 
$aftf($etben  ber  9ianlen  1 658. 
Saftoermögen  bei$  ^oSenS  n  103. 
^oftwursefn  1 712. 
Hagebutten  n  438. 

Sagebom  1 522. 
Hagenia  ciliaris  II  613.* 
Hahnenfuß  H  71.  82. 120. 122. 126. 
174.  177.  227.  499.  572. 

—  flutenber  1 860. 

—  InoHiger  1 724. 

—  «ric(^enberI728;n731. 

—  weiBer  n  193. 

—  §ungenb(ätteriger  II 726. 
Hainbuche  I  386.  454.  609  681;  H 

428.516.520.521.591.704. 
789  791  * 

—  ölattftellung  1 377. 

—  Sruc^it  n  4i&.* 

—  Knofpenlage  1 324. 

—  2aub  n  190. 

—  Saubfoai335. 
^ainrtmfe  n  309. 655. 
5oin»inbr5*4en  n  227.*  516. 
Hakea  n  686. 

—  florida  1 273. 

Spaltöffnungen  1 2?3.* 

^alenborften  an  grüc^ten  unb  6o« 

men  n  806. 
Halantblnm  Knlpianum  n  85.* 
$albar&fer  U  134. 
$albftrau4  1 673. 
Sale9ll6. 
Halesia  n  27. 
Halictns  II  159. 
^alimabeen  1 360. 
SaUmaf^  (leu^tenb)  1 469. 
Halimocnemis  1 605. 

—  gibbosa  II  85.* 

—  mollissima  II  179. 180.* 
Halimodendron  argentenm  I  417. 
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talUtlLS. 
aaftatt  (D6eröftemi($)  I  93. 
^alta  1 672;  n  661. 
&almQtw'dA[t  U  651. 
Halophila  H  105. 
Halophilaceae  n  644. 
$a(op|9ten  1 68. 
SalS^eHen  n  626. 
Haltica  Atropae  1 400. 
Hamamelidaceae  n  694. 
Haminia  n  85.* 

$ammerfpi|e  (Zvcoltt  3l(pen)  1 60. 
fiamfterllSOl. 
Hanbiuya  Mexicana  1 657. 
$anb^a6e  (^boraceen)  n  59. 
$anf  1 521.  524.  684;  n  95.  131. 
134. 140. 148. 298. 312. 441. 680. 
öanfrotirgcr  1 170. 
Haplophyllum  U  241. 

—  Biebersteinii  n  335. 
SQQxbt,  ^avUtoaib  U  821. 
öäring  (a;iroO  n  4. 
Sarpagophyton  procnmbens  11 806. 
^ortba^  I  395.  441.  553.  684.  69a 

—  tinb  @tfen  1 685. 
^attbaftseUen  1 437. 
©artaroS  n  139. 

tarticu  n  167.  227.  290.  337. 
artpflansen  1 553. 
^artrieael  1 454. 591.  594;  n  175. 
288.  295.  324. 

—  ^cdbrättct  n  179. 180.* 

—  toter  n  195. 
$artriege(gett)äc6fe  n  169. 

tartfc^ic^t  bet  gnic^t  H  775. 
ttttttcte  1 553. 
tarac  1 131. 430. 
arsftoff  c  n  638. 
§aMiW  n  680. 

^afelnuBftratic^  1 378. 386. 522.526. 
568. 591;  n  93. 104. 119.131. 
148.  296.  311.  428.  704. 

—  »lattjlcirunö  1 377. 

—  »lütcn  n  144. 145.* 

—  2au5  n  190. 

—  etäubcnn81. 

©afclTOura  I  514.  592.  599;  n  98. 
206. 

—  curopäifc^e  n  701. 

—  ^oacnablobcn  n  278.  279.* 
§afcnlo^l  n  317. 

öafeno^r  I  592. 
ßäuf^cn  n  11. 
Häufung  ber  äSttitcn  n  181. 
3)ccf  blätteren  H  183. 

tau§e4e(  n  260. 
auptac^fe  1 696. 
^auptftrang  1 588. 
I^aupttourjel  1 708. 
^audmelbe  1 419. 
Äauponen  I  153.  711.  728.  729; 

n  53.  606. 
^auSroura  1 144. 257. 303. 507. 617. 
618.  623;  n  288.  342.  492. 

—  abreget  n  757.* 

—  ÄrebS  n  516.* 
$autffü0letn2O2. 
Sautigc  »orfc  I  679. 

—  ©äume  an  grtic^ten  n  776. 
^autaeUen,  ootgetoölbte  I  271.* 
SccIfainenI403;n439. 
Hede»  U  192. 195.  827. 


Hedera  HelLx  I  522.  662.*  665; 
n  204.  476. 483.  711. 

—  poetarum  n  483. 
Hedwigjia  ciliata  n  61.t 
Hedychium  n  74. 

—  angnstifoliuDi  n  71.* 
Hedypnois  tubiformis  11 212. 
Hedysamm  Canadense  n  806.* 
§efe  1433.  535  ;n  613.* 

—  ©ötung  1 473. 

—  »etmefeung  1 538. 
©efepUae  11609. 
$eibe!otn  n  198. 

§eibe!taut  1 230.  281.  491.  522;  U 

—  5lbbiffeI414.  f508. 
§eibelbeete  1 88. 230. 456. 457. 482; 

n  90. 95. 107. 118. 171.  201. 
282.  714. 

—  2oubfaai330. 
§cibelbetal  528. 
öeiberic^  IE  107. 
Heleocharis  acicularis  n  803. 
Heliamphora  nutans  1 115.*  116. 
Helianthemmn  I  298;  n  122. 126. 

163.  210.  281.  387. 

—  alpestre  n  120.  209.  212. 309. 

—  grandiflorum  I.  388. 

—  marifoliuin  n  406.* 

—  Tuberaria  1 294. 
Helianthus  n  74. 

—  annuus  1496;  11716. 

—  tuberosus  n  68.*  715.  723. 
flelichrysiun  1 294. 310 ;  H  296. 715. 

—  annuum  I  570.  573. 

—  arenarinm  I  522;  n  183.  514. 

—  eximium  H  183. 185t;  ü  715. 

—  frigidom  n  183.  816. 

—  virgineum  n  183. 816. 
Heliosperma  n  788.  789.» 
Heliotropinm  n  196. 

—  Europaeum  11 196. 

—  Peruvianum  n  196. 
HeUeborus  n  175.  251.  277.  304. 

572.  732. 

—  niger  1 349. 400;  n  179.  682.* 
geriet,  e.  n  804.  [827. 
Heliuinthocladiaceae  11 623. 
Helonias  n  660. 

Helosis  1 178. 

—  Gujanensis  1 177.  177.* 
Helotium  Tuba  n  19.» 

—  WUlkommii  H  515. 
Helvella  fistolosa  11 19.* 

—  Infola  n  19.» 
Helwin^ia  rufidflora  n  36.  37.* 
^eltoingie,  mäufebotnblütige  n  36. 

37.*  [530. 

$emb!nöpf(benfötmige   ©allen    11 
Hemerocallis  H  204.  281.  659. 

—  flava  1 718;  H  209.  300. 

—  ftilva  n  208.  211.  212.  213. 
Henslowia  1 189.  [300.  393. 
Hepatica  11 126. 163.  185. 

—  Traussilvanica  U  816. 

—  trUoba  I  262.  484.  485.  514; 

n  190.  209. 
Heptandria  n  288. 
^etablaufenbe  »lötter  1 556. 
Heracleum  1 91.  221;  H  182. 

—  alpinum  IT  816. 

—  palniatum  1 223. 

—  Sphondylium  n  198.  710.* 


Herbae  1 673. 
Herbarium  1 6. 

§ctbftfätbung  bet  ©tauben  unb 
ÄtäutetI456. 

—  be«  Saube«  1 453.  455.t 
$etbfhcitlofe  1 522;  n  171. 

—  Slutogomie  U  369. 
©erinaSlofe,  ^uft  noc^  n  195. 
6etfurc«!cute  I  550. 
flermannia  H  27. 
fictmonnftabt  U  459. 
Henninium  n  198. 

—  Monorchis  11 257. 
Hemiaria  glabra  n  448. 
Herpes  tonsurans  ($aut!tan!§eit) 

1156. 
fieraegoroina  n  579. 
Hesperismatronalis  11197.204.208. 

—  tristis  n  192.  196.  204.  208. 
getetoc^tomie  H  559.  [242. 
Heteropogon  1 580;  n  296. 
§eteroft9le  ©lüten  11  300  ff.  301.* 

389.  397. 
Hexandria  n  288. 
^ejenbcfcn  H  511. 519.*  540.  607. 
^cjenlraut  n  102.  806.* 
§ejentinge n  718.  718*  719. 
^e^n  1465.  576;  H  11.  107.  193. 
Hibisciis  n  281.  [476.  737. 

—  speciosns  n  784. 

—  Syriacus  1 522. 

—  tematufl  n  99.* 

--  Trionum  n  95. 186.  208.  351. 
Hieracinm  I  380.  699;  n  290.  317. 
367.  369.  573.  716. 

—  alpinum  n  828. 

—  amplexicaule  n  212. 

—  aurantiacnm  U  212.  213.  550. 

—  Anricula  1 623 -n  211.  212. 

—  chondrilloides  n  211. 

—  Grisebachii  n  816. 

—  gymnocephalum  I  294. 

—  muromm  n  211.  212.  535. 

—  Püosella  I  290.  621.  623;  11 

112.*  114. 211.212.216.524. 

—  pilosellaeforme  n  550. 

—  silvaticum  n  535. 

—  staticefolium  n  285. 

—  stoloniflomm  n  550.  574. 

—  tennifolium  1 485. 

—  tridentatum  n  535. 

—  umbellatnm  n  211.  212.  357. 

—  viUosum  I  269. 
Hierocbloa  n  196.  296. 

—  australis  n  311. 

—  borealis  n  720. 
Sirbebtanb  11557. 
Hildenbrandtia  1 539;  n  623. 

—  Nardi  1 394. 

—  rosea  1 394. 
Hildenbrandtiaceae  n  623. 
Mfdftoffe  bet  @toffn)anb(ung  1429. 
Hilnm  11 419. 

Himalaja  1 176.  291.  490.  615.  623. 
663;  n  101.  181.  197.  208. 
230. 649.  673.  680. 717. 834. 
838. 

—  ebelroeift  1 291. 

—  rÄief et  I  507. 

—  f  äebcr  1 510. 
Himantoglossum  11 571. 

—  hlrcinum  11 197. 
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©imbecrc  H  27.  73.  170.  209.  430. 
722.  801. 

—  Slutogamic  11 383. 

—  »lättet  I  269. 

-  mm  n  74.« 

§immclbtottbartcn  (Saare)  I  269. 
^immctbranbt^cc  1 41 1.  [327. 

©immelSMIüffcl  I  522. 
§inaui^f  c^ltcubcrn  bcS  ?oacn8  n  134 
©ingcftrcdtcr  ©tomm  I  622. 
Htppocastanaceae  n  675. 
Hippocrateraceae  n  676. 
Hippocrepis  n  260. 
Hippophae  I  298.  632;  H  27.  144. 
147.  298.  702. 

—  rhamnoides  1412;  n  109.*  722. 

744.  799. 
Hippuridaceae  U  698. 
Hippuris  U  288.  726. 
©irfc^^olber  1 451 ;  H 195. 329. 801. 
^irf(|xunfle  I  356. 
©irfc  U  139.  799. 

—  ©tärfc  1 428.» 
i&irtentäWc^en  1 380;  H  518. 

—  roenigblütigeS  I  615. 
flistoria  plantarnm  IT  3. 
$t^efc^u$  1 519. 
Soc&a(pen  1 507. 
^oc^alpenpflanaen  (betn  Soben  am 

gcfc^miegt)  1 488  ff. 
^ocöölättcr  I  557.  600  ff. 

foc^iblQttftamm  1 695  ff. 
oc^gebicge  11 451. 
^oc^acbirg^flora  1 291. 

—  änt^of^an  1 487. 

—  Saubfärbung  1 456. 
§ocinorbif(|c  glora  1 280. 
§oftüpfe(  1 42.  42.*  255. 
Sö^e  bcr  «äumc  I  679.  681. 
^ö^enarenjen  II  816. 

^ö  Remagen  n  501. 
^o^ttoura  1 515.  522.  614. 
4>o^(8a5n  I  728;  n  127.  225.  253. 
Holcus  n  140.  296.  [352. 

Sottet  n  713. 

—  fc^rooraer  1484;  n31. 181.421. 
Holosericeus  1 295. 

Sofunber  i^fanfk'ffung)  I  369. 
^öluribeitouft  II  197. 
^^ölLtnber,  ld)TiHir,j;er  I  522. 
pt^i^,  QU  baSünuc  üerfo§lcnbI241. 

|el|ig  1 615. 
^Dlitoq}«r  I  441. 
SoIjpPan.^en  1 436. 
Öofinng  I  67a 
^ül]rö|teit  1  4B6. 
£o(,jftanim  I  673, 
ÖDl^ftüff  I  2ö4. 
^üljlubllfltt,^  L  427* 
^oläteil  I  4m, 
SoiSjopfcn  II 434.  Ü38. 
4»Dl.i|eHen  I  155.  tio4  436. 
Hüniügyiio  11  ^l**i.  320. 

—  alpina  II  h2k 

©onig  1 117. 121.  705;  n  163. 
$ontgabfonbernbe  92ebenblättc$enn 
^onigaudf  (Reibung  n  168.       [231. 
.<bonigblättcrni74. 
Honigblume  n  222. 


§oittgbuft  n  197.  202. 
§oiilc;(Tim^  n  140. 
§ontii,f  Ice  I  499. 

toniglippe  n  221. 
oni^titti^e  n  168. 
§üi-^:!V?;'^i^  geaen  «Raffe  n  127. 

—  gegen  änfelten  n  229. 
©onigtau  II 19.  764. 
Honigt)öge(  1 701 ;  222.  229. 
§oofeI20. 
$oo!ern593.  680. 
Hookeria  n  626. 

—  splendens  1 359.  551. 
©opfcn  1 159.  642.  648.  649;  n  56. 

131.140.298.312.441.680. 
789.  790.* 

—  SEBinbcn  I  646.  647.« 
Sopfenbuc^e  1 493. 591 ;  n  428.792. 

—  Änofpcttlage  I  324. 
Hordeum  n  139. 

—  vulgare  I  523. 
fioriaontalabftanb  (©tätter)  1 368. 
Hormidiam  I  96. 

—  murale  1 97. 
Horminum  n  241. 
Hormomyia  n  530. 

—  Capreae  II  531. 

—  Fagi  n  529.  531. 

—  juniperina  n  539. 

—  Poae  n  522. 

—  E^aumuriana  n  532. 
^ornbaum  n  428. 
Sornbtatt  I  70.  239. 
^ornblenbe  n  490. 
§örnc§engoIIen  II 525. 

§orn!lce  I  496.  499;  H  226.  399. 
424.  514.  536. 

—  ?umpn)ecfn260.*261. 
Sornfraut  H  120.  445.  541.  779. 

—  ©amcnfc^ut  n  442.  443.* 
ßortenpen  n  183. 

Hortus  vivus  1 6. 

Hottonia  I  723;  n  106.  232.  301. 

—  palustris  1 70;  n  742. 
Houstonia  II  97. 
Hovenia  n  429. 

Hoya  1 87. 

—  camosa  I  646;  11 40. 
öufeifenflee  II  260. 

§uftattic5  I  269;  n  294.  296.  319. 
"  "  el  n  815.  [612. 

lUbn  n  799. 

ü^nerbarm  1 210.  210*;  n  293. 
$a^nereiI52]. 
Süttbtätter  U  109.  428. 

—  bei  »aftatten  n  554. 
Sütte  n  67.  76.  408. 

—  Sieben  1 604. 
Bütten  berg3mtenn  237. 
öülfe  n  424.  695. 
^ülfcnfrüc^tc  H  696. 

—  Segumin  1 427. 
Sülfengeroä^fe  I  496;  n  153.  615. 

—  itnöttc^n  n  514. 
Humlriaceae  11 676. 

©ummeln  I  701;  H  164.  202.  219. 

222.  225.  238.  248. 257. 261. 277. 

279.  328.  394.  448. 
Humulus  n  140. 298. 

—  Lupulus  I  642.  644;  H  312. 

441.  680.  789.  791.* 
SumudI77;  11492.628. 


§umu8fäuren  1 241;  11 599. 
$unb«roürger  1 568.  724. 

tunbÄaa^n  1599 -.11657. 
ungerbtümc^en  n  556. 

—  filaige  I  290. 
$ungetpftaumen  n  517. 
^ungenwetfc^en  n  517. 
Mpfettbe  ^rüc^te  n  780. 
Sura  crepitans  n  775.  776. 
Hutchinsia  alpina  n  337.  489. 

—  brevicaulis  n  489. 

—  petraea  1 487. 
Öutpilac  1235.  612;  0  607. 
Hyacinthns  11 41. 
Hyaenanthe  11  775. 
$9aaint§en  I  599.  610.  696. 710;  U 

42. 167.  183. 

—  SDuft  n  196.  202.  204. 
$9briben  II 547. 
hydnaceae  II 607. 
£)9bneen  1 104. 
Hydnora  Africana  1 184. 

—  Americana  1 184. 

—  triceps  1 184. 
Hydnoraceae  n  708. 
öpbnoreen  1 184  450 ;  TL  195. 
Hydnum  imbricatum  1 464;  II 21.* 

—  repandum  1 480.  [60a 
Hydra  I  234. 

Hydrangea  Japonica  n  183. 

—  quercifolia  H  111.  112.*  183. 
Hydrangeaceae  n  694. 
Hydrilla  I  70.  404;  H  646. 

—  verticillatÄ  n  131. 
Hydrillaceae  n  645. 
Hydrocaryaceae  n  698. 
Hydrocharis  1382.627 ;  n  232.767. 

~  Morsus  ranae  1 258.  265. 486. 

592.  593.*  741*;  n  740.* 
Hydrocharitaceae  U  645. 
^qbroc^aritaceen  II 105. 
Hydrocbariteae  n  645. 
Hydrocotyle  Asiatica  I  589.*  591. 

—  vulgaris  I  689*;  H  710.*711. 
Hydrodictyaceae  11 619. 
Hydrodictyon  I  536.  547.  648;  H 

23.  24.»  475.  620. 

—  utriculatum  1 34;  11  739. 
ß^broleacccn  (©rennbaarc)  1 409 
Hydrophyllaceae  n  670. 
Hydrophylluin  1 324.  599. 
^^bropteribeen  n  14. 
Hydropteridinae  n  634. 
Hydrostachydaceae  n  673. 
SDbrotropidmui^  1 731 
Hydrurus  I  72.  650;  H  827. 
Hygrobiae  n  698. 
Hygrom^cetes  n  608. 
Hyrocomium  n  472. 

—  splendens  1 102;  n  16.»  784. 

—  triquetrum  n  827. 
S^menium  n  607. 
Uymenocarpus  n  788. 
Hymenocystis  n  13. 
^nmenomnceten  1 464;  II 484. 62a 

—  leuc^tenbc  1 469  ff.  [74a 
Hymenomycetes  n  607. 
Hymenophyllaceae  n  633. 
^omenopgottaceen  1 356;  n  11. 602. 
Hyoscyamns  n  277.  303. 361  427. 

—  albus  n  501. 

—  niger  1 400;  H  861.  818. 
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Hypecoum  n  174. 

—  grandiflonim  H 177.*  178.212. 

—  pendulum  II 385.  [213. 
Hypericaceae  n  681. 
$9pettcineen  n  102. 
Hypeiicopsis  Persica  1 218. 
Hypericum  1 387;  H  167.  227. 290. 

—  fragUe  n  816.  [337.  572. 

—  hamiftisum  n  385. 

—  Olympicnm  n  86.* 
fi9pcrtrop|ic  n  512. 
Hyphaene  coriacea  1 672. 

—  Thebaica  1 672.  704. 
$9P§cn  1 92. 151. 152."*  153;  H  604. 

—  SBitf una  I  480. 
Hypheotrix  1 229. 
^9P^obtom  1 596. 
sppnacccn  n  733. 
Hypnnm  adnncum  11 571. 

—  commutatum  n  61.t 

—  cordifolram  1 98. 

—  Christa  castrensis  1 102. 

—  cupressiforme  n  61.t 

—  falcatum  1 239. 

—  fluitans  n  571. 

—  gigantenm  1 98. 

—  HaUeri  H  721. 

—  lycopodioides  n  571. 

—  molluscfam  1 201. 

—  reptile  1 102. 

—  rngosnm  n  461.  753. 

—  sarmentosum  1 98. 

—  Schreberi  n  61.t  827. 

—  triquetrum  1 102;  n  61.t 

—  uncinatum  1 102. 
^9poc^(onn  1 345. 
Hypochoeris  n  367.  369. 

—  Helvetica  n  828. 

—  macalatan211. 
öppoctft  1 183.»  189. 
Hypococcae  n  713. 
Hypocraterifonnis  n  111. 
Hypoderma  Lauri  1 160. 
Hypodiscus  aristatus  H  780. 
^9Po!ot9l  1 556. 
HyBBopns  ofßcinalis  IT  191. 

Iberis  amara  n  180.«  182.  501. 

—  Qibraltarica  n  182. 816. 

—  mnbellata  n  182. 
3bif(5  n  96.  351. 
34neumon  H  256. 
Icosandria  n  288. 
I^biopladma  n  487. 
gflcRoIben  1 625;  H  134. 311. 
liexn679.801. 

—  Aquifolium  I  285.  285.»  402; 
Hlecebrum  1 624.  [ü  680.. 

—  verticillatiim  IT  385. 
Hlidam  anisatnm  11424.425.*  482. 

—  reli^osum  n  482. 
Imbricana  caperata  1 224t 
3mmcnMattr568. 
gmntctgrüne  ^Panjen  ber  olpinen 

9{egu)nI280. 
gmmortcffcn  I  293.  573;  U  183. 

—  Äeimuna  1 570.*  ri85.t 
Impatiens  184 ;  n  174. 219. 276. 387. 

—  glanduligera  1 616. 

—  glandulosa  n  305. 

—  Nolitangere  1 263;  II 108. 109.* 

305. 387. 388. 772. 773.»777. 
9Kaii|enIeien.   IL 


Impatiens  parviflora  I  381.*  391. 

—  tricorms  I  615;  n  230.  305. 
Stnpfcn  1 197. 

Inachns  scorpioides  1 71. 

gnbien  1 249. 4ia  714;  H  107. 393. 

Snbißo  I  610.  [651. 

ndigofera  1 499;  11  266. 

;nbU(be  glora  n  832. 

inbiWer  Ojcan  1 361. 

inbioibuum  n  7. 

nbiöibuumÄgcfcfiiAte  n  4. 

inboloibc  2)üfte  U  195.  202. 

idnmentom  II 555. 
Indusinm  IE  13. 
Inflorescentia  1 600.  695. 
Snfufonen  1 20. 114. 128. 234. 519. 
Liga  1 179;  H  87. 
gnarocre  H  664. 

Snbart,  fc^Icimtgcr,  ber3cffeI22. 
Snfcufiotionen  butc^illcttemuractn 
1 663.  666.* 

inncngatte  n  532. 

:nncraftatif(§c  gTora  n  831. 

nnercr  3)ottcr  II 416. 

Innere  Urfa(^en  H  585. 

[inovatio  1 557. 
3nn«6ruc!  1 331. 491. 509. 511. 512. 

720;  n  212.  213.  497.  562.  675. 
3nn86ru(fer  botanifcfter  (3axUn  H 

506.  558.  561.  563.  720. 
3nfe!ten  1 156. 

—  ©amen  ocrbrcitcnb  II 802. 

—  unb  ©rumcn  1 701. 
3nfe!tenfrcffcnbc  ?5flansen  1 111. 
^nfetförmiaeiS  ^orfommen  H  493. 
gnfHnft  n  408. 

—  ber  ^Panaen  1 49. 
3ntc0umente  n  409  413.432. 
Litegumentum  1 604 ;  n  67. 76. 408. 
^ntercenutaraönge  1 25. 
3nterceffularfubftana  1 25. 
Sntcrnobien  1 616. 
Intemodium  1 367. 

Sntine  H  99. 

Sntudfudaeption  1 41. 

Inula  1 293.  310;  H  296.  673. 

—  crithmoides  I  302. 
-—  ensifolia  n  314. 

—  Germanica  n  314. 

—  Ocnlus  Christi  II  314. 

—  salicina  n  314. 

—  viscosa  1 288. 
Innndata  n  815. 
Snoertin  1 433. 
Involucrum  1 600. 

—  fructus  n  426. 
3pe!ahian^a  n  713. 
Ipomaea  n  99.  100. 

—  mnricata  1 646. 

—  pnrpurea  n  207.  334. 
3ran  1 703. 

Inartea  II 651. 

Iridaceae  n  657. 

Sribecn  H  367.  391.  571. 

Iris  1 310;  n  93. 173. 288. 657. 658.* 

—  arenaria  n  208.  720. 

—  Florentina  n  5r8.  661. 

—  Germanica  1 269;  n247.*  569. 

—  Kochii  n  658.  561. 

—  odoratissima  H  197. 

—  Pallasii  n  720. 

—  pallida  1 269. 


Iris  pumila  I  269;  n  559. 

—  sambncina  n  559. 

—  Sibiricani09.*lll. 

—  variegata  1 576.t 
3rranb  n  655. 
Srrltc^ter  I  470. 
^i6)\a  n  816. 
3«Ianb  n  461. 
3«(ÄnbiWe  glcdjtc  I  457. 
Ismene  II 197. 

3fo(^imenen,  Sfotfieren,  SfolJ^etcn 

n8i6. 

Iso^taceae  n  630. 
Isoetes  1 70. 

—  lacustris  n  632.* 
Isolepis  setacea  II  803. 
Sfotieruna  burc^  Söaffer  (SBIütcm 

f c^uj)  n  232. 
Isoloma  Decaisneanum  n  564. 

—  sdadocalyz  n  564. 

—  Tydaeum  n  564. 
Isopyrura  n  175.  251. 

—  thalictroides  I  263;   IL  120. 

212  213. 
3Rnen  1 282. 306. 491. 518;  n  571. 
3taUcn  H  36. 

3acquin  11561. 

3at|re«rinae  1 443.  678.  727. 

Samaüa  Ö  453. 

Sapan  I  682;  H  647.  679.  693. 

Sapanifcfte  Primel  (^Jergrünuna)  n 

3a8min  1 610.  633.  [76. 

—  3)uft  n  196. 
Jasminaceae  n  670. 
Jasminnm  1 632. 

—  nudiflomm  I  632. 

—  officinale  n  196. 
Jatropba  1 410. 

iai)aI176.249.  634;  0  680. 
i0(§algen  n  618.  619.* 
oc^fnic^t  n  61.  609.  619. 
ob  I  63.  65. 

obannidbeere  n  482.  801. 
'—  »lüte  n  169.* 

—  ©atte  n  523.*  524. 

—  tote  1 522. 
3öte  n  824. 

Subaöbaum  I  378.  387.  461.  691; 

n31. 
3ubenf  irfc^e  II 250. 
5ubenlirf(5e  (gru*t)  H  427. 
Jnglandaceae  n  704. 
Juglans  n  119. 144.  296.  521.  704. 

—  regia  I  323.*  451.  522.  623. 

699.700*;n85.*428.441 

Änofpenlage  1 324. 

Jnncaceae  11 654. 
Joncac^eae  H  646. 
Juncales  n  664. 
Juncus  1 304  ;n  655. 

—  alpinns  11 449.  640. 

—  arcticns  n  837. 

—  bufonios  n  387.  803. 

—  castaneus  1 487;  n  837. 

—  compressos  II 803. 

—  düFasuB  n  674. 

—  glaucu8l690. 

—  Jacquinii  I  487;  n  95. 

—  lamprocarpus  11 54.*.496. 803. 

—  monanthos  n  489. 

—  stygius  n  839. 
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Jimcus  supinus  n  449.  495.  757. 

—  trifidus    I  105.  487;  H  489. 

655.720.828. 
Sungc  etämmc  1 688. 
Jungermaimia  bicnspidata  n  752. 

—  polyanthos  I  551. 

—  pumila  1 551.* 

—  qninquedentata  1 551.* 

—  trichophylla  1 551. 
Jnngermanniaceae  11 625. 
Sung^u^nl  176. 
Junipems  n  144.  298.  638. 

—  comniimis  1 268.  454;  n  436. 

436.*  514.*  515.  539.  544. 
557.  571. 

—  excelsa  n  476.  515. 

—  Japonica  IE  476. 

—  Kanitzii  U  557.  571. 

—  nana  1 268  514;  n  483.  641. 

—  Oxycedrus  1 195;  n  482. 

—  phoenicea  11 476.  483. 

—  Sabina  1 268. 400;  H  85.*  476. 

483.  515. 

—  sabinoides  II  557.  571. 

—  Virgriniana  H  123.*  144. 
?|uraI595;  n816. 

Jurinea  mollis  I  576t;  H  243. 244. 
3ufficuI15. 

—  «ntoinc  n  589. 

—  »etnorb  H  589. 
Jussieua  n  95. 
Jussieuaceae  n  691. 
3ufftcu*8  e#em  n  589. 
Justicia  n  776. 

^ütt  I  684. 

(@te^e  oucg  G.) 
«äfern202.2o6. 
Äaffec  1 560.  561. 
Äaffcc6aum  n  713. 
Äajtcnberfi  n  770. 
ftaijcrfrone  I  584.  652;  n  42.  88. 

91. 173.  219.  296.  330. 
Jtofaobol^ne  1 521. 
Äofaopflanse  (^oaenbtott)  IT  89.* 
Äa!tcen  I  99.  302. 467. 601;  H 170. 
181.  209.  688. 

—  SQöaffcn  1 415. 
ÄarabrienI293;  11816. 
ÄaCQ^ari  n  643. 
jlalamiten  n  842. 
Äälbcrlropf  II 323. 
Kalifornien  1 622;  H  156.  464. 
jealifornifc^c  glota  n  832. 
Stalium  1 62. 

ÄaÖ  1 62.  66.  238;  H  489. 

—  cinfoj^s  u.  boppelt!o§Icnfaurcr 

—  !ol^lcnfaurcr  1 57.  |j  239. 
5taIIboben  1 68. 

italfgcbirgc  n  491. 

ÄaKloIbc  ^Pansen  1 68;  n  489. 

ÄaIHrufie  1216. 28a 

5tal!ftcine  I  77. 

Äallftctc  Wanacn  1 68;  n  489. 

ÄaUtuff  1 239;  n  616.  629.  734. 

Äalm  (©tcnflelform)  1 673;  n  664. 

Kalmia  H  95.  673. 

Äolmu«  1 84;  H  649.  744. 

—  unfru(§tbar  n  393. 
Äärtcfc^ut  1 510. 
ÄambiforntjcDen  1 437. 
ilambium  1 442. 685. 


Äantelic  n  204.  547. 
Äamittc  1 382.  575.  699. 
Äampf  umS  5)afcin  II  588. 
5lampfcrba«mI589;  H  91. 124. 702. 
Kampferöl  1 430.  * 
Äomptobrom  I  590. 
ilamp^robrom  1 593. 
Äampplotrop  1 604 
Äamtfc^atüfc^c  gtora  n  831. 
Äanaba  I  630. 
itanabifc^e  %ioxa  n  831. 

—  @ccnI454. 
Äanaren  n  657. 

5!änguni^  unb  Dryandra  n  228. 
Äannacccn  I  87;  U  96. 
Äanncnpflansen  I  114.  118.*  121. 

597.  652. 
Äantn566.585. 
^ap  bet  (Stuten  Hoffnung  1 281. 

—  gor!  I  36. 
Äapcmgeroäcbfe  1 146. 
5tapffora  n  832. 
Äapiaarität  1 248. 

Äaplanb  1 292.  293.  299.  310. 401. 

404.  613;  II 168.  183.  300.  377. 

667.  671.  683.  686. 696. 697. 703. 
Äaprififation  H  159.  [783. 

5lapnfoItaccen  n  300. 310. 324.391. 
Äapronfäure  n  197. 
Jtapfcrn426.441. 
Äapu8iner!reffc  1 568. 591. 662.653. 
702;  n  97. 173.  415. 

—  Äeimung  1 566.* 
Äatagancn  (i^nofpenfagc)  1 324. 
Äarbenbiftel  1 220. 221  ♦;  n  232. 
Äarfioinö46. 

5larI8bab  n  287. 

—  ©ptuber  1 517. 
ÄamtoiftnfKppcn  1 36. 
Äärntcn  n  816.  838. 
Äarobe  n  544. 

Äarpat^en  I  36.  314.  317;  ü  461. 
Äarpium  n  44.  [828. 

Äarft  1 420;  n  190. 
üart^äujcrncttc  1 522. 
Äartoffel  I  525.  610;  H  72.  126. 
185.  366.  767. 

—  gtuc^tanlaae  n  68.* 
ÄartoffeCblatt  (ÄriftaKoibc)  1 426.* 
5lartoffcIfäuIc  H  52.  609.  759. 
ÄartoffclfnoIIcn  n  7. 

—  burc^roatftfen  n  482. 

—  Äriftattc  1 426.* 
Äartoffelregen  11746. 
ÄartoffcI5ortcn,n)cni0b(üScnb  11454. 
Äartoffclftätfc  1 428.*  429. 
jlan^op^naeen  n  391.  572. 
ÄafeineI427. 
Ääfcpappcin288.423. 
5lalpifc6e$  SReer  n  459. 
Äaff9t§cn  1 163. 

Äaftanie  1 522.  523.  568.  591.  681. 
727;  n  195.  428.  704. 

—  gruc§tn436.439.* 
Kafuarinoceen  1 306.  310. 

—  e^lorop^ptt  1 348. 
5tafuattneen  1 159.  304;  H  428. 
Äatalpcn  1 675. 

Hafteten  1697. 

5lätc§cnbrütler  (»aftarte)  H  572. 
Äaftcnpfötc^cn  n  298. 461. 
Äoufafug  n  167. 


Äaufcrpccn  1 360. 
jlaulerpen  I  546. 
Äcaetbobcn  I  704. 
ÄetmbcttbcfePiflunfl  1 574  ff. 
5teimblä8(§cn  11  77. 
Äcimblattentbinbung  1 570.*  571. 
Äcimbrättcr  1 556.  558  ff.;  H  415. 
Ücimblnttgcftalt  1 580.  581.* 
Äcimblottftamm  I  556.  607.  609. 

—  itnof  pen  n  28.  [70a 
Äcimenbc  ^flanaen  1 10.* 

—  ©amen  (Söänneentwidclung)  I 
Äeimfem  1 412;  H  487.  [463. 
Äeimfnofpen  1 602;  n  67. 
Äeimfraft  1 48. 

5leimlappen  (Semegung)  1 496. 
Äeimlinge  (Slnt^of^an)  1 487. 

—  2ltmung  1 460. 

—  fc^maro^enber  ^flcnjen  1 160.* 

—  fteinliebenb  1 482. 

—  ungegliebcrt  1 556. 
Äeimmunb  1 604;  n  77. 406.  ^dS. 
Äeimmunbnarbe  n  419. 

Äcimf  ad  H  77. 

Äeimung  1 476.  566.*  707. 

—  im  @if  e  I  523. 

—  nötige  SBärme  1 521. 
Äeimsette  I  412.  558;  n  77. 
Äer*  1 11.  601 ;  n  427. 
5tel#lätter,  bunten  179. 

—  ^onigbilbenb  IT  173. 
Äcttertuc^  1 475. 
Äerbel  H  323. 
ÄcrmeSbecre  n  288. 295. 

—  ©omcn  n  415. 416.* 
Äem  n  67.  76.  408. 

—  bet  ©amenanlage  n  409. 
Kernera  8axatilisni80.*188.249.* 

250.  278. 
Äernfäben  1 542. 
Äempilae  n  609. 
Äemplatten  1 642. 
5terntei(ung  1 542. 
Äatenbru(^  ber  SlattfteOung  1 375. 
Äeulenbäume  n  674. 
ileulenfc^roämme  n  21.  514.  607. 
Jleufc^baum  11 81. 
ÄeroI641. 
Äicf  ebecre  n  639. 
liefet  1 86. 190.  454.  466. 508. 582. 

618.  727;  n36.  67. 143.296. 

413.  431.  508.  639.*  641. 

—  SBIafenroft  1 154. 

—  »lätter  I  398. 

—  Sl^Ioropb^a  1 347. 

—  grucitn435.* 

—  ©amen  I  482;  H  789.  796. 

—  ©amenfcbutj  n  444. 

—  8n)eigI21.*534. 
Kiefelboben  1 68. 
ÄiefcIgurI240;n618. 
Äiefel^olbc  ^fflansen  I  68;  n  489. 
Äicferpan8erI299*;n617. 
itieferpflanaen  11493. 
Äiefelfäure  1 62.65.409.633;  n  489. 

—  ©(Jut  gegen  2;iere  1 401. 
Äiefelf!erette  162. 300. 
Äiefelflete  Vflanjien  1 68;  H  489. 
jlirf^baum  (5tirf4e)  1451. 464.484. 

608. 668. 590. 601. 704 ;  H  5L 
73.198.421.440.801. 

—  ©rüte  I  706. 
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Äirfc^baum  (Änofpen (aae)  I  323.* 
Äirfc^cnlauß  I  288.  [324. 

itirfc^aummi  1 427. 
Äirf^forßecr  H  119. 
Kitaibelia  H  775. 
Äitt  (3lanren)  I  659. 
^itsbü^e(  n  489. 
ÄiMcn  1 278. 
Ätoppcn  (^tnt^eren)  n  91. 
Älappcrtopf  I  88.  163.  165.  591; 
n  111.  361. 

—  etrcuüangc  H  271.  273.» 
jttappige  ÄtiDfpenlage  U  206. 
Älatfc^Tno^n  H  186. 
Älatfc^ncüe  H  150. 
jt(at>ariaceen  n  514. 
Ätaoaricn  1 104. 

5!(e5enbe  @amenf($aUn  1 575. 
JWeber  1 427. 
illebcrtnc^lf  örticr  1 40. 
ittebeftoffe  a(d  »(ütenf(«ut  n  233. 
StUbxxQZ  93orften  atö  ©lutenfc^ut 
n235.* 

—  3)rüfcnal«a(ütenfc§u^n234.* 
Älebnafeit  bcr  3laxbt  U  281. 

Älec  I  159  496.  622.  624.  702;  H 
219. 252.  285. 399.  427. 786. 
791. 

—  3)uft  n  198. 

—  5arbcnn)e(|fc(  n  187. 

—  Änofpcnlagc  1 323. 

—  !rie4enber  n  500. 

—  95crgtünung  U  78.  79. 
ItleefaurerJlalf  (5tnftaae)  1 40. 
Älecfcibc  1159;  H  341. 
Älcicngrinb  I  73. 

Itleiig  bel^aart  1 298. 
itletnaften  1 613. 
JWcinc  arten  H  570.  818. 
Älcinergu*«  11482. 
Kleinia  II  770. 

—  articulata  n  759.  760.» 

—  neriifolia  n  759. 
Älcmlmg  I  615;  n208. 
ÄIcinfporcix  II 64. 471. 
itleiftogome  93lüten  n  385. 
StUmmtoxptt  ber  9ldf(epiabeen  n 

258.» 
j^letternber  @tamm  1 660. 
Ätettcrparmen  1 336.*  600. 618. 691; 
n  650.»  651. 

—  2änge  1 335. 

—  2eitung«röl)rcn  1 337. 
Äleticrrofen  I  630.  633. 
jtlettenourseln  1 660. 

Stlima  XL  $f!anaenDertei(ung  n  815. 
jtammenbe  @tamme  I  620.  629  ff. 

631.  691. 
jtlun!erga(ren  n  538. 
Stinnlvm  H  537. 546. 
itnabeniraut  n  256. 
Änäuctm69.293.333. 
5enaul0Tad  n  139. 
Enautia  arvensis  n  297.  517. 
Änid  ungSgcfabren  1 396. 
Knightia  excefsa  IT  686. 
Knob(au4 1  518.  598;  H  188. 
KnöOcben  ber  ^ülfenfrüd^tler  U  514. 
ItnoOen  1 610.  613. 
Ättottenförmige  aOSurseln  1 718. 
ItnoKengeioäclfe  1 514. 
Anopfgr&fer  1 304. 


Änoppcr  n  535. 
JtnoppergaOfen  n  533. 
^norpelfraut  1 624 
5lnorpe(falat  n  317. 
Änofpc  I  557.  585.  610;  H  8. 

—  5ltmung  I  460. 

—  «nterirbif  c§e  1 598. 
Änofpenlogc  («lüte)  n  205. 

—  bc«  Saubblatte«  1 322  ff. 
Änofpenöffnen  (Äonftonten)  1 522. 
5lnotpenftamm  1 610. 
Änofpcnoariationen  n  509. 
itnotcnblume  n  273. 
jtnotenfug  I  263. 
itnotenmood  n  472. 
Ättotenjene  H  58. 

Änöteri*  1 451. 561. 624.  646.  728; 
n  28.  282.  385.  496.  572. 

—  atnpöibifcfter  1 395;  H  449. 

—  Änofpenlagc  I  322. 

—  lüinbcnber  1  642.  644.  648. 
Änotig  1 616. 

Änotige  SBurjeln  1 718. 
Äoc^fals  I  65. 
Koeleria  n  139. 140. 
Koelreuteria  paniciilata  1 10.*  585. 
Eoeniga  spinosa  I  297.  413. 

^aare  I  296.* 

ÄoM  I  257. 

Itollenbiospb  1 56. 59. 424.459.463 

—  St^rTcaunvi  1 95.  [473. 
ÄD^Lenfornmtijn  11  598. 
5^Df|[£näi]brDti  1425.  461. 
ÄDfjIcnföUR  l  56.59.  458;  11493. 
ÄDliIenfauterÄaI!I533;  11487.624. 
Seo^tettftoff  I  421  ff. 

--  atlflii^L::,!  3n  11616.629. 

—  Scrbinbungen  1 421  ff. 
Sto^I^emie  n  515. 
jto^lpffanse  n  155. 426. 

—  Äreb«  n  515. 
Stoblv'6id)tn  n  221. 
j^obltoeigling  n  155.  763. 
main  1 421.  431. 
JtofoiSitu^  n  446. 

ÄofoSpalme  I  560.  566.  672;  n  45. 
Äolben  I  697. 
«olben^trfc  H  139. 
itolbenfc^offer  11 708. 
ÄoUbri«I701;  n  222.  229. 

—  unb  ©(ftarlac^blüten  n  191. 
ItoIfenc^Qm  I  685. 

Stontiitn  1 309. 
Eolpinia  linearis  n  808. 
Äöfreuter  11568. 
JtommabaciDen  1 151. 
5tommelinaceen  1 533. 
itompafpflanaen  I  311.*  312.  324. 
ÄompoiUen  1 220;  n  716.       [365. 
ItonbuC  (9{ifo5aren)  1 663. 
jtonfemoceen  1 547. 
Äonfert)en((S^torop^9lIaerfldrung)  I 
5tongIutinI427.  [362 

Äomferen  1 258. 301. 382;  H  28. 95. 
412. 414.  431. 

—  5ru(§t  n  432  ff.  435.*  436.* 

—  ^araftic^en  1 372.  [437.* 

—  jroergige  11511. 

Äönigin  ber  iRac^t  I  601.t  661; 

n  181. 192.  208.  689. 
Äönig«b(ume  H  703.t  835. 
jlonigdbrunn  1 302.  630.  671. 


Äöntggfam  n  470. 

Höniggrerje  1 89.*  90. 210. 380. 383; 

n  166.  173.  185.  347.  454. 

536.  557. 

—  »aflarte  H  566. 

—  S3e§aarung  1 298. 

—  gegen  Xiere  gcfd^üjt  1 411. 
Äonjugaten  n  51.  52. 
5toniugation  n  51.  609.  618. 
itonneltto  n  87. 
Äonfcrüicrung  abgeftorbener  ?5flon-- 

gen  I  241. 
ÄdnftflnthToiicl  I  679;  11  746. 
Äontai^imn  1  151. 
Äontaftrcii  (iBurjcQ  I  730. 
Äöpfc^en  (  im.  703. 
ÄöpfE^engaircn  11 525. 
j^opfc^eiümttre  I  212. 
ÄDpfaHnb  I  t.56. 
Äopfboi^  n  äo. 
itüptfkc  1  499, 
itüpfrudben  TT  35.  36. 
Äcputatiön  U  617. 
5eoraI(enflö(te  n  466. 
itorairenroura  I  103. 106.  611.  708. 
JtoraOinen  1 239.  394. 
itorbblütlcr  I  310.  379.  495.  574. 

575.576.699;  1127.82.93. 

97.  99.  115   120.  122.  168. 

179. 182.  187. 198.  211. 216. 

227. 237.  246.  252.  277. 284. 

285.296.309.310.311.314. 

355. 358. 367.  369. 449. 461. 

489.492.554.573.586.715. 

720.  736.  777.  808. 

—  bebomte  1 404  413. 

—  behaarte  1 293. 

—  »tattftellung  I  369. 

—  S)i(f blatt  1 302 

—  ©ettonogantie  n  316. 

—  SJlittbrö^ren  1 438. 

—  ^araftic^en  1 372. 

—  oon  Slmeifen  befcbü^t  n  243. 
5^örbd^en  ber  dienen  n  164. 
Äorbweibe  n  312.  556. 
ÄorbiUeren  H  713. 
Äoriauber  11194.  323. 

Roxt  1 442.  678.  692. 
Äorfftoff  I  2a5. 
ÄorffubftanaJ  427. 
Itomblume  11 252.  493. 

—  ©lüte  n  180.*  182. 

—  nid^tbuftcnb  n  204. 
Äomecn  n  324. 
itomelfirfc^e  1 454.  522.  523.  681. 

—  ölattflcaunq  1 369. 
Äomfruc^t  H  422.  428.  652. 
Äomrobe  I  560.  575. 

—  Äeimung  1 570. 

—  Samen  1559.* 
^oroUe  1 11. 
ftorfif  a  I  704. 

ÄoÄmopoUtifÄe  «rten  n  816. 
5{ot9(ebonen  1 11.  496.  556. 
ÄrabbcnI71;n622. 

Äraft  unb  6toff  H  585. 

Ärain  H  189.  385.  458.  703.  835. 

Äroaenförmiae  Sruc^tfortfäfte  n 

Erameria  Ixma  U  807.  [805. 

Äranid^e  II  803. 

Ärapprot  n  712. 

jlrafpebobrom  1 591. 
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Äraffuracccn  n  171.  251.  391. 
Itra^bifteln  I  269. 419;  n  294. 298. 
454. 

—  »aftartc  H  550.  575. 580. 
Äräufcßrantöeit  n  517. 
Äraud^aar  n  46.  47.*  61. 
jtrautartig  1 615. 

ilräutcr  1 673. 

ilräutctßüc^cr  1 5. 

Ärautftcngcr  I  673. 

5^re5dbifiet  n  252. 

Ärcbfe  H  512.  514.*  607.  613. 767. 

5{re6^efc^n)ü(fle  n  535. 

ÄrcibcI595;n681. 

itreibepflattfien  n  600. 

Ätcifenbe  öctocöung  1 646. 

—  SBurscIbcroeftung  I  731. 
Ärem«münftcr  1 628. 
Äreffc  I  527. 

—  brcitblättcrige  n  27. 

—  Dona:ierenm(5t9efrcffcnI401. 
Stxtta  n  536. 

ÄreuabrürrKften  n  288. 
ÄrcuaWütIern683.736. 
Ärcuabom  1 412;  H  169. 192. 298. 
Äreuafraut  H  321.  367. 493. 

—  aemcmeS  1 576. 

—  f  rcBnac«  mm)  n  359. 360.» 

Ärcuafc^nalbel  n  799. 
Ärcujunö  n  287  ff.  547  ff. 

—  angefttebt  I  698;  H  300. 
Ärcusroeifc  »lattftcttuna  1 369. 
ÄricÄenbe  grüd^tc  H  780. 
Äric($enbcr  Stamm  1 622. 
itriec^enpflaumenbaum  n  520. 
Stxi^aU  unb  ¥flanac  I  630. 
ilrlftatte  unb  ÄriftaUoibe  1 426.» 
ilriflattifaHon  1 482. 
ÄriftaWräuter  1 303;  n  185.t  697. 

783. 
Äriftottoibc  1 427. 
Äro!u«  1 293  (fteljc  autj  Crocuß). 
Äronc  1 601. 

Itvonenacttge  jtetc^blätter  n  251. 
Rronettblätter  mit  97e!tarien  n  173. 
5lronroi(fc  1 499;  H  226.  260. 

—  bunte  1 624. 
Ärötcnfimfe  (Älciftoßamie)  n  387. 
Ätucifcrcn  n  572. 

5trumiQe  SBucaeln  I  718. 
Ärummrauflg  1 592.  593.»  604. 
Äruftcnflecfttcn  I  109.  224.t  225. 

479.  518.  619;  H  611. 
Är9o!ottit  1 466;  n  618. 
jtrnptogameit  U  10.  45.  290.  412. 
604  ff. 

—  »aftartc  H  570. 

—  S^ftcmc  n  594. 

—  unb  ^^aneroaamen  (SefrudJ» 

tunftöunterftieb)  n  67. 
Äüdjcnfdjcne  H  175.  567. 

—  9lutoaamie  n  383. 

—  offcnolumioe  n  316. 
j(u^(fgaaaen  U  536. 
5tu(fu(fd!ndi)fe  n  536. 
ÄuducfSnclfe  11 150. 

—  bersblätteriöe  1 621. 
ÄUßelblumc  H  87. 89.*  90. 122. 123. 

124.182.310. 
5tubbaum  1438;  680. 
jtururbitaceen  (Sruc^tdtdBe)  n  447. 
Äulturoctfuc^  1 61. 
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Äumarin  n  196.  712. 
5tümmclI521;n423. 
i^ümmeröl  1 430. 
5!un^e,  D.  11862. 
Äupulifercn  1 231;  U  428. 
Äürbi«  1 181.  496.  521.  582;  H  88. 
96.  99.  690. 

—  Äcimunq  1 570.*  571. 

—  9lanfcnl657. 
itürbigartige  I  467.  662;  n  102. 

296.  689. 
Äurjtiicb  1*610;  n  638. 
Äüftcn  U  815. 
Jtutifu(aI58.210.261.285. 

—  Sortfö^e  1 279. 

—  gefc^icfatctc  1 285.* 

—  ßcftreifte  1 211. 

—  6(^utj  gegen  a:tcre  1 401. 

—  Sopfenfbrmige    Sorfprünge    I 

271. 
Äutihiloraapfen  gegen  Waffe  1272.* 


Sab  1133. 

Labellnm  n  172.  253.  662. 

Labiataceae  n  670. 

SabiQten  II 170. 

fiabiatifloren  n  82. 

2af>ftaut  I  596.  634;  n  198.  295. 

341.  630.  537. 
Sabrabor  n  461. 
Lactarios  1 439. 

—  deliciosus  n  482. 608. 

—  scrobicnlatns  I  464. 480. 

—  torminosiis  n  482. 
Lactx)melopus  Tencrii  IE  536. 
LactucaI438;  nil4.  317.  811. 

—  angnstana  U  233. 

~  muralis  1 485;  n  212. 

—  perennis  n  212. 

—  sativa  n  211.  213.  233. 

—  Scariola  I  311.»  312;  H  212. 

—  viro8aI438.*  [233. 
Lacas  II  815. 

Laelia  gracilis  (potöfe  3^^^^)  I 

—  Perrinii  n  77.  78.* 
Lagarosiphon  n  131. 
£age  iun^tx  S9(ätter  1 324. 
Lagenana  leucantha  n  447. 
Lagenidiom  Rabenhorstii  I  156. 
Säger  1553.  [157.* 
Sagerpflanaen  1653;  II 22.  604  ff. 
Lagerstroemiaceae  n  698. 
Lagoecia  11811. 

Sogunen  n  105. 

Saibac^  H  458. 

Saicfifraut  I  69;  H  106.  131. 133 

144.  394. 495, 644. 724.  726. 

742.  744.  827. 

—  öaftarte  H  571. 

—  flutcnbe«  1 360. 

—  frauSbrätterigeä  H  309. 
©(üben  rf  144  146.* 

—  Überwinterung  I  616. 615.* 
LaminaI556. 

Laminaria  n  827. 
Laminariaceae  n  621. 
fiaminarien  1 548.  649.* 
Laminm  n  247. 673. 

—  albnm  1 687.*  689. 
(i&erbftb(umen)  1 488. 


Laminm  amplexicaule  n  386. 388. 
Lamprococcns  n  179.  233. 

—  miniatus  n  191. 
Lamprothamnus  n  114.  217.  624. 
Lampsana  communis  IT  212.  214. 

217. 
Sanbfortenflec^te  1 226. 
Sanb<9{eitgrad  11725. 
ganbfeen  11 815. 
Sänge  ber  »udiäufer  n  731. 

—  untertrbif(t)er  ©proffe  n  725. 
Langsdorffia  1 176. 

—  hypogaea  1 172. 173.* 

—  Moritziana  1 172. 173. 

—  rubiginosa  1 172.  173. 
Sangtrieb  1 610;  n  638. 
Lapathnm  n  314. 
Lapidosa  n  816. 
Saplace  11685. 

Lappa  n  573. 

—  maior  n  807.*  808. 

—  pubens  n  574. 

Lappago  racemosa  1 674;  IT  806.* 
Sappenblume  n  174.  1806. 

—  öltite  n  177.*  364.  365.» 
Sapplanb  1 133;  n706.* 
Soppmorfen  1 36. 

Sär^e  I  86.  488.  508.  618.  681; 
n  508.  620.  641. 825. 

—  grucbt  n  433. 436.*  437.* 

—  Ärcb«  n  515. 

—  Sangs  unb  Äuratriebe  n  476. 

—  SoubfaU  1 330  [477.* 

—  Äein^«^enb  1 481.* 
-—  ^^egcnabbiffe  1 414. 

Lardizabalaceae  n  681. 
Xarix  H  433. 435.*  477  638. 

—  Europaea  1 681;  n435.*  615. 

—  Sibinca  1 508.  [641. 
Saferfrout  n  822. 
Laserpitium  n  321.  322. 

—  latifoüom  1 488;  H  295. 789. 
Lasiaceae  11646.  [790.* 
Lasiagrostis  1 481. 

—  Calamagrostis  I  318. 493. 
(«taltquerf(5nitt)  1 317.* 

Lasioptera  jnniperina  IE  539.  644. 
Lasius  niger  n  802. 
Latbraea  I  128.  178;  H  128. 170. 
190. 

—  clandestina  1 169;  n  775. 

—  Squamaria  I  12a  167.  16a* 

II  327.*  328. 
Latbrophjtom  1 179. 

—  Peckoltü  1181. 558. 
Latfayrns  1 420.  666:  n  253. 

—  Aphaca  1 696.  662. 

—  Nisßolia  1 310. 

—  Ochrus  1 310. 

—  odoratus  n  186. 198. 

—  Silvester  II 777. 

—  tuberosus  n  768. 
Sotticb  n  114.  317. 

—  SWiUbfnft  n  233. 

—  »Über  1 312. 
Saubabmerfen  1 519. 
SaubApfel  n  520. 
Saubartigei»  etü^^Iatt  1 600. 
Saubblätterlll.366. 

—  bunte  n  179. 

—  »afferfangenbe  1 214.* 
Saubentfattung  1 323.* 
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2auBfattI329ff.453. 

—  gortfc^rciten  1 335. 

—  ftonftantcn  1 523. 

—  unb  2;rantpiration  1 329. 

—  »crfc^icbctwcitiq  1 330. 
SauBfärbung,  lerbftlicjc  I  453  ff. 

455.t 
Saubffec^tcn  1 225;  H  611.  f 
Soubplacr  I  84.  85.  442.  596. 
2auhholimt%a  (9lnatomic)  1 437.* 
Saubmoofc  1 98. 255. 541.  551. 553; 

n  11.  16.*  471.  472.*  473.*  783. 

745. 
Saubfc^ic^t  im  äBalbe  1 514. 
2aub»  unb  £e5ennoofe  n  61.f 

—  äöaffcraufna^me  I  201. 
SaubioälberlL  825. 

SoucS  1 567.  690;  H  86. 
^  fibirif *ct  1 397. 
Sau*artcn  I  576;  H  42. 194.  482. 

536.  657.  754. 
Lauraceae  n  702. 
Sautacccn  n  87. 
)8aunneen  1 159. 
Lauras  n  93.  288. 

—  Camphora  I  589.* 

—  Canariensis  n  514. 

—  nobilis  H  123.*  297.  702. 

—  Sassafras  11 297. 
Saufcfraut  1 163. 166;  n  204.  557. 

—  SCnt^oIpan  1 487. 

—  a3lüten370.* 

--  etrcuaange  H  271.  272.* 
Layandula  1 293;  11 198. 

—  pednnculata  n  184. 

—  Stoechas  n  180.*  184. 

—  vera  11194. 
gaoenbcl  H  97. 194. 

—  3)uft  n  198. 

—  ÖII430;  ni98. 
Beben  I  20. 

Sebenbige  Jhraft  ber  ©onnc  1 350. 

—  Säunc  I  632. 

Sebenbig  gcbärcnbc  (Sraferll  756. 

Wttn5en  n  451. 

Sebendboum  n  144.  432.  539.  544. 

—  »I&ttcrmofml  1 380.* 

—  gruc^t  1 436.* 

—  2aub  1 301. 

SebenSfroft  I  47.  49.  463;  H  409. 

585. 
Seberblümcfien  I  514;  n  190.  214. 
Seberfraut  1 262. 484;  H  114. 126. 

163. 185. 
Bebermoofe  1 98. 102. 234. 255. 479. 
540;  n  11.  625. 

—  QtUtnxfmim  1 551. 551.* 
Lecanora  n  827. 

—  desertorum  n  746. 

—  esculenta  1 518. 518*;  IE  746. 

—  Jussuffti  n  746. 
Lecidea  1 228. 

—  confluens  1 224.f 

—  fuscorubens  1 109. 

—  geographica  1225;  11827. 

—  lithyrga  1 109. 
Lecidella  IT  827. 
Lecythidaceae  n  691. 
Lecythis  n  692. 
Seberblumenprauc^  n  295. 
Bebertange  I  548. 
Ledom  it  95.  234 


Ledum  palustre  I  279.  28L  702; 

n519. 
Beere  2)c(fblätter  I  600. 
Seeuroen^ocf  I  20.  35. 
Begfö^re  1 457. 488.  512. 513.*  566. 
641;  ni07.t 

—  g3lüteni42.* 
Legumen  n  424. 695. 
Begumin  1 427. 
Beguminofen  n  695. 
Bell  (Xibet)  1 49L 
Be^mboben  n  493.  815. 
Beimfraut  H 196. 205. 208.217.234 

—  nacbtbrübenbeg  II 400. 

—  nidenbcÄ  H  150.  150.*  151*; 

242. 

—  ©amenfc^u^  n  442. 443. 

—  ftieriofc«  n  539. 
Beimfrautarten,  auSfterbenbell  239. 
Beimfpinbeln  (93lütenfc§u|)  n  233. 
Bein  I  159.  521.  524.  575.  684; 

n  113.  207.  209.  250  539^ 

—  grogblütiger,  Slütenbouer  n 

286. 

—  im  alpinen  Serfudjggarten  I 

365-  0  504.506. 
Beinbotter  I  521.  575. 
Beinfraut  1 401 ;  n  27. 28. 205. 206. 

225.  248.  565.  722. 

—  »lüte  n  176.* 
Beinör  1 430. 
Beitbünbel  1 684 
Beit§a!arf  H  624 
Leitnenaceae  n  680. 
Lemanea  1 72. 149;  n  623.  827. 

—  fluviatilis  1 245. 

Lemna  1 384;  n  452.  646.  744. 

—  arrhiza  11 739. 

—  gibba  I  628.  710.  712;  H  767. 

—  minor  1 70. 628. 710. 712.  723; 

n767. 

—  polyrrhiza  I  70.  486.  628. 710. 

712;  n  739.  767. 

—  trisulca  1 70.354*  723;  n  767. 
Lemnaceae  n  646. 
Lennoaceae  n  671. 
Lentibulaiiaceae  n  670. 
Lenzites  sepiaria  1 109.  110. 
Leocarpns   fragilis  I  532.   534; 

n  484  485.* 
Leontice  1 582. 
Leontodon  n  317. 367. 369. 

—  hastilis  1 495;  H  211. 212. 357. 

—  heterophyllus  n  249.*  400. 

—  tuberosus  n  211. 
Lepidium  campestre  n  333. 

—  crassifolinm  1 401. 

—  Draba  I  401 ;  H  27.  309.  337. 

—  perfoüatum  1 401.  [541. 

—  sativum  I  575.  581*;  II  333. 

385.  501. 
Lepidocaryaceae  n  649.  784. 
Lepidodendraceae  n  632. 
Lepidotus  1 298. 

Lepigonum  marginatom  n  417.* 
Bcprom^ceten  IE  748.  [788. 

Lepromycetes  n  606. 
Leptomeria  1 304. 
Leptospermaceae  n  691. 
Beptofpermcen  1 697. 
Leptotes  bicolor  1 302. 
Leptothrix  1 229. 


Berc^enfpom  1 87. 263. 682.  5ao;  n 
86.  110.  176.  198.  221.  266. 

—  gelber  n  97.  225.  [398. 
Lereschia  Thomasii  II  816. 
JSeftna  I  528. . 
Leucadendron  1 310» 
Leucanthemum  vulgare  n  187. 504 
Beuc^tenbe«  öol^  1 469. 
Beuc^tmoo«  I  78.  346.  357.  358. 

358t;  n728. 
Beucin  1 427.  432.  473. 
Leucobryaceae  1 202. 
Leucobryum  1 203;  n  626.  746. 

—  Javense  1 79. 

—  poröfe  getten  1 203.* 
Leucodon  sciuroides  n  23.*  454 

753. 
Leucojum  n  118.  310.  657. 

—  vemum  H  166.*  186. 197. 273. 
Leuconostoc  n  516.  [658. 
Leucopogon  n  95. 

—  Cunninghami  I  592.  593.* 
Beolojen  H  171. 197.  205.  286. 646. 
Bianen  1338.»  629;  n676. 

—  auf  6c9lon  1 630.t 

—  Rovt  1 442. 

—  Ior!aie§erförmig  1 648.* 

—  BeitungSrö^ren  1 337. 

—  Duerf^nitte  1 444* 

—  2:ronfpiration  1 335  ff. 
Bibanonaeber  I  681. 

Libanotis  montana  I  488;  n  501. 
Libocedrus  1 301.  452.  [504 

BibriformaeHen  1 685. 
Libvthea  Celtis  IL  482. 
Liehen  esculentus  n  746. 
Bid^enen  1 225. 
Bi4t  unb  SBac^dtum  1 484 

aBärme  H  216. 

Bi(9tb(ume  n  126.  . 

—  ^ottenf  Äu^  n  123.»  124 
Bi^teinfluS  U  498  ff. 
Bic6tentn)iäe(ung   ber  $flanaen  I 
Bi^tnelfen  H  208.  [469. 
Bicbtf^eue  3lan!en  1 657  ff.  658.* 
Bi4tftÄr!e,  »erWiebene  1 352  ff. 
Bic^tweHen  1 533. 

Biegcnbe  6tämme  I  620  ff.  521;  n 
Bignin  1264  427.  [139. 

Ligula  1 91;  H  114  662. 
Bigurien  n  816. 

Ligustrum  vulgare  1 484.  640;  n 
Lifiaceae  H  657.  [799. 

Biliaceen  H  41.  97. 167. 171.  222. 
Bilic  1 684. 610;  H  88. 97. 648. 764 
-—  gorbenroec^fel  1 349. 

—  n)ei6eI484.  622- 300. 
Birienartige  ©eroäc^fe  1 593;  n  118. 
Liiiiflorae  H  657  ff.         [310.  458. 
Büüfloreen  H  324  330.  465.  57L 
Lilium  n  788. 

—  album  I  584;  n  209.  300. 

—  auratum  n  181. 

—  bulbiferum  II  300.  398.  456. 

567.  754.  768. 

—  candidum  1 484.  522. 

—  Camiolicum  n  172. 

—  Chalcedonicum  n  172. 
•—  croceum  n  456. 

—  lancifolium  n  754. 

—  Martagou  I   584.   614  724; 

n  172.  310.  347.402.403.* 
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Lilimn  tigrinnm  n  84.*  754. 
Limnanthemmn  I  627. 
Limnobinm  molle  1 245. 
Limodoram  n  662. 

—  abortivum  1 103. 
Simonie  H  559. 

Limosella  aquatica  n  385.  803. 
Limosina  n  161. 
Liuaceae  n  681. 

Linaria  11  110.  169. 176.  205.  206. 
225.  310.  387.  559. 565. 722. 

—  alpina  n  169  f  176.* 

—  Cymbalaria  I  49.  50.*  702; 

n812. 

—  genistifolia  11 27.  652. 

—  fittoraliß  n  400. 

—  Macedonica  n  442.  443.* 

—  minor  11400. 

—  pallida  n  27. 

—  purpurea  11 552. 

—  striata  n  552.  579. 

—  stricta  n  579. 

—  vulgaris  1 401 ;  n  27.  28. 579. 
Sinbe  1 378. 454. 586. 591. 606.  675. 

679. 688;  H  86. 197. 288. 295. 
422.  521.  526.  773. 

—  «iQttftcaung  I  369. 

—  2)uft  n  197. 

—  5il89affe  H  521. 

—  gruc^t  n  420.» 

—  grogatätterige  1 522. 

Oatte  n  532.» 

Sroeiö  I Ö87.* 

—  Hcinblättcrige  1 622. 

—  Änofpcnlage  1 326. 

—  mbenblättc^cn  1 326. 

—  ^ottcnfc^ub  n  108. 

—  roeitbuftcnb  n  202. 
Lindemia jpyxidaria  n  803. 
Lindsaya  U  14. 
SinecnlI391. 
£inl§(äuftg  I  594. 

Sinlg  fcftroingen  1 645. 
Linnaea  n  235.  713. 

—  borealis  I  103;  H  196.  300. 

234.*  713.  804* 
2inni  1 7.  8.  9. 11. 13. 15.  36. 129. 

133.  614;  n  9,  45.  83.  211.  287. 

329.  480.  507.  536. 566. 670. 589. 

713.  813. 
Sinn^fc^cg  ©pftem  U  287  ff.  289.» 

291  *  292  * 
Sinfcn  1 518.  652;  H  399.  799. 
Sinfenplattetbfe  I  652. 
Linum  I  575;  H 172. 217. 234. 391. 

—  Austriacum  n  208. 

—  catJiarticum  n  216. 

—  grandiflorum  11  212.  213. 286. 

—  hirsutum  I  300. 

—  perenne  n  208. 

—  tenuifolium  n  209. 

—  nsitatissimum  I  365.  524;  11 

604.  506.  539. 

—  viscosum  n  209.  212. 213. 260. 
Sippd^cn  n  172.  221.  662. 

Sippe  n  253. 

Sippenblütler  I  88.  495. 697;  H  86. 

88.90.97.111.179.182.186. 

221.  234.  277.  284. 297. 310. 

311.  314.  400.  440. 720. 791. 

826. 

—  auswerfen  ber  grüc^te  n  778. 


Sippcnbrfltler  (Softarte)  n  573. 

—  bebomte  1 413. 

—  behaarte  1 293. 

—  »rattftettung  1 369. 

—  ©allen  n  529. 
Liquidambar  I  455;  H  290.  292.* 
Liriodendron  II  71.  82. 124. 

—  tuHpifera  I  326.  326.»  456.t 

622;  n  27. 
Listera  n  172.  256.  662. 

—  cordata  1 103. 

—  OYata  n  201. 
Sitbium  1 63. 
Lithophyllnm  I  239;  n  624  828. 

—  cristatum  1 238.t  239. 

—  decussatum  1 238.t  239. 
Lithospermnm  n  310. 

—  ailine  IE  96. 

—  anrense  n  309. 330. 

—  purpureo  -  coeruleum  I  622; 

11190.730. 
Sitl^otbamnien  1 394  633. 
Lithothamnium  1 239;  n  624. 828. 
Litorella  lacnstris  n  452. 
Littora  n  816. 
Livia  Juncorum  n  640. 
Livistona  spectabilis  n  651.t 
StonoS  n  827. 
Lloydia  serotina  n  661. 
Loasaceae  n  699. 
Soafacecn  (Srenn^aare)  1 409. 
Lobelia  n  290. 

—  cardinalis  n  191. 

—  ftdgens  n  191. 

—  graminea  II 191. 

—  splendens  11 191. 

—  Texensis  II 191. 
Lobeliaceae  n  714. 
Lobnlaria  nommularia  n  337. 

—  nnmmolariaefolia    n    180.* 

187. 
Söc^er  bcr  Antreten  n  90. 
Söc^evfc^roamm,  gelber  1 153. 
Soben  1 673;  H  508. 
Lodiculae  n  652. 
Lodoicea  Sechellaram  n  447.  661. 
SöffcHraut,  Äälte  ertragenb  1 607. 
Loganiaceae  n  670. 
Sofblüte  1 31. 

Loiseleuria  I  278;  H  672.  834 
SoIcS  (etörfe)  1 428.* 
Lolium  n  571. 

Lomatogoninm  Carinthiacum  1 105. 
LomceraI386. 641;n99. 219.713. 

800 

—  alpigena  I  622.  523.  704;  n 

174. 239. 240.*  277. 304.347. 
713. 

—  Caprifolium  1 644. 648;  11173. 

192.196.197.203.204  207. 
208.  209.  222.  372. 

—  ciliosa  1 148. 149.* 

—  coerulea  1 704;  n  31.  713. 

—  Etrusca  n  173. 204. 208. 224* 

372. 

—  fragrantissima  n  31. 

—  grata  n  173.  204. 

—  unplexa  n  173. 

—  nigra  I  704;  H  174  277.  304. 

239.  347. 

—  Periclymenum  I  648;  n  173. 

204.  208.  372. 


Loniceiti  Xylostenm  1 704;  11 174. 

239.  277.  304.  347. 
Lopezia  coronata  n  263. 

—  miniata  n  263. 

—  racemosa  n  263. 
Lophogyne  I  72. 
2ophopbr)Utn  1 179. 
Lophophytum  1 179.  180. 181.  IffiL 

—  Leandri  1 181. 

—  mirabüe  1 179. 180.*  181. 
Loranthaceae  11 701. 
Sorantbaceen  1 189. 
Lorantnos  n  29. 

—  buxifolius  1 197. 

—  Eoropaeus  I  190.  193.*  195. 

—  fbrmosus  1 197.  [197. 

—  grandifloros  1 197. 

—  Mutisii  1 197. 

—  tetrandrus  1 197. 

—  Söurscl  1 196. 

Sorbeer  I  568;  n  91.  93.  98.  288. 
297.  702. 

—  Sltmung  1 460. 

—  Äreb«  U  514 

—  ^nenfd>i^ni23.*124. 
Sorbecrartige  U  702. 
Sorbeerroeibc  I  222.  288;  H  237. 

313.  394.  488.  565. 
Sorc^eln  1 660;  n  19. 

—  bifcfiofSmüftcnförmiae  n  19.* 
Sofe  ablcaer  H  737.  [611. 
Lotus  1 496.  499;  IL  399. 

—  corniculatusn  260.*  261.425.* 

604  614  536.  775. 
SotuSblumen  n  181. 
fiotmura  1 409. 
Söroenmoul  n  176.  205.  206.  2^ 

225.  248  288.  426. 

—  ranfenbeS  I  652. 

-—  ©amen  n  415.  416.' 
Söwensal^n  I  87;  n  114  205.  214. 
317.  500. 

—  gruc^tücrbreitung  n  796. 

—  ^Uen  n  97. 
Lucilia  11 161.  202. 

—  comicina  n  192. 
Suftrouraeln  1 207.*  711. 729;  II 27, 

649. 

—  aK  »rüde  H  680.  681.* 

—  ber  Drc^ibeen  I  204  205,» 
Lunaria  rediviva  I  263;   n  788. 
Sunbftrömn802.  [789.* 
SungenfrautI  262. 514. 690;  n564 

—  Saftarte  II  555. 
Lunularia  n  746. 
Lupinus  n  260. 

—  digitatus  n  776. 

—  variabilis  n  614 
Supulin  n  680. 
ßuftfarben  n  190. 
Lutum  n  816. 
Luzula  n  655. 

—  nivea  H  309. 

—  vemalis  11 95. 
Luzuriaga  IL  657. 
Lycaena  n  153. 

—  Areas  H  153. 

—  Baetica  n  153. 


—  Hylas  n  153. 
Lychnis  H  172.  2 


234. 

—  alpina  n  351. 

—  diuma  H  208.  209.  294  296 
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Lychnis  flos  cncnli  n  150. 
Jovis  n  122.  800. 

—  vespertina  n  208.  298. 

—  Viscaria  H  234.  235  297. 602. 

504.  641. 
Lychnophora  1*292;  11  716. 
Lychnothamnns  n  624. 
Lycium  1 631;  H  27.  32. 239.  361. 

804. 

—  barbarum  n  361.  722. 
Lycogala  Epidendron  I  31,  104; 

n  484.  485.* 
Lycoperdaceae  n  604. 
Lycoperdon  coelatum  1 464. 

—  constellatum  n  605.* 
Lycopodiaceae  n  630. 
S^copobiaceen  n  15. 471. 
Lycopodinae  n  630  ff. 
Lycopodium  n  632.* 

—  alpinam  1 105. 

—  annotinum  n  631.* 

—  erubescens  n  753. 

—  Haleakala  n  753. 

—  inundatum  1 105 ;  n  598. 

—  lacidulmn  n  753. 

—  reflexum  n  753L 

—  Selago  n  456.*  632. 753. 

—  serratum  n  753. 
Lygodictyon  11 16. 
Spgobien  n  13. 
Lygodium  n  16.  633. 
Lysimachia  clliata  n  118. 166. 

—  nemornin  n  338. 

—  Nummularia  1622;  11398. 567. 

—  thyrsiflora  1 271;  n  166.  324. 
Lythraceae  n  698.  [721. 
2ytffcavimtn  n  391. 

Lythrum  Salicaria  n  301. 397. 803. 

SRacaubopatme  1 641 
SRac^ien  1 632. 
aRaci«  n  419. 
Maclora  anrantiaca  n  27. 
Macrocystis  pyrifera  1 360 ;  n  827. 
MacToglossa  stellataram  U  202. 
aRabagaSfar  1 517.  625;  n  176. 
a^abagafftfc^e  glora  n  832. 
aWabeira  1 331. 
äRagbeburg  n  458. 
SRaget^oen^ftroge  1 131. 
3WagenantfÄc  glora  n  832. 
aRagcnfaft  1125. 132. 
Magnolia  n  124. 

—  Campbellii  n  181. 

—  grandiflora  n  160.  801. 

—  obovata  11159. 198. 

—  Ynlan  H  159.  198. 
Magnoliaceae  n  681. 
SWagnoriaccen  n  87. 124. 
HRognoUcn  1 586;  H  97.  205.  244. 

586. 

—  9ie6cn6rättcr  1 325. 
3Ra§aIcb!irfc§c  n  32. 
MahoniaI451;nil9. 
3)2aib(ttm4en  1 690. 
aWaiglöcfc^cn  1 87.  522. 527;  H 196. 

—  »lütc  n  118.  [288. 

—  3)uft  n  196. 

—  ©tamm  1 688.* 
aWoiraSUng  n  719. 

9Wai«  I  521.  524;  H  95.  290.  311. 

—  ©törfc  1 428.» 


3]^ai$))f{anae  1 719. 
Majanthemam  n  657. 

—  bifoUum  I  592.  693.* 
Maja  verrucosa  1 71. 
SWaioran  1 518. 
aWarrofporangtcn  n  630.  635. 
SWofrofporen  U  64. 471.  631. 
Malachinm  aqaaticum  n  336. 
Malaxis  n  81. 

—  monophyllos  n  41. 

—  paludosa  n  39.*  41.  42. 
Malcolmia  Africana  n  248. 

—  maritima  n  248.  249.* 
3Rarcbioi{c5c  «Rufe  n  651. 
Malpigbiaceae  H  676. 
3Jlalpiaf)iacttn  U  386. 
maimmnamm  1 183.*  184. 
SJlaltofe  11613. 

Malva  n  90.  288.  302.  423.  572. 

—  boreaÜ8  n  351. 
--  crispa  n  799. 

—  rotundifolia  n  99.*  361.  804. 
gWaloacccn  n  90.  96.  99. 108.  227. 

302.  310.  404.  681. 
aÄalocn  1591;  1186.  281. 

—  §aare  1 297. 
Mamestra  n  150. 152. 
Mamillaria  1 302 ;  n  300. 344. 689 ; 

770. 

—  glochidiata  n  170.*  212.  213. 

—  gracilis  n  766.*  [286. 

—  pectinata  n  689.* 

—  placostigma  1 766.» 
aRamiaaricn  11113. 177. 
3)2ammutbaum  1  681. 

HJianbcl  1 219. 427.  668. 601 ;  n  73. 

97.  415. 
SWanbcrbaum  1 378.  522.  526.  704; 
II 170.  198.  288.  617. 

—  SIütcn71.* 
a)2anbe(mi(c4  1 427. 
Snanbelöl  1 430. 
aRanbclroeibc  1 679;  n  311. 
Mandragora  11 197.  303. 

—  officinalis  1 87;  n  277.  279.* 

—  vemalis  n  113. 127. 
ST^angan  1 63. 

SRanglebaum  (Jletmling)   n  446. 

446.* 
3Kangroocn  1 718.  722. 728;  11709. 

—  Äcimung  1 562.*  564.*    [823.* 

—  SBaffergcn)c6eI342. 

—  SBuracln  1 714.  716.* 
SKanila  1 470. 

mama  bcr  3Büf!c  n  748. 
HRannacfc^c  1 586;  H 195. 294. 541. 
aJlannaflcc^te  1 518.  518.*;  U  746. 
ä^annaregen  n  746. 
HRannit  1 429.  473. 
fÄännlic^e  müUn  H  293. 
SWonnSfc^in)  I  623;  H  111.  193.t 
a^annStreu  n  180.  277.  321. 

—  SCrtcn  1 404. 

—  fta^I6laueI420. 
!D2ante(ga(ren  II 522. 
Manubrium  n  59, 
Maranta  1 592. 
Marantaceae  n  664. 
Marasmius  1 104.  1 10;  H  608. 719. 

—  perforans  n21.* 

—  tenerrimus  n  21.* 
Marattiaceae  n  633. 


aJlarBurg  ($cffen)  1 528. 
Marcgravia  n  728. 

—  paradoxa  1 100. 

—  umbellata  1 100.  668. 
Marchantia  179;  11745. 

—  polymorpha  I  255.*  255;  II 

23.*  744. 
Harchantiaceae  n  625. 
jyiare  n  815. 
aWorienbificr  1 90. 
3Rarfgaacn  n  528. 
3Jlavt]txa^Un  1  436. 

—  primäre  unb  fefunbäre  1 437. 
aRarmorplatten  von  äBuraeln  onge< 

ä|t  1 237. 
anarmorfäutebei^lmbrai»  1 228.236. 
Marrubium  1 293;  n  297.  573. 

—  peregrinum  n  554.  573. 

—  remotum  n  554.  573. 

—  vulgare  H  564. 573.807.*  808. 
Marsilea  1 627;  n  15.  64.  636.* 

—  quadrifolia    (©lättcöenbcroc* 

gung)  1 313. 
Marsiliaceae  n  634. 
aWartini  (11.  «Rooember)  n  719. 
SWartiu«  1641.  644;  n  590. 
Martynia  lutea  n  808. 

—  proboscoidea  n  808. 
aT^ärsoeiCc^en  1 622. 
SWaferfnolTen  n  34. 
HRagfenbrume  H  127.  263. 

—  gJoacnablaben  n  280.* 
HRaffcntrangport  ber  ©toffe  1 448. 
3Ra6Iicb*cn  11 126. 

—  Äerbftblumcn  1 488. 
Mastichonema  1 229.  647;  n  733. 
Matricaria  n  320. 

—  Chamomilla  I  575.  699. 
anatfdjc  ölumcnblätter  H  167. 
aRatten  n  824. 
aRatter^om  1 511. 

Matthiola  aunua  n  171. 197.  546. 

—  bicomis  n  436. 

—  incana  n  171.  197.  646.  565. 

—  Maderensis  n  565. 

—  sinuata  11665. 

—  tricuspidata  n  436.  438.* 

—  varia  11197. 
Mattia  11772. 

anaucrpfcffetl 257.730;  n342.783. 
aRaurbecrbaum  I  591;  n  92.  131. 

426. 

—  f  djwaraer  1 383 ;  n  508. 
anaulbeere  n  430.  680. 
Mauritia  n  651. 

aRäufe  n  440. 

—  von  Slofen  abgehalten  n  439. 
aRäufebomI307. 403.565;  H  36.76. 
aRautern  H  483. 

Mayaceae  n  655. 
Mays  del  monte  1 181. 
aRec^anil  bed  äßac^Stumd  1 478. 
aRec^anifc^e^  G^emebe  I  686;  n  494. 
aRec^anifc^e  SJeränbentngen  burcb 
^fransen  1 244. 

—  3eiren  I  553.  684. 
Medeola  n  660. 

—  asparagoides  n  28. 
Medicago  1 499.  624;  n  266. 

—  agrestis  n  807.' 

—  ciliaris  11811. 

—  falcata  n  658.  568. 
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Medicago  litoralis  n  811. 

—  Inpulina  n  448. 

—  media  n  658.  568. 

—  radiata  n  807.» 

—  sativa  n  558.  568. 

—  ecutellata  n  785.  786.» 

—  sphaerocai-pa  n  811. 

—  tentaculata  II  811. 

—  tribuloides  n  811. 
Medinilla  n  89.» 
SRcbitcrwnflora  1718;  H  706.  709. 

831. 

—  behaarte  ^flanacn  1 292. 

—  ^lutcnaeroäc^fe  1 305. 
HRcbufcn  U  466. 

SWecr  n  816. 

—  »lü§en  1 361. 
aReeredatgen  1 639. 
9Reete$arunbpfIanaen  1 359. 
gWccteSftrömungcn  n  784. 
SWcerfalat  1 97.  548. 

—  ©^lorop^^ttscrftörung  1 362. 
SWcerftranbümr  1 507. 
SWecrfttanbpfiansen  1 362. 
3Rcerträu6cI  1 273.  306;  H  435. 

—  ©iloropl^pa  1 348. 
HRecwaffer  (garbe)  1 360. 
SRtenmitbtl,  sioeiblätterige  I  614; 

ni90. 

Meesia  alpina  1 105. 
Megacarpaea  lacimatan788.790.* 
Mefaleuca  1 310. 697-  H  107. 290. 

291.*  692.* 
SRelaUucen  I  159. 
Melampsora  Goeppertiana  n  518. 

—  populina  1 235. 
M6lampyrmnI163.165;  nill.171. 

—  arvense  n  186.  [802. 

—  crißtatum  n  189. 

—  grandiflorum  n  186. 

—  Äeimung  1 164. 

—  nemorosmn  n  187. 

—  pratense  n  349. 

—  silvaticum  I  160.*;  n  372. 
Melaninm  n  380.  387. 
Melanostoma  n  159. 
SRetantbaceen  n  171. 
aRelaftomaceen  I  591.  695;  11266. 

274  697. 

—  aBcic^boftfirSngc  1 437. 
MelastomaMalabathricam  11697.* 
Melastomeae  n  697. 

aWcIbcn  1 294. 401.461. 661 ;  n  103. 
622. 

—  ^^rimct^plamin  1 431. 
9)^e(bengen)äd)fe  n  416. 
Meliaceae  n  676. 
Melianthaceae  n  675. 
Melianthus  H  168.  169. 196.  237. 

—  major  TL  168.  222.  224.* 
MeUca  IE  139. 

—  altissima  1 399;  DL  311.  791.» 

792. 

—  Balausae  n  793.  795.» 
Meligethes  II 159. 163. 175. 

—  aeneuB  n  159. 

Melüotus  I  499;  H  196.  252.  399. 

826. 
Melissa  of6cinalis  n  89.* 
Melittis  I  568;  n  559. 

—  Melissophyllum  n  189. 
Melocactos  I  302.  415;  n  689. 


SRetone  1 329.  496.  609.  618.  521 

524;  n  690. 
Meiosiraceae  n  617. 
3Wcrtau  1 152.*;  H  19.  55.  609. 
92e(taupi(3e  1 154. 
SRelmtte^gnfel  11461. 
ä^en^ung  (5treuaung)  n  653. 
Menispermaceae  n  681. 
aWcnifpermcen  I  630. 
Menispermum  1 87. 

—  Carolinianum  1 338.*  608. 
Mentha  H  297.  573.  725. 

—  alpigena  n  720.  721. 

—  nemorosa  n  574. 

—  Pulegium  1 293. 

—  silvestris  1 495. 
Menvanthes  n  91.  389. 

—  trifoliata  I  110.  622;  U  300. 

309. 310.  385. 
Menziesia  II 95. 
Mercurialis  n  298.  775. 

—  annua  n  299. 462.* 

—  OTata  n  312. 

—  perennis  I  263.  724;  n  312. 

395.  675;  H  777. 
Merismopödiaceae  n  614 
SWcrf  n  323. 
Mertensia  II 118.  301.  389. 

—  maritima  I  291. 

—  Sibirica  n  187. 
Menüiaceae  n  607. 

Meriiiins  lacrymans  I  242.  249; 

n606. 
Mesembryanthemaceae  n  696. 
Mesembryanthemum  I  302.  303; 
n  113.  697.  787. 

—  barbatam  n  211.  212. 

—  blandom  1 303. 

—  cristallinumI303;  11211.212. 

213 

—  foliosum  1 303. 

—  formosom  n  185.+ 

—  linguiforme  n  211.  212. 

—  muricatiim  n  186.t 

—  nodiflorum  n  212. 

—  sublacernm  1 303. 
Mesocarpaceae  n  618. 
Mesocarpus  1 156.  346. 
aßefop§9a  1 256. 
SKefopotamicn  n  746. 
aWefoaoifc^c  Reit  H  600. 
Mespüus  n  73.  195. 
HRctamorp^ofe  n  596. 

—  ber  »lättcr  1 9. 

—  oon  @oct§e  erirärt  1 10—12. 
SRetamorp^ofierte  SBIätter  1 556. 
SReteorftaub  1 74 
MetrosiderosI  590. 697 ;  H 107. 179. 

630. 
Metroxylon  Eumphii  n  651.f 
Metzgeria  I  540;  n  745. 

—  pubescens  n  746. 
Menm  n  323. 

—  Muteilina  1 105;  n  198.  295. 

838. 
3fle^fani\^t  'Slova  U  832. 
aWcyifo  1 131.250.292.313.404.416. 
615  657;n  13.181.263.689.696. 
SRiadma  1 151. 
SRiccttcn  1 53.  531. 

—  ©aft  I  684 
SKic^cIi  1 147. 


Micrasterias  papillifera  n  486.* 
Micrococcas  1 74 

—  diphÜiericuB  1 161. 
-—  prodipiosus  n  615.* 

Microcystis  ichthyioba  1 98. 
Micromeria  Graeca  n  579. 

—  Juliana  n  579. 

—  Kernen  n  579. 

—  nervosa  n  792.  794* 
Micropas  n  296.  793.  811. 
Microsporon  fiirfür  1 156 
aKicren  H  120.  171.  172.  306.  836. 

351.  458. 
9Wifro!oRcn  I  242. 
aWifropprc  I  604;  H  77.  406.  40a 

409.  413.  432. 
3Wifn)f!op  (®rfinbuna)  1 20. 
mUolomtn  I  31.  543. 
3Ri!rofporanaien  n  630.  636. 
3Wi!rofporen  II 64  631. 
mUbtn  n  455. 
amic^bieb  1 166. 
^»irc^biftel  n  317. 
mUtbatm^  1 438. 
aRilAfraut  n  72. 
3K«^rö§rcnI438;n714 

—  a(d  9{eferDeftoPe^ä(ter  I  439. 

mi(5)m  n  233. 608. 

aRilAfäure  1 473;  H  614 
Wli\utn  I  293.  599.  610;  H  86. 
113. 179  338. 

—  nitf  enbct  n  375. 

—  jtnofpentage  1 322. 
HRUc^aeKen  1 438. 
Milinm  effosoml  399.  487. 
Miltonia  stellata  n  68.* 
aRira5ranbI151;n616. 
aRilafam  (^ot^dllium)  H  12.* 
SWUafraut  n  90. 169. 
Mimosa  1 506 ;  n  261. 

—  casta  1 601. 

—  dormiens  1 50L 

—  hispidula  H  437. 439.*  78a 

—  humilis  1 601. 

—  Lindheimeri  1 499. 
«ratt  1 497.* 

—  polycarpa  n  436. 

—  pucüca  I  501.  602.*  571;  ü 

—  sensitlva  1 501.  [436. 

—  Viva  1 601. 
Mimosaceae  n  694  774 
S^mofeen  I  179.  182.  496;  H  96. 

—  Slnt^crcn  H  87.  [107. 
SRimofen  1 413.  499.  733;  H  826. 

—  ©I&ttc^enbeioeauna  1 313. 
Mimolus  I  496;  U  91.  102.  187. 

—  Intens  H  280.»  [258. 

—  moschatns  n  9a* 
SRinai  ©eraB  1 292. 
SRineralifterung  1 243. 
SRinae  H  97.  725. 
mocän  n  681.  83a 
äRiocönmeer  n  624. 
Mirabilis  1 496. 

—  Jalappa  H  85.*  8a  96.  20a 

209  309.  353.  354.  66a* 

—  longiflora  H  96. 192. 20a  22SL 
SRiramare  1 641. 
9)af*IingcI199;  n549. 
amfpeln  1173.195. 
SWimjfippifc^c  giora  II  832. 
aRipurifd^e  gCora  n  832. 
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miftti  1 108. 189. 190.  191.»  193.* 
236.  285. 304. 682.  707. 722; 
n  87.  421.702. 

—  Äutüula  I  286.» 

—  Rotten  n  99.* 
aRiftelarttge  ^anacn  n  125. 
Mitraria  coccinea  n  191. 
5WittQft8brumett  n  783. 
3Kitter6rättcrI567.686ff. 
3Ritte(b(attftamm  1 614  ff. 
anitteleuropa  1 614  630. 
3ftitttÜamzüz  1 333. 
arnttedänbifd^e  f^Cora  I  288.  406. 

413:  n  30. 184. 193.678. 671.672. 
SWittelfamigc  H  667.  [693. 

Mniam  1 79.  378. 

—  insigne  n  461. 

—  pimctatum  n  61,f 
3Jlohax  1 621. 
9»o^(  114  24 

aRobn  I  10.*  45a  521;  n  72.  93. 
97. 120.  160.  163.  166.  206. 
206.226  244281.288.426. 
493.  546. 

—  S3lütett  au«  SWumiengrabcrn  I 

641. 

—  Äeimlingc  (STtmuna)  1 461. 

—  9)Krc§faftI439. 

—  ÖII430. 

—  ©tempel  H  279.» 
SRo^nartiae  ©ewäcbfe  n  88.  163. 
IRd^re  1 494  [209.  309. 
Moehringia  n  I69.t 

—  mnscosa  n  802. 
SRo^ttübcn  1 724. 
9){o(e!ü(eI46.6d. 
9loIe!ü(grö6e  1 633. 
Molinla  n  139. 

—  coerulea  1 688.»  690. 
Molloginaceae  n  696. 
Stoaebeere  1 220. 
Monadelphia  n  288. 
Monandrian288. 
Monarda  dldyma  n  191. 

—  fistnlosa  n  191.  779.* 
IRonbraute  1 104;  n  761. 
9){onbi)iore  1 263. 
Moneses  n  118. 
Monimiaceae  n  693. 
Monoecia  n  290. 
3Dl0ttoIotn(cboncn  1 16.  690;  n  97. 

—  Äetmung  1 666, 
3Ronopeta(en  1 15. 
SRonot^cifcbe  ^nt^eren  n  90. 
Monotropa  1 232.  260.  656;  n  87. 

174. 190.  241.  410.* 

—  glabra  n  788. 

—  »erbinbutt9mit9W9ceUcnI233. 
Monotropaceae  II  671. 
Monsteraceae  n  646. 
Monstera  egregia  1 383. 
3KontbIancI490. 

Montbretia  1 310. 
monit  8Q(bo  I  264.  274  403. 
SRontcoiDCO  n  736 
Montia  fontana  II  386.  696. 
Montiniaceae  II  691. 
aRontona  (Sftricn)  1 332. 
Montrichardia  n  647. 
SKoorc  1 105. 

—  Temperatur  I  281. 


9ÄoorfIora  1 281. 

aRoor^irfe  n  139. 

moomtve  I  279.  281.  456.  621; 

n90.  107. 171.619.714 
2Roofe  I  107.  237.  239.  419.  425. 

436. 479. 679 ;  n  16. 49. 60  ff. 

412.  452. 491.  492.  616. 625. 

727.  749.  827. 

—  «bleacr  n  454. 

—  alö  ©taubfängcr  1 245. 

—  «aftarte  H  670. 

—  aiä^rgadleitung  1 341. 

—  ^artljenogencfe  n  460. 

—  a;§aaibicn  H  752. 

—  »onanieren  ntc^t  gefreffen  1401. 
Moraceae  n  680. 

Morchella  esculeuta  n  19.* 
aRorc^eln  I  550;  n  19.  611. 
aRoreen  1 690. 
Morina  n  97.  715. 

—  Pereica  H  96.  98.*  102.  209. 

218.  348.*  349 
aRorp^in  1 431. 
aRorfc^ed  $ol3 1 156. 
Monis  n  426. 680. 

—  nigra  1383;  11508. 
aÄofAugerout  1 683.  610;  H  333. 
aRoffelbai  (Spilbergen)  1 611. 
aRoftn613. 

aRotte  1 120. 
aRottcn!raut  n  363. 
Macor  1242. 474;  n62. 

—  Mucedo  1 156. 249;  H 18.*  51. 

—  racemosos  1 475. 
Mncoraceae  n  609. 
Mucnna  pmrita  n  438. 
aRufor^cfe  n  609. 

aRu!orineen  H  19.  60.*  61.  460. 

474  475.» 
Mulgedium  11 317 

—  Plumieri  11212.  213. 
aRurmcrtier  n  799. 
Musa  1 692:  H  109. 
aRufaceenII98.  664 
aRudcorbine  1 166. 
Moscari  n  294  769. 

—  comosmn  n  180.*  183. 

—  racemosum  n  196.  724*  768. 

—  tenuifolium  n  183. 
aRufc^elblümc^en  1 263;  H 120. 175. 
aRudcibeen  n  164. 

Muscineae  n  625  ff. 
aRudfatbäume  n  684 
aRuMatbmten419. 
Mutisia  decorrens  1 662. 

—  hastata  I  652. 

—  ilicifolia  I  652. 

—  snbspinosa  1 662. 
aRutter  £f  649. 

aRuttcr!om  1 156 ;  n  612.*  764. 

—  SJerbreitung  1 429.  769. 
aRuttcrsettcn  n  94 

—  Rotten  n  99. 

aR^cclien  1 92.  484.  647;  H  604. 

—  inSor3rö^renI109. 

—  leuc^tcnb  1 469. 
Mycoideaceae  n  619. 
Mycorrhiza  (aRncelmanteO  I  230.* 
Myoporaceae  U  670. 

Myosotis  1 682. 590. 702;  097. 186. 
301.  613.  811. 

—  alpestris  n  96.  193. 198. 


Myosotia  palustris  I  589*:  n  497. 

—  silvatical  702-  H  373.  800. 
Myosnrus  minimus  11 68.*  71.682.* 
Myricaceae  n  704.* 

Myrica  Gale  n  706.* 
aRpricilaUo^oI  n  197. 
Myriophyllaceae  n  698. 
Myriophyllum  I  70.  239;  H  296. 
311.  744  8r)3. 

—  spicatum  I  694. 
Myristica  aromatica  n  419. 
Myristicaceae  n  684. 
Myristicae  n  684. 
aRprmefop^ile  ^flansen  n  231. 
Myrobalaneae  11 709. 
aR^roftn  1 433. 

Myrrhifl  1 420. 

Myrsinaceae  n  669. 

aR^rflneen  n  40. 

Myrtaceae  n  691. 

aRi^rtaccen  I  288.  310.  595;  n  4. 

107. 108.  476. 
aRprtcn  1608.  697;  n227. 
aR9rtcngcnjä(§fe  1 590;  n  179. 

—  ölattftettung  1 369. 
Myrtus  1 590;  11  692. 

—  communis  n  693. 
aR^jamöben  n  484  604 
aRpsom^ceten  n  406. 
Myxomycetes  n  604 
Myzus  Eibis  n  624 

»abein419. 
Jtobelnarbe  n  419. 
aiabclfAroiele  H  419. 
aiacbreifen  ber  6amen  I  626. 
aiac^tblume  H  208.  209.  309.  350. 

364 
aiaitferaen  1 724;  H  103. 104. 192. 
196.  207.  208.  209. 

—  »lüte  n  248.*  282.* 

—  Rotten  n  101.* 
aiad^tfc^atten  n  120. 

—  2)uf  t  n  197. 
aiacbtfcbattengeroäc^fe  1 590;  n  28. 

90.  97.  102.  118.  126.  177. 
192.  205.  271  284  310. 361. 
362. 404. 

—  bebornte  1 404. 
aiac^tfcbmetterlinge  H 160. 204242. 
aiaätoiolc  n  197.  204  208.  217. 
aiaÄbrüfen266.257. 
aiatftfamige  ^ffanjen  n  67. 

—  $^anerogamen  II 430.  636  ff. 
Befruchtung  n  412. 

aiaberblatt  1 403. 

aiabeC^ölaer  1 84  231. 425. 442. 731; 
n  77. 92. 117. 124  131.  148. 

—  »latt  1 403.  [598.  607. 

—  6§Iorop^9a  1 347. 

—  ©paltöff nungen  I  257. 
a{abe(bo(afamen((^6(orop§9lO  1348. 
aiabeC^oIasapfen   (S(attfteaung)   I 

372. 
iRabcKerbcI  (©lütc)  H  339.  340.* 
aiabeln,  ©tettung  ber  1 85. 
aiabelroälbcr  H  825. 
aiagel  H  83. 
aiö'^rbobcn  1 52. 
aiäörflüfftgleiten  I  93. 
«Rä^rgafe  I  56. 

—  Seitung  1 340  ff. 
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9lä^rfal8C  1 61.  62.  238. 479. 
9la§rung  (SCufna^mc)  I  51.  53. 

—  bc8  ÄcimlingÄ  1 558. 

—  Dualität  bet  1 52. 
9{a^rungdfu(6e  ber  SBuraet  I  83 
Najadaceae  n  644. 
Slajabaccen  n  105. 
9latabeenI394;ni05. 
Najadoideae  n  644. 

Najas  I  70.  404.  723;  n  105. 
Nananthea  I  704. 
Nanodes  Tamarisci  II  781, 
Siarbc  1602.  604;  H  148. 

—  Ol«  9(nfIuögplQ|  U  226. 

—  aI«?oacnJ*uftnill. 
Narcissns  n  330. 

—  juncifolius  n  373. 

—  poeticusI522;n91.186.»196. 

222.  281.  310. 
9lQr6c  n  279.' 

—  Psendonarcissiis  n  173.* 
Nardosmia  fragrans  U  196. 

—  frigida  n  449. 
Nardus  n  139.  652. 

—  stricta  1 104.  403.  420.  n  828. 
Slamn  mpaumcn)  n  517. 
Narthecium  1 310;  H  332. 
9laraiffcn  I  293.  398.  565;  H  97. 

172. 173.*  186.*  205.  659. 

—  rocifee  1 522. 
Nasturtium  amphibioin  n  803. 

—  officinale  11 41. 

—  palustre  n  537.  803. 

—  silvestre  n  537.  803. 
9lattcr!opf   I   409.  702;   H   222. 

246. 

—  etcc^borften  1 408.* 
Siattcriours  II 325. 
9latter3ünalcin  11  27. 
Sflattium  1 63. 

9iaturcr!enncn  (@rcnjcn)  1 18. 
^laturgcfc^e  n  5. 
9iatürli(i^c  glorcnrcic^e  n  831. 
92aturp6Uoiop§en  I  13. 
Navicula  I  37.  507. 

—  über  n  617.* 

—  tumida  n  617.* 
Naviculaceae  n  617. 
iWeapcl  I  332.  517. 
9lc5cnac5fc  1 696. 
9icbcn5Iättcr  I  325.  418.  556.  596; 

n  86. 711. 

—  ^infäüigc  1 325. 
DZcbenblattronfcn  I  650.*  651. 
gicbcnfronc  n  699. 
Neckera  Besser!  n  461. 
Nectandra  H  703. 

Nectria  ditissima  11  516. 
SUcftar  n  168. 

iRcftarien  H  168. 169.*  170.* 
3ltlUn  1 144.  465.  561.  576;  H  83. 

103. 182. 193.  196. 205. 206. 

217.227.237.238.286.297. 

426. 492. 546.  547.  548.  558. 

—  93crcöung«ocrfu(^e  n  396. 

—  2)uft  n  196.  557. 

—  protcranbrifc^c  n  334. 
«Relfcngcioäc^fc  I  697;  11  171.  205. 

234.  244.  251.  281.  298.  306. 

310.  333.  351.  404.  439.  541. 
S^cRcnöcroäc^fe  (Saftartc)  II  572. 
Sieeifcnpfcffer  H  692. 


«RcRenflod  U  7. 

Slclfenioura  1 673;  H  521.  522. 

—  fricc^enbe  I  623. 
Nelombium  1 591. 
Nelambo  n  445.  678.  824.  826. 

—  lutea  n  181.  678. 

—  nucifera  ober  speciosa  n  181. 

430.  433.*  434.*  678.  679.* 
Nemanthos  Giiilleminianus  n  191. 
Nematos  gallaram  n  529.  545. 

—  medullaris  U  535. 

—  pednncali  n  545. 

—  vesicator  n  545. 
Nemopanthes  n  679. 
Neottia  n  190.  664. 

—  Nidus  avis  I  103.  106.  106»; 

n  27.  662. 
Neottiaceae  n  661. 
Nepenthes  1 121. 122.123. 125.652: 

n86. 

—  albo-marg^inata  1 123. 

—  ampullaria  1 116. 123. 

—  destillatoria  1 124.* 

—  echinostoma  1 125. 

—  Edwardsiana  1 125. 

—  hybridaI115. 

—  Kafflesiana  1 125. 

—  Rajah  1 123. 125. 

—  Veitchii  1 125. 

—  vülosa  1 118.*  125. 

—  Tittata  1 115. 
Nepeta  Pannonica  n  529. 

—  reticulata  n  179. 
Nephrodium  Filix  mas  I  328;  II 

453.  761.*  764. 

Spaltöffnungen  1 270.* 

Nephrolepis  Duffi  11 12.* 
Nerium  Oleander  1 273.  285.  285.* 

707;  n  482. 
9leroaö(I431;ni98. 
Sleroen  (Slatt)  1 588. 
92en)enparenc^9m  1 436. 
Neslia  panicuJata  1 575. 
gieffeln  1 159.  419.  582.  684;  H  92. 
102. 131. 148. 

—  «rennen  1 410. 

—  örennborften  1 408.*  432. 

—  ©rcnn^aarc  1 409. 

—  ©täuben  H  134. 

—  aroei^äufige  n  299. 
Mtrours  1 103. 106. 106.*;  H  190. 
Ületförmiger  3cttent)erein  I  547. 
9lc$läufig  1 509.*  590.  591. 
9lcugranaba  1 131. 

9{euguinea  n  149. 

9?eu^oaanb  I  121.  159.  273.  288. 
292.  302.  309.  310.  401.  615;  H 
228.  444.  452.  463  634. 693. 703. 

Neuroterns  fummipennis  n  530. 
545. 

—  lanuginosus  n  530.  545. 

—  numismaticus  n  530.  545. 

—  Schlechtendali  n  533. 
Slcufeclanb  I  309. 360;  H  183. 
Slcufeelänbifcbcr  Ria*«  n660.*661. 
'Slm  9(lban9  I  528. 

9len)  gorf  I  528. 
Nicaudra  11 177.  343. 

—  physaloides  U  212.  213.  284. 
iWitfen  ber  ölütcn  U  121. 
^lidenbroerben  ber  ©lüten  I  494. 

495.* 


Nicotiana  n  361. 

—  affinis  n  192.  197.  208.  222. 

—  panicnlata  n  568. 

—  ruBtica  n  568. 

—  Tabacum  n  361.  813. 
Nidalaria  n  179. 
Nidulariaceae  n  604. 
!Rieberblätter  H  557.  683  ff. 
9{ieberbtattftamm  I  609. 
9lteberfc§(äge,  otmofp§ärif(^  1 7a 
9liebern)albbetrteb  n  35. 
9lief;wurs  U  175.  277.  304.  732. 

—  f  c^roarje  1 400. 

garbenroec^fel  1 349. 

92iegn)ur3atten  1 294. 
Nietneria  n  669. 
NigeUa  H  176.  261.  351. 

—  arvensis  n  610. 

—  Damascena  1 604. 

—  gativa  n  176.* 
NigriteUa  H  221.  671. 

—  nigra  1105;  H  196.  657.  574. 

—  snaveolens  U  556.  558.  574. 
9lifotin  1 421.  431. 

9H«änber  U  700. 
NiteUaI239;n624  827. 

—  synoarpa  1 504. 
Nitophyllum  ocellatum  1 547.t 
Nitschiaceae  n  617. 
9iijenfräuter  n  645. 
NodoBus  (stlrps)  1 616. 

Noea  spinosissiuia  1 413. 

Nolanaceae  n  670. 

Nominiom  n  387. 

Nonnea  n  97. 

9lopale  I  302.  633.  612;  H  73. 177. 

197.  209.  300. 309. 344.  404. 

438.  648.  688. 

—  al«  SBafferqueOcn  1 417. 

—  G^(orop§9U  I  348. 

—  ©cju^  gegen  3;iere  1 414. 

—  ©tamm  1671. 
9lorbafrüa  1 331. 
9^orbameri!a  I  138.  288.  325.  455. 

528.  615;  11  671.  673.  676.  706. 

708 
9lorbfec  1 648. 
9lorbtirol  n  461. 
Nostoc  I  200. 
Nostocaceae  II 616. 
92oftO(^ineen  I  200.  226.  227.  234. 
239  647. 

—  ©^lorop^pd  1 347. 
Notochlaena  Marantae  1 290. 
Notofagns  n  706. 
Notorhizeae  n  683. 
NuceUua  1 603;  H  67.  76.  408. 
Nncleus  II 408. 
9{uaiporen  n  624. 

—  »änfe  1 238.+ 

—  Stall  I  239;  11  601. 
Nuphar  1 258. 568 ;  H  71. 700.  785. 

804. 

—  intermediam  n  550.  572. 577. 

—  luteum  n  560.  577. 

—  pumilum  n  650.  677. 
Nupharaceae  n  699. 
«Ruf  n  422. 
?Ru|früc^tige  n  704. 
92u||ä^er  11441. 801. 
9{ü«U(^!eitdftanbpun!t  (betSetract^ 

tung  ber  ^atur)  1 3. 
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Nyctaginaceae  n  667. 
Nyctago  hortensis  n  212. 
Nyctandran89.*91. 
3l^na%inttn  1 533;  n  96. 103. 192. 

353. 
Njmpbaea  1 258.  265.  568;  H 113. 
699.  804. 

—  alba  l'63. 2(56. 522;  H  99.»211. 

212.  213.  505. 

—  coemlea  n  197.  700. 

—  dentata  n  665. 

—  Deyoniensis  n  181. 

—  gi^antea  U  181. 

—  Gmanensis  11 41. 

—  Lotus  1 486;  n  565.  700. 

—  thermalis  1 486. 
Njmphaeaceae  n  699. 

Oberhaut  n  678. 

Dbcritaacn  n  768. 

Obione  balimifolia  II 464. 

DbPäumc  H  35. 476. 

Ochna  11 677.» 

Odmaceae  n  676. 

Octandria  11 288. 

Ocymum  Basilicum  I  575;  IE  303. 

Dbertncnnia  n  288.  295.  341.»  429. 

—  «rüte  n  341.* 
Öbogoniaceen  I  547. 
Dbogonicn  1 98. 
Odontidimn  1 547. 

—  hiemale  1 65, 
Odontites  1 163. 

—  lutea  1 167. 
Odontoglossnm  n  166.  209. 

—  Rossii  n  209. 
Oedogoniaceae  n  620. 
Oedogonium  1 27.  28.*  156.  346. 
Oenotbera  I  724;  n  192. 195. 208. 

219.  692.  826. 

—  biennis  H 101.»  209. 222.248.* 

282.*  349. 

—  grandiflora  11 207.  209. 

—  muricata  n  349. 
Dffcn  licgenbcr  ^öniö  H  175. 
Öffnen  bcr  ©lütcn  11 205. 

—  ber  ^oacnbcbältcr  II 89. 
ßffnuna^actt^«n91. 

D^nblatt  1 103. 106. 109.  450.  611. 
614.  708;  H  172.  196.  222. 
257.  283.  662. 

—  8Iüt«  n  221.  223.» 

—  im  aWobcr  beö  gicbtcnroolbeS 

1 102.t 
Dfirroürmer  n  439. 
Df cn  1 13;  H  590. 
D!uaCTcnI197;  0  548. 
Qlacaceae  11 701. 
Ölbaum  1 252.  470. 

—  «rattftcttunß  1 369. 
Oleaceae  n  670. 
DIeacecn  n  250. 
DreanberI285.438.707;n418.482. 

—  »rattftcaung  I  368. 

—  Äuti!ula  1 285.» 

—  ^©c^njämwr  n  482. 

—  Spaltöffnungen  1 273. 

—  SBafTergen)ebeI342. 
Dleafter  1 298.  204. 
DUoen^ain  1 253.* 
DUuenöt  1 430. 
ßltropfen  1 40. 


181. 


Ombrophytnm  1 179. 
Omphalia  1 94. 
Omphalodes  n  530. 

—  verna  n  190. 
Omphalodium  n  419. 
Dnagracecn  n  97. 102. 

Enagrarieen  n  391. 
nant^ät^ec  n  197. 
Oncidium  1 204.  711;  H  166.  210. 

—  Cavendishianum  1 302. 

—  crnentum  IE  209. 

—  longifolium  1 302. 

—  Papilio  n  221.t  226.  662. 

—  sphacelatum  1 204. 
Onesia  n  202. 

—  sepulcralis  II 192. 
Onobrychis  n  226.  252. 

—  aequidentata  n  807.* 

—  cornutaI413. 
OnoDis  n  261. 

Onopordon  I  90. 404;  H  125.  252. 

Onosma  1 409. 

Dntogenie  n  595. 

Oogonium  n  44. 409. 413. 459. 608. 

621. 
Oopladma  n  44.  409. 463.  549. 
Doplaft  n  622. 
Dp^elicn  H  174. 
Ophioglossaceae  n  683. 
Dp^iogloffeen  n  13. 
Ophioglosßum  vulgare  n  27. 
Ophiopogon  U  659. 
Ophrydaceae  11  661. 
Opbrys  H  96.  559.  662. 

—  corauta  Ü  223.*  225.  226. 
Opium  1 439. 

Opoponax  Cretica  11 789.  790.* 

Opotto  1 144. 

Opuntia  1 302;  II 73. 208. 227. 342. 

—  cynancbica  11  96.  [800. 

—  decumana  1 415. 

—  longispiua  1 415. 

—  megacantha  1 415. 

—  nana  H  209.  264.  279.*  282. 

309. 

—  Rafinesquii   (5tngeIborften)  I 

—  Tuna  I  415.  [408.* 
Opuntiaceae  n  688. 

Opuntien  I  412.  415.  415.t  538; 
n  93. 113.215.244.264. 

—  3lngeI6orften  I  409. 
Oraf  elblume  n  187. 510. 
Orange  (granfreic^)  n  459. 
Orangenbaum  I  508;  n  40. 
Orangenblüte  I  705. 

—  f  uft  n  198. 

—  JDi  1 430. 
OranjefluB  n  806. 
Orataoa  I  679. 
Orchideae  n  661. 

Orc^tbecn  I  98.  104. 106. 170  260. 
285.  303.  515.  593. 599.  607. 
679.708.709.711.723.728; 
n  27.  41.  73.  77.  82.  87.  91. 
96.  ia5.  172.  176. 186.  195. 
198.  207.  nO,  386. 398. 404. 
445.  557.  586. 

—  »aftarte  II 571. 

—  »(ütenbau  H  253.  255.* 

—  »lütenbrc^ung  n  220.  223.* 

—  e^Iorop^^a  I  348. 

—  2)i(lbiätter  1 302. 


Ord^ibeen  (garbenniec^feO  1 349. 

—  mit  oerftetften  Spaltöffnungen 

I  276. 

—  Starben  It  283. 

—  ^ottcnauflabung  n  246. 

—  Samen  H  42.  786.  795. 
©§rorop§9a  1 349. 

—  edjleubenoerfe  11  268.  269.* 

—  roeftinbifc^e  n  221.t 

—  roinsige  I  276. 

—  aSurseln  1 203. 
Orcbibeenia^r  n  478. 

Ordus  n  256.  283.  559.  571.  662. 

—  coriophora  n  199. 

—  Dietncbiana  n  574. 

—  fragrans  11 197.  199. 

—  mascula  11 167. 

—  militaris  11 167. 

—  Morio  n  167. 

—  pallens  n  197. 
Oreochloa  disticha  n  28. 
Oreodoxa  regia  II 651. 
Organe  n  602. 

Organifc^e  ©äuren  1 432;  H  49. 
Orgelgebirge  (Srafilien)  1 114. 
Onganum  n  297. 

—  vulgare  U  311.  314. 
Orlaya  grandiflora  11  180.*  182. 

807* 
Ornithogalum  I  322;  II  41.  171. 
179.  411. 

—  chlorantbum  11 86. 

—  Narbonense  n  212.  213. 

—  nutaus  n  86.  375.  40.).*  769. 

—  umbellatum  n  113.  310.  338. 
Omithopus  U  808. 
Orobanchaceae  n  670. 
Oroband^aceen  n  667. 
Orobanche  1 170.  556. 

—  caryophyllacea  11  196. 

—  Epithymum  1 160.* 

—  ^racilis  11196. 

—  lonantha  n  788. 

—  Äeimung  1 170. 

—  lucorum  11 196. 

—  lutea  1170. 

—  ramosa  1 170. 

—  Teucrü  1 171.  172. 

—  violacea  1 170. 
OrobanAeen  1 168.  611;  U  271. 
Orobus  n  226.  253. 

—  Pannonicus  I  718. 

—  Venetus  n  187. 

—  vernusI263;  H 187. 504. 773.* 

775.  777. 
Orotaoa  1 672. 
Orthoploceae  n  683. 
Ort^oftic^en  I  368. 
Orthotricbum  II  571.  745. 

—  fallax  I  99. 

—  pallens  I  99. 

—  speciosum  II 61. f 

—  tenelluro  I  99. 
Ortdoeränberung  bed  $rotopIaflen 

127  ff. 
Oryza  n  652. 

—  clandestmal593*j  11386,808. 
Oscillaria  I  37.  38. 

—  antliaria  1 97. 

—  limosa  1 97, 

—  tenuis  I  97. 
Oscillariaceae  n  616. 
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OdctQarten  1 98. 
Osmia  11 164. 
Odmofe  1 55. 

Osmnnda  regalis  n  13.  470. 
Osmnndaceae  n  633. 
D8nabrü(f  I  528. 
Dftafrifanifc^e  glow  n  832. 
Dfierluaci  1 400.  592.  644;  H  161. 

201.  218.  245.  290. 426. 482. 

701. 

—  galter  H  482. 

—  gliegcnfang  n  245. 
Dftinbicn  1 302.  309;  n  37. 
Ostrya  I  324.  589.* 

—  carpinifolia  I  493;  IL  786.* 

792 
Dmeege5ictI189;n460. 
Dttfibirien  I  36. 
Dttafring  6ci  SBicn  I  22. 
Otteliaceae  n  645. 
ött^al  n  620. 
ÖfttbaUr  (Sletfcftct  H  579. 
Ouviranda  1 70. 

—  fenestralis  1 625. 
Ooarium  1 601. 
Ovulum  I  602;  n  67. 40a 
Ozalidaceae  IL  681. 
Dralibcen  n  386.  391. 

Oxalis  n  126.  208.  217.  387.  391. 
425.*  426.  557.  658. 

—  Acetosella  I  313.  323.*  499; 

n  212.  213.  415. 416.»  772.» 

—  comicuiata  n  385.  [777. 

—  lasiandra  H 120. 209. 212.213. 

—  rosea  1 496. 

—  sensitiva  1 496.  499.  500.  501. 

502. 

—  stricta  n  208.  337.  385. 

—  Valdiviana  1 496;  n  212. 213. 
Djalfäure  1 421.  4-.i7.  432. 
Dcalfaurer  jtall  1 533. 

Oberhaut  1 302. 

Oxyanthus  tubiflorus  n  176. 
OxybaphuB  I  575. 

—  nyctagineus  n  96. 
Oxycoccaceae  n  713. 
Oxycoccos  palustris  1 279. 281. 621. 
Ospbation  1 459. 

—  ber  Äo^lenböbrate  1 351. 
Oxyria  dig:yna  n  295. 
Oxytbyrea  ftmesta  n  243.* 

Pachypapa  vesicalis  n  523. 
Pachyphylla«  II  696. 
Pachypleurum  H  310.  322. 
Pachysandra  I  605;  H  179.  195. 
296. 

—  Jrimet^plamin  1 431. 
Padiua  1 104. 

—  Pavonia  I  547.t  548.  550. 
Paederota  n  171.  222.  310. 

—  Ageria  I  725;  n  300.  393. 

—  Bonarota  n  333. 

Paeonia  1 88. 294. 347. 451 ;  n  1 13. 
197.  207.  310.  546.  732. 

—  MoutanlllSL 

—  officinalis  I  522. 

—  pubens  n  95. 

—  Kussi  n  801. 
— •  tenuifolia  H  95. 

?aincira«  1 292. 
^ionolcg  n  827. 


Paläontologie  1 595;  n  597. 
^alöoaoif^e  Formationen  11  598. 
Paleae  I  600. 
Palermo  1 331. 
^aliffabengeroebe  1 341. 
^aliffabenseHen  1 256. 262.  S43. 353. 

440. 
Palmella  cruenta  I  97. 
^almcUaceen  1 226.  546. 
3Jalmen  I  425.  435.  451.  646.  665. 

616.  618.  639. 683. 689. 714; 

n  97. 131. 296. 439. 649.826. 

—  »lattgröSe  1 264. 

—  JBlütenftänbe  1 704. 

—  Äö^e  I  672. 

—  Keimblatt  1 560. 

—  Äeimblattfdjcibe  I  567. 

—  äßörmeentmicfelung  1 468. 

—  SBaffergen)ebcI342. 
^almijrapalmc  I  671.  672.  672t; 

n651. 
Paludella  squarrosa  n  461. 
Paludes  n  815. 
^mpa«  n  827. 
^ampaSgra«  n  736. 
$anaf4ilre  1 262. 
Pandanaceae  n  643. 
Pandanales  n  643. 
^anbaneen  1 618.  637. 672. 
Pandanus  1 372.  402.  672.  719. 

—  utilis  I  714. 715.» 
Panicula  1 697. 
Panicum  11  652. 

—  diffusum  n  800. 

—  miUiaceum  n  139. 
Panurgus  ursinus  II 169. 
Pauus  conchatus  1 235. 
»anjer  1 299. 

Papaver  n  72.  163.  205.  227.  281. 
288.426. 

—  alpinum  n  120. 189. 196.  209. 

—  nudicaule  n  211. 

—  Rhoeas  1 458;  H 186. 493.646. 

799. 

—  somniferum  1 439;  n  160. 181. 

186.209.   279.493.546. 
Papaveraceae  n  687. 
^apaneracecn  1 438;  11391. 
Papayaceae  n  699. 
$apamn  1 433. 

Paphiopedilium  caudatum  11 181. 
^opiermaulbeerbaum  I  383.  387. 
388.*  391 ;  H  135.*  14a  298. 508. 
Papilionaceae  n  694. 
$apilionaccen  H  386. 573. 774  826. 
Kappeln  1 231.  465.  574  691.  675; 

n  35.  119.  131.  298.  418. 

517.  672.  686. 

—  »lattftielc  1 397. 

—  ©alten  H  627. 
$appud  n  716. 

Papyrus  antiquomm  II 653.*  664 

827 
?5aracelfuS  löombaftugI4 
$arabie«apf el  1 496.  621. 
Faradisia  n  '^22. 
^araffinoibe  2)üfte  n  197. 

roeitreic^enb  n  202. 

^aroHclläufig  I  593.* 
^araUelobrom  I  593. 
^aranüffe  n  692. 
*arap^9fen  H  61.  607.  611. 


^oraflten  1 147. 
^araftic^en  1 372.  373.* 
^renc^Qmmantel  I  720. 
Parietales  n  687. 
Parietaria  I  590;  11 133. 135. 297. 
668.  811. 

—  ofeciualis  H  304.  305.* 
?ari8  (Stabt)  I  490.  528;  n  560. 

634 
Paris  (fJftonse)  n  227.  667. 

—  quadrifolia  I  263;  H  85.*  185. 

210.  338.  339.  395. 
Parkeria  n  14 
ParMa  n  87. 
Parmelia  conspersa  n  721. 

—  saxatilis  1225. 
Pamassia  n  174.  276. 

—  palustris  I  592.   593.*   694; 

n  204.  209.  249.*  251.  306. 
502.788. 
Paronydiia  (@d^uppen)  I  364 

—  KipeUa  H  785.  791.» 
Paronychiaceae  n  667. 
^art^enogenefe  n  42.  459  ff.  629. 
Paspalum  tenue  n  808. 
Passiflora  1 22.t  630.  666;  H  102. 

241. 
Passiflora  (^^lorop^pO)  1 347. 

—  dnhifloral  652. 

—  gracilis  1 667. 

—  kermesina  n  98.»  99. 

—  2eitung«rö§rcn  1 337. 

—  sicyoides  1 656.  657. 
Passifloraceae  n  699. 
^afftffotcen  n  418. 
Passiflorinae  n  699. 
^offtonSblume  n  102. 
$ajftondblumige  n  699. 
Pastinaca  n  192. 

fiatbogene  epaltfpUje  n  614 
Äuligda  1 662. 
Paulownia  imperialis  I  704;  n  27. 
$aulon)niabuft  n  196.  [196. 

$aulon)nien  1 675. 
Pavia  n  294  295. 
|Jaaififc^egU)ran832. 
^ec^neüe  Ü  234 
Pedalium  Murex  n  810.» 
Pediastrum  1 636. 537. 648;  H  62a 

—  granulatum  n  24*         [739. 
Pedicellus  1 666. 

Pedicularis  1 163. 166. 718;  n  170. 
673.  671. 

—  asplenifolia  n  271.  37L 
~  atrorubens  n  558.  674 

—  comosa  n  371. 

—  foliosa  n  37L 

—  incamata  1 487;  n  204  370.* 

—  limnogena  n  816.  [558. 

—  Oedenni93.t37L 

—  palustris  n  497. 

—  Portenschlagii  n  371. 

—  recutita  I  487;  n  272.*  87L 

658. 

—  rostrata  I  487;  n  204  271. 

—  Sceptrum  n  839.  [371. 

—  tuberosa  n  371. 

—  aSurgeln  1 166. 
Pedunculus  I  600.  695. 
^ettinlörper  1 426.* 
Pelargonien  I  60.  61.  212.  223; 

n  27.  286.  648. 
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Pelargonium  atnun  n  192.  196. 
204.  242. 
--  glaucifolmm  n  196. 

—  fieterogamum  1 88. 

—  lividum  I  211.* 

—  triste  n  192. 196.  204.  242. 

—  zonale  I  88:  n  190.  209. 
«crargonfäurc  H.  197. 
Peltaria  n  788. 

—  alliaceal485. 
Peltiffera  caniDa  n  611.f 
Pempliigiis  I  235. 

—  bursarius  n  527. 

—  cornicularius  n  527.  544. 

—  spirotheca  n  528. 
Penicillium  1 474:  n  55.  56.  748. 

—  crnstacenro  U  18.*  22. 

—  glaucum  1 242.  518;  11  721. 
Penium  1 33. 346- n  51. 

—  Brebissonii  Ö  486.* 

—  interruptum  1 22.t 
Pentandria  11288. 
PentstemonI80*;  11221.277.302. 
Peperomia  n  41.  [310. 

—  arifolia  1 270. 

epaltöffnungcn  1 270.» 

PeplisPortula  11385. 
Pepones  n  689. 
¥epfm  1 427.  433. 
^ßcpfinarttgc«  gcrment  1 125. 
^eptonifterung   ber  @in)ei|ner5inc 

bungen  I  242. 
Pereskia  n  688. 
^eriblcm  1 608. 
«cribcnn  1 678. 
Peridermium  Pini  1 154 

—  Strobi  n  520. 
$eribie  n  605. 
?5crigonI601;  n  427.  641. 
Perigonium  1 601. 
^erifatpium  n  44.  426. 
«erine  II 99. 
Periploca  n  96 
^erifpctm  n  416. 
^crit^ccicn  II  20.  611. 
^erlgra«  n  139. 
Peronospora  grisea  11 518. 

—  infestans  U  52. 

—  violacea  II 517. 

—  viticola  n  52.  53.*  609. 
^ronofporaceen  n  608. 
$eronofporeen  I  152.*  153;  n  22. 

52.  53.*  474.  759. 
Persica  vulgaris  1 522.  523. 
«erfien  1 186.  288  404;  H  453. 746. 
Pertusaria  H  752.  827.  [787. 

¥ctu  I  3ia  499. 

^erticfcnflraucS  1 451;  H  192.  793. 
$eftiüur§  I  612;  n  294.  296.  449 
725.  726. 

—  »rattgröBe  1 263. 

—  Änofpcnlagc  1 322. 
Petagnia  saniculifolia  n  816. 
Petasites  I  322.  612;  U  294.  296. 

725.  824.  826. 

—  nivens  n  720. 

—  officinalis  I  263;  II  720.  726. 
$cterfiltc  n  192.  423. 

Petites  esp^ces  n  570. 
Petiveria  1 581. 
Petroselinum  IL  192. 

—  sativnm  II 421.*  423. 


Petunia  H  197.  548.  558. 

—  violacea  IT  204. 

—  viscosa  n  204. 
Peyssonnelia  rnbra  1 238.f 

—  squamaria  1 547.t  548. 
Peziza  1 94. 

—  aeruginosa  1 242. 

—  aurantia  n  761.*  763. 

—  vesiculosa  n  19.* 

—  Willkommiil  153. 155;  n515. 
?3faffcnrö^rlcin  n  317. 
$fa^(ftQmm  I  671. 
^faWrourscr  I  717. 
^fcffcrartcn  1 81.  691.  729. 

—  SEÖaffergcwebe  I  342. 
IJfeffcrgcrocl^fe  II 41. 
¥fcffer!raut  1 22t;  n  506. 
$feifcngta«  n  139. 

—  ©tantm  1 688.* 
^fcifcnftraudj  1 633.  679. 

—  Xrennungöf^icbt  1 335. 
^feiltraut  I  91;  II  232. 495.  645.t 

724.  726. 
¥fennig!raut  1 622;  n  188. 
Werbe  n  799.  811. 
IJpffcrring  1 458. 
IJfinQftrofc  1 451.  522;  n  732. 

—  Dünnblöttcrigc  II 95. 

—  floum^aorigc  n  95. 
^JflrricSbauml  4o4. 522.568;  ni70. 

—  ®ummi  1 427.  [517. 

—  Saub  1 288. 

—  Saubfatt  1 331. 

^ffanac  unb  Xkt  I  21.  50.  471;  n 
478. 

iganjenanfieberung,  erfle  1 246. 
•flansen  auf  2:ieren  1 234. 

—  grüne  I  56. 

—  ol^ne  ©auerpoff  1 471. 
^fTanaenblatt,  ax'6iM  1 264. 
^ffanacnfreffer  1 399. 
^ffanaenaeftalten  I  545  ff. 
^flansen^aare  gegen  Slui^trodnung 

1289  ff. 

—  rufterfüttt  1 289. 
^fTonaenqueae  1 249. 
«ffansenreftc  inbenSöhimiengrobem 

1241.541. 
»flanacnteile,  oiif   ben  ©letfdjem 

nerto^rt  1 241. 
Wanaentiere  n  466. 
^flanaenaettcn  1 21.* 

—  Saugung  ber  I  78. 
Pflaumen  I  219.  508. 522.  601;  n 

73.  421.  440.  517. 

—  ®uft  n  196. 

^fTaumenbäume  (©ummi)  1 427. 
^friemengraä  1 318. 493. 
?JfropfenI197;n548. 

$  fropf  ^Dbribe  U  560. 
Phaca  II 266. 
Phajus  Wallichii  1 206.t 
Phalaenopsis  n  290.  662. 

—  grandiflora  n  209. 

—  Schilleriana  1 99.  712;  H  223. 

224.* 
Phalangium  n  222.  303. 
Phalans  1 91. 

—  amndinaceal  271. 396;  11726. 
Phallaceae  n  604. 

PhaUus  1 94.  200. 

—  caninos  1 426. 


Phallus  impudicus  II  765. 
^^ancrogomen  n  10.  46.  636  ff. 

—  öefrudjtung  H  392  ff. 

--  grüdjte  n  68.*  70.*  71.*  74.* 
75.* 

—  ®encration§n)ec§fcI  n  467. 

—  ^artbenogcnefe  n  461  ff. 
?J§änoIogie  I  527. 
Pnascaceae  n  625. 
Phaseolus  communis  I  642. 

—  multiflorus  1 644. 
Phellandrium  n  803. 

—  aquaticum  11  726.  744. 
$§eaonföure  1 285. 
Phelypaea  1 170. 
Philadelphaceae  n  694. 
Philadelphus  1 335.  679;  II 32. 
Philesia  n  657. 
«^ilippinen  n  181. 
Phillyrea  n  136. 
Philodendraceae  n  646. 
PMlodendron  1 207;  U  647. 

—  Imbe  1 339.* 

—  Lindeni  1 206.  207.* 

—  pertusum  I  91.  337.  339.*  383. 
^^ilofopbifc^ed  ^flanaenfpftem 

DIend  1 13. 
Phleum  n  139. 
Phlomis  1 298.  293. 

—  herba  venti  n  787. 
Phlox  Hill.  241.  250. 

—  paniculata  n  162. 198. 
Phoenix  1 704. 

—  dactylifera  I  687.*  689. 

—  —  ÄeimungI566.* 
Phormium  tenax 1 398;  H  66.660,* 
^bodp^or  1 62. 

$Do«pboreöaiercn  ber  ^ilae  1 470. 
$$odp$orjäure  1 433. 
Pbragmidinm  sobcorticium  1 153; 

n606. 
Phragmites  1 91;  II  744. 

—  communi8l63.396.689.*690; 

n  645.t  652.  726. 
Piurygana  1 414. 

—  Somen  1 413. 

—  ®eftrüpp  1 292. 
Phrynium  micans  U  812. 
$l^9Copbäin  n  621. 
Phygelius  11 310. 

—  Capensis  n  177.*  178.  377. 

378.* 
*^9«oer9t^rin  1 351. 429;  H  623. 


gruorc|aena  1 361. 
iJofnanUf"' 


«49!ol9an  U  616. 
Phyllagathis  rotundifolia  I  589.* 
Phyllanthaceae  n  674. 
Phyllanthus  I  309. 403. 

—  Cyclanthera  n  88. 

—  speciosus  1 308.f 
Phyllerium  n  522. 
Phyllocactus  n  688. 
Phyllocladia  1 360. 
$b9Dobien  1 310.  324.  365.  597. 
$^9ao!(abien  I  808.  324  360.  608. 

612.  710:  n  13.  ß6.  633. 
Phyllostacoys  bambosoides  I  271. 
$bnlogenie  11 595. 
Physalis  H  118.  250.  361.  427. 

—  Alkekengi  1 429. 
Physcia  cirrochroa  n  721. 
Physcomitrinm  n  571. 
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Physocaulis  n  811. 
Physostigma  yenenosam  II  284. 

286.*  419.* 
Phytelephantaceae  n  649. 
Phyteuma  n  177.  207. 

—  comostim  I  725. 

—  confusum  n  358. 

—  Halleri  n  358. 

—  hemisphaericTun  n  358.  736. 

—  orbicrüare  n  356.*  358.  517. 

—  spicatmn  n  358.  [536. 
Phytocrene  bracteata  1 249. 

—  gigantea  I  249. 
Phytolacca  U  288.  800. 

—  decandra  H  289.»  415. 416.* 
Phytolaccaceae  n  6S1. 
Phytophthora  infestansll  609.759. 
Phytoptus  n  455.  522.  542. 

fic  bu  2Äibi  1 490. 
icea  excelsa  n  641. 
^idttcöc  n  234. 
$icmont  n  816. 
jiennincn  n  816. 
Fieris  Brassicae  n  763. 

—  Callidice  n  482. 

—  hieracioides  n  211. 
Pilea  microphylla  II 96. 135. 

—  mascosa  u.  135. 
Pili  fasciculati  1 298. 

—  floccosi  1 298. 

—  Stellati  1 297. 

Pilobolus  cristallinus  11  760. 761.» 
Pilostyles  1 186. 

—  Aethiopica  1 189. 

—  Caulotreti  1 185.* 

—  Hau8sknechtüI185.185.*186. 
Pilularia  I  70. 

—  globulifera  II  635.' 

»ilae  I  92. 102. 105. 109. 148. 151. 
225.  35«.  535;  n  604  ff. 

—  im  SBalbboben  1 232. 

—  ftctn^cbcnb  1 481. 
$«SlinöI464- n485.t 
$tl5mnce(ium  1 229. 

—  afe  Vertreter  oon  ©miaäetten 

184. 

—  als  äBuraeQüOe  1 230. 
Pimenta  officinalis  n  692. 
$impemu§  1 568. 

Pimpinella  m^frn^    I  488.  494; 
ni98. 

—  saxifraga  I  494. 
Pinguicula  1 133. 222;  H  111. 174. 

852.  667.  671. 

—  alpina  1 127.» 

—  Backen  n  41.  728. 

—  calyptrata  1 131. 

—  yulgaris  1 130.t  131. 132. 133; 

n89.*90. 
"^init  1 507;  n  432. 
$infcr  (^atbtn)  H  148. 

finfelfd^immel  n  22.  56. 
inalaria  1 37. 
Pinus  I  573;  n  97.  296.  414.  482. 

—  Cembra  I  507.  681;  n  432. 

441.  640. 801. 

—  excelsa  1507. 

—  Halepensis  1 507.* 

—  humilis  I  457.  512;  H  169.+ 

641. 

—  MughusI457;  n556. 


Pinus  Pinea  1 507;  n  432. 

—  Pnmilio  1 457;  H  98.*  142.* 

—  Rhaetica  n  556. 

—  serotina  II 436.  437.* 

—  silvestris  I  522.  618.  681;  11 

435.*  444.  556.  639.*  641. 

—  Strobus  I  455t;  H  520.  641. 
Piperaceae  n  667. 

$iperaceen  I  262. 
Piper  Betle  11430.  431.* 
$ippau  n  317. 
Piptocephalidaceae  n  609. 
Piptocephalis  Freseniana  1 156. 
Pirolar556;  n90. 

—  media  II  360. 

—  rotundifolia  n  89.* 

—  secunda  I  482;  n  174.  273.» 

—  imiflora  I  220;  11  89.*  197. 

210.  376.  377.*  788. 
Pirolaceae  n  671. 
¥iro(aceen  1 84. 231 :  n  90.  95. 
Pinis  n  73.  195.  198.  515.  560. 

—  communis  1 484. 523. 589.*  590. 

—  Malus  I  522.  523;  n  70.* 

—  saücifolia  1 199. 
Pisa  armata  I  71. 

—  tetraodon  1 71. 
«ifanjc  n  109. 136.  288.  664. 
Pisoma  aculeata  n  805.* 
Pistada  11544.  572. 

—  Lentiscus  n  520.  526.* 

—  Terebinthus  I  451. 
PistiaI70.628;n744. 
Pistiaceae  n  646. 
Pistillum  1 601;  n  67. 
Pisum  1 652;  11 253.  399.  440. 
Pitcaimia  n  179. 

~  flammea  n  191. 
mutai  (Sibirien)  1 507. 
Pittosporaceae  n  676. 
Pittosporum  Tobira  n  198. 
Pityriasis  versicolor  (fiautfrani« 

^eit)  1 156. 
Placenta  I  604. 

Plagiothecium  nekeroideum  1 79. 
Plagiotropidaceae  n  617. 
«ranfton  11 618. 
Plantae  heterophyllae  1 627. 

—  natantes  I  628. 

—  submersae  1 627. 

—  viviparae  II 451. 
Plantaginaceae  n  670. 
$(antQgineen  11 391. 
Plantago  I  575.  692;  n  122. 124. 

140. 164.  288. 

—  Cretica.n786.787.* 

—  major  1401;  11813. 

—  maritima  1 495. 

—  media  1 87.  495;  n  309. 

—  Psyllium  n  501. 

—  recur?ata-1 495. 
Plasmodiophora  Brassicae  11  515. 
%(admobtum  n  604. 
Plataneae  n  708. 

Vltttancn  I  523.  675.  679;  n  117. 
131.  311. 144. 708. 

—  »lättcr  1 334. 

—  Saubfaa  1 331. 

—  wcftlic^e  1 455. 
Piatanthera  1 103;  n  256.  283. 

—  bifoUa  n  196.  199.  204.  222. 

224.*  257. 


Piatanthera  Hookeri  n  257. 

—  montana  n  199.  256. 
Platanus  I  591. 

—  acerifolia  1 522.  523. 

—  Orientalis  I  681 ;  n  86.* 
Platonia  n  97. 

$Iattenfötmige  ßellennereine  1 547. 
^lottcrbfen  1 310. 420.  696.  666;  H 

186.  253. 

—  rnottcnbilbenbe  n  768. 
Platycerium  alcicome  n  470. 47L* 
^lo^toec^fel  ber  9(nt^eren  unb  Slca» 

bm  n  302. 
Plectocomia  elongata  I  704. 
Pleea  H  659. 

Pleurococcus  angulosus  1 98. 
Pleurorhizeae  U  683. 
Pleurosigma  1 37. 

—  angulatum  II 617,* 
$(iniud  I  6.  8.  331;  n  3.  52a 

68a 
Plocamium  coocineum  1 647.f 
Plumbaginaceae  U  669. 
^(umbagineen  I  215.  217. 403;  n 
Plumbago  n  27.  235.  [391. 

—  Capensis  n  805.* 

—  Europaea  n  234.* 
Plumula  1 657. 
Plusia  n  242.  257. 
PoaI324;  H  139.  766. 

—  alpina  H  449.  460.*  756. 

—  annuaI487;  n448.605. 

—  cenisia  n  449. 450.* 

—  laxa  n  652. 

—  nemoralis  1487;  n  522. 
Podium  I  704. 
Podocarpus  n  434. 
«obolicn  n  816. 
Podophyllum  1324.  451. 

—  peltatum  1 599;  n  126. 
Podosira  1 346. 
Podosphaera  n  57. 
Podostemaceae  n  673. 
$oboftemaceen  I  72.  394. 
Podostemeae  n  673. 
«obuten  1 465.  507. 
Pogonatum  n  728. 
Pomsettia  IL  675. 
$oIani)eibe  n  686. 
Polemoniaceae  n  670. 
$oUmoniaceen  n  250.  310. 
Polemoniuni  n  171.  239. 

—  coeruleum  n  120. 185.  37a 
?Jonerf4icfcr  1 240;  H  6ia 
«Ottcn  1 600;  n  82.  94  ff.  98.*  99.* 

101.* 

—  im  Überguf;  n  166. 

—  fparfamII165. 

—  nertümmert  n  394. 
Vonenä^nltc^e  Belege  n  165. 
$oIIenaudn)a(l  n  396. 
$oaenbe6äIter  H  87. 
^aenblötter  I  601;  n  81  ff.  82. 

84.*  85.*  88.*  89.»  636  ff. 

—  bunte  n  179. 

—  mit  S^eftarien  n  171. 
$oaenb(üten  n  293. 
$oaenrö(bcben  n  254. 
3ßoaenfdb(du4e  n  401  ff. 
^oHenübertragung  1 698. 

—  burcb  ben  SBinb  n  128  ff. 

—  burdj  Xiere  n  149  ff. 
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^oKenoicrltnflc  n  282. 
ißoUtnitUtinyn.  44. 

—  ©cfialt  n  97. 

—  ®rö6e  n  96. 
Pollinia  n  296. 
^ottintcn  H  96.  268*  664. 
^oninobium  n  611. 
fjolftcr  n  733. 
Polyadelphia  n  290. 
Polyandria  11288. 
Polycarpon  tetraphyllam  U  386. 
^oli^entbrnonie  11465. 
Poljgala  11288.  387. 

—  alpestris  n  676. 

—  amara  11 86.* 

—  amarella  n  669. 

—  Chamaebnxus  n  97. 196. 

—  glochidiata  11  806. 

—  myrtifolia  n  97. 
Polygalaceae  n  676. 
^olpgaleen  1 104.  305;  U  86.  386. 
Polygamia  n  290. 
Polygonaceae  n  667. 
«ol^gonceit  n  324.  391. 
Polygonum  1 624.  728;  n  800. 803. 

—  amphibium  I  271.  382.  395; 

n  449.  496. 

—  Bistorta  I  322;  n  296.  326. 

326.  611. 

—  burbifenim  11449.  764. 

—  ConvolvTÜna  I  642.  644. 

—  dumetornm  11  789. 

—  Fasropyrum  n  198.  668. 

—  Hydropiper  n  385. 

—  lapathifolinm  11 494. 

—  mmus  n  386. 

—  mite  n  385.  574. 

—  Sieboldi  II 789.  790* 

—  Tataricum  11 668. 

—  Virginicum  11  779.* 

—  viviparnm  I  322.  465.t  467; 

n  449.  754.  756.*  766. 
PolyotQS  MaoreUaniciis  1 651. 
$o(9penftO(t  1 652. 
Polyphagus  Englenae  1 167.*  168. 
Polypodiaceae  fi  633. 
^olppobiaceen  n  11. 
Polypodiiimni2.»671. 

—  alpestre  (»rottgrögc)  1 263. 

—  glancophyllum  1 269. 

—  serpens  Ü  12.» 

—  sporodocarpnm  1 269. 

—  vulgare  n  ll.f 
Polyporaceae  n  607. 
$o(9poreen  1 153. 
Polyporn8ll56;  11601. 

—  betulinus  1 164 

—  confluens  n  482. 

—  fomentarius  I  164;  11  486.+ 

608. 

—  firondosns  n  482. 

—  ovinus  II 482. 

—  perennis  n  21.»  608, 

—  populinus  1 235. 

—  sulfurena  1 153.  242. 
Polyrrhiza  n  662. 
Polysiphonia  1 360;  II 827. 
Polystachya  n  165. 
Polystichnm  Filix  mas  n  13. 
Polytrichum  1 202. 256.320;  0472. 

626.  728.  749.  750.* 

—  commune  11 16.* 


Polytrichum  strictum  1 105. 

—  umigerum  IE  61.  f 
Pomaceae  n  694. 

^omaceen  H  428. 429.513.515.661. 

607. 
Pomaderis  phylicifolia  1 270. 
^omeransenböume  IE  586. 

—  ©rättcröl  1 430. 
Pontederia  1 70. 

—  crassipes  1 697.  628. 
Pontederiaceae  n  657. 
^ontitc^e  RIora  U  678.  831. 
Populus  n  119.  298.  686. 793.  811. 

—  alba  1327.  681;  n617. 

—  canescens  n  574. 

—  dilatata  11527. 

—  nigra  1 189.  723;  n  621.  527. 

—  pyraraidali8l589.*592;  11527. 
©atte  n  526.* 

—  tremula  I  220.  378.  397.  723; 

n  27.  417.*  476.  508.  617. 

522.  630.  635.  722. 
Porliera  hygrometrica  I  313. 
Poronia  punctata  1 110. 
Porphyra  I  548;  11  619. 
Portugal  1 282. 
Portufaca  n  548. 

—  grandiflora  n  208. 

—  oleracea  I  624;  n  166.  208. 

354.385. 
Portulacaceae  n  696. 
^ortulacccn  n  361. 
$ortuIa{  n  354 
^ortulafacccn  1 302. 
Porus  (©paltbffnung)  1 267. 
Posidonia  n  105. 
Posidoniaceae  n  644. 
Posoqueria  fragrans  n  222.  268. 
Potamogeton  1 70. 239;  n  106. 133. 

144.  644.  646.  726. 744.  803. 

—  crispug  I  516.  515*;  H  144 

146.*  309.  742. 

—  fluitans  1 360;  n  495. 

—  heterophyllus  1 69.  627. 

—  lucens  (falffammcinb)  1 240. 

—  natans  1 69.  258. 

—  obtU8ifoliu8  11742. 
-—  pectinatus  11 724. 

—  pusillus  n  742. 

—  rufescens  1 627. 

—  8pathulatu8  I  627;  II  574. 

—  trichoides  II 742. 
$otamogetonaceen  n  106. 739. 
Potamogetoneae  n  644 
^otamofletonecn  n  571. 
Potentilla  I  604;  H  73. 193.  656. 

673. 

—  an8erinaI623;  11804 

—  arenaria  1 298. 

—  atrosangnineall  120.208.209. 

—  aurea  11 828.  [376. 

—  Camiolica  n  703.+ 

—  caule8cen8  n  169.+  309. 

—  chrysocraspeda  IL  828. 

—  cinerea  1298. 
ipaare  1 297.* 

—  Clusiana  1 621. 

—  formo8a  n  209. 

—  Fragariastrum  n  664. 

—  micrantha  n  177.  554 

—  nitida  1 290.  621. 

—  procumbens  n  574. 


Potentilla  recta  11 208.  209. 

—  repens  11 376. 

—  reptansl  623;  n  731.  804. 

—  spuria  11  554. 

—  sterilis  n  554. 

—  8upina  n  804. 

—  Tiroliensis  n  504. 

—  Tormentilla  n  513. 
Poterium  H  140.  311.  621.  696. 

—  polygamum  11  294 

—  8piuosum  I  413. 
Pothoidaceae  n  646. 
Pothos  1 667;  n  728. 
Pottia  intermedia  n  727.* 
Prang08  n  444 

Prärien  (ÄompaBpflanac)  1 312. 
Pra8iola  I  548. 

—  Sauteri  n  620. 
Krater  (©icn)  1 189. 194. 
Preiselbeeren  I  214  230.  401.  482; 

n  90.  96. 107. 273. 282. 600. 
713.  765. 

—  Ärebg  n  518. 
Prenanthes  II 317. 
¥rimärjhana  1 588. 
^Jrimeln  I  527.  725;  n83. 

—  »aftarte  H  396.  568.t 

—  jopanifc^e  n  72. 

—  Änofpenlage  1 322. 
$rimorbiQ(fc§(auc6  1 24 
Primula  1 595;  n  573.  669. 

—  acaulis  1 323;  n  673.  578. 

—  Auricula  I  725;  n  193.  194 

196. 197.  199.  310.  316. 389. 
390. 391. 558.t  559.565.838. 

—  brevistyla  II  578. 

—  Camiolica  n  568. 

—  Cashmiriana  n  111. 

—  Clu8iana  1 725;  n  618. 

—  cortu8oides  n  122. 

—  denticulata  I  323;  n  111. 

—  digenea  n  573. 

—  elatiorI323;n396.511. 

573. 

—  farinosa  I  268.  270;  U  111. 

611. 

—  glutinosa  I  105;  n  236. 389. 

390.  391.  396.  574  736. 

—  hirsuta  I  144.  725;  H  658.t 

559.  664  565. 

—  Japonica  H  72.  84.* 
«nt^olpfen  H  76.*  76. 

—  Lehmanni  11 199. 

—  longiflora  n  310.  316.  389. 

390.  391. 

—  minima  n  193. 239. 301.t  389. 

390.  391. 396.  518.  656. 574. 

—  Oenen8is  n  668.  [736. 

—  officinalis  I  622.  694;  11  396. 

398.  578. 

—  pube8cen8  II  558.t  664.  666. 

674  669. 

—  Sali8burgen8i8  n  574. 

—  Sinen8i8l60. 

— -  spectabilis  n  84t 

—  Sturii  II 656. 

—  Tirolien8i8  n  564. 

—  variabilis  11 678. 

—  Venzoi  n  564. 

—  vUlosa  1 144;  H  236.  666. 658. 

—  viscosa  1144;  11236. 

—  Wulfeniana  n  664 
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Primulaceae  n  669. 
^rimulaccen  1 88. 695;  H 111. 118. 
177.250.301.339.363.391. 

—  »aftartc  H  573.  [739. 
Primulinae  11669. 
^roleprti^Ie^re  I  9. 
SrompceCium  n  606. 

Pronnba  ynccasella  II  153.  155. 
«ropan  I  422.  [246. 

Prosopancbe  Barmeisteri  1 184. 
Prosopis  n  164.  202. 
Protea  I  310. 

—  globosa  n  179. 

—  mellifera  1 273.  287. 
Spaltöffnungen  1 278.* 

Proteaceae  II  684. 
»rotcacecn  I  282.  310.  401;  H  4. 
93.  97. 107. 179.  227.  424. 

—  ^dblait  1 302. 
Proteales  n  684. 
$rotcinf  ömer  1 426.»  427. 
?roteranbrifd^e  ^ic^ogamic  n  307. 
$roterog9ne  ä)ic6ogamie  n  307. 
Vrot^oOtuni  H  62.  629.  631. 

—  gomc  n  467.  468.'  633. 

—  mit  Hblcgem  n  453. 
Protococcaceae  n  619. 
Protococcuß  Atlanticus  (5Kaf[en§af« 

tiqfcit)  1 361. 

—  ro8eo-per8icinu8l98. 
Protodenna  viride  1 548. 
Protonema  n  472.*  473. 625. 
?Jrotoncmaf«bcn  n  727.* 
Protoplasma  I  17.  24.»  484.  520. 

—  öanb«  1 24.  [644. 

—  gäben  afö  ^Reroen  1 45. 

—  friec^enbe«  1 30. 

—  fd^roimmenbc«  1 28.* 

—  fpejififc^c  Äonftitution  I  47. 

67.375.475.528.530.  708; 
n  199.  481  ff.  506.542. 

—  Streng  s  131. 

—  Strömung  1 31. 

—  ©c^nenigfeit  b.  Strömung  1 32. 

—  SBßanb»  1 24. 

—  SBimmeln  ber  Äörnc^en  1 33. 
«rotopfaflen  1 25. 

—  «aut^dtigleit  1 634. 

—  Snbioibuum  I  546. 

—  iriec^enbe  1 30. 

—  9$er!e^r  mit  ber  ^ugenmett  1 44. 
PnuieUan241.297. 

—  grandiflora  n  100. 

Pmnas  Anneniaca  I  522.   523; 
ni98. 

—  avium  I  323.*  324.  461.  484. 

522.  523;  H  198.  421. 

—  Chamaf  cerasus  1 464. 

—  domestica  I  522.  523;  11 517. 

—  insititia  n  517.  620. 

—  Laurocerasus  n  119. 
•-  Mahaleb  H  32. 

—  PaduB  1 622.  523. 454;  H  119. 

198.  517.  525.  626.  801. 

—  Bpinosa  I  412.  454.  484.  522; 

n  198.  517.  525. 
?feubomorp6ofen  1 171. 
Psilotaceae  11 630. 
Pßychodani61. 

—  phallaenoides  n  161. 
Psychotria  leucocephala  n  862. 
^fpQoben  n  524. 


Ptelea  H  788.  790.* 

—  trifoliata  n  295. 
Pteranthus  ecbinatus  n  807  •  809. 
Pteria  aquilina  1 263. 420;  n  ll.f 

—  Cretica  11463. 
PterocaryaCauca8icaI573;  1130. 
Pterococcns  n  811. 
Ptero^oninm  gracile  II 461. 
Ptilidinm  ciliare  I  561. 
Puccinia  fasca  n  517. 

—  graminiB  II 606. 

—  Malvacearum  n  606. 

—  Pnmomm  II 006. 

—  Soldanellae  n  617. 

—  suaYeolens  11 618. 

—  Veronicaram  n  606. 

—  Vincae  II 518. 
PalmonariaI590;  n  118.389. 564. 

573. 

—  angustifoUa  n  190.  555. 

—  hybrida  H  565. 

—  officinaliB  I  262.  514;  TL  187* 

190.  301.*  655. 

—  Stiriaca  n  190. 
$u(que  1 250. 
PulBatilla  n  572.  793. 

—  alpina  n  297.  302. 

—  Hakelü  H  574. 

—  montan  a  n  679. 

—  nutanfl  n  679. 

—  patens  n  315. 

—  pratensis  n  179. 

—  vemalis  H  175. 297.  302. 

—  vulgaris  11 175.  579. 
$umpn)mber  Scbmetterlingi^blilten 

n260.» 
Punica  n  205. 

—  Granatum  n  692. 
Pupalia  atropnrpnrea  n  808. 
Surpurmeibe  I  488;  n  312.  545. 

554.  656. 

—  ®airen526.* 
$u6tenflora  1 300.  420. 
«uftertbal  H  574. 
furamtbenpappel  1 288.  592. 

—  Oatte  fi  526.» 
Pyrellia  n  202. 
¥9renden  I  36;  n  456.  667. 
$9renien  n  611. 
Pyrenomycetaceae  n  609. 
Pyrethrum  camenm  n  187. 

—  corymbosum  n  502.  503. 
Pythiom  n  62. 

Siamoclit  coccinea  1 581.* 
uamero  n  47.  839. 
Quassia  amara  n  677.* 
Due(feI611;  H  725.  726. 

—  «uSWufer  1 481.  613;  H  140. 
Duetten  1 94. 

—  jur  ©efd&idjte  ber  ^fTangen  n 
DuenfäureI93.  [3  ff. 
DueUung  1 55. 

Quenbel  n  639. 

—  @aae  n  523.* 

Quercus  I  324;  n  290.  296.  704. 
706.* 

—  Austriaca  n  526.*  529.  531. 

534.* 

—  pednu'culata  I  332.  522.  528. 

681:  n  297.*  429.  508.  545. 

—  peudnlina  n  535. 


Quercus  pubescens  n  533.  534.* 
585. 

—  sessiliflora  1 681;  n  533.  535. 
Dueriauftg  1 594  [429. 
Quito  1 292. 

Quüten  n  429.  561.  801. 

—  Äeme  1 427. 

«aBe  n  799. 
Racemus  I  697. 

—  compositus  I  697. 
Jlac^enbrütler  1 88.  704. 
9labe  1458.  496;  n493. 

—  ^oaenfÄCauc^  n  405. 

—  Stärfc  1428.*  429. 
«äbertierc^en  I  234.  519;  H  627.» 

628. 
Eadices  adU^antes  1 712. 

—  adventiciae  1 709. 

—  aereae  1 711. 

—  columnares  I  714. 

—  fasciculatae  I  709. 

—  fulcrantes  1 712. 

—  ffrumosae  1 718. 

—  hypojpaeae  1 710. 
-—  napiionnes  I  717. 

—  natantes  1 710. 

—  nodosae  1 718. 

—  parasiticae  1 711. 

—  parietiformes  1 712.   * 

—  ramosae  I  708. 
Radicula  I  557. 
9labiolarien  1 234. 
Radix  1 614. 
Badula  n  745. 

—  complanata  n  721.  746. 
Raffia  Ruffii  I  704. 
Rafflesia  1 184. 185. 187. 

—  Amoldi  1 187. 

—  PadmaI188.* 

—  Schadenbergiana  II 181. 
Rafflesiaceae  n  700. 
Jlafflefioceen  1 184. 186.*  187.*  45a 

656.  611.  696;  H  196. 
Staffierten  1 485;  n  192.  801 
Staämur),  gehörnte  U  226. 
«aigra«  1 521. 

—  franjöftfc^e«  (ötiUett)  n  187.* 

138. 139. 

—  !Rar5e  H  402.  408.» 
Sflainfalat  H  114.  217. 
9{ainmeibe  1 484;  n  540. 
ffiahlhnfin  U  562. 
«amif «  n  462. 
Ramondia  n  90.  278. 

—  Pyrenaica  n  89.* 
Slanbläuftg  1 589.*  591. 
9ian!enbe    audbauembe  $flanKH 

1691. 
9ian!enber  Stamm  1 649. 
9ianfonnet  I  239.  264.  664.  719; 

n651. 
Ranunculaceee  n  681. 
Ranunculus  n  71. 82. 126.499.646. 
672.  744. 

—  acer  n  120. 209. 212. 218. 8tiL 

—  alpestris  1 465.t  467;  n  174 

193. 297.  302.  342. 

—  aquatilis  1 69.  289.  6S7. 

—  Baudotii  1 627. 

—  bulbosus  1 724 

—  divaricatns  1 239. 
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Rammcnlus  Ficaria  n  455.  456.* 

—  fluitans  I  360. 

—  glacialiB  H 170. 174. 297.  302. 

683. 

—  hololeucus  1 69.  627. 

—  Lingua  n  728. 

—  montanns  n  342. 

—  Neapolitanus  1  718. 

—  pedatus  I  576.t 

—  reptans  I  728;  H  731. 

—  Sardoufl  n  804. 
9lanun!ern  1 465.  582;  II 93.  206. 
aionunfulacccn  I  592.  601;  n  87. 

97.  113.  118.  124.  174.  179. 
261.297.302.309.310.326. 
842.  351.  376. 572. 586.  793. 

—  Änofpenlaftc  1 324. 

—  SciftcnjeDen  1 347. 
Kapataceae  11  655. 
Baphanus  n  99. 

—  Raphanistnim  11 813. 

—  Bativns  n  799. 
Raphia  taedigera  1 264. 
gilop^iben  1 426.» 
Baphidophora   decorsiva  n  649. 

684. 
Kapistnun  perenne  n  787. 
^apunjel  H  207.  347.  355. 

—  »lütc  n  356.*  858. 

—  ©äffen  516.*  541. 
9f2Qfenameife  n  802. 
9lafenfcbmtele  n  139. 
klaffen  n  569  732. 
3iaul)blÄttcrige  $flanacn  I  697;  n 

187. 1«0.  573. 

—  ©te(^borflcn  1 409. 
9iaubdtad  1 318.  493. 
Staupen  n  439. 

3lauf(^6eerc  I  281.  230.  277.  279. 

401.  457;  n  95. 
»laute  I  92 ;  n  99.  194.  288.  426. 
»autenbuft  n  197. 
9)autenaen)&c6fe  n  241. 
Jlautenöl  H  197. 
Ravenala   Madagascariensis  n 

665.*  666. 
?leaumurien  I  218. 
SReben  I  435:  H  36.  297. 

—  rotrbeJÄriftatte)  1 426.* 
9leb§u^n  11 804. 
SRec^tdläufia  1 594. 
9{e(^td  fc^rotngen  I  644. 
dtebuftion  ber  Jto^lenfäure  1 351. 
Jlcgenlofe  ^erioben  U  107. 
9iegendburg  1 64. 

Stiegen waff er,    Slbfüc^ett   in   einer 
Schraubenlinie  1 89. 

—  Slbfu^r  1 85. 

—  tlbleaer  ncrbreitenb  n  744. 

—  «blcitung  1 89» 

—  ©amen  »crbreitc nb  n  782. 
Rehmannia  n  280.  671. 
9iei(^enbacbU590. 
9iei($enbac^d  elftem  n  591. 
Slcif /jjettaugfc^eibunö  1 430. 

—  Söa^^überaug  1 268. 
Sleifroeibe  1 431. 

Äei^enförmigcr  gelTenoerein  1 547. 
Wei^erfc^nabel  H  310.  333.  334. 

—  ©lüte  n  305.* 
Äeinc  gruc^tblütcn  n  293. 

--  ?JoaenbIütcnn298. 
9flan|enle6en.    n. 


3lci«  (©tär!c)  1 428.*  429. 
Jleifer  I  673. 
9{ei^que(te  1 593. 
SRcitenbc  Slätter  1 310. 
Sleitara«  H  139.  571.  827. 
Sfleiafortpflansung  1 136. 
3leij!cr  1 458. 
Slciaübertragung  (fflurjelfpite)    I 

733. 
Benanthera  Lowii  II 662. 
9)enntierf(ecbte  1 457. 
Beseda  n  68.»  72. 

—  »äuntcben  n  448. 

—  2)uft  n  196. 

—  odorata  n  196.  204. 
Besedaceae  n  688. 
Slefebaceen  1 305. 
Besedales  n  688. 
Jleferpefnofpen  n  30. 508. 
SleferDefloffe  1 717. 
Bestiaceae  n  654. 
Sleftiaceen  n  827. 

Betama  1269. 275.306.348;  TL  266. 
Sieooloerbiaten  n  250. 
«^abarber  I  86.»  88.  327.451.  720; 
n  72.  326. 

—  Änofpcnlafle  I  323. 
Bhagadiolos  ediilis  n  211.  212. 

—  Btellatus  n  808. 
StftaTomitrien  1 201. 
Bhamnaceae  II  694. 
?lbanineenI282;II429. 
Rhamnus  H  169. 192.  421.  572. 

•—  Alatemuß  n  563. 

—  alpina  n  563. 

—  Cathartica  I  369:  n  96.  29a 

522. 

—  Frangnla  1 590. 

—  hybrida  11  563. 

—  pumila  I  389.  489.  638.  639; 

n  198. 

—  saxatilis'l  412;  n  298. 

—  tinctoria  11  298. 

—  Wulfenii  I  589.*  690. 
Bhapis  n  651. 
^beinI630-n36. 
Slbeinlanbe  U  483. 

Bhenm  I  323.  451;  H  72.  326. 

—  Bibes  (2:ricbome)  1327. 
«^inantbaceen  1 163. 165. 168. 591. 

594;  n  128.  170.  271.  329.  349. 
372.  573. 
Bhinanthus  I  88.  163.  165  589.» 
591;  Ulli.  171.788. 

—  angnstifoliu8  H  271. 273.*  361. 

—  hirsutus  II  361. 

—  minor  n  349. 
Bhipidopteris  peltata  n  12.*  13. 

470.* 
Bhipsalis  I  99;  11  688. 
Bliizidiomyces  apophysatus  1 157.* 

158. 
Bhizobotrya  alpina  11 333. 816.839. 
Bhizocarpon  geographicum  1 224t ; 
Jlbijoibcn  I  79.  fll  827. 

—  aBirfun9l479. 
Sliisom  I  584.  611. 
Bhizoma  I  584. 
BiiizomorpLa  11  607. 
Bhizophora  11  667. 

—  coiyugata  I  562.*  565.  718. 

—  Mangle  n  446.* 


Bhizophoraceae  n  709. 
9lbidopobenI  114. 
Bhizopus  nigricans  I  518. 
9l6iaotomen,bie  oriec^tfc^en  1 4. 
Bhodiola  rosea  U  298.  696. 
Bhodites  Eglanteriae  U  529.  544. 

—  Bosae  U  530.  544.  545. 

—  spiuosissimae  n  545. 
9{bobobenbreen  1 231. 
Jl^obobenbren  11  205. 
Bhododendron  I  2:^0.  401;  11  95. 

107.t  118. 489. 522  573.672. 

—  ChamaeciBtos  n  101.  246. 30a 

309.  373. 

—  ferrugineum  I  457;  n  174. 

239. 513. 523.*  524.  541. 555. 
576. 

—  hirsntum  I  214.  457  509;  n 

101.*  174. 239. 309. 362. 385. 
513.  523.  555.  576. 

—  intermedium  n  555.  576. 

—  Lapponicum  1 507. 

—  Pouticum  I  507;  II  836. 
Bhodomelaceae  n  623. 
9t^obopegebirqe  n  816. 
Bhodoraceae  II 671. 
BhodoUiamnos  ü  834. 
Bhodotypus  n  32. 
Bhopalocnemis  phalloides  I  177.* 

179. 
Bhns  n  192. 

—  Cotinus  1 451 ;  n  297.  793. 

—  semialata  n  527. 

—  Toxicodendron  I  455.  455t; 

n297. 

—  typhinum  1 451.  455.t  707. 
Bhyuchosia  phaseoloides  I  443.* 

444.  692.  693. 

Stammquerfcbnitt  1 444.* 

Bibes  n  103.  235.  690.  8C0. 

—  alpinum  H  298.  482.  524»  690. 

—  aureum  n  196. 

—  Grossnlaria  1522.523;  11234.* 

—  petraeum  n  482  800. 

—  rubmm  I  522;  H  169.»  482. 

524.  691.*  799. 

—  Uva  crispa  11  421. 
Bibesiae  n  690. 
Bicciaceae  EI  625. 

Biccia  fluitans  I  70;  n  744.  767. 

—  natans  n  744.  767. 
Bichardia  n  296. 

—  Aethiopica  n  179. 
Slicbtung  ber  93(attf{äcben  1 379. 
SticbtungSroecbfel  ber  9(äte  n  219. 
Bicinus  I  570.  591;  U  124.  290. 

311.  675. 

—  communis  1 615;  II 85.*.  292.* 

299.  773*  774. 

@cfä6e  1 438.* 

Äriftairoibc  1 426.* 

—  eamenI559';n419.* 
aiiecbftoffe  ber  Oiftpflanaen  I  400. 
bliebe  II  824.  827. 

9liebgra3  I  271;  H  10.  313.571. 
654.  735. 

—  oom  Sieb  gemieben  1 408. 

—  Siber^äfc^en  1 408.* 
Biella  helioophylla  n  598.  599.* 

—  Beuten  II 598. 
Jlienienbtume  1 190. 193.*  195.  582; 

U29. 
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9licmenaunge  n  197. 

Jliefengcbtrflc  n  578. 

Äicfenfürbi«  n  447. 

Slinb  n  799. 

Jlinbenrouracln  bcr  9Wiftcl  1 192. 

9itnge(5(ume  n.  115.  294. 296.  819. 

Slingclborfc  I  679.  [483. 

9linge(n  1 447. 

9{ingelran!en  I  653.  654. 

9itng:  unb  itransbilbung  n  717. 

flippen  («ratt)  1687. 

Siippcnfarn,  norbifc^cr  I  270. 

»Itppcnfc^rochnmc  n  607. 

«ifpe  I  697. 

9iifpengräfcr  n  139.  495.  505. 

Wpent)irfeI521. 

Slifpöc  »orle  I  679. 

9lttterfpornI382;n239. 

—  atnt^olntc  n  74* 

—  gto§cr  I  702. 
Rivina  n  97. 
Rivnlariaceae  11 616. 
Hobinia  H  234. 

—  P«eudaoacia  1 418.  499.  622. 

525:  n  30.  196.  799. 

1 417.^ 

SRobinic  1 455.  522. 
Robsonia  n  690. 
Rochea  I  303. 

—  falcata  n  39. 

Äielcrpanjet  1 299.  299.» 

Rochelia  Persica  n  807.* 
«obnncr  ®c6irgc  n  816. 
Roemeria  n  163.  281.  338. 

—  violacea  n  208. 
l^oestelia  n  607. 
Rogeria  n  810. 
3loggcn  I  521. 

—  SBlättcr  I  397.  898. 
diof^tt  ^^a^ningMoft  1 252. 

gio^t  1 672;  n  645.t  662. 726.  744. 

—  ölöttcr  1 396. 

—  gemeines  I  690. 
Stamm  1 689.* 

—  fübUc^e«  I  673;  H  81. 
Jiobrartige  ®croä(^je  1 91. 
9iö|tenb(att  1 397. 
Slö^renblumige  II 670. 
9iöbrenIor(^el  H  19.* 
Slö^renWroämme  1 152*;  H  21. 
Slobrglanj  n  726. 

Koirfolben  I  567.  723;  H  96. 134. 
311.  793. 

—  »lätter  1 397. 

—  Äeimuna  I  566* 

—  Keiner  n  311. 

—  fc^marblätteriger  1 398. 

—  ec^raubenblott  I  398. 
»o^raurfer  1 429. 
Moübiatt  I  277.  277.» 

—  in  ücrfc^iebcncn  ©immcWflri« 

*en  I  279. 
9loUgattcn  n  522. 
gfloHung  ber  ölätter  in  ber  ilnofpe 

1322. 
Äom  I  331. 
Roridnia  dentata  I  145. 

—  mnscipnia  n  234. 
Roripa  n  572. 

—  amphibia  11 499.  573. 

—  anceps  II 673. 

—  )  alustris  n  41. 


Roripa  BÜvestris  n  573. 

—  stenocarpa  II  574. 

Rosa  I  632:  U  27.  73. 88. 288. 842. 

—  alba  11558.  [573. 

—  alpinani99.481.557. 

—  arvensis  U  199.  209. 212. 218. 

481.  557. 

—  Banksiae  11 231. 

—  canina  I  581";  H  199.  545. 

—  Centifolia  I  522;  II 199.  657. 

—  cinnamomea  II 199.  481. 

—  Damascena  n  558. 

—  Gallica  H  199.  481.  567.  658. 

—  glutinosa  n  557. 

—  Indica  H  199.  481.  667. 

—  lutea  n  667. 

—  mcschata  II 199. 

—  Nasterana  11481.  557. 

—  pimpinellifolia  II  199. 

—  pomifera  n  481. 

—  pnnicea  n  557. 

—  rnbiginosa  n  212.  213.  481. 

—  rubrifolia  n  546.  [657. 

—  rngosa  n  657. 

—  Schottiana  n  70.* 

—  semperflorens  1 632. 

—  sepium  EL  481. 

—  Setigera  I  633. 

—  Thea  H  199. 
Rocaceae  n  694. 
9iofoceen  n  82.  88.  102. 

3lofen  I  402.  582.  618.  6r2.  633; 
n27.  83.  98.  97.  113.  165 
205. 206.  207.  ^27  244. 428. 
480.  647.  556.  606. 

—  »aftatteII663.561. 

—  «lüte  I  706. 

—  3)uft  n  197.  481.  657. 

—  5rüc5te  II 438. 

—  (äaütn  n  625.*  630.  644 

—  ©oarocfpc  n  530. 

—  Ääfetni60. 

—  Änofpcnlage  1 824. 

—  oerfdjieben  buftenb  n  199. 

—  roitbe  11 207. 
Slofenrottra  n  298. 
Jlofenauc^t  n  647. 
Slotctte  I  380. 

Jlofe  oon  3eri(^o  I  319;  n  782.* 
Slofifloreen  H  90. 158. 170. 297. 302. 
309.  310.  324.  376.  383. 

—  SaftQtte  n  573. 

—  bebomte  1 413. 
?lo6,  3o§nI36. 

SloBfQftanie  I  387.  522.  523.  627. 
668.  678.  710;  H  195.  222. 
288  294. 296. 521.  622.  676. 

—  $aare  1 327. 

—  Knofpcnlage  1 324. 

—  Saubfaa  1 334.* 

—  Xrennuna«f  c^ic^t  1 334. 
ÄoSfümmel  11322.  324 
Rostellum  n  257. 
Woflpilae  n  22.  606. 
9iota(gen  1 239. 

9iotang  I  335.  336.*  618.  634.  686. 

636.  636.*  691  ;n  651. 
«otbuc^e  I  230.  622.  623;  H  4i;8. 

608.  529.  707.*  708. 
9iote  Blumen  n  190. 
»lote  9?elfcn  H  189. 
?lotcrec§nceI35;II620. 


Jloter  ©(^nee  in  ber  ©offin^bai 

I  36.  36.t 
MoM  aWcer  1 361. 
3lotfauIe  1 242. 
dioihf^id^tn  n  799. 
Slotlauf  n  615. 
aiouffeau  1 7. 
9ioT)iano  11 488. 
Rozelia  septigena  n  512. 
Rubaceae  II  694. 
mht,  gelbe  I  272. 
^üben  1717. 

SRübenförmige  SBurael  1717. 
Rubia  I  596. 

—  tinctomm  n  712. 
Rubiaceae  II 711. 

Slubiaceen  188;  H  82. 176. 268. 391. 

573. 
Rubus  1  632;  H  32.  521.  673.  730. 

—  amoenus  I  632;  n  383. 

—  bifron8l725. 

—  Chamaemorus  1 220. 

—  Idaens  H  27. 73. 74,*  209. 490. 

—  Nutkaensis  n  567.  [722. 

—  odonis  11667. 

—  saxatilL«!  I  623. 

—  squarrosus  1 637. 

—  ulroifolius  n  833. 
92u(^grad  n  139. 
mdtmafit  n  424. 
52ücrfaat9P§ud  1 151. 
SlüÄMIäae  ber  öaftarte  H  569. 
Rndbeckia  falgens  U  187. 

—  laciniata  fi  187.  725. 
Rnderata  n  815. 
Siul^Thraut  n  298. 

—  norroegiWe«  1 456. 
9lü^r*  mic^  nic^t  an  n  777. 
Rumex  1 323.  461 ;  n  72.  133. 326. 

—  Acetosella  n  27.  298. 

—  alpinus  H  140.  294.  297.  311. 

314.  326. 

—  aquaticns  n  579. 

—  Burchelü  H  807.* 

—  crispus  n  679. 

—  mantimus  n  494. 

—  maximns  II  674 

—  nemorosus  n  314. 

—  obtnsifoliuß  n  294.  297.  314. 

—  Patientia  n  579. 

—  scutatns  IL  78-*  80.  140. 

—  tnberosus  1 718. 
9iun!elrttbenI88. 
aiunaelgaHen  n  524. 
9lunae(ung  ber  Blätter  1 300. 

—  in  ber  Knofpenlage  I  322. 
Rupestria  n  816. 

Ruppia  I  70.  724. 
Ruscus  n  36.  657. 

—  aculeatus  1 307.  403 
Slac^fproft  1 307.* 

—  androgynus  I  641. 

—  Hjpoglossum  1 307. 
Slac^fprof;  1 307.* 

Russelia  11 191. 
3lu6Ianb  H  461. 

Jlüftem  I  390.  464.  586.  675.  688. 
710;  n  103.  14a  309.  311. 

—  »Wtter  1 392.*  [527. 

—  »lattflenung  I  369. 

—  »Iütcnni40. 141.» 

—  ®anen  1378;  n  624. 525.*  545. 
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müfittn  (SauMaO)  1 331. 
Ruta  n  192.  288. 525.»  426. 

—  graveolens  n  194.  197.  304.* 

415  416.* 
Rntaceae  n  676. 
Slutaccctt  n  102. 197. 
»lutettflcroäc^fe  I  304  ff.  305.  306.» 

395.  612. 
9httenfiräuc6er  1 617;  n  643.  826. 

—  STnatomie  1 439. 

Sabadilla  n  90. 

Soccharomvces   cereTisiae  I  538; 

II 613.* 
Saccharomycetaceae  n  609. 
©ac^orompceten  1 473. 
Saccharom  officinanim  1 689.*  690. 
Saccolabinm  n  795. 

—  eruttatnm  1206  t 
eafflor  1 89. 

eafron  I  584:  n  98. 112.  216.  281. 
330.657. 

—  »rottet  I  398. 

—  ÄnofpenIa(^c  1 322. 

—  9?ar6e  U  279.* 

—  |Joircnf4u^nil3.» 
eaft^aUer  U  168. 
6aftmalc  n  186. 
Sagina  Linnaei  n  172. 

—  saxatilis  U  209.  336.  885. 
Sagittaria  I  91;  n  232.  296.  785. 

803. 

—  sagittifolia  n  495.  64o.t  724. 

726. 
@aaopa(me  (Slattgrdge)  1 264. 
Ba^ata  TL  746. 

—  glora  n  832. 
6aIotI438. 

6arbci  I  292.  575.  590;  H  86.  97. 
98.  184.  191.  274.  302.  671. 

—  »tüte  (©(6fagwer!)    n  261. 

—  öoHen  n  536.  [262.* 
Salicales  n  686. 

Salicariae  n  698. 

ealicin  I  421. 

@aIifomten  (S^lorop^qD)  1 348. 

Salina  II  815. 

Salix  n  168.  298.  686.811. 

—  acQminata  n  556. 

—  alba  n  555. 

—  amygdalina  I  268;  n  311. 

—  arbnscula  1 457. 

—  aurita  n  509.  538.  556. 

—  Austriaca  n  574. 

—  «aflortc  («ufblflöcn)  U  563. 

—  Caprea  1 378;  n  198. 530. 538. 

552.  556. 

—  cinerea  n  509.  631.  552. 

—  Cremsensis  n  552. 

—  daphnoides  I  431.  522.  523; 

n  198.  237.  394.  552.  565. 

—  depressa  II 839. 

—  elaeagnifolia  n  556. 

—  Erhartiana  II  556. 

—  fragilis  n  298.*  744. 

—  grandifolia  H  509.  531.  538. 

554. 

—  hastati  1 457. 

—  herbacea  1 378;  n  312.  687. 

—  üicana  1269. 378;  11523.*  529. 

545.  552.  665. 

—  Jacquiniana  1 488;  II 563. 838. 


Salix  Lapponum  n  552. 

—  myrsinites  n  187.  794.* 

—  -  nigricans  n  657. 

—  pentandra  I  378;  n  5C5. 

—  plif-ata  II  556. 

—  polaris  n  418.*  686. 

—  pruinosa  1 268. 431 ;  U  237. 

—  purpurea  I  268.  369.  418;  n 

187.  312.  625.  539  545. 552. 
554.  556.  557. 

—  repens  n  187.  553.  656. 

—  reticulata  I  278.  280.  488;  IE 

312. 
aioOblatt  I  277.* 

—  retusa  1 457. 488;  H  312. 563. 

838. 

—  retnsoides  n  563. 

—  rosmarinifolia  n  509. 

—  rubra  n  556. 

—  serpyllifolia  1 488.  489. 

—  Silesiaca  n  552. 

—  viminalis  n  312.  552.  556. 

—  Wichurae  11  552. 
@a(omon«tnfcIn  1 309. 
SaromonSftegel  1 611. 
ealpeterföure  1 69.  60.  426.  432. 
Salsola  n  133.  810. 826. 

—  Kali  II  787. 
©alfoCaccen  1 303. 

—  ^'idblaii  1 302. 

Salvia  I  293.  575;  H  221. 302. 573. 
671.  791. 

—  argentea  1 210. 

—  Austriaca  1 676.t 

—  betonicifolia  n  573. 

—  cardinalis  II 191. 

—  cleistogama  n  388. 

—  coccinea  n  191. 

—  glutinosa  n  98.*  261.  £62.* 

277.  805.* 

—  lavandulaefolia  I  294. 

—  nemorosa  11 565.  573.  576. 

—  nutans  II  573. 

—  officinalis  H  86.*  S  63.  629. 

—  pratensis  I  673;  n  263.  565. 

676. 

—  silvestris  n  565.  676. 

—  splendens  n  179. 

—  verticillata  II  779.* 

—  viridis  n  184.  360. 
Salvinia  I  6  8;  n  15.  64. 

—  natansI723. 
Salviniaceae  11 634. 
©alroeibe  n  313.  530.  553.  554. 

—  ocrarünt  II  78.  79. 

—  SDßeibcnrofcn  n  538. 
Sataoudfcbeibungen  1 288. 
@a(a5urg  n  459. 

Sola  178. 

Balm^alt  ber  TAdbläiin  I  304. 

ealafräuter  1 605;  ü  133. 

—  6cbomtcI4l3. 
©afafniflen  1 217. 
Sal.Iöfung  H  491. 
eahpflQnaen  1 68. 
©ataqueHen  n  815. 
Samara  U  424. 
©ombcftfc^c  gioro  n  832. 
Sambncaeeae  n  711. 
Sambui  US  n  199. 

—  Ebnlns  I  400.  673;  n  27.  196. 

713.  722.  826. 


Sambucus  nigra  I  484.  552.  523; 
n  31.  181.  197.  421.  713. 
800.801. 

—  racemosa  I  451;  II  195.  324. 
Samen  1 447.  484. 

—  Slnlage  U  67.  76  ff. 

—  9(tmung  1 460. 

—  e^Iorop^ntt  I  348. 

—  ®e§äufc  n  420. 

—  ©iöe  ertragenb  1 518. 

—  Äetm!raftI508. 

—  mit  giüacln  II 417.*  418.*  788. 

—  Schale  0417. 432. 

—  ©(^rotere  H  419.  802. 
@omen!nofpen  I  602;  n  67. 
©amenmantel  n  418.  434.  638. 
Samenpflanaen  n  636  ff. 
eammelfru($t  n  429. 

Samolns  Valerandi  n  338. 339. 803. 
©amtig  (6c§aart)  1 296. 
©amtige  Starben  n  281. 
Samydaceae  n  699. 
©anbboben  n  815. 
©anbbom  1 298. 412. 618. 632. 633; 

n  27.  144.  147.  148.  298. 

702.  722.  744. 

—  ^oacnfcbiit  n  109.* 
©anbainfter  I  621. 
©anbigev  »oben  U  493. 
©anbimottelle  1 622. 
©anbluume  n  558. 668. 
©anboetlc^en  n  387. 
Sanguinaria  n  85.  167.  195.  £37. 

—  Canadensis    I  439;    n  85.* 

209.802. 
Sanguisorba  n  140. 

—  alpina  n  141. 

—  officinalis  n  163. 
Sanicula  11 310.  321. 807. 

—  Europaea  I  514;  II 295. 
Sanseyiera  n  660. 
Santalaceae  II  701. 
©antalaceen  I  163.  189.  282.  304. 

306;  n  391. 
Santalinae  11  701. 
Santolina  1 293. 
Saperda  populnea  n  535. 
Sapindaceae  n  675. 
©apinbaceen  1 455;  n  416.  418. 
Saponaria  lutea  II  816.  |ö04. 

—  ocymoides  I  493.  624;  11 29J. 

—  officinalis  1 720;  II 150. 541. 

—  Vaccaria  n  209.  334. 

—  viscosa  1 145. 
©aponin  1 431.  720. 
Sapotaceae  n  671. 
Sapria  1 188. 
Saprinus  11202. 

—  nitidulus  11 161. 
Saprolegiiia  11  612. 

—  ferax  I  98. 

—  lactea  11 17.* 
©aprolegniaceen  1 156;  U  17.*  18. 

460.  474.*  608.  737. 
Sarcanthus  n  795. 

—  rostratus  I  99.  302.  711. 
Sarcinaceae  11 614. 

Sarcina  Yentriculi  1589;  n  615.* 
Sarcopha^a  11  202. 

—  camiaria  n  192. 

—  Sarraceniae  1 120. 
Sarcophytaceae  n  708. 

56* 
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Sarcophyte  sangninea  1 180.*  182. 
earcpta  (SiuSlanb)  1 528. 
©argaf[omccr  n  622. 
SargassumlTl;  11827. 

—  linifolium  I  547.t  550. 

—  natans  n  612.» 
Sarmentum  1 623. 
Sarothamnus  I  275;  n  266. 
Sarracenia  1 139;  U  86.  93. 

—  Drutninondii  1 121. 

—  laciniau  1 118.*  121. 

—  puirpureaI115. 116.*  117.119; 

n  197.  279.*  284. 

—  undulata  1 121. 

—  variolaris  1 118. 118.*  119. 120. 
Sarraceniaceae  n  671. 
©artacenicn  1 134.  597. 
@atanagpi()  1 458. 

Satoreja  II 221. 

—  hortensis  I  364;  II  501.  604. 
Sauerampfer  n  27.  [506. 
eauerborn  1 454. 484. 522.523.590. 

618. 632. 633;  n  27. 91. 119. 
195. 263.  421.  520.  607.  684. 

—  SBttffcn  1 418. 

—  Sweiöftöd  1 417.* 
©auerHee  I  496.  499;  H  120.  122. 

126.  205.  208.  217. 337. 426. 
557.  772.' 

—  83IättdJenbcroegunöI313. 

—  Änofpenlaflc  I  323.  323.*  325. 

—  ©amen  H  415. 416.* 
©auerftoff  I  56. 458.  459. 

—  gebunbener  1 472. 
©augenben  3«^««/  2)ru(f  ber  1 260. 
©ougrourjeln  1 85.  331. 

—  oon93erroefungSpf[Qn3enH06.* 
©augaeDen  I  79. 106.  210. 212. 337. 

433.  479.  722;  H  491. 

—  t)on  Keimlingen  1 560. 

—  »on  Penstemon  1 80.* 
©äule  (Drd^ibcen)  H  254. 
©äitlenfeftigleit  I  683. 
©äulenrourjeln  1 714.  718. 
©aure  glüfftgf  cit  in  ben  3)rüfcn  ber 

Pinguicula  1 132. 
©aurer  Settf  of  1 1 477. 
©auffureI35. 
Saussurea  alpina  n  196. 
©aoannengrad  n  139. 
©aoopifc^eg  Hochgebirge  I  35. 
Saxifraga  I  380.  623;  n  235.  343. 
559. 

—  aizoides  I  84;  n  98. 186.  550. 

572. 

—  Aizoon  I  215.  215.*  216.  217. 

219.  380;  n  186.  572. 

—  androsacea  n  310.  333.  736. 

—  aqnatica  II 297. 

—  biflora  II 185. 

—  bryoides  TL  186.209.  277. 

—  bulbifera  1 144;  H  754. 

—  Bnrseriana  n  209.  335. 

—  caesia  1 216. 279;  n  193.t550. 

572. 

—  cerima  H  449.  450.*  757.  758. 

837. 
--  controversa  11  234.*  236.  297. 
335.  336.  498. 

—  cortusnefolia  1 485. 

—  cuneifolia  I  485;  H  277. 572. 

—  Cymlalaria  II  343. 


Saxifraga  flagellaris  11  729.* 

—  florulenta  n  816. 

—  GeumI485;  0277. 

—  Hansmanni  II  550. 

—  bieracifolia  II  373. 

—  Hirculus  n  839. 

—  Huetiana  n  120. 121.  343. 

—  inclinata  n  550. 

—  Japonica  1 258. 

—  inniperifolia  n  324. 

—  luteo- viridis  1 144. 

—  mnscoides  n  736. 

—  mutata  n  550.  572. 

—  nivalis  H  449.  450.*  757.  758. 

—  oppoBitifolia  I  65;  n  696. 

—  patens  n  550. 

—  peltata  I  220.  228.  324.  622; 

n  310.  824.  826. 

—  rotundifolia  n  186.  277.  305. 

306.* 

—  sarmentosa  I  258.  485.  621. 

623;  n  186. 

—  Segnieri  n  736. 

—  squarrosa  n  572. 

—  Btellaris  n  84.*  86.  186.  277. 

449.  757. 

—  Sturmiana  1 65. 

—  tridactylitesl  144.487;  11236. 
Saxifragaceae  n  694.  [297. 
Scabiosa  11  400. 

—  Colnmbaria  1 495;  n  182. 

—  CreticaI296;  H  182. 

—  gramlnifolia  1 296;  H  182. 

791.*  792. 

—  Hymettia  I  296. 

—  lucidaI495;  H  120.*  2  7. 

—  pulsatilloides  1 294. 
Scandix  n  310.  776. 

—  Pecten  Veneris  1 582;  n  339. 

340.* 
Scapania  nemorosa  IT  752. 
Scapus  I  606. 
Scatophaga  n  202. 

—  stercoraria  n  192. 
Scenedesmus  obliquns  n  486.* 
©cfiacbtel^alme  1 304. 401. 541.612; 

niO.  11.  14*  16.63.470. 
571.  629.  726.  834 

—  ©^lorop^^a  1 348. 

—  ©poren  H  751.* 
©c^af&|n(ic^e  ^aaftien  n  184. 
©c^afgarbe  I  487;  H  182.  541.  725. 

800 

—  roeiftbtätterige,  bittere  I  290. 
©(^aft  I  616. 
©c§arbotffrautI611;  H  179. 

—  «bieger  H  455  456.*  746. 
©c^arfe  »tdtter  1 407. 
©4arla(^fraut  1 21.* 
©cfiattenblümt^en  1 592.  593.* 
©c^attenlofe  9Bä(ber  SReu^oQanbg  I 
©c§attenparmeI704  [310. 
©(^aumfraut  I  451;  H  188.  288. 

—  bittere«  1 487.  [295. 
©(fieibenboben  I  704. 
©^eibenpirje  n  19.  609. 
©c^eibe(93latt)I556. 
©(^eiberoanbbitbung  1 539  ff. 
©c^einfc^maro^er,  tropifc^e  1 206.+ 
©c^etnsrotttertge    f^vuc^tblüten    II 

—  ^ottcnbrüten  II  293.  [293. 
©(^eitetseOe  I  540.  541. 


©Aeitetaellengruppe  1 541. 
Schenchzeria  IE  645. 
©(^iefergebirge  n  490.  ^1. 
©c^ieferpPanaen  n  493. 
©(^ierling  1 84. 

—  geffedter  1 400.  412;  H  194 
Schiverekiall  171. 

—  Podolica  n  337. 816. 
©(^i(b4en  1 565. 
©cbilbförmtoe  8(ätter  I  591. 
©^itbfraut  U  88. 

©c^ilf  n  105.  643.  645.t  726.  74t 
©cfiilfaUe  I  91. 

©Aimmel  1 156. 242. 260. 472. 473; 
n  18.»  19.  55.  721. 

—  in  öernftein  II 601. 
©c^immelpirje  II 50.*  61. 
Schinzia  Alni  11 515. 
©(^irag  n  785. 
Schlstostega  n  625. 

—  osmundacea  I  22.t  346.  367. 

358;  n  472.  47a»  72a 
Schizaeaceae  n  633. 
©c^taäaceen  n  11. 
Schizaea  fistulosa  n  12.* 
Schizanthus  II  268. 

—  pinnatns  n  266. 
Schizocaena  n  13. 
Schizocarpium  n  423. 
Schizochlamis  gelatinosa  I  dS. 
Schizoloma  IE  14. 
©(^ijompceten  1 150;  n  614fT.615.* 
Schizoneura  lanoginosa  11 526. 

—  ülmi  n  525.  545. 
Schizopetalon  Walken  1 673. 
©c^laf  ber  $f(anaen  I  498. 
©4(afenbe  «ugen  n  29.  33.  50a 

—  Änofpen  11 29. 
©(blagioerf  sum  ^oDenauflaben  IT 

261. 262* 
©c^rangenrouri  1 622.  667;  U  296. 

324.  647.  649. 
©4(äuc^e  n  611. 
©c^taud^pfCanjen  1 114.  Ua* 
©djlauc^pUje  H  609  ff.  610.*  612.* 

613.* 
©c^Iauc^fporen  n  20. 
©(^le^bom  I  412.  454  484  522; 

n  170. 198.  517.  626. 
©bleiben  I  360. 
©(ftleierc^en  II 13. 
©(^reifenblume  (ölüte)  H 180.*  188. 
©c^Ieimige  ©orung  1 473. 
©c^reimpUse  I  62.  532.  534.  54ß; 
n  405.  484.  485.*  604.  74b. 

—  at§aacnI47a 
©c^Ieimfloffe  n  636. 
©c^reuberfrüc^tc  n  771. 
©c^leubem  H  749. 
©cbleubenoerfe  jum  ^oITenmiftabeii 

n  264  ff .  265.*  266.*  267.*  269.* 
©«rieften  ber  «löten  n  112. 
©«UeMnic^t  n  422. 
©älieftaeHen  I  257.  284. 
©^Kngenläufig  1 589.*  590. 591. 
©c^tupfroefpen  11 256. 
©(ftlutte  (Sarbe)  1 429. 
©cbmarolser  1 52. 147. 224.434653. 
566.  695.  730;  n  77. 445. 

—  auf  SBafferpflansen  1 157.^ 

—  ec^te  1 148. 
©(^marotermilben  n  83. 
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S4maro|erpfIansen  1 59.  433.  728. 

729;  n  667. 
@4maro|enDut3e(n  1 711. 
ecftmcifefliegc  1 120. 
Sc^mettecande  H  202.  248.  256. 
@4metternndd6(umen  n  205. 
S^metterUngdblütlet  I  275.  294. 

304. 305. 601. 652;  n  30. 82. 

86. 93. 97. 102.  182.185. 197. 

198  206.  218.  219. 226. 266. 

285. 309.  310.  387.  398.  424. 

440.  441.  573.  586. 

—  Bebomte  1 413. 

—  behaarte  I  293. 

—  ©blorop^pa  1 348. 

~  mit  SBac^düberauf)  1 269. 
©c^minfbccrc  11  800. 
ec^ned en  n  237.  439.  504. 

—  aibroc^r  bcr  I  402. 
e^netfenfUe  1 499.624.557;  n811. 
Sc^neealge,  rote  1 97. 
e^neebaU  1 455;  U  183. 195.  324. 

—  §aarc  1 327.  [526. 

—  lüonigcr  I  699. 

Änofpcnlagc  1 323.*  326. 

ecbneebrud  1 332.  384.  488. 
e^neeglöcfcben  1 494. 522. 525.565. 
614;  n  81. 97. 210. 273  331. 

—  ^IcftQricn  n  172.»  [659. 
e(^nee§ü^ner  n  765. 
©(^nccrofcn  n  179. 
©(^nccftaub  (Äcpofonit)  I  36.  74. 

241;n6ia 
Schnepfen  n  803. 
e^nittlauc^  (Blätter)  1 397. 
e(|nittfpa^n  11560. 
Scfaoenns  U  735. 
©c^öUtraut  n  72.  419. 

—  SWilc^faft  1 439. 
Schopf  I  600. 
6*orfc  n  825.  827. 
e^ö^lina  1 623. 
e^ote  II426.  683. 
ecbotengeiPäc^fe  I  379.  582.  697. 

702.  703;  H  22.41.62.72. 
82.  91.  97. 99. 120. 171. 182. 
187.197.198.210.278.285. 
308.  310.  333.  337. 346. 387. 
436.  492.  541.  683. 

—  «nt^of^an  1 485. 

—  öaftarte  n  572. 

—  bcbornte  1 413. 

—  ©aaen  n  537. 

—  ^ore  I  297. 
e^oientUt  1 499.  624. 
©c^ottI174. 
@c6raaed9[uffiteigen  bed9(ütenftau^ 

MJL  132. 
Schrankia  n  436.  439.* 

—  acnleata  1 449. 
ec^raubenblatt  I  398. 
e^raubenblüttge  n  698. 
©((raubenbre^ung  ber  Dianen  1693. 
©Staubige  Stnt^eren  U  91. 

—  »lattfteaung  1 369.  370.' 
Sc^filfedg  behaart  1 298. 
e^ülfem  1 298. 
@(^uppenblätter  1 382. 
@4uppenborfe  1 679. 
ecjuppenroura  1 126. 127.»  128. 167. 

168.*  235.  450.  451.  611; 
n  128. 190. 


©c^uppenroura,  ^ötütc  n  327/  328. 

—  Äcimung  1 168. 
©(^utt  U  815. 
Scbu^einric^tungen  ber  Oberhaut 

@(bu6mtttel  ber  Blätter  gegen  Spiere 
1399  ff. 

—  ber  ÖWte  gegen  unberufene 

Öäfte  n  fe9  ff. 

—  ber  ©amen  n436 ff. 438.*  439.* 

—  ber  SBurgcIn  1 720. 

—  be«  ©SIoropbDBg  1 362  ff. 

—  be8  ?Joaen«  II   105  ff.  109.* 

HO.*  112.*  113.*  116.*  120/ 
123.* 
gegen  ben  Sßinb  1 395  ff. 

—  gegen  übermäßige  JCranfpiro» 

tionI283ff. 

—  gegen  fflärmeoerruft  1 493  ff. 
©c^roolben  U  803. 
©c^roalbenroura  n  198.  424. 
©c^roämme  1 614;  H  21.*  484. 607. 

—  SBärmeentroitfelung  1 463. 
©(fimammgemebe  1 256.*  257. 
©(9n)ammparen(^9m  1 257.  262. 
©cbmammmeig  1 92. 
©Amanten  im  9Binbe  1 683. 
©(broarm  (ReQen)  1 546. 
©(firoärmerOScftmetterlinge)  11202. 
©com&rmfporen  I  355.  536;  n  18. 

609.620. 

—  unb  goc^fporen  1 22.t 
©c^moraerle  I  288. 

—  öeftäubung  H  133.* 
©Aroorae«  3Reer  I  331. 
©cnmarafö^ren  1 190. 
©cbmaratümmel  n  175.  351. 
©4n)arapappe(  1 189. 235. 454. 723; 

11521. 

—  ®aDen  n  523.* 
©Amaramalb  n  452. 
©4n)aran)urae(  n  99.  317.  438. 
©d^roebefliege  n  167. 
©^mebenbe  Slumenbefucber  n  222. 
©c^roeben  H  719.  720. 

©c^roefel  1 62. 
©4n)efe(regen  n  148. 
©c^ioeferjäure  1 432. 
©c^roefelroafferftoff  1 473. 
©(Jroein  n  799. 
Schweinitzia  I  556. 
©c^roerfraft  I  643. 

—  ©irtung  ber  1 81. 
©(^werter  I  584;  n  173.  177.  247. 

277.  281.  296.  302. 

—  9larbe  H  579.* 
©(^roertaaen  1 324. 565. 576 ;  H  83. 

93.  97.  173.  279.  288.  369. 
657.  720. 

—  bartlofe  1 39a 

—  ölätter  1 365.  397.  439. 

—  »lüte  n  247.* 

—  gepfropft  n  561. 

—  mit  ©ac^Süberaug  I  269. 

—  Sleitenbe  »lätter  1 310. 
©c^roimmenbe  ^flanaen  I  628. 

—  SBuraeln  I  710. 
©cbwimmoorricb'tungen  an  Blättern 

1597. 
©^roingelgräfer  n  139.  736. 

—  »tattfeUe&en  1 314. 

—  gifHge  1 316. 


©Aroingenbe  Jlanfen  1 654. 
Sciara  11 161. 
Scientia  araabilis  I  8. 
Scüla  n  310.  338. 

—  bifoUa  I  614;  n  190. 

—  liliohvacinthus  11  209. 

—  Sibinca  n  209. 
Scirpaceae  n  654. 
Scirpus  I  304;  H  a54.  744. 

—  atropnrparens  n  804. 

—  caespitosus  I  690. 

—  Duvalii  11574. 

—  lacustris  1 271 ;  11  645.t  654. 

—  maritimus  n  803.  [808. 

—  tuberosus  n  724. 
Scitamineae  n  664. 
Scleranthos  n  169.  29a  333. 
Sclerophyllae  11 671. 
Scleropoa  n  189. 
Sclerotium  11  604. 
©co^Cien  1 305. 

Scolia  biciocta  U  259. 

—  haemorrhoidalis  n  259. 

—  quadripunctata  11  259. 
Scolopendnum  1 42* ;  n  571. 826. 

—  hybridnm  11  571. 

—  ofticinaram  I  356;  11  671. 
Scopolia  n  118.  277.  303. 361. 
Scorodosma  Asa  foetida  1 572. 703. 
Scorpiurus  sulcata  II  807.* 
Scorzonera  1 438;  II  317. 

—  Hispanica  n  99. 

—  rosea  11  8i8. 
Scrophularia  n  171. 175.  246.  277. 

304.  310. 

—  nodosa  I  88. 
Scrophulariaceae  n  670. 
©crub  («uftralien)  n  107. 
Scutellaria  U  88. 
Scntellom  I  565. 
Scybaliaceae  n  708. 
Scyballum  depressum  1 174. 

—  fongiforme  1 174.  175.* 

—  Olaziovil  1 174. 

—  Jamaicense  1 174. 
Scytonema  I  72.  550. 
Scytonemaceae  IL  616. 
©c^tonemeen  1 226. 
Sebastiana  Pavoniaiia  n  781. 
©ec^dfac^er  Saftart  II  552. 
Secnridaca  virgata  II  788. 
Sedum  1372.  401;  U  770. 

—  acreI257;  n  504.  783. 

—  album  I  301.  303;  n  504. 

—  annuum  n  171.  342.  447. 

—  atratum  I  302.  487;  U  171. 

209.342. 

—  Bolouieuse  I  302.  730. 

—  dasyphyllum  I  301.  303;  IL 

342.  758.* 

—  elegans  I  730. 

—  glaucum  I  308;  n  447. 

—  Bispanicum  I  302. 

—  maximum  n  788. 

—  reflexum  I  82.  301.  730. 

—  repeus  n  696. 

—  Rhodiola  I  507. 

—  sexangulare  IE  504. 

—  Telephiuin  1 303  718. 

—  villosum  1 145;  n  236.  757. 
©eeanemonen  I  284;  II  466. 
©eegraSI625;  U  105.  743. 
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ee ef  oM  n  28. 

eeerofen  I  63.  258  265.  395.  522. 

568.591.606.627;  n41.71. 

88  97.  113.  232.  505. 

—  Slnt^ofoan  1 486. 

—  blaue  (2)uft)  n  197. 

—  ^JoUen  n  99.» 

—  ©cfiattcn    ber    fc^wimmcnbcn 

Ölättcr  I  266. 
ecggen  I  465.  565.  593;  H  131. 
134  140.  298.  311. 313. 489. 
492.  654  720.  735. 

—  «nt^ofnon  I  487. 

—  ölatt  I  403. 

—  Äcimurtfl  I  566.* 
©cibclbttft  1 186. 230. 263. 264.400. 

522;  n  103.  197.  288.  295. 
300.394. 

—  2)üftc  oerfAicbencr  9lrtcn  n 

199 
~  gruc^t  n  420.*  421. 
©cibelbaftartioc-  be^oarte  1 293. 
eeibenpfianse  11 27. 198.  722. 
<3etbenraupen  1 156. 
Seibenfpinner  II 460. 
eeibig  btt^aart  1  295. 
©eifenfraut  I  720;  n  150. 

—  nicberliegcnbcd  1 493. 
©eitenftänbtge  Slüte  1 600. 
©citenrouraeln  I  708. 
©efunbäred  §ola  H  641. 
iSelaginella  1 540;  U  64. 

—  Belvetita  1 391. 
Sela^inellaceae  n  630 
©elbttreintaung  ber  glüffe  1 243. 
©eUenn  1643.  663.  681. 
Selliera  1 575. 
äemifratexI673. 
bempervivum  1 303.  372.  380. 401. 

617.  623;  H  288.696.770. 
827. 

—  acuminatum  I  403  •  II  788. 

—  arenarium  I  623;  II  758. 

—  hirsutum  n  516.* 

—  hirtum  11  758. 

—  montanum  1 144  507;  n  236. 

—  Neilrei(hii  11  758.  [342. 

—  Pittonii  n  816. 

—  Ruthenicum  n  342. 

—  soboliferum  I  623;  n  757.* 

—  tectorum  1 257. 

—  Wulfenii  1 507. 

Seuecio  1 699;  n  321.  792. 811. 

—  Carniolicus  1 290;  n  736. 

—  cordatus  11 320. 

—  Doronicum  II  320. 

—  erucifolius  1 581.* 

—  Fuchsü  n  367. 

—  Incanus  1 290. 

—  nebrodensis  1485;  11448. 

—  •  nemorensis  1 485;  IL  357. 

—  viscosus  n  359.*  360. 

—  vulgaris  I  575;  n  448.  493. 

501.  794.* 
©cnf  I  458.  521.  527;  H  288. 
— •  Keimlinge  (Sltmung)  1461. 

—  rocifter  1 524. 
©en!er  ber  SWiftel  1 192. 
©enna  ($ülfe)  n  426. 
©enn^ütten,  $f(anaen  bei  ben  1 419. 
©enfitioen  1 500. 

Sepsis  n  202. 


Septoria  Menyanthis  1 110. 
Sequoia  I  452. 
Serapias  n  571. 
©eriale  Änofpcn  11 29. 
Sericeus  1 295. 
Serjania  I  445;  n  28.  676. 

—  gramatophora  I  652.  653.* 
Serpentariae  II  700. 

©erra  b'^ftreUa  («rafilien)  1 174 
Serratula  lycopifolia  n  244 

—  mit  Slmeijcn  n  243.* 
©ef^eUennu^,    ©eic^eUennuB    U 

447.  651. 
Sesleria  1 314 

—  coerulea  1 314;  0311.  720. 

—  tenuifolia  (ölattquerfc^nitt)  I 
SetaeI407.  [315. 
Setaria  Italica  n  139. 

—  verticillata  II  8  j6.*  810. 
©eoenftraucb  1 400. 
Sherardia  II 97. 
Sibbaldia  U  90. 169. 

—  procumbens  1 621;  n  89.* 
©ibirien  1 508;  H  461.  641.  643. 
©ibirif(be  glora  U  831. 
©i4erbo(beI494. 

Sicyos  n  811. 
Sideritis  1 293. 

—  montana  n  187. 

—  Eomana  n  187. 

—  scordioides  11 97. 
©iebenbürgen  H  573.  816. 
©iebplatten  1 437. 
©icbrö^en  1 42.*  43. 437. 
©ierra  Seone  n  176. 

—  9leoaba  I  36.  223. 
Si^illariaceae  U  632. 
©tgnaturU^re  1 4 
©ilberlinbe  (»lattfleOung)  1 312. 

—  JÖIüte  1 605.*  606. 
©Uberpappel  1454455.681 ;  n  523. 

—  ©ftore  1 327. 

—  feurjcl    mit   SWncelmantel  I 

230.* 
©ilbenoeibe  1 455. 

—  ®aUe  n  54. 
©ilberroura  1 280.  621 ;  n  73. 
Süene  n  97.  572. 

—  acaulis  n  193.t  299. 539. 669. 

827. 

—  conica  11334. 

—  Elisabethae  n  239. 

—  Galüca  n  501. 

—  inflata  1293;  11150. 

—  longiflora  n  192. 196  204  208. 

—  muscipula  II  234. 

—  noctmoran208.212.297.385. 

400. 

—  nutan8ni50.*150.*151.*192. 

196.  204.  213.  242. 299. 442. 
443.* 

—  Otitesn299. 

—  PumiüoI105;n239. 

—  Saidfraga  H  192.  208.  213. 

299.  m,  397. 

—  VaUesia  n  208.  213. 

—  vespertina  n  208. 

—  viridiflüra  11 204. 

—  viscosa  1 145. 
Siler  n  322. 

—  trüobum  I  699;  U  324. 
©Ui!ate  I  76. 


Siliqua  n  426. 
Silphium  1 222. 

—  laciniatum  1 311.*  312. 

—  perfoliatum  I  221.  221.*  22a 

689*  690;  U  232. 
Silybum  Mariannm  1 90. 
Simarubaceae  n  676. 
©imfen  1 304. 673. 689  •  690;  H 95. 

131. 310.  386.  449.  495. 540. 

571.  654  720. 

—  9lntM9onI487. 

—  G^torop^pU  1 348. 
Sinapis  n  91.  99.  288. 

—  alba  I  524. 

—  arvensis  n  209.  250.  346. 

—  nigra  1 468. 
©ingbroffel  11  799. 

©inngrün  I  621.  622.  667;  H  37. 
190.  205.  618.  730. 

—  grofee«  n  95. 
©innpflanje  n  261. 436. 

—  Keimung  1 671. 
©ip^onaceen  1 637. 646;  n  54  474 
Siphoneae  n  620. 
Sisymbrium  11 182. 

—  Alliaria  n  333. 

—  Sophia  n  309.  537.  799.  8ia 

—  Thalianom  U 120.  333. 
Sisyrinchum  n  173. 367.  369. 

—  anceps  11 186.  208.  386. 
©i«enbe  »(ätter  I  656. 
Sinm  n  323. 

—  latifolium  n  726. 
SiverM  n  793. 
©iaiCien  H  483.  816. 
©fobiofen  I  456;  n  99.  237.  244. 

277.  294  400. 

—  behaarte  1 293. 
©fanbinooien  1 36;  n  461.  702. 
©forUttpelargonium  n  190. 
©flerotien  I  546;  n  6(M.  61L  612.* 
©frofeltraut  1 88. 
©frofularincen  n  97. 102.  lia  170. 

191.  234.  280.  300. 310. 324  362. 

377.387.400.404  573. 
©fpe  (©(^ottranb)  n  656. 
©maragbmoo«  U  472.  473.*  626. 
Smilaceae  n  667. 
©mitaceen  1 608;  n  97.  667. 
Smüax  n  667. 

—  aspera  1 650.*  651. 
Smithia  sensitiva  I  600.  601. 
Smymiora  n  179. 

—  Olnsatnun  1 573. 

—  perfoliatum  1 682. 
Soboles  1 611. 

©o(f  enblume  n  91.  93. 176.  235. 

—  öliUe  n  344.  346.* 
©ofotora  1 309. 
Solanaceae  U  670. 
©olanaceen  U  28.  804. 
©olaneen  n  391. 
Solanum  U  804. 

—  argenteum  1 404 

—  Ihücamara  I  648;  n  185. ^1. 

—  jasminoides  1 608. 

~  Lycoper8icumI496;  1188. 89.* 
212  213. 

—  pjrracanthos  1 404 

—  rigescens  1 406. 

— -  sisymbrüfolinm  11439. 

—  sodomaeum  11 439. 
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Solannm  taberosum  1 610;  n  68.* 
72.  120.  126.  212.  213.  366. 

Soldanella  U  118.  193.  332.  573. 
669. 

—  alpina  1465t;  n85.*  363.  517. 
etrcujanac  n  274» 

—  montana  1 485. 

—  pusüla  1 105.  465.  465.t 
@olbane0en  im  @d^nee  1 465.f 

—  aßärmcentroitfclung  1 466. 
Solenobia  11460. 

Solidago  I  378.  699;  II  296.  319. 

—  Canadensis  n  162.  725.  814. 
eolftcin  (SCiroI)  I  74.  264.  493; 

n388. 
©ommerfclt  I  37. 
Sommetlinbe  1 681. 
eommenours  1 160.»  170. 556. 611 ; 

n  196.  445. 
6ommcran)ieber  I  24.*  560. 

—  ölättcr  I  397. 

—  ©ame  1 559.* 
Somomyia  11 161. 

—  Caesar  n  161. 
Sonchu8  n  120. 

—  arvensls  11 126.  211  ff. 

—  cervicornis  1 413. 

—  Lapponicus  11  211.  212. 

—  oleracens  U  211  ff. 
Sonnenaufgang  n  214. 
eonncnWumc  1 521;  n  74.  716. 
Sonnenlicht  unb  ältmuna  1 462. 
eonnenrödc^n  I  388;  II  97.  120. 

122.126.163.210.281.309. 
386.  404. 

—  gro|Mättetiae«C8n)ei0)I387.* 

—  ipoare  L  298. 

—  ¥ottenf  Alauc^  H  406.* 
eonnenrofeI496. 
Sonnenftäubc^en  1 73. 
eonnenftcol^len  1 483:  n  478. 

—  «lüten  öffnenb  II  215. 

—  unb  S^Iorop^pfffem  1 350. 

—  ©erf  (Rieben  »itfenb  1 351. 
6onnentau  I  130.t  133.  216.  222. 

733;  n  72. 87. 174  210. 236. 

—  3latbt  n  279.*  [ao2. 
Sophora  1 582. 

—  alopecuroides  1 499;  n  27. 

—  Japonica  mit  SRncelmantel  I 

232. 
Sorbus  n  195.  515.  573. 

—  Aucuparia  1 324. 522. 523. 585. 

—  Chamaemespilus  1 457. 

—  latifolia  11674 
eotcbien  1 228:  H  24  751. 
Sorgbom  n  139. 

Soros  n  11. 

eoroeira  (9Ri(c^pf[anie)  1 438. 

Spadix  I  697. 

Spalten  bcr  Äntberen  n  9D. 

Spaltöffnungen  1 2ü9.  257. 

—  bed  Seerofenblatted  1 266. 

—  ®tö6e  1 258. 

—  boniaaudfd^eibenb  n  168. 

—  in  ©ruben  1 274* 

—  JL)ffnen  unb  Sc^lic^cn  1 284. 

—  überwölbt  1273.» 

—  umwallt  unb  oertieft  1 272  ff. 

—  ungefdjütt  1 270.  270.* 

—  ©ertieft  1 301. 

—  3a§lI257. 


Spaltfrucitn423.711. 
Spaltpilze  1 150;  H  614  ff.  615.* 
Spanien  1403;  11836. 
Spanifc^ed  diof^x  H  651. 
Spanner  n  217.  257. 
Sparganiaceae  n  643. 
Sparganiom  I  625;  U  134.  296. 

311.  644.  785.  803. 
Spargel  I  612;  H  294  298. 
Spargelarten  1634 

—  bornijje  1 403. 
Sparmannia  1 87. 

—  Africana  n  118. 
Spartium  1 269.  305.  348;  n  226. 

266. 

—  junceum  n  197. 

—  Bcoparium  I  306.  305.*  395; 

n  30.  204  266.*  267.* 

Stammquerfc^nitt  1 306.* 

Spatlia  I  600. 

Spathegaste  (-  tricolor  n  530.  545 

Spathalaria  I  200. 

—  flavida  n  717.  718.*  763. 
Species  (9(rtbegriff)  I  7.  8.  541; 

n480. 
Specularia  II  116.  179.  205. 387. 

—  falcata  n  809. 

—  Speculum  II  113.  212.  213. 

365.*  366. 
Speiebergewebe  I  559;  n  415. 
Speit  n  736. 
Speifemorc^el  n  19.* 
Speltrum  ber  Sonne  1 351. 
Speisen  n  428. 
Spergula  n  172. 

—  arvensis  n  208.  336.  385. 
Spermaferne  n  410.  414 
Spermatien  n  606. 615. 
Spermatopladma  n  44  82. 95. 463. 

549. 
Spermatosoiben  U  45. 407. 452. 
Spermogonien  n  606. 
Spermotheca  n  420. 
Sperrfraut  H  120. 185. 239. 
Speaififc^e  Jtonftitution  bed  $rotos 

Sladma,  f.  Protoplasma, 
acelaria  n  827. 

—  scoparia  I  547.f 
Spbacelariaceae  U  621. 
Sphaerella  n  601.  619. 737. 

—  nivalis  I  22  t  37.  465.  507; 

n620. 

—  pluvialis  1 37. 98. 355. 519. 545. 
Sphaerobolns  s.  ellatus  n  76 1.*  764 
Sphaerococcaceae  n  623. 
Sphaerolobium  1 304 
Spbaeroplea  amiolina  n  620. 
Sphaeropleaceae  U  620. 
Sphaerotheca  Castaffuei  n  56. 
Sphaerotilns  tbermiuis  1 517. 
Sphaerozosma  vertebratum  1 98 
Sphagnaceae  1 202;  n  625. 
Sp^agnaceen  n  625. 7k8. 
Sphagnum  1 28*.  203;  H  472.  626. 

—  acutifolium  n  734. 

—  cymbifolium  1 130.t;  II 16. 

—  poröfe3eaenI203.* 
Sphenophyllum  U  630. 
Sphenostemon  U  679. 
Sphinx  Convolvuli  IT  203. 

—  Nerii  n  482. 

—  Pinastri  II  2*24* 


Spica  I  697. 

—  composita  I  697. 
Spiegelglode  (»tüte)  H  365.*  366. 
Spielart  n  481. 

Spielbu^n  U  562. 
Spierftaube  I  632. 

—  2)uft  n  196. 

—  fnottige  1 718. 

—  ulmenblätterige  I   269.   633; 

n  182.  196.  324 
Spina  1 401. 
Spinacia  n  810. 
Spinat  1 521. 
Spinbel  ber  (S^me  1 696. 
Spinbeibaum  I  454;  n  175.  418. 

—  ölüte  n  169.*  [521. 
Spinbelfafern  1 542.  543. 
Spinnen  n  504 

Spinner  U  202. 
SpiraeaI632;  11324. 

—  Amncus  I  87.  334.  704;  H 

299.788. 

—  chamaedryfolia  II  195. 

—  crenatan32. 

—  Füipendula  1 718. 

—  Ulmarial  269;  n  196. 

—  ulmifolia  II  195. 
Spiraeaceae  II  694 
Spiräen  1 618. 
Spiranthae  n  693. 
Spiranthes  U  96. 
SpiriUen  1 242. 

Spirillom  Cholerae  asiaticae   n 

615.* 
Spirochaete    Obermeieri    I  151; 

n  615.* 
Spirogyra  1 34  35.  156. 346.  543; 
11685.  696.  601. 619.*  828. 

—  arcta  1 22.t  539:  H  52. 
Spirogpren  (^^lorop^pllaerftbrung) 

1362. 
Spirolobeae  II  683. 
Spirophyton  n  598.*  629. 
SpitK»^om  I  10.*  389.  454  521. 

691;  n  609. 
Spi^bergen  1 36. 
Spi^tlette  U  311. 
Spitfläufig  I  692.  693.* 
Splacbnaceen  1 95. 
Splachnum  ampnllaceum  1 95. 110: 
n  472.  473.* 

—  luteum  I  HO;  n  472.  473.* 

—  mbruml  110. 

—  vasculosnm  II  472.  473.* 
Sporangium  II  11.  12.»  22.  627. 

629.  630.  633. 
Sporen  1 447.  484;  U  8. 10.  ff.  470. 

—  bur*  SBino  ©erbreitet  U  748. 

750.* 

—  SBärme  ertragcnb  1 518. 
Sporenbebälter  U  11. 12.» 
Sporenbücbfe  (3Roofe)  II  473. 
Sporenpflanjen  II  604  ff. 
Sporcntrager  1 153;  II  607. 
SporibienII606. 

Sporn  (Drc^ibeen)  n  172. 
Spornblumc  (öltite)  H  302.  303.* 
Sporobolns  asper  U  736. 
Sporodini*  H  50.*  51.  62 
Spreit  (^flanjengenoffenfc^aft)  II 

824  826. 
Spreite  (ölatt)  1 555. 
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©prcnQrocbcI  (5lar6en)  n  148. 
eprcublättc^cnl  600;  H  715. 
©prcufc^uppcn  I  600. 
©pringböcfc  n  806. 
epringfraut  1 263;  n  387. 

—  Älciftogamie  U  388.  389. 
eprifegurfc  H  690.  771. 
©pro6  I  557. 

—  Qfö  Äegcl  1 367. 

—  Slnfang  U  26. 

—  ©lättctI557. 
6prof;blattftanim  1 557. 
©ptoffung  II  613. 

—  $efe  I  473. 
Spumaria  alba  n  484. 485.* 
Squamariaceae  11 623. 
©tac^el  1 401.  407. 

—  al«  »lütenfc^u*  H  237. 
Stachelbeere  1 522.  523;  n  421. 
etac^elptlje  1 104. 
©tac^elrafen  1 403.  404. 405.*  414. 

723. 
©tac^elfc^roämme  n  607. 
ötachys  1 293;  11 573. 

—  ]mlustri8 11  352. 

—  silvatica  n  352. 

—  8pmo6aI413. 
Stagna  n  815. 
Stamina  1601;  1182. 
etominobien  1 606. 
©tamm  1 614. 
etatnmbaum  II  594. 
Stammburc^fc^nitte,   fc^ematifd^  I 

687.*  688.*  689.*  694.* 
Stämme    be^   ^fCanjenreic^ed    II 

588  ff. 
etammgeftalten  1 607  ff. 
©tammbebungburc^  SBuraelnl  727. 
©tammfrebfe  II  515. 
©tammronic  1 652. 
©tammftänbige  Änofpen  II 227  ff. 
©tanborte  II  814. 
Stanhopea  1 104;  H  166. 196.  210. 

—  Devoniensis  n  221.t  226. 

—  oculata  n  788. 

—  tigrina  n  207. 
©tonntolplatten,  bur(|n)ad^fen  1 482. 
Stapelia  n  671. 

©tapelicn  I  302;  n  192.  195. 
©tapf  1404. 
Staphyleaceae  n  676. 
©tärfc  I  423.  427.  428.*  433.  517. 
558.  561. 

—  Stbxnet  I  39.  428.* 

—  SödUc^ma^ung  1 449. 

—  ©(Reiben  1 447. 
©tartblätterige  n  671. 
Staticel  217.  2ia  219.  451;  H  98. 

—  purpurea  11  839. 
©taub  I  73.  75. 
Staubblätter  I  601. 
©täubenber  ^oUen  n  103. 131. 
StaubfabenI601;  n83. 
Staubförmige  ©amen  n  788. 
StaubgefäSelll.  601. 

Staub:  unb  mehlartige  Belege  in 

ben  »lüten  U  166. 
Stoube  1 673. 
©taubcnftengcl  I  673. 
Staurastrum  altemans  n  486.* 

—  furcatum  n  486.* 
Stearin  I  285. 


Stechapfel  I  400.  412.  420;  H  113. 
118. 197.  208  209.  436. 

—  SBIätter  I  391. 

—  »lättcrmofaif  1 381.* 
Stec^borften  1 409. 
Stechpalme  I  285;  n  680. 

—  Äutifula  I  285.* 

—  untere  ölätter  bebomt  1 402. 
Stecöroinben  I  650*;  11  657. 
Stecflinge  I  729. 

Steinbrech  1 144. 215. 257. 290. 380. 
465. 618. 623.  723;  H  28.  74. 
82.  120.  169.  175.  186.  193. 
236.  251.  272.  294. 297. 305. 
310.  333.  335.  343. 489  492. 
736. 

—  Slbleger  H  449.  450.* 

—  öaftarte  n  550. 

—  »tättermofai!  1 380.* 

—  immergrüner  I  215;  n  98. 

—  japaniWer  1 485.  621.  623. 

—  SJcrgrünung  n  84.*  86. 

—  jroeiblütiger  n  185. 

—  amiebeltragenber  n  754. 
©teinbroffel  H  799. 
Steineichen  1 454.  632. 
Steinfouj  n  804. 
Steinfern  n  421. 

Steinflee  n  196.  219.  252.  399. 
Steinfo^renperiobe  I  595;  11 616. 
©teinfreffe  H  188. 
Steinlinbe  n  136. 
Steinmoofe  1 201.  519. 
Steinpflonaen  1 52.  57.  73. 

—  M^rgaSleitung  I  341. 
Steinfame,  rotblouer  1 622;  H  730. 
Stellaria  bolbosa  11 458. 

—  glochidiata  II  806. 

—  graminea  II 120.  a51. 

—  fiolostea  n  351. 

—  media  I  210.  210.*  211.*  496; 

n  293.  336. 
Stellera  Passerina  n  385.  510. 
Steljenrouracln  I  712.  718. 
Stemonaceae  n  657. 
Stemoniüs  fusca  I  534.  535;   n 

484.  485.* 
Stempel  1 601  ;n  67. 

—  at«  Slnffugdplaft  U  227. 
Stenactis  11 296. 

—  bellidiflora  n  814. 
Stenbern  II  222.  256.  661. 
Stengel  1 615.  673. 

—  SilätterI88. 

—  ©lieber  I  367.  616 
~  §aare  I  211.* 

Stengel^erablaufenbe  »lätterl  311. 
Stengellofeöentianen  (3lutogomie) 

n  381.  382.* 
Stengeltreibenbe  SBeilc^en  11  387. 
Stenomeridaceae  11 666. 
Stenorrhjnchus  longirostris  I  71. 
Stephanosperma  n  643. 
Steppen  U  736.  815. 
Steppenflora  1 293.  576*;  n  458. 
Steppen^ejen  I  703;  11  787. 
Stcppenpflanaen  I  288.  519.  576; 

1132  836. 
Steppentiere  n  453.  836. 
Stereocaulon  n  752. 

—  coralloides  H  752.  [227  * 

—  ramulosum  mit  Scytonema  I 


Sterculiaceae  n  681.  774. 
Sterigmen  11  21.  607.  608.* 
Sternani«  H  424.  482. 
Stembergla  11112.  367. 

—  Clusiana  1 398. 

—  lutea  n  212.  213.  36a 

—  stipitata  I  398. 
Sternbolbe  H  321.  322. 
Stern^aareI297;  n  555. 

—  gil8l299. 

Stemträuter  1 598;  H  93. 182. 324. 
Sternmiere  1 496.  [329. 

Stictftoff  1 57.  69. 

—  Gewinnung  burcfi  bie  ^flnn^en 

1147. 
Stiefmütter^en  I  696;  n  95.  97. 

—  »lütenniden  1 495.*         [186. 
Stieg«*  n  799. 

Stiel  I  556. 

Stielbrüfen  an  grüc^ten  unb  ©a* 

men  n  804. 
Sacleic^e  1 622.  623.  681 ;  H  297.* 
508.  535.  545. 

—  Saubfatt  1 332. 
StielteQerförmige  Slüten  H  111. 
Stigma  1 602. 

Stilfferioc^  n  641. 
Stitter  Daean  1 361. 
Santafant  I  672.  703. 

—  Äeimung  1 570.* 
Stipa  I  576t;  n  652.  793. 

—  capillata  I  3ia  319. 
»latumerfcftnitt  I  316.* 

—  pennata  I  493.  576.  f  577*; 

n736. 
Stipolae  I  326. 4ia  666. 
Stirps  I  614 

—  biennis  I  617. 

—  cirrhosa  1 649. 

—  clathrans  I  638. 

—  flectens  I  631. 

—  fluctnans  1 620. 

—  herbacea  1 616. 

—  hnmifnsa  I  623. 

—  lignea  I  615. 

—  palaris  I  620.  671. 

—  procnmbens  1 620. 

—  prostrata  I  622. 

—  radic^ans  1 660. 

—  repens  1 622. 

—  sc^ndens  I  620.  631. 
Stodfnofpe  1 584. 

—  SproUßU. 
Stocfmerte  bed  StengeU  I  368. 
Stoffmanblung    in    ber   ledenben 

^fianae  1 424  ff. 
Stolo  I  622. 
Stoppelfc^mamm  1 480. 
Storc^fc^nabel  1 576;  H  522. 

—  »lättermofaie  1 380.* 

—  grüc^te  I  677.*  579;  H  776. 

—  *oDenfc^ut  H  120.* 
Storc^fc^nabelgeroäc^fe  n  120. 171. 

172. 
Straf)lbolbe  (ölüte)  H  180.» 
Strahlenförmige  Seitenftränge  I 

588. 
StranbnenenI45l;  II  98. 
Stränge  (»latt)  I  588. 
Strattom^ibeen  n  161. 
Stratiotaceae  n  645. 
Stratiotes  n  232. 
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Stratiotes  aloides  I  63.  70.  404. 
615.  618.  710;  IL  646.  742. 
StroucS  I  673. 
Strauchartig  1 673. 
©traucftfle^tcn  1 225;  H  611. f 
etx&u^ltin  1 673. 
@ttau4»  unb  Saubflcc^tcn  I  227.* 
©trau6fatn  1 672;  H  633. 
etraulgrad  n  139.  506. 

—  ou^IäufcrtrcibcnbeÄ  n  506. 
©trcifenfpfteme  (Scttl^aut)  1 531. 
Streptocarpos  polyanthus  I  582. 

—  Kexii  I  581.*  582. 
Streptopus  araplexifolios  I  263. 
©trcubüc^fcn  rf  272. 
©trcufeflcl  n  274. 

©treutuerte    sum    ^oUenaufUiben 

n  270  ff.  272.*  273.*  274» 
©treujangcn  11 270. 
Stri^a  orobanchoides  1 170. 
etro^blumen  1 294. 
©trunr  1 671. 
etntppe  n  821.  826. 
Strathiopteris  n  13.  633. 

—  Grermanica  1 672. 
etrpc^nin  1 421. 431. 
©tubaier  ©rctfc^cr  n  482.  620. 

etubaitMI^^* 
Stubenfliegen  1 156. 
etubentenrödcben  1 592.  593.*  694; 
n  174.  204.  276.  306.  312. 

—  »lütc  n  249.*  251. 
etufcnleiter  (^f[an3engeflalten)  I 

545  ff. 
©tuIpgaQen  n  524. 
Sturm  im^od^gebirge  I  490. 
etüjblatt  r  600. 
@tü|n>urae(n  1 712. 
Styhdiaceae  n  714. 
Stylus  I  602. 
Styphnolobiom  I  582. 

—  Japonicnm  11 415. 
Styracaceae  U  694. 
euberin  1 285.  427. 
Subex  I  609. 

Subularia  aquatica  n  385. 
Succisa  n  277. 
©übafrifa  H  654. 
Sübalpen  U  333.  497. 
efibamerifa  H  622.  693.  696.  701. 
Subon  n  107. 

Subanertf^e  ^lora  n  832. 
@übarabi|(^<mefo))otamif4e  ^(ora 

11832. 
Subeten  1 314. 

©übrußlanb  I  576;  H  736.  746. 
©übfteiermarf  n  734. 
Suffrutex  1 673. 
Suffulente  I  302. 
eumac^ni69.  297.  527. 
Sumatro  1 188;  11 647. 
Sumbulftaube  U  194. 

—  Stamm  1 688* 
Sumpf blume  I  627;  n  232. 
Sumpfc^preffe  1 679.  681. 

—  ©irginifcbe  1 681. 
Sümpfe  n  815. 
Sumpfgae  T  422. 
Sumpfpflangen  1 69.  265.  382.  394. 

723;  n  296. 
Sumpfporft  1 279.  281.  412;  H  95. 
519. 


Sumpfrei^erf  Anabel  n  774. 
Sumpf fc^aumtraut,  gefüUtblü^enb 

n4ö5. 
Sumpfftorc^fcfanabel  I  633. 
Sumpfmura  11 172  175.  283. 

—  ölüte  n  254.  255.* 
Surculus  I  610. 
Surirayaceae  11  617. 
Süfegraä  n  139.  495.  726. 
Süfe^ola  n  436.  514. 
Sü^wafferfalf  1 240;  H  645. 
©roammerbamI20. 
Swertia  n  174. 

—  perennis  II  241.   310.   338. 

339. 

—  punctata  n  338.  339. 
Swietenia  Mahagoni  II  282.  285.* 
Sycophas:a  n  158. 

iBr)Mx>iüt  1  528. 
Symphoricarpns  11 801. 
Symphytum  1 409.  590.  702;  n  96. 
97.  373.  673. 

—  ofÖcinale  n  274.*  275. 

—  Tauricum  11 187. 
Synantheraceae  n  715. 
Syncarplnm  II 429. 
Synchltrium  n  512. 

—  Anemones  n  513. 

—  Myosotidis  n  513. 

—  pilificnm  11513. 

—  Taraxad  n  513. 
Synedra  1 546. 

—  ülna  n  617.* 
Synedraceae  n  617. 
Spnergiben  11410* 
Syngenesia  n  290. 

Spnt^efe  im  ^^lorop^^OIem  1 350. 
Syrenia  I  296. 

—  angustifolia  1 576  f 
Serien  II  782. 

Syriuga  H  27. 199.  206.  288. 332. 

—  Emodi  n  197. 

—  vulgaris  1 522;  H  96. 196. 197. 

m*  540. 
Sprp^ibeen  n  164. 
Syrphus  pirastri  11 167. 
Syrrhopodon   scaber  n  23.  23.* 

752. 
Softem  Sinnes  I  7. 

—  notürlid&eS  1 15. 
Syzygites  n  460. 

Zahai  1 329.  509.  521 ;  H  208. 361. 
800. 

—  Äreujung  n  568. 
Taccaceae  II 657. 
a:aferberg  1 282. 
Xafelmuraeln  I  712. 
Xagric^tncüe  II  294. 

—  Samenfd^uJ  n  442. 443.» 
Taglilie  n  281.  300. 

—  gelbe  I  718. 

—  gelbrote  n  393. 
S^agmen  1 53. 
a:agf<^metterlinge  n  393. 
2:atm9rlanb  11  706. 
Talinnm  f mticosnro  I  302. 
3:alipotpalme  (^lattgröge)  1 264. 
Tamaricaceae  n  687. 
Tamarindus  n  291.* 

—  Indica  11  288. 
XamariSfen  1723;  11748. 


Tamarix  I  218;  n  34. 

—  Gallican781. 
maunifera  n  748. 

TamusI691;  H  97. 

—  communis  n  666. 
Tanacetum  n  826. 

Xange  I  71.  97. 148.  360.  394.  425. 
550;  n  47.t  621. 

—  Sänge  1 360. 
SCännel  n  499. 

Pannen  1 454.  455. 679;  U  28. 143. 
431.  432.  641.  825. 

—  öaumfAIag  1 675  677.* 

—  gruc^tlI433.  435.* 

—  ©ejenbefen  n  519.*  520. 
Xannenbdijer  U  441.  799. 
Xannen^olj  mit  Viscum  1 193.* 
2:annenlaud  n  460. 
2:annennabeln  (?Ba(^Äftreif  en)  1 268. 
2:annenn)ebel  11 82.  288.  499.  726. 
2:annin  I  431. 
2:onningärung  1 474. 
^apetengetten  n  92. 
Taraxacum  n  114  317.  792. 

—  officinale  1 87;  H  97. 99.*  211. 

212. 213. 214  500. 504. 794* 
Xäfcjelfraut  H  188.  [796 

Xafc^en  (Ärebfe)  H  517. 
2:admanif(^e  ^lora  n  832. 
Zaubt  n  799. 
3:aube  Slüten  n  182.  293. 
Xoubec^er  I  210.*  221.  401;  H  347. 

—  Änofpenlage  1 323. 
2:aubenfropf,  beerentragenber  1 634. 
^aubenfc^man)  n  202.  250. 
Xaublatt  1 143. 143.* 

Xaubneff el  H  247. 

—  gelbe  I  262.  264. 

—  Äleiftogamie  11  386. 

—  ftengelumf  affenbe  11  388. 

—  roeige  I  689. 
Stamm  I  687.* 

2:auem  11239. 
Xau\aU  I  267. 

a;auru«  1 316. 319;  H 167. 188. 746. 
Tansclieria  lasiocarpa  n  807. 
Xaufenbblatt  1239.394625;  ü 311. 
744. 

—  Stamm  I  694.* 
XaufenbfuS  1 117. 
a:aufenbgulben!rautI88;  n  91. 112. 

167.  208. 
a:aufenbf(^ön  H  185.  493. 

—  nic^tbuftenb  II  205. 
Taxaceae  II  638. 
Xa^inecn  n  432. 434 
Taxodiaceae  n  638. 
Taxodium  distichum  I  681. 

— -  Mexicanum  I  681. 

—  mucronatum  I  616. 
Taxus  n  298.  638.  801. 

—  baccata  1 64. 681 ;  H  143.* 434. 

436.*  539. 
Tayloria  Rudolfiana  1 110. 

—  serrata  1 110. 
Tecoma  1 448. 

—  radicans  1 660.  661.  665.  667. 

668.  709.  712;  U  27. 
Duerfc^nitt  I  444.* 

Teesdalia  1 575 
j;eilbare  SnbioiDucn  n  7. 
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3:cioI361. 
TelekiaI220;  H  320.  778. 

—  speciosa  H  187. 
Telephium  Imperati  I  624 ;  n  171. 

209  307. 
Telephoraceae  II  607. 
Telephorus  11 175. 
^ereutofporen  n  515.  606. 
Tellima  grandiflora  11 362. 
Temperaturen,  ^öc^fte  1 518. 

—  ntebriöfte  1 508. 
Terebinthaceae  n  676. 
Terminaliaceae  II  709. 
Temiola  I  72. 
Ternstroemiaceae  n  681. 
Jcrpenoibe  2)üfte  n  198. 
^erpentingaOapfel  n  527. 
Terpentinöl  1 154.  430. 
Xcrtiärieit  H  607.  608.  618.  617. 

623.  629.  636.  671. 674. 676.  679. 

683.   684.    686.  696.  698.  700. 

702. 
Testa  n  418. 
Testudinaria  n  667. 
Tetractium  quadricome  n  436. 
Xetraben  (?oflen)  n  96. 
Tetradynamia  n  288. 
Tetragouolobus  siliqnosus  I  499. 

ötütt  1 497.*  [624. 

Tetramorium  caespitam  n  802. 
Tetrandria  n  288. 
Tetraiieura  alba  U  527.  545. 

—  Ulmi  n  625.  526.  545. 
Tetrao  medios  n  562. 

—  tetrix  n  562. 

—  ürogallus  n  562. 
Tetraphis  pellucida  I  102;  11  23. 

23.*  752. 
Tetraplodon  angustatus  I  96.  110. 

—  urceolatuB  1 110. 
Tetrapus  n  158. 
Tetrasporaceae  n  619. 
2:etrafporen  n  24  623.  738. 
Tencrium  1 293;  n  206. 

—  Chamaedrys  1 171. 

—  Eaganaeum  11  779.* 

—  flavum  U  779.* 

—  moutanum  I  171.  172;  n  97. 

536. 

—  Orientole  n  303.* 

—  öcordium  11  536. 

—  snbspinosum  1 413. 
Xeufel^augen  n  187. 
2;eufe(dfraae  H  536. 

a:euf  etdiiroirn  1 158.t  159. 160.*  656 ; 

n  341.  385.  445. 
2:ecamf(^e  ^lora  U  832. 
Thais  Hypermenestra  n  482. 
Thalamus  I  695. 
Thalassioidaceae  n  645. 
Thalassophyllum  Clathrus  n  624. 
Thalictmm  n  124. 141.  179.  826. 

—  alpinom  U  140.  326. 

—  angustifolium  11 140. 

—  aquilegifolium  U  85. 140. 141. 
~  flavum  n  140. 

—  foetidum  n  140.  326. 

—  galioides  I  221. 

—  minus  11 140.  326. 

—  Simplex  1 221. 

X^aflibien  H  8.  23.  23.*  24.  24.* 
476.  620. 


2:^aaop4i)tenn22.  604ff. 
2:iQau«I553. 
2:bca»^ofenn548. 
Thelymitra  11  662. 
Theobroma  Cacao  n  89.* 
Xhtopfixa^t   I   5.   9.  292.  413; 

113.588. 
Theophrasta  Jussieni  n  40. 
2:^ermtfc^e  Jtonftanten  1 521. 

—  aSegetationöfonftanten  I  520. 
Thesium  1 163;  H  97. 100. 123. 173. 
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—  alpiuüm  I  164.*  212;  n  98. 

124.  702. 

—  Äeimung  1 164. 

—  rostratam  n  98. 
Thibaudia  I  177;  U  95. 
Thiadiantha  dubian723. 724.*  773. 
Thlaspi  n  171. 

—  alliaceum  n  188.  333. 

—  arvense  n  188.  333. 

—  rotundatum  11 187. 
2;ftonn449. 

—  »oben  U  815. 

—  ®rbe  1 63. 

t^ränen  ber  äBeinftöde  1 248. 
Sr^rönenfc^roamm  I  242.  249.  260. 

475;  n  717. 
Thrips  n  164. 
Thrithnnaz  acoleato  1 402. 
Thnidium  abietinum  n  461.  753. 
Thiga  1 382.  452;  H  144.  544. 

—  occidentalis  I  465t;  n  539. 

641. 

—  orientolis  n  436.*  539. 

—  plicato  n  539. 
Thujopsis  1 301. 
Thunbergia  I  386. 448;  n  102. 

—  grandiflora  n  278.  279.* 

—  launfolia  1 445.  691. 
©tammqucrfc^mtt  1 444.* 

Thymelaeaceae  II  702. 
Thymelaea  Passerina  n  361. 
^^pmian  1 621;  U  88.  97.  440. 
Thymus  1 387. 621;  H  88. 297. 440. 
791. 

—  Cbamaedrys  n  481. 

—  citriodorus  11 198. 

—  Marschallianus  I  300. 

—  montenus  11 198.  481. 

—  Serpyllum  H  85.  523.*  539. 

—  vulgaris  II 481. 

—  Zygis  n  481. 
Sierblütige  Spangen  n  128. 
Stiere,  ätbleger  oerbreitenb  U  764  ff. 

—  Srücftte  unb  ©amen  oerbreitenb 

n  798  ff. 
2:terf  angenbe  ^flangen  1 130  f  433. 

566.723. 
ligerliUc,  ©erarünt  n  84.* 
Tiüa  I  369;  11 199.  288.  291.  422. 
526.  572. 

—  alba  I  606;  H  197. 

—  Americana  1 606;  n  197. 

—  argentea  1 312. 605.*  606. 

—  grandifülia  I  326.  522.  581.* 

681.  687^- n  632.* 

—  intermedia  Ü  789.  791. 

—  parvifolia  I  325.  522.  523;  11 

197. 

—  ulmifolian86.* 
Tiliaceae  11 681. 


Tülandsia  H  233.  792.  798.* 

—  recurva  I  574. 

—  usneoides  1 574. 
Xiaanbfien  1 114. 
Timmia  Norvegica  11 454. 
Ximor  Ontel)  f  410. 

Xirot  1 490;  H  11.  107.  189.  575. 
tiroler  3llpen  U  708.  [719. 

Tithymalaceae  11  674. 
Tithymalus  n  675. 
TodeaI711. 

—  barbato  1 208.  672;  H  634. 
ToQeldia  I  310;  n  171.  332.  660. 

—  borealis  1 105;  U  661. 
2:ofielbienI324. 

2:üUfirf<^e  1 390.  400.  522;  H  127. 
239.  277.  282.  284. 288. 308. 
421.  800 

—  »lättermofai!  1 391.* 
Tolpis  barbato  n  212.  213. 
Tolypella  n  624. 
Tolypellopsis  11624. 
Tomentellaceae  U  607. 
Tommasinia  verticillaris  1 493. 
Topinambur  n  715.  723. 767. 
Torenia  n  280. 

2:orf  I  241. 

—  s3Roore  n  699.  816. 

—  rSWoo«l202.222;n4^.492. 

626.728. 

poröfe  Sctten  1 2(».* 

fplJblätterigeS  n  734 

Torilig  Anthriscus  II 806.*  807. 811. 

Tomelia  fragrans  1 337.  383.  46a 

Torrentes  II  815. 

Tonis  1 704 

XoM  SReer  1 361. 

2:ournefort  11589. 

Toumefortia  U  41. 

Tozzia  I  163. 

—  alpina  n  89.*  360. 
3:ra(^een  1 254. 
2:ra(f;eiben  1 254 
Tradescantia  I  660.  566;  n  166. 

—  crassula  n  210. 306. 167. 

—  Virginica  H  208  210.  306. 
harnen  1 669.* 

XrabedtanHen  1 486. 
Tragacanthacei  Astragalus  1 416. 
Tragant  1 427. 

3:ragantflräu(^er  1 185.  404  405.* 
414  676. 

—  öc^aarung  1 296. 

—  2)omen  1416.  417.* 
Präger  1 686.*  687. 

—  2.  Dibnung  1 688.  690. 
Tragopogon  I  &9;  n205.217.285, 

—  floccosus  n  212.  [317. 

—  Orientalis  U  212. 

—  pratensis  n  211. 
a:ragudn9. 
Trametes  1 166. 
Xranfpiration  1 261.  259. 

—  jörbetunjÄmittel  1 261  ff. 

—  xn  oerfcbtebenen  Sabredieiten 

1321  ff. 

—  Regulierung  I  260  ff. 

—  unb  Saubfatt  1 332. 

—  Söi*tig!eit  1 260. 
Xranfpiration^flrom  I  262.  255. 
arranfpirierenbe  3eDen  1 25ö.* 
2:randoaa(  II 806. 
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Ti  apa  I  394.  669.  576.*  697.  627. 

—  uatanB  1 83. 626. 666.*;  n  427. 
2rau6e  I  703.  [698. 

—  »lütcnftttnb  1 697. 
Traubenfarn  n  13 
Srauben^^aatnt^e  n  294. 
Xrau5enfirfc^e  1622.623;  U  119.198. 
2:rau6enf(^imme(  1 154. 
^raubenjuder  1 473. 
^raueroiole  U  196.  242. 

—  nac^t«  buftenb  H  204. 
Xvamxtotitt  1 632. 
arrdumcrin,  clfen^ofte  1 104. 
SDreibcnbelträfte  ber@toffn)anb(ung 

1467  ff. 
treiben  ber  ^fCatuen  1 627. 
Tremandraceae  11 676. 
Tremella  1 104. 
Tremellinaceae  II 607. 
Tremellodon  gelatinosnm  1 104. 
Xrennungdfc^t^t  1 333. 
Trentepohlia  n  619. 

—  joütha  n  620.t  828. 
Jrcfpe  n  140. 639. 
Triandria  11 28a 
Tribiüos  I  624. 

—  Orientalis  n  810.* 
Triceratium  Favus  n  617.* 
Trichia  davata  11  749.* 
Trichius  n  176. 
Trichodine  1 676. 
Trichocolea  tomentella  1 661. 
Trichodesminm  erythraeum  I  361. 
Xric^Oflijnc  n  66.  623. 
Tricholoma  gambosum  n  719. 
Tricbomaiies  Lyelli  U  12.*  634. 
2:ricf|ome  gegen  9(udtro(fnung  I 

289  ff. 
Trichophyton  tonsurans  1 156. 
Trichostomum  tophaceum  I  239; 

n739. 
Tricyrtes  n  660. 

—  pilosa  I  90;  n  172. 177.^  178. 

348.* 
TriJactvlites  (Steinbrec^e)  n  336. 
Trientaiis  Europaea  1 106. 
Trifoüum  I  496.  499.  624;  H  219. 

262.  285.  399. 

—  agrarium  II 427.  791. 

—  badium  n  180.»  427. 791. 792.* 

—  fragiferum  I  622;  n  791. 

—  globosum  n  786. 

—  hybridum  I  702;  H  187. 

—  incamatum  n  501. 

—  nidificum  n  786.  791.» 

—  plumosum  II  793. 

—  pratense  1 724. 

—  repens  1 622;  n  78.  79.  600. 

—  resupinaium  II 198.  204. 

—  spadiceum  n  187.  427. 

—  spumosum  U  808. 

—  steUatum  II 780.*  781  • 

—  subterraneum  n  786.  812. 

—  tomentosum  n  786.*  791. 
Triften  H  816. 

Triglochin  H  133.  144.  312.  646. 

—  Bareilieri  I  606.*  606. 

—  palustren  146.147.*809.*810. 
Trigonella  Foennm  Qraecnm  n 

614. 
TrUlium  n  171. 210. 310  667. 660. 

—  grandiflorum  n  197.  330. 


I  ^rimet^^tantin  n  195. 
Xx'mi  (iirol)  I  364.  511.  512. 
Triopterisbiftircan789.790.*  794.^ 
~  brachypteris  n  97. 
Trioza  Khamni  n  524. 
Tripel  I  240;  U  601.  618. 
2:riper6aftarte  H  662. 
Trisetum  11 139. 140. 
Tristichaceae  U  673. 
Tritelia  n  97. 
Triticum  n  139. 

—  caninum  I  399. 

—  rei>ens  I  611. 

—  sativum  n  571. 

—  vulgare  I  639.* 
Triumfetta  Plumieri  11  807.' 
Trixago  1 163;  n  271. 

—  apula  11349. 
3;ro(fenfrüc§ten426.* 
Xroablumc  H  176.  197. 

—  ^ottenfc^ut  n  110.* 
Trollius  n  175. 179.  251. 

—  Europaeus  n  110.*  197.  249.* 

611. 
2;totnpetenbaum  1451.  622.  523; 

n280. 
Tropaeolaceae  n  681. 
Tropaeolum  I  87.  568.  662.  663; 

n  97. 173. 

—  majus  1 566.*  702. 
a:ropenlänbcr  1 630. 
Trüffel  n  613.* 
Truncus  I  673. 

—  arborescens  1 673. 

—  frutescens  1 673. 
Xrut^a^n  n  799. 
Tryphon  n  256. 

Tsuga  Canadensis  1 466.t  641. 
Tuber  1 610. 

—  melanosporum  n  613.* 
Tuberaceae  U  609. 
Xuberf  ulofe  H  616. 
Tubiflorae  n  670. 

Tulipa  1 584;  n  122. 208. 227. 288. 
788. 

—  Didieri  n  306. 

—  Oesneriana  n  600. 

—  Büvestris  H 120. 198. 212  213. 

239.  240.*  373.  769. 
Tulostoma  mammosum  n  605.* 
Xulpen  1 293.  527.  584.  610;  H  83. 

88.97.120.171.216.286.648. 

—  roitbe  n  768. 

—  3uc§t  n  547. 
2:ulpenbaum  I  455.  622.  566.  586. 

695;  n  27.  71.  82.  97.  124. 

—  Saubentfaltung  1325.  326.* 
Xümpti  n  815. 

2:upattpa(me  (^lattgröge)  I  264. 
Turfo^a  H  816. 

Turgenia  n  310. 

—  latifolia  IT  295  339.  501. 
2^urgor  1 66. 

—  ^er3cflen  1477;  U  771. 
TurioI684. 

2:ürfenbunb  1 614. 724;  ü  172. 347. 

—  ^ottenfcftlau*  11 402.  403.* 
SCurf  iftan  1 703. 
Turneraceae  n  699. 
Turritis  glabra  1 486. 
Tussilago  n  120.  294.  296.  319. 

824.  826. 


Tussilago   Farfara   I  269.   612; 

n  212.  213.  311. 
Tylanthus  ericoides  I  278. 

—  ^oüblatt  I  277.* 

Typha  1 667. 723;  H 134. 296. 311. 
744. 793. 

—  angustifolia  1 398. 

—  latifolia  n96.644.t646.t  726. 

—  minima  U  311. 

—  Shuttleworthii  I  666.*;  11  96. 
Typhaceae  n  643. 

Xypfiautn  1 397. 
Xproftn  1 427.  432.  473. 
Jprfa  n  736. 

Übergänge  n  666. 
Überpflanjen  I  62.  108.  556.  730; 
.  n  77.  634.  662. 

Übertragung  bed  $oIIend  bur(b  ^iere 
n  149  ff. 

^ burc§  Söinb  n  123  ff. 

Überaug  n  656. 
Uferfraut  1 624. 
ülex  I  276;  H  266.  440. 

—  GallüI403;n439. 

—  micranthus  1 403;  n  439. 

—  nanus  1 403;  U  439. 
Uliginosa  n  816. 
Ulmaceae  n  680. 
Ulme  1 465.  681. 

ülmus  I  391.  392.*;  n  141.  681. 
788. 

—  campestris  I  681 ;  n  309. 524. 

625.*  527. 

—  glabra  n  140. 141.» 
ülotnchaceae  n  619. 

ülotrix  I  28.  29.  29.*;  11  46.  47.* 

51.  696.  616. 
ülva  I  346.  548. 

—  Lactuca  1 97. 
ülvaceae  1 362.  548;  H  619. 
Umbella  1 697. 

—  composita  I  697. 
Umbellaceae  n  710. 
Umbellatae  n  710. 
Umbcniferen  11  672. 
Umbilicaria  pustnlata  1 224.f 
Umbilicus  erectus  n  788. 

—  spinosus  1 403. 
Umn)attung«aaIIen  n  627.* 
Unberufene  %[(üteng&fte  n  218. 
Unberoe^rte  ^flanjen  unter  beroebr» 

tenI420. 
üncaria  n  809. 

Unebenheiten  ber  Samenfcbale  1575. 
Ungarn  U  36.  453.  579. 
UngerI13.22;n4.489. 
Ungef(^le(^tlicbe($ortpf[an3ung  Q  8. 

—  «erme^rung  n  26. 
Ung(ei4e  Blattgrö^e  I  390. 
Unfrouter  1 627.  582;  H  804. 
Untuftfarbcn  U  190. 
Unona  odoratissima  n  196. 
Untergetauchte  SBaff  erpflanjen  1 627. 
Unterirbif(^  ©proffe   (Sänge)  II 

725. 
Unterlage  aum  pfropfen  1 197. 
UnnoQtommen,  ftrabKöuflg  1 589.* 

591. 
Upadbaum  n  680. 
Upfa(an211.213. 
Ural  1 36. 
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Urania  I  672:  H  109. 
Uredinaceae  Ü  606. 748. 
Urebofporcn  n  606. 
Urform  bed  »latted  1 554. 
Urmutteractten  n  94. 
Uromyces  Alchimillae  n  517. 

—  Phyteumatum  11  517. 

—  Pisi  n  518. 

—  Primulae  integrifoliae  n  518. 
Urophora  Cardui  fl  535. 
Urpflansc  ©oct^eÄ  1 12. 13.* 
UrfQ($en  ber  ©rf^einungen  1 16. 
Urfprutiq  ber  2(rten  IT  565  ff. 
Urtica  Ü  800. 

—  crenulata  1 410. 

—  dioica  1 408.*  410. 419;  n  299. 

627.  726. 

—  mentissima  I  410. 

—  8timulan8l410. 

—  urens  I  410  582;  H  296.  311. 
Urticaceae  11  667. 

Urticineen  n  135. 
Urjeugung  n  584. 
Usnea  barbata  n  611.t 
Ustilaginaceae  n  606. 
Ustilago  Mayidis  IL  517. 
Utrecht  I  528. 

Utricularia  I  556;  n  106. 232. 288. 
353.  671.  739.  742.  767. 

—  clandestina  1 113. 

—  Grafiana  1112.  112.* 

—  minorI112. 112.M13. 

—  montana  1 114 

—  nelumbifolia  1 114 
Utricularieen  n  41. 
Utricularicn  1 111. 114;  H  280. 
Uvularia  11  657. 

—  grandiflora  n  173.  330. 

Yacciniaceae  11  713. 

«Qccinceu  1 231. 

Vaccinium  11  95. 118  373.  573. 

—  intermedium  n  574. 

—  MyrtUlu8l88;n90.107.171. 

201.  309.  714.  801. 

—  Oxycoccos  n  89.*  90.  209. 

—  uliginosum  1 456;  II  89.*  90. 

107.  171.  519.  714.  801. 

—  Viti»  Idaea  1 214.  401;  n  90. 

107.  273.  500.  518.  714. 801. 
Vagina  I  556. 
äiafuolen  1 29.  31. 

—  ?ulfieren  1 29.* 
Valeiiana  H  288.  716.  792. 

—  Celtica  I  lü5;  H  482. 736. 838. 

—  dioica  11294.  310.482 

—  elongata  n  482. 

—  globulariaefolia  II 174. 

—  montana  I  485.  621;  n  174 

197  297 

—  oflicinalis  TL  174*  197.  289.* 

306.  426.*  482. 

—  Phn  n  482.  504. 

—  polyganaa  II  310. 

—  Safiunca  11  297. 

—  saxatilis  11  197.  482. 

~  simplicifolia  II  294  504. 

—  snpina  n  297. 

—  tripteris  1  485.  621;  n  310. 

794.* 

—  tuberosa  I  718. 
Valerianaceae  n  715. 


Salerianeen  11  309.  310.  391. 
Valerianella  Anricula  II  347. 
--  carinata  H  347.  516.*  541. 

—  dentata  II  309 

—  echinata  n  808.  809. 

—  hamata  n  808. 
Vallisneria  I  24.*  49.  70;  ü  106. 

298.  646.  726.  827. 

—  altemifolia  11 131. 

—  spiralis  I  517.  62").  626.* 
(^oacnübertroguna)  11129. 

130.  ►  131. 
Vallisneriaceae  11  645. 
S^aQtdnerie  1 569. 
Valonia  n  827. 
Vanda  coerulea  11 209. 

—  teres  I  302;   H  795.   796.* 

798* 
Vandaceae  n  661. 
Vanessa  Urticae  1 411;  482. 
SJanißebuft  n  196. 
»aniDin  11 196. 
Vanillosmopsis  n  715. 
9)artetäten  U  481.  566. 

—  unbcftänbig  11  507. 

Sater  (Rollen  aebenbe  Stammart) 

n549. 
sater  ber  Sotanif.  bie  beutfc^en  1 6. 
Vaucheria  1 28.  28.*  30.  346.  537; 
n  54  474  598.  601.  621. 

—  clavata  I  22.  22.+  27  41. 245. 

352.  355;  n  733. 

—  sessilis  n  50.* 
Vaucheriaceae  n  620. 
Saucberiaceen  II  737. 
Sauc^ertenI546;  n  17. 
Segetabttif^e  DueOen  I  249. 
Vegetable  sheepll  184.* 
Segetationdlinien  n  816. 
Seaetation  unb  $o(bö6e  1 528. 
«eigl  n  197. 

93eil(5en  I  88.  451.  527. 592;  H  83. 
93.  97.  102.  111.  197.  380. 
387.  426. 

—  »aftarte  n  572. 

—  2)uf  t  n  196. 

—  buf  tcnbeÄ  n  395. 

—  Sru^tantage  n  68.*  72. 

—  gelbe«  n  193. 

—  Äleiftogamie  n  387. 

—  langfpornigeg  n  189. 

—  ^oUenablaDen  11 279.* 

—  ©amen  419.* 

—  fonberbare«  n  387. 

—  etrcufegel  H  275.  279.* 

—  aroeiblütige«  I  84. 
Sei((|ena(gen620.t 
Scilcftenftein  H  6-iO.t 
Vella  spinosa  1 413. 

©proffc  mit  2)omen  1 417.* 

Velloziaceae  Ü  657. 
Senebig  n  105. 
Seneauelo  1 185;  H  107. 
»enu^fliegenfaße  1 138. 138.*  139.* 
SenuSfpiegel  H  116.  127. 179.  205. 
Serönberungcn  in  ru^enben  $fCan« 

jenteilen  I  525  ff. 
Scranferung  ber  jjrüt^te  1 576  ff. 
Scräftelte  öaare  f  298. 
Veratrum  II 296.  657. 

—  album  I  88.  400. 

93erbänbe  au83«ö«"oereinenI550ff. 


Verbascum  1380. 411;  H 166. 454 
568.  573.  826. 

—  Austriacum  n  185.  536.  566. 

—  Blattaria  n  1 73. 363. 558. 566. 

—  commutatum  n  558. 

—  Granatense  I  327. 

—  Lychnitis  n  536. 

—  nigrum  n  185.  536 
— •  Ol  vmpicum  1 298. 

—  phlomoides  1 89.*  90. 269. 

—  phoeniceum  II  173.  558.  566. 

—  pseudophoeniceum  U  558.566. 

—  pulverulentum  1 298.  327. 

—  rubiginosnm  II  558.  566.  574 

—  Schraidlii  H  558. 

—  thapsiforme  I  298. 
$aare  1 297.* 

—  Thapsus  1 210.  269;  H  347. 

—  versiflorum  II  558. 
Verbenaceae  II 670. 
Verbena  oMcinalis  n  241. 
Serbinbungdein^eiten  1 422. 
Serborgene  ©eitenoi^fen  n  34 
Serbrdtungdbexir!  n  816. 

—  ®renaenII813ff. 

—  fiinie  H  816. 
Serbreitungdmittel  ber  ©amen  II 

417.  770  ff. 
Verbreitung  unb  Serteilung  ber  %X' 

ten  n  717  ff. 
Serbünnte  ©teOen  ber  ^ottenwanb 

nio2 

SerbunftungMammernI255;  II 626. 
Serebeln  1 197;  H  547. 
Sereiniaung  11553. 
herein  (3eUen)  1 546. 
Sererbuna  II  487. 
Vergi$memni(bt  I  590.  702;  n  96. 

97. 186. 193.  513. 
Sergletfd^eruna  n  840. 
Serarünung  II 76.  83.  540. 
Ser^oljung  I  621. 
Serjüngung  n  43. 
Serf  leinerung  ber  srattfläc^en  1 300. 
Serfümmerte  Organe  I  706. 
Scrfürjung  (Äntberen)  n  91. 
SerWngerunii  ber  »(attfttele  I  389. 

—  ber  Slumenblötter  n  114 
Ser(el}ungen  oon  5lnofpen  n  28. 
Sermtf  c^ungdtbeorie  n  586. 
Sermoberung  1 475. 
Semunft  n  408. 

Serona  1 190. 

Veronica  H  222. 288. 310. 671.788. 

—  affrestis  II  783. 

—  alpiua  11385. 

—  Anagallisn  494.495.783.803. 

—  aphylla  n  209.  788. 

—  arvensis  II  501. 

—  Beccabunga  n  495.  497.  783. 

—  bellidifolia  H  385. 

—  Chamaedrys  1388;  11212.213. 

223.*  246.  385.  539. 

—  Cymbalaria  II  783. 

—  hederifolia  I  624  695. 

—  longifolia  I  369. 

—  maritima  11324. 

—  officinalis  I  388;  n  241.  541. 

546. 

—  Persica  IT  212.  213. 

—  polita  n  501. 

—  praecox  1487. 
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Veronica  saxatilis  n  541. 

—  scutellata  I  634.  637;  n  783. 

—  serpyllifolia  n  783. 

—  ßpicataI369;  11324. 

—  spuria  n  324. 
Verrucaria  n  827. 

—  calciseda  1 518. 

—  pnrpurascens  1 518. 
SSerfQUcm  bct  (Srbe  1 105. 
93erf(^ie5ung  ber  »lattanfä^e  1 376. 

377.» 
gScrfc^icbctiblätterigc    SBaffcrpflam 

8cn  I  627. 
Serfc^mcraungSt^corie  n  552. 
»crfengcn  ber  ¥Pö«acn  1 516. 
SSerftärfungcn   einfacher  a:räger  I 

689. 
«erfictftct   ^onig  n  175  ff.  176.* 

177.» 
Scrftümmclung  unb  WönS^«Ö^ftöIt 

n  507  ff. 
»crtcitung  ber  »(ätter  I  367  ff. 

—  ber  ®eic§Ie(^ter  n  295  ff. 

—  ber  Stränge  («(att)  I  587  ff. 

589.*  693.* 
Verticillatae  n  674. 
Verticordia  oculata  11 792. 
93ertt!a[fteUung  ber  grünen  Organe 

1365. 
aSeroüttfontntnen  n  547. 
SSerooUfommnungi^t^eorie  U  583. 
9Senoanbt{c6aft,  d^emifc^e  I  54. 
SJerroejung  1 92. 

—  notwenbig  für  bü8  ScBen  1 243. 
SJerwefungi^pflanjcn  I  52.  59.  83. 

434.  656.  695;  H  445.  628. 
665. 

—  auf  ©aumborfe  1 98. 

—  n)ö§Ierii(^  in  ber  9ial^rung  I 

110. 
Vesicastrum  Trifolium  U  791. 
Vespa  Austriaca  n  25. 
Vibrionen  1 242. 
Viburnum  11  800. 

—  Lantana  1 323.*  326. 827. 699 ; 

n  195.  324.  526. 

—  Opulus  n  183.  195. 324. 
Vicia  I  420.  652;  n  221.  253. 

—  amphicarpa  11  387. 812. 

—  Barbazetae  11 185. 

—  Cracca  U  504. 

—  dumetorum  n  440. 

—  Faba  H  185.* 

—  melanops  II 185. 

—  picta  11  185. 

—  pisiformis  IT  440. 

—  sepium  n  504. 

—  silvatica  n  440. 

—  tricolorll  186. 
Victoria  I  258.  265. 

—  regia  1 596 ;  II  ISl.f  185. 232. 

700. 

3[nt§of9anI486. 

Stacheln  1 402. 

SSietarmige  gellen  I  257. 
«ierlinge  (^oDcn)  n  95. 
Villarsia  I  382;  H  167.  232. 

—  9lnt%o!t)nn  1 486. 

—  nymphaeoides  I  265.  486;  II 

806. 
Villosus  I  295. 
Viminaria  1 304. 


Vinca  I  387.  621.  622. 

—  herbacea  n  240.*  518.  730. 

—  Libanotica  n  730. 

—  major  n  95.  730. 

—  minor  II 190.  518. 
Vincetoxicum  officinale  n  602. 
Viola  n  111. 169.  419.*  425.*  426. 

548. 

—  alpina  1 105. 

—  arvensis  n  381. 

—  biflora  1 84;  U  193. 

—  calcarata  n  189. 

—  canina  IE  776. 

—  collina  n  387. 

—  cucullata  II 504. 

—  elatior  n  773.*  774. 

—  mirabilis  n  197.  387. 

—  odorata  1 522;  n  68.*  72. 85.* 

196.  197.  275.  279.*  395. 

—  polydiroma  n  197.  199.  559. 

—  sepincola  n  387.  388.  812. 

—  silvatica  n  777. 

—  tricolor  1 495  596;  11  95.  96. 

97.  186.  199.  419.*  448. 
Violaceae  II  687. 
Violette  »lumen  n  190. 
Viridiflorae  II 680. 
Viscaceae  11 701. 
Viscaria  nivalis  n  816. 
Viscidus  n  234. 
Sigcin  an  Rotten  H  100. 101.* 
Viscosissimus  IL  234 
Viscosus  II  234. 
Viscum  n  87. 

—  album  1 189. 190.*  193.*  285.* 

707;  n  85.*  99.*  421.  702. 

—  jteimungl  191. 

—  moniliforme  1 197. 

—  Orientale  I  197. 

—  Oxycedri  1 195. 
Vitex  Agnus  castus  n  31. 

Vitis  I  &l.  455.  658;  n  124  206. 
521.  560. 

—  cordata  11  299. 

—  inconstans  I  658.* 

—  inserta  I  658.*  659. 

—  macrocirrha  11  297. 

—  Koyleana  1 659. 

—  silvestris  n  297. 

—  vinifera  I  522.  523.  656.  679; 

n  197.  204.  294.  297.  421. 

609. 
Vittaria  n  14. 
Vochysia  U  417.* 
Vochysiaceae  n  675. 
«ogelbeerbaum  1 454.  585;  11  513. 

—  ßaare  I  327. 

—  Änofpenlage  1 324 
Vogelbeeren  n  195.  801. 
SSogertirfc^e  I  522.  523. 
gSogelfopf  n  361. 
SSogeircim  ber  aRiftel  I  304. 
tBoiberttiat  (^irol)  I  94. 
Volkmannia  II  630. 
Volvocaceae  IT  620. 
Soloocineen  1 35.  519. 
Volvox  globator  I  35.  547. 
SJorarpen  I  630. 638. 
SBor^errfcfjen  einjelner  Srtttenfar.- 

ben  n  193. 
93orfeim  beÄ  2cuc||tmoofcS  I  357. 
SSorfpelse  n  652. 


©ac^au  (ßfterreic^)  I  454;  n  202. 

3Ba(^§orber  1 420.  454.  508;  H  67. 
87.  117.  144  298.  413.  414 
432.  476. 483.  508.  539. 544. 
638. 

—  93aftart  11  557. 

—  »eeren  n  434. 

—  Sruc^t  n  436.* 

—  .Kre6«n514.*515. 

—  Saub  1 301. 

—  SKifter  1 195. 

—  SBac^jSftreifen  1 268. 
äBac^Sartige    Sludfc^eibungen    ber 

Sea^aut  1 287.  427. 
SBac^Sblume  1 646;  n  40.  275. 
SBac^dtum  unb  SBärme  1 483  ff. 
äBa^dtumdt^eorie  1 476  ff. 

—  SBärme  I  520  ff. 
^ac^düberaug  1 268. 

—  arg  ©rütenfc^uö  n  236. 
aöa(5tern)eiien   I  160.*  163.  165; 

Hill.  186.802. 

—  3Cutogamie  n  372. 

—  fammäftriger  11 189. 
SBaffen  ber  ^fionjen  1 401  ff.  408.* 

417.* 
3Bal^toermögen  ber  ?5flansen  1 63. 
Söalberbfe  I  263.  718;  H  187.  226. 

253. 
gßätber  II 821. 
SBatbfam  I  598. 
SBarb^ä^ndien,  roeiBe«  11 179. 
SBalbmeifter  I  263.  514.  596.  634 

69U;  n  83.  194.  196.  288. 

295.  530.  537.  712.t  725. 

—  Gi^roropftpnaerftörung  I  363. 

—  ^uftni96. 

—  eine  Slrt  nacfttS  buftenb  11204. 

—  Stamm  1 688.* 
äßalbmood  n  472. 

3Batbrebe  1 652;  H  163. 165. 195. 

—  ganabfätterige  n  346. 

—  im  SBinter  getrieben  I  527. 
3BaIbrifpengra«II522 
aOBalbfc^miefe  n  140. 
Waldsteinia  geoides  1 514;  n  376. 
SBalboergifemeinnic^t  1 702. 

—  3lutbgamie  n  373. 
Sßarbaroenfe  1 594. 

9Qalnu6  I  451.  455.  522.  568.  585. 
595;  n  93.  119.  131.  144. 
296.311.428.441.521.704. 

—  ölüte  1 699.  700* 

—  Änofpentage  1 323.«  324 
SBalpurgi^noc^t  n  719. 
SBanberftärte  1 449. 
SBanberung  ber  2lrten  n  817. 

Stoffe  1 434  ff. 

SBanberjug  ber  ^flonjen  n  579. 
2önnb(ungunb93BanberungberStoffe 

1421  ff. 
aBanbfomige  II  687. 
aßanjenbuft  n  194 
Söanaenfraut  11 175. 198. 
SBärme  n  496. 

—  Duellen  1483  ff. 

—  unb  Sicötentroicfclung  I  462  ff. 
aöac^fen  1 478. 

'S^aHn  n  737. 
SQBaffern493. 

—  aibleitung  1 86.* 
^^ntvxpciaU  I  87. 
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Saffer  a»  9etrie6$materta(  1 199. 

9la^rung  1 199. 

93etbrcinmg«mittcl  n  782. 

—  6c6utmittel    flcgen    Xierc   I 

401. 

—  unb  2Ba<^«tum  1 476  ff. 
3Bafferauffaugenbe  Blätter  1 145. 
^afferoudfc^etbung   in  2:ropfeu  I 

249. 
SBagcrbecfcn  an  ^flonacn  1 221  * 
aSalferbampf,  grci^altwnö  bcr  «a^n 

für  bcn  1266  ff. 
Sßaffetbolbcn  n  726. 
SSBttfferboft  («lüte)  H  318.* 
SBafferf  äben  1 543. 
SBaffcrfornc  I  627.  723;  H  II.  14. 

64.  634. 635.* 
SBafferfcbcr  I  70;  H  232.  742. 
SBaffcrfcnc^et  n  744. 
2Bafferge§aIt  bcr  ©tät!c  I  428. 
SBaffergeroebe  1 342. 

—  bcr  SRopalgcroäc^fc  I  3C3. 
fflogcr^altenbc  Äraftü  493. 
ffiaffcr  in  bcr  (grbc  1 76. 
äBaffcrliefc^c  n  645. 
Sßaffcrlilicn  1 625. 
aBaffcrünfcn  1 70.  628. 712;  H  646. 

739.  767. 

—  Slnt^olpan  1 486. 

—  blütcnorm  n  452. 

—  e^lorop^pn  I  348.  354.  354.* 

—  brcitciÜAC  I  394. 
SBaffcrmoo«  1 245. 
SBaffcmobcI  I  591. 

aBaffcmct  I  536.  537.  547;  H  23. 

24.*  475.  739. 
aBaffcmuft  I  83  526.  597.  627;  H 
415.  427.  698. 

—  »löttcr  1 394. 

—  Äcimung  I  566.*  569. 

—  Scran!erung  1 576.* 
SBaffcrpeft  n  452. 
SaffcrpfTan^cn  I  52.  97.  156.  393. 

723;  n  65.  296.  767. 

—  Q(d  @d^(ammfftngcr  1 245. 

—  bcbomt  1 404. 

—  fatffammcrnb  1 238. 

—  Siiä^rgadlcitung  1 340. 

—  Sila^rungSaufna^mc  I  69. 

—  o^nc  ©cfäfebünbcl  1 553. 
SBaffcrporen  1 340. 
2Baf(crranun!cIn  I  382.  625.  627; 

n  106.  726.  744. 
SBüffcrricmcn  I  625;  n  105.  726. 
SBaffcrro^r  1 63. 
Safferf(^crc  163. 404. 515.618.710; 

II  232.  646.  742. 
SBoffcrfcbfcrling  n  288. 
SBaffcrfcftimmcl  IT  512.  608. 
SBaffcrfc^Iauc^  II 11. 112.*  556. 628; 

n  232.  a53.  767. 
Safferfc^roänjc  1 550. 
aßQffcrfpaltcn  n  168. 
ffiaffcrftcrn  H  106.  453.  499. 
SBaffcroiorc  H  71.  232.  288.  295. 

645.t  726. 
ffiaffcroögcl  n  744.  767.  803. 
SBoffcrrourscrn  I  710.  720. 
Webera  natans  1 102. 
SBcc^fcI  bcr  Slattgcftalt  I  9. 

—  bcr  iJforlpflQnaung  IT  447  ff. 
Weddellinaceae  n  673. 


2Bcbcl  bcr  gornc  U  13.  633. 
aöcgborn  ü  198.  421.  429.  522. 

—  »IattftcDun(i  1 369. 
©CQcric^  I  87.  495.  575.  592;  H 

122.  124.  131.  138. 140. 164. 
288.  309.  452. 

—  behaarter  I  293. 

—  breiter  1401. 
aöeibli(^c  »liitcn  H  293. 
SBcic^baft  1 437.  441. 

-  Jlingcin  I  447. 
SBcic^pffanjcn  (üdctc^ticrc)  1 553. 
SBcic^fcIbäumc  I  590. 

SBcibc,  fünfmänniflc  1 488. 

—  flcö^rltc  n  509. 

—  graucI269. 

—  groftbrättcrificl 488;  n654. 

—  fafpifc^c  n  237. 

—  !eKcr^aI«bIättcrigc  I  431.  522. 

—  fric(^cnbc  U  553. 

—  ncj}abertgc  1 278. 

—  ro«marinb(ättcrigc  II  509. 

—  t^pmianbrättcrigc  1 489. 
SBcibcn  I  231.  378.  454.  465.  488. 

574.  590. 675. 688. 710;  11 4. 
34. 81. 97. 168. 187. 198. 290. 
298.  418.  476.  535.  572. 686. 
731  793. 

—  «nt^crcn  11179. 

—  «oftartc  n  552.  575. 
aufblühen  n  563. 

-  »rattftcITung  1 369. 

—  Änofpcn  U  32. 

—  ®a*«f4i(^t  1 268. 

—  grocige  1 81.  729. 
SBcibenröÄ^en  1 88;  II  73. 96. 103. 

104.121.185.208.333.418. 
725.  792.  796. 

—  öaflarte  n  572. 

—  »lütc  n  350.* 

—  gtuc^tonlttgc  n  71.* 

—  MmalblättcrigcS  1 702;  H  277. 

448. 

3)ic§ogamic  n  307.  308.* 

Rollen  U  101.* 

SBcibcric^  H  301.  397.  698. 

—  fc^malblöttcrigcr  H  177. 191. 
SBeibcticre  unb  3Wimofcn  1 503. 
2Bcimut«!icfcr  I  455;  n  520. 
SBeinbccrcn  n  440. 
2Bcinbcrg«Iau(ö  (©tamm)  1 688.* 
fflcinrautc  n  197. 

—  ©Iutcn304.* 

—  ©amen  n  415.  416.* 
SBcinrcbc  1 154.  454.  508  510. 522. 

652.  656.679;  n  35. 52. 124. 
197.204.206.294  297.324. 
421.  521. 

—  S3Iütenbuft  n  197. 

—  %mmn  I  250.  338. 

—  3:raubcn,  iiroctforbigc  n  660. 

—  2:rcnnung«f(^ic6t  I  334. 

—  roeitbuftcnb  n  202. 

—  roilbe  I  630. 
aöcinfäurc  1 432. 

SBcifebom  I  455.  618;  H  27.  546. 
561. 

—  3)ornc  I  413. 

—  3)uft  n  195. 

—  ®aaen  n  539. 

—  Xrimct^plamin  1 431. 
SßciBc  ®(o(fenb(umen  n  189. 


SBcigmood  I  202.  203;  n  626. 

—  poröfc  3cücn  1 203.* 
SBcigtanne  1 190.  230.  681. 
SBciscn  I  518.  521.  5bO;  H  139. 

—  »lättcr  1 397. 

--  ©cftirbAen  1 559.*  565. 

—  ©tär!c  I  428.» 
Wellingtonia  gig&ntea  I  681. 
93öcflung  bcr  Sioncn  1 693.* 
30c(n)ttf(^n643. 
Welwitsthia  11  641.  834 

—  mirabilis  n  642.*  643. 
fScrmutartcn  I  294;  U  320.  804. 

—  öcbaarun«  1 296. 
SBcfpe  n  192.  255.  283.  460. 
SBeftafrifa  H  701. 
SBcftarien  n  708. 
^cftinbicn  n  634. 
SBcttcranacigcr  (Carlina)  n  117. 
2BcttcrbiftelI487;  n  121. 

—  ¥oflenf(^ut  n  115. 116.*  117. 

—  feämtecntTOid clung  1 468. 
äBcttenocnbifcbe  Manien  11  119. 

120.* 
fficttftcin  11556. 
mdt  I  420.  518.  652;  H 185. 221. 
253.440 

—  breifarbige  n  186. 
gBidel  I  697. 
SSBiberWt^cn  1 407. 
SBibcr^alm  an  9(blegern  n  766. 

JJrilc^tcn  unb  ©amen  II 

805. 
SBibertbone  1  78.  202.  255.  378; 
n  61.t  472.  626.  72a  749. 
750.*  827. 

—  »lattqucrfc^nitt  1 320.* 

—  «Iattf*lic6enI320. 
©icbcrf  äuer  II 508. 

SBicn  1 331;  H  214.  501.  576.  631 

—  a5ki(6«tum«fhife  1 484. 
äBicncr  botanifcbcr  ©orten  I  510; 

n  155.  161.  191.  299.  464.  öOä. 

503.  563. 
SBicncrroalb  n  578. 
SBicfenflac^d  n  216. 
SBiefenHceI724;  H  198. 
aSBiefentnopf  n  140. 153. 
SBietenfnötcricft  II 295.  325. 
2Btefen!üc6enf(^eflc  n  179. 
Söicfcnort^ibccn  II 167.  44a 
^iefenraute  1 221 ;  H  140.  326. 
SBicfcnfalbci  I  673;  H  263. 
SBicfenfdjaumrraut  I  724.  729;  n 

42  728. 
Wigandia  urens  1 4C9. 
SBiibbäc^e  I  732. 
^illDcnon)n36. 
SBimpcrfäben  1 27. 
äBimpcm  a(d  ScwcgungSmittel  isa 

—  bed  ©onnentaubicttted  l  134.* 

—  ©on  Drosera  I  133—137. 
33cn)egung  1 135. 

SBinb    a(d    fflandcnoer breiter    II 

785  ff. 
Sinbbifltige  ^flanscn  n  12a 
^inbbru(^  n  35. 
SOinben  n  20a 
SBinbcn  bcr  ^flanjen  1 642  ff. 
ffiinbenbcr  ©tamm  I  641. 
SBinb^alm  H  447. 
SBinb^cfcn  11  787. 
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9Binbrinac  1 159. 642.  ^44. 648.704 ; 
1191.93.102.171.205.227. 
250.  300.  331.  333.  334. 

—  behaarte  1 293. 

—  breifarbifle  11 186 

—  feibißMöörte  1 295. 
SBinbUng^fc^tuärmer  n  203. 
aBinbrö8*en  1 668;  U 120. 122. 126. 

163.  167  206.  216. 227. 244. 288. 

295.  557.  725. 
9Bin{ler  n  520. 

SS^interblume  II 114. 179.  216.  394. 
SBintereic^e  1 681. 
äöintcrarün  1 220.  230.  556;  n  90. 
95.118.174.197.282. 

—  einblüttged  n  210. 

—  SamcnMub  n  442.  443.* 

—  ftcm^iebcnbI482. 

—  etreuroer!n273.* 
äBintentuiebel  (»lätter)  1 897. 
Söirbelborftc  n  299. 
äBirfunaen    n)a(6fenber  3^^^"  I 

479  ff. 
Sßirte  ber  S^maro^et  1 149. 
TOrtcII368.368.* 
Witsenia  1 310. 
9&ittern  ber  a)üfte  U  203. 
äBitteninadfdbui}    bed    @amen   n 

441  ff.  443  * 
9Bo^(i>etiei  I  522;  n  182. 189.  489. 

—  »lüte  n  a58.  359.* 
Wolftia  n  646.  744. 
9Bo(fd6o6ne  n  260. 
3BoIf«mil«  I  438;  n  27.  72.  170. 

722. 

—  C9prcffenf örmißc  n  539. 

—  etäxU  1 428  *  429. 

—  m6c  1 611. 
SQ3o(fdmi(c^arten  I  302.  400.  420; 

n  28.  86.  98. 198. 

—  9lnatomte  1 440. 

—  Hnt^of^an  1 485. 
äBolfdmi((^bäume    Dflinbiend    I 

302.t 
SQ3o(Fdmil(^gen)öc&fe  n  86.  90.  179. 
227.  296.  311.  674. 

—  bcbomte  1 413. 

—  6amcm)erbreitung  II 775. 
SBoUbaume  I  616»;  IT  683.  793. 
SBoDTarad,  befc^eibeted  n  735. 
SBoU^aare  (O^re^ung)  1 295. 
SBoa^oarfila  1 299. 

äSoOtg  be^oatt  1 295. 
SDoDfraut  I  298.  420. 
iBoOfc^toamm  1 480. 
SBoaflauben  1 292. 
Wrangelia  I  360. 
Wrightia  I  663.  712. 
Wulfenla  amherstia  II  834. 

—  Carinthiaca  II  816.  834.  839. 
SBunberbaum  n  290. 
Söunbfree  n  97. 153.  260.  514. 
aOunbtort  n  512. 

SBurmfam  n  13. 
Söurmaänac  n  628. 
SBuraef  I  614. 

—  «blenfunfl  I  732. 

—  flu^^ahM  1 709. 

—  banbförmia  1 99. 

—  »au  1718  ff. 

—  »croeaungcn  1 730  ff. 

—  S)efinulonI721. 


SBurgcr,  S)rud  1 250.  259. 260. 
~  ©cflatt  I  707  ff. 

—  ßaarc  1 79.  106. 
--  5aubcI721. 

—  Änöflc^cn  n  615. 

—  Änofpcn  n  508. 

—  Ärcbfe  n  515. 

—  Säufer  1611. 

—  Slanfe  1 652. 

—  fauerftoffbebürftig  1 459. 

—  ©pijje  unb  ©ebirn  1 733. 

—  etocf  I  584.  611. 

—  unb  Scudjtgaä  1 459. 

—  »erfürjung  I  727. 

—  ©itfung  1 480. 

—  3öpfe  1 710. 

—  3ug  I  725;  H  769. 
Söürjelclcn  1 557. 
SBuraeUo«  I  708. 
SButaelfc^Iagen  I  729. 
SBuraelfc^Iagenbe  Slätter  1 729. 
Surselftdnbige  jtnofpen  n  25  ff. 
ffiufte  U  824.  827. 

Söüften  n  815. 

Xantbidinm  aculeatom  U  486.* 

—  octocoine  n  486.* 
Xanthinm  n  311.  808. 

—  spinosum  1 420.  574;  II 807. 
Xanihopf)\)U  1 345. 
Xantnoptera  semicrocea  I  120. 
Xanthorrhoea  I  672. 
Xanthorrhoeaceae  n  654. 
Xanthosoma  sa^ittifolia  n  726. f 
Xenogomte  n  300.  316. 
Xeranthemom  I  294;  715. 

—  annuum  n  179. 
Xylaria  hypoxylon  11  610.* 
Xylocarpa  vioiacea  n  267.* 
Xylomelum  pyriforme  n425.*  444. 

686.* 
Xyiidaceae  n  655. 

langbuft  H  196.  242. 
fop  n  97. 

—  Waublü^enbcr  n  191. 
Yucca  I  235.  372.  408.  565.  672; 

n  192.  218.  440.  6ö7.  661. 

—  aloefolia  n  155. 

—  angnstifolia  n  96. 

—  gloriosa  I  618.  619.*;  TL  155. 

—  3Rotte  I  235;  n  153  ff.  154* 

394. 

—  Treculiana  11 156. 

—  Whipple!  unb  3Rotte  11  153. 

154.* 

8a5I  ber  Wönj«n«ten  1 8. 

—  Slbleger  U  456.  457.* 
3o6nn)ura  I  102.  263.  611.  612; 

n  725.  753. 

—  Äftijome  1 451. 
Zaluzianskia  lychnidea  11 197.242. 
Zamia  I  406.  .566. 

Zamiaceae  n  636  ff. 
Zannichellia  1 70. 724;  H 105. 296. 
Zannichelliaceae  11 644. 
Zanonia  I  87. 
Zanthoxylaceae  11  676. 
Zanthoxylon  n  31. 
3apfen  11434. 
3aunIUieII171. 


3ounrebe  (arrennung^fc^icbt)  I  334. 
3aunrübe  n  88.  690. 

—  infeftenanlocfenb  II 201. 

—  SJanfcn  I  655.*  657. 
Zeaceae  n  651. 

Zea  MavB  I  524;  H  290.  296.  311. 
'^.ebem  1 618. 

eirenbilbung  (»eftönbe)  n  722. 

leiflg  II  799. 

leitrofe  I  400.  515. 604;  H  93.  97. 
102.  112.  216.  804. 

—  ©törfe  I  428.*  429. 
Zelkova  II  681. 
Sctten  1 14.  21. 

—  ®rö6e  I  40. 

—  fieibI24. 

—  narfte  I  25. 

—  SBonberungen  1 355. 
3enenraume,  Serbinbung  bznaA» 

barter  I  41. 
leHenoereine  I  546. 
eflgewebe  I  26. 
enbaut  1 24.  427. 
ieOIammern  I  25.*  40. 
,eOf  em  1 29. 

—  3«"^fl^organ  ber  3ctre  1 45. 
>inernteiUing  1 542.* 

lettfaft  1 81.  39. 

leDfloff  I  285.  423;  H  619.  624 
leDuerbfinbe  1 649. 
lellroanb  (Serbidung)  1 41. 

—  ©on  Kanälen  bur^broc^ien  1 43. 
lentiforicn  1 331.  508;  H  557. 
entraralpen  1 279 ;  H  457. 629. 641 . 

669  683.  687.  702.  703. 711. 734. 

lentratamerifa  n  752. 

lentrolfern  n  415. 

lentralaeQe  n  413. 

ientrifugole  »Ifitenftfinbe  1 696. 

entripetale  93lütenftänbe  1 697. 

ephyranthes  11  659.  661. 
3erlnitterte  Itnofpenlage  I  322;  n 

205. 
3erfiü(lelung  (Protoplasma)  1 536. 
Rerflücfte    Serbrettungdbeairfe    II 

817. 

i^orie  n  114 

jasacf ig  (@tamm)  I  616. 

liegenbart  1 550. 

ieft  n  352. 
^imtbaum  I  595;  H  91. 124.  702. 
Jimtrinbenbaum  1 5S9. 
Qingiber  I  592. 
Zingiberaceae  n  664. 
Zinnia  hybrida  n  187. 
3irbelfiefer  1 488. 507.  681 ;  H  432 

441.  801. 
Sirbelnüffe  TL  432. 
giftrofen  I  288. 

—  behaarte  1 293. 

—  §aare  1 298. 
Sitronenbaum  n  40.  85. 

—  ölüte  I  705. 

—  3)uft  n  19a 

—  ©Äure  1 432. 
3ittergra«  n  139. 
Zitterpappel  I  220.  378.  435. 

—  «lattftiele  1 397. 
Zoidiophilae  II 128. 
Zonotnchia  I  37.  38.  72. 
,SoogIöaform  n  614 
3oorporen  n  18.  474. 
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Zostera  I  70.  625;  11  726. 

Z<  steraceae  II  644. 

gottenblume  1 622. 

gottig  I  295. 

S^omHt  n  645.t  654.  735. 

3u(6tn)a^U^eorie  n  588. 

Surfet  I  431.  432.  433.  472.  458. 

—  ÄuSfc^cibutig  n  167. 
bct  §üflfd)uppen  n  244. 

—  ijabrifation  I  350. 

—  m  grüdjten  n  440. 

—  ÄriftaHc  in  ölüten  n  168. 

—  ©(Reiben  1 447. 
Sucfcrro^r  1 690. 

—  etamm  1 6S9.* 
3u(ferrü6c  1 521. 

—  SItmung  1 460. 

3u9  ber  SBuncln  1 725;  H  768. 
Sugfcftiöfcit  1691;  11  495. 
3u(eitunad3eQen  1 440. 
Sunberfcproamm  11  608. 
Sunge  n  114. 
Aunflcnblütcn  H  115.  317. 
gürgcrboum  I  390.  586.  591;  H  31. 

482. 
Rufammenfartcn  bcr  »lättcr  1 313. 

—  ber  ©raSblättet  I  315.  316. 

317  3ia» 

—  bet  SKoogblättet  1 320.* 


3ufamtnengeroIIte  Stno\ptnla^t  U 

205. 
Sufammengefefele  8§re  1 697. 

—  ölätler  (Äeroeguna)  I  496  ff. 

—  »rüte  n  716.  [497.* 

—  e^me  I  696. 

—  3)orbe  I  697. 

—  ©aöen  H  533. 

—  g^^i^J^^wcn  n  7. 

—  %xa\xbt  I  697. 
ufammenaeroac^fene  Slättcr  1 556. 
lufammenSängenber  ^olleu  II 103. 
iwede  (Brachypodiam)  n  139. 
mibiati  U  172. 201. 256. 
iweierUi  9He(fiftoffe  in  einer  $3Iüte 

n  198. 

mifaditt  IBoftart  n  549. 

,roeif  orbigeS  Saub  I  269. 

lroeifünfter*©tettung  1 371. 

;n)etgefc&(ec^tiae  SSIuten  n  293. 

;roei9äufige  ^fTanjcn  (^art^enoge-- 
nefe)  n  464. 

(proterogpn)  n  311. 

8roeiitt5[riger  6tamm  1 617. 
Awergbirfe  n  714 
^loergige  $flan)en  II 493. 
3roerglauc^  n  171.  302. 

—  9lutogamie  U  379. 380.* 
3n)ergmanbe(  II 32. 


Iroergmifpel  1 457. 
[roergorÄid  n  201. 
[roergpaime  I  672;  n  66L 
liuergpfTanjen  n  511. 
;n)ergt)ergijmeinnit^t  n  497. 
|n)ergn)a$^o(ber  I  488.  514;  £1 
641. 

iwergroe^ebom  1 489. 
iioergwet^fel  1 454. 
roergroeibe  1 280. 
iroet^en  II 517. 
;n)iebelarten  I  87.  258.  293.  32i. 

440. 514  521. 583. 610.  613; 

n28. 

—  «mtter  1397.  398. 

—  5lnofpen(age  1 322. 

—  ©Auppenfnofpen  n  42. 
3n)iebeftu($en  I  583.  610. 
groitterbrüten  H  287.  290. 
39gänen  n  202. 
Zygneroa  1 346.  543. 

—  pecdnatam  1 22.t  539. 
Zygnemaceae  n  618. 
39gnemaceen  1 547;  n  52. 
Zygodon  11 745. 
39gomorp^idmud  n  226. 
Zygophyilaceae  n  676. 
39gote  n  51.  619. 
39mogene  ©poltpilje  11 614. 


2)ru<f  oom  Sibliograp^if^en  ^nfiltut  in  £eip)is. 
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üruAf^lfltr-gtrit^tignngeiu 


Seite     8,  3eUe    7  tjon  oben  üed:  „(gntroitfeCunö"  ftatt  „(gntroidelun". 

26,  *     18  Don  obtn  ItcS:  ^^rpolonit"  ftatt  „Stv^otoliif)*'. 

35,  »       3  t)on  unten  lieS:  „©djneef eiber"  ftatt  ,,@c6neefelben". 

86,  r       2  t)on  unten  He«:  „Colocasia"  ftatt  „Collocasia*\ 

87,  s      7  von  oben  lieS:  „fierc^enfpotn"  ftatt  „Särc^enfporn". 

115  in  ber  gigurenerflärung  UeÄ:  „5"  ftatt  „1",  „1"  ftatt  „2",  „2"  ^tatt  „3"  unb  „3"  ftatt  „6" 

170,  *      8  oon  unten  lic«:  „h"  ftatt  „glg.  8". 

170,  s     19  ©on  unten  lieS  ,i^eottia"  ftatt  „Neotia". 

171,  t       4  oon  oben  lic«:  „k,  1"  ftatt  „Sig.  10,  11". 
208,  »       9  üom^bcn  lie«:  „barbara"  ftatt  „barbata'^ 
216,  «       2  tJon  oben  lic«:  „Saxifraga"  ftatt  „Saxi-". 
221,  t       7  öon  unten  lie«:  „S3ei  ben  »rattern"  ftatt  „<Die  «rätter". 
225,  >     10  ©on  unten  lie«:  „OaUcrtftec^ten''  ftatt  „©aaertftäc^eit". 
225,  »       7  üon  unten  lieg:  ,,bei"  ftatt  „be»". 
234,  •     16  üon  unten  lie«:  ,4)Iatt"  ftatt  „glatt". 
234^  »      4  t)on  unten  He«:  „©c^roemmroaffer"  ftatt  „©c^roammrooffer". 
288,  s       2  vtm  oben  u.  f.  lic«:  „©c^otengeroäc^fe"  ftatt  „Sc^ottengeioäc^fc". 
346,  <     14  oon  unten  Ited:  ,^thocero8*'  ftatt  ,,Antbocera8". 
428  in  ber  Sigurenerflörung  Re«:  „aatumnale"  ftatt  „autumale". 
461,  gelle    9  »on  unten  u.  f.  lie«:  „typhiimm"  ^iait  ..typhynum". 
536,  s     12  tJon  unten  u.  f.  lieS:  „Hydrodictyoa"  ftatt  „Hydrodyction". 

s      550,  »     10  unb  11  üon  unten  lie«:  „Cystosira*'  ftatt  „Cystosyra". 

•     631,  »      3  t)on  unten  lieÄ:  „smifc^en"  ftatt  „3n)i(^fen". 

»anb  n. 

Seite    68,  Seile    1  »on  unten  lieS:  „biefe"  ftatt  „biefen". 

113,  t      6  ©on  unten  lie«:  „Wüf^enber"  ftatt  „fc^ütenben". 

116,  3eile    3  oon  oben  lie«:  „gefc^loffen  ftnb"  ftott  „gefc^loffen". 

139,  »       5  oon  unten  IteÄ:  „Gynerium"  ftatt  „Gynereum*'. 

178,  s     11  oon  oben  lieÄ:  „graudiflorum"  ftott  ^^procumbens". 

179,  s     17  oon  unten  Ite«:  „Halimocnemis"  ftatt  „Anabasis''. 
183,  *       9  oon  oben  lieS:  „Hydrangea"  ftott  „Hydrangaea". 
187,  «     19  oon  oben  u.  f.  lieÄ:  „Symphytum"  ftott  „Symphitura'*. 
189,  '     13  oon  unten  lieg:  , Anemone"  ftott  „Anemone'*. 
225,  *     15  oon  unten  Ite«:  „lutea''  ftott  „flava". 
261,  s       9  oon  unten  lie«:  „©innpftonae"  ftott  „©inpftonje'. 
266,  »       9  oon  unten  lic8:  „Sarothamuus"  ftatt  „Sarrothamnuß". 


Digitized  by 


Google 


^ruc{fe§(ers8erid^tigungen  )um  I  unb  IL  9anb. 

©eitc  295,  3«if^  17  von  unten  lieÄ:  ^^Übertragung"  flott  „Übertragung". 
298,      »       1  oon  oben  UeÄ:  „Curvispina"  fiatt  „Carvispina" 

361,      *  16  oon  oben  rie«:  „^ortulaceen"  ftatt  ^rotulaceen". 
423,      :       7  oon  unten  lieS:  „eelinum"  ftatt  „selium**. 
425  Scric^tigung  ber  (gr!lärung  oon  „gig.  13"  f.  „©.  692". 
446,  3eile    2  oon  unten  Ke«:  „mg"  ftott  „g*^ 
476,      s       9  oon  oben  IM:  „Hydrodiction"  fiatt  „Hydrodyction". 

490,      0  22  oon  unten  lie«:  „§9pot§efe"  ftott  „S^ipot^efe". 
504,      »       6  oon  oben  UeS:  „Anthokyan"  ftott  „Antokyan". 

517,      f  24  oon  oben  lieS:  „Exoascus**  ftott  „Excascus". 
523,      s       6  oon  oben  (ieS:  „Pachypappa"  flott  „Pachypapa". 

523  in  ber  gigurenerflärung  Ue8:  „Bpirotheca"  ftott  „spirothecca". 

526  in  ber  gigurenerflärung  lied:  „Diplosis  botalaria'^  ftott  „Ceddomyia  acrophila'^ 

527,  3eire  12  oon  oben  lieiJ:  „Diplosis  botularia"  ftott  „Cecidomyia  acrophfla*'. 

533,      *  17  oon  unten  KeS:  „Biorhiza"  flott  Borkiza". 

536,     «  24  oon  unten  lie«:  „Söonje"  ftott  „©ottmütfe". 

536,      '  23  oon  unten  Ite^:  „Laccometopns*^  ftott  „LactomelopII8*^ 

542,      s  19  oon  unten  lie«:  „©affroefpe"  ftott  „öottmütfe". 
545,      s       4  oon  oben  lieö:  „^urpurweibe"  ftott  „^urpurroinbe". 

583,      5  16  oon  unten  lie«:  „^fJanjenort"  ftott  „^fJonaenroelt". 

539,      *  21  oon  oben  lieg:  „Chamaediys'*  ftott  „Camaedrya". 
617  bie  (grflärung  ber  „gig.  1"  ift  bur(^  bie  oon  „gig.  2"  ju  erfejen. 

621,  2:itel  „Fucoideae"  ^tatt  „Fucoideen". 

624,  titel  „Characeae"  ftott  „Characeen". 

625,  3eile  20  oon  oben  lieS:  „^ort^enogenefe"  ftott  „^ort^ogenefe". 
631,      *       2  oon  unten  Iie8:  „erf(^eint"  flott  „er  fd^eint" 
634,      *  20  oon  unten  lie«:  „barbara"  ftott  „barbata". 
638,      --  11  oon  unten  Iie§:  „Arceuthes"  ftott  „Aceutes". 
646,      '       5  oon  unten  Iie§:  „647"  ftott  „447". 
646,      5  14  oon  unten  lieS:  „5lnofpenloge"  ftott  „Jtnofpenonlogc". 
649,      8  10  oon  unten  Heg:  »  «  » 
733,     *  11  oon  unten  Ue^:  „aeigen"  flott  „jegen". 
740,      *       7  oon  unten  u.  f.  Ke«:  „grofc^bij"  flott  „grofdJbie&". 
816,      *  12  oon  unten  lieg:  „virgineuin"  ftott  „Virginicum*', 


Digitized  by 


Google 


VERLAG8-VERZEIGHNI8 


DES 


BIBLIOGRAPHISCHEN  INSTITUTS 

LEIPZIG  UND  WIEN. 


EneyklopSdisehe  Werke* 


MeyersKonversations'Lexi' 

kOtlf    vierte  Auflage,    Mit  3600  Ab- 
bildungen im  Text)  650  Karten-  und 
Ulustrationsbeilagen. 
Gebunden,  in  16  Halbfranzbindeo k 

Er^finsnngs-  imd  Registerband  dazu. 

Gebunden  in  Halbfranz 

Erstes  Jahres  «Sappleiuent  dazu. 

Gebunden  in  URlbfranz 


M.lpf. 


10 

ijlO, 


Wandregal   za  Meyers  Konv,- Lexikon. 

In  Eicbe   

In  Nußbaum 

Dieselben  mit  Olaathttren  10  Mark  mebr. 

Meyers  Hufid^Lexikmi  des 
allgemeinen  Wissen» f  vierte  Auf- 
lage, mit  über  100  Illastratioustafeln, 
Karten  etc. 

Gebunden  In  2  Halbfranzblnden 


16 


Naturgeschichtliche  und  geographische  Werke. 


AUgemeine  Naturkunde. 
Hanke,  Der  Mepisch.   Mit  991 

Abbildungen   im   Text,   6  Karten   und 

32  Chromotafeln. 

Geheftet,  in  26  Lieferungen k 

Gebunden,  in  2  Halbfranzblnden 

Neutnayr,  Erdgesehichte.  Mit 

916  Abbildungen  im  Text,  4  Karten  und 

87  Chromotafeln. 

Geheftet,  in  28  Lieferungen k 

Gebunden,  in  2  Halbfraoibinden 

Batzen f  VStkerkunde*  Mit  1200 

Abbildungen  im  Text,  5  Karten  und  30 

Chromotafeln. 

Geheftet,  in  42  Lieferungen k 

Gebunden,  in  8  Halbfranzblnden 

Kemer,    IHanzenleben.    Mit 

nahezu  1000  Abbildungen  im  Text  und 

40  Chromotafeln. 

Geheftet,  in  90  Lieferungen k 

Uebundra,  in  2  Halbfranzblnden 


Brehfns  Tiei*leben,  lli.  Auflage. 

Mit  1800  Abbild,  im  Text,  9  Karten  und 
180  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Chromo- 
druck,    fim  Er$eheinen.J 

Geheftrt,  in  130  Lielbmngen k 

Gebunden,  in  10  Halbfranzblnden k 

Breh/msTierleben,  Volks- Aus^ 

gäbe  von  Fr,  Schödler,  mit  1282  Ab- 
bildungen im  Text  und  3  Chromotafeln. 
Gebunden,  in  3  Halbfranzblnd«i 

Brehms  Tierbilder. 

Kariolmrt 

Gebunden  ....  

Sievers  f  Afrika.  Mit  i30  Abbild,  im 

Text,  12  Karten  u.  16  Tafeln  in  Chromo- 
druck  u.  Holzschnitt.    (Im  Erscheinen.^ 

Geheftet,  in  10  Lieferungen k 

Gebunden,  in  Halbfranz 


30 


s=  Uinreobnungrakiirst  1  Mark  =  60  Kr.  0.  W.  =  1  Fr.  35  C.  = 
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Klassiker. 


ÄIU  Bänd£  in  tfttfgantem  Letnwand'£inhand:  für  ffsi$iJtten  TJthhafm-'SafMnimnd  ainä  äH9 

um  dU  Uälße  höher. 


(TextrMtüron  ton  H.  K  n  r  i ,  F  ß  o  r  n  ro  ü  1 1  *  r  nnd 

»r*  K.  KlKier.) 
I^flli«  (mit  »X\m  ftbwelclieiidfin  Lemrinh  13  ßde. 
Schiller,  fl  Binde    .    ,    .    . 

—  B  BiQda  (rolktlndlgKto  Att^gabe)  .    .    .    . 

tiMiilBff,  5  Bmae .    .    , 

IliTfler  (rail  allen  abwei«  liciidim  Lcsirtim)^  i  Dde 

Wleluml»  3  r.üntb    .    .    .    .    ,         , 

II.  T.  Klplat,  2  BKnda  ,    .        

rhinilRRd,  2  llandB 

C  T.  A*  llofTniinD,  2  üaud»  .,,... 

Liihad,  2  Uanda  . ,  , 

H«vIb«*  hnii  Alle«  aburelchnDEloD  LefltrteD),  7  IUumIi*  . 

Alt^nrllfif  hM  ThfAtf^r^  von  Httheii  PfiM,  S  Bftud«? 
ßurnw,  Lk^dtlr  und  Balladen,  iroo  K".  Bart*eh  .  .  . 
Byron,  AnsgewililUj  Werkt!,    SfroJ/monfisrli«  Ana- 

gftlw,  4  Binde   .    -    .    ^ 

i'hmircr,  Cantcrbury-GesrliirJiten,  tob  W.  Htrhhrrf 
Wi^im^  It.^inri'i.jn  Crusoe»  von  K  i4frTOfff??r  .    .    *    , 
IJaUlsmilb,  Il*<r  Ijindpredipyr,  Ton  K.  Eiiner  .    .     . 
Mlll»!!,  IliaA  vcrlnTTTfl  Pa.radi*'-'«!,,  von  JßtmMiU'rn     .    . 
Sri*1t,  l":ta  l'rauU-in  wna  Sm,  i,"on  JA    Vifhaß.    .     . 
SttfthPflpoarc^,   JHng€iatcflfii4!'h&  Attsg,  mit  Biugr.  von 
JJl  Qt^ntt,  0  Binda  ...... 

—  L«ben  nnd  Wcxite,  Yön  H.  Öitnft 

Shell«f,  Aufigpw.  Iliihluiiiren,  von  Ad.  SfrtHJtmann 
Sterne,  Di«?  emj)fliiJsim«i  Iti'l^w?,  von  IC  JEitntr 

—       Träftham  Sljatnly,  vnn   f\  A.  tJrlbcke  -     . 
Tenn jAon ,  O^lirhle,  von  AiL  Strodimann  .    ,    . 

AmMikmlRrlifl  Anthologie,  von  Ad.  Sitodtmann  . 

lt(?Aiim»rrhii[N,  Fi^rn«  llor]isii>it,  von  IV,  Din^fH^di 
rhatcnnlirliindt  Erriüiliiiij^tn,  von  JW.  r,  Andrcfu  » 
Lr  Bniyire',  Die  Cüiirdkiuro,  von  K,  Kitner  .  .  , 
l»PKiiK<'<  Di*r  ItJnlfende  TtTifc],  von  L  SfMcking  ,  . 
Mi^'rinii'C,  AuügtiwlJiUiU  Nove!I*n,  vm  Ad,  Lnun  .  . 
ffolli^re,  €Jitntkti'T'KonidÜEon,  von  BcmsHhfn.  * 
lUbt^liits,  Üarffftntuo,  von  K  A,  Üelbrl-t^  2  Bünävt 
ItA€iEii%  Tra^ödii-n,  von  Ad.  Laim  .,...,. 
l£iiUH^jia,  Bi'kflivntniBso,  von   L.  SchOckinff,  2  Bd<i. 

—  Bru'ft'p  von    IViegtittd  .     ...»,.. 
SAiIl1-Plf)rr(^^  Paul  nnd  Virginiö,  von  K.  £^tner .    . 
Hund,  LandlicJja  En^ihinnirm ,  von  Au^^  Cbrnftim   . 
StaiH,  Corinna,  vnn  At  B'^k  ,    ,    .    .    , 
Tüiiffpr,  Ro«!»  ttnd  Gf'rtiuil,  von  K.  Eiinrr  .    .    .    .1 


G«b. 


1   m 


m 


2h 

Ih 

25 

25 

75 

— 

59 

50 

— 

- 

25 

5 

11 

25 

Itnlieniitoli« 
Arlofft,  Der  raafndo  B^oküd,  von  J.  A  OritM,  2  Bdc 
Djiiit«,  Oöttliclifl  KomAdi*»,  von  A",  Eiinief   .    .    •    . 
lif^npftrdl«  G«diclite,  von  Fl  Hamerlinff   .    .    «    .    . 
Mailjto«!,  Bio  Verlobten .  von  E.  g^rMer,  t 


Hpanlftcti  ^ind  f  orLufirieaiseb* 

t:«mo?5nH,  Dio  Lfii*iailcn,  von  A'  Äfn«-    .    *    . 
Orvmiitei^,  Dur   guichott«,  Ton  Edm.  ZdUer,  2  I 
Cid  ,  Romanzen  ,  von  AI  Mtner     *..,,., 
^ipAUInt^hei  Thcifer,  von  Rapp  und  Kun,  8 

BJörniOD,  Dauern -Nov*lteD,  von  K  Lobedait» 
-  Drnmaliäcli«  Werke,  von  I)rwi§dhcn 

Holberg^  Kommlien,  von  it  PruUt  2  BUnd«  . 
Fttufhiüii^  Diolitnngvn^  von  F.  Löm  .... 
T&flfn^r,  Fritl^füfs^Sagy.  von  /f.  FJeft<%^.    .    . 


Oi*ietitnli«cli* 

lüi^ltdAM«,  8äk»nüila,  vi^n  B    ,\Uier 

Xiir^HiniläindUrlitt  Anthalog^li«,  von  Dcn$eÜbm 

AiTclijrlo«,  Thvnen,  von  J.  Oldmberg  , 
Aniholof;!!!  i^riiH^hLscIier  und  römi^dier  Lyri^^  i , 
Jakob  Mlllily,  2  Teil«  in  1  BanJ  g^-b,     . 
Kurlpidefl,  AoHgowlblle  Dtäuian,  voq  J.  Jfä/f 
Ilomür,  Odjssets  roa  F.  MptulM.   .    «    « 

—       flia^ ,  Tan  DurngdlMM  *    ,    .    . 
üophollo«,  IlrMtn«»^  v<id  ä  FleM/f 


1    — 


GesehMtte  der  nettetn  LU'- 

tertitur^  vun  Prüf.  Dr  Ad,  Sfrf-Tt. 
ZwvMüv  Abdruck. 
S.iol»6n  Hindi)  ,    .    ,    . 

Gesell lehte  der  ttuHken  Lit^ 
terutitrf  von  Jakob  Mähly,  2  T.rii. 


in  1  WunA  ^tA^untltm  . 


Sehiliers  TA'hen   u?id  IHrJi' 

teUf   von  C.  Hq)p.  Mit  2  FtÜLtimil«*« 

ntid  51  Abhililuh|ftin. 
Gt>binjd(»n    .    ^ 


Worterbliclien 


IHlderW  Orthourai^histheH  U'Si*^ 
ferbueh  fhrdrtftmhen  Spraelie^ 

dritte  Auflage. 

(i4'biitid(*n •..,,,,., 


11  CO 


Mei/er»  SpiHtrh/'fiiirer, 

Englls^'li      Fninzä«4l«c)i  -lUllfiilftrli,  grb  k 
Aniiii«i'li      liirkimrh  -    t 


2    M 


Dig 


Meyers  Volksbücher. 

Jedes  BÄiidchen  ist  einzeln  käuÜidi.    Preis  jeder  Nummer  10  PfeiiTiig. 


jUtlulir«^   Mlrchon   uir  der  GegnnwÄrl 

5(^-510. 
Aiidf>]i«(<iu  Bjldorlnit^lli  nhne  Bilder.    (^ 
Archcnfaol^t  PrtiLL&.  Arini>ä  vor  und  in 

drtm  fiiet)€njÄhjri(,'en  Kriegi).   1-40 
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Sfld- Frankreich,  a  Auflage,  geh 

Pari«  und  Nord- Frankreich,  3.  Auflage,  geb.   .    . 

Ägypten,  Palästina  und  Syrien,  2.  Auflage,  geb. 

TQrkei  und  Griechenland,  die  unteren  Donanlin- 

der  und  Kleinasien,  2  Auflage,  geb. 

Ober- Italien,  4.  Auflage,  geb. 

Rom  und  die  Campagna,  3.  Auflage,  geh 

Mittel -Italien,  4.  Auflage,  geh 

Unter- Italien  und  Sizilien,  3.  Auflage,  geh  .    .    . 

Italien  In  00  Tagen,  4.  Auflage,  geh 

Norwegen,  Schweden  und  Dinemark,  5.  Aufl ,  geb. 

Schweiz,  12.  Auf  Ingo,  geh 

Sttd -Deutschland,  5.  Auflage,  geh 
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Deutsche  Alp^n.    I.  Teil:   West-   und  Sfld -Tirol.  >  | 

8.  Auflage,  geh 1,  3.50 

—  U.  Teil:  Mittel-Tirol.    3.  Auflage,  geb.  .    .    .  »j  a'.Ä» 

—  m.  Teil:  Ostalpen.    2.  Anflüge,  geb.    .    .    .    .  ij  3  >) 

Bhelnlande,  6.  Auflage,  geh '{  ^!~ 

Thüringen,  10.  Auflage,  kart ,  ^l  — 

Harz,  11.  Auflage,  kart. I  'i~~ 

Biesengebirge,  7.  Auflage,  kart 2 

Schwarzwald,  5.  Auflage,  kart 11  ''' 

Dresden  und  die  Sichsische  Schweix,  2.  AnH,  kart.  '  2  j  - 

Eine  Weltreise,  Yonür.HansMe^er.  \ 

Mit  100  Illustrationen.  -  Gebunden    .    .     .  Il  6  - 


Druck  vom  Hibliograpbischen  luHtitut  In  Leipzig 

'igitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


i; 


Digitized  by 


Google 


T^^\ 


Google 


